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من كانوا سببا في وجودنا، أرواحهم لا تفارق أرواحنا هدي ثمرة هذا الجهد إلى ن

 نا علييعجز اللسان عن وصف جميلهم وفضلهم ال كبير من  ،نجاحنا م سر  ؤهودعا
 *العزيزين  والدي   *

 أفراد العائلة ال كريمة وجتي وجميعإلى سندي ز 
 واهوجعل الجنة مأب الرحمن الرحيم ثراه ( طي  بأخي )الطي  ح روإلى        

 
 ي:بقيمة الآثار والعاملين بقول الشاعر أبي يعلى المعر   لى الحاملين وعيا  إ

 ول  ـابه زجل الأحجار تحت المع           نيــــفراع   ياث  في س مررت برسم    
 ـل  ــــسائ ــــأو م   أو زائر   لمعتبر           ـــــا   ــــهل ت يمينك خل   أتتلفها ش    
 زل  ـاولم أر أحلى من حديث المن          م  ــــــــه  ا حديث  ن  ت  ث  قوم حد   منازل    

 
 الآثار خاصةعلم عامة وطلبة كل من يحترم العلم والعلماء  إلى

يتهكل على  ينغيور الإلى و  .م..دلالة رمزية من هو
 .دا  هديكم هذا العمل مجد  ن



 

 ة        وأفنيت بحر النطق في النظم والنثرــــالبلاغ لو أنني أوتيت كل  
 كر ــرا        ومعترفا بالعجز عن واجب الش  لما كنت بعد القول إلا مقص   

  ب والهادي إلى الصوابوشكر العزيز الوه اب، فاتح الأبواب، ميس ر الصعابعد حمد 
 (الل  ه   ر  لم يشك   الناس  ر  ن لم يشك  لام: )م  لاة والس  ومن باب قول رسولنا عليه الص  

على ما أفاد وأجاد به من  أرزقي بوخنوف لأستاذي المشرف تقدم بالشكر والعرفانن
 ةره طيلة تأطيره لإعداد هذه الأطروحمة، وجميل صبمعلومات وتوجيهات قي  

  .اوجزاك الل  ه خير شكرا لك ووصولها إلى ما هي عليه، 
يل  تقييما  البحثهذا  وقبلت مناقشة رة التي لب تالموق  الأساتذة الشكر للجنة جز

 إنتاج معرفة ذات قيمة.و طويرهحسينه وتتوتقويما في سبيل 
 

 ة بن اشنهونجي   لأستاذةاوور الأستاذ حسين بقد    /الأثر امكان له لمن موصولالشكر 
 2 الجزائرجامعة و معهد الآثاروإدارة كل أساتذة لالشكر  

 .من ساعدنا ولو بكلمة طيبة جميعإلى  و                 
                                                               

 شكـــرا                                                                         
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 الممخص:
ّثميوّ .المبكرةّالحضاراتّفيّبناءّكوحداتّالطينّكتلّاستخدامّتمّ  ّالبناءّفيّاعنصرّّطوبالل بالجنوبّّهياكل

ّ ّالجزائري ّّفيّخاصةالغربي ّحائّ،تمنطيطقصور ّكتمة ّمن ّيتجزأ ّلا ّجزءًا ّالستوّيّطيةكونه ّالناحية ّمن ّفهمه ّتركيبيةجب
ّ ّوّوالكيميائية. ّبعوامل ّلمتأثر ّالطين ّطوب ّقابمية ّالخامّالتمفتعتمد ّالمواد ّنوع ّالمستخدمةّةعمى ّالموقع،ّ أساليب، البناء،

 نفسها.ّّكانيكيةّوالبنائيةّلكتمةّالطينوالخصائصّالمي،ّالظروفّالمناخية
ّالبحث ّّلطوبّالطينّالخصائصّالفيزيوكيميائيةّوالميكانيكيةدراسةّّتتمّ ّفيّهذا باستخدامّبعضّوالحديثّالقديم

ّمثل ّالعممية ّ XRDالتقنيات ،SEMّّّالكهربّةمبوالغر ّوذلكيةائالميكانيكية ّالرئيسةلتّ، ّوالخصائص ّالمكونات والتيّّ،حديد
القديمةّالمجموعةّّمنّثانيةالأنّالفئةّّنتائجالّوأثبتتّ.الترميمّأعمالّفيّلاستخدامهجديدّّطوبّيجادلإستكونّبمثابةّمرجعّ

ّ.الجيدةخواصهاّّبسببّةالمدروسمبانيّالّوصيانةّحفظهيّأنسبّالأنواعّل
 .صيانةّ؛التمفّ؛الطينّطوبتمنطيط؛ّّ؛القصرّكممات مفتاحية:

ّ
Abstract: 

Clay blocks, were used as masonry units by the earliest civilizations. A mud brick 

functions as an element of masonry structures in the south-Western Sahara of Algeria 

especially in K’sour Tamantit. Being an integral part of a wall mass, it must be understood 

structurally and chemically. The susceptibility of a mud brick to be affected by decay agents 

depends on the type of raw materials used, the methods of construction, and location, and 

microclimatic conditions, mechanical and microstructural characteristics of the mud brick 

itself.  

In this research, the physical -chemical and mechanical characteristics of ancient and 

new mud bricks were studied by using some scientific techniques such as XRD, SEM and 

electrical mechanical sieves, to determine the main components and characteristics, which 

will serve as reference for the contrivance of new mud bricks to be used in restoration works. 

Finally, our results proved that the second category in the ancient group are the most 

appropriate types for restoring and preserving the studied monuments, due to their good and 

suitable characteristics. 

Key words: k’sar; Tamentit; mud brick; decay agents; conservation. 
 

Résumé : 

Les blocs d'argile ont été utilisés comme des unités dans les constructions chez les 

premières civilisations. La brique d'argile ou l’adobe est un élément présent dans les 

structures du sud-ouest Algérien, en particulier dans les k’sours de Tamantit, faisant partie 

intégrante de l'élément porteur représenté par le mur, cet élément doit être compris 

structurellement et chimiquement. La capacité de l’adobe à être affectée par des pathologies 

dont les facteurs de dégradation dépendent du type de matières premières utilisées, des 

méthodes de construction, de l'emplacement, des conditions climatiques et des propriétés 

mécaniques et structurelles du bloc d'argile lui-même. 

Dans cette recherche, les propriétés physico-chimiques et mécaniques des briques 

d'argile anciennes et modernes ont été étudiées à l'aide de techniques scientifiques telles que 

XRD, SEM et écrans électromécaniques pour déterminer les principaux composants et 

propriétés, qui serviront de référence pour trouver de nouvelles briques d'argile à utiliser dans 

les travaux de restauration. Les résultats ont montré que la deuxième catégorie de l'ancien 

groupe est le type le plus approprié pour la conservation et l'entretien des monuments étudiés 

en raison de ses bonnes propriétés 

Mots clés: k’ sar; Tamentit; adobe; dégradation; conservation. 
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 ة:ـــــــــــــــــــــــــــمقدم
منو نجد القصور  ول، وفي الشق الأىام معنويو  ماديالجنوب الجزائري بموروث ثقافي يزخر 

 شواىدف منذ زمن بعيد، وكانت بمثابة الصحراوية التي حوت في طياتيا أصالة في البناء وقدرة عمى التكي  
 الاجتماعية، السياسية، الحياة مختمف جوانب حول أثرية ومعطيات تاريخية بمعمومات الباحث تمد   مادية

 .ةدئوالدينية السا الثقافية الاقتصادية،
 إلى تحقيق مبتغيات العصر وحاجاتوالزمن وتماشيا مع متطمبات المدن والأحياء الرامية  وبمرور

لت مادة البناء بد  ال، واست  و ز وال لمتمف ايعرضوت ة القصورحالمشاكل وتجاوزات أدت إلى تشويو  تول دت
تمنطيط  قصورد ونج ،سمحالأسمنت المالخرسانة و كدخيمة بمواد حديثة  وطوب من حجارة وتربةية المحم  

 التدخل الضروري من أصبح وقد .شاىد عيان عمى ذلكعمى غرار باقي المناطق الصحراوية بولاية أدرار 
آليات اتخاذ بإجراء دراسات معمقة و  وذلك ،الذي تتعرض لوالتقميل من التمف و التدىور محد من ل الفوري
ومن ولم ا كان الطوب أحد أىم المواد البنائية في تمنطيط خصصناه بالدراسة،  .وصيانتيا حفظيالجديدة 

  .ولاية أدرارب ل لمباني قصور تمنطيطلطوب المشك  اوصيانة  تحميمية دراسة عنوان موضوعالحمل  ثم  
 رميماتالت أفضل نشر البناء بالطوب لضمان وتقنيات أساليب التعرف عمى إلىىذه الدراسة  تيدفو      
 ومن ثَم  كان لزاما: .الطينية المنشآت عمى العممي تطبيقياو 
 .والعلاج لمحفظ المناسبة لتدخلاتا أولويات يحددمما طين عامة ال نيامب في التدىورمعرفة نوع  -
 نقاطبإجراء تحاليل لعينات أصمية وحديثة ترميمية لتحديد  مطوب المحم يل يةتركيبال المواد عمى التعرف -

نتاج أنواع جديدة كفيمة بفيو و  والضعف القوة  يياكل.الديمومة حفظ و ا 
 .الطوب خاصةطين عامة و ال عمارة عمى الحفاظو  المخاطر لإدارة المختمفة الجوانب راسةد -

 :أهمية الموضوع 
 تشيد اعتبارىا مواطن سكنية أولىبريخية مكانة الجزائر منذ القدم الموضوع من الناحية التايبين 

 ةركاالفترات التاريخية تي مختمف فبر الأساسية نحو السودان الغربي وأحد المعا ،عمارتيا عمى ذلك
البناء  مواد لخصائص بعض دراسة ىو ، ومن جية أخرى فإن ىذا العملبصماتيا في نمطية البناء ومادتو

أو المضاف قصد  فترة كل في المستعمل وخصوصا مميزات الطوب تياطبيع لمعرفة التربةالمشكمة من 
  .الترميم، آخذين بعين الاعتبار اختلافا جوىريا من حيث موقع وبيئة تواجد مختمف قصور تمنطيط
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 :أسباب اختيار الموضوع 
مخبرية بالدراسة التقنية وال ةيتممال البحوث نقص لمتمثل فيا الفراغ سعي الحثيث في سد  الإن        

إلى  يقود ؛مختمفة عن منطقة الدراسةأخرى وتخص أماكن  إلا ما ندر كالطوبوطرق ترميميا لمواد البناء 
 ميكانيزمات التمف.مركزين عمى معرفة  تيا الخاصةبيئيعة تتماشى وطبمحاولة إيجاد حمول 

لم  اإلا أني كتراث مادي وعالمي كمنطقة رطبة وطني فيصنما حظيت بو تمنطيط من توبالرغم م
عادة البناء المخالف الحديث العمران نج من فوضىت فمن منحى  ،الترميم وأسس الصيانة الناجعة قواعدل وا 

 الشخصي ميلفضلا عمى ال ا والمحافظة عمييان استمراريتياضملبعمق  ة ذلكدراس من بدلاموضوعي 
  .منطقة السكنكونيا المتمثل في 

المحمية ومتطمبات العصر، رغبة  ا لمبيئةتبعستساىم في تطوير عمارة الطين ومثل ىذه الدراسات 
الموضوع يخص كما أن  م ىجرانو.عدالتراث و ىذا حفظ يتم السكان، ومن ثَم  وتبن ييا من طرف  ياقبولفي 

عميو  وجب الحفاظ وىويتنافيو جزء لا يتجزأ من أصالتنا  ومعمارية، أثرية، موروثا ماديا ذا قيمة تاريخية
عادة الاعتبار لو وتثمينو في سبيل إمكانية تصنيفو عالميا.     وا 

 الموضوع إشكالية: 
متمبيس لطلاء  أو لمربط ملاطو  بناء في أغراض شتى كطوبوالطين  التربة استعممت منذ القدم       

ولا زالت بعض معالمو  يناسب ذلك،ما وفق  هءناأقام ب، فخد الأول طبيعة المناالمشي  راعى و  .وغير ذلك
 تدىورا تشيد تمنطيطقصور ومنيا  والتاريخية الأثريةالطوب  مبانيالملاحظ الآن أن  لكن ماثمة لمعيان.

       :أىميا تتساؤلا ت طرح ، وىناجسيما
 ىيماف ؛ذاتيا ؟ وفرضا أن ذلك قد يعود لطبيعة مادة البناء في حد  والمتزايد الحاصل لتمفما أسباب ا     

ذا كان بسبب عوامل أخرى خارجية؛ فكيف يمكن تحديدىا؟ و و  ؟ايفيعوامل الضعف   آلياتو  طرق ماا 
 ؟والمد في عمرىا مبانيو من تدىور الحد  و  الطوب بتمنطيط ةتحقيق صيان

 منهجية البحث: 
 من النوع خاصة بيذا عمل عناصر توظيفتطمبت  الدراسة ىذه في المتبعة العرض طريقة إن    

المنيج التاريخي في تتبع مراحل التعمير وكذا أىم  ستعممنااالسابقة ولمعالجة الإشكاليات  .البحوث
ر وتشخيص و عن المنيج الوصفي في تبيين حالة القص ناغنى ل ، ولامنطقةفي ال التوسعات الطارئة

 ناكما ركز  عممية،تشخيص العينات النموذجية كقاعدة عمل و  التجريب في فحص س اتخذناوكأساأضراره، 
   التطبيقي.و وافق بين الجانب النظري عمى التحميل كأداة في إثبات أو نفي الت
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 : أساسين جانبين عتمدنالتناول الموضوع او 
 : النظري الجانب 1-

لاستخراج مختمف ميزات  جنبيةالأو  عربيةالبالمغة  البيبميوغرافيةيقوم عمى أساس البحث في الأوعية 
، إضافة إلى دراسة الطوب كونو أحد امنطقة الدراسة وطبيعة المباني وسرد تاريخيا والتأويلات الخاصة بي

 المواد الأساسية في بناء ىياكل تمنطيط دون إغفال أسباب تمفو.
 التطبيقي: الجانب 2-

 ةدانيمي أعمال باستخدام، وذلك بعةلمت  اء البنا تقنياتو  الطوب تشكيلمراحل مما لابد منو معرفة 
 البناء مواد تكييفالأوائل  استطاع كيفالبن اء، و  ياتفن   عمى والتعرف أخذ الصورو  المعمم معاينةك
بل التناغم مع البيئة الصحراوية وقتذاك. إضافة  والاجتماعية البيئية المتطمبات لتحقيق تقنياتمختمف الب

في  واختيار عينات لحديث،وا بناء بالطوب والبحث عن الأصميومعرفة مواطن ال عاتف  إلى إجراء الر  
ة في ورغب، وعوامل ضعفو خصائصوخدم الدراسة التحميمية الرامية إلى تحديد ت، والتي لجانب المخبريا

م لاستعمالو في الترميم.  تشكيل طوب جديد ذو قوام أحسن يتناسب والطوب الأصمي المقاو 
 :خطة البحث 

شكاليتو المنبثقة من تضمنت  خطةبييكمة  قمنا سبق ما ضوء عمى مقدمة لمتعريف بالموضوع وا 
لإقميم توات، حيث لا يمكن  أىميتو، ويمييا فصل تمييدي لعرض خصوصية منطقة تمنطيط عاصمةً 

ارىا الحديث عنيا دون معرفتو، وذكر قيميا التاريخية والأثرية، والتي يتولد عنيا التطرق لمقصور باعتب
، ثم تأتي دراسة التوسع العمراني في تمنطيط ممثمة لمفصل الأول، وفييا يتم لوحدة تمنطيط نسيجا مكونا

وتأثيرىا في  البنائية الطارئة لاعتبار أىم التحولاتاعين التفصيل في أسباب وأىم التوسعات آخذين ب
ف تعرض لعوامل تميي ذاليياكل ال أىميا طوبو أصالتيا. ولا شك أن من بين ىذه الأخيرة مواد البناء 

 ، وذلك ما تناولو الفصل الثاني. فوضع  مختمفة ت  
الموضوع المعنون بخصائص طوب مباني تمنطيط، وفيو تم تناول  وأما الفصل الثالث فيو لب  

عمال المخبرية الأ لتحميمية المبنية عمى إجراءمعايير اختيار العينات النموذجية وبعدىا الدراسة ا
ص خصائصو الفيزيو كيمياوية والميكانيكية واعتمادىا كمرجع في ترميم وصيانة القصور، والتي لاستخلا

  تتطمب اقتراح ووضع بدائل تقنية تطبيقية مسبوقة ومحاطة بحمول نظرية وقد استوفاىا الفصل الرابع.
أنيا وث أخرى من شإجمالا لنتائج البحث، وفتح الباب لبحوفي الأخير اختتمنا البحث بحوصمة 

 إرث فائق النظير.حفظ وصيانة تدعيم 



 

 د‌
 

 قائمة المصادر والمراجع: 

 استندنا العامة فالمصادر والمراجع متخصصة، وأخرى عامة بيبميوغرافية أوعيةً  دراستنا في اعتمدنا
عامة بما فييا وأما المتخصصة فانطوت عمى المواد البنائية  ،عن المنطقة تاريخية لمحة عمييا لإعطاء

، محمد الطيب بن عبدالرحيمل، القول البسيط في أخبار تمنطيطامخطوط أىميا ، ومن مة من التربةشك  الم  
إقميم توات خلال القرنين  كتابتمنطيط ومكانتيا التاريخية، و  والذي عرض فيو القبائل الوافدة إلى

مشيرا فيو إلى أىمية توات وعاصمتيا تمنطيط ودورىما في البناء  فرج محمود فرجل الميلاديين 81/81
مادة يخص التفصيل. وأما فيما ىا بقصور تخطيط وبناء الحضاري وقتذاك، إلا أنيما لم يتعرضا إلى 

دراسات عممية و بد اليادي،علمحمد  دراسات عممية في ترميم وصيانة الآثار غير العضويةالتخصص فنجد كتاب 
التراث المبني و مواد البناء عامة  حيث تناولا أحمد إبراىيم،عطية ل المباني والمقتنيات الأثريةفي ترميم 
ن ذ   ،تمفوومشكلات  فطوب مباني تمنطيط ذو خصوصية  رك  لكن يندر أن نجد موضوعا لصيقا بالطوب وا 

 وتماسين )ولايةزلة خيص الطوب المشكل لهياكل قصري النتشأطروحة يوية وشكمية متفر دة، وأخذَت بن
الدراسة )ورقمة  ولايتي   بالرغم من انتماءلكن  .الحظ الوافر في التخصص ستاذ أرزقي بوخنوفلأل ورقمة(

ناىا مغمقة )بيئة رطبة( عتبر ا حيث متميزة، ؛ تبقى إشكالية بيئة تمنطيط(الصحراوي)لمناخ نفس اوأدرار( ل
 داخل حيز صحراوي، وىذا ما جعل تمنطيط تحظى بدراسة خاصة من حيث مادة البناء وتنوع المحيط. 

 :فنجد المراجع بالمغة الأجنبيةوأما عن أىم 

Echallier (J.C), village désertique et structures agraires anciennes.  / Bellil (Rachid), Ksour 

et saint du Gourara /Baume (S), les matériaux, la conservation en Archéologie et DELOT 

(P), les adobes,  Production et mise en œuvre. 

 استنادا تنميط قصور تمنطيط والتطبيقي، وذلك فينظري في الشق الىذه المراجع  وقد أعانتنا
 . ترميميا وصيانتيا تشخيص مواد البناء وطرق باعتبارىا واحدة منيا، وفي العمارة الصحراوية ةخصوصيل

قم ل ما  يا،يفبسبب تكال مخبريةتجارب الكل الالقيام ب عدمىي ا نالصعوبات التي واجيتأىم ومن 
 دونالمستعممة طبيعة العينات التجريبية ب وىو ما جعل النتائج مرىونةأوسع نطاق،  إجراء التحاليل في

في استغراقيا لمادة العممية المتخصصة و الأوعية با زيادة إلى شح   الجزم بتعميميا عمى كامل القصور،
ضافة إلى أىم بالإ .لقصور تمنطيطومادة البناء الأولى الجانب التاريخي دون التعرض المضبوط لتأريخ 

عدم إعطاء صورة واضحة عن بعض المتناقضات التي تقع فييا مختمف في  مةً ممث  الغموض يكتفيا عقبة 
 .الجميع يخص   ورغم أنث ىذا المورو حول  ية الفاعمةالمحم  سسات المؤ ية و الجيات التنفيذ



 

 

 تمهيديفصل 
 تمنطيط عاصمة إقليم توات

I- عمارة القصورة الصحراوية 

II- ر تمنطيطو قصتنميط و  ةيكرونولوج 

III- الأهمية التاريخية والأثرية لتمنطيط 
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 تمييد:
 جزء مف الصحراء الكبرل الإفريقيةيقع إقميـ تكات في جنكب غرب الصحراء الجزائرية التي ىي 

أقرب نقطة منو عف  كتبعد .شرقا° 1غربا إلى ° 4خطي طكؿ شمالا ك ° 30ك °26 عرض دائرتيبيف 
كمـ(، كىذا الإقميـ يشتمؿ عمى عدد مف الكاحات كالمدف كالقصكر  1500العاصمة الجزائرية بحكالي )

، أشبو بالأرخبيؿ في البحار التي تزيد عمى الثلاثمائة كخمسيف متناثرة ىنا كىناؾ عمى رماؿ الصحراء
  .ألفي ميؿ مربع مف الأرض حكالي ةن غطيكم

يمتد في حدكده القديمة مف ؛ إذ منخفض تنزركفت نحك الشماؿلبيعيا امتدادا طالإقميـ مكقع يمثؿ 
"بينو كبيف سجمماسة مسافة ثلاثة  حيث يعتبر الشيخ البكرم أف ،صحراء تنزركفت إلى  كاد الساكرة

عشرة أياـ  كمف بلاد الزاب ،ؿ السكداف، كمف غدامس عشريف يكماعشر يكما كغربا عشريف يكما لأك 
شرقا، كمف ناحية أكلاد عيسى قدر أسبكع إسراعا لبلاد البيض سيدم الشيخ، كعدد قصكره في القرف 

  ."1 الحادم عشر مائتا قصرا أكسطيا بكدة كتيمي كتمنطيط
I- الصحراوية: عمارة القصور  

كغيرىـ  مف المكاضيع الجديرة بالدراسة، تكجب عمى الأثرييف البحث في العمارة الصحراكية يعد  
فإف كانت الصحراء تمثؿ الأرض  كعلاقتيا بمحيطيا العاـ. الغكص في أغكارىا كالكشؼ عف مدلكلاتيا

فإف  ؛الرمادم البني 2الجرداء الكاسعة كالمسطحة القاحمة مف كؿ نبات أك الحاممة لطابع المكت كلكنو
العمرانية كالعلاقات بالجكانب أساسا لما تحممو مف فنكف كخصائص ترتبط نفيسة،  عمارتيا جد  
  ة لفيـ كينكنتيا.د  تستدعي قراءات كاستنباطات ع   فضلا عف الميزات الطبيعية؛ الاجتماعية

 تمنطيط: ل الخصائص الطبيعية -1
مت تمنطيط العاصمة الأكلى لإقميـ تكات، كلذكر خصائصيا الطبيعية لابد مف معرفة ميزات مث  

فالأكلى كانت تعرؼ باسـ منطقة تكات  .تيميمكف كعيف صالححاليا امتداد أدرار،  شمؿيكالذم  ،قميـالإ
تمنطيط كالثانية باسـ منطقة القكرارة كىي تيميمكف، التي يذكرىا ابف خمدكف باسـ  ب كْربعاصمتيا ال

ـ رابع كىك قسكقد أضيؼ آكلؼ، كنجد منيا ـ منطقة تيديكمت ، كالثالثة باس3تيجكرارة أك تيككراريف

                                                 
 3خزانة تمنطيط أدرار، الجزائر، ك:، مخطوط درة الأقلام في أخبار المغرب بعد الإسلام، محمد بف عبد الكريـ البكرم 1
 .9ص:  ،1961، ة كالتكزيع كالنشر، بيركتحماد خيرم، المكتب التجارم لمطباع ، تر:الصحراء الكبرىجكرج غيرستر،  2
كتاب العبر وديوان المبتدأ والخبر في أيام العرب والعجم والبربر ومن عاصرىم من ذوي  عبدالرحماف بف خمدكف، 3

 .117 :ـ، ص1987اني، بيركت، لبناف، الكتاب المبن ، دار6 ، ج:السمطان الأكبر
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كعاصمتو برج باجي مختار. كما أطمؽ بعض الكتاب القدماء عمى المناطؽ الثلاثة مجتمعة  تننزركفت
  .1إقميـ تكات اسـ

نما تحد د تكات بالمنطقة الكسطى التي تصؿ إلى غاية  كىناؾ تقسيمات لا تبتعد عف الأكلى كا 
 (1طة ير الخ.)2رقاف فيسمكنيا تكات الكسطى أك تكات الأصمية

 
 المصدر: مديرية البناء والتعمير لولاية أدرار        ))الجزائر تمنطيط وعاصمتو توات : إقميم1 ةطير خ

                                                 
الكممة أصميا تكركرم بمعنى كجع أف  قكؿ السعدم "، كنذكر منو ىناؾ اختلاؼ كبير بخصكص مصدر كممة تكات 1

الرجؿ كيكرد لذلؾ  قصة عند سفر سمطاف مالي "كنكاف مكسى" فتخم ؼ ىناؾ كثير مف أصحابو لكجع رجؿ أصابو مف 
تاريخ عبد الرحماف بف عامر السعدم،  . ينظر:ذلؾ المشي، فانقطعكا بيا كتكط نكا فييا فسُمي المكضع باسـ تمؾ العم ة"

 .7 ـ، ص: 1964ىكداس، باريس، ، مطبعة السودان
، رسالة دكتكراه في التاريخ الحديث، توات والأزواد خلال القرنين الثاني عشر والثالث عشر ميلاديمحمد حكتية،  2

 .6 ، ص:2004 جامعة الجزائر،
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 الموقع: -1-1
 كمـ، بإحداثيات 12تقع تمنطيط جنكب غرب مقر الكلاية أدرار الجزائرية،عمى مسافة تقدر ب

يحدىا مف د، كاد مسعك ل م، كىي عبارة عف منخفض محاذا(N 0°16’’00’’W’’00’46°27لامبير)
تمثؿ  كانتفنكغيؿ، كشرقا أكقركت كتمقطف كمف الغرب بكدة،. ك  اكجنكب الشماؿ بمدية أدرار كسبع

ـ عُد ت منطقة تمنطيط بمدية تابعة لدائرة فنكغيؿ 1984، كفي ـ 17عاصمة إقميـ تكات حتى القرف 
الحاج المامكف، نكمناس، تشمؿ مجمكعة مف البمداف كالقرل كىي تمنطيط، أكلاد سيدم كعمي، أكلاد 

 .ذات المكركث التاريخي الثقافي كالعمراني أدرار عتبر أحد أى ـ بمديات كلاية. كالآف ت1بكفادم كأبنككر
 :المناخ -1-2

مناطؽ الصحراء الجزائرية مناخ صحراكم قار م، يتميز بحرارتو  يشمؿ منطقة تمنطيط كباقي
ف تمنطيط مجمكعة مف كاحات الشديدة كسطكع الشمس صيفا، بينما يككف شديد البركدة شتاء، ككك 

تأتي الكاحات منخفضة عف بحيث  ،الذم يمثؿ المدينة بكؿ مرافقيا تضـ في كسطيا القصر ،النخيؿ
لجك، بالإضافة إلى كجكد السبخات مف الجية الشمالية، كىي عبارة ا يساعد في ترطيب امم  القصر، 

كؿ ىذا أدل إلى كجكد مناخ محم ي خاص كمتميز، كحسب  عف منخفض رطب نتج عف تجم ع الماء،
)صنؼ قارم(، حيث نجد كاحة  2اتفاقية "رامسار" فقد صن فت تمنطيط ككاحدة مف بيف المناطؽ الرطبة

بإيراف، كالتي تخص المناطؽ  2002كمنطقة رطبة، بحسب اتفاقية رامسار أكلاد يحيى المصنفة عالميا 
يا محم   تدعى " المعتدلة المناخ، تطبعيا شتى أنكاع الطيكر المياجرة التي تتبع البرؾ كالأحكاض الطينية

  .تتغذل عمييا تمؾ الطيكرالتي ديداف كالديس الف"، لاحتكائيا عمى نبات ماج  الْ 
الأخيرة تراجعا بسبب تناقص منسكب مياه الفقارة كالتي انعكست حتى كشيدت في الفترات 

عمى فلاحي المنطقة في ظؿ تنامي دكر استغلاؿ المياه بالطرؽ العصرية، كفي العمكـ فيي تعد  كاحدة 
  .3مف إقميـ تكات، الذم تشترؾ مناطقو في مجمكعة مف الخصائص الأساسية  كالتضاريس كالمناخ

                                                 
مية الجريدة الرسلمحدكد الإقميمية لممقاطعات كالبمديات،  1984-12-1الصادر في  365 -84بمكجب الأمر رقـ  1

 .1472/  1984-12-9 لمجميورية الجزائرية
 1971عت ض  ، حيث كُ تخص الأراضي كالمناطؽ الرطبةأقدـ اتفاقية عالمية في مجاؿ البيئة أحد تعد  اتفاقية رامسار   2

كىي بمثابة إطار لمتعاكف الدكلي كالقكمي لمحفاظ  ،1975ديسمبر  21في بمدينة رامسار الإيرانية كدخمت حيز التنفيذ 
 كالاستعماؿ العقلاني للأراضي الرطبة كمصادرىا. لممزيد ينظر:

www.ramsar.org/ www.ramsar.org/document/world-wetlands-day-2012-reports-algeria-2.  
م، دار اليدل تاريخ توات وأعلاميا من القرن التاسع إلى القرن الرابع عشر ىجر النبذة فيعبد الحميد  بكرم،  3

 .17، ص:  2005لمطباعة كالنشر كالتكزيع، عيف مميمة، 

https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=ar&pagename=%D8%AA%D8%A7%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%8A%D8%AA&params=27.766666666667_N_-0.26666666666667_E_globe:earth_type:landmark
http://www.ramsar.org/
http://www.ramsar.org/document/world-wetlands-day-2012-reports-algeria-2
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يط ( لاشتماليا عمى أىـ الحكادث بتمنط2014-2004قياسات المناخ )كفي دراستنا أخذنا 
 كعلاقتيا بالمشاريع التنمكية كما سيأتي لاحقا.  2012ك 2006في القصر  خارج تكجوكالتكسعات كال

   درجة الحرارة : -1-2-1
كىذا مما يجعؿ النشاط شبو منعدـ صباحا كتستعمؿ  ،ـ صيفا°50يفكؽ معدؿ درجة الحرارة 

الصيؼ كذلؾ لانخفاض درجة الحرارة ككجكد اليكاء النقي بيا كتنخفض بصفة  السطكح لمنكـ ليلا في
 .(1)الجدكؿ   ممحكظة شتاء

 
 (2014-2004م ( لولاية أدرار ما بين )0 درجة مئويةدرجة الحرارة  )معدل  :1جدول 

 ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر أوت جويمية جوان ماي ابريل مارس فيفري جانفي الشير
 13.94 19.46 27.35 33.14 37.48 38.57 35.47 30.51 26.16 21.56 16.29 13.17 الحرارة

 www.tutiempo.com :المصدر
 
  :بةوالرطو  التساقط -1-2-2

تتميزمنطقة تمنطيط بندرة تساقط الأمطار كمعظميا يككف ما بيف شيرم اكتكبر كفيفرم كتصؿ 
 .(2)الجدكؿ  ذركتيا في شيرم نكفمبر كديسمبر

 (2014-2004لولاية أدرار ما بين ))ممم( بالمميمتر كمية الأمطار معدل :  2جدول 

 ديسمبر  نوفمبر  أكتوبر  سبتمبر  أوت  جويمية  جوان  ماي  افريل  مارس  فيفري  جانفي  الشير
 0.3 0.25 4.24 1.75 0.3 0.1 0.81 0.38 4.49 2.82 1.09 1.8 الأمطار

 www.tutiempo.com: المصدر

 
كتبمغ أقصاىا % 14الرطكبة فضعيفة ما بيف شير مارس كشير أكتكبر حيث تككف  نسبة أما

باستثناء داخؿ  (3)الجدكؿ % في الشير27يساكم  % كبمتكسط سنكم45في شير ديسمبر بنسبة 
 الكاحة أيف يخمؽ السقي مناخا حيكيا يؤثر في المستكل الحرارم كيرفع مف رطكبة الجك.

 
 (2014-2004لولاية أدرار ما بين ) )%( بالمئة الرطوبة النسبية قياسات : 3جدول 

 ديسمبر  نوفمبر  أكتوبر  سبتمبر  أوت  جويمية  جوان  ماي  افريل  مارس  فيفري  جانفي  الشير
 38.34 34.44 28.17 23.6 13.95 11.15 13.1 16.66 19.36 20.92 26.14 31.93 رطوبةال

 www.tutiempo.com: المصدر 
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 : الرياح -1-2-3
 1سا في مام/ كمـ 24.73سا في نكفمبر ك/ كمـ 20.44بسرعة متكسطة  االرياح عمكم ب  تيُ 
بالإضافة إلى رياح السيريكك  .شماليةإلى  رياح مكسمية كتككف شمالية شرقيةكىي (، 4)الجدكؿ

خلاؿ شيرم فيفرم كمارس عمكما، كىذا  سا كتككف كمـ/100الجنكبية كىي رياح رممية تصؿ سرعتيا 
ر المنطقة الجنكبية الشرقية كعدـ كجكد النخيؿ في ىذه الجية نتيجة لقكتيا.   ما أد ل إلى تصح 

 
 (2014-2004لولاية أدرار ما بين )( سا/كم)متوسط سرعة الرياح  قياسات:  4 جدول

 ديسمبر  نوفمبر  أكتوبر  سبتمبر  أوت  جويمية  جوان  ماي  افريل  مارس  فيفري  جانفي  الشير

 21.09 20.44 20.67 21.28 22.36 24.12 22.17 24.73 24.06 23.43 23.13 21.24 رياحال

 www.tutiempo.com:  المصدر

 
 التضاريس والمياه: -1-3

فيي  ،مة غالبة عمييامنطقة تكات كاقعة في المجاؿ الصحراكم، فإف استكاء أرضيا س   باعتبار
ىك سيؿ مغط ى  ؽ  الر  ف .اليضبة كالحمادة كالكدياف ،السبخة ،العرؽ، ؽمف الر   ةتألفممسطحة الشكؿ 
عبارة عف رماؿ تمتد سيكليا ككثبانيا  كىذا الأخير .ة تنتشر منيا الرماؿ لتككف العرؽبالحصى الجاف

بيف المغرب كالسكداف، كينطمؽ مف المحيط الأطمسي إلى النيؿ شرقا، كأشير العركؽ إيكيدم كالعرقاف 
أما السبخة فيي عبارة عف  الشرقي كالغربي، كتتخمميـ ىضاب صخرية أفقية الاتجاه تدعى الحمادة.

تكات  يا فيأك "زاغز"، كأىم مف الممح تسمى بػ"الشط"ضاية  بحيرة تتبخر مياىيا صيفا كتستحيؿ إلى
يضبة تدمايت كىضبة الإقلاب كتكجد بالإقميـ بعض اليضاب،  سبخة تمنطيط كتيمي كأزؿ ماتي. كما

 كعف ميزات المنطقة نتطرؽ لما يمي: التي ينبع منيا كادم شناشف كيختفي في عرؽ شاش. 
 جيولوجية المنطقة: -1-3-1
كالأشكاؿ المختمفة  الدكر الأساسي في تككيف الظكاىر الجيكلكجية الكبرللمياه كالرياح تؤدم ا

كالمميزات الجيكلكجية لتكات تبيف أنيا منطقة ذات ركاسب فيضية تعكد الى الزمف الجيكلكجي  .لمسطح
، حيث تتسع في الجية الغربية كجنكب ىضبة تادمايت، متميزة بصخكر كريتاسية، (2طة ير )الخ الرابع

                                                 
1 Mohamed MOULAY, Caractérisation écologique de peuplement de Balanites Aegyptica dans la 

région d’Adrar, mémoire Master 2 en écologie et environnement .Université Tlemcen, 2014/2015, p: 15. 
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د كثباف العرؽ الغربي، كمف جية الغرب في اتجاه الضفة اليمنى لكادم الساكرة الرماؿ، كأما كشمالا نج
 .مف جية الجنكب فإف ىضبة المكيدير بصخكرىا الديفكنية مككنة الحدكد الطبيعية لسيكؿ تكات

فالعرؽ الرممي الممتد بالقسـ الشمالي،  ؛تظير أىمية الطبيعة الجيكلكجية المتميزة ؾكمف ىنا
البسيطة كالمككنة في معظميا مف  ياارتفاعاتبكالسلاسؿ الجبمية  ،الحمادات ذات الشكؿ المتحجرك 

المستعممة في تحديد الأرضية ككذا المكاد الأساسية الفع اؿ كؿ ذلؾ كاف لو الدكر . 1صخكر الشيست
 تشييدات كبناءات الإقميـ فيما بعد. في
 

 

 المصدر: مخطط التييئة والتعمير لبمدية تمنطيط                     منطقة تواتجيولوجية : 2طة يالخر 
 

                                                 
1 Gautier E. F, Sahara, Oranais, paris, 1903, p :247. 
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 :المنطقة طبوغرافية -1-3-2
القصػكر الصحراكية بكقكعيػا عمى قمـ الجبػاؿ أك عمػى ىضاب صخرية صمبة،  تتميز جؿ  

تسيؿ عممية الدفاع عنيػا، كالتمكػف مػف استغلاؿ المياه، فيي تقع بالقرب مف المجارم المائية كما 
 ، لذلؾ نجد ارتباط اسميا بتمؾ المجارم. تحيط بمعظميا بساتيف

يا باسـ الأشياء مثؿ قصر تازكلت كىك اسـ زناتي كقد يرتبط اسـ القصكر خاصة  القديمة من
س الأكؿ ككلي صالح كقصر سيدم سميماف بف عمي بأكلاد أك بالمؤس   1يعني كحؿ العينيف أك الإثمد

أكشف أك بالاتجاه كالتمكضع كقصر قبمي الجنكبي كالقصر التحتاني أك إلى القبيمة القاطنة كقصر 
 كغيره. 2بير أك إلى الزمف كالقصر الجديدزاكية كنتو، أك إلى الحجـ كالقصر الك

اختير و يعكس شكؿ تمكقع تمنطيط مباشرة أسباب اختياره مف طرؼ السكاف القدامى، حيث إنك 
إذ جاءت  ؛ذكاء ليحقؽ ىدفيف أساسييف في تمؾ المرحمة، فالأكؿ يتمثؿ في الدفاع عف القصربدقة ك 

كتمة تمنطيط بصفة عامة مبنية عمى ىضبة ممتدة مف الشماؿ الغربي صكب الجنكب الشرقي، بينما 
الثاني فملاستفادة مف المنتكج الزراعي المحمي المسقي بالفقارة، حيث إف مكقع ىذه البساتيف الزراعية 

كغرافي لمكقع القصر مكجكدة في الجانب السفمي لممنحدر. كمنو يمكف الاستخلاص بأف الشكؿ الطب
كمرتفع بشكؿ طفيؼ مناسب لغرضيف، أكليما دفاعي كالآخر منفعي  ىك عبارة عف مكاف شبو مسطح

  ، كىذا ما نجده في القصكر الصحراكية عامة.3معاشي
 :ييدرولوجيةال المعطيات -1-3-3

في العصكر الأكلى بحرا بيا المحارات كالآثار البحرية، تمر  بيا كانت تكات ذكر البعض بأف 
 .4الزكارؽ ما بيف تمادنيف إلى بكدة، ثـ إلى أكقركت

 
 

                                                 
ة إلى منطقة توات لذكر بعض الأعلام والآثار والمخطوطات والعادات وما يربط توات العمي  الرحمة محمد بام بمعالـ،  1

 .23، ص: 2005، دار ىكمة، الجزائر، من الجيات
2
 Mohammed ABDELKRIM, Le réseau d’agglomérations au Touat dans la wilaya d’Adrar : mécanisme 

d’organisation et fonctionnement spatial, magistère en géographie et aménagement urbaine, université 

d’Oran 2, 2016, p : 34.   
منشكرات كزارة الشؤكف الدينية كالأكقاؼ تممساف  ،1ط ،العمارة الصحراوية التقميدية بمدينة تندوف عبدالحؽ معزكز، 3

 18ص: ،2011عاصمة الثقافة الإسلامية، 
أعماؿ الممتقى الثقافي الأكؿ  ،التعريف ببعض الجوانب من منطقة توات الجزائرية وحضارتيامحمد بام بمعالـ،  4

 .43، ص: 1985مام  4-3لمتعريؼ بمنطقة أدرار، الجزائر،   
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كالآبار بالمياه، التي  1كينتيي بالإقميـ ثلاثة أكدية تصب  مياىيا الجكفية فيو لتغذم الفق ارات
 بعثت الحياة في ىذا الجزء مف الصحراء، كىذه الأكدية ىي كادم مقيدف الذم ينتيي بمنطقة القكرارة، 

ثـ كادم مسعكد الذم ينتيي بمنطقة تكات كالثالث كادم قاريت الذم ينتيي بمنطقة تيديكمت، كنظرا 
بزراعة النخيؿ في المقاـ الأكؿ لأف النخمة تستطيع  لقمة المياه اللازمة لمزراعة فإف سكاف الإقميـ اىتمكا

تحم ؿ قساكة الطبيعة في الصحراء مف جفاؼ كزكابع رممية كحرارة، كتحت ظلاؿ النخيؿ زرع الأىالي 
مساحات محدكدة مف الأراضي بالحبكب كالخضر كالفكاكو، كتنتشر بتكات مساحات شاسعة مغطاة 

الزراعية كالفق ارات كالقصكر، فزحؼ الرماؿ يؤدم إلى إتلاؼ بالرماؿ، تعتبر تيديدا خطيرا للأراضي 
الأراضي كانسداد فكىات الفقارات، كاندثار القصكر التي ىجرىا أصحابيا، كقصر أكلاد ميمكف بقصر 

 .2تمنطيط الذم زاحمتو الرماؿ مف الجنكب
مئات عد أىمية الماء كالنخمة لسكاف الصحراء يأتي الجمؿ، كبو كانت تقطع القكافؿ بك 

الكيمكمترات فكؽ الرماؿ المحرقة صيفان، كرغـ ذلؾ فمـ تتكقؼ قكافؿ التجار كالمسافريف التكاتييف في 
الداخؿ كالخارج ليتبادلكا السمع كالمكاد الغذائية مع أسكاؽ الشماؿ كالجنكب. كنظران لمكقع تكات في 

كمخزنا كبيران لمبضائع كبالضبط طريؽ القكافؿ التجارية العابرة لمصحراء فقد أصبحت تمثؿ محطة ىامة 
 .في عاصمتيا تمنطيط

 
 
 

                                                 
. لغة  قيؿ أف  اسميا اشتؽ مف الفقر كفي قكؿ آخر مف التفجير لأف الماء يتفجر منيا، كمف المؤرخيف مف الفقارة: 1

ارات أم فقرات المكجكدة في العمكد الفقرم المكجكد في الظير. كأما اصطلاحا فيي نظاـ مأخكذ مف الفق  يرل أف اسميا 
قديـ جدا تعددت الركايات في أصمو كمصدره كاتفقت عمى شيكعو كانتشاره في أكثر مف عشريف منطقة مف ربكع العالـ، 

مـ نفؽ يبدأ فيو العمؿ مف مكاف عالي ك لا يزاؿ كىي عبارة عف سمسمة مف الآبار بيف كؿ بئر كبئر مثؿ درجات الس
متر، ثـ ينخفض العمؽ إلي أف تخرج  40كقد يكجد في عمؽ بعض الآبار ما يصؿ إلي  ،ينحدر مف أعمى إلي الأسفؿ

عمى كجو الأرض فيي غريبة في شكميا كفي تخطيطيا كىندستيا، غير أف ما يمي ز المنطقة التكاتية في نظاميا المائي 
لى الآف مع المحافظة عمى كثير مف مقكم  ينظر:  اتو كأسس بنائو.ىذا ىك تكارثو عبر الأجياؿ منذ عدة قركف كا 

 24 -23، يكمي نشرية بمناسبة الممتقى الوطني الاول بعنوان الشيخ سيدي محمد بن الكبيرأدرار تاريخ كنراث، 
 .9 ، ص:2010جكاف 

. تح: فرج محمكد فرج، ديكاف المطبكعات القول البسيط في أخبار تمنطيطمحمد الطيب بف عبد الرحيـ  بابا حيدة،  2
 .17ـ، ص:  1977 مؤسسة الكطنية لمكتاب، الجزائر،الجامعية، ال
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  مفيوم القصر: -2
  لغة: -

بأنو المنزؿ، كقيؿ كؿ بيت مف الحجر، سمي في القرءاف بذلؾ لأنو تقتصػر فيو القصر يعرؼ 
كجمعو قصػكر كىي تعنػي مػا شيد مف المنازؿ كعلا، كيطمؽ عمى كؿ بناية فخمة  ،1الحريـ أم تحبس

عر ؼ بأنو مقر الخميفة كأفراد عائمتو كحاشيتوفقد  ،2كاسعة
 فيذا المصادر التاريخية، إلى كبالرجكع ،3

 كبطانتو، 4عائمتو كأفراد  مقر الخميفة بالقصر يقصد حيث متداكؿ، ىك ما مف يقترب الأخير التعريؼ
 كفخامة بتخطيطيا القصكر ىذه تميزت كأغنيائيـ. كقد القكـ عمياء سكف عمى لفظ القصر يطمؽ كما

 المدف في قصكرىـ فشيدكا بينيـ، فيما كتنافس اىتماـ مف كالأفراد الحكاـ يكليو كاف لما كجماليا بنائيا
يحتكم القصر عمى مسجد  يمكف أف .  كما5كغيره كالأغالبة كالعباسييف الأمكييف قصكر كالبكادم،مثؿ

 . 6أكجامع يعرؼ بالجامع العتيؽ
  :اصطلاحا -
 *حملاكم عمي فالأستاذ عما سبؽ، كميا اختلافا الصحراكية المناطؽ القصر في مفيكـ مؼيخت      
 مجمكعات بينيا، تقطنيا فيما كالمتلاحمة المتراصة السكنية التكتلات أك المحصنة بأنو القرية يعرفو
 سميؾ، سكر أحيانا التكتلات بيذه يحيط مختمفة، اجتماعية طبقات أك أصكؿ عرقية إلى تنتمي بشرية،

بجدراف  تعكض كلكف الدفاعية، العناصر ىذه مثؿ مف بتاتا تخمكا كأحيانا بأبراج، تتخممو مزاغؿ كمدعـ
 أرجائيا.  بكافة يحيط اسكر  يشبو ما النياية في لتشكؿ الخارجية البيكت

                                                 
 . 186 ، ص:1993، مؤسسة التاريخ العربي، بيركت، 11:، المجمدلسان العربجماؿ الديف محمد ابف منظكر،  1
 .633، ص:1986، دار المشرؽ، بيركت، 21، ط:المنجد في المغة والأعلام 2
 .121، ص: 1963، القاىرة ،، مكتبة الانجمك مصرية العصور الوسطىتاريخ الحضارة الإسلامية في عبد المنعـ ماجد،  3
 مطبعة ،10: ع ،للآثار الوطني المتحف حوليات كمككناتو"، مفيكمو" الجزائرم بالجنكب القصر "،حملاكم عمي 4

 .32ص:  ،2001سكمر، الجزائر،
 .(452، 451) :(ص، ص) ،السابق المرجع.''المغرب كآثار تاريخ في كدراسات أبحاث ''،قربة بف يكسؼ صالح 5
، المؤسسة الكطنية لمفنكف المطبعية كحدة الرغاية ، الجزائر، نماذج من قصور منطقة الاغواطعمي حملاكم،  6

                                                                                                                                         18، ص:2006
 مف ىُجرت أك بالسكاف آىمة سكنية تجمعات أنيا عمى لمدلالة التاريخية المصادر بعض في قصر كممة استعممت *

 ر:القصكر. ينظ مف مجمكعة يضـ أف لمقصر كيمكف أصحابيا، طرؼ
 .32 :ص المرجع السابق، ، ...القصر بالجنوب الجزائري ،حملاكم عمي 
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 ػـ إلىقس  المغمػػؽ كالمُ المشترؾ فقػت الدراسػات الحديثة حػكؿ مفيػػكـ القصػر عمػى أنو الفضػاء ات  ك 
 المحصكؿكبالتخزيف  1فيو مجمكعة بشػرية ذات المصمحػة الكاحدة تقكـ نكعيان، مساحػات مػكزعة تكزيعان 

 مف ملاحتماءف الحركب كقتأما  اليكمية، نشاطاتيا لممارسة السمـ كقت كتستعممو المكسمي، الزراعي
 القصر، بفـ يعرؼ ما أك كاحد مدخؿ بو فتح سكر مف يتشكؿ القصر الحالة ىذه كفي العدك، ىجكـ

 .2لممراقبة برجيف أك ببرج كالحذر يدعـ الحيطة مف كلمزيد
كالتعريؼ الشامؿ الذم ينطبؽ عمى القصر ىك ذلؾ الييكؿ العمراني لمجمكعة مف الناس في 
مكقع كمكضع يتكفراف عمى متطمبات تمؾ الفئة البشرية المتجانسة كالمترابطة في الدـ كالعقيدة كالثقافة؛ 

حكؿ مكارد أساسية لمقياـ بميمة حضارية متبادلة بيف أجناس، ليس بالضركرة أف يككنكا مف اجتمعت 
 .3ؼاطر لحياة كلا الألكف تكسيع الأمر النفعي الشامؿ نفس طينتيـ ك 

 :تمنطيط قصورو ازدواجية قصبات  -3
ا يتفؽ عمى أنيا اسـ عجمي، فيي معنى تمنطيط، إلا أف أغمبيفي إعطاء تكحيد ل راءالآ تاختمف     

كبتركيب الكممتيف نحصؿ  ،"تيط" العيفكجب" ا" كتعني "حفىما "تما زناتي تركيب لاسميف أصميما
 .4"حجب العيف" حاجب العيف أك عمى

ت عمػى القصر كأخػذت ىؿ جاء نتيجة صػفة أطمق ،ف مصدريتوككْ  حػكؿ ىذا الاسـ كاختلافيـ
دلالة كظيفية أـ لاسـ يعمؿ ل ؟كأف يككف نياية العيف أك تشبيو لػػقصر تمنطيط بالحاجب منو التسمية

كالمقصكد ىنا ىي عيف الماء التي حجػبيا القصر، كالمعركؼ أف القصكر  ؟ىي القصر حجب العيف
كقد ذُك رت  الصحراكية كغيرىا مف التجمعات الإنسانية كانت تقاـ قرب برؾ مائية أك عيكف جارية.

ب عمى كتاب نظـ الدر  ا عق  ''تمطيطة'' لم   باسـ تامنطيت، كما سماىا صاحب البستاف ابف مريـ
 خلافا لمحمد الطيب بذكره تمنطيط. 5كالعقياف لمحافظ التنسي عند تطرؽ ىذا الأخير لممغيمي

                                                 
1
 Louis .A, L’habitat et  habitation autour des ksars de montagne dans le sud Tunisien, IBLA, n : 127, 

1971, p : 125.   
 .35السابؽ، ص:  ، المرجعالقصر ...حملاكم،  عمي 2
 ديكاف المطبكعات الجامعية، الجزائر،مساكن قصر قنادسة الأثرية، دراسة معمارية وأثرية، محمد الطيب عقاب،  3

 .20، ص:2007
 .11، صالمصدر السابقمحمد الطيب،   4
الجانب الأدبي من مخطوطة الحافظ التنسي التممساني، نظم الدر  والعقيان في بيان شرف محي الديف بكطالب،  5

 . 36، ص: 1993، منشكرات دحمب، الجزائر، بني زيان مموك الدةلة الجزائرية
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خلافا  القدامى الميبييفأثناء كلامو عف معبكدات  (S.Athanaseكأما في خطاب س.أثناز )
 amenفمف الممكف اعتبار اسـ  .1( كيبجمكنياAmenأنيـ  كانكا يسمكف النعجة )آماف ذكر بمكثنييف؛ ل

أم عيف النعجة، كمف ىناؾ قد يككف كؿ ما يتعمؽ بالحميب أك  جزئية مف كممة تمنطيط )تماف ك  تيت(
بطة الأصمية بيا مرت المبف محؿ فيمكلكجية المعنى الحقيقي لاسـ تمنطيط، حيث نجد معظـ الأسامي

 تيفاغي.ك  بالمبف أك الحميب مثؿ تايمكت
كىك عبارة  ،قديما ''لقْصر''أف مدنيا كانت تسمى غالبا القصر أك نجد في المناطؽ الصحراكية      

مخصص لو شكؿ معمارم، كيككف مرتبط بكاحة النخؿ المحيطة بو، كتعرؼ المناطؽ عف بناء ضخـ 
بالكاحات كىك لفظ شائع عند سكاف الصحراء الذيـ يسمكف مدنيـ بالقصر، كىذا التي يكجد بيا عادة 

الأخير ىك مدينة محصنة كاحاتيا غالبا ما تككف محاطة بأسكار كساحاتيا تتكفر عمى أسكار كمتاجر 
 .2لمقبائؿ الرحؿ التي تحفظ فييا الحبكب كمما ذىبكا بعيدا بحثا عف الكلأ لقطعانيـ كمكاشييـ

سمى تىؿ  ؛ظرنا إلى تمنطيطن شكالية في الفرؽ بيف القصر كالقصبة، كخاصة إذا ماة إلكف ثم  
 ؟المحاذية لبعضيا البعض مجمكعة مف القصكرتعني  اأك أني ت؟قصر كتككف محتكياتو قصباجممة 

سقاطا عمى تمنطيط يتضح أنيسبؽ فانطلاقا مما  تككف مف مجمكعة مف القصكر، ككف أف ت اكا 
أما باعتبار أف القصبة ىي تمؾ البناية الكبيرة التي  .تتماشى كالتعاريؼ السابقة لمقصر االمنشآت بي

كالتي قد تسكنيا عائمة أك عائلات مت صمة مع كجكد باب خارجي كحيد، تتخذ في الغالب شكلا مربعا، 
، حيث كتطمى بعد ذلؾ بالطيف كما أنيا تشي د في الغالب مف مزيج مف الطكب كالحجارة، 3بصمة الدـ

يراعى في بنائيا المتانة كالجكدة، مما يمكنيا مف الصمكد لدىكر عديدة كىي بيذا تأخذ شكؿ البناء 
كقد مة مف قصبات عد ة، ، كبالتالي تككف مشك  ، فيذا نجده ينطبؽ عمى أغمب منشآتيا أيضا4الحربي

كعرب، إضافة إلى التسميات التي يطمقكنيا عف تمؾ  زناتوتنكعت الأجناس البشرية في تمنطيط مف 

                                                 
1
 René BASSET, Recherches sur la religion des Berbères, Ernest leroux, Editeur, Paris, 

1910, p : 14.   
، مذكرة لنيؿ ''قصور منطقة عين الصفراء، قصر مقرار الفوقاني نموذجا )دراسة تاريخية وأثرية(''مد بيدم، مح 2

  .03، ص: 2011-2010، 2شيادة الماجستير في الآثار الاسلامية، معيد الآثار، جامعة الجزائر
شكالية كظيفتيا''،  القصبات في منطقة القكرارة"نكر الديف بف عبدالله،  3 ، 5 ع: ،الأثري منبر التراثمجمة مفيكميا كا 

 .22 :ص ،2015 تممساف،كتثمينو، جامعة  الأثرم التراث مخبر
4 Robert MONTAGNE, Les Berbères et le Makhzen dans le sud Maroc, Librairie Félix Alcan, Paris, 

France, 1931,  p: 347.  
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 1البربرأف منطمؽ المجمعات السكنية حيث تستعمؿ القصبة لمدلالة عف القصر كأحيانا العكس، ك 
 يحد دكف القصبة لممخازف العمكمية كالاستعماؿ عند الحاجة كأما القصر فيك مقر سكف الأىالي، بينما

قضية ليست حتمية كىي  ؛لثرية كالقصر ىك سكف بقية الأىاليالعرب فالقصبة ىي مقر الأسر ا عند
  .2بدليؿ كجكد العكس قابمة لمنقد

طلاؽ كممة ال ىككمما يحذك بنا قكلو   ،تمنطيطمنشآت  كؿ عمىقصبات التحفظ مف تصغير كا 
 بؿ جم يا.  إلى القصر تصؿلكننا نميؿ إلى الازدكاجية في التسمية فمنيا مف 

ذات قصكر قائمة بذاتيا، فبالإضافة إلى ما  مدينةكتذكر المصادر كالمخطكطات بأف تمنطيط 
أشار إليو حملاكم مف أف القصر يمكف أف يحتكم مجمكعة مف القصكر كىك ما ينطبؽ عمى تمنطيط، 
أم أنيا كحدة قصر بو قصكر عدة؛ فإف لكجكد عديد المساجد كالمصميات الخاصة بكؿ قصر كاؼ 

قلاليتو عف غيره، ىذا مف جية، كمف جية أخرل داؿ عمى خصكصية سكاف كك ب ر تمؾ عمى است
كأكلاد ىمالي القصكر في زمف ما. كنذكر منيا مسجد أكلاد عمي بف مكسى، تايحكنا، بكصلاح، تايمكت 

مسجد الشيخ سيدم أحمد ديدم، بغض الطرؼ عف مساجد أخرل طالتيا عكادم الزمف كأكلاد يحي ك 
    . ىذا يساعد في تأريخ منطقة تمنطيط كأصؿ التسمية كالمسميات فيياككؿ كغيره، 

II- ر تمنطيطو قصتنميط و  ةيكرونولوج:  
ييا أجناس كأجياؿ كقد اكتسبت شيرة كأىمية ربة في التاريخ البشرم، تعاقبت فبمدة تمنطيط ضا
 كأثر تاريخ تعميرىا عمى نمطية عمارتيا. ،كبيرة اقتصاديا كتجاريا

 :تمنطيطعمارة التاريخي لالتطور  -1
قديما كحديثا، فقد تطرقت بعض المصادر  تممكيا تمنطيط في المغرب الأكسط نظرا لممكانة التي

كالنصكص التاريخية لذكرىا، كذلؾ أثناء سردىا لبعض الأحداث التاريخية كالاجتماعية كالثقافية لمنطقة 
 .فيي عاصمتيا في زمف ما ،صفة عامةتكات ب

 
 

                                                 
إلى بتر كبرانس، فالبتر ىـ سلالة مادغيس الأبتر الذيف يعيشكف كفؽ نمط الحياة  الأمازيغ بعبارة أدؽ  البربر أك  نقسـي 1

البدكية، كسكف الخياـ ككسب الأنعاـ كالميؿ إلى قطع السابمة كالإغارة عمى مراكز العمراف، كأما البرانس فيـ سكاف 
 .ي المدفاليضاب كالسيكؿ كالمدف، يعتمدكف الزراعة فييا كالصناعة ف

 . 8 ، ص:6: ، جالمصدر السابقينظر: عبدالرحمف بف خمدكف،  
 .25 ، ص:المرجع السابقالقصبات...نكر الديف بف عبدالله،  2
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 من خلال النصوص التاريخية:وصف تمنطيط  -1-1
أثناء الحديث عف المسالؾ كالطرؽ التجارية صكب  )تمنطيط( لذكرىا الرحالة بعض تعرض

السكداف الغربي،  إلا  أنيا لـ تخص الجانب العمراني كلـ تتعرض إلى قصكرىا ككصؼ نسيجيا بدقة، 
ئؿ الكافدة، كمف ثـ يجيؿ كالملاحظ تضارب بعضيا بعضا،  بدءا مف التسميات ككذا زمكانية القبا

التاريخ الحقيقي لمكثير مف عمائرىا، ككذا خمكىا مف الشكاىد الأثرية التي تثبت أك تضحد تمؾ 
 ككاف مف بيف الذاكريف ليا:  عمكمات التاريخية التي كتبت عنياالم

 :ه(808 )تابن خمدون  - أ
كانتقاؿ خط التجارة إلييا بعد تعرض القكافؿ التجارية  ة تمنطيطمشيرا إلى أىميابف خمدكف يقكؿ 

 (تمنطيط) ياإلى السمب مف قبؿ القبائؿ القاطنة عمى خط الطريؽ الذم كانت تسمكو قبؿ إيجاد خط  
لما صار الأعراب مف البادية يغركف عمى سابمتيا كيعترضكف  '' ق(: 4خلاؿ القرف الرابع ىجرم )

   .'' اف مف أعالي تمنطيطتا كنيجكا الطريؽ إلى بلاد السكدخط السكس كلارفاقيا فترككا تمؾ الطريؽ أم 
مجانب العمراني في تاريخ الإقميـ التكاتي عامة كتمنطيط تعرضو ل خلاؿتحدث عنيا ي هنجدثـ 

عمارتيا كاف تناكلت عمارة الإقميـ، فحديثو عف تمنطيط ك ا نصكص ان كر اذ اؽ في ذلؾخاصة، فكاف السب  
بيا بيف ، كاصفا قصكرىا كعمرانيا كنشاطيا التجارم كالمكانة التي حظيت كبير لديومحؿ إعجاب 

الغرب إلى  كفيو قصكر متعددة تناىز المئيف آخذة مف ..كتسمى كطف تكات،" البمداف كقتذاؾ بقكلو:
الشرؽ، كآخرىا مف جانب الشرؽ يسمى تمنطيت، كىك بمد مستبحر في العمراف، كىك ركاب التجار 

 .1يف مف المغرب إلى بمد مالي مف السكداف ليذا العيد كمف بمد مالى إليو..''المتردد
دكر المسيطر في التجارة بيف أسكاؽ شماؿ ال ذكمبينا أىمية مكقعيا الجغرافي كيقكؿ أيضان 

إذ  ،نيا لـ تعرؼ الفراغ منذ تعميرىاالمغرب كأسكاؽ السكداف الغربي، ككذا ارتباطيا باسـ تكات، ثـ أ
" فكاكو بلاد السكداف كميا مف قصكر صحراء المغرب مثؿ فيذكر  يعد  سكقيا مف أقػدـ الأسكاؽ التكاتي ة

ف قبائؿ بيف تممساف ككجدة ...كتنتيي رحمتيا في القفار إلى القصكر التكات  تكات كتيككراريف...كا 
كأما عبيد الله فلابد ليـ في كؿ  ''ثـ يقكؿ   2كتمنطيط... كىذه كميا رقاب السفر إلى بلاد السكداف ..."

سنة مف رحمة الشتاء إلى قصكر تكات كبمد تمنطيت كمع ناجعتيـ تخرج قفكؿ التجار مف الأمصار 
كالتمكؿ حتى يحطكا بتمنطيت كمنيا إلى بمد السكداف''، كىذا ما ساعد سكاف المدينة عمى النيكض 

                                                 
 .120، ص: 11، ج:المصدر السابقابف خمدكف،  1
 .  123 ص:، وسنف 2
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الييكد إلى  التي امتينيا ىبصياغة الذببعض الصناعات كالميف الحرفية كصناعة الفضة كالصابكف ك 
 .جانب صناعة الطيف كالنسيج كالحدادة كمشتقات النخيؿ

 :ق(1090ت ) العياشي - ب
أىميتيا بالنسبة  العياشيعرض  كرخصيا كتنكع منتجاتياتمنطيط مدينة  نظرا لعمارة أسكاؽ

المارة بالصحراء في طريقيا إلى أرض الحجاز، فحجيج  قكافؿمأصبحت مقصدا ل، حيث لمحجيج
سجمماسة كتافيلالت كشنقيط كانكا يعرجكف عمى أسكاؽ تكات لتجييز قكافميـ بما تحتاج اليو مف مؤكنة 

 ،لمتجار كالزبائف معا عمى حد سكاءا تكفره مف فرص العرض كالطمب م  قبؿ الانطلاؽ في رحمة الحج، ل  
الفضة كىك ما جعمو يطيؿ البقاء في الإقميـ حيث يقكؿ: ''..كسبب إقامتنا كبخاصة في صرافة الذىب ك 

في ىذه البلاد ىذه المدة أف كثيرا مف الحجاج إف كثيرا مف الحجاج لما غلا صرؼ الذىب في 
تافيلالت أخركا الصرؼ إلى تكات بأف )كذا( الذىب فييا أرخص ككذا سعر القكت مف الزرع كالتمر 

 .1لبضائع كالسمع التي تجمت مف ىناؾ السكدانية شيء كثير''،...كيكجد بيا مف ا
 ق(: 1133)ت البكري  - ج
عند تعرضو لحدكد تكات كأنيا إحدل البمداف اليامة في القصكر التكاتية تمنطيط  *البكرم ذكر

مسافة ثلاثة عشر  "بينو كبيف سجمماسة  التي بمغت مائتا قصر في القرف الحادم عشر، حيث قاؿ:
يكما ... كغربا عشريف يكما لأكؿ السكداف، كمف غدامس عشريف يكما، كمف بلاد الزاب عشرة أياـ 

بيض سيدم الشيخ، كعدد قصكره في القرف شرقا، كمف ناحية أكلاد عيسى قدر أسبكع إسراعا لبلاد الأ
 . 2الحادم عشر مائتا قصرا أكسطيا بكدة كتيمي كتمنطيط''

 :يب بن عبد الرحيممحمد الط   - د
نظرا لممكقع الجغرافي الياـ الذم جعؿ تمنطيط تتكسط كبريات المدف التجارية في شماؿ القارة، 

يا العديد مف السلالات البشرية المياجرة بؿ استقرارىـ بيا، إضافة أنيا كانت  قبمة العديد مف ئكاحتكا
جعمت  ؛المحلا ت بيا كصياغة الذىب كالفضةالتجار كالصناع كالحرفيف مف شتى الأقطار، كانتشار 

                                                 
، ، مطبكعات دار المغرب 2، ط: 1ج:  ،، تح: محمد حاجيمـاء الموائد )الرحمة العياشية(أبك سالـ العياشي،  1

 .21ـ، ص:  1977ىػ/ 1397لمتأليؼ كالنشر، 
غػرب  يقة البكرية كىي فرع مػف القادريػةـ، مؤسس الطر  1720ىػ / 1133سنة  ىيخ البكرم بف عبد الكريـ، المتكفلشا *

 مدينة تمنطيط.
  ، خزانة تمنطيط، أدرار، الجزائر.3، ك: مخطوط در ة الأقلام في أخبار المغرب بعد الإسلام محمد بف عبد الكريـ البكرم، 2
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و لتاريخ المدينة، كسم اه القكؿ البسيط  *ابف بابا حيدةمحمد الطيب المشيكر ب يفرد ليا مخطكطا خص 
بيا حكالي ثلاثمائة كستكف صائغا ييكديا في صناعة الذىب   أنو كاف يكجد ":فقاؿ  في أخبار تمنطيط
 .كالفضة كحدىا''

يذكرىا بالجانب العممي كالثقافي كالديني، كأنيا ملاذ الأغنياء كالفقراء  أفالمخطكط ما فتئ ك 
كتصمح ليما في عديد كجكه، كمدل اكتساب تمنطيط بفضؿ كقكعيا عمى جانب الطرؽ التجارية 
الرئيسية شيرة كبيرة، فكانت أسكاقيا مركب العرباف كممتقى التجارة كفضاء رحب لتبادؿ مختمؼ السمع 

..فاعمـ أف مدينة تمنطيط اسـ لمدينة في قاؿ: ''. ما اجتمع في ىذه المدينة بالجممة كقد .كالمنتجات
العمـ كالعمارة كالكلاية كالديانة كالرئاسة، كانتصبت بيا الأسكاؽ كالصنائع  إقميـ تكات، لقد اجتمع فييا

كالتجارة كالبضائع، ككاف لا يستغني عنيا غني كلا زاىد لما فييا مف الديف فيي مكرد الركباف، كمحشر 
كلا  العرباف، كرئيسة البمداف، تنصت لشعرىا الجيراف، كيرد بيا الظمآف كترتئ بيا التجار في الأكاف،

، كىك أما عف عمارتيا يضيؼ أنيا تعكد إلى سبع سنيف قبؿ اليجرة ."1يقنع ذك سمعة عرفيا إلا بسعرىا
 .2ما يؤيد قكؿ الشيخ بام بمعالـ في أف الفقارة بتكات ىي فكرة ييكدية

قبؿ ذلؾ بشيء مف الإسياب عف تكافد قبائؿ عديدة إلى القصر كتعميرىـ لو كفي  كما تحدث 
ؿ قبيمة نزلت بو يقاؿ ليا الم م ة مختمفةمراحؿ تاريخي كيقصد بيـ الممثمكف أكلاد يكسؼ  ،كفتقائلا '' كأك 

بف تشافيف كفدكا إلى القصر حيف انكسرت دكلتيـ بالمغرب ك الأندلس، كبعدىـ تكافدت القبائؿ تباعا 
 .  3القصر''عمى القصر، ككانت لكؿ قبيمة قصرىا أك قصبتيا الخاصة التي تؤسسيا بمجرد نزكليا في 

طبيعة كعدد أبنيتيا كضيافة أىميا قائلا : " ككذا  أصؿ الماء فيياك ىندستيا كاصفا  كيضيؼ
كىي مت صمة البنياف في قصكر غير متباعدة السيساف بؿ ىي متلاصقة العمراف ....كحكليا أصكؿ 

جارية ....كقد جاءىا الماء مف الجيات الثلاث شرقا كغربا كقبمة بخلاؼ غيرىا  كبساتيف ماؤىا بفقاقير
، قيؿ ما ىك جار الآف كمنيا ما ىك معطؿمف البمداف، كيقاؿ إف فييا ثلاثمائة كستة كستكف فقارة منيا 

                                                 
التكاتي القرشي محمد الطيب بف الحاج عبد الرحيـ المشيكر بابف بابا حيدة،  ىك الشيخ محمد بف بابا حيدة *

 ق، ينحدر أصمو مف قبيمة منيارة 1184، كلد بتمنطيط مف فقياء تكات في القرف التاسع عشر الميلادمالتمنطيطي، 
 .بالمغرب، كجده أبك يحي المنيارم مف رجالات القرف التاسع اليجرم

 .18، ص: المصدر السابقمحمد الطيب،  1
 ةال، رس"رية، دراسة نموذجية لمنطقة تواتالفنون والعادات التقميدية، وأىميتيا في التنمية البشعمي بكمديف، " 2

 . 96، ص: 2012تممساف،  افة الشعبية، جامعةالثقفي  ماجستيرمقدمة لنيؿ شيادة ال
 .8، ص: ، المصدر السابقمحمد الطيب 3
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بقصر عمى  كقصكرىا أصؿ عددىا كذلؾ ثلاثمائة كستة كستكف قصرا يستضاؼ فييا الضيؼ كؿ يكـ 
كصؼ كىنا نلاحظ في عرضو ذكر القصبات كالقصكر المرتبطة بالقبائؿ الكافدة، ك  .1''ةسنعدد ال

 تمنطيط بالقصر أك بالمدينة كابف خمدكف قبمو.
الإشارة ب أك غير مباشر ةمباشر طيط كاف مصاحبا لذكر تكات باسميا كعمكما نجد أف ذكر تمن

ـ( الذم زار مناطؽ عديدة داخؿ الكطف 19ىػ/13)ت  الرحالة ابف الديف الأغكاطي إلييا، كما ذكرىا
ـ، كمارتف  1864 ىػ/1281الذم زارىا سنة  Gerhaud ROLF)) ؼركلالألماني جيرىاردك ، 2كخارجو
 كتابيف "الكاحات الصحراكية" ك"أربعة قركف مف التاريخ المغربي".الصاحب 
 قصور تمنطيط:ل الت نوع البنائي -1-2

لمجمكعة مف  ابنائي اتنكعقديما بفترات عديدة، شك مت كغيرىا مف بمداف إقميـ تكات  مر ت تمنطيط     
أنماط معمارية مختمفة،  (، كالنمط العمراني ليا ىك خميط في ىندستو بيف1الشكؿالقصكر كالأحياء )

 .الإسلاميالإفريقي ك  كخاصة
 

 
 : أىم قصور وأحياء تمنطيط1شكل ال

 
                                                 

 .4، ص: ، المصدر السابقمحمد الطيب 1

 .256 ـ، ص:1986، المؤسسة الكطنية لمكتاب، الجزائر، أبحاث وآراء في تاريخ الجزائرأبك القاسـ سعد الله،  2
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 :مرت بالفترات التاليةنجد أف تمنطيط  تتبعا لممسار التاريخيك 
  :الجيتولية الفترة -1-2-1

الذيف استكطنكا إقميـ تكات قديما لا شؾ  *فالجيتكليكف ،ظيرت في ىذه المرحمة العمارة الإفريقية     
سكا حضارة كأقامكا مدنا كنحتكا سماتيا المعمارية المميزة، ىذا كحسب بعض المؤرخيف الإغريؽ أنػيـ أس  

كالركماف أمثاؿ "ىيركدكت" أنيـ سكاف بيض أصحاب ميف، يسكقكف الذىب مف المغرب )شماؿ 
كاف إفريقيا( نحك السكداف، كالسكاف الأصمييف لمنطقة "تكات" ىـ جيتكلييف كانكا قد تأثركا بعمارة الس  

حيث كانت الجزائر المجاكرة  ،1بناءات مماثمة عمى ضفاؼ كاد النيجرك  أصناـالأفارقة لدليؿ كجكد 
فكانت انصيرت شعكب البربر كبأفريقيا كثيرا، كبعد رسـ إطار جغرافي كثقافي لمصحراء مرتبطة بيا 

 .2مكطف الجيتكلييف كالغارمنتييفقبؿ الميلاد مدىـ ب
كتماشيا مع فرضية  القصكرية بالعمارة السكدانية نتيجة التلاقحات الحضاريةرت العمارة كقد تأث  

ارات بيف الحض الدؤكبةالناتجة آنذاؾ عف الحركة التجارية  3انتقاؿ النمط الثقافي مع الانتقاؿ البشرم
ركا بيا في العمارة الإفريقية التي تأث  نمط حيث جمب التجار معيـ  ،ةالإفريقية كالقصكر الصحراكي

 المخركطي الشكؿ القصكرية العمارة سمات كمف، فكاف ذلؾ التشابو بينيما مالي كالنيجربتمبككتك 
 .(1 )المكحة تمنطيط في كجدت مثيلاتيا كقد كالأضرحة للأبراج كاليرمي

                                                 

نكميديا الأمازيغية كشرؽ بلاد المكر( عف طريؽ جنكب الممتمكات القرطاجية كمممكة ر لمكقع جيتكليا )كاف أكؿ ذك *
، ركما القديمة في عصر الجزائر كمصطمح الجيتكؿ يستعمؿ لكصؼ جنكبؽ.ـ(،  1المؤرخ اللاتيني سالكست )القرف 

كدلالة عمى نمط حياتيـ المعتمد عمى الرعي كالانتقاؿ نحك الشماؿ، عابريف بائؿ بربرية قديمة ق أطمقو الركماف عمى 
ة سرتا شمالا كيعكدكف خريفا الى الصحراء،  جباؿ الاطمس الصحراكم مرتيف سنكيا كيصمكف في انتجاعيـ إلى مدين

 كذكر المؤرخ اليكناني سترابكف أنيـ أكثر شعكب شماؿ أفريقيا عددا، منعتيـ حياة البداكة مف تأسيس مماليؾ مستقرة،
مف  كيبدك أف اسـ الجيتكؿ دخؿ عميو بعض التحريؼ عندما بدأ نقموككصفيـ العرب بأنيـ بني جك الة. 

كقيؿ أف  ، حيث كتب مرة بصكرة جيتكؿ كمرة  بصكرة عربية صػػرفة كىى جدالة،المغة العربية إلى كاللاتينية اليكنانية
د الفقرم لو كىـ مف أقكل القبائؿ الامازيغية، كما كانكا إلى جانب الممؾ )حن بعؿ( أدخميـ في جيشو ككانكا العمك  ىنيباؿ

يرل الفرنسي إيميؿ فيميكس جكتييو المتخصص في تاريخ كجغرافية  ك ؽ.ـ ضد ركما. 107النكميدم يكغرطة عاـ 
ىـ أحفاد الجيتكلييف القدماء، كحسب  المغرب الكبير التي تسكف قبائؿ زناتة المغرب ككذا المؤرخ غابرييؿ كامبس أف

  .المغرب الكبير ىـ مف أحفاد الشعب الجيتكلي الذم سكف الزناتة الباحث الجزائرم رشيد بميؿ فإف
1
 Nadir. MAROUF, Lecture de l’espace oasien, Sindbad, Paris, France, 1980, p:39. 

2
، سحب الطباعة محمد البشير شنيتي كرشيد بكركيبة، تر: تمييد حول ما قبل التاريخ في الجزائرؾ ابراىيمي،  

 .135، ص: 2007كزارة الثقافة، الجزائر،  -الشعبية لمجيش،  في إطار الجزائر عاصمة الثقافة العربية 

 .28، ص: القصبات...المرجع السابقنكر الديف بف عبدالله،  3

https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D8%B1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D8%B1
https://www.marefa.org/%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%AF%D9%8A%D9%85%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%AF%D9%8A%D9%85%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%86%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%84_%D8%B2%D9%86%D8%A7%D8%AA%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%82%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%84_%D8%B2%D9%86%D8%A7%D8%AA%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B2%D9%86%D8%A7%D8%AA%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B2%D9%86%D8%A7%D8%AA%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D9%8A%D8%B1
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البناء محمية، ككذا الشكؿ  كىذا الاشتراؾ تجم ى أساسا في تمؾ البساطة البنائية، إذ كانت مكاد 
 القركف عبر كممالكيا حضاراتيا بو تميزت أصيلا فنيا تراثا معماريا السكداء لإفريقيا كاف، فقد كغيره

 بطابعيا عمكما تميزت السكدانية العمارة أف تؤكد كالدراسات الأبيض، نسافبالا قبؿ احتكاكيا الطكيمة
كانت في فترة تاريخية مبنية بالطيف ذات سُقؼ مف القصب، ككذا بالنسبة  يفمدينة نيان البسيط،

 .1لتمبككتك فكانت ىي الأخرل ذات بناء مخمكط بالطيف كمسقكؼ بالتبف
 عمارات ذات كجكد التي تؤكد الشفكية كالشكاىد الأثرية تبقى الركايات بالدراسات تكبغياب الإثبا

 .محؿ نظر عشر لمميلاد كالثالث عشر القرف الثاني خلاؿ بمممكة الصكصك بمالي طكابؽ تسعة
 

ط 
نطي

 تم
مارة

ع
 

  
كتو

تمب
رة 

عما
 

  
 ومثيلاتيا في تمبوكتو مالي بتمنطيط فريقيةالجيتولية الإ ارةأنماط من العم :1وحة ملا

 
كىناؾ ميزات تبيف التشابو بيف افريقيا الغربية مع سكاف البكادم كالكاحات في بمداف المغرب 

السقؼ ك  المستدير  ءالبنا ميزهي، بسيطا كاف الفف المعمارم الأصيؿ لافريقيا  قبؿ الاسلاـالعربي، حيث 
، المغط ى اليرمي الشكؿ كذ  ما بالطكب كنادرا تبُنى فكانت القديـ السكداني المعمار حيطاف أما بالقش 

استعماؿ الآجر )الطكب المشكم( في حيف كقد تميز بناء بعضيا كالخكاص ب . الحجارة تتخمميا كانت
                                                 

 العممية، الكتب دار ، 1، ط:وحضارة تاريخ إفريقيا، غرب في المسممون إبراىيـ كريدية، عيدسبارم ك  فاضؿ محمد 1
 .98 ص:  ، 2007 لبناف، بيركت،
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مع تبنى بيكت الفقراء كالمتكسطي الحاؿ بالطكب المجفؼ، كالذم يخمط بالتبف حتى يزداد صلابة، 
د ماالبيت كىذا  مف بالقرب 1لتربية الماشية زريبة لتكاجد الإشارة  .بتمنطيط في فترة متأخرة كُج 

كاستعماؿ  ،بناؤىا في القمـ بأبراج كأضرحة مخركطية كىرمية الشكؿىي  كأىـ سمات ىذه العمارة     
كمف مكاد بنائيا  ،الركائز عمى مستكل الكاجيات كىي عناصر ذات ميؿ طفيؼ تدعـ الجدراف الخارجية

 الحجر الكمسي كاستعممت الأخشاب في الكاجيات لمتدعيـ كالتزييف.
   :الييودية الفترة -1-2-2

أنيـ اتفقكا عف  ، إلا  *اختمؼ المؤرخكف في الفترات التي تكافدت فييا الجاليات الييكدية لإقميـ تكات     
سياميا في تشكيؿ البنية البشر  اسـ التكاتي مف الناحية العرقية  كذكر .لوية كالعمرانية مجيئيا للإقميـ كا 

تكات، كىك مجمكعة مف الكاحات في الصحراء التي يبدك أنيا كانت المنطقة نسبة لمكاف يدعى 
 **كؿ مف تاخفيفتعرفت حيث ، 2منذ القدـ فييا تيكيد البربر محاكليفالقصكل لمييكد الفاريف 

إثر نكبتيـ عمى يد بعد القرف الأكؿ ميلادم ىجرة بعض العناصر الييكدية  تكاتكتمنطيط بإقميـ 
ف السيرينايؾ بميبيا مركرا بجباؿ نفكسة ـ م289ـ ثـ 130في فترتيف متكاليتيف  انطمقتف ،الركماف

 .ت بتكاتكميزاب إلى أف حم  
 ـ(، 523يلادم )مالسادس كالتي كانت مف المكصؿ في القرف  تكاتلخرل كىناؾ ىجرات أ

حيث التقت مع جاليتيف في الصحراء الميبية المصرية، إحداىما قادمة مف الحجاز كالأخرل مف خيبر 
ي تمؾ التي كانت مف الجية الشمالية الغربية ف يضا، كأ3في القرف العاشر كاتجيكا بعدىا صكب تكات

                                                 
 لمكتاب، الكطنية المؤسسة، جنوب الصحراء الغربي إفريقيا في الأوروبي والتأثير العربية الحضارةزبادية،  القادر عبد 1

 .52 ص:، 1989 الجزائر،
مف التأكيد عمى بالرغـ فبمنأل عف التكاريخ التي تذكر.  لمنطقةبا مفترات التاريخيةيفتح باب السبؽ لىذا الاختلاؼ  *

لمرحمة كجكد ىذه الفترة بتمنطيط في مراحميا المختمفة إلا أف ىناؾ بعض التأكيلات في جعميا مرحمة ثالثة بعد )ا
 .حسب الباحث الجزائرم رشيد بميؿ مف أحفاد الشعب الجيتكلي بربرمفرع الزناتة الزناتية( باعتبار أف 

2
 Mauris EISEMBETH, Les juifs de l’Afrique du nord, démographie et onomastique, Imprimerie du 

lycée, Alger, 1936, p : 182.  

كلاية أدرار، عمى حافة الطريؽ عف مقر ال كمـ 71بعد كت ،ة زاكية كنتوبمقاطع تكجد بمدة، كىي يةزناتتاخفيفت كممة  **
ؿ شبو دائرم فكؽ ىضبة ، عند مدخميا مباشرة يتكاجد بيا القصر القديـ بسكره ذك البناء الحجرم كالشك6الكطني رقـ 
إحدل قصكر تامست،  )تماسخت( غتمييكد ثـ انتقمكا إلى تمز ت تاخفيفت محؿ إقامة لكان  بخندؽ. امحاطصخرية، ك 

الموسوعة ينظر: كبجانبو يتكاجد تزلت، كىي أنقاض مركز ييكدم بربرم عتيؽ.  ،كىي مف أقدـ المراكز الييكدية
   .61، ص: المغربية للؤعلام الحضارية والبشرية

3
 Jacob OLIEL, le juif au sahara. le Touat au moyen âge, CURS édition, Paris, 1994,, p  : 15. 
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كتافيلالت لتجد تكات ركرا بالمغرب عبر السكس كدرعة انطلاقا مف الأندلس م (ـ 7السابع ) القرف
 .محطة أخيرة

بيف  بنكا قصكرا مابخاصة تمنطيط حيث ك  فبيف ىذه الفترات تكافد الييكد عمى أرض تكات، 
، حيث عُثر في مسجده غمى كقصر أكلاد ىمالي لمقرف الثاني كالسادس الميلادييف،الفترتيف التاريخيتيف 

ككاف ليـ الباع  ،أكلاد ميمكفكذا قصر ك  1القصرـ، إشارة إلى سنة إنشاء  517لكحة نقش فييا تاريخ 
ذكر صاحب ك  ،2صائغا ييكديا 63كاف ىناؾ ما يزيد عف  ، ففي تمنطيط لكحدىافي النشاط التجارم

 كقتذاؾ.ديانتيـ في أكاسط السكاف عممكا عمى نشر كما ، 3صائغا 360القكؿ البسيط 
 (،ق1205) التاسع عشر الميلادمفي القرف كفي إطار الأبحاث التي كانت تقكـ بيا فرنسا  

ؿ المعبد إلى مػػسجد مف طرؼ في قصبة أكلاد أىمالي، كحك  لمييكد عثر عمى شكؿ صنـ كمعبد يعكد 
رة مكتكب عمييا بالعبرية في صخكما كجدت  ،*ـ 16القبائؿ العربية التي سكنت فيما بعد في القرف 

 :الفترة الييكدية تككف في الغالب أحد المنازؿ بقصبة أكلاد داكد. كعمارة ىذه
 طيا برج كاحد.عبارة عف قمعة تتمكضع فكؽ مرتفع معظميا دائػػرم يتكس   -
 تتككف مف أزقة رئيسية كأخػرل ثانكية كمبنية بنفس المػػكاد المحمية )الحجارة، الطيف(. -
 ليا حجرات تحت مساكنيا )دىاليز( كيكجد ىذا النكع بقصر أكلاد أىمالي. -

  :الزناتية لفترةا -1-2-3
يا تكفير الحماية كالأماف، كلقد شيدت الصحراء تعميرا مف أىم ةدت العمائر لأغراض عد  شي  

أكرد ذلؾ ابف ك  ،***ـ كاستقركا بتمنطيط 618دخمكا تكات في ، كالذيف **كزناتو مختمفةطرؼ قبائؿ 
غربا ثـ خمدكف في حديثو عف القصكر التي اختطتيا زناتو في الصحراء كمنيا قصكر السكس 

                                                 
1
 Echallier. J-c, Villages désertes et structures agraires anciennes du Touat-Gourara, Sahara Algérien, 

Arts et Métiers graphique, Paris 1972, p  : 53. 
الناصرية مجمة عبدالرحماف بعثماف، ''حممة المغيمي عمى ييكد تكات كأثرىا عمى الكاقع الحرفي في المنطقة''،  2

 .127، ص: 2013، جامعة معسكر، 4، ع: لمدراسات الاجتماعية والتاريخية
 .19، 18، ص: المصدر السابقمحمد الطيب،   3
العمارة الدينية ـ مف طرؼ الباحث مارتاف، ينظر: محمد بف سكيسي،  517عثر بمحرابو عمى كتابو تشير إلى تاريخ *

 .75، ص:2008، مذكرة ماجستير في الآثار الإسلامية، جامعة الجزائر، الإسلامية في منطقة توات تمنطيط أنموذجا
تنتمي قبيمة زناتو إلى فرع البتر مف البربر، كعنيا تفرعت قبائؿ كثيرة كمغراكة، بني يفرف كمنيـ بنك عبد الكاد، جراكة،  **

  .بني مريف، بني كرنيد، بني يرنياف، كاسيف، بني تيغرس، كغيرىـ
 .57، ص: 7: ، جالمصدر السابقبف خمدكف،  عبد الرحمف ينظر:

 ـ، ينظر: 472ـ، كأف مدينة تمنطيط حاضرة تكات تأسست  431ىناؾ رأم آخر يرل أف البربر حم كا بتكات  ***
Bernard SAFFROY, Chronique du Touat, les repères pour une histoire, c.d.s Ghardaïa, Algérie, sd, p: 01 
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ىـ قبائؿ زناتو، كما أف مناطؽ تكات ىي  تمؾ العمائر في القفر تكات...كىذا دليؿ عمى أف مف شي د
لاحة ، كيزيد بأف أعدادا منيـ كبيرة تنتشر في الصحراء كيحترفكف ف1مكاطف بنك يالدس مف مغراكة
لية في الصحراء مف كىـ متكاجدكف في شريط عريض مف القصكر المتتا النخيؿ عمى الطريقة العربية،

سجمماسة إلى تكات إلى قميعة فيقكؿ ''..كمنيـ في قبمة تممساف كعمى ست مراحؿ منيا كىي قصكر 
منيا مصر كبير مستبحر بالعمراف البدكم معدكد في آحاد الأمصار متقاربة بعضيا مف بعض؛ ائتمؼ 

   .2ىط مف مطغرة ىؤلاء''بالصحراء؛ ضاح مف ظؿ الممؾ كالدكؿ لبعده عف القفر...كالآف يعتمرىا ر 
اء كاف لنقص خبرة البنائيف التأثير في طريقة تشييد عمائرىـ، كالتي غمب عمييا طابع البنك 

فكؽ التلاؿ الصخرية، إضافة إلى شكؿ السكر الدائرم أك الشبو الدائرم  بالحجارة أك مزيج منيا كالطيف
يعتمد عمى الزكايا  كالذم يعد محمي النشأة أك بربرم، كذاؾ راجع لسيكلة إنشاء ىذا الشكؿ الذم لا

  .3كقصكر القكرارة عمى غرار قصكر تمؾ الناحية
 لحد  الآف سماء زناتيةتحمؿ أفي المنطقة كطبيعتيا بعض المسم يات لبعض القصكر  كلا زالت
 عف أسامي كسائؿ فضلا...زاغز آسكمك، ،تايمكت ،آقبكر ـغآ تاىقة، ،تكفاغيتمنطيط، عمى غرار 

تمؾ المستعممة في الحياة اليكمية كما يتعمؽ بيا أك ، راؽ، آفاتيتف أك تسك  تسك  تشييد كال العمؿ أك
  .يكـالمستعممة حتى كىي  ...الت اسكفرة ،ع مف التمر(انك أ) ، تنجكىر، تممسك، تقربكشتآكرييك

  ية:الإسلامفترة ال -1-2-4
-127) عمى إثر الحملات الجيادية التي قادىا حبيب بف أبي عبدة بف عقبة بف نافع      
، كذلؾ 4ـ( كصؿ الإسلاـ أرض السكداف بفضؿ حنكتو كسياستو الرشيدة 749 -744ق/132

كبحكـ  ،في دخكلو منذ القرف الثاني اليجرم الحظ  الكصكؿ يقتضي المركر بأرض تكات، التي كاف ليا 
كقكع تمنطيط عاصمة تكات في محكر خط القكافؿ التجارية كالذىب كغيره، بؿ ىمزة الكصؿ فيو، 

ىا بعد، المرابطية، المكحدية كما نتج دكيلات المغرب، عمى غرار الرستميةجعميا محؿ  طمع مختمؼ 
 . زيانية كمرينية كالدكلة السعدية مف

                                                 
، 1984، المؤسسة الكطنية لمكتاب، الجزائر، دور زناتو في الحركة المذىبية بالمغرب الاسلاميمحمد بف عميرة،  1

 .20ص: 
 .245، ص: 6المصدر السابق، ج: ابف خمدكف،  2

3
 Echallier. J-c, Op. Cit, p: 20. 

 .81، ص: المرجع السابقنماذج ...عمي حملاكم،  4
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يعبره العمماء كالطلاب  ؛ بؿ طريقا لمثقافةكطريؽ الذىب لـ يكف طريقا لمتجارة كربح الماؿ فحسب
، كمصطمح الثقافة يتعدل حصره في العمـ بؿ يتكسع ليشمؿ بدكف شؾ 1كتنتقؿ بكاسطتو خزائف الكتب

ة في تمؾ كغيرىا محممة في الأذىاف كمصمممقكمات الحضارة مف مختمؼ الصنائع كالأنماط العمرانية 
 لينتج بذلؾ التأثر كالتأثير بيف بعضيا البعض.  المخطكطات أك مجسدة في مكاطف الإقامة كالترحاؿ

كالمآذف الإباضية  معمارية كشاىد أثرم في المنطقة عامةبصماتيا الالدكيلات  بعضتركت ك 
الأمازيغية في الأرياؼ بعض الإشارات إلى استقرار القبائؿ  فضلا عف كفمستمييف( في تيمي)أحفاد الر  

ككاف ليا الدكر البارز كالخطير في تاريخ المغرب الإسلامي  ،كبعض الكاحات كالقصكر الجنكبية
، 2كقبيمة مطغرة التي تزعمت الحمؼ القبمي الأمازيغي ضد كلاة بني أمية بعد اعتناقيا المذىب الخارجي

 تشييد أك تدمير.كىذا ما يؤثر في الب نْية الاجتماعية ككذا العمرانية مف 
العربية كالعجمية التي نزحت إلى تكات بصفتيا  بمدة تمنطيط استقطبت أغمب القبائؿكىكذا فإف     

ىـ  رت تأثيرا كاضحا في عمارة تمنطيطكمف أىـ القبائؿ التي أث   ،عاصمة القصكر الصحراكية
 :في تبعا لتاريخ تكاجدىـ المرابطكف، كيمكف كضع ترتيب لمراحؿ تككيف ىذا النكع مف العمارة

 المرحمة الأولى: - أ
كانت ىناؾ ىجرات مختمفة لبعض القبائؿ الأمازيغية إلى الجنكب، كىي لمطة، مسكفة، ىكارة         

متكف الم   فر   ؛بالمغرب كالأندلس)صنياجة(  المرابطيفىذه الأخيرة ما انكسرت دكلة حين، ك 3كصنياجة
 ـ(1063ق/456استكلى عمى سجمماسة، تكات كقكرارة ) *تاشفيفأكلاد الممؾ يكسؼ بف كىـ الممثمكف 

                                                 
 (84، 75، ص ص: )الجزائر ،كزارة الشؤكف الدينية، 11، ع: الأصالةمجمة عبدالمجيد مزياف، الكتاب كالحضارة،  1
  .122، ص: 2007، دار الكتاب العربي، الجزائر، 1ج: ، القبائل الأمازيغية أدوارىا، مواطنيا وأعيانيابكزياني الدراجي،  2
 .76، ص: نفسو 3

ـ( الممقب بأسد 1106 -1009ىػ/ 500 -400الصنياجي ) ىك أبك يعقكب يكسؼ بف تاشفيف بف إبراىيـ الممتكني *
كاحتفظت بالرئاسة ، تمق ى يكسؼ تعاليمو  تو بسيادتيا كقيادتيا عمى صنياجةقد سيطرت قبيملممثميف، ك أك ارابطيف الم

د ث يف كالفقياء، كنما كترعرع كترب ى عمى تعاليـ الإماـ الفقيو  ابف ياسيف، كنبغ في الأكلى في قمب الصحراء مف أفكاه المُح 
، كاعتبر المُؤ ر خُكف ـ(1056ىػ/ 448معركة الكاحات )ل بقيادتوبدأ في الظيكر  .ةكالسياسة الشرعي رجاؿ الحرب فنكف
الش م الي  نفكذه عمى سائر المغرب الأقصىـ فاصلان في تاريخ الدكلة المرابطية؛ إذ بسط يكسؼ 1074ىػ/ 467عاـ 

كأكقؼ حرب  صد  الصميبييف عف مسممي الأندلس، كما لمغرب كالأندلستكحدت بلاد اباستثناء طنجة كسبتة، ك 
كالجزائر شرقان،  د بف تاشفيف تمتد  مف تكنسالمرابطيف في عي ة. شممت دكلتقريبا عاـ 500 لمدةالاسترداد الإسبانية 

ت آثارا ليا في الجزائر كالجامع الكبير كغانا جنكبان، كترك ب شمالان حتى ماليكحتى المحيط الأطمنطي غربان، كمف المغر 
دولة المرابطين في المغرب والأندلس بالعاصمة كمسجد ندركمة كالجامع الكبير بتممساف. ينظر: نصر الله سعدكف، 

  .13:ص ،1985، دار النيضة العربية لمطباعة كالنشر، بيركت، 1، طعيد يوسف بن تاشفين أمير المرابطين
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كيذكر صاحب القكؿ  كنزلكا بيا، كا بيا الجدب كأنيا أرض أماف،ككجد ،إلى أف بمغكا أرض تكات
الذم شي د بو قصر تايمكت  اك سكنك  ، كبعدىا جاءت القبائؿ الأخرل،1البسيط أنيـ أكؿ القبائؿ نزكلا بيا

ثـ أكلاد يعقكب، كمف قبائؿ ، 2ـ752ق/106حيث كجد عمى محرابو تاريخ  ،أكؿ مسجد بتكات
سمي باسميـ، كأقامكا  المرابطيف قبيمة أكلاد عمي بف مكسى الذيف بنكا قصر بكصلاح ثـ بنكا قصرا

  .3بايكسؼمحمد ضريح سيدم ا
 م(:1316 -م1147)المرحمة الثانية  - ب

بقصر كا حم  ك بف عمر نزلت قبيمة أكلاد داككد  المرحمةىذه مف  ـ14في القرف يذكر محمد الطيب      
أىؿ عزة كرياسة، كقصكرىـ كا كانكاف ليـ الأثر البالغ في تمنطيط كاقتصادىا، حيث ، ك باسميـ يسم  
 .كالعطاركف ف كالنجاركف كالجزاركف كالدلالكف، ككاف بيا الحدادك لآف ىي قاعدة أسكاؽ تمنطيطا

 : م(1438-م  1316)المرحمة الثالثة  - ج
 1430في  نزلت قبيمة "أكلاد يحي" بف يدير بف عتيؽ التدلسي نسبة إلى عيف تدلس بالشماؿ الجزائرم

س العالـ الكبير سيدم سالـ كما أس   . تاىقة كتكفاغي كبنك قصرا باسميـ ثـ قصكر آغـ أقبكر، ،ـ
، كلقد عرفت مدينة ـ 16في القرف  المسجد القديـ بتاىقة **الذم عاصر الشيخ المغيمي ،*العصمكني

                                                 
 .8، ص: السابق صدرالممحمد الطيب،  1
 .18، ص: المرجع السابقعبد الحميد بكرم،  2
 .12، ص:المصدر السابقمحمد الطيب،   3
ق، كتنسب عائمتو لبني العباس القرشي كقيؿ إلى الحسيف 10مف أشير القضاة تمنطيط في القرف  الشيخ العصموني: *

ـ، 1457ق/862العصنكني كأخكه بف أبي بكر كذلؾ سنة بف عمي، مف الأكائؿ في تكلى القضاء منيـ الشيخ  عبد الله 
متبحر في  ـ، كخمؼ كلدا اسمو أحمد بف سالـ  تكلى القضاء بالقاىرة بمصر كىك1508ق/914تكلى القضاء سنة 

، كقد أقاـ بقصر تاىقة أيف أسس مسجدا ىناؾ، ينظر: محمد الطيب،   .31، ص:المصدر السابقالعمكـ
 نكاحي مغيمة بقرية كلدـ(، 1503-ـ1465ق/ 909-ق870ر )مكلده كالأشي سنة في م ؼاختُ  الإمام المغيمي: **

 الشيير المغيمي عيسى بف أحمد بف محمد الشيخ  يد عمى الكريـ القرآف حيث حفظ كشرؼ عمـ بيت في نشأك  ،تممساف
الجزائرم، كحؿ   الثعالبي الرحمف عبد الشيخآخريف كب اتصؿك المالكية،  الفقيية الكتب بعض أميات عميو كأخذ ،ببالجلا

ق كأقاـ بيا منجزات عمرانية كالمسجد كمصمى العيد ككرسي الإفتاء بأكلاد سعيد )شماؿ 865بتكات عمى الأرجح في 
أيف تمكف  ،كبالضبط  تمنطيط طكة الييكد عمييا قصد تكات ثانيةتيميمكف(، كبعد خركجو مف تممساف إثر ملاحظتو س

سة، كبنكا بي عا جديدة كبدأكا بنشر دينيـ، منافيف شركط أىؿ الذمة، فأفتى بيدـ معابدىـ الييكد مف نقط الاقتصاد الرئي
جلائيـ عف تمنطيط كتكات نيائيا، فلاقت ىذه الفتكل التأييد كالمعارضة مف العمماء كقتذاؾ، كىك ما سمي بنازلة  كا 

 ىؤلاء الجزائر ييودالله،  فكزم سعد. 81، ص: 2005، المرجع السابقبام بمعالـ،  قضي ة ييكد تكات، ينظر: محمد
 وأثره المغيمي الكريم عبد بن محمد الشيخ. مبركؾ مقدـ، 56 ، ص:1996الجزائر،  الأمة، ، دار2ط:  ،المجيولون
 .49، دار الغرب لمنشر، د ت، ص: 2 ، ج:ه 9و 8القرنين  خلال الغربية افريقيا وممالك بإمارات الإصلاحي
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تمنطيط في ىذه الفترة نظاما دفاعيا يتماشى كالتطكر الحضارم كقتذاؾ، كىكذا أنشئت مراكز لتدريب 
ككاف  ،ارة" بقصر أكلاد يعقكبالجيش كمخازف لمسلاح، كساحة يتـ فييا تدريب الرماة تسمى رحبة "الش  

ليا مشايخ كمعمميف متخصصيف في ذلؾ، كتـ بناء سكر عظيـ مف الناحية الشرقية لممدينة محافظا 
كريبف" بإمكاف الخيؿ أف تصعد إلى ىذا السكر عف طريؽ "آ ىلمقصر، بداخمو مخزف لمسلاح يسم  

 معيف، كقد استعممو الشيخ المغيمي في حربو ضد الييكد.
ظ أف بحمكؿ الشي       خ المغيمي زاد الاىتماـ بالعمـ، ككذا التشييدات كالصركح التي تحميو كالملاح 

كتذكد عنو مف أخطار العدك كالتكاجد الييكدم، كلكف ىذا لا يثبت ما ذكره مارتف، عمى حد  قكلو أف 
منطقة تكات كانت تفتقر إلى أدنى شركط النظاـ كسيطرة لمجيؿ كالفكضى، كىذا ينافي الحقيقة فقد 

استقطبت عديدا مف العمماء آثركا البقاء فييا ككاف ليـ التأثير أيضا، نطقة منارة عممية كانت ىذه الم
في نفس ىذه المرحمة نزؿ ، ك 1مف حيث الجانب الفكرم ككذا المادم كبناء الدكر كالمساجد كغيرىا

انصيرت كمع مركر الأياـ  .2محمد الذيف قيؿ أف أصميـ بربر، كبنكا قصرا باسميـاتمنطيط أكلاد ب
 .3ف اليكـ سكاف تمنطيط"القبائؿ في بكتقة كاحدة لتكك  

 إشكالية تنميط القصور الصحراوية: -2
تنكعت كاختمفت الأبحاث كالدراسات في سبيؿ تنميط القصكر، فالبعض يكقفيا عمى نكع البناء 
مف حيث الشكؿ الخارجي ليا، بصفة عامة أك نكعية السكر المحيط بصفة خاصة، كمنيـ مف يجعؿ 
ا العناصر المعمارية المككنة ليا الأساس في ذلؾ علاكة عمى الارتكازات كالأرضيات التي شي دت عميي

تمؾ المباني، كمنيـ مف مزج بيف الشركط السابقة ككؿ، لكف ظيرت اختلالات في تصنيؼ القصبات 
في  كالقصكر أيضا، كىذا ما أنتج عديدا مف الأنماط القصكرية، كالملاحظ عمى بعضيا أنيا مشتركة 

 خصائص كمختمفة في أخرل، لذلؾ لـ يكف ىناؾ تنميط مكحد كمتفؽ عميو لتمؾ القصكر.
 مارتن: تنميط -2-1

د ثلاثة أنماط لمقصكر الصحراكية، حيث ابتدأىا بتنميط حسب الفترة التاريخية نجد أف مارتف حد        
الممتدة مف فترة ما قبؿ التاريخ إلى مئة سنة بعد الميلاد، كمف ميزاتيا الكقكع فكؽ التلاؿ الصخرية 

                                                 
ه/ 909-ه870محمد بن عبد الكريم المغيمي رائد الحركة الفكرية بتوات، عصره وآثاره )""أحمد الحمدم،  1

كمية العمكـ الانسانية كالحضارة الإسلامية،  ، أطركحة دكتكراه في التاريخ  كالحضارة الإسلامية،"'م(1503-م1465
 .70، ص: 2000جامعة كىراف، الجزائر، 

2
 Martin, Op. Cit, p : 81. 

 .05 ، ص:د تجنة الثقافية، أدرار، الجزائر، ، منشكرات المتمنطيط رمز تاريخ وعنوان حضارةمحمد البكرم،  3
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فمو ارتباط بالتكاجد الييكدم كتمتد مف  كالبناء بخميط مف الحجارة الكبيرة كالصغيرة، كأما النمط الثاني
القرف الأكؿ الميلادم إلى السادس، كما يميزىا أنيا منتظمة نكعا ما، ذات سكر مستدير الشكؿ، كبناء 
ذك طابقيف بحجارة مصفحة مع الإشارة إلى مجاكرتيا لمسجد بمنارة. أما النمط الثالث كالأخير فكاف ما 

 بعد القرف السابع الميلادم.
بنة الأساسية لباقي التنميطات إلا أنو الم   لكف بالرغـ مف اجتياد مارتف في ذلؾ التنميط الذم يعد        

ربطو بالزمف، كذلؾ ما يسقطنا في مطب  القصكر غير معمكمة زمف البناء، ثـ ماذا عف القصكر التي 
  كفكدىا؟ اختمطت فييا العناصر الزناتية بالعربية لدل النمط الثالث؟ ككذا جيؿ زمف

 الرحمان أيوب: تنميط عبد -2-2
تعد  التركيبة الاجتماعية كالذم يعتبر البن اء عنصرا منيا، إذ يترجـ حاجاتيا السكنية كمآلاتيا في       

الحياة أساسية في تحديد التشكيمة العامة، كما تؤثر البيئة عمى ثلاثية ميمة في المباني، مف حيث 
ي بيئات متشابية كانت تخطيطيا، تكجيييا كمادة تشييدىا، لذلؾ فإف بعض البناءات المشي دة ف

متقاربة، كاستنادا إلى الشكؿ الخارجي الذم يشكمو السكر بنى أيكب تنميطو لمقصكر، كالتي أُنج زت 
 ، كفي المجمؿ كانت كالآتي: 1عمى قصكر الجنكب التكنسي

  النمط المستطيل: - أ
مستطيؿ، كقد يعد ىذا النمط زمنيا الأقدـ، ذك أصؿ بربرم، حيث تتجمع الغرؼ السكنية مشك مة 

 تنحت في الصخكر أك تبنى عمى مستكل الأرض.
  النمط المربع: - ب

كىذا النمط شبيو بشكؿ الحصكف الركمانية كالقبطية المصرية كالأربطة المنتشرة في العالـ 
 الإسلامي.
  النمط الدائري: - ج

 الداخمية.ـ، كىك أكثر الأنماط تطكرا كتنظيما في تكزيع فراغاتو 11عكد بداية ظيكره إلى القرف ت
إف اعتماد عبد الرحماف أيكب في تنميطو لمقصكر عمى الشكؿ ذك أىمية كبرل، لكف يبقى نسبيا       

نكعا ما، كالنقد لذلؾ ىك كجكد قصكر ذات شكؿ دائرم أك شبو دائرم تسبؽ القرف الحادم عشر 
لعربي، كنادرا ما نجد ذلؾ لمميلاد بكثير، ثـ أف الشكؿ المستطيؿ كالمربع غالبا ما نجده تابعا لمتكاجد ا

                                                 
1

،  ،من قصور الجنوب التونسي ''القصر القديم''أيكب عبد الرحمف،   النقائش، المنظمة العربية لمتربية كالثقافة كالعمكـ
 .134ـ، ص: 1988تكنس، 
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قصبات في تكات خاصة كفي القصكر ك العمى غرار بعض مباني  ،)الأمازيغية( عند العناصر البربرية
 الجنكب الجزائرم بصفة عامة. كمف ث ـ فإف الشكؿ ليس معيارا لتنميط القصكر.

  تنميطات أخرى: -2-3
( عمى قصكر Bisson.Jبيسكف ) بيا ج. نذكر مف الدراسات التنميطية لمقصكر تمؾ التي قاـ

فيك يشترؾ في تقسيمو مع الباحث عبدالرحماف أيكب في اعتماده عمى مككنات القصر  . منطقة قكرارة
 .1الداخمية، كاستنادا إلى كجكد القصبة أك عدمو، فقسميا إلى أربعة أنماط

التنميطية التي أجريت عمى مف أىـ الدراسات  Echallier)) كتعتبر الدراسة التي قاـ بيا إيشالييو
في إقميـ تكات، حيث قاـ بدراسة ثلاث مائة كثلاثة كثلاثكف قصرا قسميا إلى ستة   القصكر الصحراكية

، كىذه الأفضمية تتمثؿ في إجراء دراستو عمى مجاؿ كاسع 2أنماط ككؿ نمط قسمو بدكره إلى مجمكعتيف
بيذا النكع مف العمارة الصحراكية، كما أنو  ني  كلعدة قصكر، ثـ أف العي نات كانت في إقميـ تكات الغ

  استفاد مف الدراسات التي سبقتو في التنميط. 
 كيمكف تمخيص ذلؾ التنميط في الجدكؿ التالي: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

                                                 
 .52، ص: المرجع السابقنماذج ...عمي حملاكم،  1
، مكتبة النيضة المصرية، القاىرة، 1 :، طالعمارة التقميدية لمنطقتي توات الوسطى والقورارةنكر الديف بف عبد الله،  2

 .(206 -203): ص( -ص)، 2013



 عاصمة إقلٍم تىاتفصل تمهٍدي                                                            تمنطٍط 

 

32 

 

 )قصر 333المبني عمى معاينة (لمقصور الصحراوية   Echallier))تنميط إيشاليو : 5الجدول
 توضيحية صورة الممي زات العامة النوع

 الأول
 مجمكعة مبنية عمى مرتفعات صخرية طبيعية

 محاطة بسكر مف الحجارة.ك 

 

 الثاني

بنايات فكؽ مرتفعات صخرية طبيعية  عبارة عف(: ا)القسم 
شيدت تدخؿ مف طرؼ الإنساف كتككف مغمقة بسكر شبو 

بنايات بحجـ أقؿ كتككف في قمة  ىك( ب)القسم  كأما دائرم.
 صخرة.

 

 الثالث

بناءات حجرية ذات سكر مستطيؿ، كما تبنى عمى نقاط 
مف خلاؿ خندؽ أك غالبا الدخكؿ إلييا  تـيك  مرتفعة طبيعيا.

تحتكم ىذه القصكر في جكانبيا عمى أبراج في الزكايا ك  قناة.
 )كاحد أك اثنيف(

 

ح، كىي في أغمب الممم   قصكر متككنة مف كتؿ الممح كالطيف الرابع
 الش كؿ منظمة كمعقدة التركيب.رباعية  الأحياف

 

 الخامس

بالحجارة  كمبنية بنايات رباعية منتظمة الشكؿىي  :(ا)قسم ال ال
بدكف أبراج في ك  الصغيرة الطينية أك الغارقة في الطيف.

يا أبراج بلكف  تياشبيية بسابق فيي( ب)القسم . أما الزكايا
 .(12إلى القرف  10في نياية القرف )ظيرت في الزكايا

 

 السادس
أبراجا في   تحكملاك  بنايات رباعية مبنية بالطيف( ا)القسم 
، كلكف بيا أبراجا وشبيو بسابق فيك( ب)القسم كأما  الزكايا.

 (ميلادم )ظيرت خلاؿ القرف الخامس عشرفي الزكايا.
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 تنميط قصور تمنطيط: -3
ايشاليو، كتتبعا حسب الدراسات المنجزة في مضمار التنميط لمقصكر الصحراكية مف قبؿ 

لممعاينة الميدانية لمختمؼ البناءات بتمنطيط، كالتي حددت الميزات المحددة لأىـ قصكرىا، حيث كاف 
الاختيار كفقا لاكتماؿ الجزء الكبير مف الإحاطات كاليياكؿ الخارجية لكؿ قصر، أما باقي القصكر فقد 

ية، ككذا أخذ معظـ النقاط المشتركة بيف خضعت لمتغيير كالتدمير كبذلؾ فقدت صبغتيا الأصمية كالأكل
 ميزات قصكر تمنطيط كتنميط ايشالييو، كمف ثـ حاكلنا تنميطيا كالتالي:

 
 (Echalier: تنميط قصور تمنطيط إسقاطا عمى نموذج إيشالييو )6جدول

 القصر الميزة الصنف

 بناٌات من الحجر على مرتفع طبٍعً  - الصنؼ الثاني

                            ذات شكل دائري.   -
 تايموت

 الصنؼ الثالث
 ة مرتفعة قنطمبناء بالحجارة، مكضكع عمى  -
 ذات شكؿ مستطيؿ. -

 أولاد يعقوب
 

 الصنؼ الخامس
 مف الحجر الصغير الممزكج بالطيف بناء -
 ذات شكؿ مستطيؿ  -
 الأبراج في الزكايا -

أولاد عمي بن 
 موسى

 الصنؼ السادس
 بناء مف الطيف مع الحجر -
 ىيكؿ مربعشكؿ ذك  -
 كجكد أربعة أبراج زاكية -

 أولاد داود
 وأولاد امحمد

 

نمطية  يعطيقد يا كبالرغـ مف ذلؾ تبقى تمؾ التنميطات تابعة لمميزات المأخكذة، لأف بعض
الطكب  ء؛بناالمادة في  نكعيف أخرل لتمؾ القصكر، عمى غرار قصر أكلاد عمي بف مكسى الذم اعتمد

 ،الحجارة المممحة أك الممح المأخكذ مف السبخة كالممزكجة بالملاط الطيني كىك ما يعرؼ بأغارؼك 
 كىذا النمط ىك النمط الرابع. ما يحذك بنا القكؿ إلى النمطية المشتركة لبعض القصكر الصحراكية.

 ـ المشيدكف الأكائؿ عنايتيـ إلى امتدت ، ك كتخطيطو البناء بالتدقيؽ في اختيار مكقع لقد اىت
في بناء ىذا التأثير  اتضحك  .1التككينات المعمارية بأشكاليا الجمالية باعتبار أف الشكؿ يتبع الكظيفة"

 .عمائرىـ درافبعض الزخارؼ في جالمساجد كالمساكف كاستخداـ الأقكاس ككذا استعماؿ 
 

                                                 
  .41ص:، 2003، 113، المدينة العربية، ع: تخطيط المدن وعماراتيا في الحضارة الإسلاميةعبد الحفيظ حسني،  1
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III-   لتمنطيط: الأثريةالتاريخية و الأىمية 
 بمكانة تاريخية ككذا أثرية ىامة. تحظىؿ مكقع تمنطيط الاستراتيجي أف أى  

  :الأىمية التاريخية -1
تطكر المجتمعات  قة في القدـ، فقد سايرتيرجع استخداـ طرؽ القكافؿ لمتجارة إلى عيكد غار 

البشرية كربطت بينيا، فانتقمت عف طريقيا التجارة كالثقافة كالحضارة، كجاء في ركابيا الآراء كالأفكار 
، ففي الفترة الإسلامية عرؼ المسممكف أيسر السبؿ كالمسالؾ 1في مختمؼ أكجو التفكير كالديف الجديدة

فييا القكافؿ  إلى بلاد السكداف الأكسط كالغربي ككسائؿ اجتيازىا، كاشتيرت ثلاثة طرؽ رئيسية سارت
  .الحديثةالكسطى حتى بداية العصكر فريقيا ك مصر كالسكداف منذ العصكر االتجارية مف شماؿ 

الطريؽ أما ك  ،مى نير النيجر في السكداف الغربيمف تممساف إلى تمبكتك ع ريؽ الأكؿالطيمتد 
الطريؽ الثالث فامتد  مف مصر إلى  ، بينماجو إلى كانك بالسكداف الأكسطالثاني يبدأ مف تكنس كيت

ر بيمزة الكصؿ كلا شؾ أف الطريؽ الأكؿ مف تممساف إلى تمبكتك يقتضي المرك  ،السكداف الشرقي
لى كقت قريب جد ا كقبؿ الإسلاـ   اليامة تمنطيط، مدينة تمنطيط تتكسط مجمكع طرؽ كانت  لم اكا 

ما مكنيا مف الارتباط التجارم كالثقافي بمعظـ تمؾ  ذلؾ، (2 )الشكؿ العابرة لمصحراء قكافؿ التجاريةال
 :2منياك   المحيطة بيا شمالا كجنكبا كىذا بكاسطة طرؽ القكافؿ التجارية  المدف
 يربط المدينة بمنطقة مالي كمكريتانيا. :طريؽ السكداف الغربي -
 يربط المدينة بمنطقة المغرب الأقصى.: ؽ سجمماسةطري -
 يربط المدينة مف جية الشرؽ بميبيا كمصر. :غدامسطريؽ ا -
 طريؽ قبائؿ الطكارؽ كالبربر الضاربة جنكب تكات. -
 يربط المدينة بمدف الشماؿ كتممساف ككىراف كالجزائر كبجاية. :طريؽ الشماؿ الجزائرم -

، مدينة تمنطيط شتى أنكاع الملابسفي أسكاؽ ال شممت السمع المعركضة كالمتبادلة كلقد
  .كغيرىا الصمغ العربي، مفؿالف، السكر، الشام كالتبغ، النعاـريش ، النحاس، الحناء، مكرالت، الأسمحة

 

                                                 
تاريخ وحضارات السودان الشرقي والأوسط، من القرن السابع إلى القرن التاسع عشر الشاطر عبد الجميؿ صيمي،  1

 .396ـ، ص:1972، الييئة المصرية العامة لمكتاب، الميلاد
ريق مجمة طعبد الرحماف عمر الماحي، ''مساىمة قكافؿ الصحراء كالحضارة الإسلامية في السكداف الأكسط''،  2

 .65، ص: القوافل
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 : أىم طرق القوافل التجارية ذات العلاقة بتمنطيط2الشكل 

 

حيث كانت أحد مشاريع خطكط السكؾ  ،كاستمر الاىتماـ بتمنطيط كتكات في الفترة الفرنسية
لمنقؿ الصحراكم التي أكلى المستدمر الفرنسي اىتماما بيا فيما يخص مكضكع المفترضة  الحديدية

المكاصلات كالطرؽ التي تمثؿ العنصر الأساسي كالفعاؿ لتسييؿ عممية تنقؿ قكاتيـ العسكرية الغازية 
فتح الأبكاب كالسبؿ ليا ، إضافة إلى ضا خدمة لمتجارة الفرنسيةكربط مستدمراتيـ المختمفة بعضيا بع

كانت تكات أحد  كمف ث  ـ ، لجزائر كالصحراءكؿ أسكاؽ افريقيا كذلؾ أثناء الغزك كالتكسع في جنكب افي 
أىـ الأسكاؽ التي تتجو إلييا الطرؽ في أعماؽ الصحراء إلى جانب تمبككتك ذات الأىمية الخاصة في 
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أثناء رحمتو عبر مختمؼ الطرؽ المؤدية  Cavaignacكالجدير بالذكر ما أشار إليو  .1السكداف الغربي
المنطمؽ مف الشماؿ أك التؿ أك فقيؽ المغربية كالمكصؿ  إلى الصحراء كخاصة الطريؽ الغربي الأكبر

أحد كلا شؾ أف تمنطيط ، 2اقصر ف اقصر خكلو تكات كنزكلو بيا مشيرا إلى دلتمبكتك مركرا بعيف صالح 
   ؾ.كخاصة أنيا كاقعة في تمؾ المسالالمنازؿ، 

 :الأىمية الأثرية -2
دة أكلا في الجانب المادم ة المجس  ي  تمؾ الممسات الأثرية كالفن  في  الصحراكمتظير ىكية التراث 

ؾ، فم  مف التي تعددت مكاضيعيا  ،مكتبات، منيا الزاكية البكرية ثلاثكالمتكزعة عبر  كالمخطكطات
رت عف فف معمارم عب  ، فالأكلى كالفقاراتبالخصكص القصكر نجد مف ذلؾ التراث ك  فقو،تاريخ ك 

ئ بمكاد محمية تستجيب لمخصائص المكجكدة بالمنطقة كلمعادات كالتقاليد نش  أُ  جكانبو، جميعأصيؿ مف 
مف حيث  ت متقاربةالمتعارؼ عمييا أيضا، كالتي جعمت معظـ القصكر الصحراكية تأخذ مخططا

احد مف أىـ كأغرب أنظمة السقي يا ك نظامالتي يعد   *اراتكالثانية الفق   نسيجيا العمراني الداخمي،
 .لأعاجـ بكثير مف الدىشة كالإعجابف كالرحالة العرب كالمؤرخيا، استكقؼ التقميدية في العالـ

مف ذلؾ ك  أنيا أمر عجيب،في  كصفيا مثلا ذكر ابف خمدكف نجد القرف التاسع اليجرم ففي  
بلاد  إلى  كافة احتياجاتو الفلاحية بؿ كتمتد يده تصديرا أف يمبيبفضميا الإنساف التكاتي استطاع أف 

 البلاد ىذه كفي. . "   :كجرياف مائيا حيث يقكؿئيا إنشا  يتعرض إلى أدؽ تفاصيؿما جعمو السكداف، 
 البئر أف كذلؾ المغرب تمكؿ في تكجد لا الجارية المياه استنباط في غريبة العرؽ كراء إلى الصحراكية

 بالمعاكؿ فتحت صمدة حجارة إلى بالحفر يكصؿ أف إلى جكانبيا كتطكل  . اليكل بعيدة عميقة تحفر
 الماء عف طبقيا تكسر الحديد مف زبرة عمييا كيقذفكف الفعمة تصعد ثـ جرميا يرؽ أف إلى كالفؤكس
 بسرعتو أعجؿ ربما الماء أف كيزعمكف،  كاديان  الأرض كجو عمى يجرم ثـ البئر فيفعـ صاعدان  فينبعث

                                                 
، منشكرات المتحؼ الكطني 2، ط: 1، ج: ثورات الجزائر في القرنين التاسع عشر والعشرينيحي بكعزيز،   1

 .(323، 320): (ص ص،)، 1996لممجاىد، الجزائر، 

مركرا بتكات )عب ر  أف ىناؾ طريؽ غربي كبير تقصده القكافؿ مف التؿ أك فقيؽ كصكلا لتمبكتك CAVAIGNACيذكر  2
عنيا بتيميمكف عاصمة قكرارة كعيف صالح( كىك أحد الممرات الصعبة كالخطرة لكجكد العركؽ الرممية كالرؽ كرياح 

 السيريكك مما يضطر الرحالة لمراحة كالنزكؿ بالقصكر المتكالية. ينظر:

Daumas, Sahara Algérien, p : 274 et Félix JACQUOT, Expédition du général Cavaignac dans le Sahara 

Algérien, Gide et J.Baudry, libraires éditeurs, Paris, 1847, p : 202.    
  (.ANRH ،2004فقارة مكزعة في أقاليـ أدرار، كىذا حسب ) 1400ت ـ إحصاء  *
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  العجائب أبك كالعالـ   كريغ ككاركلا كتيككراريف تكات قصكر في مكجكدة الغريبة كىذه ،  شيء كؿ عف
  .1العميـ" الخلاؽ اللهك 

ة تمنطيط كىـ أكؿ مف أف الأقباط ىـ الميندسكف الأكائؿ لعمار قيؿ ف كاختُمؼ في أصؿ الفقارة
كىك  ك""ىن  أك  ك"ن  أ"أك  ك"ن  ح"  إلى اليكـ مثؿ فقارة، كلاتزاؿ بعض آثارىا باقية 2في القطر التكاتي ىاأنشأ

في حيف يرل جاككب أكلياؿ أف ىذه  اسـ لأحد الفراعنة القدامى كما تركم بعض الكتب التاريخية.
 . 3الفقارة كجميع الفقاقير المكجكدة بيف زاكية سيد البكرم كبني تامر ىي إنجازات ييكدية

 عمى غرار قصكر تكات حاضرة بتمنطيطبتمكضعيا المتميز بالنسبة لمقصر كأنظمة الفقاقير 
كفؽ قاعدة التداكؿ بيف المالكيف عمى مدار  التي يتـ التكزيع بيا ، فبالإضافة إلى فقارة "ىن ك"(3 )الشكؿ

المخمكؼ، تيمدنيف، قرنج، أكلاد سيدم آرمكؿ، فقارات عديدة نذكر منيا فقارة  ياتكجد ب ؛اعات اليكـس
 كغيرىا. تكامي، أكلاد حم ك، احبا الن بك، بالحاج، مازر، أكلاد سيد الشيخ، تقػكرت كاعمي، ميمكف، سيدم

 
 : تموضع الفقارة بالنسبة لمقصور3الشكل 

 
 :بشكؿ كبير فيارة( نظاـ المائي )الفق  كقد ساىـ ال

إعطاء ديناميكية لمحياة الاقتصادية كالتجارية بالإقميـ، فيك محركيا كشرياف حياتيا الأساسي،  -
 اث ر مؤ يفعمو في النشاط الفلاحي، (، كلما 2 يعطيو مف حيكية خارج القصكر كداخميا )المكحةكذلؾ لما 

 .الاجتماعية، فيك رافد الصدل التصديرم سكاء شمالا كجنكباى باقي مناحي الحياة عم

                                                 
 .118، ص: 13 ، ج:المصدر السابقابف خمدكف،  1
، دار اليدل لمطباعة كالنشر، اليجري14إلى القرن  9وأعلاميا من القرن النبذة في تاريخ توات عبدالحميد بكرم،  2

 .40،  ص: 2005عيف مميمة، 

 ك ينظر: زاكية سيدم البكرم كبني تامر تقعاف ما بيف مقر الكلاية كتمنطيط،  كلممزيد عف فقارة ىن   3
Jacob O, Op. Cit, p: 45. 

   



 عاصمة إقلٍم تىاتفصل تمهٍدي                                                            تمنطٍط 

 

38 

 

إلى الآف، كسط  كمف ثـ الاستقرار كاستمرار العيش ،تكازنات السكاف كانتشاره داخؿ الإقميـ  -
  .قاسية جد   الصحراكية ةالطبيعظركؼ 
نجاعتو في كمدل حضكره ك  ،أفراد المجتمع تبعا لقدرة كؿ فردغرس ركح العدالة كالمساكاة بيف  -

 .النظاـىذا بيا التي يعرفيا كيتطم   انة السنكيةأعماؿ الحفر كالصي
لات الاجتماعية كالمجالية اف لو الأثر عمى كافة التحك  ما كقيـ كمثؿ تضامنية عميا، كإنتاج  -

 التي عرفيا الإقميـ قديما كحديثا.
، كىك مف *الي الماء كتراث لا مادمكأما بخصكص مميزات الفقارة، نجد أف اليكنسكك صنفت كي  

 الذم يتجسد في حجـ كطكؿ الفقارة جمعيا ما بيف المجيكد البدنييقكـ بتقسيـ الماء، كما يسجؿ لمفقارة 
بيا ىك المجيكد الفكرم بعمـ رياضي بحت، سكاء تحت الأرض أك بكصميا بالقصر، كلكف ما يبرز عق  

 .تاـ ؿ تقسيـ الماء بيف الأحياء بتساك  مف خلا

   

 الفقارة في الكاحة مجرل الماء داخؿ القصكر الفقارة خارج القصر
 في تمنطيط : حيوية الفقارة2الموحة 

 
عُث ر كالذم  لمييكد يعكد صنـ كؿشكمف بيف التراث المادم المنقكؿ الذم اشتيرت بو تمنطيط 

 عمييا مكتكبال حجرةال، ككذا ـ 1905سنة  فرنسا بيا تقكـ كانت التي الأثرية الأبحاث إطار في عميو 
يمكف غض الطرؼ عف ما أشار إليو كما لا .(1)الصكرة  **داكد أكلاد بقصبة المنازؿ حدأ في بالعبرية

                                                 
*

الدكلية الحككمية المشتركة لصكف التراث الثقافي غير المادم التابعة أدرجت الم جنة كاف ىذا التصنيؼ كفقا لما  
الخاصة  ارة(العامميف في قنكات الرم كالمعركفة باسـ )الفق   كيالي الماء''''الميارات التقنية لدل ك لتمؾ لمنظمة اليكنسك

ئمة اليكنيسكك لمتراث غير ضافتيا إلى قاإ تبمنطقة تيديكمت بإقميـ تكات في الجزائر. ضمف سبع عناصر جديدة تم
 .2018نكفمبر  28، ككاف ذلؾ في المادم الذم يحتاج إلى الصكف العاجؿ

أحمد أحد السكاف )نقيشة كتابية )عبرية( كقد كجدىا  يكجد ىذا الحجر بالغرفة التقميدية بتمنطيط، كىك عبارة عف  **
 أكاخر القرف العشريف. كغطاء لبئر قديـ في بيتو بقصر أكلاد داككد بتمنطيط (سكدم
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تسم ت بيا بعض الفنكف كالصناعات التي أبرزت مكانة تمنطيط الأثرية كبعض المدق ات التي لك الُ ب  
حمؿ )كبش( بتكات ككاحدة مف رأس ىيئة عمى حيكاف شكؿ في دت س  جُ )حمؿ تامنتيت أك تمنطيط( ك 

 1معبكدات الانساف النيكليتي بالصحراء الجزائرية المجسمات ذات العلاقة بالتقاليد الطكطمية أك
 .كنجيؿ مكاف تكاجده الآف (2 الصكرة)

  
 حملبشكل رأس مدقة : 2الصورة  نقيشة بكتابة عبرية: 1الصورة 

بعض المخطكطات التي ىي الآف رىينة متاحؼ فرنسية النيزؾ كتراث ذلؾ إلى جانب يكجد ك 
طبيعي تمنطيطي جزائرم مسمكب حاليا عمى مستكل المتحؼ الفرنسي لمتاريخ الطبيعي بالعاصمة 

 ـ الاستيلاء عميو مف طرؼ المحتؿ  ثــ 1864نيزؾ تمنطيط سقط بالمنطقة في  للإشارة فإفك باريس،  ت
 2002كما أف دكلة النيجر اتخذتو رمزا في أحد طكابعيا البريدية سنة ـ، 1927كنقمو لفرنسا سنة 

(، كما يزاؿ قصر اكلاد عمي بف مكسى يحتفظ بمكاف النيزؾ شاغرا، برحبة الرز ة التي تقابؿ 3 )المكحة
 بقصر أكلاد عمي بف مكسى حاليا. *ساحة مسجد الشيخ اعمر بف اعمر عبدالرحمف

تـ تعيينو ك  ،**سـ( 40كقطر حكالي نصؼ متر )  كمغ 510 زفكمف مميزات ىذا النيزؾ أنو ي
في الفئات المكصى بيا في قاعدة بيانات نشرة لمصنفة عمى أنيا حديد ا نيزؾ 309مف بيف 

                                                 
 .162، ص: 2005اليدل،  دار مميمة، عيف غانـ، الصغير محمد تر: ، التاريخ ما قبل في الجزائر ليكناؿ بالك،  1

 ـ(، لذلؾ سم ي 16قركف )القرف  5الشيخ اعمر بف اعمر عبد الرحمف كاف مف أبرز عمماء كأمراء المنطقة قبؿ حكالي *
 ـ. 45بطكؿ  2006تكجد بو أطكؿ مئذنة بنيت حديثا سنة  حيث، باسمو المساجد الرئيسة بتمنطيط أحد

حثيث مف حيث  كصؼ  Wiilfing 1897: 406و  Rohlf 1865 ،Buchner 1869:602كقد كضع لو كؿ مف **
 كالتركيب الكيميائي لو. ينظر: هاكتشافو كمكاف تكاجد

 Tamentit meteoriteat Meteoritical Bulletin Database. كام  عمى مكقع 2017 سبتمبر 12 نسخة محفكظة
 .باؾ مشيف

 Tamentit, Touat, Alegria, Iron Meteorites, volume 3(Staunton – Tarapaca), p: 1177 in 

http://evols.library.manoa.hawaii.edu/bitstream/handle/10524/35884/vol3-St-Tar(LO).pdf#page=12 

http://www.lpi.usra.edu/meteor/metbull.php?code=23798
http://web.archive.org/web/20170912055847/https:/www.lpi.usra.edu/meteor/metbull.php?code=23798
http://web.archive.org/web/20170912055847/https:/www.lpi.usra.edu/meteor/metbull.php?code=23798
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D9%8A_%D8%A8%D8%A7%D9%83_%D9%85%D8%B4%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D9%8A_%D8%A8%D8%A7%D9%83_%D9%85%D8%B4%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D9%8A_%D8%A8%D8%A7%D9%83_%D9%85%D8%B4%D9%8A%D9%86
http://evols.library.manoa.hawaii.edu/bitstream/handle/10524/35884/vol3-St-Tar(LO).pdf#page=12
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(Meteoritical)  بكاسطة محرر قاعدة البيانات. كالذم يعتمد عمى أحدث تصنيؼ يظير إما في كتالكج
الإخبارية اليابانية أك  (Météorite)أك في نشرة أنتاركتيكا الأمريكية أك في نشرة  (Met Base)النيازؾ أك

يعني أف  (Iron IIIAB)في نشرة الأرصاد الجكية بنظاـ تصنيؼ متسؽ داخمينا، كالتصنيؼ المكصى بو 
كيتككف بشكؿ كبير مف ( IIIAB)نيزؾ تمنطيط ىك "نيزؾ حديدم ينتمي إلى المجمكعة الكيميائية 

  .1كالذم يتبمكر مع الذكباف (Fe-Ni) فمعد
 لتبادلاتؿ مف محطة اتنتق بخصكص ذكر بعض المراجع لمكانة تمنطيط التي أىمتيا أفك 

فيي تفتقر إلى  2لعملاتالصحراء فمرحمة التطكر الاقتصادم كصكلا لمرحمة سؾ ا التجارية لعابرم
 الشاىد المادم الذم يعتمده الأثرم بصفة أساسية.

  
  لتاريخ الطبيعي امتحؼ النيزؾ في  النيزؾ رمز طابع لدكلة النيجر
 : نيزك تمنطيط3 لوحة

 
 تمؼ الطبكعخالثفافي مف مكأما الجانب الآخر فيك اللامادم الذم يظير في الزخـ العممي ك 

الأطباؽ، العطاء الحرفي التجارم )الحدادة، الجمكد، الفخار الأسكد، صناعة الزرابي، ك  الفمكمكرية
جد النيزؾ كلقد ك  .التي كاف يمارسيا أىؿ المنطقة *كـالنجارة...( كالنشطكم كرياضة التشك   الفضة،

مقصد العامة  فيك ؛أيضا ةينب شعباك جمكانتو في الإرث اللامادم، إذ ارتبط بعادات ك المذككر سابقا 
الذم أطمع السمطات ك  ،الة ألمانيقبؿ أف يكتشفو رح   بو اكتبر  بصكرة ركحانية  ةأىؿ المنطقكملاذ نظر 
 .فرنساإلى لتقكـ بنقمو  الفرنسية عميو

                                                 
1
 Buchwald, Vagn F. Handbook of Iron Meteorites, University of California Press, 1975, pp: 1418. 

2
 Tayeb OTMANE, ‘’Mise en valeur agricole et dynamiques rurales dans le Touat, le Gourara et le 

Tidikelt (Sahara Algérien)’’, Thèse de doctorat en cotutelle en géographie et aménagement du territoire, 

université d’Oran, Algérie et université de Franche-Comté, France, 2010, p : 56.  

 ية تستخدـ فييا كرة مصنكعة مف ليؼ النخيؿ كتضرب بالعصي.ليجة زناتية كىي رياضة محم   التشك وم: *
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ستقرار كازدىار المنطقة في ا التراث الثقافي بشقيو المادم كاللامادم ككذا الطبيعيقد ساىـ ك 
لـ منذ العصكر التاريخية القديمة ككصكلا إلى الفترة الاسلامية الصحراء ف ،رغـ الصعكبات المختمفة

و مف قسكة كن  رغـ ما تُ  ،مف الأياـ عائقا أماـ تقدـ كنشاط الجماعات البشرية التي سكنتياتكف يكما 
، كيؼ لا كقد كاف للانساف الصحراكم الدكر الكبير في بناء كتشييد المياهالمناخ كفقر التربة كقمة 

  .1في معظـ الحالات يككف ىك الذم يبني بنفسو كيحضر مكاد البناء لكحدهف ،العمائر
كانت في فترات متباينة، يعسر عمينا  مختمؼ قصكر تمنطيطلالقبائؿ الكافدة ف مما يجب ذكره أك 

في اب بيف المؤرخيف كالكت  إماطة المثاـ عف تحديد كركنكلكجيتيا بالضبط، كذلؾ راجع إلى الخمؿ الكاقع 
ما يتطمب إعادة النظر في ترتيب كجكدىا بدراسة  ؛ت بالمنطقةالتي حم   القبائؿ زمكانية الإنشاء كأسماء

 .خاصة كتبعا لمسمياتيا الأكلى تنميطيةتأريخية ك 
 كالجدكؿ التالي يبيف فترات تكاجد بعض القبائؿ بالمنطقة استنادا إلى مصادر تاريخية.

 
 : تسمسل تقريبي لأىم البناءات والقبائل الوافدة إلى تمنطيط07جدول 

 ةوافدالقبائل ال الييكل الخارجي (التأسيس)القرنتاريخ  قصبة( -بناء ) قصرسم الا
 أكلاد ىماؿ سكر دائرم بدكف أبراج ـ 6 ىمالي أولاد

 أكلاد نسلاـ مربع بأبراج جانبيةشبو سكر  ـ 8 أولاد ميمون
 (لمتكنة )متكف الم   فكؽ ىضبةمبني سكر مستدير  ـ 12بداية  تايموت

 أكلاد يعقكب فكؽ ىضبة مبني مستديرسكر  ـ 12منتصؼ  أولاد يعقوب
 كلاد عمي بف مكسىأ مربع عالي بمدخؿ  شبو سكر ـ 12 أولاد عمي بن موسى

 أكلاد داككد بف عمر  بمدخؿ مربع عاليشبو سكر  ـ 15 أولاد داوود
 قبائؿ مختمفة  جزئيا مجمكعة مندثرة الأسكار ـ 16قبؿ  تاىقة

 أكلاد يحي الأسكاركمتناثرة مندثرة مجمكعة  ـ 15 أولاد يحي
 دكلاد امحم  أ زاكيةأبراج  4سكر مربع ب ـ 16 دأولاد امحم  

 
 
 

 

                                                 
 .18ص:، 2007، دار قرطبة، 1، ط:العمارة الاسلامية مساجد ميزاب ومصمياتو الجنائزيةمعركؼ بمحاج،  1
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 ة:خلاص
تيا بأف تككف بحؽ عاصمة إقميـ ضارب في التاريخ، كيحمؿ ركافد م  حازت تمنطيط مكانة أى  

كقصكرىا  اسميا طكبكنكميةك  تأريخىذا المضمار ىك في  ستشكؿا يُ م  م  ، كلكف مختمفة ثقافية كمعمارية
لا فمف أيف أتى الا ؟أمازيغية )زناتية( كمُشي دكىا عرب عضياأسماء بلا  يعقؿ أف تككف ف أك ـ سكا 

تفنيد التسمسؿ الزمني لمتكاجد البشرم في كؿ رقعة )تيفاغي جية الأمازيغي لمقصر؟ كىك ما يدع ـ ك 
بعض القصكر احتمالية أف  يناؾلذا ف، ( ككذا أصؿ السكاف فييا!كتاىقة بعد أكلاد عمي بف مكسى؟

خُمُك ىا )مكت أك ىجرة  بعد   نت مف ق بؿ قبيمة أخرل فيما بعدُ ك  ثـ سُ  ،أحيائيا كقصباتيا قد شُي دت قبؿُ ب
كما أف ىناؾ فرضية محافظة الفاتحيف عمى الأسماء الأصمية لمبمداف  أصحابيا( أك الاستيلاء عمييا،

  كاف الأكائؿ؟.مع الس   ثاؽو كاتخاذىا لربط الك نظرا لسمككيـ المتمي ز الذم عُرفكا ب
كيبقى الشاىد ـ فتح دراسة تاريخية مستفيضة تميط المثاـ عف الحقيقة، كىذه الإشكالات تحت  

  في ذلؾ. مساعدا اليأك   دليلاك  لمبحث أرضيةن الأثرم 



 

 ولالفصل ال 
 وسعأصالة تمنطيط واستحداثات الت  

I-  مفاهيم حول التوسع العمراني 

II-  اعتبارات التوزيع في تخطيط تمنطيط 

III-   دراسة الحالة الراهنة 
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 تمهيد
 مكضكع كؿ محكرىك الإنساف بما أف ك  ،مراني نتاج اجتماعي حضرمتخطيط العاليعدّ 

 كالنفسية.  الجسدية باحتياجاتيـ كدراية معرفة يقتضي ا، ممّ وأجم مف المباني ـيصمت كجب ؛معمارم
فمقد  ؛متنكّعم جزء مف تراث حضارم عمراني العمراف الصحراكم بالجنكب الجزائر كباعتبار 

عمؿ المعمارم في تخطيطو مراعاة عامؿ المناخ القاسي، آخذا إياه بعيف الاعتبار كفؽ ما يتماشى 
دت في الآكنة الأخيرة تصادما بيف المحافظة عمى . ىذه المتطمبات كلّ كحاجاتو الفردية كالاجتماعية

أخرل ترضي رغباتو جعمت الانساف يمجأ إلى حمكؿ  ،فرضيا التقدـ ذم أصالة كضركرة   مكركث
 كالتكسع كغيره كالاستغناء عف ذلؾ الإرث تماشيا مع العصر.

I-   حول التوسع العمرانيمفاهيم 
 :و التوسع العمراني تعريف العمران -1

العمراف ىك بناء معمارم كتنظيـ عمراني يشغؿ حيزا مف اليابسة، كيخضع لعكامؿ جغرافية 
 ،ما ظاـكفؽ نعية لنمط انتاج معيف، كلعكامؿ اجتما منتمية اقتصاديةك  ابالبيئة المحيطة بي مرتبطة
 .1ة ثقافة عمرانيةالكظائؼ العمرانية كالقيـ الحضاريب وارتباطىذا الأخير ب ؿكيشكّ 

 :الاسلامي العمران -1-1
 ولييا الاسلاـ كاعتنقتإالعمرانية في المناطؽ التي كصؿ  العمارة الاسلامية عمى المنجزاتتطمؽ 

 معك  .2بالفف الساساني كالبيزنطي ىـتأثر  كمثؿ ذلؾ، الأمرفي بداية  مف خبراتيـ، مستفيديف شعكييا
نشر لانشغاليـ بلمفف كالعمارة  ةالمسممكف أىمي نياية العيد الراشدم لـ يعرلى ا  سلاـ ك الإ ظيكر
  .3بعد عف التعقيد تخطيطا كتنفيذاالك البساطة ب يـأعمال كاتسمت، الاسلاـ

ز عف باقي الحضارات مف حيث ، فتميّ سلامية بدأ الاىتماـ بالعمرافكبعد تثبيت أركاف الدكلة الا
ؿ المسجد نكاة شك  ي حيث .اصر المعمارية كالزخرفةفضلا عف العن نسيجالتركيب ك يط اليندسي التخط

                                                           
الككيت،  ،22، ع: المدينة العربيةمجمة ، " خصائص المدينة كالتحضر في الدكؿ الاسلامية" القطب،اسحاؽ يعقكب  1

 .05 :، ص1990
2
 George MARÇAIS, L’art Musulman, 1

er
 Ed, presse universitaire de France, paris, 1962, p : 02. 

 .27،ص: 2012،عيف مميمة، الجزائر، دار اليدل عمم الآثار والهوية المغربيةصالح يكسؼ بف قربة ،  3
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كمساكف  كحكلو تشيّد المدارس كالدكرمنشآت، العمارة الاسلامية كمركزىا الذم تنطمؽ منو بقية ال
 .  1كفي المركز نجد دكر القضاء كالحكاـ ،غيرىاالطلاب ك 

اعتماد  مساكفالأما حديثا فإف العمراف ىك الذم ينظـ المدف عف طريؽ دراسة تسمح بتكييؼ 
. 2تكفير ثلاث عناصر أساسية: السكف، العمؿ، الراحةل عية كالبشريةالاقتصادية كالاجتما التدابيرعمى 

ككف المدينة تعبر عف اللاتنظيـ كاللاتكازف مف الناحية ؛ لمعمراف ةدقيق ماىيةالصعب إعطاء مف ك 
 يؼ السكف رائؽ التي تسمح بتكو دراسة الطبأنمعمراف ل ركبارجاؿ. كيمكف الاكتفاء بتعريؼ الكظيفية لمم

 .3مع متطمبات الإنساف، فيك مجمكعة التقنيات اليادفة إلى تطبيؽ ىذه الطرائؽ
   التوسع العمراني: -1-2

عممية إنتاج المجاؿ الحضرم المرتبط بالبحث عف الأشكاؿ المادية  بأنو لتكسع العمرانيا يعرؼ
ضمف كالمدرجة  كغيرهالعمؿ كالسكف  مف مساحاتالبرمجة ك المبتغاة مف خلاؿ الاحتياجات الجديدة 

كقد تأخذ ىذه المشاريع مساحات كاسعة مثؿ بناء مدف  ،مختمؼ أعماؿ الحفر كالبناءكعمرانية مشاريع 
دخاؿ كسائؿ خدماتيةجديدة   .خالصرؼ الصحي ...الك  بيا كالغاز كشبكات الكيرباء كا 

 القدـ في فكانتكلمّا كانت المناطؽ الصحراكية خاضعة لممناخ القاحؿ أكسبيا ميزات خاصة، 
 تكسعا الاستقلاؿ بعد عرفتثـ  الكاحة، شكؿ أخذت ثـ المختمفة لقكافؿا محاكرالتقاء  راكز م عف عبارة

 خركالآ الكاحات بكجكد نشأ بعضياف ،ىاأماكف تكاجد باختلاؼ المدف كتختمؼ ىذه سريعا. عمرانيا
 .4التجارم لمتبادؿ قرام كافمنيا ما ك  بجانب كادم

 :وأنواعه العمرانيدوافع التوسع  -2
 دوافع والأسباب:ال -2-1
كفؽ تنمكية اللمشاريع كا قتصاديةكاكإصدار قرارات  سياسية سبابلأالتكسع العمراني  نتجي

 لحاجياتاكىي  ،مستكيات ليا خمس مازلك ابراىاـ اعتمدالتي  الانسانية )السكنية كسكف( ةاجلحا

                                                           
كزارة الأكقاؼ كالشؤكف الإسلامية،  سمسمة كتاب الأمة، "،كعمارة المدف الإسلامية تخطيط "خالد مصطفى عزب،  1

 . 47، ص: 1997الدكحة، 
حالة بسكرة، شيادة ميندس دكلة في  العمارة والعمران الصحراوي بين الأصالة والمعاصرة،محمد الصغير مسعكدم،  2

 .06، ص:2006التسيير كالتقنيات الحضرية، جامعة مسيمة، الجزائر، 
 .09 ، ص:2005، دار اليدل لمطباعة كالنشر كالتكزيع، عيف مميمة، الجزائر، العمران والمدينةبكجمعة خمؼ الله ،  3
4
 شيادة نيؿل سةادر  ،''غرداية مدينة حالة سةادر  وياالصحر  نمراالع خصوصيات'' الاغكاطي، الكىاب عبد محمد 

 .11، ص: 2013 الجزائر، الاغكاط، ،يجيمث عمار جامعة ماجستير،
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 التذكارم وكنصب نسافللا افمك كى لمسكففا ،*تاالذّ  كتحقيؽ ، التقديرالائتمافالأماف،  الفيزيكلكجية،
 .1اللازمة الاقتصادية متطمباتو حسب بقىالأ

 يطرح إشكالية في القصكرالذم كتغيره  الديمغرافياجتماعي كالنمك  ما ىكالتكسع أسباب مف ك  
لائحة عدد رت ضمف ك  ذ  مسكف(، حيث  600التي كانت تحكم ) (8 )جدكؿ كتمنطيط ةية بحدّ ثر الأ

ركبيكف كفي طميعتيـ ككيف كركلؼ الذيف ك يا الرحالة الأقدمسكاف الكاحات حسب التقديرات التي 
  .2كصمكا إلى ىذه الكاحات خلاؿ القرف التاسع عشر

 ،د عدد الأفراد داخؿ البيت الكاحدأىميا ازديا الظاىرة مف عدة جكانب ثرية بيذهالمعالـ الأ كتتأثر
 .3نييارلايجعؿ المباني الأثرية عرضة للإىماؿ كا ما ممدفكتكسعا ل امك مؤدية ن

 :2006و 1998-1987 -1977: تطور الحظيرة السكنية لتمنطيط خلال التعدادات8 جدول
 عدد السكان عدد المساكن الحظيرة السكنية

1977 370 1443 
1987 684 2809 
1998 938 4044 
2006 400 1894 

 2007المصدر: دفاتر المقاطعات بمدية تمنطيط                                                                              
 

 :أنواع التوسع العمراني -2-2
 : التوسع الداخمي -2-2-1
في تكثيؼ البنايات داخؿ المدف عمى حساب الجيكب العمرانية كالأماكف الداخمي التكسع  يتمثؿ

ستغلاؿ كبالتالي يتـ النظر في ا ،الخارجي تمنع التكسع عكائؽعف  اما يككف ناتجبا كغال ،الشاغرة
مكانية زيادة  الفارغة المساحات جراء التخمي عف الكظائؼ  ة كالأماكفككجكد الرحبات العام الطكابؽكا 

ذات مكاد التكسع عمى حساب المباني الأصمية يلاحظ إذ  ،كانت بيا كىذا ما نجده في تمنطيطالتي 

                                                           
 كغير فيزيكلكجية بأنكاعو كاليدكء الفيزيكلكجية المتطمبات تخص أساسية يمكف تمخيص مستكيات الحاجة في شركط *

 الصحية. كالشركط السكف كصلاحية الآخر، كأخرل تكميمية ضد كالحماية
1
 .41، ص: 1989  القاىرة، ،الثقافة رةاكز  فيمي، ىيـار با مصطفى :تر ،ءقراالف عمارة فتحي، فحس 
 الإحصاء يشمؿ الرحالة أيضا، ينظر: 2

Elisée RECLUS, Nouvelle géographie universelle, T. XI (L'Afrique septentrionale), Paris, 1886, p. 856.  
 .43، ص:2002، مكتبة زىراء الشرؽ، القاىرة، مصر، المدن التاريخية خطط ترميمها وصيانتهاالسيد،  محمكد 3
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مف تيا اسمنتية مخالفة لقكاعد كأصكؿ سابق حجارة كاستبداليا بأخرل حديثةك البناء المحمية مف طكب 
 مما أثر عمى الفراغات البينية أيضا. ،اأفقيعرضيا أك  ىاتشار ناك ا يتخطيطحيث 

 : التوسع الخارجي -2-2-2
في اتخاذ منحى آخر خارج نظرا لتنامي الحاجة عند الانساف كنظرتو إلى الاستمرارية يجعمو يفكر 

 كغير منظـ،منظـ  إلىىذا النكع  . ك ينقسـالتكسع الخارجيى الحيّز المحدكد لديو، كمف ثـ يمجأ إل
التكجييية العامة كالمحددة في برامج مخطط التييئة المخططات مخططات التعمير ك  حترـي فالأكؿ

كالمبالغة في المساحات الأرضية النقائص في اختيار المكاقع لاجتناب  POSك PDAU *كالتعمير
في البناءات كالأحياء  كيتمثؿ منظـغير كالثاني ، رانيةالمخصصة ليذه البرامج كالمشاريع العم

في طريؽ  ةسائر غمب بمداف العالـ التعاني منيا أمرانية السمبية كىذه الظاىرة الع ،غير قانكنيةالفكضكية 
 .النمك
 :والمعمارية لتمنطيطدراسة وصفية لمخصائص العمرانية  -3

محيط متطمبات ال دراسةب بؿ أسبقو ؛فحسبيأكم إليو بناء د الأكؿ عمى المشيّ اىتماـ لـ يقتصر 
التخطيط في الجزء المراد لزاما عميو كاف  كمف ثَ ّـ، بشريةال أكطبيعية المخاطر الالكقكع في ادل يتفل

 . المناسبةاختيار المادة البنائية ك ه ؤ بنا
 :النسيج العمراني يلتحم -3-1
مف الأنظمة المككنة ليا  مبحث عف العلاقة الكطيدة بيفلراسة النسيج العمراني لتمنطيط دقكدنا ت

الـ معاشتراؾ تضح فييا يتمنطيط كتمة بناء كاحدة قصكر اعتبار ب .الحرة يافضاءاتك  يامباني يثح
  .ذاتيا داخؿ كؿ قصرالمبنية لالكتمة  تجزيئمف جية أخرل ك ، مف جية المبنيةمع الفضاءات الحرة 

  :قةة نظام المباني بنظام التجزئاتعلا -3-1-1
 حدكدىا في الغالب اتجاه التجزئات ك  قصكر تمنطيط تأخذالمباني المككنة ل يلاحظ أف معظـ

                                                           
* PDAU ()عكس ما بما فييا المجاؿ الزراعي عمى  يدرس كيييئ مجاؿ كؿ بمدية :المخطط التكجييي لمتييئة كالتعمير

مجاؿ كؿ بمدية إلى عدة أقساـ كىي  P.D.A.Uكقد قسـ المخطط  P.U.Oكاف معمكؿ بو في مخطط التعمير التكجييي
مجاؿ التعمير  ،المتكسط(عمى المدل القريب، المجاؿ المكجو لمتعمير عمى مدل عشر سنكات )المدل  رالمجاؿ المعمّ 

 P.O.S كأماالأراضي. كالمجاؿ غير قابؿ لمتعمير كالمتمثؿ في  ،الطكيؿ(خلاؿ العشريف سنة القادمة )المدل  المستقبمي

كيجب أفّ . الذم يقرر عف طريؽ مداكلة المجمس الشعبي البمدم ي الثانيفيك المخطط المحمّ  شغؿ الأراضي( )مخطط
عمي حجيج ينظر:  .ئة كالتعميرالكاجب إعداده كفقا لما حدده المخطط التكجييي لمتيي P.O.Sيتضمف الحدكد المرجعية ؿ

، دراسة نظرية 1999 – 1830لجزائر خلال الفترة ما بين المسار التاريخي لمتطور العمراني لمدينة اكسعيدة مفتاح، 
 .179، ص:2011، مؤسسة كنكز الحكمة، الجزئر، تطبيقية حول التنظيم العمراني



 ولل                                             صصلل  منطيطي ولاتمدااال  المولت الفصل الأ
 

44 
 

 .لتجزئاتاحديد اتجاه لدكر البالغ في تك اذ الفقارة(كنظاـ السقي) يتماشبالاؿ( شرؽ غرب كجنكب شم)
لى الآف.بعد اتخاذ الآبار كمفازات ا شيّدالبناءات تكمعمكـ أف  تتجمى ىنا  مفك  لرم في كقت سابؽ كا 

 ،نياتي تحدد حدكد التجزئات كتبيّ فيذه الأخيرة ىي ال ؛لطرؽالعلاقة بيف نظاـ التجزئة كنظاـ ا
  .دد لنا الشكارع الرئيسيةالتجزئات بدكرىا تحك 

 :نظام الطرقبعلاقةة نظام الفضاءات الحرة  -3-1-2
الطرؽ الداخمة  كظيفتيا حسب نكعية كأشكميا تصنيفيا ك الرحبات كالفضاءات الحرة تأخذ 

كتمؾ المسالؾ تحدد كظيفتيا حسب مكقعيا رع كالأزقة النافذة كغير نافذة، كالخارجة منيا بما فييا الشكا
  .يف كرحبتيف أك فضاء حر كمسكفف حرّ بيف فضائيي

أك نجد أف المباني القديمة في تمنطيط فكما تكجد علاقة بيف نظاـ المباني كنظاـ الطرؽ، 
تكضع مباشرة عمى الطرؽ مف أجؿ سيكلة الدخكؿ إلييا،  سابقتياعمى أنقاض  ةبنيمالتقميدية الحديثة ال

 .اخاص بيالأماـ المسكف  اكىك ما ينتج فضاء جديد
 قةصور تمنطيطفي ة ر  : أنظمة المباني والفضاءات الح  9 جدول

 (الجزء الحر )الفضاءات الجزء المبني

  

 

 
الكتؿ مف الشكؿ العمراني بكؿ ما  كؿباني يجمع نظاـ الم

 تميز بو مف كظائؼ )سكنات(.ت
شبكة الفضاءات الحرة ىي مجمكع الأجزاء غير المبنية 
مف الشكؿ العمراني بما فييا فضاءات عامة كفضاءات 

العامة المرتبطة بالزقاؽ المشترؾ ثـ خاصة كالرحبات 
الرحبات الخاصة المرتبطة بالزقاؽ الذم يؤدم لممسكف 

 الخاص.
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 تحميل الهيكل العمراني لممباني: -3-2
. مككنات التي تنتجيا فيما بينيايتمثؿ ىذا التحميؿ في كصؼ الييكؿ الخاص بالمباني كال 
يأتي قصر أكلاد حيث  ،تاريخ كتصميـ خاص بو كؿ قصر أك قصبة  بتمنطيطلف أؼ سابقا ك كمعر 

اىمالي في الدرجة الأكلى لأنو أقدـ قصر في تمنطيط، تـ تتكالى قصكر تكفاغي، تايمكت، أكلاد عمي 
. كلكؿ في المرحمة الأخيرة امحمد أكلاد ثـ أكلاد داككد، آغاـ أقبكر بف مكسى، أكلاد يعقكب، بكصلاح،

 .كقد يتكاجد بعض الشبو بيف قصريف ،بو كفالمسا كتعدادقصر ميزتو البنائية 
 كالجدكؿ التالي يبيف التشابو كالتبايف بيف مختمؼ مساكف أىـ القصكر التي لا زالت معالميا كاضحة: 
  

 : التقسيم الداخمي لبعض قةصور تمنطيط10 جدول
 ميزة التقسيم القصر

 طكلي متدرج، ككذا قريب مف المربع كمتبايف.  شكؿ التجزئات  - غام أقةبورآ –توفاغي 
تكجد المربعة الشكؿ في كسط النسيج العمراني أما المستطيمة فتتمركز   -

 صكب الفضاءات كالرحبات كعمى الجدراف الخارجية.
 النسيج العمراني يتكاثؼ مف الخارج نحك الداخؿ. -

 شكؿ التجزئة غير منتظمة - تايموت
 شبو منحرؼ.أغمبيا ليا ىيكؿ كخاصة شكؿ  -
نسيج التجزئات عديـ الاتجاه، مع كجكد بعض التجزئة العمكدية عمى السكر  -

 الخارجي.
 النسيج العمراني بنفس البنية. -

 شكؿ التجزئات مستطيؿ متدرج  - أولاد داود
 انتظاـ في شكؿ التجزيئيات .  -
 نسيج التجزئات مكازية لبعضيا كعمكدية عمى السكر الخارجي   -
 الجزء العمكم لمسكر الخارجي مسنف.  -
 النسيج العمراني بنفس البنية. -

التجزئات عمى شكؿ مربع يككف عمى الجدراف الخارجية  كالمشك مة لمجدراف  - أولاد امحمد -أولاد عمي بن موسى 
 الخارجي أما الداخمية فيكجد بعض الانفكاؾ كاللا ترابط بيف شكؿ كآخر .

 كيتكاثؼ مف الخارج نحك الداخؿ.النسيج العمراني يتكاثر  -
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II-  تمنطيط تخطيطالتوزيع في اعتبارات:  
تعرض يمكف الك  التكزيعات المتعمقة بالتخطيط، شارة إلىة كجبت الإلتحديد ميزات تمنطيط العام

 ،قصرفي ال مكاد كتقنيات البناء ككذا العناصر المعمارية كالعمرانيةمف حيث تكزيع لاعتبارات داخميا ل
 كاجد القصر بيا، كمف ثّـ نحصؿ عمى كصؼ عاـ كشامؿ لتمنطيط.ت محيط كبيئة مف ناحيةكخارجيا 

 :الاعتبارات الداخمية -1
ككذا اختيار مكاد بشكؿ محكـ،  الأنسجة كالفضاءاتيظير التخطيط العاـ مف حيث تكزيع 

  المناخية كاعتبار أكؿ. الطبيعةالثقافية ك  ةالذم  يتماشى كالخصكصيبناء العناصر المعمارية كتقنيات 
 توزيع الأنسجة والفضاءات: -1-1

 .تعددت أشكاؿ كأحجاـ سكنات كفضاءات القصكر مما خمؽ تباينا في الأنسجة المككنة ليا
 الأسوار والأبراج: -1-1-1

ر تمنطيط ذات ك أسكار قصك  ،1ضخـ يحيط بالبناء لحمايتوك الأسكار مفردىا سكر كىك بناء عالي     
 إلى اعمكى بمغيك  .كالمدة الزمنية التي شيدت فييا رحسب نكع القص ،أك مستطيؿ مربعشكؿ دائرم أك 

 كانتقد ك  بجنب، جنبا فارسيف بمركر يسمح مما متريف إلى يصؿف اسمكي أماك  ،يزيد كقد أمتار ستة
 قمميانت ي  ز   كما مزدكجة،أحادية أك  إما الأسكار كب نيت .2لمحراسة كنيارا ليلا فكقيا الأحصنة تمر

 .أك الحجارة طكبمف البمسننات أحيانا 
لمدفاع كتنفيذ  عدّ م   ح بقكة،مسم  ك  جزء قكم التحصيناتكتكجد بتمؾ الأسكار أبراج دفاعية ضخمة        
لأعمى، يحتكم عمى سلالـ بداخمو ؽ في اممثمة في شكؿ ىرمي كاسع في القاعدة كضيّ  ،3الرميات

كما أف ليا كظيفة الربط بيف مختمؼ  لممحاصيؿ الزراعية.مزاغؿ لممراقبة، كفي أسفميا مخازف ك 
 .(4 )المكحةالتقائيا الأسكار فيي نقطة 

 

                                                           
 153ص: ،2000، مكتبة مدبكلي، مصر، معجم المصطمحات العمارة والفنونعاصـ محمد رزؽ،  1
أشغاؿ الممتقى الدكلي الاجتماعية"،  ووظائفه الصحراوية لممدينة المعماري "النمط النبي فاتحي، الصديؽ ثياقة كعبد 2

 . 115. ص: 2015مارس  4-3حكؿ تحكلات المدينة الصحراكية، ، كرقمة، الجزائر، يكمي 
، تر: إبراىيـ خكرشيد، عبدالحميد يكنس كحسف عثماف، دار الكتاب البرج في العمارة الإسلامية الحربيةبيخ بيرتكف،  3

 .15ص: ،1981بيركت، المبناني،
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 كظيفة كتشكيمة البرج الداخمية سكر كبرج ركني )زاكم(

 : البرج بناء دفاعي وهيكل وظيفي4الموحة 
كغالبا  أربعة، يحكم القصر برجيف أك، فقد مكقعيا مف السكرك  الأبراج مف حيث عددىا تمؼكتخ

كىذا لتأدية كظيفة  ،شكميا مف مبنى إلى آخر مف حيث ياتباينإلى  إضافة، )ركنية(ما تككف زاكية 
 ةالخارجيلكاجيات ار جد  ل   ةعماد ركائزأحيانا جدت ك  كما  .لى كظيفة الحمايةزيادة إالإسناد كالدعامة 

 (.4 )الشكؿالتابعة لمقصر

 

 الداعمة للأسوار والجدران في تمنطيط: أنماط الركائز 4الشكل 

 : المساجد -1-1-2
جو تت الديني كالركحي فيو كالمحكر الذمأىـ عنصر في القصر، إذ يمثؿ المركز المسجد يعدّ       

في كسط القصر تتطمبو ضركرتاف اجتماعية كتنظيمية، فالضركرة  وكقكعك إليو شكارعو كأزقتو. 
التنظيمية فيي افتقار سكاف القصر  مركز عمراف القصر، أمامف الاجتماعية تعني أىمية بداية السكاف 

ي بعض المساجد كرافد يحمؿ د استعممت الأقكاس فقأما معماريا فك في انتظاـ حياتيـ الركحية إليو. 
عمى كالمتجاكزة ، أكلاد اىمالي مسجدالأقكاس النصؼ دائرية في كمنيا  ،في التسقيؼجذع النخؿ عميو 

، كالقكس المفصص في ضريح سيدم ككذا تايحيا أكلاد عمي بف مكسى مسجدفي شكؿ حدكة الفرس 
 .(5 مكحةال) يكسؼبا
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 قةوس مفصص )ضريح سيدي بايوسف( )مسجد أولاد همالي( دائري فقةوس نص )مسجد تايحيا( عقد ذو قةوس متجاوز

 : أنواع الأقةواس في تمنطيط5 الموحة
  :كىي حالاتنسيج المباني بتمنطيط عدّة  في وكيأخذ المسجد حسب مكقع

ني المحيطة حكلو مف جياتو يككف محيط الجدراف الخارجي لممسجد لصيقا بالمبا الالتحام: -أ 
 مع ترؾ فضاء لمدخكؿ. الأربع
 مشترؾ بينيا.مركز فضاء ك زلا عف المباني مف كؿ الجيات يككف المسجد منع الانعزال: -ب 

 كىذه الحالة ىي عكس الأكلى.
  ية لو.محاذحدد بكجكد أماكف مشتركة بيف المسجد كالمساكف الت   :الاندراج ونصف الاندراج -ج 

، قصر، لأف المسجد في المدينة الاسلامية يككف مركزياكؿ ؿ أصدكر في تحديد ليا كىذه الكضعيات 
     أصمية.كانت بناء غير ذلؾ، كبالتالي فيي إما مضافة أك ليست ىذه المساجد بأف  كمف ثـ يمكف القكؿ

البكرم التي تكجد بالجية سيد كزاكية  كالكتاتيب، 1كالزكايا كما كجدت كظائؼ تثقيفية تعميمية       
ككذا دار المخطكطات التي تعتبر دار معمكماتية ، ةالقرآف كالديف كالفقو كالسن لتدريس الشرقية لمقصر
 بمثابة محكمة شرعية سابقا.  التي كانت دار القاضي، بالإضافة إلى أك مكتبة لمقصر

 :والبيوتالمساكن  -1-1-3
لقديمة كمنيا ا ،الضاربة في القدـ نشائيا فمنيا الأصميةإمساكف تمنطيط مف حيث زمف ع تتنك      

التغيير  ذاتثة تكجد الحدي، كما مع تغير في تخطيطيا الداخميالأصمية  كالتي أنشئت عمى أنقاض
لمسكف الصحراكم تبعا في ا ىذا الأخيريختمؼ ك  .العاـ ططمخالسكاء مف حيث مادة البناء أك  كميال

الفضاءات الداخمية كسط فاستنادا لنكعية  .لفضاءات المركبة لواجزائو ككذا لمخصائص المعمارية لأ
                                                           

1
 أيضا كىي الناس، دنيا بعيدا عف العمـ تمقي عمى أك العبادة عمى العككؼ بقصد نزكاءالا مف مأخكذ الأصؿ الزاوية: 

 الإسلامي، الديف أصكؿ كتعميـ القرآف مراكز تحفيظ يعني اليكـ المفظ أف إلا الثغكر، كحافظ الله سبيؿ في المجاىد رباط
 ابةوالعز   والصوفية الزوايا شيبي، العزيز عبد :ينظر التراث الإسلامي.  ذخائر مكتباتيا كرفكؼ صناديقيا في كتختزف

 .13: ، ص2007 كىراف، الجزائر، كالتكزيع، لمنشر دار الغرب ،الجزائر في الفرنسي والاحتلال
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ككذا الركاؽ الذم يمي الباب مباشرة  ،*كسط الدار أك الرحبةيسمى محميا ، ك فناءال  نجد  مسكف تمنطيط
 .يفة أك السباطڤالسّ ؽ عميو يطم، ك ستخدـ لممركرالمك 

 :مف المساكف نجد أربعة أنكاع أك عدمو السباطك الرحبة  دمف حيث كجك كأما 
 يف لمختمؼ فضاءات المسكف مفتككف فيو الرحبة كالسباط معا عنصريف مكزع النوع الأول:  -
 كيأخذ الشكؿ المربع تقريبا كما يلاحظ فيو الاتساع نكعا ما. غرؼ،

 .كىك متسع تككف الرحبة فيو ىي العنصر المكزع كالمنظـ لمفضاء داخؿ الدار لنوع الثاني:ا  -
 العنصر المكزع كالمنظـ لفضاءات كيتميز بالضيؽ كالطكؿ.  يمثؿ السباط النوع الثالث:  -
ـ كمكزع لفضاءات المسكف فيك ظعنصر من بعدـ كجكد أمّ  عيتميز ىذا النك  النوع الرابع:  -

 مجاكر لو مباشرة كيتميز ىذا النكع بالضيؽ كالطكؿ.يا، ككؿ حيّز أك غرفة يؤدم إلى حيز نتاج تداخم
 كالجدكؿ التالي يمخص ذلؾ: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
كىك ذاتو الصحف، ذلؾ الفناء الذم يعد بمثابة الرئة لممنزؿ لككنو  لمدار)كسط الدار(: فضاء مركزم كحيكم الرحبة  *

يساعد في التيكية كتمطيؼ الأجكاء، كىك مصدر لتزكيد الغرؼ باليكاء كالضكء كمتنفسيا، كبصفة عامة يعمؿ كمنظـ 
كر فيو النشاطات لدرجة حرارة المنزؿ لذلؾ قمما يحس القاطنكف بو ضيقا في التنفس، كما أنو المركز الأساسي الذم تد

 اليكمية لأفراد العائمة.
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 (تبعا لمعناصر الموزِّعة)تمنطيط : أنواع مساكن 11 جدول
 أمثمة تشكيمية ميزة الشكل والحجم العنصر الموز ع  النوع

 كمتسعة نكعا ما مربع السباط + الرحبة 1

 

 مربع كأكثر اتساعا الرحبة 2

 

 استطالة ضيقة السّباط 3

 

4 / 
ىيكؿ غير منتظـ مع 
الميلاف الى الطكؿ 

 مع ضيقو
 

 
؛ فإف تمنطيطب القصر ككيفي تفكحدة أساسية  اباعتبارىكف االميزة المعمارية لممسعف كأما 

عة متجمّ ك بعضيا  معمتشابكة  تمتؼّ  أجزائيا، كماتصميميا غير متماثؿ بالرغـ مف تشابو مسميات 
 المساكف القديمة مساحة جؿّ  تتجاكز لاك  .تيادراسب صع  مما ي كمتلاصؽ، داخؿ سكر في شكؿ تراكمي

لتكفر المساحة كعدـ الحاجة إلى تكسيع نظرا ( عمكمأرضي، مف مستكييف )غالبا تككف ، كتت2ـ 90
  عمكدم.أكبر، كلذلؾ كاف الانتشار أفقيا كغير 

 أبكاب مصنكعة مف أخشاب النخؿ، ذات عالية كمتسعة الأساسية في تمنطيطخؿ امدال معظـك 
 ،1كمداخميا ذات اعكجاج لحجب الأنظار، أما أبكاب المنازؿ فيي منخفضة في الارتفاع أك مف دكنيا

حيث تتميز منازؿ القصكر خاصة التي شيدت الفتح الاسلامي بالمدخؿ المتعرج تبعا لأغراض عدة، 
ككسر زاكية الرؤية مف خارج الدار لداخميا حفاظا عمى حرمة العائمة، كىك ملاحظ جميا في قصكر 

                                                           
، مذكرة ماجستير في الآثار الإسلامية، جامعة الجزائر، قةصر مموكة بأدرار، دراسة تاريخية أثريةعميؽ ريحة،  1

 .60ص: ،2002
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فضي كت ةير متعرجمداخميا غف أكلاد عمي بف مكسى، أكلاد يعقكب كأكلاد امحمد، أما السابقة منيا
تكفاغي كتايمكت إلا ما ندر كالتي طرأ عمييا أكلاد داككد، مساكف أكلاد ىمالي، جؿ مباشرة لمسباط ك

 استحداث في مخططيا العاـ.
 شكؿ طكلي مائؿذات  ،مف غرؼ متنكعة مختمفة الكظائؼلممسكف الأرضي  مستكليتككف ال

بيا كجد تلمنساء،  يابعضص كخصّ ، است عممت في كقت متأخر لمضيؼ )غرفة الضياؼ( غالبا لممربع
ت تمؾ لذا فقد تسمّ  ،أحيانا أقكاس نصؼ دائرية متصمة بالأرض تماما كمشكمة جدارا حاملا لمسقؼ

حظي الحيكاف كما ، كمطبخ عممتكمنيا ما است   ،تستغؿ أجزاء كحمامات ياكبداخم ،)القكس( والغرؼ ب
 (.5 )الشكؿ قمّي(التّ الزريبة ك اصطمح عمييا محميا ) أماكف بتحديدبالعناية 

   
 الدكر العمكم  الدكر الأرضي  مقطع في المسكف

 سكنات القصور بتمنطيط تصميم: 5الشكل 

 
الدىميز كجكد مف  بعضيا ما يميّزفيك استثناءات الزيادة عف مستكييف  أما بخصكص ذكرك 

مخازف كقيؿ أنيا أحيانا )مستكل تحت الأرضي قميمة التعرض لميدـ استخدمت كملاجئ سرية أك 
 ابقيفتككف مف ط، كنادرا ما تاستخدمت لخزف الماء الذم يعاد تفريغو في الخندؽ المحيط بالقصر(

 (.6 )المكحة حالتيف السابقتيف كجدت في تمنطيطككمتا ال .سكنييف
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 تحت أرضي )الدهميز(  فوق أرضي 

 بتمنطيطوالسكن : مستوى البناء 6لوحة 
 

فلا  لذاتيا رالتشابو في مساكف كؿ قصك كالجدراف كمما يشار إليو الاستكاء في عمك الأسطح 
  نكاد نفرؽ بيف بيػػكت الأغنياء كالفقراء.

جمالا فإف         ، كاحد طابؽ تخطيطيا فيي ذات ببساطة عامة تتميزبتمنطيط ر ك القص منازؿكا 
 مف الكزف عمى المبنى الطيني. كما يلاحظ خمكىاأحيانا مما يخفؼ  مسطحة بغرفة سطح يزكد يعمكه
فك  ،فضلا عف التكجيو المناخي لدكاع اجتماعية الخارجية النكافذ مف  العمكم الجزء في فتككف تكجد ا 

إضافة إلى تحقيؽ  بالشكارع الظؿ مف معتبرة نسبة حقؽلت كعمبالىذه الأخيرة تسـ تك ية، الخارج لجدرافا
، كما أف ممراتيا ضيقة، كؿ ىذه يالطينائيا بنل يؼالمنازؿ باردة كقت الصك  .العزؿ التاـ لممبنى

 )الصحف( الكسطي الفناء مفكالتيكية  النيار ضكء البيكت تستميـك  .1المميزات لطفت الجك للاستقرار
 الصيؼ. فصؿ في الشمس خاصة لييب الغرؼ لتقي السقؼ كذلؾأك مف فتحات 

 القصر: في البيكت بيا تزكد التي الرئيسية العناصر كمف
 التخزين:  غرف - أ

تسمى في كقت غير بعيد بالمخزف )القمح كالشعير كمنتكجات أخرل(، كقد كجدت بقاياىا في 
  الجية الشمالية لأجؿ البركدة في فصؿ الصيؼ كمف ثـ المحافظة عمى صلاحية الطعاـ المخزف.

                                                           
 .87، ص: المرجع السابقعمي بكمديف،  1
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الأكاني تميزت بنفس الشكؿ إضافة إلى السقؼ المخركطي أك المقبب لممخازف فإف بعض 
أف الأشكاؿ   "أمكاج مف الطاقة" كلقد أكد الميندس الفرنسي كاستاذ اللاسمكي تكريف في كتابو ،*أيضا

قة الككف مف أشعة د طاكالأجساـ المختمفة كالمخركط كاليرـ كالكرة كالمكعب تعمؿ كأجيزة لتعديؿ تردّ 
 .  ككنية أك شمسية

أف  سنة 25بعد أبحاث لأكثر مف  سمكي التشيككسمكفاكي كارؿ درباؿكأثبت العالـ الميندس اللا
ف خير نمكذج لمشكؿ المفيد للإنساف ىك الكرة بعض الأشكاؿ اليندسية تككف مف يدة لصحتنا كا 

كيقكؿ إف بناء غرؼ المرضى عمى شكؿ الكرة أك اليرـ يمكف أف يعجؿ بشفاء المرضى بشكؿ  كاليرـ
 فو مف الركائح الكريية المقيتة.أف اليرـ ينقي اليكاء كينظ كبير، كما

 الكنيف: - ب
، كالذم يستعمؿ فيو جذع النخؿ مف الجية العمكية )تقميدم( كىك مرحاض مف الطراز القديـ

مك بيت منو، خاصة البيكت لتفرغ فيو الفضلات التي تستغؿ فيما بعد كسماد لمنبات، كلا يكاد يخ
 .عمى غرار باقي السكنات في إقميـ تكات في مختمؼ قصكر تمنطيط القديمة

 : الرحباتالساحات و  -1-1-4
الساحات ىي تمؾ الفراغات غير مبنية كثيرا ما أخذت اسـ "الرحبة" أك "الرحيبة"، كتعرؼ باسـ 

، فيي ذات طابع جماعي أك اجتماعي، وكسط بتمكضعيا "الجماعة" حيث تشغؿ جزءا ىاما في القصر
ي القصر، ىذا تشكؿ أىـ مجالات المقاء كتكفر المجاؿ الملائـ لكؿ الممارسات الجماعية فإذ أنيا 

 . 1في القصر فيك فراغ جامع مكحد الفراغ  لو دكر ىاـ
كىي المكزع  ،تؤدم إلييا جميع الممرات كمجاؿ عمكمي حرّ  بمثابة مركز حيكمالرحبة كتعد 

لاؿ النسبة بيف الفضاء بالتناسؽ في تنظيـ الأبعاد مف خكتتميز الرحبة  الحركي كالمجالي لمقصر.
 :يط مف خلاؿ الطرؽ المارة بيا إلىغير المبني كتنقسـ رحبات تمنطالمبني ك 

                                                           
 ،الجنكب –تجربتو عمى شكؿ ىرمي محكره نحك الشماؿ  أنطوان بوفيسيأجرل العالـ الفرنسي  1930في عاـ  *

ـ تتعفف كضع لحمان كأطعمة مختمفة فمثـ  .لـ يتحمؿ بؿ تحنط كأصبح مكمياء وأن فكجديث الكفاة ككضع فيو قطان حد
الجنكب( فإف المجاؿ  –أف الشكؿ اليرمي إذا كضع في مجاؿ مغناطيسي )الشماؿ بيؤكد الحقيقة العممية  . مماكذلؾ
أف أطباء إحدل كما  .ستغؿ عمميان ت  سية يحدث تأثيرات فسيكلكجية إيجابية يفي أك الأثيرم الخفي لمقكة الكيركمغناطيالط

 .المرضىعند أماكف الحركؽ لتسريع شفاء ا استخدمكا اليرـ في قسـ الحركؽ مستشفيات كند
عمـ  قسـ ماجستير، مقدمة لنيؿ شيادة رسالة ،وتحميمية'' أثرية دراسة البيض، بولاية بوسمغون قةصر منى دحمكف،'' 1

 .66، ص: 2005 الآثار، جامعة الجزائر،
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   :رحبات مدمجة - أ
 ثقافية. طبكع كألكاف قاـ بياكت، رحبة السكؽك كالقصكر بيف القصبات عتكز  تعتبر رحبات أساسية

  حبات معزولة:ر  - ب
رؽ(، مربكطة معيا بممرات تككف شبو معزكلة عف باقي المجالات الحرة مف )الطىذه الرحبة        
 ايكتقاـ في رحبة عاشكراء( بات داخؿ القصبة مثؿ)رحبة تكفاغي،الزقاؽ( كتككف ىذه الرحضيقة )

مختمؼ الأنشطة  كالأعياد القصكرية المكسمية كالأسكاؽ، عمى غرار رحبة السكؽ الكبير بيف أكلاد 
كالتي كانت مكاف التجييز لمقكافؿ التجارية الراحمة، كمحطة نزكؿ الكافدة منيا،  ،كأكلاد داكديعقكب 

  .1قصبة بأخرل فيي محؿ اتصاؿ اجتماعي كثقافي أيضاقصر أك فإلى جانب دكر الرحبة في ربط 
 ة: الأزقة  الشوارع و  -1-1-5
 كنظافتيا عمييا المحافظةب كحثت مشكارعلالإسلامية عناية بالغة  الحضارت السابقة ككذا تأكل

بط بيف قمبو ار  بمثابة شريافك  ،رك أساسية في تشكيؿ ىياكؿ القص فيي ،بيا الماريف حركة إعاقة كعدـ
ساىـ في ت متعرجةالضيقة ك المتراصة كالطرقات ال. فالمباني 2فتنظـ بذلؾ حركتو ،كبقية أطراؼ جسده

 تكقؼ كقد كالتقميؿ مف سرعة الرياح كحرارتيامقاكمة كىج الشمس الحارة كتكفير مساحة ظمية لممارة 
المتكقعة بيا ككظيفتيا مف جية كمف جية أخرل فإف  السير حركة حسب تشييدىا )الشكارع( عمى

 أنكاع: ثلاثة إلى الطرؽ تنقسـ ك لممناخ الدكر الفعاؿ في تكجيييا كفي اختيار مكاد تشييدىا،
 :رئيسية شوارع - أ

 فيي الداخؿ كالخارج،  بيف اتصاؿ ككسيمة لمقصر الأمامية العناصر مف الرئيسية الشكارع تعد     
 بالكحدات الاتصاؿ خلاليا مف يتـ كالمقابر، كالبساتيف لو المجاكرة المناطؽ مع بربط القصر تقكـ

تربط بيف الأحياء كىي  الجامع غالبا. يشغمو الذم القصر كمركز كسكؽ مف رحبات لمقصر الرئيسية
، إضافة  جنكب( شماؿ). كنجد تكجيييا 3المشرؽ العربيمتسعة كمثيمتيا في  لما عمى كجو العمكـ

 متعامد مع جية الشركؽ. )التكجيو( تتميز بو مف بركدة فيك
 
 

                                                           
، مطبعة سخرم، الإنسان والعمارة" ملامح الاستدامة في التراث العمراني لمدف صحراء الجزائربمقاسـ الديب، " 1

 .174، ص:2013الكادم، الجزائر، 
 .83، ص: 1999، دار الكتاب لمنشر، مصر، 2 :، طموسوعة عناصر العمارة الإسلاميةيحي كزيرم،  2
 .87:، ص2001، دار الآفاؽ العربيةػ القاىرة، 1:، طبمدة القصر وآثارها الاسلاميةشياب سعد عبد الكريـ،  3
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 :(فرعية) ثانوية شوارع - ب
 إلى تنتيي ما عادة كالتي الدكر، إلى الرئيسية مف كممرات لمتنقؿ كتعتبر تعرؼ بالأزقة أك الدركب    

، كما تميز دركب القصر بقمة اتساعيا كأحيانا بساحة صغيرة تتكزع حكليا البيكت كاحدة، بيت عائمة
كبالتعرج كالالتكاء كىنا تبرز القيمة الصحية ذلؾ لتكسير التيارات اليكائية، كأيضا لتأدية كظائؼ أخرل، 

 مثؿ تضميؿ العدك أثناء الحركب.
 :أزقةة غير نافذة - ج

 فقط. أشد ضيقا مف الأكلى كتفتح بيا أبكاب خاصة لمعائمةك ة قميمريب''، كىي يطمؽ عمييا محميا ''الدّ 
تؤدم إلى مختمؼ أحياء  فة أحيانا،ىي عبارة عف ممرات منعرجة كمسقّ  الأزقّةكبصفة عامة فإف 

 .كمية دكر المنظـكتؤدم ىذه الممرات العم ،مختمفة كالمسجد كالساحة العمكميةكفضاءات القصر ال
ؿ مف يتقمال فمف الفكائد المناخية ليا ،ماعية كبنائية تلائـ أىؿ المنطقةاجت كللأزقة كظائؼ مناخية،

كتقاطع الممرات الضيقة يعيؽ حركة الرياح المحممة بالرماؿ  ،المسطحات المعرضة لأشعة الشمس
كما أنيا تكسعة لمناس لممارسة بعض الحرؼ  ،1عمى غرار بعض قصكر تكات مف سرعتيا، كيحدّ 

 أم ،ف كتمة كاحدةصؿ المباني بعضيا ببعض لتككّ تفيي كأما كظيفتيا البنائية   البسيطة )دار المعمـ(،
 .2بمثابة شرياف لمقصر يربط بيف القمب كأطراؼ الجسد  كبذلؾ تنظـ حركتو

ختلاؼ مسمياتو مف منطقة إلى باط، فبالرغـ مف اى السّ كمما تجدر الإشارة لو في الشكارع ما يسمّ      
كمحيط  3إلا أنيا تتكافؽ في أف السباط مكاف بيف حائطيف، كما جاء في مختار الصحاح ؛أخرل

 .4معجـ البمدافكذا ك  المحيط
عند السكاف ف 5لمدلالة عمى الممر الذم قد س قّؼ ما فكقويأتي بالفارسية  السباط كاف ذاكا  

عمى ما يمي مدخؿ البيت كيككف مسقكفا، كليذه المسالؾ كظائؼ صحية لما قد تشتمؿ  المحمييف يطمؽ
عميو مف نكافذ مفتكحة في اتجاىات مختمفة بعضيا للإنارة كالتيكية، كقد تغطى ىذه المناطؽ بطابؽ 

                                                           
 .57، ص:المرجع السابقعميؽ ريحة،  1
 .83ص:، 1999، دار الكتاب لمنشر، مصر، 2، ط:موسوعة عناصر العمارة الإسلاميةيحي كزيرم،  2
، دار اليدل، 4: ، ضبط كتخريج كتعميؽ: مصطفى ديب البغا، طمختار الصحاحمحمد بف أبي بكر الرازم،  3

 .188، ص: 1990الجزائر، 
ياقكت بف عبد الله ك  .393، ص: 1987اف ناشركف، بيركت، ، مكتبة لبنمحيط المحيطالمعمـ بطرس البستاني،  4

 .166، ص: 1993، دار صادر، بيركت، 3 :، مجمعجم البمدان، الحمكم
، دار الكفاء الاسكندرية 1: ، طالكامل في مصطمحات العمارة الاسلامية من بطون المعاجم المغويةسامي نكار،  5

 ..91، ص:2005
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بعد شة خزيف كحفظ بعض المكاد الغذائية كالمحكـ المممحة كالأفر يتـ فيو ت فالة(مسقكؼ أيضا يسمى )التّ 
ضارة. ال مكادالفي تعقيـ المكاد كالأفرشة مف  كما أف ليذه الأخيرة الدكر .ما يتـ عرضيا لأشعة الشمس

كما أف الضيؽ  ،1كجكد السباطات بالشكارع الضيقة كالأزقة غرضو الحماية مف أشعة الشمسك 
اليكاء في كما يضمف الظؿ فييا كبذلؾ يبرد صيفا كالانحناء فييا يعمؿ عمى خفض درجة الحرارة 

 الأماكف المغطاة.
  وتقنياته: مواد البناء -1-2

كفؽ ك يا خصكصيات مف اديستفم منذ القدـ التكاتيّ  ءالبنا يااستخدم التي المكاد2 البناء نعني بمكاد
محمية  في تمنطيط البناء مكاد كانتكقد  .الصحػراكية مػع طبيعة البيئػة ؤماتلاك  ما يتماشى كحاجياتو

 . مختمفة( ك أصميػة المنشأ)
تخص ك . بنائوحفظا لار لمتأقمـ مع بيئتو ك د الأكؿ بعيف الاعتبإجراءات كقائية أخذىا المشيّ كىناؾ 

 تقنياتالكمركرا ب ، بدءا مف المادة الأكلية كصكلا إلى الجزء المبنيكخارجيا القصر داخميا انبك ىذه الج
ّـ يتحد العنصراف )مادة البناء كطريقة الانشاء( في كحدة كاحدة ىي البناء .المستعممة كمف ث

3. 
ذاك  إقميـ تكات الدكر الرائد  قصكر حكؿ (Echallier)كاف للأبحاث التي قاـ بيا الفرنسي إيشاليو  ا 

المكاد المستعممة في بنائيا، حيث أكرد أف الصبغة العامة كالمكاد المستعممة في  فقد حدّد في تنميطيا،
أنيا  أك ،بالمدف الطينية في المشرؽ العربي كاليمف كغيره ةييشب اء إما ذات أصكؿ مشرقية عربيةالبن

م سكرا كيذكر بأف قصكره كقصباتو غالبا ما تحتك  .بذلؾ لقمة الحفريات لكنو لـ يجزـ ،مف الإرث القديـ
مربع الشكؿ ذك أبراج ىرمية أك تتكسط السكر، كالذم نجد بو مزاغؿ، كلتدعيـ النظاـ الدفاعي يحاط 
السكر بخندؽ محفكر في الصخرة الأصمية التي شيد عمييا القصر، كيعمك الخندؽ جسر مف جذكع 

  Piétro Laureauxأما .4النخؿ يكصمنا لمدخؿ القصر، كما تميزت ىذه القصكر بالأزقة المسقكفة

                                                           
 .65، ص: 2005، مكتبة زىراء الشرؽ، القاىرة، المدينة الاسلامية، دراسة في نشأة التحضرسعيد ناصؼ،  1
2

لغة ىك كضع الشيء عمى الشيء ليتحقؽ الثبات كبناء حائط، كيطمؽ عمى الشيء المبني كعمى عممية البناء  :البناء  
أيضا، كىك بذلؾ يمثؿ الجانب المادم في العمارة، كيستخدـ الانساف في ذلؾ مكاد مختمفة منيا الطبيعي كالحجر 

 يرىما. ينظر:كالتراب كالخشب كمنيا ما ىك محكؿ أك مصنّع كالاسمنت كالزجاج كغ
، شيادة ماجستير في الآثار الصحراكية، جامعة محمد تطور مواد وأساليب البناء في العمارة الصحراويةمة، بمبارؾ قبا 

  .14، ص: 2010خيضر بسكرة، الجزائر، 

 .95، ص: 2001، مطبعة الأكفست الحديثة، أسيكط، مصر، ، نظريات العمارةمحمد نكبي 3
4
 Echallier, Sur quelques détails d'architecture du  Sahara, (Touat, Gourara, Elgolea), le Saharien,  

N44, 4
eme

 trimestre, 1966, p:14. 
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عمى سمسمة مف القرل الحجرية  اك  رة العصر الحديث  بنَ فيذكر أف البربر المنحدريف مف شعكب فت
 .1مرتفعات معزكلة كبأشكاؿ دائرية، ككانت الحجارة مادة البناء في أجزائيا العمكية

ليا صمة ك  الصحراكية مبانيمل يمحمّ  عبّر عف ذكؽ الماضي في البنائية المكاد استخداـ
كانت تمنطيط ىمزة كصؿ بيف مختمؼ بمداف  لما طؽ مجاكرة كعمارة مالي كغيره،في منا نظيراتياب

 أحجار تمنطيط مف  في المتكفرة  المكاد تعمماست   قدك  .ي المغرب الأكسط كالسكداف الغربيالشماؿ ف
 المتعددة ىذه الأشكاؿ أشكالو، كترتبط في مختمؼ التعبير صادؽ كغيرىا. فكاف تشييدىـ خشبك  طيفك 

 .2كأساليبو الإنشاء أنظمةك  المستعممة المكادب المعمارية لمبناءات
                                  البناء:مواد  -1-2-1

في المناطؽ الصحراكية تمت بكاسطة مكاد بناء محمية، فالطيف كالجبس  عممية التشييد العمراني
كانت مكاد أساسية في بناء المنازؿ كالدكر المختمفة في مناطؽ  كبعض أجزاء الأشجار كالنخؿ

الكفرة كسيكلة الحصكؿ عمى كىما  3ىي مكاد يتكفر فييا شرطاف يحتاجيما ساكنة الصحراءك الصحراء، 
ملاءمة ىذه المكاد لمبيئة الصحراكية في التقميؿ مف تأثير الظركؼ المناخية مف جية، ك مكاد البناء 

 : اء الصحراكمالبنّ  ىاختار االتي متاحة المكاد كمف أىـ ال .مف جية أخرل عمى سكاف المنطقة
     الحجارة: -أ 
ناتجة عف الرسكبية الك المتحكّلة النارية، ك  منيافكحجميا ، كشكميا يابتنكع منشئ الصخكر ختمؼت

 في استخدامو مكفما ي عمى البناء أحجار لفظ كيطمؽ .4مكاد كالحجارة الكمسية كالرمميةالترسبات 
كفي تشييد الجدراف كتشكيؿ القباب كالأقبية  ،ظاىرة تصاعد المياه اكالأساسات لمقاكمتي وأغراض

                                                           
1
 Piero LAUREAUX, les ksours du Sahara Algérien, un exemple d'architecture globale, sd, p: 2. 

كأما مف ناحية البناء فيك اتباع و )النشاط(، اختزاؿ الخصائص المميزة لنشاط ما فيي تنسب لممارس   يعني الأسموب: 2
ليتسع  كيفية متعارؼ عمييا منذ القدـ عند فئة ما ضمف منطقة معينة، كليا خصائص مكتسبة يعترييا التطكر كالتحسف،

نياتو ككيفياتو الانشائية، كالتي تعدّ طرؽ الانشاء كتق تومف تخطيط كاختيار ماد شمؿ كؿ ما يتعمؽ بالبناءيفالمعنى 
 منو. ينظر: االعامة كأنكاع البناء جزء

  36، ص: 1998، دار الأنس لمنشر كالتكزيع، إنشاء البيت السكنيمحمد دبس،  
الندكة الفكرية  ،الانسان والعمارة، ''الأبعاد الاجتماعية كالثقافية لنمط العمراف الصحراكم في الجزائر''ابراىيـ ىياؽ،  3

 .156، ص: 2013التاسعة، مطبعة سخرم، الكادم، الجزائر، 
، 1992، الديكاف الكطني لممطبكعات الجامعية، الجزائر، مواد البناء واختبارها، ندركاسأمسعكد ك اس محمد راتب سطّ  4

  .57ص: 
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 كتنسيقيا بيابتيذي دكف العناية استخداميا شيكع إلى الحجر مادة تكفر أدل كقد .كالعقكد كالأرضيات
 لتشييد. ا فضلا عف متانة  مميزان  معماريان  كطابعان  شكلان  لممباني أعطت كبيذا البناء، في ظاىرة كتركيا
 تجمّى ذلؾنفسيا، ك  مبانيمع إنشاء الفي الجدراف  ربط الكتؿ الحجرية مع بعضياعممية  نسجـتك 

، 1جميا في العمارة الركمانية كالبيزنطية مف خلاؿ العديد مف منشآتيا المعمارية التي بنيت بالحجارة
 كحاممة لغيرىا. مقاكمةبناء تتضح أىميتيا كمادة  بذلؾك 

لمبناء أك  أرضيةك امحميما كاف  فمنيا ،ىاأحجار ددت منطقة الدراسة تعلتبعا لمميزة الجيكلكجية ك 
المنتشرة مف كادم ك  أكثر الحجارة شيكعا بالمنطقة الكمسية اليشّةكمف  .جمبو مف مقالع قريبة ا ت ّـم

عمييا تغير ممحكظ تستعمؿ دكف أف يطرأ ك  ،ككلاىما رسكبياف ةالصمبنجد  كما ،2ميزاب إلى تيديكمت
  .اءالبنّاء أثناء البن ضطر ليالتعديلات البسيطة التي يباستثناء بعض ا

كالمعركؼ عف العمارة الصحراكية التقميدية أنيا عمارة الطيف، إلا أف استعماؿ الحجارة كجد  
بالمادة ة، كبعضيا احتؿّ أجزاء عدّة إذا ما قكرنت يمكبيا إذ شيّدت بعض القصكر  ؛في تمنطيطكانة م

كتسمى  الأسكار كالجدراف،خاصة في المراحؿ الأكلى كأكلاد ىمالي كىػذا فػي بنػاء الأساسػات ك  الطينية
يا مف  مزخرفةكذلؾ لعدـ الحاجة ل ،معقدة كغير بسيطة البناءتشكيلات كجاءت  .محميا بالصفّاح لتصفُّح 

 كالأشكاؿ الدقيقة التفاصيؿ عمؿش ؽُّ يَ  بالآلات البسيطة التي الأحجار تشكيؿ لصعكبة ككذا ،جية
  المعقدة مف جية أخرل. 

 :الطـــين -ب 
مؽ ،تكاجدان في البيئة مف المكاد الأكثر تعد الطيف       التي البناء مكاد أقدـ مف الإنساف، كىي كمنيا خ 
منذ  كالمغاراتالكيكؼ  مف انتقالو بعد التاريخ قبؿ ما عصكر الأكلى في عمارتو في كاستخدميا عرفيا

برج بابؿ في القرف كات بلاد الرافديف انتشر البناء بالطيف في حضار ك . ما يقارب عشرة آلاؼ سنة
ة فريقيبمداف االيند كالمكسيؾ كفي كمصر ك التاريخ  يفأكؿ ناطحة سحاب معبرا عف السابع قبؿ الميلاد 

  البيئة. مع متلائمة رضالأ لمادة جديدة تضاريس كأنيا العالـ بنيت بيكت ياكبفضم ،عدة
لمعكامؿ  ةمقاكمك  كفرتيانظرا ل ،رفت ىػذه المػادة إقػبػالان كاسػعػان لػدل سكػاف القصكر الصحراكيةكع 

اختيار  التحكـ فيعطي العامؿ فرصة ت مَاإضافة إلى ، م(ر لحراا عزؿ)الالطبيعية منذ مئات السنيف 

                                                           
 .289، ص: المرجع السابق، كفبكباسيميك با مالدكناد 1
  292، ص:قةصور...المرجع السابقنماذج من حملاكم، عمي  2
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كعادة ما تجمب مف أطراؼ الكدياف أك مف الأرض  .ةقكلبالك  تشكيؿال سيكلةفضلا عف  لبناءاأسمكب 
  .1بعد حفرىا لتنقؿ إلى مكاف البناء

كمػلاط ك محمكؿ جبسي بإضافة  في بناء الجػدراف كتمبيسو بتمنطيط الطيف ـاخداستػكقد شاع 
  .ات، كزخرفة أجزاء المرافؽكسد الفراغالحجارة كالطكب كلربط مختمؼ أجػزائو 

ة ضافمع إالتربة الطينية كالماء تحضير خميط بعد  عجفمل مكاقع اءنتقاالطيف ب يتـ استعماؿك 
 .يكميف الغالب تخميرىا مدة تدكـ في ثـ ،تماسكيازيادة لكلاعضكية  بقايا عضكية

ارة الصغيرة المدكككة مع الحج اذلؾ بخمطيك مباشر،  بشكؿكأما فيما يخص البناء بيا فيككف إما 
يت محمّيا نة مادة صمدة مقاكمة سمّ مكك   ،مف السبخة المجاكرة لمقصر أحجار الممح المقتناة أك
 كتجفيفو طكبال إنتاج فييا عمى ي عتمد الطريقة البناء بشكؿ غير مباشر، كىذهأك يككف  ،''*''أغارؼب  
 .مناسبة طينية بطبقة البناء طكب تغطية يتـ الحالة ىذه مكشكفة، كفي فضاءات في أك المكقع في

 لطوب:ا -ج 
ة عمكمان كقصر يالقصكر الصحراك  فػي بنػاء مرافؽبأحجاـ كأشكاؿ مختمفة  ستعمؿ الطكبا

تكفر المػادة الخػاـ المشكمة لو كالطػيف كالرمؿ الناعـ  لأسباب أىميا تمنطيط بصفة خاصة
مستطيؿ الشكؿ بدكف القالب الب تقميدم( أككيفي باليػد )سيكلة تشكيمو سكاء  ككذا ،...الخكالماء.
 المسماة الطينػة كلإعداد .ية المتأخرة كأكلاد عمي بف مكسىكىذا ملاحظ في العمارة المرابط ،2قاعدة
تضمف استعماليا لمدة  كقكيةمراحػؿ مف خلاليا يتـ إعدادىا بصفة متقنة ب يجب أف تمر نة""العج  
 اليد أكب فالتشكيؿ كتمييا مرحمة العجف المػكاد ثـ الغربمة مف الشكائب متمثمة في جمع ،الآجاؿ طكيمة

  .3القالب الذم تختمؼ سعتو حسب المنطقةب
 
 

                                                           
 ، ص:2005، ماجستير في الآثار الإسلامية، جامعة الجزائر، قةصر بوسمغون، دراسة أثرية تحميمية منى دحموني، 1

78. 
ضافة الماء  مع العجينة الطينية أك الملاط)تسمى محميا أفادريؽ( حجارة الممحية بمزج ال يككف بناء أغارؼ * كا 

  ٪ كتركيا لزمف كاؼ لتحمؿ كذكباف مككناتيا جزئيا ليعطي في الأخير التحاما قكيا في البناء.50بنسبة 
معيد الآثار، جامعة الجزائر،  ،7ع: ،مجمة آثار البيئة الصحراكية كأثرىا عمى العمراف كالعمارة"،" عمي حملاكم، 2

 .63ص:  ،2008
، 1998، مكتبة زىراء الشرؽ، مصر، عممية في ترميم وصيانة الآثار غير العضويةدراسات محمد عبد اليادم،  3

 .162ص: 
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 الخشب:  -د 
، كبذلؾ كانت لو 1الخشب في المنشآت الإسلامية كمادة بناء مساعدة لتقكيتيا كلمتسقيؼ خدـاست

سكاء لمماكث كلممترحؿ، كعنو يقكؿ بف خمدكف "فيك يتخذ كقكدا لمنيراف في  منذ القدـ بناءالالأىمية في 
، كدعائـ لما يخشى ميمو مف أثقاليـ...فأما أىؿ البدك فيتخذكف منو العمد كالأكتاد لخياميـ ...  معاشيـ

 بعض عمى كفالتكاتيّ  الخشب صناع اعتمدك  .2أما أىؿ الحضر فالسقؼ لبيكتيـ كالأغلاؽ لأبكابيـ"
المتكافر لساكني ا كانت النخمة النبات الخشبي كلمّ كغيره، ؿ كالنخؿ كالطمح كالأث ،المحمية الأخشاب
تؤتيو مف تمر كلبّ يؤكؿ أك حطب يطيى  لو، فإلى جانب ما كاف طبيعيا اتخاذىا مصدرا الصحراء

 ،*فقد استغميا بجميع لكاحقيا في البناء كالصناعة أيضا مف جذكع ككرناؼ كجريد كسعؼ ؛كيستدفأ بو
 كالحشرات، الدكد تياجمو في البناء أمتنو كما لا منيا ما يتماشى كطبيعة الاستعماؿ، فخصّ  يانتقم

 .تختار منيا الجذكع حسب النكع كالعمركما كالشمس.  كأقؿ تضررا مف الرطكبة
طكليا إلى  وقطعبعد  في إنشاء العقكد كالسلالـك  كأعمدة أك ركافدالتسقيؼ النخؿ في ستعمؿ كي

  الاستخداـ. مكاف كتستخدـ بعد أف تجؼ كتنقؿ إلى ،**قسميف أك أربع في الغالب
 ثاثبعض الأك  الأقفاؿ، النكافذ، تدعػيـ الجػدراف كصناعة الأبكابكما استخدـ الخشب عامة في 

. 3كبعض الحنيات الجدارية المستعممة لكضع الحاجات ،أغراض تزيينية في البناءك  المعمارم البسيط
كالملاحَظ في تمنطيط أنو قد غطيت نيايات كؿ لكحة تركيبية للأبكاب بصفائح كمسامير قصديرية أك 

، كأحيانا يككف ليذه الجذكع دكر في صناعة (7 )المكحة حديدية كتربط بخيكط مف الميؼ أك الجمد
 .يب كما في قصر أكلاد يعقكبز ياالم

                                                           
، المجمس الأعمى لمثقافة، 2 ط: ،2، تر: منكفي عمي ابراىيـ، مج: ندلسالعمارة في الأ ، فابك باسيميك ب مالدكناندك 1

 (.342-336): (ص -ص)القاىرة، 
 512ص: ، 7: ، جالسابق المصدر، خمدكفابف  2
ىمية في حياة الانساف، حتى أف لباب الجذع )محميا أشتى، فلا يبقى منيا شيء إلا لو  تستخدـ النخمة في أغراض *

 مف خشب %90الى  %70يسمى القنّيط( ككذا الطمع كخاصة الفتي منيا لو فكائد صحية، إضافة إلى أنيا تقدـ حكالي 
 .208، ص: المرجع السابق، ندركاسأاس كمسعكد سطّ محمد راتب  :ينظر التسقيؼ محميا.

ـ تبعا لمكظيفة المتكخاة مف  3يتعدل  غالبا ما يككف التقسيـ كذلؾ كبصفة طكلية مف الأعمى إلى الأسفؿ بطكؿ لا  **
 ينظر: .يبات لمحصكؿ عمى كجو مسطح يسيؿ كضعو عمى الجدرافذثـ تجرل عمييا بعض التش ،ذلؾ

Rouvillois-Brigol M, Op.Cit, p: 88. et Godaed G, l’oasis, Op.Cit, p: 46. 
3
 ECHALLIER, Op.Cit, p:16. 
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 لمتثبيت صفائح حديديةمسامير ك  لمربطخيكط الميؼ كالجمد  خشبي لمغمؽ )آفكر(قفؿ 

 التركيبية امواده: الأبواب الخشبية و 7الموحة 
ىك الجزء الأسفؿ مف ك  1(khornfe) سمى أيضا الخرنؼكي ،الكرناؼ كمف لكاحؽ النخؿ نجد

الجريدة كالممتصؽ بالجذع حيث بعد قطعيا تجفؼ فترة مف الزمف ثـ تستعمؿ لمتسقيؼ عمى جيتيا 
استعمؿ في عمؿ الأقكاس الذم  ؿالنخ سعؼجريد ك إضافة إلى  غالقة الفراغات بيف الجذكع.مسطحة ال

 كيثبت بالطيف المخمكط بالرمؿ. نشر فكؽ الكرناؼ كالسعؼفي "داـلف  "أما الميؼ كالمسمى محميا ب
 البناء:  تقنيات -1-2-2

"الكسيمة المتاحة ىي ، ك اف سلامة المبنى كاستقرار أجزائوالبناء كسيمة مف كسائؿ ضم تعد تقنية
  .2لتناكؿ المكاد بالتشكيؿ في عمميات التعبير الفني الذم يجب عمى المعمارم أف يمتمؾ ناصيتيا "

 ضلا عفف يات المستخدمة في البناءالتقن في تحديدالدكر الياـ كلقد كاف لمظركؼ البيئية 
د الأكؿ كالآخذ مف الثقافات المشي  كحالة كما أف لثقافة  .ني كتكجيييا ككذا في مادة بنائياتخطيط المبا

كفؽ ما  ات متعددةالكافدة عميو أيضا الدكر في ذلؾ، فمقد اضطر البناؤكف بتمنطيط إلى استعماؿ تقني
المكاد  تكظيؼفي  العالية الكفاءة السابقة التجارب أثبتتك  .في حد ذاتياالمتكفرة تتطمبو مادة البناء 

الاستفادة مف  المتعاقبة حاكلت الأجياؿلذا  .كاجتماعية بيئية متطمبات تحقّق بسيطة بتقنيات ككسائؿ
 المتيف. بنائيـصفة  في تجربة الأكائؿ

داخؿ ىيكؿ البناء الكاحد، فضلا عف لكاحؽ القصر كغيره  يافكاختلاالتقنيات تعدّد كما يلاحظ 
 سباب أىميا:مف القصكر الأخرل، كذاؾ راجع لأ

 ب المكقع كالمادة المتكفرة لديو.فكؿٌّ شيّد حستعدد البنائيف ككظيفة كؿ بناء،  -
 .عامؿ الزمف لفترات التشييد كالمتباينة مف قصر لآخر -

                                                           
1
 Chieb S, "les structures spéciales dans l’architecture de terre (ksour de la Saoura, Bechar)" , Revue 

EL ATHAR, N:4, Dar Elhuda, Algérie, 2009, p :153. 
 .509، ص: 1، ج: المصدر السابقعبد الرحمف بف خمدكف،  2
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 المستخدمة نجد: تقنياتكمف أىـ الطرؽ ال
 طريقة المداميك: - أ

في البناء بالحجارة كالذم يتناسب كسماكة الجدراف كمتانتو،  تمنطيطباستعممت طريقة المداميؾ 
الأساسات التي بنيت فكؽ اليضبات  صّت الكبيرة العاديةا، حيث خ  فكاف الاعتماد عمى أنكاع عدة مني

الحجارة بطريقة  ؼّ تمؾصَ ت عمى أعماؽ متفاكتة كأحيانا مباشرة، ثـ ت  ئَ ي  ى  ك أكلاد اىمالي، اشرة كمب
بطريقة أفقية كمتتالية  عتض  نجد الميذبة بزكايا شبو قائمة ك  كما  .آدية كشناكم متداخمة كعكسية كتقنية

، خاصة (8)المكحة ييكؿ كصكلا لاكتماؿ ال ء ليشكؿ صفا آخر عمى شاكمة سابقوالبنا ثـ يتكرر
مدخؿ قصر تكفاغي، لكبعض الجدراف الخارجية  تايمكت الجدراف المبنية فكؽ الأساسات كما في قصر

  كبيف كؿ أحجار البناء السابقة الذكر يستخدـ ملاط طيني لمربط فيما بينيا.

  
 منظر عرضي )مقطع( منظر طكلي )كاجية(

 باستعمال الحجارة في الجدران: تقنية المداميك 8الموحة 
 

 طريقة السنبمة: - ب
الطريقة في البناء بالحجارة كالطكب بتمنطيط بدرجة جد نادرة، إلا أننا نشاىد ىذه استعممت 

حضكرىا في المباني التقميدية الحديثة، كالتي تككف عمى شكؿ حبات القمح في السنبمة، كبخاصة في 
  .ملأ الفراغات البينية بملاط طينيالجدراف الخارجية منيا، ثـ ت

ف أمكنت تسميتيا بنصؼ السنبمةتقكم البناء أيضاكمما يشار إليو أف ىذه الطريقة  أك  ، كا 
لكجكد ىيكؿ بصكرة )السنبمة المفصكصة طكليا(، إذ جاءت الحجارة مصطفة السنبمة المفركقة 

في سكر قصر أكلاد  ، كذلؾ جميّ ر العمميةكرّ حجارة أخرل مائمة، كت  كمنتظمة بشكؿ طكلي كتعمكىا 
 مف الأسفؿ إلى الأعمى.  ثـ تكسى الجدراف كتمبس(، 9 مكحةمف الناحية الشرقية )ال بف مكسى عمي
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كما يلاحظ أف لبصمات اليديف في الطكب الدكر الفعاؿ في التماسؾ كالترابط بيف كتؿ الطكب 
 كالملاط الرابط بينيما.

  
 جدرافقمة في بالطكب السنبمة  سكر )أكلاد عمي بف مكسى(في بالحجارة سنبمة 

  الجدرانالسور و : تقنية السنبمة باستعمال الحجارة أو الطوب في 9الموحة 
 

 :كيْفيةطريقة  - ج
 ةشكّممكال راف الخارجيةىياكؿ البناء في تمنطيط، كخاصة الجد بعضاستعممت ىذه الطريقة في 

محجارة لييا البناء غير المنتظـ ـ أقبكر كتكفاغي، إذ يلاحظ فر امتدادات قصر آغك لقصراسكر ل
 .(10)المكحة  في الأساسات كداخؿ كاجيات جدراف المباني بصفة عشكائية ةتناثر لما

  
 سكر خارجي جدراف داخمي

 سورجدران و ل )غير منتظم( بناء كيْفي: 10الموحة 
 :البنائية هاموادالعناصر المعمارية و بين  التناسق -1-3

 في المستخدمة المكاد أكزاف مف الأحماؿ الناتجة نتيجة لنكعيف مف المبنى عمى الضغكط تقع      
 )كائنات حية، أثاث..( منفصمة عف المبنى، كميتة )مكاد البناء(، مما قد ينجرّ عنو المبني، حية
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 كمعكقات إمكانية طبيعة فيـ الضركرم ، لذلؾ كاف مف1كالقص في المنشأ كالشد الضغط إجيادات
طبيعتيا في المنشأ، لذلؾ كجب الأخذ بعيف الاعتبار  لإدراؾ كالأحماؿ بتمؾ الضغكط المكاد، كتأثرىا

 العلاقة بيف تمؾ المكاد البنائية كتقنية البناء بيا. كقد تجمى ذلؾ في:
 الأساسات: -1-3-1

بنيت بعض البناءات القديمة في القصكر الصحراكية  فكؽ ىضبة صخرية خاصة في حالة  
ة لمحصكؿ عمى قاعدة قكية كمتينة تقاكـ استعصاء الحفر، كيستعمؿ في ذلؾ الحجارة المتميزة بالصلاب

جؿ أسكار القصكر  أساسات نجد ذلؾ جميا، إذ أف تمنطيط عكامؿ الحت كالتعرية كالرطكبة، كفي
 لصلابتيا . كذلؾ تبعا(11 )المكحة منتظمة غير شديدة صمبة أحجار بنيت مف السكنية كبيكتيا

 السفمية أك الجانبية. المياه امتصاص كالممكحة كمنع الرطكبة مقاكمة عمى كترابطيا كقدرتيا
لأكثر قدما د كالتي تعتبر حديثة عف سابقتيا اأما المساكف اللاحقة فيما بعد كقصر أكلاد امحمّ 

 الحفر فتختمؼ أساساتيا حسب نكعية المبنى في عمقيا كعرضيا، كيككف عمؽ ؛كأكلاد ىمالي كتايمكت
الأحجار فكؽ طبقة طينية ملاطية  ترص صفكؼ ثـ الحفر يتـ ـ، بحيث 2-1بيف  يتراكح للأساسات

الصغيرة  الأحجار مف بقطع بينيا الفراغات فيما كتملأ صغيرة،د شديدة التماسؾ، كالمخمكطة بأحجار ج  
 الطينية، كمف ثـ يككف ضماف التثبيت التاـ للأساسات. المغمكرة داخؿ المكنة

  
 )تكفاغي(مستكية أرضية بناء بالحجارة فكؽ  )أكلاد يعقكب(صمبة بناء بالحجارة فكؽ صخرة 

 : البناء بالحجارة في الجدران تبعا لنمطية الأساس في تمنطيط11الموحة 
 
 

                                                           
 الرياض، كالمطابع، العممي لمنشر سعكد الممؾ جامعة الحصيف، محمد تر:  ،العمارة في التصميم أسس ،ؾ كسميثيز 1

 .99ص:  ،1988
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 الأبراج: -1-3-2
تميزت بعض قصكر كقصبات تمنطيط بكجكد أبراج تعددت كتباينت كظائفيا، كقد راعى فييا 

 يمي:   البناء عند الانشاء ما
 الأثقاؿ بيف الجزء الأسفؿ مقارنة بالأعمى منو.الشكؿ اليرمي المناسب لتكازف  -
 المبنى ارتفع كمما كتخفيؼ كثافتيا السفمى الأجزاء في الأساسات جدراف سماكة زيادة -
كذلؾ لغرض  المبنى مقارنة بالجزء السفمي، ارتفاع زاد كمما الفتحات كزيادة عددىا كجكد -

بما فييا الأساسات، إضافة إلى الغرض  السفمى فكؽ الحمكلة العميا تخفيؼ مف كظيفي مما يساعد
 الدفاعي منيا.

 كقاعدة في الأساسات كالمتكسطة في الأجزاء السفمية المبنية فكقيا الأحجار الضخمة استخداـ -
 كزنو. تحمميا للأثقاؿ كدعامتيا ككذا التصدم لأنكاع المخاطر، ثـ البناء بالطكب لخفة لشدة لممبنى

 الجدران:  -1-3-3
القديمة تظير البناء المستخدـ كالشبيو بطريقة المداميؾ المعتمدة عمى مكاد إف الأبنية    

كىي بالحجارة، إلا  1مكضكعة بطريقة متتالية كأفقية، مما يعطي شكؿ مسافات شبو منتظمة كمتساكية
رغـ اختلاؼ الأسس  أف بعضيا يرل فيو الخمط بيف الحجارة طكلا كعرضا كبدكف مقاس كلا تنظيـ

، كيمكف أف ندرجيا في طريقة المزج، بحيث يتحتـ عمى البناء اختيار الحجارة في المكاف االمنطمقة مني
، كذلؾ لعدـ تناسؽ في الجية الجنكبية لقصر تكفاغي المخصص ليا ثـ تكسى الجدراف بالملاط كما
نما تراعى المتانة قنية قديمة في المغرب كىي ت ،كتضاؼ الركائز أحيانا أجزائيا كعدـ جماؿ منظرىا كا 

 . 2كانت مع المرابطيف كالأسكار المرابطية بمراكش الإسلامي 
 .دة بيا بالمتانةكقد تميزت الأبنية المشيّ  السابقة الذكر،تقنية "أغارؼ" البناء ب كما تكجد طريقة

أك  أما فيما يخص الطكب فبعد الانتياء مف تشكيمو كتجفيفو تمامان يتـ كضعو إما بتقنية السنبمة
المداميؾ كأحيانا يككف الخمط بينيما تبعا لنكعية الطكب المستعمؿ فكؽ الأساسات أك الجدراف الحجرية 

 . كعمكما فيي تتميز بما يمي:كؿ طكبة كأخرل كيفصؿ بينيما ملاط مف الطيف كتملأ الفراغات بيف
السمؾ  اختلاؼ مع يا،فكق تيَ ن  ب  تي ال الجدراف سمؾ مف أكبر الأساسات جدراف سمؾ يككف -

الكظيفة كالارتفاع، فجدراف الأسكار أعمى كأكثر سماكة مقارنة  حسب آخر إلى ىيكؿ مشيد مف

                                                           
 .299، ص: المرجع السابقنماذج من قةصور...عمي حملاكم،  1
 .302، ص: فسهن 2
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)أم كجكد جدراف  البناءفي مادة حيث لكحظ في جدار الأسكار ازدكاجية  بالبناءات السكنية الداخمية.
الأكلى، ثـ يمييا جدار ، كقد اتخذت مف الصخكر انطلاقتيا مف الطكب كآخر مف الحجارة منفصميف(

كغ طيت بالتمبيس، أما  سميؾ مزدكج؛ بني الخارجي منو بالحجارة المتناثرة عرضا كطكلا مف دكف ترتيب
الجدار الداخمي فش يّد بالطكب المتراص، كقد شكؿ ىذا الجدار الداخمي أحيانا الجدار الخارجي لمبيكت 

 (.6 السكنية، كىك محمي بجدار الحجارة الخارجي )الشكؿ

 
 : تقنية بناء عينة من هيكل سور بتمنطيط6الشكل 

 
كتحكم حجارة في كما كجدنا أسكارا مبنية بالحجارة مباشرة مف دكف ازدكاجية في الجدراف، 

 كالملاحظ أنيا أكثر سماكة مف سابقتيا.الأسفؿ ثـ تمييا تقنية أغارؼ لتختـ في الأعمى بالطكب، 
إضافة إلى الأسكار المبنية بالحجارة فقط مف دكف ازدكاجية في الجدراف كلا في مادة البناء، مع الإشارة 

         إلى أف الملاط كالتمبيس مف خاـ التربة. 
د كلاأكالأكؿ ؾ)آكرم سيدم الشيخ بقصر  الأرضيمستكييف المباني ذات ال سمؾ جدراف -

 صفيف مزدكجة ) بأحجار أكثر ضخامة كبطريقة تبنى كماالأرضي فقط،  يعقكب( أكبر مقارنة بذات
 بعضيما(. في كمتداخميف متلاصقيف
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د فكىة الفقّارات خ صّت بعض الأماكف مف الجدراف بالتكثيؼ الحجرم في البناء، مثؿ البناء عن -
 .ء الرطكبة المتصاعدة منوحيطة لعدـ تدىكر البناء جرا المخترقة لمقصر

المقكلب  العميا كالسطكح مف الحجارة المتكسطة كالميذبة ثـ الطكب الأجزاء جدراف بناء يتـ -
الأجزاء السفمية  عمى الحمكلة مف ذلؾ تخفيؼ كالغرض كتختـ البنايات بالطكب المثمث الكيفي،

 (.7 )الشكؿ المتكالية شيئا فشيئا.

 
 : تقنية بناء عينة من هيكل الجدران بتمنطيط7الشكل 

 
 سمكو نجد أننا إلاي نابمالىياكؿ المستعممة في  التقنية عشكائيةكبنظرة نقدية كمكضكعية ل

 اليندسي التناسب يعطي ىذا أف يخمف كاف البنّاء فأ الأعمى، إذ إلى ارتفع كمما يقؿ فيك ؛يختمؼ
 اليرمي الشكؿ أف الحالي عصرنا في المعمارييف الميندسيف رأم حسب طكلو، كعمى مع مقارنة لمسكر
 .كمتانة اتزانا يعطيو لمسكر

كما أف سماكة الأسكار ليا الدكر الإيجابي عمى صحة الساكنيف، فالتجارب أثبتت أف الجدراف 
المصمتة الخارجية السميكة تحقؽ أكبر قدر مف التأخير الزمني في الناقمية الحرارية، كأف جدراف الطيف 

سـ لا  20بسماكة  الأسمنتيجدراف الأف  ساعة. كبالمقابؿ نجد 15سـ تؤخر الحرارة  40بسماكة 
تؤخر الحرارة سكل خمس ساعات كست دقائؽ فقط، مما يكفر الكثير مف الطاقة التى تصرؼ لمتكييؼ 
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التي تميزت بصغرىا كعمكىا في الجدراف  1اتكما يلاحظ أيضا ىك ندرة الفتحات أك الككّ  أك لمتدفئة،
كتكفير  التيكية بقصد السميؾ الخارجي الجدار تخترؽ الصغيرة التي كانت كقد خصصت تمؾ الفتحات

 .فضلا عف دكرىا في الحماية أيضا الانارة الكافية لمرؤية
 المداخل والأبواب: -1-3-4

 أنشئت جكانبو أف جدا، ففي تمنطيط نرل بسيط بنيت المداخؿ في القصكر الصحراكية بشكؿ
 المدخؿ المتقابميفجدارم   ارتفاع كيلاحظ المكحدة )خاصة المداخؿ الرئيسة( المنتظمة بتقنية الحجارة

عرض  كأما فيما يخص .بينيماتقريبا  ـ 1.70 جذع أك جذعيف بطكؿ مد يتـحيث  ـ، 2.70 حكالي
د، المداخؿ فتميزت غالبيتيا بالاتساع كالارتفاع كمداخؿ قصر أكلاد ىمالي كأكلاد داككد كأكلاد امحمّ  ىذه

نظرا  أنو مستحدث كغير أساسيذم نميؿ إلى ال كمدخؿ قصر تاىقةكالمنخفضة كمنيا المتكسطة 
، كلكجكد بداية جدار محاذم ليذا المدخؿ، مما يدؿ عمى أنو مدخؿ لسماكة السكر الأصمي لمقصر

ـ الأصمي  (12)المكحة  .لمنزؿ كليس لمقصر ككؿ بعدما ى د 
بكاب بعض لأ افيي بمصرع كاحد خلاف ؛أك كانت بدكنوالمداخؿ الرئيسة  اء كجدت أبكابكسك 

خؿ في االمدتمؾ ضخامة ر ك بَ ك  كما أف ، 2القصكر الصحراكية ككرقمة ذات مصرع كاحد أك اثنيف
كتحريؾ أك تغيير الجك الداخمي مف فينة لأخرل بكاسطة الرياح التي قد  ةلتيكيفي ا عدايسالقصر 

 نظؼ أرضية الشارع الرئيس طبيعيا.ر كتذتغي
المنازؿ داخؿ القصكر فبنيت جكانبيا غالبا بالحجارة مع الطكب، الثانكية كأبكاب  المداخؿ أما

ـ. كىناؾ المرتفعة المدخؿ كبنصؼ باب  1.80يتجاكز  لا كارتفاعيا ـ 0.80 إلى عرضيا حيث يصؿ
 كحكانيت قصر أكلاد داككد التجارية، كىي متفاكتة الحجـ للاحتفاظ بالبركدة صيفا كالحرارة شتاء.

ؿ أغمبيا بمفاتيح حديدية بد  )آفكر( كاست  ب بمفاتيح خشبية ذات أسناف سميت ب  كتغمؽ كتفتح ىذه الابكا
 خاصة بالبيكت الداخمية.

                                                           
 لفظو عمى المفتكح الحائط كجمع في الثقبة بمعنى المغة في كالكا تشديد مع كالضّ ّـ بالفتح ةالككّ ، ك ككّ  جمع: اتالكو   1

، ينظر: حبّة   مثؿ ككّات    صادر، دار ،1: ، ط3: ، جالعرب لسانمنظكر،  مكرـ ابف بف محمدجماؿ الديف  كحبّات 
 .414، ص: 1993 لبناف، بيركت،

 .39: ص ،2000جامعة الجزائر،، أطركحة دكتكراه دكلة في الآثار الإسلامية، منطقة جبال عمور''عمي حملاكم،'' 2
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 (أغمر أقبكر) بدكف بابعالي  مدخؿ )بكصلاح( بابمدخؿ عالي  ب ذك باب )تاىقة(منخفض مدخؿ 
 في تمنطيطالرئيسة لمقصور : أنواع المداخل 12الموحة 

 
 السلالم )الأدراج(: -1-3-5
بيف أجزائيا  الاتصاؿ لتحقيؽ كذلؾ المباني داخؿ الإنشائية العناصر أىـ مف السلالـ تعتبر

ذكع النخؿ كبعض أجزائو ج مف عكارض السّمـ كيتككف السفمية كالعمكية سكاء في البيكت أك الأبراج.
مناسبا الرأسية ليذه الجذكع مرتكزة عمى قاعدة محكمة كمائمة ميلانا  كتككف الضغكط ،كالكرناؼ

 جدراف الطكب المقابؿ ليا، كفكؽ ىذه الجذكع المائمة تشيّد درجات)قائمة كنائمة(، مما كمستندة عمى
 كثباتا. قكة المبنى يكسب

 طبقات كجيّدة، كتتشكّؿ كاممة الجذكع بتغطية عمى الطيف طبقة الدرجات بكضع كيتـ تشييد
بالشكؿ المطمكب أك بجذكع أخرل أقؿ  تقطع ة،متين حجرية بقطع إنيائيا كيتـ الطينية الطبقة مف الدرج

مف تمؾ المائمة كمناسبة لتحديد قائمة الدرج بشكؿ عرضي. كىناؾ بناء لمسلالـ بطرؽ أخرل أكسبت 
 البناء متانة.

كما أف  كلراحة الساكف ركعي التكازف بيف قائمة كنائمة السمـ فضلا عف درجة الانحدار فيو.
الشمس  مف الكافي القدر الجسـ الجزء العمكم كىك السطح الذم يخصص لمنكـ ليلا صيفا كفيو يتمقى

 كاليزاؿ. الإبصار في كالتراجع لأمراض مختمفة كغياب ذلؾ يؤدم لمتعرض شتاء في البيئة الصحراكية
 التسقيف: -1-3-6
 الفتحة كنكع البنائية المادة لنكع تبعان  التنفيذ مراحؿ أثناء التسقيؼ نكع ديحدّ  الذم ىك البن اء
إلى  إضافة ،1جذكع النخؿعمى  التسقيؼ تقنية تعتمدالجدار، ك  في يامكقعكذا ك  عمييا الكاقعة كالأحماؿ
 .2في التدعيـ كصناعة الأبكاب ااستعمالي

                                                           
1
. P DEVORS, le Touat, étude géographique et médical, IRS, T14, 1956, p  :  243. 

2
 C GODAR, L’oasis moderne, Essais d’urbanisme saharien, Maison de livre, Alger, 1954, PP: 59.61. 
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 القصير الاتجاه في منيا الكبيرة النخؿ الأنسب لذلؾ، ثـ ترص إعداد جذكع ب السقؼ تنفيذ تـيك  
مقدّرة بطكؿ الكرناؼ البيني  بمسافة قصيرة بعضيا بجانب المراد تغطيتو بيف جدرانيف عرضيا لمفراغ

دخاليا عمييا بالبناء الجذكع ىذه تثبيت كيتـ المستعمؿ، كأحيانا لا تترؾ تمؾ المسافة تماما،  ضمف كا 
قد تنقؿ  التي الأحماؿ لنقؿ البناء مناسبة الجذكع عمى إسناد مسافة تككف أف كيراعى عرض الجدراف، 

كما تجدر الإشارة إلى أف بعض الجذكع المتينة، تستخدـ كركافد مزدكجة كمربكطة بحباؿ ليفية  عمييا.
 أك جمدية، يتـ البناء فكقيا لمكصكؿ لمسقؼ، كتؤخذ بعيف الاعتبار لمبناء فكقيا في السطح.    

البناء، يكضع الكرناؼ كفكقو  جدرافعرض  في الكبيرة كتثبيتيا رصّ الجذكع مف الانتياء بعدك 
، كالتي بدكرىا (8)الشكؿ  بعد جفافيا في سبيؿ سدّ الثغرات المحتممة أك سيقاف القمح )الفداـ(الميؼ 

تمنع طبقة الملاط الطينية المضافة فيما بعد مف التسرب، كبذلؾ يتشكّؿ سقؼ ثابت كمانع لنفكذ المياه 
 ،أك نباتية حيكانية سكاء عضكية بمكاد مزكدة بقة الملاطتحت السطح، كتككف طإلى الجزء السفمي 

  .مستك سطح عمى كالحصكؿ تماسكيا إلى يؤدم مما 1لمطيف مدعمةالمقكية ك المادة الكبقايا الكرناؼ 

 
 التقميدي فيسقتالالنخل المستعممة في  مكونات: 8الشكل 

 
 وفصر  عممية تسييؿ أك كامتصاص الماءلمحرارة  عازلة طبقة نجازإ في الأىمية الكقائية تبرزك 
 .في السطكحالجيد  التمميس مع  الطيني الملاط مف بطبقة الأخير في السقؼ بفرش

 ؼ:يسقتال ناصر التي تسيـ فيكمف الع

 الأعتاب:  - أ
مف أخشاب أك  لتغطية الفتحات يستخدـ مستقيـ إنشائي كالتي تعتبر كعنصر تغطى الأعتاب

 مف الطرفيف الجدار عمى يستند جسر لتككيف متكازم بعضيا، بشكؿ بجانب ترص جذكع النخؿ التي

                                                           
1
 C et P DONNADIEU, H et J MIDIDILLON, Habiter le désert, Les maisons mozabites, 3

eme
 édition, 

Edition Pierre Mardaga, Bruxelles1986, P : 89. 
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مستكم،  سطح عمى طينية لمحصكؿ بطبقة تمؾ الأعتاب كتغطى الفتحة، كعرض نكع بحسب كبمسافة
 (.9 الصمب )الشكؿ الحجر مف كاحدة بقطعة الأعتاب عمؿ يتـ الأحياف كفي بعض

   
 حجرية أعتابب حجرية مداخؿ خشبية بأعتاب طكب مداخؿ خشبية بأعتاب طكبية حجرية مداخؿ

 المداخل والأعتاب : أشكال9الشكل 
 

 العقود: - ب
 كالمادة البنائية لممباني، المادة بنفس الفتحات لتغطية يستخدـ دائرم إنشائي تبنى العقكد كعنصر

 كطريقة كأشكاليا الأحجار بتنكع الحجرية تتنكع كالطكب، فالعقكد الحجر ىي العقكد عمؿ في الأساسية
 يستخدميا كالتي ،ةممعالمست الطكبة بأبعاد محددة فييا الطكب تككف يستخدـ التي العقكد بينما تشكيميا،

 كمف الأكتاؼ، إلى كتكزيعيا عمييا الكاقعة الأحماؿ نقؿ في كليا أىمية ،العقد تشكيؿ في عممية البنَاء
ّـ إلى  التسقيؼ كتميّزه. إثراء في ساىمت عديدة تشكيلات ىذا النكع كيعطينا الأفقية، الجدراف ث

 القباب: - ج
كالمساجد كنحكىا بتمنطيط بقاياىا في بعض الأماكف  كجدتك  ،كعنصر تسقيؼ 1ؿ القبةستعمت

مف أما في الأسفؿ، ك  منو البارد ليكاء الساخف فيبقىكىي التي يرتفع إلييا ا ،مطمية بالجبس أحيانا
فلا تككف عمكدية تماما، مما يسبب أيضا انزلاقا لمياه الأمطار فلا تقكـ بكسر أشعة الشمس فالخارج 

تتجمع فكؽ السطح خصكصا كأف الجبس ضعيؼ أماـ المياه فيك ييريو، كما تطمى السطكح كالجدراف 
 بمادة الجبس كالجير.

                                                           
بة مف البناء نكع مف قو، كمعناىا كأس الحجامة كتطمؽ عمى انتفاخ كؿ شيء، كال: جمع قباب، تعريب كبّ القبة 1

التسقيؼ بشكؿ نصؼ كرة، كالقبة كحدة معمارية مستقمة كأحيانا بناء مستقؿ فقد تككف مدفف أك مكاف للاستمتاع كقد 
 تمحؽ ببناء. ينظر: 
-1250) ( ه،923-648المصطمحات الممموكية في الوثائق المعمارية )ليمى عمي ابراىيـ، ك  محمد محمد أميف

 .88، ص: 1990بالجامعة الامريكية، القاىرة، ، دار النشر ( م1517
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 بتطكيع مكاد كذلؾ الحضارم الصحراكم، الإرث عمؽعمى  البناء المستخدمة تقنيات تشيد
 احتياجات مباف تمبي لتنتج المكاد ىذه خصائص مع تتكافؽأساليب ب كاستخداميا الطبيعية البناء

 .كحضارتو تراثو كتعكس المجتمع
 : الاعتبارات الخارجية -2
ساكف التمنطيطي كإجراء لكنقصد بذلؾ الإجراءات المتخذة خارج حيز القصر كالتي ليا أخذىا ا      

 مباشرة أك غير مباشرة كنذكر منيا:كقائي خدـ صحتو كأثر عمييا  بصفة 
 :)السبخة(لحوض الممحي ا -2-1

ارة المرتفعة كقمة المياه أحيانا خاصة مياه بنيت تمنطيط بالقرب مف مجمع مائي، لكف درجة الحر 
س أيضا عمى الغطاء النباتي، كرية ممحية، كما انعكانعكس سمبا عمى محتكاه فشكؿ كتلا بمّ  الأمطار

كؿ تمؾ السمبيات كانت  .كحةظركؼ الممشككية بقرب السبخات نظرا لمقاكمتيا النباتات نمك ال فنجد
مف جية أخرل عامؿ اقتصاد كتجارة، فإلى جانب سمعة العبيد المستكردة شكمت الكتؿ الممحية  مصدرا 

النباتات في معالجة بعض  ، كما استخدمت بعض1لطريؽ القكافؿ عبر الصحراء في اتجاه الجنكب
 ار نبتة )الغطاس( التي استخدمت في شفاء أمراض العيكف مف احمرار كغيره.الأمراض عمى غر 

 الواحة والبساتين:  -2-2
تتشكؿ الكاحة مف مجمكعة نخؿ كبعض الممكيات الزراعية، مكقعيا يخضع لمجانب الطبكغرافي        

بالقصر، للأرض، كىك المكقع المنخفض عف القصر حيث يتسنى سير الماء الجارم مف الفقارة كالمار 
حؼ كتمثؿ الكاحة العامؿ الاقتصادم في استكماؿ بنائو المعمارم فضلا عف الحماية  لمقصر مف ز 

 .الرماؿ بفضؿ شجرة النخؿ
ارجو باتجاه الكاحة لمسقي ، منبع الماء في القصر الذم مصدره الفقارة الممتدة خ كنجد الساقية 

 بحدائؽ الصحراكية الحكاضر اشتيرت كقد  .نة مصدرا لمشرب كالغسؿمكك   وكتكاصؿ امتدادىا داخم
 .الصيؼ فصؿ في بركدةبيئيا كتكفير الر كالتي أسيمت ك القص حكؿ المنتشرة كالجناف ؿيالنخ
لمرماؿ  احاجز  اسدّ اعتبار نخمو ك فإلى جانب تمطيؼ الجك ؿ، كتمنطيط تقع بجكار بساتيف النخ     

ر أضاؼ لو ب عدا جماليان آخر، حيث تشمخ ك فإف ىذا الامتداد الزراعي لمقص ؛العاتية كالرياح العاصفة
 النفس، كما في الراحة ك الطمأنينة ، ىذا المكف الذم يبعثإلى الشماؿ منيا بخضرتيا قامات النخيؿ

الإنسانية، لكف الثقافة الاسلامية كالتصكؼ كالزىد،   لمنفس المريحة دلالتو عمى المتفؽ الكحيد المكف أنو
                                                           

 .141، ص: 2013، دار الألمعية الجامعية، الجزائر، في تاريخ افريقيا الاسلاميةنبيمة حسف محمد ،  1
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ذا ، *لو الدكر الفعاؿ في اليدكءك  ،1كما يعبر عف النمك كالتجدد في الحياة ككذلؾ السلاـ كالأمف كا 
  .ان بانكراميان رائعان تكارت شمس الغركب خمؼ بنيانيا أعطت منظر 

 ارات والمغارات:الفق   -2-3
ارات،  تحت القصر كالتي كاف ليا الدكر أيضا في تمطيؼ تكاجدت امتدادات الآبار أك الفقّ  

الجك كتنسيمو، فضلا عف جكدة مياىيا العذبة، كما استخدمت قنكاتيا في السقي كالذم يبعث بصكت 
لى جانب ذلؾ نجد المغارات التي استخدمت سابقا كمصانع لمصابكف  خريره عمى السكينة كالارتياح، كا 

 .(13 في الصيؼ ككذا لحفظ بعض الأغذية. )المكحةبركدتيا  ؿتستغ مف طرؼ الييكد، كىي الآف

   
 مغارة مستغمة فقارة داخؿ القصر مكقع الفقارة كالكاحة 

 تمنطيطلفقارات ومواقةع المغارات في : سير ا13الموحة 
 

 :الأضرحةالمقبرة و  -2-4
دينة" بسككف الميـ أك الجبّانة،     كما يحيط بقصر تمنطيط  تتمكضع المقبرة خارج القصر كتدعى"لَم 

نسيج مف الأضرحة البيضاء المكف الشامخة العمك في أماكف مختمفة، كمنيا ما ىك ممحؽ بالمساجد 
، كنذكر منيا ضريح ب"الغريب" قرب مسجد أكلاد ىمالي، 2كىي تمثؿ ممتقى لعالميف الدنيكم كالأخركم

يا بالحجر ف  جير، كتغطّى سق  ة كطيف، كطميت بالحيث شيّدت ىذه الأضرحة بمكاد محمية مف حجار 
 المصفح بطريقة ىرمية إلى أف تغمؽ في الأعمى بقبة مستكية أك مدبّبة.

                                                           
 .83، ص: 2008الأردف،  عماف،، دار دجمة، 1: ، طبداع وتذوق الجمالالإحسيف صالح،  1
 كالحزف الممؿ عمى يبعث الداكف المكف أف قيؿ ما كالسمكؾ النفس في المكف تأثير في ذكرت التي التجارب مف *

 كعرؼ الأخضر المكف إلى غير كقد القاتـ دىانو لكف بسبب الانتحار حكادث بكثرة قديما اشتير لندف في "بلاؾ"كجسر
 ، 1:، طالكريم القرآن في الموني التشكيل جمالية الصفار، حكادث الانتحار، ينظر: ابتساـ مرىكف في انخفاضا بعدىا
 .68ص:  ، 2010 الأردف، العالمي، لمكتاب جدارا 

2 DJERRADI. M, Les gubba et des monts des Ksares entre les temporeles et les spérituels, thèse de 

magister en architecture, Département d’architecture USTO d’Oran, 2002. p: 24.    



 ولل                                             صصلل  منطيطي ولاتمدااال  المولت الفصل الأ
 

44 
 

III- دراسة الحالة الراهنة: 
خارجيا  ةالحديث رىينة زحػؼ المبػاني اإلا أنيكالأثرية التاريخية  ارغػـ أىميتي ر تمنطيطك قص

 إلى قسميف: بتقسيـ الحالة الراىنةقكـ ن، كليػذا ت جكىرهكأكثر مف ذلؾ استحداثات داخمية مسّ 
 : العمرانية الخارجيةالمشاريع  -1

 ،ساعدت بعض الكتب التاريخية كالمخطكطات القديمة عمى تحديد نشأة تمنطيط كتطكرىا قديمان 
كأسبقنا ىذه ،  POSك PDAUالذم يحدده كؿ مف  1بالإضافة إلى معطيات التكسع العمراني الحديث

 :( كىي10 )الشكؿمراحؿ ب  تمرّ قد تأثير مباشر عمى الداخمية تاريخيا، ك المشاريع لما كاف ليا مف 
 (:1962ما قةبل ) المرحمة الأولى -1-1

دت ىذه المرحمة شيفقد  في مراحؿ نشأتو الأكلى )السابقة الذكر(القصر بقصباتو  منذ ظيكر     
اندثار عدد كبير مف أدت إلى  2مختمفةطرؽ التجارة كنزاعات قبمية كسياسية كانت تدكر حكؿ معارؾ 

، أما الجزء الأخير مف ىذه كمسجد أكلاد ميمكف كتاىقة نيا قصبة أكلاد نسمـممباني قصر تمنطيط ك 
أكلى المعالـ الجديدة لممدينة مف خلاؿ  خلاليا تشكمت حيث ،المرحمة فيك فترة الاستعمار الفرنسي

يؽ الكطني رقـ ، كما تـ إنشاء الطر تعمارية البسيطة التي ىدمت حالياالمراكز الاسك التجييزات بعض 
 طريؽ الذىب سابقا. الذم كاف يسمى  06

 (:1975-1962)المرحمة الثانية  -1-2
التجييزات، إذ لـ حيث المشاريع السكنية ك  مفمرحمة لـ تعرؼ تمنطيط تكسعان كبيرا في ىذه ال

باستثناء ظيكر  ،الدكلةكية المقدمة مف طرؼ تستفد مف المشاريع التي أتت بيا ىذه المخططات التنم
لكف كاف  ،لكجكد بداية الكاحة غربا غير بعيد عف حي تاىقة ،لقصر كنتيجة لتكسعوغرب اأقكرار  حي

 لو دكر في الإخلاء الأكؿ لبعض المساكف بالقصر مؤقتا كالبداية للانفتاح خارجو.
 (:1990-1975)المرحمة الثالثة  -1-3

في نسيجيا العمراني كىذا مف خلاؿ  عرفت مجمعة تمنطيط في ىذه المرحمة أىـ تكسع
كىنا تكاصمت اليجرة  برامج سكنية، حيث تشكؿ حي سيدم يكسؼ كحي مكلام العربي. استفادتيا مف

لما شيدتو تمنطيط مف حالة تطكر في مختمؼ  ،مف داخؿ القصر نحك السكنات الجديدة بصفة رىيبة

                                                           
1
 PDAU, Phase N°02 de schéma  directeur  de chef-lieu de Tamantit, 2013, p   : 4 

 .21ص: ،المرجع السابق محمد بف سكيسي، 2
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الابتدائي كبعض مدرستيف لمطكر ك  1985سنة  (APC) المجالات خاصة كقد تـ إنشاء مقرا لمبمدية 
 .1980خط كيربائي متكسط التكتر سنة ب تزكدييزات الإدارية، ك التج

 (:2018 -1990)المرحمة الرابعة  -1-4
جديدة   شيدت ىذه المرحمة تكسعان مجاليان، حيث تشكؿ حي سيدم ناجـ الذم تأسست بو إكمالية

غرب الطريؽ  بعض السكنات إضافة إلى إنشاء ،بالجية الجنكبية الشرقية مف حيز القصر 1998سنة 
لمضركرة  مبيةتكما استحدثت بعض المنشآت التعميمية كالتثقيفية  .*تمنطيط قبؿ تصنيؼ 06رقـ الكطني

عند كاجية المدخؿ الرئيس  تصاديةقلاحركة اتعاش في المف إيجابياتيا إحداث انك  ،كالحاجات اليكمية
  لممدينة الحضرية.

لى يكمنا زيادة التكسعات كمنح السكنات الجديدة ـ  2006كخاصة بعد سنة كالملاحظ جميا  كا 
إلا بعض الالتفاتات النادرة كالمكاسـ الثقافية التي  كىجره ، ما نتج عنو إىماؿ الجانب الداخميثةالحدي

 تفرض نفسيا تماشيا مع أماكنيا المعيكدة.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
 ينظر: ،ـ 1999نكفمبر  3المكافؽ  1420رجب 24ضمف الآثار كالمعالـ التاريخية بقرار مؤرخ في  تمنطيطصنؼ  *

 ق، المادة الأكلى.1420شعباف 30الصادر في 87ع:  ،لرسمية لمجمهورية الجزائريةالجريدة ا
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 التوسع في تمنطيط: مراحل 10الشكل 
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 الداخمية:الاستحداثات والمشاريع العمرانية  -2
مستعمؿ  مستعمؿ معمكر كآخر غيرأحدىما ، في جزأيف مف المبانيالتكسعات التغييرات ك  تمثمت

                                                                                                                              ميجكر.
 :الجزء المعمور -2-1

رغـ ذلؾ إلا أف المشاريع المنفّذة فيو ك  ،كالدكلةىتماـ مف طرؼ الملاؾ لاابحظي ىذا الجزء      
سمنتية حديثة ذات ممكيات خاصة الاسكنات ال المشركعة كيظير ذلؾ فيتخالؼ معايير الترميمات 

بكؿ مف حي تاىقة، كبالجية الجنكبية كالغربية مف قصبة أكلاد عمي بف مكسى يلاحظ بكضكح طغياف 
كشيدت  ياذلؾ إعادة بناء مسجد القصبة كم  القصبة المرمـ كك تمؾ السكنات، فضلا عما بني داخؿ سكر
حفرت في رحبة )الزيتكف( بأكلاد ىمالي مساحة كما  .الإنجازبو أطكؿ مئذنة ىناؾ كىك الآف في طكر 

 .(14 مكحةالمباني الحديثة )ال كتركت مفتكحة لتككف مصب صرؼ كبيرة ثـ بنيت جدرانيا بالإسمنت
 

  

 خزّاف صرؼ ذك طابقيف بناء اسمنتي
 داخل تمنطيط: الاستحداثات الاسمنتية 14لوحة 

 
عادة بناء مسجده أيضاأكلاد داككد مساكف اسمنتية ذات طابقيبنيت أيضا بك   لـ تسمـ كما ،ف كا 

 باتجاىنا نحك أكلاد اىمالي نصادؼ بناءات أخذت مجالا أكبرك  .جنبات رحبة السكؽ الكبير مف ذلؾ
كلاد يعقكب شيدت بناءات أيضا كبالضبط خمؼ آكرم سيد مف الجية الشرقية كالجنكبية لأك  مف الممرّ 

 .محمدشرؽ قصبة أكلاد ا مخزف المخطكطات)كتب اختمفت مكادىا كزمف كتابتيا( د بناءد  كج   الشيخ،
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ضافة إلى  بكصلاح لجية الكاحات يا أعمدة خرسانية بتتخممالتي طينية البنايات الاستحداثات كا 
، كأما بعض كية مثبتة بمادة اسمنتيةكزنبأعمدة حديدية  المساكفرت أسقؼ بعض ي  غ  فقد  الشمالية

عادة بناء ك  بمادة الجير كذلؾ لإعطائو جماليةالجدراف فطميت   .ىنكساقية فقارة أجزاء مف ا 
تكسيع الطريؽ المحكرم ك تركيب أعمدة كيربائية كمكيفات ىكائية...الخ كفي الفترة المكالية تـ 

سعيا مف العامميف  كركمساكف بعض القص سكارأساسية مف مختمؼ أليشمؿ أجزاء داخؿ القصر 
 .(15مكحة )اليف سيكلة التنقؿ بمختمؼ المركبات كالمستفيد

  

 بعد شؽ الطريؽ قبؿ شؽ الطريؽ
 تمنطيطب : حالة سور قةبل وبعد الشق المحوري داخل قةصر أولاد داوود15الموحة 

 
 : المهجورالجزء  -2-2

مماجعميا عرضة  أدل إلى ىجرة المساكف القديمة، التجديد كالعصرنة كاف كرغبتيـ فيالس نفكر
                                                               :نذكر ىذا الجزء في المظاىر لمتخريب كالتدمير، كمف أىـ

                                                          .ظيكرميلاف لمجدراف كأخرل منيارة مع أبكابمعظـ مساكف ىذا الجزء ميدمػة ك بدكف أسقؼ ك  -
بمحاذاة السكاقي ك ثة مستحدالقريبة مف تمؾ ال الأثرية المبانيات بجدراف تشػققات ك تصدعكر ظي -

                                                                                                                                                   .لمقصر كالكاحات الشمالية
النباتات  جذكر كظيكر ي التي تخمى عنيا ملاكياالمبانالتمبيس مف الجدراف فيلاحظ في سقكط  -

                                                     .كالملاط  مف الأساسات مختمفة في أماكف كثقكب النمؿ
مف طرؼ سكاف الجزء  تنفايارغة لمحيػث يعتػبر ىػذا الجزء كمفتراكـ القمامة كالأكساخ  -

ػؿ مػا يجع مف ماشية كغيرىا؛ أماكف خاصة بالحيكاناتمنازلػو كإضافػة إلػى استعمػاؿ بعػض  ،المعمكر
 .(16 ةمكحالر عرضة لمكثير مف الإتلاؼ )ك القص
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 لمحيكانات اتخاذ مأكل سقكط الأجزاء كالتمبيسات تكالنفايا مفرغة للأكساخ

 : حالة الأجزاء المهجورة في تمنطيط16الموحة 
 

 ة:خلاص
 ،كؿ تشييد ةخاصيّ ك فسيفساء مف ىياكؿ البناء  ىك كجكدفي تتبع القصكر بتمنطيط ما ييـ 

 أثبتتكقد اء كمرجعيتو، كلكف يبقى العامؿ المناخي المتحكـ العاـ في اختيار ذلؾ. المترجمة لميزة البنك 
 دكف الأكائؿالمشيّ استطاع  حيثالخارجي،  المحيط مع التكيؼ في كقدرتيا كفاءتيا المكاد البنائية

  مباف   إلى كبالتالي الكصكؿ معقدة، غير كآلات بسيطة بتقنيات حمكؿ إنتاج في المحمية المكاد تطكيع
 تتماشى كطبيعة البيئة الصحراكية.

 



 
 الفصل الثاني

 تلف الطوب بتمنطيط ملاعو 
I- عموميات حول التربة الطينية 

II- البناء بالتربة وانتشاره 

III- الطوب بين تحديد المصطلح وتاريخ الاستخدام 

IV- إيجابيات البناء بالطوب وسلبياتو 

V- إعداد الطوب عالميا 

VI- إعداد الطوب محليا 

VII- تقنيات البناء بالطوب في مباني تمنطيط 

VIII-  بتمنطيطبانوراما تلف الطوب 
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 تمييد:
 كم قشرة الأرض عمى ثلبث عائلبت رئيسية مف الصخكر، كىي الصخكر المنصيرةتحت

بما في )٪ 8بنسبة  (الخارجية)الرسكبية ك ( ٪ لمجرانيت فقط22) ٪65 كتمثؿ (البمكتكنية الداخمية أك)
منيا )٪ 27ب ياف سابقيْ عناتجة  كالصخكر المتحكلة ،(الحجر الجيرمك كربكنات٪ 2٪ طيف ك4ذلؾ 

في حالتو  ككنات الرسكبية فقد يخضع لمتحكّؿكلئف كانت نسبة الطيف أحد الم .1(٪ فقط مف الرخاـ1
عديدة  ت أك المنشآت تحت تأثير عكامؿبعد استعمالو في مختمؼ المشغكلايتغيّر كيتدىكر  كأ الخاـ

  . مؼكىك ما يعرؼ بالت الزمفمركر ب
I-  التربة الطينية حولعموميات: 

ذكر الله تعالى كممة الطيف اثنتي عشرة مرة في القرآف الكريـ تذكيران بخمؽ الإنساف مف طيف، 
نسَافَ مِف سُلَبلَةٍ مِّف طِيفٍ(قاؿ الله تعالى في كتابو الكريـحيث   ، فالإنساف ىك كائف حي2)كَلَقَدْ خَمَقْنَا الْإِ

الطيف ىك عبارة عف التراب الذم ك  .ضمخمكؽ مف مادة الطيف ليذا يشعر الإنساف بانتمائو إلى الأر 
 ساسأذات كمعظـ الأتربة  تعدّ ( الطيف) ، فيياختمط بو الماء فأصبح كالعجينة بعد أف كاف جافا

ّـَ  ،الرسكبي ، إذ ينتج أغمبيا مف الشؽمر صخ  .لا بأس أف نشير إليياكمف ثَ
 :الرسوبية الصخور -1

٪ مف الأراضي 75تغطي  فيي تركيبة متنكعة، المكجكدة عمى السطحالرسكبية الصخكر  تحتكم
منيا المعدنية أك العضكية التي نجد ىذه الأخيرة  .لركاسبمجمكعة مف امف تطكر  كما تنتج ،الناشئة

 :كنجد منيا .تتراكـ في شكؿ طبقات
  :الصخور الكمسية -1-1

كيأتي مف التكتؿ (. CaCO3)٪ مف كربكنات الكالسيكـ 75يحتكم الحجر الجيرم عمى أكثر مف 
الحبيبات المستمدة مف الصخكر المختمفة بعد كىما  المكجكد في قاع المحيطات مككنيف رئيسييف

  (.بما في ذلؾ الأصداؼ)عظمية لمحيكانات البحرية اليياكؿ كال التحمؿ عف طريؽ التآكؿ

                                                 
1
 Frédéric MAGNEN, Proposition de méthodologie pour la conservation des murs anciens en 

maçonnerie de pierre, mémoire présenté en vue d’obtenir le diplôme d’ingénieur CNAM, spécialité : 

construction – aménagement, Conservatoire national des arts et métiers, Paris, France, 2003, p : 11. 

2
 .12 ، الآية:نالمؤمنوالقرآن الكريم، رواية حفص،  سورة  
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شارة إلى أف بعض الأحجار مع الإصلببة، الكمتباينة  متراكبةفتكجد الطبقات  في المحاجر أما
 .الجيرية تحكم عركقا رقيقة مف الطيف، كالتي تشكؿ عنصر ضعؼ فييا لأنيا تدفع الرطكبة

 :الصخور الرممية السيميسية -1-2
مع بعضيا بشكؿ  متجمعة كالككارتز بشكؿ عاـ مف حبيبات الرمؿ الناعـ تتككف الأحجار الرممية
 ء،انفي الب يا، كيمكف استخداـ بعض أنكاع(جيرم، سيميسي أك طينى)طبيعي بكاسطة رابط متغير 

 .متصاص كالاحتفاظ بالرطكبةبسبب ميزة الا لا يستعمؿآخر ك 
 :ياومعادن يةالطينالتربة  مكونات -2

مصخكر الأـ كثيرة تبعا لشكاؿ كالألكاف، كليا أنكاع مختمؼ الأحجاـ كالأ ميط حبيباتالتربة ىي خ
 *الذم تحمؿ إلى جزيئات معدنية التي انحدرت منيا. كتنبثؽ التربة مف الانجراؼ الميكانيكي كالكيمياكم

 .ذات أبعاد متنكعة مف الحجر إلى غاية المسحكؽ الطيني
 مكونات التربة:  -2-1

ير ، فمزات غتشمؿ ىذه الأخيرة جزئيفك معدنية، فمزية تتشكؿ التربة مف مكاد عضكية كأخرل 
، في حالة مشتتة أك مندمجة (ممـX 10-3 2>) كأخرل أكلية دقيقةممـ( X 10-3 2 - ممـ 2) تتراكح متمَفة

 . 1بعض الفمزاتالدقيقة لتعطي أجزاء أكبر حجما كالحصى ك  فمزاتتتراص ىذه الك 
 :المشكمة ليا مف أىـ الحبيبات كباعتبار الحجـ فإف

 .ـ، كىي جزيئات صخريةمم 20ـ كمم 200يتراكح حجميا بيف  (:Caillaux) الحجارة -
، 2ممـ 2تككف أكبر مف كعمكما ـ، مم 2ـ كمم 20يتراكح حجميا بيف  (:Gravier) الحصى -

تشكؿ  خرسانة الاسمنت كملبطو، كماحيث تنتج عف تفكؾ الصخكر الأـ أك الحجارة، كتستعمؿ في 
 .ىيكؿ التربة

                                                 
*

( كأكسيد SiO2تتككف ىذه المعادف بالرجكع إلى التجكية المناخية لمصخكر، كنجد منيا أكسيد السيميككف )سيميكا  
ميكركف(، كما أف لمعكامؿ الميكانيكية كفعؿ مياه الأنيار  3كبمكرات الطيف الدقيقة )الأقؿ مف (  Al2O3 الألمنيكـ )ألكميف

  ينظر: التككيف.كالكدياف الدكر في ذلؾ 

komar A, Matériaux et éléments de construction, Moscou, 1969, p: 22   
1 B BARY, Introduction à la pétrologie, Traduit de l’anglais par D. VELDE, Masson, Paris, 1976, p. 16.  
2
 Torraca GEORGE, Matériaux de construction poreux, ICCROM, Rome, 1986, pp : 99. 
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كعادة ما تككف مشكمة  ـ(20X10-6) ميكركف 20ك ـمم 2يتراكح حجميا بيف  (:Sable) الرمل -
 . كتستعمؿ في إعداد التمبيس أك الككارتز، كىي قميمة الانسجاـمف جزيئات السميس 

ـ، كىي مم 0.002ـ كمم 0.06يتراكح حجميا بيف تسمى أيضا الطمي، ك  (:Limon) السيمت -
 (.ميكركف 20-ميكركف 2) إلا أنيا أقؿ حجما منيا لمرماؿطابقة فيزيائيا ككيميائيا م

 ميكركف 2مف التربة ىك الجزء الحبيبي أقؿ مف أك الصمصاؿ محتكل الطيف  (:Argile) الطين -
(2X10-6)حتكم ىذه المادة الماسكة ، تما عبارة عف فيمكسيميكات مميية نكعان ىذه الحبيبات الطينية  ،ـ

، كليا بمكرات مكضكعة بشكؿ مندمج ما يجعميا غير لدنة، كبعد 1عمى أنكاع مختمفة مف المعادف
يتحدد لكف الطيف مف أسكد  يامعادنينة سيمة الاستعماؿ، كبفضؿ غمرىا لمدة زمنية في الماء تصبح ل

 .2كأبيض كأصفر كأحمر
الأصمي، كىي  يامكانتتشكؿ مف الصخكر في أكلية  ،3نكعاف كأما مف ناحية المصدر فالطيف

تنتج مف الاحتكاؾ الناجـ عف  ثانكية خالية مف الشكائب، كأخرل دسباتية بيضاءعبارة عف حجارة فم
 .4دسمة كضعيفةيا إلى كيتبع لكنيا نسبة الشكائب فييا، كيمكف تقسيم العكامؿ الميكانيكية مثؿ التعرية

 :لمتربة الطينيةالتركيبة الكيميائية  -2-2
كالسيت )تتككف التربة بشكؿ عاـ مف معادف الككارتز كالفمسبار الطيني كالميكا كالكربكنات 

لحديد اكالجكيتيت كليمكنيت  كأكاسيد المعادف كىيدرككسيدات بما في ذلؾ الييماتيت( كالدكلكميت
 :تكجد ىذه المعادف بشكؿ عاـ في التربة عمى شكؿك . كالجبس

 .ما، يتراكح حجميا بيف بضعة ميكركنات كمميمترات نكعاحبيبات متعددة الأضلبع منتظمة  -
 . أكبر، لا تتجاكز بضعة ميكركنات صفائح طينية صمصالية ذات أبعاد -
 .ياككنتنجـ أشكاليا تبعا لمكرفكلكجية المعادف التي تك  ،المجاميع المقابمة لشظايا الصخكر -

 مميّية تستند عمى مجمكعة مف ثلبثيةالفيمكسيميكات ال فإف ممعادف الطينيةكأما عف الشكؿ العاـ ل
(SiO4 silica) سداسيا، لتتحد تتحد الأسطح ذات ثلبثة رؤكس مع بعضيا البعض لتنتج سطحا ، ثـ

                                                 
1

 .336، ص: 1977 القاىرة، ، دار الفكر العربي،معجم المصطمحات الجغرافية، تكنييكسؼ  
2
 Oliver E; Matériaux de construction, x2 gd, E.M.E. Paris, 1978, p : 14. 

3
 Vorogiev V, Matériaux de construction, Edition MIR, Moscou, 1969, p : 22  

4
 : لممزيد ينظر .الثمانية تبعا لنكع الطيفك تكجد العديد مف التركيبات الثلبثية   

Caillère S, Hénin S, Rautureau M. Minéralogie des argiles, Tome 01. Dunod, editor. Masson, 1982, p : 184. 
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ابط الصفائح الداخمية كالفراغات ك ر فضاء بو ، مككنة (11 الشكؿ) 1(octaèdre AlO6)القمة المتبقية مع
 .2التي ليا الدكر في انتفاخ الطيف أك العكس المسامية

 
 (Grim, 1959)عناصر التشكيمة الييكمية لمطين : 11الشكل 

 
تضاـ مزيج الطبقات ك تكديس  مشكمة المختمفة طركابأنكاع الك يتككف ىذا الفضاء مف الماء 

مؤىؿ للبنتفاخ كالتراجع كالانكماش، فيك  كىذا الأخير .مطيفل تنكعةيعطي طبيعة ممما  ،المختمفة
ر الحصكية ليما تنتج مادة بمثابة غراء لمكاد التربة، كالتربة تحتكم عمى ماء كىكاء، كبإضافة العناص

 ككناتعكس المالطيف عمى ف كلذلؾ. 3يككف الطيف الكاصؿ بينيا، ىذه المادة ىي التربة المكجية لمبناء
 .كالتي تنتج عف تفاعلبت محددة مع الماءالتماسؾ،  خاصية الي الأخرل

كحتى تككف الطيف قابمة للبستعماؿ لابد مف تكافرىا عمى مككنات مختمفة كبنسب متفاكتة، كما 
 : 4في الجدكؿ التالي

 
 
 
 

                                                 
1
 Grim RE. "Physico-chemical properties of soils: clay minerals", Journal of the soil mechanics and 

foundation division, ASCE, Vol. 85, n° SM2, 1959, pp.: 1-17. 
2
 Omar BOURAS, Propriétés absorbantes d’argiles pontées organophiles : synthèse et caractérisation, 

thèse pour l’obtention du grade de docteur en Chimie et Microbiologie de l’Eau, Université de Limoges, 

France, 2003, p : 26. 
3
 Cabane N, Sols traités à la chaux et aux liants hydrauliques: contribution à l'identification et à 

l'analyse des éléments perturbateurs de la stabilisation, Thèse de Doctorat, Ecole Nationale Supérieure 

des Mines de St Etienne, Université Jean Monet, 2004, p : 182 

4
أطركحة دكتكراه في عمـ  تشخيص الطوب المشكل ليياكل قصري النزلة وتماسين )ولاية ورقمة(،أرزقي بكخنكؼ،  

 .81، ص: 2012، 2ار، جامعة الجزائر الآثار، معيد الآث



                                                                    بتمنطيط الطوب تمف لامعو                                                        الفصل الثاني

 

89 

 

نسبة مكونات الطين القابمة للاستعمال: 12جدول   

 المادة الرمز الكيميائي (٪)النسبة المئوية 
35 – 85 SiO2  السيميسأكسيد 
9 – 25 AL2O3 أكسيد الألمنيوم 
0 – 25 CaO  الكالسيومأكسيد 
0 – 25 MgO أكسيد المغنزيوم 
3 – 9 Fe2O3 أكسيد الحديد 
2 – 3 TiO2 التيتان أكسيد 
0 – 13 CO2 ثاني أكسيد الكربون 
5 – 11 H2O الماء 
1 – 5 K2+ Na2O أكسيد قموي 
0 – 3 SO3 دريد كبريتينأ 

 :التربةاستخدام خام صفات مميزات و  -3
ليا مآلات  يا، كىناؾ الخارجية التيب ةصاخاـ التربة، فمنيا الداخمية الميزات البناء بختتنكع 

 .  عمى مستعممييا
 :مميزات داخمية ذاتية -3-1

تتميز التربة بخكاص داخمية تجعميا مادة مطمكبة، فمنيا خُمؽ الباني كشيّد كفييا يسكف كيعيش 
لييا يعكد  كأىـ ىذه الميزات: .كا 
 : مادة قابمة لإعادة التدوير بلا حدود -3-1-1
 مكاد أك البناء في المستخدمة الطبيعية كالمكارد الطاقة كمية في التدكير إعادة إمكانية تتمثؿ

تربة ىي مكاد ذات مصدر أرضي، كالتي يمكف ات الخاماليدـ، ف كقت في استخداميا يمكف التي البناء
عادة تدكيرىا إلى ما لا نياية، كمف ثَـ فيي تمكننا مف المساىمة في  ،(الاقتناءسيكلة ) جمعيا محميا كا 

كما  ،الحد مف استيلبكنا المتكرر لمكاد جديدة، كالحد مف انبعاثات الغاز المسببة للبحتباس الحرارم
 عالية التدكير إعادة إمكانية تككف المبف الطكب حالة يفف ،٪100 بنسبة استخداميا إعادة يمكف
تلبفي تراكـ المخمفات  ، كمف ثـمسمى غير لأجؿ كخمطيا نفسيا المادة سحؽ يمكف حيث لمغاية،
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حجارة كالمادة الترابية لممساكف المنيارة داخؿ الكلذلؾ فقد استعممت  .الناتجة عف أعماؿ البناء كاليدـ
 .1القصكر مصدرا لممكاد المستعممة في البناء

 ٪60ما بيف )فيي سيمة التشكيؿ لامتصاصيا نسبة عالية مف الماء  كبالإضافة إلى ككنيا لينة
 . 2مف الكزف الكمي( ٪70إلى 

 : مادة ذات خصائص فيزيائية فريدة ومميزة -3-1-2
كبالنظر لمسياقات كالمتطمبات  ،التربة الخاـ متعددة القيـ الفيزيائية ما يجعميا فريدة مف نكعيا

حاممة، ككما أنيا  الجدراف الحاممة لأجزاء أخرل أك غير المعمارية يمكف استخداميا إما في ىياكؿ
، كىي أيضا مناط الراحة (عازؿ حرارم كصكتي) فميا خصائص حرارية صكتية مة لمرطكبةمنظِّ 

 .3النفسية كالبصرية
تعدد تقنيات البناء بالتربة الخاـ يسمح بالتكيؼ مع احتياجات المشاريع كمتطمبات مختمؼ  إف

 : الجدراف المبنية، فيمكف استخدامو في
 الجدراف ذك السمؾ الكبير كذلؾ بفضؿ التقنيات المتجانسة كالبيزم . 
  كط ؾالمضغذك التربة بتقنيات البناء بالطكب المبف أك الجدراف ذك السمؾ المتكسط BTC . 
 الطبقات ذات السمؾ الرقيؽ عند الانتياء مف البناء، كمكحات مضاعفة كاقية أك في التمبيس. 

ا خمطيا بالألياؼ لزيادة قدرتيا العازلة كخفة كزنيا، تمبية كاستجابة لمتطمبات  كما يمكف أيضن
 .المكائح الحرارية الحالية إذا ما اقترنت بيذا العازؿ الطبيعي

  مادة ذات تنفيذ وتطبيق بسيط:  -3-1-3
كىي تقنيات  ،مع المتطمبات الحالية اكمتكيف ايمتماش التراب، كلا زاؿب عرفيا الأكائؿ الانشاء

بسيطة لممينييف المعمارييف غير المتخصصيف كالراجيف لمتدريب بالبناء بيا، مع إمكانية تحقيؽ كرشات 
ذاتية دكف المجكء إلى المؤسسات الصناعية المكمفة، كىذا ما يشجع الخكاص كالملّبؾ ذكك الدخؿ 

                                                 
1

  Commandant GODARD, l’Oasis moderne, essai d’urbanisme saharien, la maison des livres, Alger, 

1954, p :63. 

2
عكامؿ كأسباب اندثار القصكر الصحراكية كسبؿ المحافظة عمييا قصكر منطقة تكات أنمكذجا"، "امحمد منصكرم،   

 .160، ص: 2015تممساف، ، جامعة 4، ع: مجمة منبر التراث الأثري
3
 Le guide méthodologique pour les maîtres d’ouvrage, Construire en terre crue en milieu urbain, 

HabiTerre & Bois (Actis (office public de l’habitat de la région grenobloise), École Nationale Supérieure 

d’Architecture de Grenoble, Unité de recherche AE & CC avec le laboratoire CRAterre et de l’atelier 

d’architecture A17C ), Grenoble, France, 2016, p : 2. 
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د احتمالية البناء بيا في الأكساط لتنكع الكبير في التقنيات اليكـ ينش، فاالمحدكد الاستناد ليذا الحؿ
لأسباب تتعمؽ ( ما قبؿ التصنيع)التجييزات المسبقة   استعماليا في مختمؼالرطبة كما الجافة، ك 
  .بالزمف كتحسيف الانتاج

 :مادة ذات منافع صحية  -3-1-4
خاصة  ا،صحي داخميان  اب جك االتر  مبانيت كالخصائص الفيزيائية المميزة لتنتج مجمكع الصفا
، كحتى مف *مادة طبيعية متكازنة بيئيان فيي  الرطكبة كدرجة الحرارةتنظيـ مف حيث نكعية اليكاء ك 

، يكفر الخصكصية التامة داخؿ الفراغات الذم مف خاصية العزؿ الصكتي ناحية الصكت لما ليا
  .انفسيحة كمري خمؽ بيئة سارّةتك 

لمتبريد كالتدفئة عف طريؽ خصائصيا الحرارية الطاقة المستخدمة تكفر الأبنية الطينية كما أف 
الإيجابية حيث أنيا تتميز بالقدرة عمى تخزيف الحرارة كالبركدة كفي الكقت نفسو ضعؼ تكصيميا لمحرارة 
 الخارجية مما يؤثر في تحسيف المناخ كتلبؤـ الانساف معو، فمف المعركؼ بركدة المباني الطينية صيفنا

 مجاؿ في **البيئي النفس تو العديد مف الدراسات الحديثة، عمى غرار عمـكدفؤىا شتاءن كىذا ما أثبت
 الإنساف. كسمكؾ المناخ بيف كالذم مف بيف مكاضيعو إيجاد العلبقة العمراف

 حماية فعّالة مف درجات الحرارة الخارجيةلممباني عطي الفراغات الداخمية كىذه الخصائص ت
 اليكاء ممكثات امتصاص إلى بالإضافة ،1ييا بالإيككلكجيةلذلؾ أطمؽ عم التي تؤثر عمى ساكنييا،

فضلب ما  ، ، كمف ىناؾ فيك يحسف مف صحة المستخدميف كيرفع مف معدلات إنتاجيتيـالداخمية

                                                 
إذ يحافظ عمى  ،أف لبيت الطيف منافع جمة (Minke)مينكو  حيث ذكر تقرير مادة الطيف مادة طبيعية متكازنة بيئيان، *

كيستطيع في نفس الكقت امتصاص الرطكبة بشكؿ يغني عف نافذة  الغرؼ الداخمية،% في 50رطكبة الجك بنسبة 
كما أف ليا ميزة ىي الاحتفاظ بالحرارة الداخمية لمبيت، حيث أثبتت التجارب أف  الحماـ التي تفتح لتيكيتو مف البخار،

فضلبن عف أف بيت الطيف يكفر درجة ميما كانت درجة الحرارة الخارجية،  25درجة الحرارة في بيت طيني لف تتخطى 
 الكثير مف تكاليؼ التدفئة في الشتاء.

 البشرم السمكؾ كثيقة بيف علبقة يرل أف ىناؾ الذم الاجتماعي النفس عمـ عمى نشأتو في البيئة نفس عمـ يعتمد **
 كجمعية )دراسة بالبيئة السيككلكجية الإنساف علبقة تبحث عممية تأسيس ىيئات بو، كبعد المحيطة الفيزيائية كالبيئة

 الرحيـ العيكم،'' عبد الرئيسية. ينظر: أقساميا أحد البيئي النفس بالبيئة ( الامريكية اعتبرت عمـ الإنساف علبقات
 .84-83، ص:2005، مصر، 583ع:  ، مجمة المنيل،كالنيكض'' البيئة مشاكؿ حؿ في النفس عمـ مساىمة

1
 Alpine, Suter K, ‘’Etude sur la population d’une région de Sahara Algérien  (le Touat) ‘’,  Revue de 

géologie, N : 41, Grenoble, 1953, p : 458. 
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الممكة الفرعكنية ف ،لمتداكم كالعلبجات المختمفة لمبشرة منذ قديـ الأزؿ لمطيف في حد ذاتيا مف منافع
البحر الميت لتدليؿ بشرتيا، حيثُ يُستخدـ الطيف الخاص لأقنعة الكجو كميكباترا كانت تستخدـ طيف 

 ؛كمف ناحية أخرل .كيُضاؼ إلى بعض مستحضرات التجميؿ ككاقيات الشمس كبعض العلبجات
يُعزز مف إنتاج  إذ؛  تنفيذىا لا يتطمب أم مكاد كيميائية، كلا يشكؿ أخطارا صحية مف تآكؿ كغيره

مزيكت كالسمكـ عند لنات، كلو قكة امتصاص عالية الككلاجيف كيحتكم عمى الكثير مف المعادف كالفيتامي
  تطبيقو عمى الجمد، كيُشكؿ طبقة كاقية تمنع فقداف الرطكبة الطبيعية.

كجدرانيا،  (الماجف) في تكات كأرضية لأحكاض السقي (الطيف)كقد استعممت مادتيا الأكلية 
، كأنيا مادة غير مُتمِفة، فكـ مف معثكرات أثرية البطيئة نفاذيةلما تمتاز بو مف ال عمؿ السكاقيككذا في 

 . كُجدت محفكظة داخؿ كسط دفف طيني
 :والصوتي الحراري الأداء  -3-1-5

 لمصكت أفضؿ عزلان  تكفر المبف الطكب مف جدراف أف تركيا في باحثكف أجراىا دراسة أظيرت
 درجة بيف يمثؿ مقارنةبياني الخرسانة، كانطلبقا مف منحنى  أك القرميد مف المصنكعة الجدراف مف

 الجدرافكُجِد أف  ؛1الخارجية الحرارة لدرجة كفقا خرسانية كتؿ مف كالآخر المبف الطكب مف منزؿ حرارة
، خلبؿ الحرارة يسمح بتخزيف المبف الطكب لمنزؿ الكبير ىذه  داخؿ الحرارة درجة تظؿ بحيث اليكـ
 المبف، كعندما الطكب منزؿ في بكثير استقرارا أكثر الحرارة درجة إضافة إلى أف نسبينا، باردة المنازؿ
 النيار خلبؿ المتراكمة الحرارة المبف بالطكب المبنية الجدراف تطمؽ الميؿ، خلبؿ الحرارة درجة تنخفض
فإف  كبذلؾ منو كبالسنتمتر مربع، لكؿ دقيقةحريرة  0.22، كذلؾ لضعؼ مقاكمتو الطبيعية بكتنشرىا

 .المسكف داخؿ الحرارة درجة تنظيـ بخصكصية الأخرل المكاد تتميز عمى ؛ىذه الطكب المبف سعة
 :الطاقة استيلاك وتوفير -3-1-6
 المستخدمة المكاد عمى كتعتمد مراعاتو، يجب ىامان  عنصران  المباني في المخزنة الطاقة كمية تعد

الطاقة،  مف متفاكتة كميات تكفير تتضمف كالتي مختمفة، حياة ليا دكرات الأخيرة البناء؛ كىذه أثناء
، كبيدؼ تحكيميا إلى مكاد بناء ىافر االتربة الخاـ كاحدة مف مكاد البناء الرئيسة المستخدمة كذلؾ لتك ك 

ما يسيـ في بيئة كىك ( القميؿ جدنا مف انبعاثات ثاني أكسيد الكربكف)تتطمب إنفاقنا ضئيلبن مف الطاقة 

                                                 
1
 Binici, H, Aksogan, O, Bakbak, D, Kaplan h and Isik B, Sound insulation of fibre reinforced mud brick 

walls. Construction and Building Materials, n°23, 2009, p: 905. 
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ما جعؿ احتمالية أف تككف مادة بناء  ،فالتربة صديؽ لمبيئة كتحد مف استنزاؼ الثركات الطبيعية ،أفضؿ
إضافة إلى أنيا أحد أنسب المكاد لمبيئة الصحراكية مف الجية التشغيمية مف استيلبؾ  .في المستقبؿ

 .1لمطاقة كصيانة كغيرىا
 مما الإنتاج، عممية في الطاقة مف كبيرة كميات تستخدـ الخرسانة صناعة أف المعركؼ مفك 

 .كالبناء بالتربة مربح لمطاقة كمكفر لضركرياتيا. الخرسانة مف كيمكغراـ في الطاقة مستكل مف يزيد
 : المرونة والخصائص الجماليةالمتانة و   -3-1-7

لمتعمير لفترات  فّذ بطرؽ جيدة، ما يؤىموتميز البناء بالتربة بالقكة كالمتانة، خاصة إذا ما نُ ي
 ؛شار لوطكيمة تتعدل القركف، بالرغـ مما يميز الطيف مف ىشاشة كسرعة التحمؿ كالذكباف، كمما يُ 

أك القياـ  جدرافالسيكلة التغيير في العناصر المنفَّذة في ىياكؿ تمؾ البنايات، مف استحداث فتحات في 
 .بحفر في أرضيات كغيره

مكانية تزييف الجدراف الطينية بالرسكـ كالنقكش خصائص جمالية، كإ كما أف للئنشاء الطيني
الزركشات كالخطكط كمختمؼ ككذا سيكلة تنفيذ العناصر التشكيمية عمييا ككالألكاف كالخزؼ كالزجاج، 

لى حد الآف  .الزخارؼ، كما نُفِّذت بيا كسائؿ كأشغاؿ تزيينية مف أكافٍ فخارية كغيرىا منذ القدـ كا 
، مما مختمفة مف الظلبؿ أشكالا ذاتيا؛ فتعطي ث طريقة تراكب القطع الطينيةكأما مف حي

  .جمالا معماريا يضفي عمى الكاجيات
 :مقاومة الزلازل -3-1-8

يتـ أخذ الاعتبار في تشييد البناءات كفقا لطبيعة البيئة المحيطة، ففي البمداف الصحراكية كأدرار 
 نشاط ذات دكؿ كلكف في الثمج، كيبيؾ يؤخذ التساقط ككزف بالجزائر يؤخذ عاملب الحرارة كالرياح، كفي

 .الشديدة لمزلازؿ المنازؿ تحمؿ لضماف خاصة احتياطات اتخاذ يجب الشيمي، مثؿ شديد، زلزالي
تمؾ  إلى خصائصيا، بالإضافة معرفة عدـ بسبب مصداقيتيا فقدت فالبناءات الطكبية في الشيمي

 المبف منازؿ الطكب مف جيدة مما نجـ عنو أف أجزاء لمفقراء، مادة أنيا عمى تصنفيا التي التحيّزات
 (.2010)الشيمي  في الأخير الزلزاؿ خلبؿ مؤخرا انيارت

                                                 
مجمة مركز بحوث : طرؽ البناء كمحاكر التطكير المقترحة''، لطيف في البلبد العربية كالغربيةعمارة ا''منصكر الجديد،  1

 .154-108، ص: 8ع:  ،ودراسات المدينة المنورة
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مضاد لمزلازؿ، ككف  طكب بناء طريقة لتصميـ الدراسات مف العديد إجراء تـ دكلة البيرك فيك 
 التاريخية كالأثرية مف طكب المكاقعىذا البمد، كاستفادةن  ثقافة في بعمؽ متجذر بنائي ىذه المكاد تقميد

كالذم خمص إلى  الزلزالية، كالحركات الزمف التي صمدت لعكادم (Chan-Chan) *تشاف كتشاف
كالدعامات  كفتحات المبف لمقاكمة اليزات الأرضية، ككذا كضع  مركنة لزيادة الصبّار عصير استخداـ
 كسلبمة صلببة مف يزيد مما الطكب المبف كتؿ بيف المدمجة السكر، قصب مف كالأفقية الرأسية

 .1ضد الخطر الزلزالي كاضح تحسيف في جميعيا تسيـ الجدراف،
ّـ فالمباني  كىذا لمزلازؿ، سيء بشكؿ تستجيب التي لا تراعي المصداقيةالترابية  التفميدية كمف ثَ

 يفقد الزلازؿ؛ حمقة كخلبؿ ذلؾ، إلى بالإضافة. للؤرض نسبيا البطيئة كالحركات الطبيعي نتيجة التردد
مع  الزلزالية كالسقكؼ، كتبقى القكة كالبلبطات الجدراف بيف المكسكرة الركابط كتتصدع ترابطو، الييكؿ

 .بشدة ترابيةكزف كتمة اليياكؿ عاملبف يسيماف في دمار المباني ال
 :مميزات خارجية حضارية -3-2

، كأصبح محط أنظار بالتربة أك إدخاؿ الطيف في البناء مكانة تراثية مف حيث الاىتماـ لمبناء
 . ككنو يحمؿ بصمات كانت كلا زالت تقاكـ الركب الحضارم مكانا كزمانا الميتميف
 
 

                                                 

مكقع أثرم يقع في المنطقة بيا ، أمرٌكا انجىىبٍت في بٍتعصر ما قبم انكىنىم ىي أكبر مدينة في: تشان تشان  *
، ككانت مركز مكثؼ في المناطؽ الحضرية. 2كـ 20، بمساحة حكالي تروخٍهى كـ إلى الغرب مف 5، نٍبرتاد البيركفية

، بنيت حضارة انمىتشً (، في فترة زمنية كسيطة، كىي التي انبثقت مف مخمفاتممهكت تشٍمى) شيدت مف قبؿ تشيمكر
ية ـ. ككانت عاصمة الإمبراطكر 1470في  الاوكا المدينة مف الطكب المبف كاستمرت حتى احتلبليا مف قبؿ إمبراطكرية

كتـ  .ياشخص كاف يعيشكف في 300000ـ. كتشير التقديرات إلى أف نحك 15التشيمكرية، حتى تـ فتحيا في القرف 
الأمطار و الأعاصٍر بشدة مف قبؿ ةميدد يكـالكىي . 1986في  كمىقع نهتراث انعانمً مف قبؿ اليكنسكك تياضافإ

التي تضرب المنطقة مف فينة  الزلازؿؾ إلى ذل ، بالإضافةانمحٍظ انهادئ مف بٍرو ساحؿالغزيرة كالفيضانات عمى 
 ينظر: .لأخرل

Michael E. Moseley, "Chan Chan: Andean Alternative of the Preindustrial, City", journal Science, 

New Series, Vol. 187, No. 4173, publié  par  American Association for the Advancement of Science, 24 

Janvier 1975, pp. 219-225 (7 pages).  
1
 ASTM, Standard Guide for Design of Earthen Wall Building Systems, West Conshohocken, ASTM 

International, Designation: E2392/E2392M – 10E
1
 (Standard E2392, 2010). 

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D8%B5%D8%B1_%D9%85%D8%A7_%D9%82%D8%A8%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D9%84%D9%88%D9%85%D8%A8%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D8%B5%D8%B1_%D9%85%D8%A7_%D9%82%D8%A8%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D9%84%D9%88%D9%85%D8%A8%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%84%D9%8A%D8%A8%D8%B1%D8%AA%D8%A7%D8%AF&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%84%D9%8A%D8%A8%D8%B1%D8%AA%D8%A7%D8%AF&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AE%D9%8A%D9%84%D9%88&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AE%D9%8A%D9%84%D9%88&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%85%D9%84%D9%83%D8%A9_%D8%AA%D8%B4%D9%8A%D9%85%D9%88&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AD%D8%B6%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%AA%D8%B4%D9%87&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AD%D8%B6%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D8%AA%D8%B4%D9%87&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D9%83%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D9%83%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%82%D8%B9_%D9%84%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%AB_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%82%D8%B9_%D9%84%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%AB_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B9%D8%A7%D8%B5%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B9%D8%A7%D8%B5%D9%8A%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%8A%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D9%87%D8%A7%D8%AF%D8%A6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AD%D9%8A%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D9%87%D8%A7%D8%AF%D8%A6
https://www.jstor.org/publisher/aaas?refreqid=excelsior%3A3e3d45e3d81e85b66bef0975383ecb21
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 :البناء بالطين تراث حضاري -3-2-1
، كما الأخرل كالأدكات الطيف كاستخدمتو في صنع الأكاني الفخاريةعرفت الحضارات القديمة 

 مف بالطيف البناءك  .قائمة بذاتياحضارية متميزة كغاية في الركعة  الانشاءات المبنية بالتراب معالـ تعدّ 
 الحضارة حياة إلى كالخياـ الكيكؼ حياة مف الإنساف انتقاؿ صاحبت التي الإسكاف أنظمة أقدـ

عديدة مف الأكطاف، كاعتنت مبناء بالطيف خاصية حضارية رصعت مناطؽ كل .1بالأرض كالارتباط
 مراكز عدّة بيذا النكع مف البناء، محمية كعالمية، كتبرز مدل تفاعؿ الفكر الانساني مع بيئتو، كما

مع أصمو كىك التراب، كعدـ الاىتماـ بيذا المعمار الترابي التراثي ىك ىدـ  يعكس مقدرة كابداع تفاعمو
 مؼت كاجييا بسببتية القانكنية أك التشريعية التي لمع الإشارة إلى التقميؿ مف المسؤك . لتراث أمة

  .المباني، مقارنة بالمباني ذات التشييد المتطكر
 : التربة مادة بناء وتشييد لميياكل )شساعة الاستخدام( -3-2-2

يشيد التراث المعمارم الترابي في العالـ اليكـ عمى صلببة كمتانة الإنشاءات الترابية، كمع ذلؾ  
بالنظر إلى تطكير مكاد جديدة مثؿ الخرسانة الاسمنتية،  ،فكائد التراب كمكاد بناء فقد تـ التغاضي عف

الحديثة كلكف في مكاجية المشكلبت البيئية كالاقتصادية، أظيرت العديد مف البرامج كالبحكث العممية 
انيكية، كلا كخاصة إذا ما تُكِّج ذلؾ بتحسيف خصائصيا الفيزيائية الميك، اىتمامنا بالبناء بخاـ التراب

كالمياه كغيرىا، كالتي لا تزاؿ حتى اليكـ تشكؿ عيبنا كبيرنا المختمفة سيما متانة مكادىا تجاه المخاطر 
 :في كحديثا قديمان  2استخدامات الطيف تتعددكلقد  .ييدد المباني الترابية

  :بناء المنشآت - أ
الأىراـ كأبراج ، الأسكار كنذكر منيا ،أك معمارية قارةعمرانية يككف ذلؾ داخؿ فضاءات 

مرآب السيارات استخداميا حديثان في بناء السدكد، ك  كما تـ. مساجد كغيرىاكالالعبادة  ، أماكفالمراقبة
 .3الطائراتمطارات ميابط ك 
 

                                                 
 المغارة مف الإنسانية الحضارة مؤتمر ،''اليمن في الطين لعمارة المعمارية والقيم الخصائص'' ،طاىر الرقيب عبد  1

 .105، ص: 8/11/2001-6التراث،  بيركت جمعية المؤتمر، كبحكث دراسات إلى العمارة،
2
 Hugo HOUBEN et al, Traité de construction en terre, CRATerre, Editions Parenthèses, Grenoble, 1989, p : 

14. 
3
 Ibid, p : 14. 
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 تشييد عناصر معمارية قائمة لذاتيا: - ب
الردـ الأساسات كالأرضيات حيث تسكّل بيا أك تجعؿ تحت غطاء اسمنتي بغرض نذكر منيا 

(، estradeالمصطبات كالدكّات ) أك التمتيف، كما نجد الجدراف كالأعمدة، الفتحات مف نكافذ كأبكاب،
 1التصكينات(، pédicule(، ركيزات كركيِّزات )قاعدة صغيرة( )stéréobateأك الدكّانات ) القكاعد

(Claustras( العتبات الخاصة بأبكاب المنازؿ ،)pas de porte الخزائف ،) كالقباب، الأسقؼ المستكية أك
 المائمة، أسطح القرميد، المكاقد...الخ

ا أف ىناؾ  ىذه العناصر ليست ىي الكحيدة التي يمكف أف تككف مصنكعة مف التراب، فنعمـ أيضن
كتمؾ التي تزيؿ الضرر عنو كمنيا مزاييب  العديد مف التطبيقات في المبنى نفسو أك المرتبطة بو

ح كالمستكيات الأفقية عمكما، القنكات كالخزانات السكنية، أرضيات زراعية صرؼ المياه عف الأسط
 كقنكات السقي. كما تستعمؿ كمكاد عازلة ككذا في صنع الأثاث كالمزىريات كغيرىا.

 استخدامات أخرى: - ج
 لمطيف أنكاع عدة، ككؿ منيا لو ميزة في الاستعماؿ فنجد:

يستخدـ ىذا النكع في صناعة البكرسلبف كصناعة الكرؽ العالي الجكدة،  :طين الكاولين -
 كيشتير ىذا النكع في البرازيؿ، كبريطانيا، كأمريكا.

يعتبر مف الطيف الجيد الذم يستخدـ في صناعة بلبط الأرضيات كالجدراف،  :كرات الطين -
 كالصيف.  أمريكا، اكركبنكع في أكمكاسير المجارم، كالأكاني الفخارية، كيكثر ىذا ال

يستخدـ الطيف النارم في الأفراف التي تتحمؿ حرارة عالية، كأبرز الدكؿ التي  :الطين الناري -
 تشتير بو ىي ألمانيا كأمريكا. 

ىك عبارة عف رماد البراكيف المتطاير، كيشتير في تركيا، كقبرص، كأمريكا،  :طين البنتونيت -
 فر كمحمكؿ طيني. كألمانيا، كيستخدـ ىذا النكع في أعماؿ الح

ىك مف أغمى أنكاع الطيف؛ لأنّو يستخدـ في التسميد كالتخصيب، كيبمغ سعر  :طين الحشوة -
سبانيا.  138الطف الكاحد   دكلار، كتشتير بإنتاجو أمريكا، كالسنغاؿ، كا 

                                                 
1Yahya CHEHABI, Vocabulaire des termes archéologiques, Publication de l’Académie Arabe de Damas, 

Imp taraki, Damas, La Syrie,  1967, (pp : 118, 174, 276, 277, 324). 
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ىك أرخص أنكاع الطيف لأنّو متكفر في كافة البمداف التي تستخدمو في  :الطين العادي -
 .صناعة الطكب، كصناعة الأسمنت مف خلبؿ مادة الكمنكر التي تدخؿ في تركيبو

 الحاجة الاقتصادية: -3-2-3
 ،بيا البناء، كما يثقؿ كاىميـ ىك تمؾ الزيادات التي يتطمّ أصبح السكف مف أىـ حاجيات السكاف

ح العصرنة، لذلؾ بات مف الضركرم إيجاد حمكؿ لمدكؿ في رك  خاصة الاسمنتية منيا كالمتماشية مع
سبيؿ الخركج مف ىذه الأزمات، كالبناء بالطيف مف بيف الحمكؿ الناجعة خاصة الدكؿ النامية، كالتي ليا 

ىذا ما لؤجياؿ، ك لالقدرة كالامكانات لمبناء بيا، كىك في الأصؿ مكركث يجب الاعتناء بو كتكريثو 
. لأنيا تستخدـ المكاد المحمية ببناء سكنات فردية بتكمفة منخفضة حصؿ في بعض البمداف، كذلؾ

، لأنو يفضؿ أعماؿ البناء البشرية 1اقتصادم إيجابي فإف ليذا النيج تأثير اجتماعي ؛ذلؾ فكة ععلب
كعدـ تطمب البناء  ،مكمفةالمباشرة، عمى عكس النيج الحديث الحالي، كالقائـ عمى تصنيع مكاد 

ة المتكفرة ؤىمغير الم يد العاممة ف تكظيؼ الكثير مف اليمكِّ ، ذلؾ ما ممعرفة الفنية المتخصصةبالتراب ل
في تمؾ الدكؿ، كيسيـ في إنعاش المتزايد لبطالة اع ا، مما يحد مف معدلات ارتفثالثبكثرة في العالـ ال

 . البشرية في قطاع البناءباستثمار تمؾ المكارد كذاؾ  ،اقتصادىا
كما كاف شائعان قديمان ككما ىك  لممساكف كما أف تمؾ السيكلة تشجع عمى فكرة البناء الذاتي

 .بالكلايات المتحدة الامريكية( المكسيؾ الجديدة) مكسيكك كلاية نيكقرل دكؿ متطكرة ك حاصؿ الآف في
 :استخداـ بعض البمداف لوفيما يمي العكامؿ الرئيسية التي أثرت عمى ك  

 :فقر وحاجة البمدان -3-2-4
ملبذا لمساكنة، كقد تبنت شركات  نجد في شماؿ كغرب افريقيا مثلب، اتُّخِذ البناء بالتربة كالطيف

أجنبية ذلؾ باتخاذ برامج ذات كفاءة تسيـ في القضاء الجزئي عمى العكز السكني كتطبيؽ بعض 
كمما  كف قيمة ذلؾ.عُ تحت إدارة معمارييف محمييف، يَ  2السكيسرية السكنية في ريؼ الطكغك المشاريع

                                                 
1
 Abalo P'KLA, Caractérisation en compression simple des blocs de terre comprimée (BTEC) : 

Application aux maçonneries « BTC – Mortier de terre », Thèse de doctorat en Génie Civil: Sols, 

Matériaux, Structures, Physique du Bâtiment, 'Institut national des sciences appliquées de Lyon, France, 

2002. 
2
 Pierre FREY, Laetitia MEURIOT et Nikos TOPULOS, Etude de cas : Mise en pratique de la 

construction en terre crue sur un chantier au Togo, Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne, Suisse, 

2011, pp : 1-37 

https://www.djazairess.com/city/%D9%85%D8%B3%D8%A7%D9%83%D9%86
https://www.djazairess.com/city/%D9%85%D8%B3%D8%A7%D9%83%D9%86
https://www.djazairess.com/city/%D9%85%D9%83%D8%B3%D9%8A%D9%83%D9%88
https://www.djazairess.com/city/%D9%85%D9%83%D8%B3%D9%8A%D9%83%D9%88
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لا شؾ فيو فإف الدكؿ النامية تعاني العجز مف حيث تحكيؿ مادة البناء، كآلات التحكيؿ كآلياتو تتطمب 
 .تصدرىا مف الخارجالتي إنفاقات معتبرة، كمكاد البناء الحديثة 

بؿ المادة المجانية الكحيدة لكف بالنظر إلى البناء بالتراب فتعدّ مادة البناء ىذه رأس ماؿ ليا، 
سيكلة عمميات التحضير كالبناء بيذه المادة باستخداـ الحد الأدنى مع ي معظـ مكاقع التنفيذ، المتكفرة ف

فض التكاليؼ كبسيط، غير مكمفة، كبالتالي فيذا النكع مف البناء منخ مف الآلات كالأدكات البسيطة
 إنشاء كصيانة.
 اختلاف الثقافات: -3-2-5

شؾ كأف لكؿ بمد ثقافة تجعمو يدرؾ قيمة مكاد البناء التي يشيّد بيا، كقد ألفت العيش فييا، عمى  لا     
غرار بعض المدف الصحراكية، ما يفرض عمييا العمؿ بيذه المكاد التقميدية كالمحمية، كالابتعاد عف 

ناء بالطيف ذاتو استجابة لفئة معينة مف سكانيا. علبكة عمى أف في البالحضرية كالإسمنت،  المكاد
التراب تفضؿ تقنية عمى أخرل، فالبناء بالطكب المضغكط يختمؼ عف البناء بالمبف كيختمؼ عف 

  البيزم.المدككؾ أك 
ر أك زلازؿ، مع نقص ىطكؿ تتمتع بعض البمداف ببيئة ىادئة إلى حد ما، كلا تكجد أعاصي      

 .فإف طبيعة الجك تفرض البناء بالطيف زيادة إلى درجات الحرارة العاليةك  الأمطار
تبيف التكافؽ الكامؿ بيف البناء  ؛إف معطيات الميزات البيئية، الاقتصادية كالاجتماعية الثقافية

يسمح بتقميص  بالتربة كالتنمية المستدامة، فبناء كاستغلبؿ العمارات ذات الانشاءات الترابية كالطكبية
يعتبر الطيف مف أىـ المكاد ك  جمي للآثار المالية كالبيئية لمبناء بفضؿ الاقتصاد في مجاؿ الطاقة.

السيراميؾ كطلبء الكرؽ، كالمطاط، كما كيستخدـ ك الصناعاتمختمؼ المستخدمة عبر الحضارات في 
د الأرضية، كما كيمكف الطيف في اليندسة، حيث يمكف إضافة الطيف إلى التربة لمنع تسرب السدك 

 .1تقميؿ تسرب المياه مف القنكات باستخداـ الطيف
 .ميـ ، كىذا جانب اجتماعي ثقافيبطارامت مجتمعا يخمؽ مما متطكعكفكالبناء بالتربة يسيـ فيو 

 .التربة عامة كالتي تشكؿ فييا الطيف الخصكصيةكالجدكؿ التالي يبيف أىـ المميزات العامة لمبناء ب
 

                                                 
1
  www.britannica.com. vue en  15/11/2019. 

http://www.britannica.com/
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 بالطين البناء مميزات أبرز : 13 جدول

 لمدول بالنسبة النسبية الأىمية طينبال مميزات البناء أبرز
 والصناعية الغربية والنامية العربية

 ضعيفة متكسطة عالية ضعيفة متكسطة عالية
       ككفرتيا الطيف مادة رخص
       البيئة كاستنزاؼ التمكث مف الحد

       الطيف بمادة البناء سيكلة
       الماىرة غير العمالة بطالة مف الحد
       بالطيف التشييد طرؽ تنكع

       النقؿ عممية في التكفير
       الطاقة استيمؾ في التكفير

       الطيف لمادة اليندسية الخصائص
       الطينية المنتجات تدكير سيكلة

 
قديمان كحديثان؛ يبقى الاستخداـ الغالب  لاستعماؿ مادة التراب كخاـ تشييدكبالرغـ مف ىذا التنكع 

فريدة استعماليا ، حيث أظيرت مادة الطيف كما تتمتع بو مف خصائص المساكف كخاصة البناءىك  الي
اقتصادية كغيرىا، مف خلبؿ عمارة بسيطة ، اجتماعية، ثقافية في نكاحالمجتمعات  مف مختمؼ

      .ةتباينكمتميزة، استجابت لمتفاكت الكبير في المناخ كالظركؼ البيئية الم
II- :البناء بالتربة وانتشاره 

 (:الطين)طرق وأساليب البناء بالتربة   -1
، كقد تطكرت طرؽ البناء أنحاء العالـالطيف ىك تقنية بناء قديمة جدنا معركفة في جميع ببناء ال

كبالرغـ مف اختلبؼ تمؾ  .الإنساف بيا عف طريؽ تصحيح التجارب بعضيا بعضا تماشيا مع تكاجد
ككذا الرصيد الثقافي كالتقميدم لساكنة تمؾ  ،كالذم ساير سمة الطبيعة الجغرافية لممناطؽ طرؽال

 . ؿ في بدء التنفيذفي استعماؿ التربة كأساس كأص فإنيا تتشابو الأماكف

https://www.djazairess.com/city/%D9%85%D8%B3%D8%A7%D9%83%D9%86
https://www.djazairess.com/city/%D9%85%D8%B3%D8%A7%D9%83%D9%86
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 Houben ، كحسبطيف لمبناءستخداـ الإلى أكثر مف عشريف طريقة لا Dathierأشار ك 
   .(12الشكؿ) تستخدـ تربة محددة كصيغ مختمفة منيا ، كؿ1تكجد اثني عشر تقنية Guillaudك

 
 (CRATerre)عن  في البناء (طينالالتربة )استخدام  طرق: 12 الشكل

 
تراب المدككؾ، ال، الطكب المبف: كثر شيكعنا نجد ما يميالأ البناء الخمسة أساليبأما عف ك  

 ا كانت مادتيا الأكلى ىي التربةكلمّ  (.BTC)المضغكطة  بةكطكب التر  السياع، طيف الجالكص
 .(17)المكحة  في معظـ الإيجابيات تشتركا

 

                                                 
1
 IZEMMOUREN Ouarda, Effet des ajouts minéraux sur la durabilité des briques de terre comprimée, 

Thèse présentée en vue de l’obtention Du diplôme de Doctorat en sciences en  génie civil, Université 

Mohamed Khider, Biskra, Algérie, 2016, p : 6 et HOUBEN Hugo, Op.cit, 1989, p : 15 
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 (:La bauge)طين الجالوص  -1-1
، غالبنا ما بدكف ىيكؿ قياسا مف بناء جدار ضخـناء المكدّس الب أك 1الجالكص تتككف تقنية

، كبعد تخمير الخميط لمدة يكميف أك ثلبثة؛ يتـ نباتيةاللياؼ الأيككف حاكيا لمزيج مف التربة كالمياه ك 
التربة أك لصؽ مدرات مف خلبؿ تكديس  جدراف أحادية كيتـ تنفيذخمطو بالماء لتسييؿ البناء بو، 

( 35-25)ؿ صفكؼ أك طبقات أفقية فكؽ بعضيا البعض، بارتفاع عمى خط الجدراف في شكالرطبة 
ثـ يترؾ البناء ليجؼ مدة يكـ كاحد، كبعدىا يتكاصؿ البناء يكميا بنفس الطريقة ، سـ فكؽ الأساس

كعادة ما يككف ذلؾ السابقة حتى الكصكؿ إلى مستكل التسقيؼ، بمعدؿ غرفة كاحدة خلبؿ أسبكعيف، 
 .سابقا دكف استخداـ قكالب أك ىياكؿ مُعَدّة مفبقكلبة الجدراف الحاممة 

كتتمثؿ إيجابيات ىذه التقنية في سماكة الجدراف كرداءة التكصيؿ الحرارم لمتربة؛ ما يساعد في 
 .الحفاظ عمى المستكل المناسب مف العزؿ الحرارم كالبركدة

تأثره ، ك تسكيتياطكؿ مدة التنفيذ نظرا لضخامة الكتؿ كصعكبة استمرارية  كأما سمبياتو فيي
إضافة ( بسبب التكديس)الشديد بعكامؿ التمؼ، كذلؾ راجع لطبيعة الكتؿ المشبعة بالرطكبة الداخمية 

كما أف  .إصلبح الأجزاء المتضررة كالأساسات بسبب عدـ كجكد أجزاء رابطة بينياإلى عدـ إمكانية 
 .اب كغيرىاتركيب الأجزاء الجدارية التي تحتاج لمربط كالأبك في صعكبة ىناؾ 

 (l’adobe) :بِنالطوب الم   -1-2
دم، ثـ السماح ، دكف ضغط التراب النّ ذك مقاسات معينة في قالبالطيف باليد أك طكب  يشكّؿ

، الأسكار، الجدرافك ،بنيةأجزاء مختمفة مف الأىياكؿ ك  أف نشيد بو فيمككما . ليجؼ في الشمس
 مختمفة، كعند أسماء ليا بناء؛ كمكاد استخداميا عند أف الأرض  Minke، كيذكرقبابالخزائف ك ال

  .2المبف أك بالطكب المصطمحيف استخداـ يتـ( القرميد)بدكف حرؽ  يدكينا المصنكع الطكب عف الحديث
 (Le torchis) :اعي  س  ال -1-3

 عبارة عف تقنية مؿء ىيك  الكحؿ، الطيف أك الطيف المعشب، طيف القشيمكف تسميتيا بتقنية 
عضكية  ألياؼبكغالبنا ما يتـ خمطيا اليجينة ببعض المخمفات الحصكية كالفتيتات الصخرية،  التربة

                                                 
  أقدـ مف الطكب. بناءتقنية يطمؽ عمى ىذه التقنية عند المصرييف أيضا الطكؼ، كىي   1

2
 Richard-Philippe WAFER, L’adobe, une solution durable pour la construction d’habitations 

écologiques dans une zone à forte activité sismique comme le CHILI, Essai présenté au Centre 

universitaire de formation en environnement en vue de l’obtention du grade de maître en environnement (M. 

Env.), Université de Sherbrooke, Québec, Canada, Octobre 2010, p : 12. 
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ىيكؿ داخؿ كغيره، مع تتابع عممية رش الخميط بيف الفينة كالأخرل لتككف كالكحؿ، كيككف ذلؾ  القشك
 .، تصطؼ كتحمؿ بصفة منظمة فكؽ الأرضأك معدنية خشبية ذك ركائز

بناء ذك الإضافات العضكية، كتقنية متمثمة في إنجاز جدراف ذك طبقتيف داخمية الكاستُعمِؿ ىذا 
، كتتشكؿ ىذه الجدراف مف تراكب خميط مف الطيف كالألياؼ، (سـ 15حكالي )كخارجية، بينيما فجكة 
المثبتة  1داخميا كخارجيا في تشبيكات الأغصاف الشجرية الرفيعة أك الخشب المرف الذم يصب أك يثبت

 .كتترؾ في الأخير لتجؼ سـ لكؿ طبقة، 50ز خشبية بارتفاع بركائ
كأىـ إيجابيات ىذه التقنية ىك تماسؾ جدرانيا كخُمُكّىا مف الشقكؽ المستمرة، بالإضافة إلى 

 .مقاكمتيا لمعكامؿ البيئية كعكامؿ التعرية كالأمطار
الأشجار المستخدمة كأما عف سمبيات ىذه التقنية فتتمثؿ في خضكع الييكؿ الخشبي كأغصاف 

في بناء الجدراف لعكامؿ التمؼ الطبيعية كالتآكؿ كالتعرية كالحرائؽ ككذا البيكلكجية كالآفات الحشرية، 
 .    مما يفقد الييكؿ متانتو

 :(Le pisé) البيزيأو  تراب المدكوكال -1-4
 التقنية ىذه نشأت، كقد كالبيزم بالفرنسية، أك الطابية 2تسمى ىذه الطريقة كذلؾ تقنية التابكت

 التربة ىذه تماسؾ ضعؼ تعكيض يتـ كليذا ضعيفة، طيف نسبة ذات بتربة تتمتع التي المناطؽ في
 50بسماكة  ىي كسيمة لبناء جدار طيني مضغكطك  ،3كالجير المثبتة المكاد كباستخداـ كالضغط، بالدؾ

متتالية داخؿ ىيكؿ ، كيككف ذلؾ بصب الخميط مف التربة قميمة الرطكبة في طبقات سـ عمى الأقؿ
 كبعد أف. خشبي أك حديدم محكـ، كيككف الضغط باستخداـ مدقة في كامؿ الييكؿ كفي نفس المستكل

  .كيعاد البناء فكقو بالتكالي ؼ إحكاـ ربط ىيكؿ البناء ثـ يفتحيخفَّ  يصبح الخميط متضاـ مع بعضو
الأخير يتـ إنجاز جدراف أحادية حامية، مف خلبؿ التحاميا تدريجيا في قكالب كفي جدراف  كفي

 إسناد مف طبقات فكؽ بعضيا البعض.
                                                 

1
 Yasmine TERKI, De terre et d’Argile, Ministère de la culture, Algérie, 2012, p : 74. 

2
  ـ، ينظر:1562اللبتيني الأصؿ لأكؿ مرة في ليكف بفرنسا في  استعمؿ اسـ البيزم  

، ، مجمة زاكورة'' البناء الطيني بالجنكب الشرقي المغربي، قصبات كقصكر بكمالف دادس نمكذجا" ،عبد الناصر مكجاف
 .2013المغرب، 

3
، 4، ع: الإصباح مجمة، ''الحضارم كالتراث اليندسي الفكر في قراءة ف:بالطي البناء''السيد،  محمد ىاشـ سحر 

 .191، 2020باريس، فرنسا،  الفرنسية، الكطنية المكتبة
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متانة ىياكميا مع إمكانية الاستحداث عمى مستكاىا، إضافة إلى  كمف أىـ إيجابيات ىذه التقنية
 التحكـ في ارتفاع اليياكؿ.  

 الأخذ بعيف الاعتبار معايير الخمطة المستخدمة في عممية التشييد.كأما عف سمبياتيا فتتمثؿ في 
ككذا الجيد العضمي كالدقة في عممية الدؾ لمحفاظ  ،بطء التنفيذ باعتمادىا عمى القكالب المنتظمةك 

 عمى نفس المستكل.  
 Blocs de terre comprimée (BTC): المضغوطة كتل التراب -1-5

بية المضغكطة تطكر حديث لمكتؿ المقكلبة مف الطكب المبف، تعتبر ىذه الكتؿ أك المبنات الترا
تستخدـ ىذه التقنية بضغط التربة الجافة باستخداـ . فيي عناصر صغيرة مف البناء ذم الشكؿ المتكازم

لممباني بعض  كىذه التقنية تكفر ،1مكبس لزيادة مقاكمتيا الميكانيكية، ككذلؾ مقاكمتيا لأضرار المياه
لكف البناء بو يستمزـ قاعدة متينة لضماف المقاكمة الجيدة كالاستقرار لما  الطكب،المتانة مقارنة بتقنية 

  .2يتميز بو مف ثقؿ
أشد مقاكمة كصلببة مقارنة بالتقنيات الأخرل، إذ يمكف البناء بيا أنيا  كأىـ إيجابيات ىذه التقنية

 .إمكانية التجديد كالاستحداث في ىياكمومع  تنكع قكالبو شكلب كحجماكذا ، ك 3ـ18دكف دعائـ كبارتفاع 
نية مع البساطة كالطرؽ التقميدية، إضافة عدـ تماشي ىذه التقنية في بينما تتمثؿ سمبيات ىذه التق

 مكمفة مقارنة بالتقنيات السابقة.دادىا إذ تتطمب ميارة في التنفيذ كما أنيا صعكبة إعإلى 
، كاستخداميا كعنصر بديؿ استعماؿ تقنية الطكب المبف،العديد مف الدراسات ميتمة ب نجدلذلؾ 

كقد بني بيا مسجد الميدم بالرياض السعكدم، مركز اليندسة المعمارية الترابية بمالي، كرشات 
 .باليند، كما حظيت سكنات جزائرية حديثة بالبناء بياحديثة إلكتركنية 

     
Bauge Adobe Torchis Pisé BTC 

 أهم تقنيات انثناء تانتراب وانطين: 11نوحة 

                                                 
1
 Rigassi V. Blocs de terre comprimée. Volume I. Manuel de production, CRATerre-EAG, Friedrich 

Vieweg & Sohn, Braunschweig, Allemagne, 1995, p : 
2
 Fiche technique argilus ® brique de terre crue, La société ARGILUS d’enduits terre et matériaux 

écologique, SMABTP Contrat N°1004/001 492129, France, 1/7/2016, p: 2. 
3
 Ouarda IZAMMOUREN, Effet des ajouts minéraux sur la durabilité des briques de terre comprimé, 

Doctorat en sciences en : GENIE CIVIL, Université Mohamed Khider – Biskra, Algérie, 2016, p : 8.   
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 انتشار البناء بالتربة: -2
تعتبر التربة المادة الأكثر كفرة عمى كجو الأرض، فيي مادة البناء المفضمة كالأكثر استعمالا 

البناء الذم ـ، كلقد كاف لعامؿ تصنيع أنماط إنتاج 19عند الانساف عمى مر الأزماف إلى غاية القرف 
 فرضتو الحاجة المستعجمة بعد الحرب العالميتيف السبب في الانخفاض التدريجي لاستعماليا.

 عالمية العمارة الترابية: -2-1
نما تمقى الحضكر ، فيي ليست خصكصية منطقة ما، ك اعالمي بناء العمارة بالتربة يتزايد انتشار  ا 

أكثر مف ثمث سكاف العالـ ، ك بلب شؾ كاحدة مف مكاد البناء الأكثر إجابة كأقدـ يفي في مناطؽ شتى،
(، ففي أكركبا، آسيا، افريقيا كالامريكيتيف تراث مبني بالتربة، 3طة ير الخ)1يعيشكف في سكنات مف تراب

، لذلؾ سجمت في قائمة التراث العالمي لميكنسكك، كيعدّ المسجد الكبير )جينيو كقد أثبتت نجاعتيا
Djennéكمف أمثمة ذلؾ:2( أكبر مبنى في العالـ مبني مف التراب ، 

 افريقيا:  -2-1-1
( بمالي، مراكش بالمغرب، جامع يكنس Tombouctouنجد العمارة الترابية في مدينة تكمبككتك )

( ببكركينافاسك، متحؼ قرية طكككتك بتشاد، سام اسمندا بالسكداف، Tiébéléبغدامس في ليبيا، تييبيمي )
 الحمامات بمصر، كميا مبنية بالتراب.

 2900نُفِّذت بالمغرب حكالي  1968مؤخرا بنايات ترابية عدة في افريقيا، ففي يِّدت كقد شُ 
الذيْف لاقا شيرة في العمارة  آلاف ماسكف كجاف ىانس؛ مسكف، مف طرؼ الميندسيْف المعماريَيْف

مركز التربية الزراعية في  اكسكالد دم ليككر تصميـاستطاع الميندس البمجيكي  1980الطينية، كفي 
    .ع اليكنسكك كالمسؤكليفكبالتعاكف م مجمكعة مف الميندسيفب  بالسنغاؿ (Nianig)نيانيغ 

 آسيا:  -2-1-2
( باليمف، كقد Shibamبالتربة في مدينة شيباـ ) المبنيةأكلى ناطحات السحاب البشرية مف نجد  

(، كما نجد بيا مدينة صنعاء أيضا، كحكض Manhattan du désertأطمؽ عمييا مانياتف الصحراء )
كنجد أيضا جدار الصيف العظيـ، . 3لألفية الثالثة قبؿ الميلبد(الأكسط بشرؽ سكريا )االفرات 

                                                 
1
 Hugo HOUBEN et al, Op.Cit, pp :13, 16. 

2
 Yasmine TERKI, Op.Cit, pp: 21-23. 

3
Ayman ALSULIMAN et Lena SULIMAN, Mud Architecture and the Prospects of Its Sustainability. 

Published  Paper. Available at: https://www.researchgate.net/publication/297032349. Accessed at: 6/4/2016. 

P. 4. 

https://www.researchgate.net/publication/297032349
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( في أكزبكستاف، حمب بسكريا، Shakhrisyabzاز)( كالمركز التاريخي شخريسبBoukharaبكخارة)
 قرية ماف باليند.ك  لعربية السعكدية، برج بحلب بعمافالتريؼ بالمممكة ا

 أوروبا:   -2-1-3
نجمترا تكجد في إسبانيا، فرنسا  100 مف القديمة )أكثر العصكر إلى تاريخيا يرجع ترابية مباف كا 

، كنجد أيضا كلب مف مركز ليكف الفرنسي، أجزاء مف قصر الحمراء كقرطبة باسبانيا، بكرتك 1عاـ(
بالبرتغاؿ، المساكف الخاصة كالتقميدية بكؿ مف إيرلندا كبمغاريا، متحفي اليكاء الطمؽ لينغبي ككبنياغف 

(Lyngby Cpenhagen( بالدانمارؾ ك أرنييـ )Arnhem( غكزك ،)Gozoبمالطا ).  
 : امريكا  -2-1-4

نجد طاكس بالكلايات المتحدة الامريكية، ىافانا كالمنازؿ الخاصة بساينتياغك بككبا، ليما بالبيرك، 
 في لمسكف صالح ىيكؿ أقدـ عمى العثكر بككلكمبيا. كلقد تـ (Rionegro.Antioquiaريكنجرك أنتيككيا)

 مدرجة في قائمة اليكنسكك لمتراث العالمي.  المبنية بالترابكجؿ ىذه المدف  مكسيكك. نيك

 
 (HOUBEN Hugo, 1989)  انتشار البناء بخام التربة في العالم :3 طةير خ

 
 قصور التراب في الجزائر:توزيع  -2-2

القصكر ىي مدائف الصحراء الممثمة في مجمكع المراكز التاريخية لمكاحات الجزائرية، كالتي 
قصر مستفيد مف حماية كطنية، كىي  18تفكؽ المائة،  كتتركز أغمبيا في الجنكب حيث يكجد بيا

                                                 
1
 Richard-Philippe WAFER, Op.cit, p: 14. 
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تاغيت، بني عباس كالقنادسة بكلاية بشار، قصرم كرقمة كتماسيف بكلاية كرقمة، قصر خنقة سيدم 
جي بكلاية بسكرة، كقصرم تامرنة كلعشاش مصابا بكلاية الكادم، كالقصكر الخمسة التي تمثؿ المدف نا

الخماسية لمميزاب ككذا قصكر متميمي، برياف، القرارة كالمنيعة بكلاية غرداية، كتمنطيط مكضكع الدراسة 
لبيض، شتمة بكلاية كنجد أف مف القصكر التي بنيت بالتراب قصر بكسمغكف بكلاية ا .1بكلاية أدرار

 بسكرة، قصرم إيغزر كحمّاد بكلاية أدرار، كما نجد بالشماؿ الجزائرم قصر المنعة بكلاية باتنة.
كلكف مستكيات تركيز انتشار استعماؿ التربة في البناء تتحكـ فيو المقكمات الطبيعة كالتضاريس 

، بينما في الصحراء فنجد ربةكالمناخ، إذ نجد في المناطؽ الجبمية طغياف الحجارة عمى حساب الت
 .  (4طة ير الخالعكس)

 
 انتشار البناء بخام التربة في الجزائر: 4 طةير الخ

 
 

                                                 
، كقد خضع مؤخرا قصر ممككة بكلاية أدرار لمحماية قصر أخرل 31أصؿ  نكب الجزائرم مفقصر في الج 18 يكجد 1

الكطنية، كأما القصكر الخمسة التي تمثؿ خماسية مدف ميزاب )غرداية، بني يزقف، بكنكرة، مميكة كالعاطؼ( كىي 
لمي لميكنسكك الكحيدة التي تستفيد مف حماية فكؽ كطنية )عالمية(، بمكجب تصنيؼ ىضبة ميزاب في قائمة التراث العا

 ..Yasmine TERKI, Op.Cit, p :117:نظر(. ي1982)
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             :التربةالزخرفية عمى  تالتشكيلا -3
و في كؿ منشآتم كاحدة مف أىـ المعالجات التي لجأ الييا المعمار  العمارة في تعتبر الزخرفة
لى إيجابية كمعالجة تساىـ بشكؿ فعػاّؿ في الكصكؿ اا كجد ليا مف آثار كلمَ  تقريبا ن لدكافع عديدة

 التي يعمؿ عمييا.  المبادئ
تنكعت أنماط العناصر التشكيمية، فمنيا اليندسية، الخطية، النباتية كالزخرفة بالكائنات حية، ك       

 عمى زّعتك  ىندسية كمناطؽ أشكاؿ داخؿ كالنحاس، كالجص الخشب زخارؼ في استعممتكما ك 
 كؿ مف المتحرر كالتككيف المطمؽ التجريد بيف كحرايت بزخرفة النبات الفناف تعبير كاف، 1ؿالتقاب أساس
 .2كالأقاليـ العصكر حسب نسبيا قريبا يككف التزما الطبيعة أشكاؿ ـزاالت كبيف طبيعي أثر

حتباسيا كشدة الضكء اآثار المناخ السيئة كالحرارة ك مف تقميؿ الالكظيفي في دكر كيتجمى ال
ضافي يعمؿ إكآثارىا المدمرة في المباني، فالزخرفة عادة ما تنفذ عمى سطح  ككذلؾ الرطكبة كسطكعو

عكس الضكء لتعمؿ بشكؿ فعاؿ  ياأن فبالإضافة إلى .ستخداميا عمى السطكحبا كعازؿ حرارم ملبئـ
مف  ، فييلمبنىفي انبا جماليا ن جا ياف لفإ ف؛كتشتيتو باتجاىات مختمفة لتقميؿ سطكعو المزعج لمعي

 ع.كدقة في الصن عمى حرفية ةلادال المعمار اتأفخر منتج
كنظرا لمركنة التربة فقد أبدعت أنامؿ الفناف في التشكيؿ عمييا، فالزخارؼ تعد مف الممسات 

التنفيذات ، كنجد مف بيف أىـ (13)الشكؿ  الأخيرة لمبناء بالطيف، التي تحمي المنشآت داخميا كخارجيا
 النيائية كالتي تعقبيا الزخارؼ، أك تعدّ زخارؼ بحد ذاتيا، كالمطبقة عمى لكحة الجدراف المبنية أك

 المكسكة بالطيف.
كتطبؽ خاصة عمى ملبط الكجو الداخمي لمبناء،  :(finition lisse) النياية السمسة الممساء -

 ( لمتمميس النيائي.taloche) 3كبعد العمؿ عمى تسكية السطح كاستقامتو تستخدـ المِسْيَعة
 
 

                                                 
1
 .13ص:  ،1: ط ، 2001 الأردف، دجمة، دار ،الإسلامي الفن في دراساتىادم،  محسف بمقيس  

2
 .34، ص: 1:  ط ، 2007عماف،  كالتكزيع، لمنشر المسيرة دار ،الإسلامي العربي الفنمحمد حسيف جكدم،   

3
 :لتمميس الطيف كنحكه، ينظر المالَج كىي أداة يستخدميا الطيّاف )العامؿ بالطيف(المسيعة أك   

. Yahya CHEHABI, Op.Cit, p : 330 
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 : (finition grattée) النياية الخَدِشة -

د معالجة الأسطح بعممية التمميس السابقة بالمسيعة تخضع لعممية الخدْش، سكاء بمادة نع
أك بمكشط مسمارم ذك مقبض، كفي حالة جفاؼ الأسطح يمكف الاستعانة بتبميميا نكعا  حادة معدنية
 ما. 

 (finition rustiqueالبسيطة: ) النياية -
( كالمسجّة ىي خشبة تدلؾ بيا truellées franchesيتـ كضع الملبط بكاسطة فركع مسجّيّة )

دلؾ ملبط الطلبء بصفة متناكبة،  حقة الطبقة السابقة ليا، ثـ يتـالطيف، بحيث تغطي كؿ طبقة لا
 لنحصؿ في الأخير عمى سطح ذك حبيبات متناثرة كغير منتظمة.

 (finition granuléeالنياية المحب بة: ) -
يككف لملبط الطلبء مظير ذك حبيبات صغيرة أك كبيرة )رممي أك ىكائي( حسب إعداد جياز أك 

 ما يقمؿ مف الشقكؽ كالفجكات. أداة الإسقاط، كىذا
كما نجد أف ىناؾ نياية مشابية ليا، كلكف تككف برمي مجمكعات حبيبات مف تربة خشنة أك 

 finition avec granulatsصغيرة أك شظايا حجارة أك قكاقع عمى ملبط الطلبء المنفذ حديثا )حصى 

projetésتخفض مف التصدعات كالشركخ مف دكف شؾ. (، كىذه النياية الرممية أك الحصكية 
 ( finition rustique écrasée) النياية المسحوقة )الميروسة(: -

الزركشة المحببة كالمعَدّة سابقا، بعممية سحؽ كضغط أك كتككف في حالة ما إذا ما تمت تمؾ 
 ىرس بكاسطة مِسْيعة كغيرىا.

طة(:) -  (finition fouettéeالنياية المخفوقة )المسو 
 .ؿ(أك بألياؼ مرنة كناعمة )ساؽ النخالمنفّذ حديثنا بمكنسة  لبءطيتـ ضرب كسكط أك خفؽ ال 
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 ربةالتلاء طلأعمال النيائية المنف ذة عمى : ا13الشكل 

 
III- :الطوب بين تحديد المصطمح وتاريخ الاستخدام 

عطاء مسمّى مكحدا لو، كذلؾ راجع  تداخمت الدراسات في تحديد مصدر مصطمح لمطكب كا 
 لاختلبؼ البيئات الكاسعة التي شمميا البناء بو.

 الطوب التسمية والمسم ى: -1
فبمغة أىؿ مصر الطكب،  ،أخرلاختمفت أساميو مف منطقة إلى  أف الطكباد محمد الحدّ  يذكر

بينما يرل عاصـ ، 2الآجر عمى هصر ق فمكمنيـ ، 1كفي الشاـ القرميد، كأما عند أىؿ العراؽ الطابكؽ
ف لـ يحرؽ فيك لَبِف.محمد رزؽ أف الطكب إف حُرِؽ سُ   toubأك  adobeاسمو أما عجميا فك  مِّي آجرا كا 

 .اسبانية ottobأك  adobeكمنيـ مف عدّ ، فرنسيةبال
بالإنجميزية تقابميا مصطمح مصرم قديـ، ك  لفظة كممة الطكبيرل أف  أقكلىناؾ رأم ك 

الذم  Adobe(، كأىميا Mud brick, Adobe, Sun-dried brick, Clay brickكمنيا ) ،مصطمحات عدة

                                                 
، مكتبة زىراء 3ط:   ،المدخل إلى دراسة المصطمحات الفنية لمعمارة الاسلاميةمحمد حمزة إسماعيؿ الحداد،   1

 25ص:   ،2008الشرؽ، القاىرة، مصر،  
، تح: مسعد عبدالحميد الأحاديث المائة المشتممة عمى مائة نسبة إلى الصنائعمحمد بف عمي بف طكلكف،   2

 .12ص:  د ت،السعدني، دار المعرفة، الدار البيضاء، المغرب، 
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اسباني مشتؽ عف الكممة العربية يعبر عف الطكب كعمى المباني الطينية أيضا، كىذا المصطمح 
الكممة العربية ك  الإيبيرية سابقا )إسبانيا(. كذلؾ أثناء فترة الحكـ الإسلبمي لشبو الجزيرة)الطكب( 

 (djebet)أك  (dbt)مشتقة مف الكممة المصرية القديمة ك  (Twbeجاءت امتدادا لمكممة القبطية )
في  المتأخريف بكممة طكب نفسياالباحثيف كما احتفظ بعض  .د، كليا شكؿ محدّ كالمنطكقة )جبت(
(tûb)دكف ترجمة، كذلؾ باستعماليـ لفظ  المغات العجمية

1
 تأكيدا لمدلكليا. نقلب حرفيا مباشرة  

 كىذا التطكر نمخصو في الجدكؿ التالي:
 : تطور مصطمح الطوب ورمزه14 جدول

 الاسبانية العربية القبطية الشكل الييروغميفية لرمزالمغة/ا
 Adobe الطكب dbt  Twbeجبت  المصطمح

 : Adobe مصطمحات استخدام -2
في مجالات مختمفة، كخاصة لمتفريؽ بيف الطكب كأساليب كمكاد  Adobeاستخدـ مصطمح 

كاسع  Adobeالبناء بالتربة، كمف ىنا تتكلد إشكالية شمكؿ أك انتماء أحدىما للآخر، فمصطمح 
كالتي فيك يشمؿ قكالب الطكب  ،الاستخداـ، إذ يستعمؿ لكصؼ مكاد كأساليب البناء بالتربة عامة

سنخصيا بالدراسة، ككذا الأبنية التي تدخؿ فييا طبقة الملبط الطيني كحكائط الطيف المدككؾ، بؿ 
        جممة.يتعدل كؿ ذلؾ ليصؼ مصطمح الطكب المبنى الطيني 

التربة كعدـ الحرؽ  ف كممة الآجر كالمَّبِف، لكف صفتيينتقؿ بيعلبكة عف ذلؾ نجد أف الطكب ك 
إشارة إلى المبنات  مصطمح الطكب عند القدامى في تكات؛أك الطيك ملبزمة لو، كىك ما يتماشى ك 

نما الخاضعالترا كىي لشمس أك المرتبطة بزمف كاؼ لجفافيا، شعة اة لأبية غير معرضة لمحرؽ، كا 
لى زمف غير بعيد أصبحت كممة الطكب لالمناسبة لتسمية الطكب المبف،  دييـ تشمؿ النكعيف، طكب كا 

 .التراب أك طكب الاسمنت
 
 
 

                                                 
1
 Mustapha Ameur DJERADI, 

«
L’architecture ksourienne (Algérie) entre signes et signifiants (The 

architecture of ksour (Algeria) between signs and signifiers) 
»
, L'architecture vernaculaire, tome 36-37 

(2012-2013), http://www.pierreseche.com/AV_2012_ameur_djeradi.htm.26 septembre 2012. 

http://www.pierreseche.com/AV_2012_ameur_djeradi.htm
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 استخدام الطوب: لمحة تاريخية عن -3
ىي ، ك العالـفي  السنيف آلاؼ منذ ةستخدمتقنية مف البناءات الترابية الم الطيني الطكب عدّ ي

 ىياكؿ ىناؾ النيريف بيف ما بلبد ففي، Blondet 1 مكزعة في جؿ القارات الخمس، كما أكضح ذلؾ
 ؽ.ـ( 3500شيِّدت بو أكريدك ) قدك  عشرة آلاؼ سنة قبؿ الميلبد، إلى تاريخيا يعكد المبف الطكب مف
ر عمى أف أقدـ ثُ كبالرغـ مف ترجيح باحثيف كُ . كرمزية ضخامة مف لو بما  الرافديف دبلب في بابؿ برجك  

( ذك Jerichoالصيني المسمى ) الدلائؿ في استخداـ الطكب المبف البنائي كاف في أطلبؿ أسفؿ التؿّ 
؛ رغـ ذلؾ فإنو لا يكجد تحديد دقيؽ 2بعد أف قدركا عمرىا حكالي عشرة آلاؼ سنة الارتفاع سبعيف قدما
تدمير المباني الطينية المطمكرة بعد تأثير التطكرات  كب المبف كاستخدامو بسببلبداية صناعة الط
تمؼ مباني الطيف جراء تأثرىا بعكامؿ ث التغيرات في مستكل طبقات الطمر ككذا الحضارية في إحدا

 التمؼ كخاصة المياه الباطنية. 
كحصف أـ الدبادب  ،القديـ العيد في المبف الطكبب بناءال تقنيات إلى الإشارات بعض ىناؾك 

3الفرعكنيةمصر  حضارات في الطيف استعماؿ انتشرالذم يرجع لمعصر الركماني، كما  عيف بالكادم
. 

كىا رسكما كمناظر عمى جدراف مقابرىـ، مكضحيف سجم نت مف الصناعات الميمة عندىـ؛ا كاكلمّ 
 .بناء بعض اليياكؿ كالمعابد بالطكب المبفىتماـ في ، كتمثؿ ذلؾ الاطرؽ كأساليب البناء بالطكب

ف كانت حجريةي طقكس تو فإدخالإضافة إلى    كاىتماـ الممكؾ بذلؾ.  أسيس المعابد حتى كا 
عمى الخط ف ،ياحكل كالتفسيرات الفرضيات كتشعبت كثرت قدف التقنية ىذه انتشاركأما عف 

يراف كالعراؽ باليمف كمركرا أفغانستاف إلى الأطمنطي ساحؿال مف الممتد   العمارة مف أنماط تكجد كا 
 ةعدّ  بشكاىد تحتفظكغيرىا مف بمداف العالـ  العربية دالبلب تزاؿ كلا العمؿ، في كبيرة دقة عف تن ّـ الطينية
 ىذه استعماؿ نجدكعمى غرار ذلؾ  .الطينية التربة مف بالكامؿ دتشيّ  التي التاريخية المدف لأكلى
 لقد''  يقكؿ حيث شحمة أبي بف مركاف الكليد كأب ما ذكره كذلؾ بكثرة، الإسلبمي المغرب في التقنية
 عيالو عمى ثمثا كينفؽ فيو يربح ما بثمث فيتصدؽ الطكب بيده يعمؿ كاف أنو كابنو الرحماف عبد حدثني

                                                 
1
 Marcial BLONDET et al, Earthquake-Resistant Construction of Adobe Buildings: A Tutorial, Second 

Edition, Peru, April 2011, p: 1(Published as a contribution to the EERI/IAEE World Housing Encyclopedia. 

www.worldhousing.net) 
 .158، ص: المرجع السابقمحمد عبد اليادم،  2

3
 Gernot MINKE, Building with Earth – Design and Technology of a Sustainable Architecture. 

Birkhauser – Publishers for Architecture. Basel, Switzerland, 2006, p: 11 



                                                                    بتمنطيط الطوب تمف لامعو                                                        الفصل الثاني

 

112 

 

 قد كاف إنما عميو يرقد سرير لو يكف كلـ ابنو لي قاؿ الطكب، عمؿ بو يصمح كما التبف في ثمثا كيرد
  .1''في بيتو يناـ فعميو طكبا نصب

 أف في شؾ ةثَمّ  ليسأف  يذا النكع مف التشييد كالاستعماؿ يحيؿ بالقكؿالبدايات الأكلى ل كجيؿ
 ما الغامضة أصلب، الحضارات مف العديد ثقافة مف جزءككف ارتباطو ب تاريخ ليا مادة ىك الطكب

 يستدعي المزيد مف البحث في خفاياه.
IV- إيجابيات البناء بالطوب وسمبياتو 

مكانيا كالتأقمـ مع طبيعة ما مف شؾ أف استخداـ مكاد لغرض البناء يفرض التماشي مع كفرتيا 
بغض النظر عف أكلا كقد حرص البناؤكف منذ القدـ عمى ذلؾ تمبية لحاجة السكف كالاحتماء  المناخ.

 .فيو يجابية كالسمبيةالإ جكانبالمعرفة تركيبة المكاد تمكف مف ك ، أك ضعفياالمككنة لمبناء المكاد  قكة
 :وصنع ومواصفات مكونات الطوب -1

 مكونات الطوب  -1-1
 رئيسة عناصر عمى ىذا الأخير كيحتكم ،)الطمي أك الصمصاؿ (الطيف فم الطكب صنعي
 مف كالتي ،لمتربة الجيكلكجي متككيفل نتيجة المقالع ؼباختلب كجكدىا نسبة تتفاكت، معدنية لمركبات

 مفأك أكثر  نكعيف زجم الأمر يتطمب كقد ع،صنّ مال الطيني الطكب مف متباينة أنكاع إنتاج يتـ لياخلب
تمؾ  فيـ كلأجؿ محددة، خكاص ذك الطيني الطكب مف معيف نكع عمى الحصكؿ لغرض التربة

يتككف ك  .الأساسية كعناصرىا تصنيعو في الداخمة الخاـ المكاد كنسب طبيعة معرفة يجب الخكاص
بية الخصائص الميكانيكية كالتركيغالب الطكب مف تربة كماء كنسب مختمفة مف مكاد الربط، كلتعزيز 

 بعض التعديلبت الضركرية. ومككناتكالقكة كالصلببة، تجرل عمى 
الصنع فتحتكم نسبا مف الرمؿ كالطمي كالصمصاؿ كىي أنسب لصناعة تربة ة كأما عف خمط

الحصى، مع العمـ مف أف المككنيف الأساسييف ىما الطيف كالرمؿ، أما باقي المكاد زيادة إلى ، 2الطكب
فات العضكية المخمّ كما أف  في الربط كالمدكنة كالتبف كغيره، الدخيمة فيي ثانكية كلكف ليا دكر ىاـ

 المركنة لمجميع. عطي درجة معينة مفت

                                                 
1

تح: عمي الشابي كنعيـ حسف اليافي، الدار التكنسية لمنشر،  ،ةإفريقي عمماء كتاب تميـ، بف أحمد ابف العرب أبك 
 .11: ص ،1968تكنس، 

2
  Doat P, Hays A, Houben H, Vitroux F, Matuk S, construire en terre, Paris, 1979, p : 111. 
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 صنع الطوب:مواد مواصفات  -1-2
الحبيبي، معبَّرا عنو  ياتركيبفي اختيار تربة صناعة الطكب ىك إف مف أىـ المكاصفات اليامة 

إرشادات بشأف التربة الصالحة لصنع كلقد قدّـ الأكائؿ بنسب مئكية لجزيئاتو الصمبة المككنة لو. 
Vitruve مثؿالطكب 

 كتبقى ىذه المعايير متكاممة فيما بينيا كما ككيفا لإعداد طكب مناسب.   كغيره. 1
  :Kempمواصفات   -1-2-1
خشف أك الرمؿ يجب أف تتككف مف ال طكب لبف جيد لإنتاجأف التربة المثالية  Kempيذكر 

لفراغات بيف يساىـ في مؿء االذم  الرمؿ الناعـ البنائية لمطكب، إضافة إلىالقكة ف اضمالحصى ل
، كلتكفير يقمؿ مف احتماؿ حدكث تشققات دقيقة في كتمة التربةحبيبات الرمؿ الخشنة، كبالتالي فيك 

 كسط لَدِف يككف عامؿ ربط لمعناصر التركيبية بعضيا بعضا لابد مف إضافة الطيف كالغريف.
 ٪60ب كجب احتراـ نسب المككنات لانتاج طكب مثالي مناسب لإعداد خميط كحسبو فإنو 

ع ذلؾ يمكننا كباتبا اختيار زمف كمكاف صناعة الطكب.، إضافة إلى طيف ٪20غريف،  ٪20تربة، 
 .(15 )الجدكؿ تشكيؿ طكب مثالي كمناسب لمتشييد.ات لمكاصف تقريبكضع 

 
 (Kemp)حسب  المثالي لإنتاج طوب جيد بيركالتر : مواصفات 15الجدول  

 العيوب المزايا المكونات                الحالة
زيادتيا تعطي المتانة في حالة  (٪60))رمل + حصى( خميط التربة 

 .الجفاؼ
التآكؿ كالتفتت في حالة التعرض 

 ماء الساقط كالأمطار.لم
لمماء  زيادتيا تعطي مقاكمة أكثر (٪20( + طين )٪20غرين )

 كالتآكؿ. 
 أقؿ مقاكمة كقكة. 

 
 
 
 
 
 

                                                 
1

  .72، ص: المرجع السابقأرزقي بكخنكؼ،   
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 :Rigassiمواصفات  -1-2-2
Rigassiاعتمد

التي تُستخمَص بعد التصنيع تبعا لمقاسات  النكاتج عمىو مكاصفاتفي تحديد  *
ط، كذلؾ كالفيزيائية كمقاكمة الضغ الميكانيكيةكذا الخكاص ك  كالعزؿالميزات الحرارية معينة، كمنيا 

كنظيراتيا الحديثة كالطكب الاسمنتي.  كالآجر BTCنكاتج البناء بالتراب كالطكب،  بإجرائو مقارنة بيف
مقاكمة الضغط الرطب بالنسبة ل ( سـ تككف النكاتجx 20 x 20 40ففي لبنة طكب ذات مقاسات )

 .1(1700 – 1200ظاىرية )كتمة حجمية وب (٪0.8-٪0.4العزؿ الحرارم )، ( ميجا باسكاؿ0-5)
 : Alvarengaمواصفات  -1-2-3

أف إضافة تربة بيكت النمؿ الأبيض إلى خميط الطيف  Alvarengaتشير الدراسة التي قامت بيا 
جزء 1أجزاء رمؿ +  4يضمف جكدة الطكب، كاقترحت تركيبة خميط مثالية انطلبقا مف ذلؾ، كىي )

(جزء مف ركث الأبقار 1/2كاحد مف تراب النمؿ +
. كلا شؾ في أف ىذه الخمطة تحكم قكاـ الطكب 2

المتمثؿ في الرمؿ كعكامؿ التخمير مف البقايا العضكية كالتي بيا مختمؼ الأحماض المسيمة في 
التفاعلبت الكيميائية، كما أف تراب النمؿ ماىك إلا تفتيت لمككنات التربة المختمفة مف صخكر كغيرىا 

 فتصبح بذلؾ جاىزة للبستعماؿ.باستخداـ أحماض النمؿ )الميثانكيؾ( 
 :CRATerreمواصفات  -1-2-5
في التربة المُعدَّة لصنع الطكب قبؿ إضافة الماء ليا أف تككف خالية مف الجذكر المركز اشترط 

النباتية التي قد تستمر في النمك مف جديد ككذا الحصى الكبيرة، كىذا ما يؤدم إلى إضعاؼ بنية 
                                                 

، تحصؿ عمى شيادة الدراسات المعمقة في 1986( عاـ EAUGالمعمارية في جامعة جنيؼ )تخرج مف كمية اليندسة  *
عمؿ  2010، كفي 1992( في كمية غركنكبؿ لمعمارة في عاـ CEAA-Terreاليندسة المعمارية الخاصة بالتراب )

ساعدا لشركة ( فميندسا معماريا مTPCAUكأستاذ مساعد  في فريؽ أبحاث ىندسة المناظر الطبيعية الجبمية )
Rigassi et Associés Architectes - RA2  ( كاف عضكا في 2002-1988، كفي ىذه الفترة )2012منذ عاـ

حاضرات ألقاىا في مختمؼ مدارس اليندسة المعمارية كستراسبكرغ ، سانت اتياف م، كلو دركس ك  CRATerreمختبر 
مكـ الجامعة لمبناء المستداـ كأيضا في الطاقة كدكرة حياة ، ليكف حكؿ التنمية المستدامة كالمشركع، كقد تحصؿ عمى دب

 ، كما أف لو منشكرات أخرل حكؿ التنمية المستدامة كالجكدة البيئية كغيرىا. 2015المكاد ، إلخ مف جامعة غرينكبؿ 
1

  Rigassi V, Blocs de terre comprimé, volume I, CRATerre- EAG, Friedirich Vieweg et Sohn, 

Braunschweig, Allemagne, 1995, p : 104. 

2
دراسة علاج وصيانة المنشآت الطينية التاريخية ''تطبيقا عمى بعض المباني الطينية الحافظ محمد آدـ،  محمكد عبد 

، 2007ماجستير في علبج كصيانة الآثار، جامعة القاىرة، مصر، ، رسالة بمدينة القصر الإسلامية بواحة الداخمة ''
 .9ص: 
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ضافة إلى المكاد العضكية -10الطمي )، (٪75-55) يبقى الرمؿ (٪3بنسبة )أقؿ مف  الطكب. كا 
 .1ةالأساسيأىـ المككنات  (٪18-15الطيف )ك  (28٪
 إيجابيات البناء بالطوب: -2

مكاد البناء صفات أساسية في تعامميا مع الكسط الخارجي أك في تفاعميا فيما بينيا تأثرا  تُظير
أك تأثيرا، كىذا ما يعدّ بمثابة خكاص تستدعي معاىد كمخابر كأجيزة قياس تختبر فييا، مف أجؿ 

قسـ تثمينيا كتحسينيا. كطبيعة البيئة كخبرة المنشئ القديـ ىي التي حددت طبيعة تمؾ المكاد، كت
كىذه الصفات تتداخؿ فيما بينيا؛  . 2الصفات الأساسية لمكاد البناء إلى ميكانيكية، فيزيائية ككيميائية

إذ نجد مثلب المتانة كخاصية ميكانيكية ليا علبقة مباشرة بصفة فيزيائية كىي المسامية، كىذه الأخيرة 
 ترتبط بمدل التبمكر كميزة كيميائية.

مف خصائص  بالطكب، لما يتميز بو يقكد غالبية إلى ذكر البناءعمارة التراب الحديث عف ك 
 : تجعمو في مصافيا، فعمى غرار الإيجابيات المذككرة في البناء بالتراب تكجد خكاص أخرل أىميا

 :طاقة ذاتيةذو الطوب  -2-1
 الطاقة كمية بمقارنة يسمح مما ،(MJ/kg) كيمكغراـ لكؿ بالميجاجكؿ الطاقة عف التعبير يتـ
 ،(MJ/Kg 5) لقرميدا طاقة تبمغ المثاؿ سبيؿ فعمى. المختمفة المكاد تصنيع عممية في المستخدمة

  .3(Mudعبّر عنو ب م( ) MJ/kg 0.0016)طيف الطكب  طاقةكأما  (MJ/kg 4.2) الاسمنتية الطاقة
 الطبيعية المكارد استيلبؾ حيث مف ميزة يعطييا مما لمغاية، منخفضة طاقة لمطكب كبالتالي فإف

  .مادة طاقكية في حد ذاتوفيك  ،الأخرل البناء بمكاد مقارنة
 : التقنية اتالميز  -2-2

يجابيات البناء بالتربة عامة كالطكب خاصة فإف ىذا الأخير يمتمؾ إ إضافة إلى ما ذُكر مف
 التي تجعمو مادة بناء ىامة.تقنية الميزات مجمكعة مف ال

 
 

                                                 
1
 CRATerre, Op.Cit, p : 111. 

 .6ص:  ،المرجع السابقاس كمسعكد أندركاس، محمد راتب سطّ   2
3
 Chel, A. and Tiwari, G.N, Thermal performance and embodied energy analysis of a passive house - 

Case study of vault roof mud-house in India. Applied Energy, n°86, p.1956-1968, 2009, p: 1968. Contents 

lists available at Science Direct, Applied Energy, journal homepage: www.elsevier.com/locate/apenergy. 
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 الخواص الفيزيوكيميائية: -2-2-1
 :بنكاح عدةفيزيككيميائية الطكب ال ترتبط خكاص

 الشكل والتشكل:  -أ 
نقصد بالشكؿ مدل تشابو الأكجو المتقابمة كتكازييا ككذا انتظاـ أبعادىا، كىك ما يعطي مقاكمة 
كبيرة لمختمؼ الضغكطات كالقكل. كأما مف ناحية التشكؿ فلببد مف تكافر التجانس كالخشكنة في 

ط كالطلبء المستخدـ في البناء، إضافة إلى تفادم التشققات مممس الطكب لضماف الارتباط بالملب
 كالعيكب ذات التأثير المباشر عمى المقاكمة الميكانيكية لمطكب أثناء التشكيؿ.

  المون:  -ب 
تتبايف ألكاف الطكب حسب المككنات المركبة لو، فالألكاف الداكنة مرتبطة بكمية المكاد العضكية 

كجكد معادف ككربكنات الكالسيكـ كالأملبح. كتمؾ المكاد العضكية المكجكدة فيو، بينما الفاتحة ب
كالمعادف تتأثر أيضا بمقدار كمية أشعة الشمس الممتصة؛ إذ أف لبنات كأكجو الطكب المعرضة لأشعة 
الشمس بصفة أكبر تككف ذات لكف فاتح أكثر، كذلؾ ما يتضح في لكف ىياكؿ الطكب الخارجية مقارنة 

في الظؿ المشيّدة في نفس الكقت. كما أف المكف المحمر في الطكب راجع إلى  بالداخمية المكجكدة
الميمكنيت في ك  نسبة المغنيسيكـأكاسيد الحديد  مف نكع الييماتيت، أما المصفر داؿ عمى طغياف 

ف كاف رماديان فنسبة المكاد العضكيّة فيو كبيرة، كما تزداد مركنة الطيف بزيادة معدف عجينة الطكب.  كا 
 .1النيتركجيف، كالطيف الخشف يكثر فيو الكربكف العضكم والسيميكا، كالطيف الناعـ يزداد في

  الانحلالية: -ج 
تؤدم المثبتات المعدنية مف جص كجير كطيف دكرا كبيرا في نكعية التماسؾ في الطكب، كدرجة 

الحرارة،  فالطيف يتميز بالانحلبؿ  نكعيةتختمؼ تبعا لانحلبؿ المثبتات في الأكساط ك  ىذا التماسؾ
ٌكىن ، حيث  2في الماء المالح مقارنة بالماء العذب ٪60الكمي، بينما الجص العادم فينحؿ بنسبة 

نجد انحلبلو و  12°كفي درجة حرارة،  Mgcl2و Naclغ/ل فً انمٍاي انمانحت انتً تحتىي عهى 10
، 3كمكر الماء كعدا ذلؾ فإنو يعتبر خاملبكالجبس يتحمؿ بحمض . و°35غ/ل فً  2.54و غ/ؿ 2.3

                                                 
1
 https://mawdoo3.com. Vue le  .2012/12/22  

2
 .69، تر: محمد بشير يكشع، دت، ص: جص الجبسأندركككبكف، إريؾ دكدلي كركبف سيبنس،   

3
 .79، ص: 2002، دار القاىرة، 1، ط:فن النحت والاستنساخشرؼ، أفاركؽ   

https://mawdoo3.com/
https://mawdoo3.com/
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( فقدرة انحلبلو في الماء أقؿ مف CaO، كأما الجير الحي )1كمقاكمتو لمضغط تزيد كمما قمَّت كمية الماء
  .2غ/ؿ، لذلؾ مف المزايا إضافة مختمؼ المثبتات المعدنية لعجينة الطكب 1.3

 الخواص الميكانيكية: -2-2-2
بمدل تأثرىا بالعكامؿ الخارجية لمادة البناء كمنيا الطكب مثلب ترتبط الخكاص الميكانيكية 

 :نجد 3كالقكل الجانبية كمختمؼ الاجيادات مف ثقؿ أك ضغط كغيره، كمف ىذه الخكاص
قدرة المكاد عمى مقاكمة الانكسارات تحت تأثير مختمؼ الاجيادات، كىي : المتانة - أ

 .المادة في المتانة كيعبّر عنيا مخبريا بأصغر قكة محطمة كيتحكـ تركيب
 Mohsكىي مقاكمة سطح المادة لمتأكؿ أك الخدش، كتقاس كفؽ تصنيؼ  :الصلادة - ب

 .16إلى  1مف  أك التصنيؼ الحديث 10ألى 1مف 
قدرة المادة عمى استعادة شكميا تمقائيا بعد عممية التشكه التي خضعت كىي  المرونة: - ج

ؽ أك الجاؼ كالحجارة ليست ليا القدرة في ليا كلكؿ مادة ثابت مركنة خاص بيا، فالطكب المحرك 
 .العكدة لمشكؿ الأصمي بعد إجياد كاسر

إمكانية الاحتفاظ بالشكؿ الناتج بعد تطبيؽ قكة ما، فالطيف الرطبة كىي  المدونة: - د
  جديدا بعد خضكعيا لضغط مُغيِّر.تأخذ شكلب
 طبيعة المككنات كنكعية التشكيؿ. عمى عنصريف ىاميف  تتحدد الخكاص الميكانيكية لمطكبك 

فالتربة باعتبارىا أىـ المكاد الخاـ المركبة لمطكب تتغير تبعا لمكسط المكجكدة فيو أك الخاضعة 
لو إما زمنيا )ليلب كنيارا أك شتاء كصيفا( كالحرارة كالبركدة أك أشعة الشمس كالأمطار التي تكلد فركقا 

ما مكانيا )حسب التمكضع(، كبالتالي فإنيا تتمدد )الانتفاخ( ث ـ تنكمش)التجفيؼ( فضلب عف حرارية، كا 
تغير بعض المعادف المركبة أيضا، مما يسبب فقداف التماسؾ بيف جزيئات الطكب كتغيُّر مساماتو بعد 
ّـ تككف عرضة لتأثير  التكرار المستمر بيف عمميتيْ التجفيؼ كالرطكبة أك الانكماش كالتمدد، كمف ث

ؽ ىياكؿ المباني أك انييارىا، كىك ما يتجسد الضغكط الجانبية بصفة سيمة كيسيرة مما ينجـ عنو تشق
 في تبايف أماكف التضرر فييا متأثرة بعامميْ قكل الضغط مف شدة كاتجاه. 

                                                 
1
 .231ب الجامعية، لبناف،  ص: راتال، دار خواص مواد البناء واختباراتيامصطفى السيد شحاتو كعبدالكىاب عكض،   

2
 .94، ص: ، المرجع السابقزقي بكخنكؼر أ  

 .29، ص: سابقالمرجع الاس كمسعكد أندركاس، محمد راتب سطّ   3



                                                                    بتمنطيط الطوب تمف لامعو                                                        الفصل الثاني

 

118 

 

الربط  ي سكاء في الطكب اليش أك في مكاطفكيككف التأثير في أماكف الضعؼ في المبان 
 (.14ؿ الملبطية باتجاه مستكل التسكية كالاصطفاؼ ككذا الفتحات في المباني)الشك

 
 : تأثير نوعية الضغط في مباني الطوب14الشكل 

تظير نكاتج قكل الضغط المتمثمة في الانكسارات كالتصدعات أك الشقكؽ  مف خلبؿ الشكؿ
بالأحمر الناتجة عف الضغط العمكدم كالأفقية بالأزرؽ عف الضغط الأفقي كالمتماشية مع  الشاقكلية

مستكل الاصطفاؼ كطبقة الملبط، بينما نلبحظ تشعب تمؾ النكاتج عند ازدكاجية الضغط كمحصمة 
 للبتجاىيف. 

تعماؿ كقد اىتمت بعض الدراسات بربط دكرة )التجفيؼ/الرطكبة( بقدرة الانتفاخ )المدكنة( باس
أجيزة صعكد الماء كالتجفيؼ الطبيعي كتأثير ذلؾ في المدكنة، كخمصت إلى أف ظاىرة التعب في 

 . كنمخص ذلؾ في الجدكؿ التالي: 1المادة المركبة تُرجِمت بالنقص في كمكف الانتفاخ
 : تركيب التربة وعلاقتو بالمدونة16الجدول 

 التغير في المدونة نسبة التركيب الخميط
 ٪ 90-65 ٪(80-50الطيف ) 1

 ٪( 45-10السيمت )
 ٪( 15-2الرمؿ )

 ٪ 40-15 ٪ 80إليت-السمكتيت 2
 ٪ 20كاكلينت 

                                                 
1
 Omran ALSHIHABI, Etude en laboratoire du comportement d’un sol compacté non saturé, influence 

des cycles de séchage-humidification, thèse de doctorat, université des sciences et technologies de Lille 

2000, p.30. 
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مف خلبؿ الجدكؿ يتبيف أف الخميط الأكؿ ذك التركيب التربة يعطي لدكنة كانتفاخا أكبر مقارنة 
تممكو الطيف مف خاصية الانتفاخ في بالخميط الثاني كىذا راجع لنكعية المركبات فييما، كخاصة لما 

 ة إلى حمقة الجفاؼ/الرطكبة كىيكجكد الرطكبة. كأما ظاىرة التعب فيي ناجمة عف عدـ قدرة العكد
تحدث لبقة بالخاصية الميكانيكية، ك ليا عالتي مجمكعة متتالية مف الحمقات التفاعمية الفيزيككيميائية 

في الركابط الكيميائية بيف جزيئات المكاد المركبة ككصكليا  بسبب تكقؼ التبادؿ الأيكني كالشّاردم
 ـ بالتدني في كمكف الانتفاخ لينتج في الأخير ضعؼ تربة الطكب.لدرجة الإجياد، كىذا ما يترجَ 

 لحراري وكذا الكيربائي: العزل الصوتي وا -2-2-3
تتجسد خاصية العزؿ الحرارم في التقميؿ مف نسبة عزؿ صكت ككيرباء عالية، يتميز الطكب ب

 الحرارم بكؿ أنكاعو )التكصيؿ، الحمؿ كالإشعاع( بيف الكسطيف الخارجي كالداخمي.سرعة الانتقاؿ 
   .1مف ناحية التبادؿ الحرارم مع مكاد أخرل كالجدكؿ التالي يبيف المقارنة

 مقارنة نسبة التبادل الحراري في مواد البناء: 17جدول 
 قوالب الإسمنت الآجر المشوي الطوب المبن مادة البناء

 0.88 0.48 0.22 (2م.د.ح( )متر مربع/دقيقة/حريرة)الحراري  التبادل
 

كتستمد مباني الطكب ىذه الخاصية مف المكاد المركبة سكاء كانت عضكية أك غير عضكية 
 ذات المصدر الطيني. كيككف التأثير في ىذا الانتقاؿ مف جيتيف:

  خارجيا: - أ
مف خلبؿ الجدكؿ نلبحظ أف لمطكب نسبة تبادؿ حرارم قميمة، إذ يخزف الحرارة كيحافظ عمى 

كيككف التأثير مف  طبيعة الأكساط الداخمية كذاؾ تماشيا مع فصكؿ السنة خاصة الصيؼ كالشتاء.
ذ يُحبَّ  إذ ؛ففي الصيؼ يحافظ عمى بركدة الكسط الداخميحيث طبيعة الكسط سكاء حرارة أك بركدة، 
؛ حيث يُبتغى عدـ فقدىا مف ، كفي الشتاء يحدث العكسعدـ اكتساب مباني الطكب لمحرارة الخارجية

)الطكب(، إذا تـ كضعو في غرفة ذات رطكبة  يإلى أف المبف الطين ةلدراسات ألماني تشيركما الداخؿ. 
٪ مف  7إلى  5٪ لمدة ستة أشير، لا يفقد الاستقرار لأف محتكاه المتكازف مف الرطكبة حكالي 95

                                                 
1

ماجستير في ، -دراسة حالة سقوف الأغواط–ترميم وصيانة السقوف التقميدية بالقصور الصحراوية بمقاسـ التخي،   
   .58، ص: 2010الجزائر، الصيانة كالترميـ، معيد الآثار، جامعة بكزريعة، 
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ف الرطكبة إلا أ عمى الرغـ مف الاختلبفات في رطكبة اليكاء الخارجي ؛كزنو، بالإضافة إلى ذلؾ
 5٪ مع اختلبفات تتراكح بيف 50تظؿ ثابتة تقريبنا عند  النسبية داخؿ المسكف المبني مف المبف الطكبي

 صحية. ا٪ كىك ما يكفر ظركف10إلى 
  داخميا: - ب

كيشير حسف فتحي مع سرعة الانتقاؿ الحرارم تناسبا طرديا، الطكب مباني اسب سمؾ ىياكؿ يتن
في طكب المجفؼ في مقالو المعنكف ب ''عمارة الفقراء''  أثناء كلبمو عف عمارة الطيف أف مف مزايا ال

، حيث منخفضة جداالالطبيعية  تويناقمبسبب  ، كذلؾالمكصلبت الحرارية ؿّ كاحد مف أقأنو الشمس ىك 
سعرة حرارية/  32رمؿ ناعـ  ك ٪20 سماكة لمطكب ذك  كحدة 2سعرة حرارية/ دقيقة/ سـ 22يذكر أف 

، (ةلمكتؿ الخرساني 8ك  حركؽلمطكب الم 48 رمؿ خشف، مقابؿ ٪80 ذك / كحدة لمطكب2دقيقة / سـ
ىذا مف . ك 1كمف جية أخرل كنظرا لضعفو )الطكب(  فإنو يستكجب سماكة المباني أثناء التشييد بو

بمعدؿ فيك  بيف أف تركيبة الطكب في حد ذاتيا عامؿ ميـ في التحكـ في درجة الانتقاؿ الحرارمتي
لطكب  2حرارية/ دقيقة/ سـسعرة  40رمؿ ناعـ ك ٪100لطكب مككف  2سعرة حرارية/ دقيقة/ سـ 110

 .يزيد مف الناقمية كالعكس صحيح)التضاـ( مصنكع مف رمؿ خشف خالص، فالالتصاؽ بيف الحبيبات 
حجـ الفراغات في منشآت الطكب )ىياكؿ قائمة كالجدراف أك مائمة كأفقية أف ضافة إلى بالإ

فكثرة  ،أيضاذات تأثير في الناقمية الحرارية  كالسقؼ كالقباب( مف حيث الكـ كالنكع ككذا التمكضع
كحجـ الفتحات يؤثر في الانتقاؿ خاصة مف الخارج نحك الداخؿ زيادة إلى التغير في حركية اليكاء 

مف الحرارة المكتَسَبة تفُقد  ٪25الداخمي، بينما في حالة العكس )مف الداخؿ نحك الخارج( فكُجد أف 
النكع فإف الفتحات المستعممة كككّات، مشربيات أك نكافذ ذات ستائر  بسببيا)الفراغات(.  أما مف ناحية

مف  ٪25أك زجاج تتبايف سرعة الانتقاؿ فييا، حيث نجد أف ىذه الأخيرة )نكافذ زجاجية( تُضيع  
الحرارة المكتسبة أيضا.  كما أف تمكضع الفراغات في المبنى لو الدكر في الانتقاؿ لما يربطو مع حالة 

المبنى خارجيا مف جية كاتجاه الرياح كغيره، كمف جية أخرل فالفراغات العمكية المناسبة حيز تكاجد 
 كالمتقابمة داخؿ المبنى تحافظ عمى عدـ الإخلبؿ البيِّف في الانتقاؿ مع ضماف حركية اليكاء. 

 
  

                                                 
1
 Hasan FATHY, Architecture for the poor, Ministry of Culture, Egypt, 1969, p: 23. 
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 : قابمية إعادة الاستعمال -2-2-4
يمكف استرجاع  ومبانيد انييار الطكب مف المكاد النادرة القابمة لإعادة الاستعماؿ، فبع يعتبر

 .ة دكف إخلبؿ في ميزاتيا الأساسيةالطكب المشيد بو سابقا، كاستعماليا مرات عد مف كمية 70٪
  :م الطوباحجأتنوع أشكال و  -2-2-5

تطكرت ك  ،قبؿ جفافو يافي حكـتالالتي يمكف مرنة ال لمادتو تبعا أنكاع عديدة مف الطكب جدتك 
 1بابتداء مف المخركطي، الإجاصي كالنصؼ كركم، كمركرا بالمسنف كالمستكم المحدّ  أشكالو البدائية

  .السداسيك  كصكلا لمييكؿ الخماسي (15 الشكؿ)
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 . مخروط1ً . إجاص2ً . وصف كروي3 . مسىه4 . مستىي محذب5ّ

 (Doat P et al, p :107)عن  تطور أشكال انطوب : 15 نشكما

 
إمكانية تجزمء  ا لنكع ىيكؿ القالب، معبعتيمكف التحكـ فييا، أخرل  كقد ظيرت حديثا أشكاؿ

 .(18الجدكؿ) المرجكّة كالحاجة متماشية كنكعية اليياكؿ المراد بناؤىاالخ ...المبنة إلى أنصاؼ كأرباع
 
 
 
 
 
 

 

                                                 
1
 Doat P et al, Op.Cit., p : 107. 
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 وأجزاؤهالسداسي الخماسي و الب الطوب أشكال ق: 18الجدول 

 
 كامؿخماسي قالب طكب 

 
 -شاىد -كامؿسداسي قالب طكب 

  
 نصؼ قالب ربع قالب

  
 شناكم مشطكؼ آدية مشطكؼ

  
 الركف )الزاكية( قالب مشطكؼ قالب  منصكؼ بطنيا )طكليا(

 
  :بنية بالطوباليياكل الم تمايز -2-2-6

كالقائمة كالجدر  1كالدّكاناتالأرضية كالبلبطات أنكاعا مختمفة مف البناءات بالطكب، فمنيا نجد 
 (.16 تقنيات تنفيذىا )الشكؿرغـ صعكبة التي كجدت بتمنطيط  كالأسكار كالأفقية كالأقكاس كالعقكد

                                                 
1

 مفردىا دكّانة كليا تسميات محمية خاصة بالجنكب الغربي الجزائرم كالتدكّانة بمنطقة أدرار كتدككانت: الدك انات 
 ينظر: تماسؾ الجدراف مف الجية السفمية.ببشار، كىي أماكف مخصصة لمراحة أك لمنكـ صيفا كما أف ليا كظيفة ضماف 

  .157، ص: 2016، جامعة تممساف، 5ع: منبر التراث، قادة لبتر، ''قصر مكغؿ بكلاية بشار مقاربة تاريخية كأثرية''، 
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 السداسي : تقنية بناء ىيكل الأقواس بالطوب16 الشكل

 
ستعانة لاكا الجدراف في شكمو العادم مع إجراء عممية التقكيس بالطكب ببناءكقتذاؾ كقد شُيِّدت 

كما كجدت بعض آثار الربط في أقكاس ثـ تفريغ الجزء السفمي بعد أف يتـ جفاؼ البناء،  بجذع النخؿ
 الطكب الدالة عمى استخداـ الحباؿ أك الخيكط لمشد كالتمتيف بيف مختمؼ طكب الييكؿ. 

المعدنية المطاطية )العجلبت( أك ك ية دخمت التراكيب الخشبأُ  كالحديثة في الفترة المتأخرةأما 
 كتقنية جديدة كمسرعة لعممية الإنجاز. 

  :يةالترميمالبنائية و ية الخصوص -2-2-7
، قمة تكمفتياك  لة الصيانة كبساطتياكسيك  ىناؾ سيكلة في البناء بالطكب ككذا قصر مدة التنفيذ

إضافة إلى تنكع أساليب كتقنيات البناء في مختمؼ ىياكؿ الطكب المشيدة كتقنية المداميؾ، آدية 
لما ليا مف مقاكمة  يمكف أف تبقى ىياكؿ المبف في حالة حفظ جيدة كلمدة أطكؿ كما .كشناكم كالسنبمة

مف الشقكؽ الرأسية التخمص . زيادة إلى إمكانية خاصة إذا أُلحِقت بتكسية خارجيةنسبية لعكامؿ التمؼ 
 .، ككذا إجراء استحداثات عمى مستكاىاالمكجكدة في اليياكؿ بربطيا بإحكاـ
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مكانية تلافييا: -3  عيوب الطوب وا 
قياسيا جممة  يمكف لا الشائعة، الصناعية بالمكاد مقارنتيا عند العيكب بعض الطكب لدل

 مككناتو لمكازنة الخميط ضبط كلذلؾ يجب التربة، في المكجكدة لممعادف كفقنا يختمؼ فتركيبو كاحدة،
 الخميط. ماء تبخر بسبب يجؼ عندما ، فالطكب يتقمص1المختمفة

 اليياكؿ المبنية بو محمية تككف أف يجب لذلؾ لمماء، مقاكمة لمطكبذلؾ فميس  عمى كعلبكة
كؿ اكالييمطار الأجزاء تملؤ مياه الأحتى لا الصيانة بشكؿ دائـ  مناسبة مع إجراءات كأغطية ؼبسق

ف إالانشاء الييكمي المكثؼ ف حالة فيأما  .بعض عف بعضيا لانفصاؿ ةؤديكالم لمبفا لطكب الحاكية
سقؼ بسبب سماكتيا تؤدم ليبكطات كخاصة أالأكزاف الكبيرة الناتجة عف عناصر البناء مف جدراف ك 

 .اليياكؿ تشقؽ كانييارسبب مما ية، ر طالفترات المافي 
ف قضى عمى إشكالية احتياج الخبرة ككذا الأدكات كالقكالب الخاصة بصنع المباستخداـ كما أف 

 .كبيرال مجيكدال
الطكب لمعكامؿ الطبيعية فمو خاصية ديمكمة كبيرة، كالعمة راجعة  كبالرغـ مف ضعؼ مقاكمة

الترابي كصؿ ، فالكثير مف البناء المعمارم 2لقمة نسبة الرطكبة الصحراكية، كميزة المقاكمة للبىتزازات
لا تستطيع مطمقا الاستجابة ك ، ىشة كأقؿ مقاكمة لمماء ايار خاطئة عف أنىناؾ أفكإلينا عبر قركف. ك 

 إلى المعايير المعاصرة لمرفاىية كالأمف كالدكاـ، كمف ثَـ أطمقكا عمييا مساكف )الشككلاطة(.
بيذه المباني إلا إذا  يمكنو الإضرار الماء لامف كجكه عدة، ف سمبية في محتكاىا ىذه الأفكار

نجازىا لـ يحترـ قكاعد البناء بالتربة، كمف ىنا يتبيف أف اليشاشة قائمة  كانت مصممة بشكؿ سيء، كا 
التربة كمادة بناء ليا مقاكمة جيدة لمماء، بشرط مكا أف  عمى خبرة البناء التقميدم ككذا ثقافة الصيانة.

ؿ التحكـ فييا، مما سيّ قنيات البناء بالتربة يُ تفة إلى أف إضا اتباع قكاعد فنية تستجيب لمعايير الحداثة.
يسمح باستقلبلية تكنكلكجية، فيذا البناء إرث دائـ التجدد، لو قابمية الاستعماؿ بإضافة الماء )العنصر 

 المضِر( إلى حطاـ تربة ىيكؿ البناء. 

                                                 

 
التركيبة الخاصة بيا )المادة الأكلية(، ككذا بالرجكع إلى صانع ىذه بالنسبة لعيكب الطكب فإنيا تتكقؼ عمى نكعية 1

 المبِنات كظركؼ التصنيع، للبستزادة ينظر:

 Minke, G, Building with Earth Design and Technology of a Sustainable Architecture. Birkhäuser - 

Publishers for Architecture, Berlin, 2006, 198 p.   
2
 P BARDOU et ARZOUMANIAN, Archi des éditions parenthèses, 1978, p : 17. 
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الربع الأخير مف القرف  كىذا ىك السبب الكامف لعكدة الاىتماـ العالمي بيذا البناء المعمارم في
، كانتشاره في كؿ القارات، خاصة كأف *الماضي، الذم ناصره الميندس المعمارم المصرم حسف فتحي

في  جنكب غرب الكلايات المتحدة الامريكية أصبحت النمكذج في تحييف كتثميف التقنيات القديمة
ؿ البحكث التي تنفي الأفكار السمبية مفسرا لمتقدـ الياـ في مجا البناء، كصار الاقباؿ عمى ىذا النكع

 بخصكص فضائؿ ىذا النمط مف البناء. 
V- إعداد الطوب عالميا 

يتخذ السكّاف مأكل يتماشى مع الظركؼ الطبيعية المحيطة بيـ، كلمتكيّؼ مع البيئة التي 
يعيشكف فييا. كعكست المككنات المعمارية صكرة التأقمـ، فكاف الاستغلبؿ الأمثؿ لممكاد المحمية 

  اؿ.مستعلاانطلبقا مف اختيار المكاف كصكلا إلى اكالطيف بالنسبة لمطكب المتكفػرة كالقريبة منو 
 مراحل إعداد الطوب عالميا: -1

 صكره المصريكفكخير شاىد عمى ذلؾ ما اىتـ القدامى باتباع مراحؿ في سبيؿ إعداد الطكب، 
الطكب في صفكؼ  رصّ طمي المخمكط بالتبف كصكلا لالأكائؿ لتمؾ المراحؿ، بدءا مف صناعة كتؿ ال

كتركيا تجؼ تحت أشعة الشمس مركرا بكضع المخمكط في القكالب الخشبية المستطيمة الشكؿ، كما 
 .(3 )الصكرة في جدراف مقبرة )رخ مي رع( بالقرنة للؤسرة الثامنة عشر

                                                 
*
-1900عكدة الاىتماـ العالمي بالبناء المعمارم بالتربة كخاصة الكلايات المتحدة الامريكية بحسف فتحي )كانت   

تنظيـ تربص حكؿ قمب المكسيؾ الجديد، كقاـ ب طُمب منو إنجاز قرية بالطكب في )أبيكيك( 1981(، ففي 1989
تقنيات البناء بالتربة، مكجو إلى المعمارييف الامريكييف، كمف ثَـ استفادت الكلايات المتحدة المتطكرة مف ميارات ممثؿ 

(، حيث ضمف 1946-1945عف الدكؿ النامية، كقبؿ ذلؾ كاف لو مشركع المدينة الجديدة )قكرنة( بصعيد مصر )
يككف ىناؾ تقميد زائؼ كلا عصرنة  بناء مع الشعب، ممتثلب بآراء منيا أف لافتحي شيرة عالمية، كانت لو إرادة ال

نما فف معمارم يككف التعبير الدائـ كالمرئي عف طبع المجمكعة البشرية، كحصؿ عمى جائزة الآغا خاف في  مختمفة، كا 
صاحب المقكلة ، كىك 1985، كبالميدالية الذىبية للبتحاد الدكلي لمميندسيف المعمارييف في 1980مجاؿ المعمار في 

   اجب مستقيمة كطريؽ الجماؿ ممتك(.ك )طريؽ ال
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 بمصر : مراحل إعداد الطوب في التصوير الجداري لمقبرة )رخ مي رع(3صورة 

 
، كاحدة يدكية كالأخرل آلية ميكانيكية، لآلية صنع الطكب ىناؾ تقنيتيف رئيستيف في إنتاجو كتبعا

  تنتجاف بالترتيب طكبا تقميديا كآخر حديثا متطكرا.
 الانتاج اليدوي:  -1-1

 الصب أسمكب حيث يتـ استخداـكىذا النكع يترجـ القكلبة التقميدية باليد مباشرة أك بالقالب، 
 كنجد في ىذا النكع: الماء، مف عالية نسب عمي المحتكية لمعجائف اليدكم

  القالب العادي: - أ
تسييؿ (، كمف أجؿ mi-molle et mi- fermeيو أك المسحكؽ )يّ مَ كيككف ذلؾ باستعماؿ عجينة مُ 

 طاكلة يفضؿ استخداـ(، ك coup d’eau et coup de sableإعادة القكلبة يستخدـ الماء أك الرمؿ لمقطع )
 .في حالة الرمؿ خاصة بذلؾ قكلبة

  القالب المتعدد: - ب
، كلكي نتحاشى المخاطر قكالب متعددةيتـ تفريغو في الخميط المستخدـ يككف سائلب نكعا ما، ك 

لبنات الطكب؛ يجب إشباع تركيبة المزيج بالرمؿ دكث بصفة كبرل كظيكر الشقكؽ في محتممة الحال
   الخشف كالتقميؿ مف الحصى.

 الطبقة المتقطعة:  قالب - ج
كيتـ  ل سطحيا بمكحة خاصة،كتسكّ  مف المادة الطينية،أرضية كفيو يتـ إعداد طبقة سميكة 

 تقطيع الطبقة بمقاطع معدنية ممتدة عمى طكليا.
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 ي:الميكانيكنتاج الإ  -1-2
 في بادئ الأمرف ،بالكلايات المتحدة الامريكية التاسع عشرتطكرت ىذه الطريقة مع نياية القرف 

مؿ كاحك  بعجلبت ؾؿ المحرّ عمِ ، ثـ استُ حيكاناتآلات مجركرة ب( باستخداـ Hans Sumpبكاليفكرنيا ) قاـ
قالب،  25تمر فكؽ صفيحة تتككف مف  كتسيؿ بيا عممية التفريغ، يكضع بيا الخميط، مقمكبة ىرمية

      . 1ليتـ التفريغ تتابعيا فكؽ سطح الأرض
 تـقد ك  ،بالتكسية كتنتيي الحفر مف تبدأ متعاقبة، مراحؿ عبر أتيالطيني ت الطكب صناعةف
 بتطكيرىا؛ ككنتكرك فرانسكا قاـ حيث فرنسا، في عشر الثامف القرف في التربة لكبس آلة أكؿ تطكير
 تحت الكبس استخداـ طريؽ عف ،لمعجائف الآلي الصب أسمكب لتطكير الاتجاىات بدأت عندئذ

 .نسبيا المرتفعة الضغكط
)تكساس، ـ 20أكائؿ القرف في الكلايات المتحدة الامريكية  لمطكبإعادة التجديد  كلقد كانت

يير محددة، ككذا بمعا ، حيث استُعممت قكالب طكبآريزكنا، المكسيؾ الجديدة، كمكرادك، كاليفكرنيا(
 تكظيؼ آلات لذلؾ.

المقاسات كتعددت  ،2لبنة طكبية يكميا 20000 كتكجد اليكـ في العالـ كحدات صناعية تنتج 
 .سـ (30x30x8( سـ أك )40x20x10) سـ، (40x30x15)سـ، ( 40x40x15فمنيا )
 :(17 )الشكؿ أنكاع مف النكاتج 3كنجد 

القكالب  كتككف ،ىي لبنات مشكمة باليد أك مقكلبة باليد كميكانيكياك : مألوفة كلاسكية - أ
ك مربع أك أ، بالشماؿ النيجيرم( Tubalis)أك خشبية غالبا، كليا شكؿ مخركطي كما في  فيو معدنية

  مستطيؿ، كبمقاسات مختمفة.
جانبيا أك  ىذه المبنات مقكلبة لميزات متعددة، سكاء لزخرفة أك أنيا تييّأ: ةنوعي - ب

أك المبنات فيما  لملبطا ، أك لتسييؿ تمكضعيا كانسجاميا معينة الطلبء أك المكنةطلمربط مع  داخميا
 .كالسطكح كالشرفات كغيرىا ةمستكيات عدّ في غالبا ؿ لستعمَ اك  ،الأصؿ كؿ المكشكرمبينيا، تناسب الش
 
 

                                                 
1
 Mohammed Yazid HARBIT,

 «
Patrimoine en pise (ressource textuelle, sauf manuscrits),  étude et 

modélisation
»
, thèse de magister en Génie-civil,  Université Abou Bekr Belkaîed Tlemcen,  2008, p: 18. 

2
 Ibid, p: 15. 
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 :ضد الزلزال - ج
، شريطة تستخدـ ىذه المبنات الخاصة لتحسيف مقاكمة البناء ضد الصدمات كالمكجات الزلزالية

البمداف . كنجد ىذه النماذج مف المبنات في اليياكؿ المعدنية أك الخشبية، الشاقكلية أك الأفقية إدخاؿ
  شديدة المخاطر الزلزالية ككاليفكرنيا.

 
 a   الطكب الكلبسيكي لبنات b لبنات الطكب النكعي c  لبنات الطكب ضد زلزالي 

 (CRATerre 1995أنواع الانتاجات الميكانيكية لمطوب ): 17 الشكل 
 

 :العالمية أنواع الطوب -2
، المكاد الأساسية المستعممة في البناء في الحضارات القديمة عدّ مادة الطيف كاحدة مف أىـت 

كالتي كانت الأساس في تركيب كتصنيع الطكب، ىذا الأخير ينتمي إلى الفئة الثامنة مف تقسيـ 
Houbein حيث يعده مف ، 1استخدامات التربة في البناءائرة الخاص بطرؽ ، انطلبقا مف مخطط الد

 :مف التشكيؿ أنكاع رئيسة 3 ، كأدرج moulerالمقكلب فئة 
 (:Forme) تشكيل يدوي حر -2-1

نتاجو قميؿ، كذلؾ كؿ أك قالب محدّد كا  دكف استخداـ ىيكىك طكب كيْفي يصنع كيشكَّؿ باليد 
 كنجد مف ،2توأكؿ استعمالامف أطلبؿ التؿ الصيني  يعدّ طكبك  بسبب تصنيع لبنة كاحدة تمك الأخرل،

 :ذا النكع مف التشكيؿى

                                                 
 أنكاع ثةثلب إلى تنقسـ حيث ،اآلي أك يدكيا المصنكع سكاء الطيني لطكبا أنكاع مف لو نظرة أخرل حكؿىناؾ  1

   ، كىناؾ مف يجعؿ منو قسماف طكب نيئ كآخر محركؽ.المضغكطة التربة كطكب رالأحمك  النيئ الطكب ىي رئيسية،
 .158ص:  المرجع السابق،محمد عبد اليادم،  2
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بالطيف القش البناء تقنية المستخدـ في  (غير جافة مف التراب مدرات) طوب الكتمة - أ
(bauge) 1عف طريؽ التكديس، كقد استعمؿ في بمداف افريقية مثؿ غاكا ببكركينافاسك. 

بعض ناء بالطكب المبف، كما في المستعمؿ في تقنية الب أك الخماسي الطوب الكيفي  - ب
  .بالجزائر القصكر الصحراكية مثؿ إقميـ تكات )أدرار(

  :(Manuel) في قوالبيدوي تشكيل  -2-2
 ةقميم يةنتاجإمستطيؿ أك مربع بمنتظـ خشبية أك معدنية بييكؿ  قكالب ذا النكعى تستخدـ في 

مت كتؿ المبف المنتظمة الأبعاد منذ ثلبثة آلاؼ سنة قبؿ الميلبد مف دكاستخ، (أك لبنتيف لبنة كاحدة)
 .أغمب القصكر الصحراكية الجزائريةفي ىذا النكع أيضا كقد كُجد ، 2قبؿ المصرييف بقالب خشبي

 : (Mécanique)في قوالب ميكانيكي تشكيل  -2-3
بفضؿ  كتيرة سريعة، كينتج كميات كثيرة في آف كاحد بفي ذلؾ ت الميكانيكيةالآلايتـ الاستعانة ب

 قكالبو المرتبطة مع بعضيا البعض.
 مقاسات الطوب العالمية: -3

 بايف داخؿ منطقة محددة، كذلؾمقاسات الطكب في العالـ تبعا لمزمف كالمكاف، كما تت تختمؼ
 للؤسباب التالية:
 :البناءات واليياكل المشي دةوغرض طبيعة  - أ

الييكؿ يبنى لغرض كظيفي كالحمؿ أك الحماية أك يككف غرضو زخرفيا، كمف ىناؾ فطكب 
مباني المساكف ليست كأسكار القصبات ، ك كالنكافذالبناء فييما يختمؼ، إذ الأسكار كالجدراف ليست 

 قدسية.مكانة ك لما تحكيو مف  كالمعابد
 طبيعة ساكنة التشييدات:   - ب

كىذا راجع لممكانة التي يتبكّؤىا السكاف طبقيا أك ماديا، فمباني منازؿ عامة الشعب ليست 
. كقد تتداخؿ ىذه الأسباب فيما بينيا، حيث عُرؼ عند المصرييف أف  كمباني الأمراء كعمية القكـ

الطكب ذك الحجـ الكبير يستخدـ في تشييد المباني العامة كأسكار المعابد كالأىرامات كمنازؿ عمية 

                                                 
1
 Yasmine TERKI, Op.Cit, p: 70. 

158ص: المرجع السابق، محمد عبد اليادم،   2 
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، أما صغيرك الحجـ فاستعممت في مباني عامة الشعب كبناء المقابر ، كما شمؿ نكعيْ الطكب القكـ
   . 1ة كالأديرة الصحراكية مع شيكع استخداـ ذك الحجـ الصغير فييابعض المباني القبطي

 : اختلاف تقنيات الصنع - ج
في الغالب كمما تقدـ كقكلبتو مستساغا، ك  مع تقدـ الزمف أصبح التحكـ في آليات تشكيؿ الطكب

كجدت الحديثة لأخرل، ففي مصر  الزمف نقصت الأحجاـ الطكبية، كىذا التساير يختمؼ مف منطقة
 x 53.3 96.5) ( كىيإ xع xأم )ط ممثمة بالطكؿ )ط(، العرض )ع( كالارتفاع )إ( مختمفة مقاييس

x 30.5(سـ ك )23 x 11.5 x 7.5 92.5)ب قبؿ ذلؾ في مصر القديمة مقاسات ( سـ، ك x 45 
x 30) كفي القصكر الصحراكية الجزائرية تساير ذلؾ مف سـ تتطمب قكة بشرية كآلية لحمميا أك نقميا ،

  .2CRATerre عالمية حسبيبيف مقاسات  الجدولك الكضع الكيفي إلى المنتظـ، كما سنبينو لاحقا.
 عالمية: جرد لمقاسات طوب 19الجدول 

 ملاحظة المقاسات البمد القارة
ىذه المقاسات  30 × 30 × 8 انٍمه آسيا

المشيكرة داخؿ كؿ 
لا فإف ىناؾ  بمد، كا 
مقاسات أخرل في 

 نفس البمد.

  22 × 14 × 11 مصر افريقيا
 20 × 10 × 4 تكنس

 25 × 12 × 12 ألمانيا أوروبا
 30 × 14 × 8 فرنسا

 48 × 19 × 11 انىلاٌاث انمتحذة الإمرٌكٍت امريكا
 40 × 20 × 8 انمكسٍك

 46 × 30 × 10 أستراليا أستراليا
 

VI-   َياحم  إعداد الطوب م 
المحمي خاصة اليدكم منو، كتتكقؼ الفكارؽ للئمكانيات المتاحة تتشابو مراحؿ إعداد الطكب 

يصؼ ابف خمدكف طريقة البناء بالحجر كالطيف، حيث يقكؿ "البناء بالحجارة ) كطبيعة الجك السائد، ف
، 3المشذّبة( تككف بإقامة جدراف يمصؽ بعضيا ببعض بالطيف كالكمس الذم يعقد ك يمحـ كجسـ كاحد"

الجدار قطعة كاحدة  أفيتـ "برمي الطيف كالكمس بيف الألكاح الخشبية بالتكرار فينشأما البناء بالطيف 
                                                 

 .159، ص: ، المرجع السابقمحمد عبد اليادم 1
2
 CRATerre, Op.Cit, p. 114 

3
 .323: ، صالسابقالمصدر بف خمدكف، اعبد الرحماف  - 
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لكاح المكصكلة كيتـ عمؿ السقؼ بمد الخشب المحكـ النجارة عمى حكائط البيت كمف فكقيا تكضع الأ
 .1بالدساتير كيصب فكقيا التراب كالكمس كيبسط حتى تتداخؿ أجزاؤىا كتمتحـ"

 يا )تمنطيط(:مراحل إعداد الطوب محم   -1
، فنجد منو ذك اكحجمي يياكؿتشكيؿ الكاف لشكؿ الطكب المبف )التقميدم( كمقاساتو الأثر في 

ـ اسالشكؿ التكعيبي )سداسي الكجكه( كالمستطيؿ أك المربع، ككذا اليرمي الكيفي)خماسي الكجكه(، ك 
  (.18)المكحة مراحؿ كيتـ إنجاز الطكب كفؽ ، *الطكّاب ونعاص

 العجينة )العَجْنة(: إعداد  -1-1
تسمى أيضا محميا بالخمطة، كتتـ عف طريؽ اختيار المكاف المناسب، كالذم يحتكم عمى 

التراب متكفر في جميع الأماكف عمى عكس الطيف الأحمر كالأصفر المذاف المككنات الأساسية، ف
  .%50بنسبة  تمؾ المكاد كالكؿ يستعمؿتحفر حفرة كتعجف فييا  ثـيستخرجاف مف مناطؽ محدكدة، 

إذ أف جكدة الطكب المراد صنعو مرىكف بخمط الطيف بمكاد تزيد  ؛رحمة الخمط جد ىامةكتعدّ م
كيككف ذلؾ إما بإضافة مكاد مسحكقة أك ميركسة لمتربة الجافة أك إضافتيا تماسكو كتقمؿ انكماشو، 

، خالأصمي دكف حدكث تشرّ الاحتفاظ بشكمو الطكب كبذلؾ يضمف )المكاد( لمماء في الحالة السائمة، 
 يمكف تقسيميا عمى النحك التالي: كالتيالرابطة  بالمثبتات ىذه الإضافاتكتدعى  .2قوشقتحدّ مف تك 

  عضوية: مثبتات -1-1-1
ف مقاكمة الطكب لمماء مف خلبؿ خمؽ ركابط قكية بيف رقائؽ ليذه المكاد الدكر في تحسي

أك  نباتيةكتككف ىذه المكاد إما لبقايا مككناتو كمنع تشتتيا كانفصاليا عف بعضيا البعض، 
  .نساف أك الحيكاف()مخمفات الا 3يةلكجك أنثركبي

 

                                                 
1

 .324، ص: المصدر السابقبف خمدكف،  فعبد الرحما  

 كليبياا رتانيمك  طكارؽالأجانب ك الدخلبءفي تكات عمى بعض  )ضرب الطكب( ىذا العمؿفي زمف غير بعيد، اقتصر  *
 .البناءمينة كيفضؿ  ذلؾأما الرجؿ القصكرم يأنؼ القياـ بك  كمالي،

2
 G TORRACA, Op.Cit, p : 101 

، دار جامعة الممؾ سعكد كيمياء الترميم والصيانةالزىراني كمحمد أبك الفتكح غنيـ،  فبف عبد الرحم رعبد الناص 3
 .66، ص: 2015لمنشر، الرياض، المممكة العربية السعكدية، 
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كقد استُخدِـ ركث البيائـ لمربط في طكب أطلبؿ التؿ الصيني، أما المصريكف القدامى فاستعمؿ 
  1لذلؾ الغرض التبف المقرط في طكب منشآتيـ المختمفة

 :النباتية ضافاتالإ - أ
 45-10كتزيد مف قكل الضغط ) ف مف قكل الشدالألياؼ التي تحسِّ نجد مف بيف ىذه البقايا 

 ، كاستُخدـ بتمنطيط عمى غرار مناطؽ تكات ليؼ النخؿ )لفْداـ( كليؼ الحبكب )لبْركمي((2كمغ/سـ
قايا النباتات أك جذكرىا الميتة. كنباتات أخرل، كأحيانا استعماؿ تربة الفلبحة القديمة لما قد تحكيو مف ب

لى الآف تبف الكما نجد  مع مكاد أخرل في تقكية الطيف كتقميؿ الذم شاع استخدامو منذ القدـ كا 
 التغيرات الحجمية لمطكب.

 :جيةو لو يالأنثروب البقايا - ب
ركث البيائـ كمادة رابطة لداخمة في تركيب الطكب، فنجد تتعدد الإضافات الحيكانية كالآدمية ا

، كقد خُصِّصت لو لو الدكر في تنشيط التخمير كربط جزيئات الطكب الطكب قديما كالذمفي كتؿ 
، سكاء الحيكانية أك البشريةالدماء زيادة إلى إضافة  كالمرابض كالاسطبلبت. بتمنطيط مجالات لإعداده

كىي دماء أعدائيـ  لدل الصينييف منذ القدـاستعممت في خمطة الطكب اكتُشؼ أنيا التي  ىذه الأخيرة
كفي تمنطيط أدخمت الدماء إلى جانب العظاـ كالريش  الذيف كانكا يياجمكف مدنيـ بيف الفينة كالأخرل،

ستخدامات اليكمية. كىذه المككنات ليا الا كأ كالرماد ككنيا أحد بقايا الذبح في أماكف تربية الحيكانات
 ـ الطكب.التأثير في زيادة قكة كتلبح

ليا فكائد في  ذائبة كالعصارات النباتية كالبكؿ ذائبة كنصؼكما أف ىناؾ إضافات غير مرئية 
        خمطة الطكب. 
  عضوية: غير مثبتات -1-1-2

العديد مف  ضاؼ إلى خمطة الطيفبغرض تحسيف خكاص الطكب كخاصة الميكانيكية منيا تُ 
المكاد غير العضكية كالرمؿ، الجبس، الجير كبقايا الفخار كغيرىا، كليا الدكر في التقميؿ مف نسبة 

 .خالانكماش في الطيف عند الجفاؼ كالحد مف عممية التشرّ 
 

                                                 
 .159، ص: المرجع السابقمحمد عبد اليادم،  1
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 الرمل:  - أ
نتفاش كذات حجـ ذرم ك ذك تركيبة معدنية غير قابمة للبيعتبر الرمؿ مادة خاممة أماـ الماء، كى

كالتي يسببيا انكماش الطمي  أكبر مف معادف الطيف، لذا فيك يحدّ مف التغيرات الحجمية لمطكب المبف
أنو لصناعة طكب لبف صمب يستكجب خمط الرمؿ الجيد بالطمي  Kempيشير ككما لقكالبو،  كفكالم

  عند الجفاؼ. لمتربة الطمية لتفادم الانكماش الزائدالتبف، لذلؾ فإف إضافة الرمؿ ضركرية مع إضافة 
كلإحداث الاتزاف في تربة خمطة الطكب لابد مف أخذ الرمؿ كالطمي بعيف الاعتبار، فزيادة الرمؿ 
تتطمب الطمي كعامؿ لصؽ كربط، كما أف زيادة الطمي تستكجب زيادة الرمؿ لمحد مف التغيرات 

 .(1 )المخطط خ الطكبالحجمية كالمسببة لانكماش كتشرّ 

    
 بين الرمل والطمي في تربة الخمط لمطوب العلاقة :1 مخطط

 
مناسبة لكؿ نكع  مختمفة بحالاتيمر خميط تربة العجف  فإفو تميُّ حالة الإلى  قبؿ الكصكؿك 
 (plastiqueكالبيزم، لدف ) BTC( مناسب ؿhumide(، رطب )secجاؼ )بدءا بالفي البناء  استعماؿ

بنسبة الانتقاؿ في ىذه الحالات  ، كيرتبطالسائمةلمملبط كصكلا لمحالة ( visqueuxلمطكب، لزج )
 .1مف حالة إلى أخرل زادت سرعة انتقالو كمما ذك نسبة معتبرة مف الرمؿالخميط كمما كاف الرمؿ؛ ف
 صحيحكلمتمكف مف ت لمخمطة العجف، حرص عمى عدـ إضافة الكثير مف الماء مرة كاحدةي لؾلذ

 .عمى حكاؼ ككمة الخميط كضع دلك مف المزيج الجاؼ جانبنا تيا العالية جدا يتـبك رط
  الأحجار الجيرية: - ب

يكجد الجير في التربة طبيعيا عمى شكؿ ركامي أك مسحكقا، كذلؾ بمككنو الأساس كىك 
الذم بفضمو تزيد لدكنة خميط التربة كزيادة قكة الطكب، بعد تفاعمو كيميائيا مع كربكنات الكالسيكـ 

                                                 
1 Pierre DELOT, les adobes,  Production et mise en œuvre, Association le village, France, 25 janvier 2015, 

p: 38. 

 الطمي
 التحكم في الربط والمصق

زيادتو تسبب الانكماش )
 (والتشرخ

 إضافات طردية

 الرمل
 التحكم في النغيرات الحجمية

زيادتو تسبب اليشاشة )
 (  والتفتت

 تربة خمطة الطوب
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كلإنتاج طكب ذك خاصية ميكانيكية قكية لابد أف يضاؼ الرمؿ الناعـ لمجير لأف ىذا جزيئات الطيف، 
 الأخير مادة ربط ضعيفة.

   الأحجار الخشنة:الفخار و  - ج
 الفخار كبعض شظيات الحجارة الخشنة مف حصى كغيره في تركيبة الخمطة استخدمت قطع

بغرض التثبيت كاستعماؿ القرميد المطحكف في الآجر  بصفة عشكائية غير مدركسة الخاصة بالطكب
، كمرد ذلؾ كجكدىا أثناء الخمط عمى مستكل السطح أك في مستكيات قريبة، كىذه 1لنفس الغرض

 مناسبة، خاصة إذا ما صادفت مناطؽ لإعداد عجنةالعشكائية أحيانا في مكاف الخمط قد تككف إيجابية 
د الأكلى كبقايا حفر الحيكانات لجحكرىا كغير ذلؾ، لما فيو مف متأثرة بالتدخؿ البيكلكجي عمى المكا

  ذلؾ. بقايا عضكية ككيميائية تسيـ في
الأحجار المختمفة الأحجاـ الشقؼ ك  البقايا الجيرية كبعضفي تمنطيط كجدت للئشارة فإف ك 

المميزات اخؿ الطكب متكزعة تكزيعا عشكائيا، كىذا يعتبر خمؿ في الصناعة حيث تتركز كالأشكاؿ د
الميكانيكية مف متانة كصلببة في جية دكف أخرل، مما ينجـ عنو اختلبؿ في قكاـ لبنة الطكب كتككف 
عرضة لمتمؼ الداخمي كالخارجي، زيادة إلى مشكؿ الممكحة الزائدة عف الحد كالذم يجعؿ مف عممية 

 التبمكر رىينة أماكف غير مضبكطة.
اكؿ كالفؤكس المناسبة، إضافة إلى عممية الدعؾ لمخميط تتـ عممية العجف كالخمط باستخداـ المعك 

بالأقداـ لتفكيؾ الكتؿ الكبيرة المتماسكة كغير متجانسة مع سيكلة الخميط، كىذه العممية كانت تنجز 
طيف العجف كالنفاذية، المسامية ص خكاباستخداـ الحيكانات خاصة الحمير، كما أنيا تغير مف  قديما

الميكانيكية، كذلؾ راجع لعممية الضغط بالأرجؿ كتشبع مككناتيا ككذا حدكث  الكثافة، الضغط، كالقكة
 التلبحـ بيف أجزائيا. 

 مرحمة التخمير:  -1-2
السابؽ ليتشرب جيدا كتمتزج ترؾ الخميط بعد مرحمة الخمط تأتي مرحمة التخمير كالتي تعني 

فيي  بعيف الاعتبار فترة التخمّرلابد أف تؤخذ لحدكث التفاعلبت الكيماكية ) زمنية كافية لمدة مككناتو
ر يتـ تفكيؾ حبيبات الطيف إلى جزيئات أصغر بسبب تخمّ كأثناء ذلؾ (، أك أكثر مف يكميف إلى أسبكع

                                                 
1
 Araguas P, Brique et architecture dans l’Espagne médiévale, bibliothèque de la casa de Velázquez, 

Espagne, 2003, p : 19. 
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كزمف التخمر أصبح  نة كقابمة لمتشكيؿ.دِ المكاد العضكية المكجكدة في الخمطة، فتصير بفضؿ ذلؾ لَ 
بالرغـ مما لو مف دكر ريادم في تحديد كمية الاعتبار، الحد مف غير مأخكذ بذلؾ  في الآكنة الأخيرة

فيما بعد، إذ بزيادة زمف التخمر يككف الاقتصاد  عند القكلبةالثاني الماء المستخدمة في إعادة الخمط 
 في الماء، كمف ثَـ تقؿ كمية الانكماش أثناء مرحمة التجفيؼ.

الدكر في إنتاج لبنات مناسبة لمبناء،  المستعمؿ في الخمط الأكؿ كنكعو لوكما أف نسبة الماء 
مف مجمكع كزف الخميط في حالتو الجافة.  ٪20-٪15ناسب لذلؾ ىكفالدراسات أثبتت أف القكاـ الم

ذه النسبة عمى لدكنة الطيف، كأف التربة المثالية لإنتاج طكب مناسب تتراكح رطكبتيا ما بيف كتتكقؼ ى
      في مرحمة التخمير. ىامّيْف( الزمفك  كمية الماء، فالعنصريف السابقيف )14٪1-4٪

 : تشكيلالو  القولبة -1-3
، تستخرج مف الحفرة كتجيز )الخمط الثاني( بعد أف يعاد عجف الخميرة السابقة بإضافة الماء ليا

لممساىمة في  ،كبعد اختيار المكاف المناسب لمقكلبة كالذم يفضؿ أف يككف مستكٍ كجاؼفي شكؿ كتؿ، 
، فممقضاء عمى ممكحة أثناء التجفيؼ كبعده )الجمع كالنقؿ( كالحفاظ عمى سلبمة الطكبؿ عممية التشكي

 حيث، قالبلنكع ال تتـ عممية القكلبة تبعاكما كجب فرشيا كزيادة سمؾ الرمؿ بيا.  القكلبة أرضية
كؿ كعرض كغالبا ما نجد أف العلبقة بيف ط .*تسكّل كتضغط أك تضرب باليد، كبعد ذلؾ ينزع القالب

 :لبنة الطكب تعطى
  2)الفراغ بيف لبنتي طكب كالمخصص لمملبط( ( + سمك الوصلاتx 2)العرض  =الطول 

بيف كؿ عممية كزكاياه الداخمية بالماء أك اليد كيتـ تنظيؼ كمسح القالب الخشبي أك المعدني 
عمى كزف ىيكؿ القالب مف جية أخرل.  لتسييؿ عممية الصب كالاستخراج مف جية كالمحافظة قكلبة،

 .3تجفيؼ قكالب الطكب جيدا يفضؿ صناعتو في أكقات الربيع كالصيؼك كلتفادم سقكط الأمطار 
 
 

                                                 
1

 .10، ص: المرجع السابق الحافظ محمد آدـ، محمكد عبد 

*
نجد أثر الأصابع في الكجو المضركب، كالذم لو الأثر في تماسؾ الملبط بيف لبنتي الطكب  في كمتا حالتي التشكيؿ  

 كمف ثَـ الييكؿ المبني فيما بعد. أثناء البناء،
2
 Douat P et al, op-cit, p : 118. 

3
 Marcais A, Manuel d’art musulman du IX au XII siècle, T1, Paris, 1926, p : 58. 
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 التجفيف:  -1-4
مف معظـ الماء  يتـ التخمصترؾ الطكب المبف لأشعة الشمس حتى يُ  ةلبك القإتماـ عممية بعد 
يقمب  ذلؾـ في الشتاء، كبعد يك  20إلى  15أياـ في الصيؼ، كمف  5إلى  4 مدّةل المكجكد فيو

 كيُجمع  نقؿيُ كبعدىا أكثر، ي تستغرؽ ثلبثة أسابيع فكتسريع العممية الت لتجفيؼ الأكجو الأخرل
 البناء. ليستعمؿ في

ماء ال ا، بؿ معظمو كخاصة الحر، أماكجفاؼ الطكب مف الماء لا يعني التخمص منو نيائي
كبذلؾ يفقد ثمث أرباع  طكب عبر الزمف،يحفظ متانة كتلبحـ مككنات الفيك داخمية المقيد ذك ركابط ال
 .1( رطكبتو4/3)

، إذ يتبخر الماء مف الفراغات كالمسامات عديدة كتظير أثناء مرحمة التجفيؼ كظائؼ ميكانيكية
، كمف ىناؾ يحدث رة فيما بينياالمكجكدة بيف الأجزاء كالحبيبات المككنة، فتتقارب كتتلبحـ ىذه الأخي

كظاىرة التقمص كالتصمب تتداخؿ فييا ظاىرتاف كيميائية  انكماش كتقمص في حجـ لبنة الطكب.
OH-،POكفيزيائية، فالكيميائية تتمثؿ في التجاذب بيف الشكارد السالبة ؾ

كالمكجبة  3-
Caؾ

+2,Mg
+2

,K
+
,Na

 .2، كأما الفيزيائية فيي طرح الماء+
ب مراعاة الفراغات بيف المبنة كالأخرل خاصة أثناء استخداـ ك جنشير لو ىك ك ينبغي أف كما 

ف أف نجد ذلؾ يجعؿ مف عممية التجفيؼ منتظمة كمتقاربة نكعا ما، إذ لابد مكالذم  ،القكالب الفردية
تمؾ خاصة أم في معدؿ انكماش كتؿ الطكب،  المبنات الاختلبؼ فيما بيف طكب مساحة صبّ 

أسرع زمنيا مف حيث التجفيؼ ة لأشعة الشمس كالتيارات اليكائية مف زكايا عدة فيي الجانبية كالمعرض
الأجساـ الطينية المجففة في اليكاء تفقد ليكنتيا كتصبح صمبة قميلب كأما ، فمقارنة بكتؿ الطكب الداخمية

يتحكؿ الطيف ـ كالرطكبة حيث 0 150ـ حتى 0 10الماء المكجكد فييا فيتبخر بداية مف درجة الحرارة 
  ظركؼ ملبئمة.، لذلؾ يُحبذ تجفيؼ الطكب المختمط بالبقايا غير الطيينية في 3إلى مادة صمبة

                                                 
1

 .86، ص: 1966، دائرة المعارؼ، بيركت، قاموس عام لكل فن ومطمب أجر نقاش نقكلا، 

2
 .91ص:  المرجع السابق،أرزقي بكخنكؼ،  

3
 .74، ص: المرجع السابقمحمد كغنيـ أبك الفتكح، ك عبد الناصر الزىراني  
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 كالجمع التجفيؼ القكلبة كالتشكيؿ الخمط كالعجف

 : مراحل إعداد الطوب في تمنطيط18الموحة 
 :يالمحم  أنوع الطوب  -2

القدـ عمى مكاد بناء محمية كالرمؿ كالطيف، اعتمد الإنساف الصحراكم في إنجاز الطكب منذ 
كتتمكضع في الييكؿ المبني، حيث  تتناسب ككاقع المنطقة، يةصصك كالتي شكؿ منيا مكاد بناء ذات خ

 :الطكب المبفحالة تشكيؿ نجد بتمنطيط نكعيف مف 
 :(الطوب الكيفي)الحر  التشكيل اليدوي حالة  -2-1

 الخمط الثاني  مراحؿ الإعداد الأكلى مف خمط كعجف كتخمير، كبعد تسبؽ ىذا النكع مف التشكيؿ
بطرفي كؼ اليد لمعجنة كىك ما يسمى محميا ب'' لَقْشيـ '' كلعمو مف التقسيـ، في سبيؿ  يتـ التجزمء

مبف بشكؿ ىرمي الطكب القكلبة تأتي  ، ثـسـ تقريبا( 20)ذات قطر إعداد كريات مناسبة لمتشكيؿ
المساعِدة في  ىذا الشكؿ بعد الضغط عمى قطعة الطيف بكؼ اليديف مف الجيتيفإذ يأخذ خماسي، 
ينتج شكؿ ف، لتأخذ شكؿ مسطح ككاسع في الأسفؿ بضمعيف كيضيؽ في الأعمى بضمع كاحد، التككير
مادة بناء تقميدية، شكَّمت أحد مكاد بناء المساكف  كىك ،(19)المكحة  يدِيفلِ يطمؽ عميو طكب ِ  ىرمي

تمنطيط خاصة، كلـ يعد يستعمؿ بعد الاستقلبؿ إلا في بعض الأبنية بة عامة ك قديما، التكاتيّ  القصكرية
 .كابكإحاطة البساتيف كحظائر كاسطبلبت الدّ 

     
 التجفيؼ كالجمع الضرب كالّتشكيؿ لَقْشيـ )التقسيـ( كالتككير
 العجن(: مراحل إعداد لبنة طوب كيْفية خماسية )ما بعد 19الموحة 
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 حالة التشكيل اليدوي في قوالب: -2-2
، كقد ساد ىذا النكع مف  المبف منذ تأسيس القصكر الصحراكية، *"طكب القالب"يسمى محميا 

لى غاية العقد الأكؿ مف الاستقلبؿ، بعد ظيكر الأنماط الحديثة مف الطكب كاستمر الآف، كلكف  كا 
النكع مف المبف في تمنطيط حديثة، كقد  حسب الاستفسار مف شيادات  أكدت أف طريقة تجييز ىذا

يتـ صنعو عف طريؽ كضع طيف العجنة في قكالب مختمفة ك  ،ناء كعقب الفترة الاستعمارية فقطكانت أث
 . 3( سـ12×15×30الصنع )كانت خشبية ثـ معدنية(، كبمقاسات متباينة، كأشيرىا )

 :)صحراوية( طوب جزائريةمقاسات قوالب  -3
قكالب الطكب في الجزائر كاختلبفيا في العالـ للؤسباب السابقة، مع العمـ أننا أخذنا بعيف  تتبايف

ب تختمؼ شكلب، قكالفي قصكرىا بالكلايات الجزائرية الصحراكية لانتشار البناء بالطكب بعض الاعتبار 
 كمقاسات منيا:مف قصر لغيره. كالجدكؿ التالي يبيف أنماطا ك  لخر لأ )كلاية( منطقة مقاسا ككزنا مف

 صحراوية لمقاسات قوالب طوب جزائرية جرد: 20الجدول 
 ملاحظة المقاسات )سم( شكل الطوب القصر

قد نجد نكعي الشكؿ  x 15 x 10 30 ىيكؿ خماسي مموكة ) ولاية أدرار(
 x 15 x 10 30 تكعيب مستطيؿ أولاد أوشن )ولاية أدرار( في نفس القصر 

 x 15 x 10 25 تكعيب مستطيؿ بوسمغون )ولاية البيض(
 x 20  x10 40 تكعيب مستطيؿ موغل )ولاية بشار( 
 x 15 x 10 40 تكعيب مستطيؿ زلواز )ولاية إليزي(

 
VII- :تقنيات البناء بالطوب في مباني تمنطيط 
 العناصر الانشائية في المباني الطينية بتمنطيط: -1

ة الأخرل بأساليب متنكعة، كالعناصر المعمارياستخدمت الطيف إلى جانب الحجارة في  الجدراف 
لتؤدم إلى جانب الكظيفة البنائية أك الإنشائية عنصرا جماليا،  ،أعالي كبعض زكايا البناء كخاصة

                                                 
*

بالقاؼ المثمثة( بينما في إقميـ تكات كلمتفريؽ بيف نكعي الطكب المبف، نجد أف طكب القالب )حاليا يدعى بذلؾ  
 الطكب الخماسي أك الكيفي فيسمى )طكب اليديف(.
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كذلؾ لمتعاقب مع عناصر البناء الأخرل، مما يخمؽ تنكعا كاختلبفا في أنكاع كأشكاؿ كألكاف مكاد 
 الزخرفة التي تضفي جمالا عمى المباني.البناء، كاختلبؼ طرؽ بنائيا كنكع مف 

 انمحارية:  -1-1

 ككأنيا كجدت التجكيؼ بعضيا قميؿ متعددة الأشكاؿ، محاريب عمى تمنطيط مساجد احتكت
 محراب زخرفة، لكنيا نفِّذت بخاـ التربة، كيمثؿ أم مف كخمكىا ببساطتيا كتميزت فقط، القبمة لتحديد
 دائرم مفصصا نصؼ عقدا يضـ فيك زخرفتو التشكيمية،الاستثناء مف حيث  بايكسؼ سيدم مسجد
 في الطريقة (، كىذه20 غائرة )المكحة زكايا شكؿ عمى فعممت المحراب جكانب أما ك حادة، بزكايا
كقد ، 1بدمشؽ الأمكم المسجد; قبة الصخرة مسجد مف كؿ محراب في مبكرة ظيرت المحراب تشكيؿ

 عمى إنجاز تمؾ الزخارؼ اليندسية الفريدة مف نكعيا في الإقميـ. ,ساعدشكؿ خاـ التربة أرضية م

   
 مدخؿ بقكس حذكم متجاكز محراب بقكس مفصص عقد بأقكاس نصؼ دائرية
 : أقواس مبنية بخام التربة والطوب )تمنطيط(20لوحة 

 
 الزخرفة في طريقة البناء: -1-2

كىي كضع الطكب أك  *تقنية السنبمة تتجمى أىمية الطيف في البناء سكاء بالصفكؼ المائمة أك
الحجارة بشكؿ مائؿ، ثـ يأتي الصؼ المكالي بنفس الطريقة كلكف في اتجاه معاكس كىذه الطريقة نادرة 
كمكضعية، إذ تحتؿ جزءا مف السكر كلا ينجز بيا جدار كامؿ، كىي تقنية يمكف اعتبارىا زخرفية 

نشائية معركفة في العمارة الاسلبمية )عمى ىيئ ة شككة سمكة أك سنبمة( كنجد أمثمتيا في بعض كا 

                                                 
1
 .620: ص، 1970مصر،  ،ييئة المصرية العامةال ،الاسلامية في العمارة شافعي،محمكد  فريد  

*
 .كاستخدمت خصكصا في البناء بالآجر Opus Spicatumتسمّى ىذه التقنية في العمارة الركمانية   
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مبدأ  بتكارث أيضا المعمارم البناء ، كما يرتبطكخاصة تمؾ المستحدثة بتمنطيط ،الجدراف الخارجية
 بالمنطقة. ثقافية رمزية ليا بات كالتي الآف الى القلبع في )الأقكاس( 
 الفراغات والفتحات: -1-3
في العمائر ليا كظائؼ متعددة، فيي عناصر إنشائية زخرفية في حد  الفتحات إف مختمؼ 

ذاتيا، كالمشربيات، الشماسيات، الككات... سيما إذا ما خصّت جانبا أك ناحية مف البناء، إذ تككف ليا 
 الضكء ك اليكاء ضبط عمى تعمؿ ك التعقيد كبالغ دقيؽ زخرفي ىندسي بشكؿ كمنتظمة محددة مسافات
كالسمعية كىذا ما يتجمى في تمؾ الفتحات المتناسقة كالمنتظمة  الخصكصية البصرية لتكفيرىا إضافة

مع بعض، كالمرتكزة عمى بعض الألكاح فكؽ الممرات الداخمية أك المتشكمة بالبناءات الطكبية في 
 (.21 الجدراف الخارجية لقصر تمنطيط )المكحة

  
 بالطكب لجدراف خارجي زخرفة زخرفة بالطكب لجدراف داخمي

 : زخارف جدارية من الط وب21لوحة 
 
 تكسية المباني: -1-4

مف أىـ أعماؿ الصيانة التي تضمف استمرارية المنشآت خاصة الطينية منيا،  تعتبر التكسية
لذلؾ سميت العممية بتطييف الجدراف، كيككف ذلؾ بملبط مف الطيف أك الجير أك خميط منيما، كليا 

 التكسية: مممس المطمكب، كىناؾ نكعيف مفكظيفة جمالية حيث تعطي الجدار المكف كال
  داخمية: - أ

التكسية بالتملبس الغرض منيا جمالي كصحّي، كيستخدـ ليذا الغرض الجير الناعـ تدعى ىذه 
 مخمكطا بالطيف أحيانا، كما يستخدـ الطيف ذك المكف الأبيض بمفرده.
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  خارجية: - ب
ىذه التكسية ضركرية لمحكائط الطينية مف أجؿ حمايتيا مف العكامؿ الخارجية كالمناخية منيا 

 يسمى بما المباني زخرفة تتميزر كالطيف كالرمؿ كأحيانا الطيف بمفرده، إذ كيستخدـ فييا الجير أك الجي
ف م ايحفظ بغرض مبانيمل الخارجية درافالج غطيةت أمفي نكاحي قصكر تيميمكف،  بالتصباغ ياممح

 .بلبطبالتّ  تسمى كالتي ،تكات قصكر في المكجكدةؼ الزخار  مؼ عفيخت كالذم ،التعرية عكادم
التكسية الخشنة كالزخرفية حيث يستخدـ العامؿ يده أك أدكات بسيطة لرسـ أشكاؿ كنميز أيضا  

متنكعة. فنجد منيا بصمة اليد كزخرفة صكرية كتمؾ التي كجدت بمنزؿ الشيخ المغيمي أك تمؾ التي 
كجدت عمى جدراف بقصر تايمكت، كليا رمزيات التدشيف )طابع المشيِّد( أك الطقكس الدينية كدفع 

 يرىا، كنجد الزخرفة الكتابية كاليندسية مفترقة أك ممتزجة مع بعضيا البعض.العيف كغ
كقد نفّذت ىذه الزخارؼ عمى مكاد مف التراب في مساحات حكاشي كاجيات الأبكاب خاصة، 

 (.22 كداخؿ بعض الأضرحة كالمساكف)المكحة
 

   

   
كالتمكيف كالفتح النصر زخرفة كتابية ) زخرفة خطّية )ضريح أبايكسؼ(

 ( كىندسية )الزاكية البكرية(المبيف
 زخرفة ىندسية )مدخؿ مسكف(

 : نماذج لزخارف منفذة عمى مادة خام التراب بتمنطيط22لوحة 
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 تموين الأسطح والواجيات: -1-5
 البناء مادة كاف المنطقة، لككنو كمناخية بجيكلكجية يرتبط رمزا الذم الطيني الأحمر المكف يعد

 استمر حارة(، كالآف جد منطقة الكلاية كأف )خاصة صيفا المناخي، نظرا لبركدتو لمجانب ملبئمة الأكثر
 أف بالمنطقة، كما المكف أخدىا التي الرمزية تمؾ عمى لمحفاظ الطلبء في دائما الطكبي الأحمر المكف
*مزايا أخرللمعيف، إضافة إلى  تنعكس يجعميا كلا الشمس أشعة يكسر أنو المكف ىذا مميزات مف

. 
 لىإ كيضاؼ، المعالـ ككاضحة محمية بيندسة تبنى أنيا إلا، عالقلب ة سمةالحاليالبناءات  كحذت

 جنب طينيةال كرياتالترص كما  دائما. الطيني بالأحمر البقية ليطمى التزيني الأبيض المكف حكافيا
 لمبيئة ملبئمة فجاءت عمارة القصكر مميزة. محميةكزينة  جمالية الأخير في ، لتعطيالبعض بعضيا
 البيئية. بالعمارة أيضا نعتت لذا فييا نشأت التي

 الزمف عبر أنماطيا كاختلبؼ فييا، الشكؿىذه الأخيرة حيث تشكؿ  الصحراكية كظيفية، كالعمارة
  منيا، المتكخاة الكظائؼ اختلبؼ نتاج كاف إسلبمية عربية ثـ سكدانية عمارة إلى بربرية عمارة مف

 التي البيئة أف رغـ آخر إلى زمف مف مختمفة العمارة ىذه جاءت لذا آخر، إلى مجتمع مف تتغير كالتي
 تفاعؿ نتاج ىي بؿ كحدىا، البيئة نتاج ىي ليست العمارة إف يثبت مما ،صحراكية بيئة ىي فييا نشأت
 كالزمني إضافة إلى ثقافة الانساف. المكاني العامؿ
 :البناء بالطوب في تمنطيط مواطن -2

كقد بنيت بالحجارة كالطيف، ىذه  ،كالمحمية كطنياتمنطيط كاحدة مف القصكر الجزائرية المصنفة 
في  تاستعممقد ك الأبنية التي شيّدت في قصكر تمنطيط،  خدمت في بناء ىياكؿ مختمؼالأخيرة استُ 

كما ىك الحاؿ في بقية  ،أغراض أخرلجدرانيا أكفي  الطكب لإنجاز المباني أك إتماـ صناعة قكالب
ف السكاف مف بناء منازليـ بسيكلة كيسر، حيث يتـ اقتناء ىذه المكاد القصكر الصحراكية، كىذا ما مكّ 

كما  مف مناطؽ مجاكرة غير بعيدة كتتـ تييئتيا حتى تككف قابمة للبستعماؿ، ثـ تكظؼ حسب خاصيتيا
 يتلبءـ كطبيعة مناخ المنطقة.

عداد ك  ،يدانية المتمثمة في تتبع كتحديد نكعية الطكبكالمعاينة الم  تكصمنا إلى: بو لبناءارفعات ا 
                                                 

كاضحة مثؿ دلالة  غير بصكرة تظير القديـ النص في كانت أخرل، النصكص الحديثة دلالات ىذا المكف في عرؼ  *
 الصافية كالمبدأ الخالد. ينظر:  كالحياة كالحركة الثائرة كالركمانسية كالعكاطؼ الحب
 .125ص:  ،2014مجدلاكم، عماف، الأردف،  دار ،1ط:  ،الأندلسي الشعر في المونية الصورة كيس، صالح
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 من حيث نوع الطوب: -2-1
خماسي )كيفي( الطكب الأك حر اليدكم التشكيؿ ، فالالسابقيف فبِ طكب المّ يكجد بتمنطيط نكعا 

بف مكسى عمي كلاد أ متكاجده في اليياكؿ التي بُنِي بيا، خاصة بقصر مستكيات ىك الأقدـ، تبعا ل
فكؽ حجارة الجزء السفمي لمجدار )ارتفاع متريف تقريبا(، كغالبا ما كيتـ البناء بو مستقلب  د.أكلاد امحمّ ك 
كأما  .(23 )المكحةالصغيرة  الحجارة ، كأحيانا أسفؿجد في مستكيات أسفؿ مف الطكب الحديثك ي
الفترة الأخيرة مف تاريخ المنطقة، كىذا النكع سداسي )حديث(، ظير في ال أو يدكم في قكالبالتشكيؿ ال

 قد شممتو مؤخرا كؿ قصكر تمنطيط المكجكدة مف دكف استثناء.
 

  
 مستكل تكاجد الطكب في ىيكؿ جدراف تمكضع الطكب تحت الحجارةحالة 

 في مباني تمنطيط الكيْفي تحديد مستوى وتموضع الطوب: 23الموحة 
 
 من حيث تقنية البناء بالطوب: -2-2

في ىياكؿ معمكمة، ك تتـ طريقة بناء الجدراف بكضع لبنات الطكب بنكعييا، بارتفاعات مختمفة 
بشكؿ يسمح يككف التمكضع ي في طرؽ تركيبيا، خاصة الطكب الكيفي؛ بؿ لا يراعى الانتظاـ الكمّ ك 

 بصفة متعاكسة كمتداخمة، بحيثكيككف اصطفاؼ ىذا النكع مف الطكب ليا بالتماسؾ فيما بينيا، 
يُحدَّد سمؾ الييكؿ كينشر الملبط كتكضع المبنات فكقو عمى مستكل القاعدة، ثـ يأتي الصؼ المكالي 

 .18 الشكؿكما ىك مبيف في  بطكب لو قاعدة نحك الأعمى، كىكذا إلى نياية الييكؿ.
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في الييكؿ، حيث يملؤ بمبنة  اتالفراغ قمةىك  جزاء المبنية بوالأكما يزيد مف الالتحاـ في 
متمكضعة رأسيا أك جانبيا، كىك ما يساعد فيما بعد في التحكـ في تنفيذ مستكيات عديدة كالمائمة 

 ، كما يساعد في إمكانية الاستحداث عمى مستكاه.(في البرج )تفكؽ المتر ؾ مختمفةكبسُمُ 

  
 مقطع طكلي في جدار داخمي قطع عرضي في جدار برجم

 : مقاطع في ىياكل مباني طوب18الشكل 
سـ(، ممثلب بصفيف مف 1.20الشكؿ مقطع عرضي لجدار مف برج ذك سماكة معتبرة )يبيف 

الطكب ذك الشكؿ الخماسي )الكيفي( بينيما صؼ آخر داخمي مف نفس النكع، كليا تمكضع مختمؼ، 
لييكؿ جدراف بينما المقطع الطكلي  م( أك جانبي،عمى القاعدة( كالرأسي )زاك كضع سطحي )فمنو ال
الطكب الكيفي، كفي كمتا الحالتيف يتخمؿ ذلؾ الطكب الملبط  لأكجو المربعة فيالتبادؿ بيف افيبيف 

 .كبعض الحجيرات كالفراغات الحاصمة أثناء الانشاء أك لخمكِّ المكاد العضكية منيا مع مركر الزمف
ف لبنة أما الطكب السداسي فحافظ البنّاء فيو عمى الانتظاـ كاستخداـ تقنيات تضمف الترابط بي

أك عنصر ربط بيف أك بيف ىيكميف مختمفيف )زاكية بيف جداريف  كأخرل في نفس مستكل بناء الييكؿ
)لكف الغالب منيا بني بصفة عرضية أم شناكم  آدية كشناكم منيا كركيزة( كنجدأك جدار  ـكسمّ جدار 

 .كغيرىا المزج منفردة(، إضافة إلى
ماسؾ الدكر الناجع في تكتداخؿ المبنات كفي كؿ مف النكعيف السابقيف نجد أف لملبط الربط 

يرىا يبتدئ مف الخارج نحك الداخؿ مف جدراف كغ ىذه الأخيرةكما أف تشييد كالتحاـ اليياكؿ المبنية، 
 لدكاع أمنية خارجية أك تحسبا لمطكارئ الطبيعية.

 في القاعدة بحيث تتجاكز المتر ،مكياس زاد ارتفاعيا قؿّ  الطكب أنو كمماىياكؿ  الملبحظ فيك 
عند بداية البناء بالطكب، كتضيؽ كمما ازدادت عمكا إلى أف تصؿ بعض السنتيمترات، كغالبا ما 

 .(19 الشكل) أقؿ حجما مف طكب القاعدة.تزخرؼ النيايات بطكب خماسي 
 



                                                                    بتمنطيط الطوب تمف لامعو                                                        الفصل الثاني

 

145 

 

 
 : أنوع الطوب المحم ي وتموضعو19 الشكل

 
   اليياكل: نوع من حيث  -2-3

كبي في كؿ جزء مبني، إعداد رفعات لممباني مف تحديد الارتفاع الذم يبتدأ منو البناء الطّ مكننا 
 .(24)المكحة  ككذا الركافد ، الجُدُر كالركائزكنذكر مف أىـ اليياكؿ الأسكار، البركج، السلبلـ

 

   

 : الطوب في ىياكل مباني تمنطيط24الموحة 

   

 
 ذلؾ.القياسات الخاصة بكالجدكؿ التالي يبيف 
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 : تواجد الطوب في العناصر المعمارية بتمنطيط21جدول 

 
 ميزات عامة

 مستوى التواجد نوع الطوب

 
 
 

العناصر 
 المعمارية

 الأسوار
 ـ3إلى ـ 1بعد ارتفاع   خماسي قديـ )سفمي(

 يمي الخماسي القديـ سداسي حديث )عمكم(

 البروج
 قديـ )سفمي(  خماسي

ـ مع سمؾ 3.5ـ إلى 1.5بعد 
 تدريجيا متناقص

 فكؽ الخماسي غالبا سداسي حديث )عمكم(

 الجدران
 ـ نادرا 2ـ إلى  1ما بيف  خماسي قديـ )سفمي( 

 سداسي حديث )عمكم(
كخاصة جدراف البناء كاملب 
 الأسطح المستحدثة

 كأحيانا الجزء العمكم البناء كاملب سداسي حديث الركائز والدعامات
 كقائمة السمّـ (جكانبجدراف )ال سداسي حديث السلالم 
 بيف الحكامؿ كالسُّقُؼ سداسي حديث الرواافد

 دراف الداخميةداخؿ بناءات مغايرة، كما في بعض الج احظ كجكد الطكب محصكر ك للكف ما 
 في البناء، كالغرض مف ذلؾ: ازدكاجية مةن كالحجارة أك ىما معا، مشكِّ  كالأسكار، فنجد أحيانا أغارؼ

 وظيفي:  - أ
 في المباني الحديثةأك المطّاط ككظيفة البكلستار  بفضؿ ميزة التمدد كالتقمص يعمؿ الطكب 

ة مف الإجيادات الناتج فرغت كالجذكع النخيمية المغركسة في الجدراف القديمة كلكف بشكؿ أقؿ، حيث
 التصدع. ب البناء كارثة الشؽ أك في الطكب تدريجيا، ما يجنِّ  ضغط حجارة البناء أك أغارؼ

  بنائي:  - ب
 ،بسيكلة المساحات المبنية بالطكب يمكف التغيير عمى مستكاىا كيظير ذلؾ جميا في أف

ر بالنكعيف السابقيف، لكف الطكب دُ كُجدت بعض الجُ  كما فتحات كغيرىا.مف  بنائيةال اتستحداثلااك
ؿ بالقالب، ما يكحي باستمرارية البناء بالنكع الأقدـ أعمى مف المشكَّ في مستكل الكيفي الخماسي 

 .ية كالحمايةكاستخدامو لأغراض تزيينية أك كظيف
 تقنيات البناء بالطوب وطرق ربطيا: -3

اختيار شائيا كمنتظمة مظيريا لابد مف شركط كبيدؼ بناء ىياكؿ أك مباني طكب متينة إن
طريقة رص لبنات الطكب في صفكؼ أك مجمكعات مرتبطة ارتباطا كثيقا فيما بينيا، كما أف نكع 
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 الييكؿ لو الدكر في تحديد عممية الرص، فالأسكار ليست كالعقكد كالجدراف الداخمية ليست كالكاجيات.
، 1كؿ مع العرضاعتماد البناء عمى الأكجو ذات السطح الكبير في لبنة الطكب، أم الطكلابد مف 

كتكجد بعض اليياكؿ التي تستكجب البناء بالعكس كالعقكد كالشرافات التي تقتضي الزخارؼ، كفييا 
، (coup de sabre) يُشترَط عند الرّص تفادم قطع الحؿ كما يككف البناء بمبنات الطكب رأسيا أك مائلب.

 كنياياتيا في نفس المستكل تقريبا.كىك كقكع لبنات الطكب فكؽ بعضيا مباشرة أم أف بداياتيا 
ّـَ فإفّ عممية رصّ الطّكب المستخدمة في أساليب الإنشاء جد ىامة، كقد أكلى ليا  كمف ثَ

 الأقدمكف عناية بالغة مف أجؿ تشييد مباف محكمة متينة كمقاكمة لعكادم الزمف.
 كمف الأساليب المتبعة في البناء بالطكب نجد:   

 شناوي: –طريقة آدية  -3-1
تعد ىذه الطريقة مف أقدـ طرؽ الإنشاء كأحسنيا، كذلؾ لندرة الارتباطات الرأسية المتكالية في 
الييكؿ، كتستخدـ فييا لبنات الطكب ذات الشكؿ السداسي كاممة كيتفادل استعماؿ أنصافيا أك أقؿ مف 

  ذلؾ إلا في الحالات الضركرية كمؿء فراغ معيف؛ لأنيا مصدر ضعؼ اليياكؿ.
قة البناء برص الصؼ الأكؿ مف الطكب بصفة طكلية )شكؿ آديات(، ثـ يرص فكقو كتتـ طري

ّـَ نتحص ؿ الصؼ الثاني بصفة عرضية )شكؿ شناكيات(، مع الربط بيف لبنات الطكب بالملبط، كمف ثَ
 عمى بناء بطريقة آدية كشناكم. 

 طريقة الخمط: -3-2
كشناكم، لاستعماؿ الطكب  تسمى ىذه الطريقة بطريقة المزج، كىي أضعؼ مف تقنية آدية

السداسي المجزأ إلى جانب الكامؿ، كيشتمؿ صؼ الطكب فييا بازدكاجية بيف الآديات كالشناكيات، 
 حيث نجد آدية بيف شناكييف عرضيا، كنفس قالب الآدية فكؽ شناكم كتحت شناكم آخر شاقكليا.

ب تجد مكانيا بأم حاؿ في كمف مزايا ىذه الطريقة أنيا اقتصادية، فالأجزاء المكسكرة مف الطك 
الييكؿ إلى جانب إمكانية تطبيقيا في حالة اليياكؿ السميكة المتعددة ككذا الرقيقة الأحادية بالإضافة 

 إلى أف ىذه الطريقة تعطي نظرة جمالية لممبنى فيي تقنية بناء زخرفية.
 

                                                 
1

في الطكب ذك الشكؿ الخماسي تككف المقاسات متقاربة نكعا ما، أما في الطكب ذك الشكؿ السداسي يتـ البناء بكجو  
  .الارتفاعالطكؿ مع العرض، إذ غالبا ما يككف العرض فييا أكبر مف 
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 طريقة السنبمة: -3-3
استعممت ىذه الطريقة بكثرة في البناء بالحجارة، كالتي تككف عمى شكؿ حبات القمح في السنبمة، 

(، أما الطكب فبدرجة نادرة، كرغـ الأكؿكيمكف تسميتيا بالسنبمة المفركقة كما أشرنا ليا سابقا )الفصؿ 
ككف ذلؾ بإنشاء صؼ مف ذلؾ فيتـ البناء بيا في الحالات الاضطرارية أك الشح في المادة البنائية، كي

الطكب ذك الشكؿ الخماسي جنبا لجنب، كأما ذك الشكؿ السداسي فيككف بصفة مائمة رأسية، ثـ تملؤ 
 الفراغات البينية بملبط طيني. 

كمما يشار إليو أف ىذه الطريقة أقؿ متانة، كيتـ تنفيذىا في أعالي اليياكؿ خاصة الجدراف 
ديمة كالتقميدية الحديثة كما في الجنكب الغربي الجزائرم عمى غرار كالأسكار، كقد انتشرت في مباني الق

 قصكر تكات. 
 كالجدكؿ التالي يكضح مختمؼ التقنيات المستخدمة في البناء بالطكب.

 : تقنيات البناء بالطوب22الجدول 
 حالات البناء بالطوب التقنية

 –آدية 
 شناوي

1 

 

2 

 

 1 تقنية المزج
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2 

 

3 

 

 تقنية السنبمة

1 

 

2 

 
 

إف ملبحظة الكجو الخارجي لمييكؿ المبني بالتقنية الأكلى )آدية كشناكم( كالثانية )المزج( تتبيف 
المعتمدة عمى استعماؿ المبف أك الآجر بصفة عرضية ثـ طكلية مع  Opus Testaceumلو تقنية  

 أك البناء بالنظاـ الكبير Opus Quoadratumاستخداـ الملبط بينيا، ككذا استخدامو أيضا في تقنية 
ممثمة باستعماؿ صؼ آدية فكؽ مثمو بمكاضع مختمفة )كتمة طكب مف الصؼ العمكم فكؽ نصفيف مف 
طكبتيف في الصؼ السفمي(، كذلؾ قياسا عمى البناء بالحجارة المصقكلة عند الركماف كلكف بغياب 

، كىك ما يعطي قكة 1غط الميكانيكي في بنائياكالمرتكزة عمى الض(،  Opus Quoadratumالملبط فييا )
 لمبناء.

                                                 
1

مجمة ية الجمفة أنمكذجا(''، لخضر سميـ قبكب، ''مكاد كتقنيات بناء القصكر الصحراكية بالجزائر )قصر الحارة بكلا 
  .116، ص: 2017، جامعة الجمفة، الجزائر، 2، ع: 8، مجمد: أنسنة لمبحوث والدراسات
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بالإضافة إلى ىذه التقنيات تكجد طرؽ بناء لا يمكف إدراجيا كتقنية لما ليا مف عشكائية في  
أك إدخاؿ الطكب بأنكاعو ( 25)المكحة  البناء، كاستعماؿ صؼ شناكم )الكضع العرضي( فكؽ نظيره 

 كىذه الطرؽ تعدّ عكامؿ ىدـ مف حيث ىي طرؽ بناء.في البناء دكف مراعاة لمترتيب، 

  
 صؼ شناكم فكؽ مثيمو )بناء عشكائي( تقنية آدية كشناكم )بناء منتظـ(

 : نماذج لأنواع البناء بالطوب في تمنطيط25الموحة 
 

VIII- بتمنطيط الطوب تمف بانوراما: 
شكالية أعماؿ ترميمو تبعا لمظركؼ التي تكجد بيا تمؾ  تتنكع كتتعدد عكامؿ تدىكر الأثر كا 

دارية  المباني الأثرية أك التي تقع تحت تأثيرىا، فيناؾ مف يقسميا إلى عكامؿ اجتماعية كطبيعية كا 
كبيئية. فالإدارية تتمثؿ في ككف أف ىذه الأثار متداخمة خلبيا الإشراؼ الكزارية، مثؿ كزارة الثقافة 

دينية كالأكقاؼ ككزارة السياحة. كأما الاجتماعية فتتمثؿ في قمة الكعي الأثرم لدل بعض كالشؤكف ال
المكاطنيف، كافتقار مناىج التعميـ لمفاىيـ أىمية الآثار كضركرة المحافظة عمييا، بينما تتعيف الطبيعية 

تشمؿ سكء كسائؿ الصرؼ بالتغيرات المناخية كتراكـ الغبار ككجكد المياه الجكفية، أما العكامؿ البيئية ف
 .1الصحي كالكسائؿ الحديثة المسببة لمتمكث

 مفيوم التمف: -1
مف  لمجمكعة نتيجة لممادة الكجو الأصمي في يعرؼ التمؼ بأنو ذلؾ التغيّر الحاصؿ

خبريا بغية ممما يستدعي تشخيصا ميدانيا كتحميلب  ل،أخر  خارجية تأثيرات تحت المختمفة الميكانيزمات

                                                 
نحو تنمية متواصمة لاستنباط منيج الصيانة والترميم لممنشآت المعمارية ذات القيمة ، كآخركفميند سيد طراد   1

 .181، ص: الحضارية لممدن الأردنية القديمة
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ات التأثر كالتدىكر الحاصمة في مباني الطكب المختمفة. كيتشكؿ مظير التمؼ تحت سببفيـ كتحميؿ م
 تأثير عامؿ أك نتيجة تداخؿ عكامؿ فيما بينيا.

شكالية الترميم: عوامل تدىور -2  قصور تمنطيط وا 
فالداخمية خارجية، ك داخمية تمؼ  عكامؿللمباني الأثرية عمكما كمباني الطكب خاصة تتعرض ا

طريقة ك  الطكب في تشكيؿ الداخمة الأكلية المكاد نكعيةك خصكصية الطكب لسببيف كىماراجعة 
كمدل تكافقو مع باقي مكاد التشييد كأساليب البناء بالطكب  طرؽ الاستعماؿإضافة إلى الصنع. 
كعامؿ تمؼ بشرم ما خلب عامؿ التقادـ في المكاد، ككف أنو يف السببيف ىذ يمكف إدراجك  الأخرل.

 )البشر( مف يتحكـ في إعداد كصنع الطكب أك الباني ليياكمو.   
محدثة  مختمفةالعمميات المفاجئة أك الظرفية كالتي تتحكـ فييا عكامؿ  جممةكأما الخارجية فيي 

تؤثر عمييا كتؤدم إلى تمفيا كتدىكرىا كالطبيعية،  بذلؾ تغيرات فيزيائية أك ميكانيكية أك كيميائية
 ، كأىميا:    1البيئية، البيكلكجية كالعكامؿ البشرية

 التمف الطبيعي: -2-1
منو المناخي، كما أف نجد التأثير الطبيعي عمى المباني التاريخية كالأثرية متعدد الأشكاؿ، ف

 .أيضا أك المحدكدة الدكر في ذلؾ (micro climatiqueلمبيئة المغمقة )
 التغيرات في درجة الحرارة:  -2-1-1

  .ليؿالتغيرات الحرارية أساسا مف الأشعة الشمسية الساطعة أثناء النيار كفقدانيا في اتنتج 
ىذه التحكلات تؤثر بشكؿ كبير عمى الأبنية الأثرية، حيث تُضعِؼ ركابط مكادىا البنائية أثناء   

تمددىا بدرجات كاتجاىات متباينة، فالأسطح كالكاجيات كالتي نجد الطكب مثالا عنيا؛ ترتفع حرارتيا 
لذلؾ الارتفاع درجة مئكية نيارا، مما يؤدم إلى تمدد طبقات الأسطح الخارجية، كالخاضعة  60إلى 

أكثر مف الطبقات الداخمية التي تمييا، لتنخفض الحرارة بشكؿ ممحكظ ليلب، كىذا ما يؤدم إلى تفككيا 
 .   2)ظاىرة التحرشؼ(، ككمما زاد الفرؽ الحرارم بيف اليؿ كالنيار زاد تفتت المكاد البنائية بشكؿ أكبر

                                                 

تأثير العامؿ البشرم عمى مشركعات الحفاظ عمى ىضبة الأىراـ "عماد عمي الديف الشربيني كمحمد فكرم محمكد، 1 
 .   157: ص، 2008مصر،  ،11، ع: العرب للآثاريينمجمة الاتحاد العام ، "كمنطقة سرابيط الخادـ بكسط سيناء

منشكرات كزارة الثقافة، المديرية العامة  ،والحفاظ عميياباني الأثرية ترميميا صيانتيا المعمراف كجكرج دبكرة،  ىزاز 2
 .78، ص: 1997للآثار كالمتاحؼ، دمشؽ، سكريا،



                                                                    بتمنطيط الطوب تمف لامعو                                                        الفصل الثاني

 

152 

 

 الرطوبة:  -2-1-2
نشاءات البنائية، الأىمية الكبرل في بعض الإ ة، لياالرطكبة عامؿ أساس في الظركؼ المناخي

، خاصة إذا ما اقترنت بالتغيرات 1كما قد تتحكؿ إلى عائؽ في عمميات التشييد أك الصيانة كالترميـ
 الحرارية، فيي مصدر تبمكر الأملبح، مف جيتيف:

ة بكاسطة الخاصية الشعرية حيث عامة كالطكب خاص ءات التراببناصعكد الماء في  - أ
، إذ تكجد البناءات قرب مسالؾ الفقارات كالسكاقي 2ؿ المباشر بيف الأساسات كمصادر الماءالاتصا

رشح التمديدات الصحية ككذا أنابيب الماء السيئة )أسباب بشرية( التي تعاني التدىكر، إضافة إلى 
 .3المُستكجبة الاستبداؿ كحؿ ليا

بجانب أكساط بَحْرية أك شبو مالحة، فعند كجكد تمؾ البناءات الرطكبة برذاذات كجكد  - ب
 بحرية كالضيعات المالحة، في ىذه الحالة ينتج التبمكر المكضعي لمممح.

تجدر الإشارة أف تأثير الرطكبة يفعّؿ عامؿ الأملبح المتمفة لممكاد الأثرية، إذ تعدّ مف أسباب ك 
كر عمى الأسطح أك بصفة مباشرة أك غير مباشرة ، كينتج عنيا ضرر مختمؼ الدرجات، فقد تتبمتمفيا 

تحتيا أك داخؿ مساميا أك تتفاعؿ معيا. فالسيميكات مثلب أملبح غير قابمة لمذكباف، لكف محاليميا التي 
تذكب ببطء تنتقؿ نحك أسطح مكاد البناء بكاسطة الخاصية الشعرية لتككّف بقعا بيضاء مف ثاني أكسيد 

   .Opal (SiO2.nH2O)4ى بالأكباؿ المسم السيميككف المائي
فتظير أعراض الرطكبة مف خلبؿ  كسبخة تمنطيط نمكذج ليذه الأكساط، إذ تتميز بممكحتيا،

فتظير  الأملبحلبنات الطكب بو، كأما أجزاء اليياكؿ مف المبنى، حيث تتشرب في  بمؿالندل كالت
بنمط "أغارؼ"، ك  بالطكب جدراف المباني التي بنيت فيالمختمؼ عف المكف الأصمي  بالمكف الأبيض

 .(26 )المكحة ىمالي كتايمكت شماؿ القصر بالحػافة اليمنى لمسبخةاكما ىك شائع في قصر أكلاد 
 

                                                 
1

مقدمة لنيؿ شيادة  ةالرس ""،  -دراسة لبعض معالم مدينة تممسان ،ثير الرطوبة عمى المعالم الأثريةتأ""قادة لبتر،  
 .26، ص: 2007 ـ الآثار كالمحيط، جامعة تممساف،في عم ماجستيرال

 .190، ص: المرجع السابقعبد المعز شاىيف،  2
3

 .102، ص: المرجع السابق، عمراف كجكرج دبكرة ىزاز 

 .51، ص: المرجع السابقعبد الناصر الزىراني كمحمد كغنيـ أبك الفتكح،   4



                                                                    بتمنطيط الطوب تمف لامعو                                                        الفصل الثاني

 

153 

 

   
 الظيكر في الجدراف الداخمية الكصكؿ إلى قمة الأسكار اختراؽ السكر المزدكج
 : تأثير الرطوبة والأملاح في مباني الطوب بتمنطيط26الموحة 

 
تساعد الرطكبة إلى جانب تنشيط تكاثر الفطريات كالبكتريا كسكس الخشب المستعمؿ في    
عمى تمؼ العناصر كمكادىا الانشائية كالبنائية كالطكب، فيي تعمؿ عمى اختلبؿ ثباتية أبعاده  1المباني

لتي تتمدد كخصائصو الفيزيائية، كنجد أحيانا داخؿ المبنة الطكبية قطعة خشبية )أجزاء مف النخؿ( ا
ّـ فإف طبقة المبنة )الصمبة مقارنة بالخشب المرف الذم  أيضا كتتقمص عند تغير الرطكبة، كمف ث

خاصة إذا  2تحتكيو( لا تستطيع التماشي مع ذلؾ التمدد كالتقمص، مما ينجـ عنو تشقؽ كتقشّط فييما
 ما يؤدم إلى قِصَرِ حياة المبنى. كىككانت القطعة الخشبية جانبية في المبنة،

 الأمطار: -2-1-3
دراسة التساقط بمعطى خاص لتحميؿ كتشخيص أعراض التمؼ في المباني، كنجد أف مكاد تمدّنا 

بناء القصكر الصحراكية شديدة التأثر بمياه الأمطار، فيي تعمؿ عمى تفكيكيا كالاختراؽ المباشر 
. *ساعة( 48تنفي ىطكليا كبغزارة أحيانا )تدكـ أكثر مف لسُقُفِيا كانيداميا كمّية، كندرة سقكطيا لا 

فبالنسبة لمطكب فإف فعؿ الأمطار ىك عامؿ تمؼ ميكانيكي مباشر لو، إذ يسبب لو ظاىرة التجكية، 

                                                 
1

 .527: ، دت، صالموسوعة الحديثة في تكنولوجيا تشييد المبانيفاركؽ عباس حيد،   

التمدد كالتقمص في المناطؽ ذات المناخ الحار كالجاؼ، إذ لا يتقمص الخشب بدرجة ممحكظة فحسب بؿ يحدث  2
،  . ينظر:أيضا تعتريو اليشاشة ، إدارة الثقافة، تكنس، صيانة التراث الحضاريالمنظمة العربية لمتربية كالثقافة كالعمكـ

 .305، ص: 1990

*
انسداد المدخؿ الرئيس لتمنطيط  منيا ،ة مخمفاتعدّ  ـ27/09/2018-20 فيبتمنطيط سببت التساقطات الأخيرة  

تضرر كمي  20) مباني الطكبمف  35حكالي سقكط  )مف حي مكلام العربي الحديث صكب القصر العتيؽ(، ككذا
 حالة تصدع(. 15ك
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ككذا تفريؽ المعادف الطينية المككنة لو، كتحدث بصكرة غير مباشرة عند سيلبف قطرات المياه عمى 
  .(27 )المكحة مسببة لو حتاّ تدريجياأك بصفة ازدكاجية أثناء كجكد ميازيب سيئة التركيب  1جدرانيا

   
 الميازيب ك ماء التأثير  ي فكؽ محرابمّ ك نيداـا  الطلبء الماء كانفصاؿختراؽ ا

 بتمنطيط عمى مباني الطوبالداخمي والخارجي لأمطار اتأثير : 27الموحة 
 

يحدث اختراؽ الأماكف اليشة في الأسطح  أحيانا الغزيرةالقميمة كالمتكاصمة أك كبفعؿ الأمطار 
فيتسرب الماء إلى داخؿ المباني مف نقطة أكلية لتتحكؿ إلى فكىة خاصة أسفؿ الأثقاؿ كالجدراف 

ّـ تتعرل لبنات الطكب ثـ تتشرب كتتعرض لفصؿ حبيباتيا ليمييا انيداـ  محدثة شفطا لمطلبء كمف ثَ
مستكيات شديدة الميلبف، مما ال خاصة في كجرؼ المباني 2(splashكما نجد فعؿ السبلبش ) المبنى.

 (  جد خطير.érosion de piedيسبب حتاّ سفميا )
الحامضية )المختمطة بغازات ثاني أكسيد الكبريت خاصة  التأثير الكيميائي مطاركما أف للؤ

(so2) )تؤدم إلى ىشاشة المباني التي تدخؿ في تربتيا مركبات جيرية أك رممية بعد تعرضيا  مثلب
فيك المككف الشائع للؤدخنة كالغازات الناتجة عف مشكلب بشريا  so2كيعدّ لمتحمؿ الحمضي كالطكب، 

-14منيا ) so2( كغ مف 50-20طف مف ىذا الأخير تعطي مف ) 1عمميات احتراؽ الكقكد، ككؿ 
العديد مف معادف السيميكات المككف الأساس لمطكب ، فيتسبب في تحميؿ 3تتصاعد في الجك( كغ 34

                                                 
، دار الفجر لمنشر 1، تر: أحمد ابراىيـ عطية، ط: تكنولوجيا المواد وصيانة المباني الأثريةجكرجيك تكراكا،  1

 .205، ص: 2003كالتكزيع، القاىرة، 
2
 Mohamed Yazid HARBIT, Op.Cit, p :52 

3 Domaslowski, W. Preventive Conservation of Stone Historical Objects, Uniwersytetu Mikolaya 

Kopernika, Torun, Poland., 2003, p : 20. 
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، خطِرا في تمؼ المركبات الجيرية امذيب co2كما يعتبر الماء المحتكم عمى غاز ثاني الكربكف  .1المبف
    . منيا ذات الارتباط الضعيؼ يزيؿ عند الامتصاص فيكالتركيبية معادف الزيادة إلى تسببو في انتفاخ 

الطكب المتعرضة للؤمطار تتخذ ترتيبا مكازيا لأسطح  راسة الميكركسككبية لحبيباتكما أف الد
)مكازم لسطح  عمى خلبؼ ما كانت عميو في ترتيبيا العمكدم )متعامد لسطح الطكب(الجدراف
  .(20 )الشكؿالمتأثر بالأمطار ختلبؼ لكف الجدرافر الخصائص الضكئية كايؤدم إلى تغيّ ، ماالطكب(

 
 حبيبات الطوب عمى : تأثير مياه الأمطار20الشكل 

 
لكنو يمتص الضكء بصفة عادية، بينما الثاني المتضرر بالأمطار المحافظ عمى فالسطح السميـ 

 كىذا مالو تأثير في التشكه البصرم أيضا.  2فيتغير لكنو مما يحدث انعكاسا لمضكء
 . 3التكثيؼ كالمياه السطحيةككذا قع كالمساكف، اسكء صرؼ الماء في المك أخرل ككىناؾ أسباب 
 الرياح: -2-1-4

تسريع ظاىرة تبمكر ة منيا سرعتيا كاتجاىيا، فشدتيا تسبب عكارض عد تتحّدد الرياح بميزتيف 
 شفط  في الكاجيات المقابمة كالمكشكفة في المباني.لأملبح جراء التبخر السريع لمماء ك ا

 
 

                                                 
 .138، ص: المرجع السابقمحمد غنيـ أبك الفتكح، ك  عبد الناصر الزىراني 1
ص:  ،1994 القاىرة، مطابع المجمس الأعمى للآثار، ،ترميم وصيانة المباني الأثرية والتاريخيةعبدالمعز شاىيف،  2

187. 
 524، ص: المرجع السابقفاركؽ عباس حيد،  3
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ر الطكبية، كجعميا مرتكزة دُ المسببة في نحت الجُ  الريحي ظاىرة الحتّ  نجد ذلؾ بالإضافة إلى
، كتتجمى ىذه التجكية في الطكب المبف، كما 2ككذا التعرية بالتفريغ اليكائي ،1عمى حكاؼ دقيقة كمدببة

تككينيا خمية النحؿ، ي تشبػو فػي ىك ، 3في القاعدة عف طريؽ ظاىرة النسؼ بالرمؿ بنية الحػجر يبصت
 المساكف بالرماؿ بعضت ، كغطّ 4ىا البمكرات الممحية كالثقكب الكبيرة المتقاربة لبعضياءكرا ةركاتػ

 مشكمة ضغطا ميكانيكيا عمى ىياكميا.
 :لتمف البيولوجيا  -2-2

 تجمى ىذا النكع مف التمؼ في مظاىر متعددة كبأسباب مختمفة، حيث نجد:
 الحيوانات:  -2-2-1

الحيكانات المنتشرة كالمتأقممة مع البيئة الصحراكية خاصة تمؾ المستكحشة منيا، يتعدد خطر 
تقكـ بحفر جحكر أسفؿ كالجرذاف التي  كبية، كالفئرافمباني الطكنجدىا ممثمة في القكارض المدمرة لم

الأساسات كداخؿ لبنات الطكب اليشة، ككذا بعض الطيكر التي تتخذ غيرانا أك أعشاشا  في المبنات 
إضافة إلى تركيا فضلبت تحكم نكعيف مف جراثيـ  ما يسبب في زعزعة المبنى كتغير لكنو الأصمي،

الأمراض الخطيرة )بلبسمرزيـ كالتياب السحايا الجرثكمي(، فالتفاعؿ الحامضي لبقاياىا العضكية 
 . 5كأعشاشيا كحتى جثثيا تشكؿ مشكمة في التعامؿ مع الأبنية الأثرية كالحفاظ عمييا

 رات والكائنات الدقيقة: الحش -2-2-2
 ىجكـ النمؿ عمىإضافة إلى  نجد مف بيف الحشرات المؤثرة في المباني الخنافس كالصراصير،

لو، كىذا ما  ئاممج هذابإفرازه لحمض الميثانكيؾ الذم قاـ بتفتيتو كاتخ كذلؾ المبػف كالملبطالطكب قكالب 
كما أف ىناؾ حشرات ككائنات ليا التأثير المباشر كغير مباشر في  سبب في ىشاشة كسقكط المبنى.

الإضرار بالمبنى الطكبي، فالأكؿ تمثؿ في حشرة الأرضة كالحشرات خشبية التغذية 
                                                 

 117ص:  ،1997رجع السابق، المىزاز عمراف كجكرج دبكرة،   1

زالة الحبيبات اليشّ و يقصد ب :التفريغ اليوائي 2  ينظر:. يمان مف حمكلة الرياحة لتصبح جزءان معممية التقاط كا 
، 1984ار التقني لمطباعة كالنشر، بغداد، ، دمبادئ الجيولوجيا والجيومورفولوجيا كآخركف،غادة محمد سميـ إبراىيـ  

    .362 :ص
 .206 ، ص:المرجع السابقفاركؽ عباس حيد،   3

 .150، ص: 2005، الدار العالمية، الجيزة، مصر، تأثير المياه الجوفية عمى المباني الأثريةمرفت تابت صميب،  4
 .87، ص: المرجع السابقىزاز عمراف كجكرج دبكرة،  5
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(kalotermitidae)1  التي تتغذل عمى المكاد العضكية كالخشب الكائنات الدقيقةككذا بعض ،
يسبب في فقداف صلببتيا. كقد تككف بصفة غير  كالفضلبت، المكجكدة داخؿ لبنات الطكب، مما
(، كلنخر الحشرات لمعكامد subterraneantermintesمباشرة كذلؾ بكجكد أرضة تحت سطح الأرض )

 الخشبية )الممثمة في النخؿ(، التي ترتكز عمييا جدراف الطكب، ما يجعميا عرضة لمسقكط الكمي بعد
 الداعـ.الخشب ذاؾ تفتت 

 النباتات: -2-2-3
، كذلؾ في حالة قربيا 2لمنباتات تأثير عمى كاجيات المباني عمكما كىي مصدر ىاـ لمرطكبةإف 

أك تلبمسيا لمجدراف الطكبية؛ إذ تصدّ العالية منيا )الأشجار كالنخؿ( منافذ أشعة الشمس عمى المبنى، 
صاف الطكب بكاسطة الأكراؽ كالأغ ء، إضافة إلى نخر كحتّ ما يسيـ في عدـ تجفيؼ مكاد البنا

الشجرية أك جريد النخؿ مككنة بصمات كثقكب تضعؼ لبنات طكب اليياكؿ كملبطو، فضلب عف ما 
تحدثو الجذكر خاصة العرضية منيا مف زعزعة أرضية أساسات المباني لتترجـ في شقكؽ كتصدعات، 

ذكع مما ينتج عنو تصاعد الماء المختزف في المبنى، كما أف الجأك الصرؼ ككذا سدّ قنكات المياه 
الساقطة قد تفني اليياكؿ المبنية كاملب. كفي حالة تكافر الجك المناسب لإنتاش البذكر فقد يككف 

 الطكب الأرضية المناسبة لظيكر نباتات عالقة كمتشبثة في اليياكؿ. 
 البشريةالأخطار   -2-3

ثار تحت كطأة العكامؿ إف التخمؼ الحضرم الناجـ عف المعاممة كالقساكة التي مسّت الآ
الاجتماعية كالطبيعية كالسياسية كالبشرية باعتبارىا عكامؿ دائمة تؤثر سمبا عمى ىياكؿ المباني الأثرية 

 . كنجد مف أىـ ىذه العكامؿ المؤثرة:3كالمعالـ التاريخية القديمة، خاصة تمؾ الكاقعة داخؿ المدف
 الحروب: -2-3-1

أثرت الحركب بصفة عامة عمى الخصائص البنائية المعمارية لمقصكر، كالتشييدات الحصينة 
مف أبراج كأسكار كغيرىا قصد الاحتماء، كما أثرت سمبا بتعرضيا إلى اليجمات كالتدمير الجزئي أك 

                                                 
،  المنظمة 1  .613، ص: المرجع السابقالعربية لمتربية كالثقافة كالعمكـ

2
 Yves BARET, Traiter l’humidité, Chantiers pratiques, Éditions Eyrolles, 2007, p : 56. 

3
، مجمة العموم الانسانية، "سياسة المحافظة عمى الأبنية الأثرية كالمعالـ التاريخية القديمة داخؿ المدينةأحمد بكذراع، " 

  .18، ص: 1999، الجزائر، 12ع: 
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ككانت منطقة تمنطيط  انت ممجأ الأىالي عند كقكع الخطر.خاصة القصبات التي كالكمي مباشرة، 
ثنيات )بربر،ع عرب،  مى غرار إقميـ تكات محؿ النزاع بيف عديد مف الأىالي داخميا، ففييا قبائؿ كا 

ييكد..( كانت تتصارع مف أجؿ السيطرة عمى المكاف، ففي القرف السابع ىجرم ىجـ أىؿ أقبكر عمى 
اف التي ذكرىا تمنطيط ممحقيف بيا أضرارا فادحة، كالعداكة الشيطانية التي كانت بيف فئتي يحمد كسفي

محمد البكراكم في مخطكطو درة الأقلبـ، ككذلؾ ما ذكره ابف خمدكف إلى أف سكاف ىاتو القصكر كانت 
 .1بينيـ حركب كفتف عمى رئاستيا

في القرف التاسع اليجرم )الخامس عشر الميلبدم( أيضا شيدت بعض مباني تمنطيط عاصمة 
ييكد تكات الدينية السياسية؛ حينما أمر الإماـ تكات انيداما كخرابا كميا مثؿ ما حدث في قضية 

لمّا زادكا عف حدّىـ. كتعدّ تمؾ المعابد الييكدية التي ىدمت مف الجية الأثرية ، 2المغيمي بيدـ الشنكغة
التاريخية أحد العمائر اليامة في مراحؿ التككيف العمراني بتمنطيط؛ إذ مف خلبليا نتمكف مف تأريخ 

ة، زيادة إلى إمكانية اعتمادىا في التنميط، بدكف إغفاؿ مادة كتقنية ككذا حمقة أساسية في المنطق
 اني الأخرل.مقارنة بالمب أسمكب البناء فييا

التأثير الخارجي في اليجمات المتتالية مف طرؼ دكيلبت أخرل، خاصة كأف تمنطيط كتجمّى  
 كانت إحدل أىـ مكاطف طريؽ الذىب. 

 ،مف طرؼ الدكلة مبرمج ط خضعت لتكسع عمرانيذلؾ فإف تمنطي كأما حديثا فنجد إضافة إلى     
ألحقت بو التشكيو ، كانت لو نتائج كخيمة ىما معا. أك ،أكمف مشاريع عشكائية يقكـ بيا الملبؾ

 مستمر نتعرض لو بشيء مف التفصيؿ.كال تزايدالمالجسيـ  كنظرا لخطرهكالتدمير كما كنكعا. 
 : المبرمج تأثيرات التوسع -2-3-2
عادةك كشؽ الطريؽ المحكرم،  السابقة الذكر الدكلة بمشاريع مخططة داخؿ القصرقامت   بناء ا 

قامة أعمدة كمزكد كيربائي...الخ ،المساجد كخارجية كإنشاء الأحياء السكنية  ،كمخزف المخطكطات كا 
كلا  )سيدم ناجـ، أقكرار، مكلام العربي...الخ( كاف ليا تأثيراف إيجابي كسمبي خطير عمى القصر.

في تكسيع  المساىمة، ك نارةالإكالسكف ضركريات تكفير في المتجمي  التأثير الإيجابييمكف إغفاؿ 
                                                 

 .26، ص: السابق ع.. المرجالقصبات في منطقة ...، نكر الديف بف عبد الله 1

  كىك الدير معبد الييكد، ينظر: synagogueكممة محرفة عف الفرنسية  :ةالشنوغ 2
  .36، ص: المرجع السابقمحي الديف بكطالب، 
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عطاء التفاتة لممكركث المخطكط ببناء مخزف خاص بو.ك  ،المساجد لحاجة المصميف بالرغـ مف لكف  ا 
 : برمجة ىذا التكسع، لكف كانت لو نتائج كخيمة أىميا

 :ىجرة السكان - أ
كالعيش في أسر معزكلة خارج الأسرة الأـ، جعميـ  ،السكاف في متطمبات عصريةإف رغبة 

 ،1كسكء الاستخداـ كعدـ الصيانة كالكقايةيتجيكف صكب التكسعات الخارجية، ما نتج عنو إخلبء 
  .2المنصكص عمييا في القانكف، باعتبار القصر مصنؼ كتابع لمقطاعات المحفكظة

 : التواصل في شق الطريق المحوري - ب
كالتييئة الحديثة مدف التعد الطرؽ كسيمة لتحقيؽ غايات تعكد بالنفع عمى السكنات الكلبسيكية ك       

ميكانيكي التمؼ شتّى كال ، لكف بالنسبة لممباني الأثرية فعكس ذلؾ، حيث ينتج عف تنفيذىا أضرارا
فاليزات المتكررة للآلات المستخدمة في  كبخاصة في ىياكؿ الطكب غير محكمة البنياف. كيميائيالك 

تنتػج التي عكادـ السيارات كذا ك  ،3اشقكقتصدعات ك  ةفخمِّ م البناءات الجديدة كالسيارات كأجػيزة التصػنيع
أكسيد الآزكت، أكسيد النتركجيف كالييدرككاربكنات، كىػذه الغازات  (،2OCغازات كثاني أكسيد الكربكف)

 .4عنيا تآكؿ الجدراف كالمكاد المككنة لوعمى المبنى كينتج  تؤثر
 كما سبب شؽ الطريؽ كتكسيعو ىدـ أجزاء أساسية مف القصر كاختفاء التصميـ الأصمي ليا.

لى إت تبعاتيا كانجرّ  ،نجزتالحاجيات اليكمية فقد أُ مع تمبية المحكرية  إنشاء الطرؽ لارتباطكنظرا 
 ، ناىيؾ عف التغييرات اللبحقة في جدراف الطكب.حفركالالطرؽ الثانكية المرتبطة بيا كاليدـ، الخنادؽ 

 (.28)المكحة  .فيما بعد صيانة تُركَت مف غير كقد

                                                 
 .261ػ-260ص:  المرجع السابق،عبد المعز شاىيف،  1

ـ كالخاص 2016أفريؿ  25ق المكافؽ ؿ 1437رجب  17( المؤرخ في 137-16بمكجب المرسكـ التنفيذم رقـ ) 2
 . 5، ص: 2016مام  4، 27، ع: الجريدة الرسمية الجزائريةبالقصر العتيؽ لتمنطيط كحدكده، ينظر 

 الإمارات دكلة بدبي، الاقتصادية المطبعة ،1 ط: ،والتراثية الأثرية لممباني الصيانةو  الترميمعبدالستار العزاكم،  3
 .48، ص: 1991المتحدة،  العربية

ترجمة غنيـ خالد، بيركت، لبناف  ،عمم الآثار وصيانة الأدوات والمواقع الأثرية وترميميا، ينا باخة ديؿ بكثكبيريخ 4
  .40 ، ص:2003
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 تصدعات في الأسكار اللبحقة غياب الصيانة كالمحركات إدخاؿ الآلات

 بتمنطيط : تأثير التييئة الحديثة في مباني الطوب28الموحة 
 

 التوسع العشوائي:  -2-3-3
الداخمية التي أحدثتيا المشاريع العشكائية غير منظمة كاللبمدركسة كانت بمثابة المخاطر 

ككذا الدكلة في  ،ذلؾ يتحممو الفرد كالإىماؿ كاللبمبالات كمردّ  ،أصابت القصر بصفة بالغة جرثكمة
 كنجد مف تمؾ المخاطر: القكانيف الحامية لمتراث،تطبيؽ كالإبتعاد عف  المراقبةك غياب التكعية 
 :  ظيور بناءات عصرية كلاسيكية - أ

نكع مف المساكف ذك مميزات عصرية غريبة  بعدما كانت ىناؾ أنماط تقميدية قديمة ظير
 ،الملبمح، دخيمة عمى العمارة الأصمية مف حيث التكزيع  كالتخطيط المجالي كالتجييز الداخمي لممباني

  .كلـ تعد تحترـ غايات البناء كلا مكاده
( 1999ضمف الآثار كالمعالـ التاريخية بنص القرار السابؽ )نكفمبر وفيصنتنطيط رغـ صر تمق

الذم يعرؼ في بابو الأكؿ المعالـ التاريخية بأنيا أم إنشاء معمارم منفرد أك ، 98/04كتبعا لقانكف 
لكننا نلبحظ عكس  ؛1أك عمى تطكر ىاـ أك حادثة تاريخية مجمكع، يقكـ شاىدا عمى حضارة معينة،

كىك  ،(29)المكحة  كاممة برخصةأخرل بناءات جزئية ك عشكائية في التدخؿ ك كىك كجكد  ،ذلؾ تماما
كغياب المراقبة  ،راجع إلى ضعؼ التنسيؽ بيف مختمؼ القطاعات الفاعمة في ذلؾ ،تناقض جميّ 

 98/04مف قانكف  08)الباب  كالتغافؿ عف العقكبات الممكف اتخاذىا بحؽ كؿ ميمؿ لمتراث الكطني
 مف نفس القانكف( كىذا غير محقؽ بتاتا. 47كنزع الممكية )المادة  المراقبة كالعقكبات(المتضمف 

                                                 
 .6 ص: ،17المادة  ،نفسو ،98/04القانكف  1
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 تغيير كمي بناء جزئي تدخؿ عشكائي

 : أنماط التغييرات لمباني الطوب بتمنطيط29الموحة 
 

                                                     : أعمال  اليدم والتخريب "التدمير - ب
إف التخريب المتعمد كسكء تسيير الإدارة يقضي عمى المعالـ الأثرية مما يصعب عمى الأثرييف  

، ففي بعض الحػالات نجػد أف ضعػؼ الرقابة 1الأطلبؿ كالتعرؼ عميياالمباني ك تحديد عصر تمؾ 
كالإىماؿ أك اللبمبالات كانعػداـ الكعي لدل المكاطنيف كتجاىميـ بقيمة المبػاني كبالقكانيف التي تحكـ 

، 1979ديسمبر  05المؤرخة في 2رغـ كجكد لجنة كزارية مختصة بالترخيص لمبحث عف الآثارذلؾ، 
 كيف حؽ التمتع.فإف لممال 98/04كأما بالنسبة لقانكف 

 الاختلالات الوظيفية لممباني التاريخية: - ج
اتخاذ المباني التاريخية الميجكرة كالأطػلبؿ في  ختلبلات الكظيفية لممبانيالإتتمثؿ خطكرة 

كاستعماؿ بعض  ،حيث نلبحظ عػدة تصرفػات تخريبية مصادر يأخػذ منيػا الأفػراد حجارتيػا،كالأثرية 
كذلؾ لنقص  تفكيكيا،كالكتػابات عمى جدراف القصر كسرقة الأبكاب ك  الأكسػاخ الغػرؼ كأماكػف لرمي

                                                 
 سكريا، دمشؽ، منشكرات المديرية العامة للآثار، ،ياق صيانتحمايتيا وطر المباني التاريخية، الريحاكم، رعبد القاد 1

 .10 ص: ،1972
 ينظر:. ماكف كالنصب التاريخية كالطبيعيةالذم يتعمؽ بالحفريات كحماية الأ 281-67الأمر رقـ  2

نصوص ونظم تشريعية في عمم الآثار وحماية المتاحف الككالة الكطنية للآثار كحماية المعالـ كالنصب التاريخية، 
 .09 -08 ، ص:1991، الجزائر، والأماكن والآثار التاريخية
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 ،1لة بذلؾالحس الأثرم كالتماطؿ في جرد تمؾ المنقكلات لحمايتيا قانكنيا مف طرؼ المؤسسات المخكّ 
 ي الدكلة عف مسؤكلتيا في حماية التراث. كتخمّ 

إذ تعمؿ عمى  ،ة الخطر عمى القصردَّ إضافة لما أنتجتو المباني الحديثة مف مسالؾ تزيد مف ح
  التجكية الميكانيكية لميضبة الصخرية ركيزة البناء.

 التوسع عمى حساب الواحة: - د
مف الناحية الجنكبية عمى القصر فقداف الأدكار الفعالة لكاحة النخؿ المتمثمة في  التكسع بَ سبَّ 

، 2صد الرياح ككذا دكرىا الحيكم فضلب مما لمنخمة دكر في التكسع العمراني الباكر كفي تثبيت السكاف
حسب تقسيـ   Secteur Non Urbanisable 3مجاؿ غير قابؿ لمتعميربمثابة فيي أراضي فلبحية 

 . (PDAU)المخطط التكجييي لمتييئة كالتعمير
الحضارية التي تمس الجانب ك كبالتالي لابد مف تخطيط يشمؿ كلب مف النكاحي الطبيعية 

 عمى التراث القديـ لتتعرؼ عميو الأجياؿ اللبحقة. احفاظ 4التراثي،السكاني كالعمراني
 التموث البصري: - ه

لمحاجة الماسة لضركريات الحياة، فلب ينفؾ كأف تزكّد المساكف تماشيا مع ركح العصرنة كنظرا 
كالقصكر بعناصر دخيمة كالكيرباء كالغاز كشبكة التزكيد بالماء كغيره، كؿ ذلؾ كلّد تأثيرات جد معتبرة 
في الكاجيات كالأسطح أك عمى مستكل الأرضيات، كىذه التأثيرات تككف إما جزئية كإحداث ثقكب 

ما جكىرية تتطمب إزاحة جدار بكاممو أك تشكييوجدرانية لاتخاذىا   .كمسالؾ تكصيمية، كا 
 زا معتبرا، فضلب عف أماكنيا التي نفّذت فيياتمؾ المتطمبات أخذت حيِّ أف كنجد في تمنطيط 
، فبداية مف الأرضيات التي حفرت كبقيت آثارىا ظاىرة، ككصكلا لمكاجيات كالأضرار الناجمة عنيا
كالمقعَّرات اليكائية المكزعة عشكائيا  ،ادات كمكيفات اليكاء ذات المقاس الكبيردّ التي لاقت تيشيرا بالع

عمى المساحة، ككذا أسلبؾ الكيرباء الضخمة ذات التكتر العالي كالمثبتة في الجدراف كالأسكار، ضؼ 
                                                 

 .5 ص: ،المرجع السابق، 98/04مف القانكف  11-8المادة  1
، الكادم، الجزائر، مطبعة سخرم ،مجمة الإنسان والعمارة، "أثر زراعة النخيؿ في التكسع العمرانيغنابزية، "  عمى 2

 .174 ، ص:2013
 .176 ، ص:المرجع السابقحجيج كسعيدة مفتاح،  عمى3 
 دار ،1: ط ،راثية في مطمع القرن الرابع ىجريدراسة ت تخطيط المدن في العالم العربي، الطائي،إياد عاشكر  4

 .23 ص: ،2010 الدجمة، الأردف،
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متكسط إلى ذلؾ شبابيؾ الفتحات كالنكافذ المستحدثة، فإذا ما حُسِب معدؿ نسبة العناصر الدخيمة إلى 
نسبة لا فيي المساحة الكمية لمكاجية نجد قيمة قميمة نكعا ما، لكف بالنسبة لممتخصص في ذلؾ 

يستياف بيا، كما تحدثو مف انطباع لدل الملبحظ لمكىمة الأكلى، ككؿ ذلؾ يشكؿ تمكثا بصريا يُفقِد 
 يتزايد مف التشكيونظرا لما قد  ،1ليس لو حد أقصىك ير محدكد ىك غك  ،(30)المكحة  المبنى أصالتو

مع العصرنة مطمكب، كلكف الكسائؿ الحديثة كالمسايِرة  فاتخاذكالعناصر الأخرل مف لافتات كغيرىا. 
 .  2مفرداتيا، كارتكازا عمى اليكية الأصيمة لولقصر التراثية، بدءا بمسمياتيا ك مكانة ايجب تماشييا ك 

    

للبعلبناتطبقات  تكصيلبت بأنابيب ماء مكيّؼ ىكائي  لكحات تعريفية 
ث البصريالمسببة في : العناصر الدخيمة 30لوحة  التمو   

 

بركز مع  ،الكاحد في المكقع فيي تتبايف أشكاؿ المنشآت بيف القديـ كالحديثكأما مف ناحية 
ظيكر ، زيادة إلى ا يؤدم إلى نشاز كاضح في تناغميامم ،فارؽ تقنيات كمكاد البناء بيف منشأ كآخر

مما  مختمفة الارتفاع، مغطية كمخالفة لمنمط الأصمي سكاء في الشكؿ أك الألكاف دكف دراسة، كاجيات
يشكه الحالة العامة لمقصر كما ىك الحاؿ بالنسبة لآكرم سيد الشيخ الذم حجبتو بناية ذات 

لا يرل لمناظر مف بعيد، خاصة مف جية حي مكلام العربي أك حي القصر كما أف  .(R+1طابؽ)
    .(23 إذ تحجب مبانييما المرتفعة القصر كميا )الجدكؿ يدم ناجـ،س

 
 

                                                      

                                                 
ماجستير الة لنيؿ شيادة رسال ""،-دراسة تنميطية -واجيات مساكن واجيات قصور سيل وادي مزاب""محمد جكدم،  1

 .123 ، ص:2007في عمـ الآثار كالمحيط، جامعة تممساف، 

2
، مطبعة جامعة القاىرة، مصر، 8، ع: مجمة كمية الآثارالسيد محمكد البنا، ""التمكث البيئي في المدف التاريخية""،   

 .819، ص: 1997
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 : ارتفاع عينة من المباني لمجمعة تمنطيط حسب الأحياء23 دولج

 
 الارتفاع

1أرضي + أرضي 2أرضي +   

 الحي

 06 19 105 مولاي العربي )حديث(
)حديث( ناجم سيدي  88 22 05 

 01 03 67 القصر القديم
 12 44 260 المجموع

(2015)مكتب الدراسات لمؤسسة اليامؿ  المصدر:  
 
 الانزلاقات الأرضية: - و

في حالة الانييار الأرضي التدريجي يككف لمشقكؽ عادة عرض أكسع في الأسفؿ مقارنة 
التفكؾ المتنامي لمككنات الجدار الذم يقكـ عمى س كشاىد عمى بالأعمى، ك يأخذ شكؿ منحني أك مقكّ 

، كفي تمنطيط كجدت ىذه الأنكاع مف التصدعات كالشقكؽ في البناءات القديمة كحتى 1أساسات ىشة
تمؾ الحديثة الاسمنتية، فأساسات أسكار القصكر جمّيا محفكرة نكعا ما أك مبنية عمى أسس متينة 

كالخاصة بالمساكف فقد بنيت عمى الأرضيات كفي مستكل ، كأما الجدراف الداخمية (ىضبات صخرية)
مركر بة الشقكؽ عمى كجكد أساسات مبنية في أرضيات صارت ىشّ  أرفع مف أساسات الأسكار، ك تدؿّ 

أرضية مثؿ الدىاليز أك المغارات كالأنفاؽ، التي فقدت تماسكيا مع تكحي بكجكد فراغات  كماالزمف، 
. كأحيانا ي حدكث الانزلاؽ كىبكط الأرضيات، كبالتالإلييا المسالؾمركر الزمف، ما جعؿ الردـ رىيف 

نجد تجمع مياه جكفية ناتجة عف التحكلات الحضرية )عدـ صلبحية أجزاء التكصيؿ كالماء الشركب 
 .تدريجيا أك مياه الصرؼ الصحي كخنادقو( تحت الأساسات، ما يؤدم إلى ىبكط المبنى

 
 
 
 
 
 

                                                 
1
 Frédéric MAGNEN, Op.Cit, p : 88. 
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 ة:لاصخ
مكاد ل ككاحدة مف أقدـ الفنكف المعركفة؛ جعميا دعماصناعة الطكب منذ أف عرؼ الانساف 

البناء بالتربة عمكما كالتشييد بالطكب خاصة؛  بفضؿ خصائصنشاء الأكلى مف خشب كحجارة، ك الإ
  .أصبحت أساسية كمساعدة لاستقرار الانساففرضت مكانتيا ك 

ضلب عمى تبايف مقاساتيا ف دت لبنات الطكب في مستكيات مختمفة في ىياكؿ تمنطيطجِ كقد كُ 
داخمية متعددة، فمنيا الحدة بنائية في بيئة تمنطيط المميَّزة يا باعتبارىا ك تمفكأف أىـ عكامؿ  كأشكاليا،

ككذا تقنية بناء ىياكؿ مناسب( التي يتحكـ فييا الصانع بدرجة أكبر، التركيب غير الكنسب المككنات )
كفي سبيؿ إعداد طكب  ة أىميا الرطكبة كالرياح كالأملبح.خارجيمنيا ، ك الطكب باعتبارىا جممة بناء

في  مف شأنيا تعزيز النقائص ب القياـ بتحاليؿ عيناتمثالي مناسب لترميـ اليياكؿ المتضررة كج
نتاج أخرل تتماشى كمعايير الترميـ كالصيانة.    المبنات الأصمية كا 



 

 الفصل الثالث
 خصائص طوب مباني تمنطيط

I-  ما قبل التشخيصاعتبارات 

II- الدراسة المخبرية للعينات التجريبية 

III- تحليل القياسات والنتائج 
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 تمييد:     
ر في كيفية صيانة وترميـ المباني الأثرية والتاريخية، ولا يتوقؼ الترميـ تختمؼ وجيات النظ

بقدر ما إف ماىية ذلؾ الإصلاح ىو الدراية  ؛عمى عممية الإصلاح لما تمؼ مف الأثر آنيا فحسب
صائص العناصر والإحاطة المممّة لما قد يتعرض لو المبنى آجلا، فضلا عف معرفة طبيعة وخ

، وجيؿ ذلؾ يردي إلى ضياع عناصر أثرية 1والتفريؽ بينيا وبيف الأجزاء المرمَّمة الأصمية المكونة لو
مف حيث المادة،  ومعمارية ىامة، لذا فإف عممية الترميـ تتنوع تبعا لطبيعة وحالة الأجزاء المراد ترميميا

لا انفكاؾ لو عف المحتوى الفكري والفني السمات الفنية، إذ أف البناء الأثري و  المظيرو  الشكؿ
بصفة  المعالجة العممية مف أجؿ معرفة المكونات وتحديد مراحؿ تحضيرىا وتأريخياكما أف  الحضاري.

 .ف مف تمؾ الموادالجوانب الجوىرية لممبنى المكوَّ بيتأتى منو الإلماـ  خاصة
I-  ما قبل التشخيصاعتبارات: 

لمواد الخاـ ا )ااستباقية مرتبطة بي إعدادات مادة أثريةي لأ شخيص العمميةتستوجب عممية الت
في سبيؿ إنتاج أو  التحميمية في الدراسةالباحث  تساعدوىي  ،لوسط الذي تتواجد بووبا (المركبة

ومنسجمة مع بيئة  في عمر الأثر تزيد مف المدّ نظائر أو بدائؿ أحسف تكوف بمثابة استحداث مواد 
 ويكوف ذلؾ ب:تواجدىا بو، 

 معرفة المواد المركبة لممبنى الأثري المراد ترميمو وصيانتو. -
أجؿ تفادي الأخطار  تسميط الضوء عمى العوامؿ المسبّبة لمتمؼ، كبادرة دراسة تأثيراتيا مف -

 ظروؼ التواجد فييا.الناتجة عف العوامؿ السابقة، و  الأخذ بعيف الاعتبار نوعية التمؼو  الناجمة عنيا
ومعرفة مدى  والصيانة، عممية الترميـ صر والمنتجات المستعممة فيمواكبة سيرورة العنا -

 . للاستفادة منيا في مختمؼ التدخلات نجاعتيا
سط جدار أو في و طوب كمبنة  ،جد المادةاو تفي مكاف أدوات في تمؾ الإعدادات تستخدـ  كما

وتختمؼ أىمية تمؾ  .بريةلوازـ تتعمؽ بالعينات حياؿ نقميا لمدراسة المخ توجدخشب في وسط سقؼ، و 
نما تكوف  المعدات مف وسيمة لأخرى ومف مكاف لآخر، فيي ليست ليا ديمومة مطمقة في الاستخداـ وا 

 عمى حسب الاحتياجات والاستعماؿ ونذكر منيا:
  الموازـ التقنية لمباحث والمتماشية مع طبيعة الأثر والوسط البيئي والمكاف، كالمباس الخاص

 والينداـ اللائؽ مف أحذية وقفازات واقية وغيرىا. 
                                                           

  .138، ص: 2003والتوزيع، مصر،  لمنشر الفجر ، دارالأثري التراث وصيانة حمايةعطية،  ابراىيـ أحمد  1



 الفصل الثالث                                                      خصائص طوب هباًي توٌطيط
 

168 
 

 .بطاقات فنية خاصة بتسجيؿ أىـ الملاحظات الأصيمة في الأثر والطارئة عميو 
  جراء مخططات مبسطة وكيفية ورفعات معمارية، معدّات تسجيؿ الملاحظات العينية، وا 

راعاة عامؿ الدّقة حديثة كالجياز الآلي وآلة رفع المستوى، مع م أو أوراؽو وتكوف إما تقميدية مف أقلاـ 
 ممناطؽ أو العينات المراد دراستيا.ا بإعطاء رموز وأرقاـ لليّ أوّ  إحصاءا ذلؾ ويمكف اعتبار .والزّمف

  الجدارية الضخمة، والتي تكوف قوالب المبف مصابيح كيربائية خاصة وأف بعض المقاطع
والطوب فييا داخمية، كبعض فتحات الكوات التي وجدت في الجدراف السميكة لمتمويو، زيادة إلى 

 وجودىا في أماكف غير موصولة بضوء الشمس، وبذلؾ نتمكف مف معرفتيا ومعرفة تقنية البناء بيا.
 ة سمؾ الجدار الطيني عامة ونسبة البناء أدوات السّبر والثقب كالمثاقب والمخارز لمعرف

بالطوب خاصة، مع الإشارة إلى أف بعض العناصر المعمارية في تمنطيط مزدوجة البناء بيف الحجارة 
 والطوب أو أغارؼ والطوب كما سيأتي لاحقا. 

 طرقة لنزع البنيات الإسمنتية الحديثة والمغطية لميياكؿ الطوبية القديمة.م 
  معرفة اتجاه العمائر وموقعيا بالنسبة لمقصر، وىذا ما يعطي نظرة حوؿ بوصمة مف أجؿ

أسباب البناء بالطوب في أمكنة دوف أخرى، وكذا آلة قياس الرطوبة والحرارة لمعرفة طبيعة الوسط 
 الداخمي الخصوصي لأماكف العينات المدروسة، وتكوف المراقبة فييا دورية.

 ي مسافات عالية وأخذ عينات منو. لمطوب المتواجد فتستخدـ لمتشخيص العيني  سلالـ متينة
خاصة تمؾ التي توجد في قمـ الأسوار اليشة أو الآيمة لمسقوط،  إلييا،يناؾ عينات يتعذر الوصوؿ ف

مما يستدعي استعماؿ منظار أو آلة تصوير دقيقة، فزيادة إلى معرفة مستويات البناء بالطوب في 
السميـ مف غيره، وتحديد عوامؿ التأثير فيو طبيعية أو بيولوجية أو  العناصر المشيّدة بو لتمييز الطوب

بشرية. خاصة وأف البناء بأغارؼ تبدو لموىمة الأولى كمثيمتيا بالطوب، بؿ يكوف الممس والخدش باليد 
 أو المشارط والأزاميؿ ضروريا. 

والتشخيص الأولي في سبيؿ انطلاؽ رى تسيـ في عممية التحري الدقيؽ إضافة إلى أدوات أخ
 الكتابة والأكياس أو العمب البلاستيكية أو الورقية لأخذ العينات.  جذاذاتالمخبرية ك جاربتالجيد لباقي 

 :الإحاطة المعرفية الأولية -1
ىذه المرحمة ىي بادرة البحث، والتي بموجبيا يتحدّد البناء الأثري وسبؿ اختياره، والإحاطة 

مف حيث التشييد والمساحة  ، في سبيؿ استقراء أولي لممبنىكؿ الجوانبمف بالمعمومات الخاصة بو 
 :وفؽ المراحؿ التاليةعامة معرفة زمكانيتو. ويكوف ذلؾ المحتممة لو، وبصفة 
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  :التوثيقيةالدراسة  -1-1
 :مف حيث جمع المعمومات ؾ  وذلؾ أولي تعدّ بمثابة بحث بيبميوغرافي 

 تاريخ المبنى الأثري -
 تقنيات البناء وعناصره المعمارية والعمرانية المكونة لو -
 المواد البنائية الداخمة في الانشاء -
 مختمؼ البحوث والدراسات المتعمقة بو -
 .تاريخ تسجيمو أو تصنيفووكذا  التاريخية والأثرية والفنية لممبنى القيمة -
 مختمؼ التحولات والتغيرات الطارئة عميو مف حيث مادة البناء أو التصاميـ. -
 الوظائؼ السابقة والحالية التي يشغميا )دير، كنيسة، مصمى، متحؼ، مسكف خاص..( -
 التعدادات السكنية الوافدة والحالية الشاغمة لممبنى.  -

 : نة الخارجيةيالمعا -1-2
 ب: المعاينة الخارجية لممبنى كوفت

 .ملاحظة الواجيات ومستويات الأسطح وكذا نوعية التمبيسات الخارجية والظاىرة لمعياف -
  .معرفة عدد الطوابؽ أو الأفؽ ومستوياتيا -
بساتيف، رماؿ أو سبخات، وكذا  بالمبنى، كالعروؽ، التدقيؽ في طبيعة العناصر المحيطة -

المصادر المزودة لممبنى مف فقارة أو قنوات التوزيع والصرؼ وىذه تفيد في معرفة التأثير والتأثر 
 لممبنى مع محيطو.

 تحديد الأماكف التي استخدـ فييا البناء بالطوب كالأسوار والأبراج أو المآذف. -
 : المعاينة الداخمية -1-3

 :ما يمي لممبنى المعاينة الداخمية تشمؿ
مشاىدة التجزيئات الداخمية لممبنى مع الاستعانة بمخططات معمارية ودراستيا ثـ إجراء المقارنة،   -

 وذلؾ ما يمكف مف استخلاص اختلالات البناء السابقة واللاحقة.
تحديد أماكف تواجد الطوب كبعض الجدراف أو السلالـ أو الدعامات أو فوؽ الروافد، سواء أكاف   -

قديما أو مستحدثا، لمعرفة سبب البناء بو في جزء دوف آخر، وىؿ راعت البنايات والتشييدات 
تصدع  المستحدثة ذلؾ، وىو ما يدلنا عمى التغيرات التي قد تطرأ عمى العناصر المعمارية مف تشوه أو



 الفصل الثالث                                                      خصائص طوب هباًي توٌطيط
 

170 
 

ومدى تناسب البناء بيا. فالبناء بطوبة عرضيا ليس كالبناء بيا طوليا فالمساحات المبنية تتبايف، وكذا 
 حمولة العناصر تختمؼ أيضا.

كالطبقة الكاذبة، التقشر، التشقؽ،  رة أو المتأثرة بفعؿ عوامؿ التمؼالتعرؼ عمى الأماكف المتضر   -
 السقوط ...الخ

 رات مف الأسفؿ نحو الأعمى لمعرفة مصدر وشدة التأثير. بة لمتضرّ تتبع مسار الرؤية بالنس  -
 أخذ لنسبة الفراغ كأماكف التيوية مقارنة بنسبة الجزء المصمت في المبنى.  -
الأخذ بعيف الاعتبار الأماكف ذات القيمة الفنية أو التشكيمية وخاصة النادرة منيا، والتركيز عمى   -

كؿ. تحمؿ مدلولات أثرية تساعد في استنباط معمومات كتأريخ لممبنى كفحصيا ومراقبتيا، فلا شؾ أنيا 
التشكيلات والزخارؼ المختمفة في بعض العناصر المعمارية، خاصة وقد وجدت في تمنطيط منيا ك

 واجيات المباني.
إعطاء التفاتو لطبيعة الأرضيات ومدى استوائيا أو اتجاه ميلانيا، وكذا رطوبتيا أو صلابتيا،   -

الشيء بالنسبة لمجدراف، لمعرفة الأضرار التي قد تنجـ مستقبلا، فضلا عف الاعتبارات التي ونفس 
 اتخذىا المشيّدوف الأوائؿ كحموؿ وقائية لمتقميؿ مف الأخطار اللاحقة أو تفادييا كميّا. 

  التجريبية: عداداتالإ -2
 :المواد والطرؽ التجريبية -2-1
لفيزيائية والكيميائية في صناعة الطوب المبف معرفة بموادىا ايتطمب اختيار المواد المستخدمة      

أو  ةستخدملما ن يةكنيا التنبؤ بجودة المنتجات المب  التي يمو  ،والميكانيكية وكذا الخواص المعدنية المختمفة
 :، وىي1وىناؾ مجموعة مف التجارب تجرى عمى خامات البناء بالتربة عامة .العكس

 :(والطوب )الملاطوالمجسمة  وريةمالب ةبر الت وادمعمى تجارب   - أ
 ونذكر مفكاف عمى ىيئة مساحيؽ عمى خلاؼ المجسمة ذات الأبعاد،  نقصد بالمواد البمورية ما

  .....الخ الصلابةو  الشد ،الضغطمقاومة ك زات الميكانيكيةالميو الفيزيوكيميائية نجد أىـ التجارب 
 .والتآكؿ سعة الامتصاص المائي، ، المحتوىلمساميةاك اختبارات ذات نطاؽ صغير: - ب
 .(الطبيعيةأو  لشيخوخة المتسارعةاختبار التقادـ )اك ختبارات ذات نطاؽ كبير:ا - ج

                                                           
1
 Hugo HOUBEN et al, Op.Cit, p: 348,349. 
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أو طوب وكؿ مف ىذه التجارب المنفذة تحدِّد نوعية المادة الخاـ الترابية المع دة لإعطاء ملاط 
بة تجرى عمى خميط التجر  إلى أف. مع الإشارة يجب أف تكوف مخبرية ودورية، كما الخاصة ماتيبوتركي

   وغيرىا.  شكؿ قوالب صمب في أو عمى جزء  الطلاءأو  الملاط مف تربة
الطرؽ  ثـ ثانياً، لتركيباتعرض المواد المستخدمة، يمييا خصائص االتعرؼ بأولًا  يتـفي ىذا و 

 تـي التجريبي الجزء فيف .المستعمؿ الطوب المبف تشخيص موادالتجريبية المختمفة المستخدمة في 
 خصائصياأىـ  تحديد أجؿ مف (حدثمستو  أصمي طيف طوبالأصمية والحديثة ) عيناتال فحص

 نوع، أفضؿ تحديدستخلاص و لاوالمقارنات  التحريات وتتـ بذلؾ. والميكانيكية والفيزيائية الكيميائية
 .القصور المدروسة بتمنطيطوحفظ  ترميـمناسب ل جديد طيني طوب في لاستخدامو
 مواطن تواجد الطوب داخل القصرين: -2-2

الطوب في القصور الصحراوية الجزائرية، خاصة منطقة توات ومف بينيا منطقة الدراسة يوجد 
 .تحظى بيذه المادة الأثرية التي بقيت طوؿ الزمف صامدة رغـ عوارض مختمفة

تنوع بيف الأصمي الخماسي والحديث  أساس في بناء القصريف، حيث يعتبر الطوب مادة بناءو 
)الترميمي( السداسي، وركزنا عمى القصريف كوف نجاح احتمالية إجراء مشاريع ترميمات خاصة بمادة 
لا فإف ىناؾ أجزاء مف  الطوب عمييما تبعا لدرجة الحفظ فييما )وجود ىياكؿ مف الطوب قائمة(، وا 

  وقد تطالو عوادي التمؼ عاجلا.   الطوب في باقي القصور اقتصرت عمى جدراف أو دعامة
 قصر أولاد عمي بن موسى: -2-2-1

يعتبر قصر أولاد عمي بف موسى مف بيف أكبر قصور تمنطيط، وقد شيّده الشيخ عمر بف 
، وفي السنوات الأخيرة أجريت عميو بعض الأشغاؿ والترميمات، 1عبدالرحماف وسكنتو ذريتو مف بعده

ف يبدو مربع الشكؿ؛ دقيؽ لما صعّب في تحديد  وبالرغـ مف قياسات ىيكمو الخارجي المحيط الذي وا 
 135ـ شرقا و 137ـ جنوبا،  156ـ شمالا،  167ذلؾ أخذنا قياسات تقريبية لذلؾ، حيث نجد طوؿ 

   تقريبا. 2ـ 22.283مساحة ـ غربا، ب
الييكؿ  وأجزاءا ايو ز بعض مستحدثة في البناءات في ال متمثمة عدّة تغييرات وقد طالت القصر

 الخارجي فضلا عف الداخمية.
السور الخارجي والمسجد الكبير بالشماؿ الغربي لمقصر،  ؛أىـ التغييرات الحادثةونذكر مف 

ـ  6.45ـ طولا و 14.9بعدما كاف مشيدا بالحجارة والطوب ومتألفا مف خمسة صفوؼ بمقاسات 
                                                           

1
 Watin O.I, Origine des populations du Touat d‟après les traditions conservées dans le pays, Bulletin de la 

société de géographie d’Alger et de l’Afrique du Nord, 2
eme

 trimestre, 1905, p : 227. 
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وؿ ففيع خمسة صفوؼ وفي كؿ صؼ عرضا؛ كما ذكر ذلؾ صاحب القوؿ البسيط )..وأما مسجده الأ
أربع أسطوانات ثـ زيد بعد ذلؾ واتسع، وقصر القوـ ومسجدىـ يدؿ عمى عددىـ مف قمة أو كثرة(، قبؿ 

، وأزيؿ جدار وزاد عميو الأصمي حيث تـ بناء مسجد جديد اسمنتي شمؿأف يطرأ عميو التغيير الحالي، 
ضافة القبمة ومحرابو، وأصبح الشكؿ الحالي جميا بعد تأ ثر زاوية السور الشمالي لمقصر جراء البناء وا 

ـ جراء الأمطار وأغمبيا تيد. ، وأما سكنات القصر فيي مف الحجارة والطوب،(31 )الموحة المئذنة
  الاستحداث الاسمنتي داخؿ القصر.( و 2018الأخيرة )

  
 مئذنة المسجد المسجد في أنقاض السور

 عمي بن موسى بتمنطيط أولاد قصر داخل المسجد : استحداث31الموحة 
 

مؿ أجزاء كبيرة مف نسبة وللإشارة فإف التحري الميداني دؿّ بأف الطوب الكيفي )الخماسي( ش
، خاصة في المستوى العموي مف الجدراف الداخمية لممنازؿ )المتممة لمسطح(، أو كأشكاؿ زخرفية البناء

وجدنا أف بعض الجدراف مف الطوب كانت بعرض  وقدكالشرافات المسننة والدالة عمى نياية الييكؿ، 
 .تعمؿ لمتمويو والاختباء وقتذاؾكبير يسمح بإقامة مأوى مس

نت عمى وأما الطوب السداسي فقد خصّ الأجزاء المرممة حديثا أواخر القرف الماضي، والتي كا
الأبواب والفتحات  )سدّ  أو جزئي (كاملا )إعادة البناء يستحداث كمّ مستوى البنايات الداخمية كا

  (.32 الجية الشمالية مف القصر)الموحة( وكذا السور الخارجي المنيار بالأصمية وغيرىا
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 طوب سداسي )جزء سفمي مرمـ( طوب خماسي )جزء عموي أصمي(

 قصر أولاد عمي بن موسىداخل  في الجُدُر: أنماط من تواجد الطوب 32الموحة 
 

 قصر أولاد امحمد: -2-2-2
موقعا استراتيجيا  تحوزيقع قصر أولاد امحمد في الجية الشمالية الشرقية مف تمنطيط، وىي 

ىاما، متمركزا داخؿ إحاطة كؿ مف مسجد الزاوية البكرية شمالا، قصر أولاد يعقوب جنوبا، أملاؾ 
 عائمة البكرييف شرقا وقصري أولاد اىمالي وتايموت غربا.

ـ( والمبني بالحجارة والطيف شكلا رباعيا  1.60قاعدة يتخذ سور القصر السميؾ )يصؿ في ال
حيط  ـ غربا، بم 43ـ شرقا و 33.2ـ جنوبا،  50.5ـ شمالا،  55.30غير منتظـ، حيث نجد طوؿ 

، كما توجد الأبراج المتشابية الشكؿ )مخروطية غير (2 المخطط) تقريبا 2ـ 2.353ساحة ـ وم 182
، ونمطية 1زواياه الأربعة، وتتخمؿ السور والأبراج مزاغؿمسطحة مف الأعمى( والمختمفة الحجـ في 

، إضافة إلى 2مف شكؿ وحجـ ىذه تتحكـ فييا مادة البناء المتوفرةفي القصر كغيره مف العمائر البناء 
 المرجعية الاجتماعية و الاقتصادية وكذا الدينية بصفة بارزة.

                                                           
 حيث لوظيفتيا، تبعا الاسـ ذابي واحدة، وسميت دفعة وصبّ  أي ووأزغم زغلا الشيء وزغؿ زغؿ، الفعؿ مف المزاغل:  1

 أي حدوث دوف عمييـ القضاء ويسيؿ اليدؼ، نحو التقدـ مف لصدىـ المياجميف عمى واحدة دفعة النباؿ منيا تصب
 وخارجية متسعة داخمية فتحات ذات الخارج عمى المطمة البرج جدراف في مفتوحة مفاذات عف عبارة وىي اشتباؾ،
، كما أف الخارج مف لو المياجميف لسياـ منيا تعرضيـ إمكاف دوف البرج عف الدفاع سيولة مف المدافعيف لتمكف ضيقة

 ليا دور وظيفي وىو التيوية والإضاءة.
 .34، ص: المرجع السابؽعاصـ محمد رزؽ،  ينظر: 

2 Emilio TEMPIO, Le Mzab Une Modèle D’Architecture Spontanée, Eldjézair, n
0
4, Alger, p26. 
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 امحمد بتمنطيط أولاد : قصر2 المخطط

 
وقد شكَّؿ الطوب إلى جانب الحجارة أحد المواد البنائية اليامة للأجزاء الداخمية لمقصر، ويشيد 
عمى ذلؾ آثار المسجد القديـ القصر المندثر بعد بناء آخر جديد والمتمثمة في أجزاء جدراف الطوب مف 

 بستة عقودـ(  0.8)قطر  ـ، قائـ عمى سبعة أعمدة 1.40ـ وعرض  9.60الأسكوب المتبقي بطوؿ 
ـ( في الركف الشماؿ الغربي  2نصؼ دائرية، كما نجد آثار المئذنة المربعة )طوؿ القاعدة  ذات أقواس

مف المسجد، وقد شمؿ الطوب أيضا دعامات المداخؿ وركائز بطوب خماسي ساندة لمجدراف والسور 
 ( 33 ما. )الموحة وكذا أجزائو العموية مف الجيات الخارجية محافظا بذلؾ عمى ىيكمو العاـ لحدّ 
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 بائكة أصمية( فيـ مرمَّ  طوب سداسي)جدار جدار أصمي( طوب خماسي )جزء مف

 : أنماط من تواجد الطوب داخل قصر أولاد امحمد33الموحة 
 :اعتبارات أخذ العينات -2-3

تمنطيط مدينة غارقة في القدـ، وتنوعت مواد وتقنيات بناء ىياكميا، ودراستنا تتمثؿ في الطوب 
الاىتماـ الرئيس في استخداـ ىذه فكاف أساسا، وقد ركزنا في اختيار العينات عمى أسس ىامة، 

لتركيبية ، وكذا دراسة النسب االعينات ىو تقييـ تأثير محتوى الطيف مع المكونات الأخرى في كؿ عينة
 :بالنحو التالي ابتداء مف العاـ إلى الخاص والعلاقة بينيا، وقد خضع الاختيار لاعتبارات عدة

 : التركيز عمى أماكن البناء بالطوب -2-3-1
قد بنيت  ؛في تمنطيط ـ أقبور باعتبارىا أقدـ المبانيأف قصر أولاد ىمالي وتوفاغي وآغا وجدنا    

إلا مادة الملاط المستخدمة بيف  ،تخمو مف استعماؿ البناء بالتربةأو بتقنية أغارؼ وتكاد بالحجارة 
 .إلى عدـ وجود لبنات طوب سميمة وقائمة بذاتيا التمبيس، إضافةالطلاء و الحجارة أو في 
 (:القدم والسلامة)اختيار الأماكن القديمة والسميمة  -2-3-2

الزمف، رغـ عوامؿ  نصبوا في بحثنا إلى دراسة عينات الطوب السميمة، والتي قاومت عوارض
مد ، فمف حيث سلامة المباني؛ إلى حد ما نجد قصري أولاد امحمنيا التمؼ وبخاصة البشرية والطبيعية

وكذا لبنات  ائمة، زيادة إلى وجود ىياكؿ مف جدراف وأسوار قسميمةمباني وأولاد عمي بف موسى ذات 
اصفات الفيزيوكيميائية مو طوب متكامؿ بجميع الونطمح إلى إنتاج نماذج مف . ةكامم طوب

، وبطبيعة الحاؿ فالقصريف السابقيف مناسبة لمترميـ، والذي يصمح أف يكوف مادة بنائية والميكانيكية
 .ا كمصدر أو مرجع لأخذ العيناتمسميميف ولكف أولاد عمي بف موسى أقدـ، لذلؾ كاف اختيارنا لطوبي
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 :التركيز عمى الطوب المعرض لعوامل التمؼ -2-3-3
لا يمكِّننا مف معرفة  عمى مواد لـ تتعرض لعوامؿ التمؼ سات وتجارب تحميميةادر إف إجراء 

إلى جانبي العينات  الالتفاتولإجراء المقارنة والمقاربة وجب خواصيا، ولا مف قياس درجة تمفيا، 
 .التي بقيت صامدة رغـ الخطر لذلؾ تـ اختيار( المتضررة والسميمة)

تمؾ التي بقيت صامدة وخضعت لمخطر ولعوامؿ التمؼ تفتح الباب لمزيد مف التجارب المباني 
فقد  تمنطيط؛وكما يختمؼ زمف بناء القصور في  .كذلؾحوؿ معرفة خصائصيا التي جعمت منيا 

يكوف الاختلاؼ أيضا في زمف بناء ىياكؿ قصر في حد ذاتو، لذلؾ قمنا باختيار عينتيف مف ىيكميف 
 يلقصر ( البرج وعينة مفالجدار الداخمي عينة مف ) مانوعا يف تالتمؼ، لكنيما سميم خاضعيف لعوامؿ

 .وأولاد عمي بف موسى عمى التوالي دأولاد امحمّ 
مواد منشأ  تثميفو  في اختبارنسعى خلاؿ ىذا البحث ة فمف صؿ العينات المستخدموأما عف أ

إضافة إلى الملاط المستخدـ في البناء(.  ،ذات طبيعة مختمفة لب ف ثلاث عينات طوب) أربع عينات
المستخدمة في بحثنا مكانتيا في منطقة  الملاطمف أصؿ وكذا خامات التربة تجد عينات الطوب حيث 
بف موسى،  )أولاد امحمد، أولاد عمي اليامة رو فأخذ العينات كاف مف مختمؼ أنحاء القص ،تمنطيط

 .توفاغي وأولاد ىمالي(
  (:1ع) عينة الجدار الداخمي - أ

متعددة، وكذا ، كونو معرض لعوامؿ تمؼ أولاد امحمد قصرأخذ العينة مف الجدراف الداخمي ل ت ّـ
لاحتمالية الجدراف بعد السور والبرج، وتفادينا الأخذ مف قمة اليياكؿ بؿ مف الوسط  تتالي بناء

  .مجيوؿ الزمف( ترميـ حديث)استحداث البناء فييا 
 (:1ع)العينة الأولى  تبيف مكاف أخذ 34ة الموحو 

  
 عد أخذ العينةب قبؿ أخذ العينة

 ان جمب العينة الأولىجدر : 34ة الموح
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  :(2ع) عينة البرج - ب
والخاضع ، أولاد عمي بف موسى قصرلالجنوب الشرقي الواقع بتـ اختيار العينة مف قاعدة البرج 

 :لعوامؿ تمؼ منيا
 وكذا عامؿ الثقؿ الفوقيالتقادـ كونيا في الجزء السفمي مف البرج  عامؿ -
  تيارات الرياحعوامؿ تمؼ طبيعية عمى غرار  -
وكذا لمبساتيف والواحات النخيمية، وبعض محاذاتو لمخندؽ الشرقي لمقصر  عوامؿ بشرية منيا -

 .الاستحداثات الجانبية
 (.2ع)الثانية  تبيف مكاف أخذ العينة 35 ةموحوال

  
 مف الداخؿالمظير  مف الخارج المظير

 أخذ العينة الثانيةبرج : 35ة الموح
  :(3ع) عينة حديثة - ج

مف طوب منيا ما كاف بالطوب، وقد وقع اختيارنا عمى عينة  خضعت تمنطيط لترميمات عديدة      
وذلؾ مف أجؿ إجراء  ،2018أمطار بعد عممية اليدـ الطارئ عقب  الأجزاء الترميمية لسور خارجي،
 .(36 ةحو الم) والمعالجة لاستخلاص نموذج مناسب لمترميـ والمستحدثمقارنات بيف الطوب الأصمي 

  
 نة بعد الإعدادالعي نة قبؿ الإعدادالعي

 مكان جمب العينة الثالثة: 36ة الموح
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  :(عينة ملاط)اختيار جزء  - د
في سبيؿ  اليامة وأنو ىو الأقدـ مادتو الترابيةىمالي كوف امف قصر أولاد أُخذت ىذه العينة 

 . إعداد مادة ملاطية أو طلائية مناسبة
 والصورة الجوية التالية تحدد منطقة الدراسة عامة )القصور بتمنطيط( وأىـ الاستحداثات فييا. 

 

 
 
 

 

 (Google-Earth:المصدر) ومختمؼ الاستحداثات فييا  منطقة الدراسةل  جوية : صورة4الصورة 
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II- :الدراسة المخبرية لمعينات التجريبية 
لأي انطلاقة عممية في سبيؿ معرفة ودراسة أثر ما مف المرور بعممية التشخيص  لا مناص

العممي، وبالخصوص إذا تعمؽ الأمر بمواد البناء التي تمتمؾ قيمة أثرية وتاريخية وتنفذ عمييا لمسات 
 .فنية، والتي لا يمكف الاستغناء عنيا لاستخلاص القيـ الفكرية والحضارية بصفة عامة

لفيـ وتحميؿ تركيبة المواد الترابية الخاـ وخاصة الطيف المستعممة في بناء اليياكؿ بتمنطيط و 
وجب إجراء تحديد عاـ لفيـ خصائص المواد الداخمة في ذلؾ مف حيث طبيعتيا وتركيبتيا وكذلؾ 

ية، ميزات مختمؼ الأنواع المختارة، وتمثؿ ذلؾ في اختيار التجارب لتحديد بعض الخصائص الفيزيائ
كيميائية وكذا الميكانيكية، وىذه المرحمة جد ىامة لمعرفة درجة تمؼ ىذه المواد الخاـ الفيزيو الكيميائية، 

 .وطرؽ إجراء الصيانة والحفظ أو استحداث لبنات علاجية مناسبة لذلؾ
 :دراسة الخصائص السطحية )المورفولوجية( -1

سلامتيا، ثـ تـ نقميا لممخبر مف خذت لأماكف تضمف أُ وتصويرىا؛  الطوب عيناتبعد اختيار 
 :عبر مراحؿ التجريبية تـ تحضير العيناتأجؿ إجراء بعض التحاليؿ المخبرية، و 

خضاعيا لحالة الاستقرار الكمي -  .فرز العينات عف بعضيا وا 
 .كؿ عينةأوزاف يا و مقاساتالقياـ بأخذ و  ،أرقاـب ىامع تحديدتنظيؼ العينات ووضعيا في أكياس  -

 .تمثؿ العينات قبؿ إجراء التحاليؿ عميياالتالية الموحة 
 

   
 (3ع)العينة  (2ع)العينة  (1ع)العينة 

 التحاليل المخبريةإجراء عينات الطوب قبل : 37الموحة 
 
   :والأوزان )الأبعاد( أخذ القياسات -1-1

 الجدوؿنت في وِّ عينات الطوب التجريبي ودُ  س أبعادايق ت ّـبعد سمسمة الإعدادات السابقة 
   التالي:
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 قياسات وأوزان العينات التجريبية:  24جدول
 3 ع  2 ع 1 ع العينة 

 15×16×30 13×24×27 11×18×25 سم( الارتفاع×العرض ×الطول)المقاس
 7.90 5.33 3.44 (كمغ)الوزن 

 
 :مكبرةالالرؤية والفحص بالعدسة  -1-2

 ويتـ ،لمتربة الأولية الجسيمات وترتيب عموما بأنو معرفة طبيعة (texture)يعرؼ النسيج 
 والتي والحصى، الرماؿ ، الغريف ، الطيفكمكونات البأبعاد  محدد 1لمثمث وفقًا  التربة( )نسيج تصنيفو
 والعلاقات الترتيب التي تحدد يعطي المميزات ، حيثالفيزيائية والبنيوية خصائصيا جميع في تتحكـ

كما أف دراسة النسيج لا قيمة لو دوف معرفة البناء الييكمي ، لممعادف في مواد البناء والمكانية الحجمية
(structure) الاستقرار عدـ مؤشر تحديد) الكمي لاختبارفيو تُعنى با الاستقرار، حيث أف دراسة 

ويسبؽ ذلؾ الملاحظة . بعد سمسمة التجارب الإعدادية 2الخاص بأي تربة نفاذيةال اختباروكذا  (الييكمي
 بالعيف المجردة والتشخيص بالعدسة المكبرة لمعرفة التركيبات المجردة والمورفولوجية لكؿ العينات.

في كؿ مف أولاد عمي بف موسى وأولاد تمنطيط  مباني لطوب المشكؿ لمختمؼ ىياكؿا ملاحظةو 
مترامي الأطراؼ في زوايا كؿ نا عمى وجود أنواع متعددة منو، أوليا طوب حديث دلَّ امحمد وتوفاغي؛ 

أو سُدَّت بو فتحات مع  الأسوارخمية و االجدراف الدمف  أجزاءاليياكؿ ك وثانييا رُممت بو بعض ،قصر
حظتنا عمى ىذا لـ تط مْو أيدي الساكنة، وقد ركزنا ملا اختفاء الملاط بيف طوبيا، وأما ثالثيا فيو قديـ

  .29 الأخير والتي دونت في الجدوؿ
 :المخبريةليل االتحسيرورة  -2

لمتوصؿ لوصؼ عينة مف حيث  قياسيا الواجب الخصائص لتعدد معقدة عممية ىو التربة تحميؿ
الشحني  سعة التبادؿو  المعدني كالتركيبوبعض الخواص الإجمالي  محتواىا الكمي أو ،الأولي التركيب
 ىذه لقياس الموحدة الطرؽ مف ترسانة إعداد تـ الغاية ليذه وتحقيقاوغيره.  والأنيوني الكاتيوني

 التجربة.  عينة في المعدنية العناصر نوع لتحديد المرجعية الطرؽ استخداـ اعتمادا عمى الخصائص

                                                           
1
 Christiant Simplice Armand BALLOT et al, Caractérisation physico-chimique des sols dans la région de 

Damara au centre-sud de Centrafrique, Laboratoire des Sciences Biologiques et Agronomiques pour le 
Développement, Faculté des Sciences, Université de Bangui, République Centrafrique, Agronomie 

Africaine, 2016, p : 12. 
2
 F. DUGAIN et al, les méthodes d’analyses utilisés au laboratoire de physico-chimie des sols, Office de la 

recherche Scientifique et Technique Outre-Mer CENTRE DE PEDOLOGIE DE HANN- DAKAR, 1961, p : 9   
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العينات التجريبية  تربة الكيميائية لمعادف التحميلات معظـ إجراء فيتـ التحميمية الدراسة أما في
لمذوباف )تربة طوب ميروس( يتـ تحميؿ  قابؿ حالة وجود عينة منحمة أي في شكؿ ؛ ففياحؿمر  عمى

 بعض ىناؾ ؛ذلؾ إلى بالإضافة الطيؼ لمقياس عموما. ومعرفتو بسيولة، وتستخدـ تقنية العنصر
 (.الصمبة )قطع طوب العينةتربة  عمى مباشرة تنطبؽ التي السينية الأشعة مثؿ التحميؿ تقنيات
التحميلات المعدنية  في مختبر وكذا الميكانيكية كيميائية والمعدنيةالفيزيو تحميلات اليتـ إجراء  

 وكذا قطاع الجزائرية لممياه وحدة تممساف. والكيميائية بجامعة تممساف
 :الفيزوكيميائيةليل االتح -2-1

 وخاصة الضخمة الترميمات مجاؿ فيىاـ  دور والميكانيكية الفيزيائية إف لدراسة الخصائص     
 المناسبة الخاـ المواد اختيار وفي .الإتلاؼ أو التدمير عمميات في سواء البناء لمواد بالنسبة

الأصمية  الطينية الطوب عيناتل الخصائص ىذه بعض دراسةمف  لابد الترميـ أعماؿ في لاستخداميا
 القياساتكذا و  الخاصة والميزات الرئيسية المكونات تحديد تـي ّـَ ث  ومف  ،الحديثة وكذا الترميمية القديمة
 تلافييا، غير المدروسة حتى يت ّـوتشخيصا لعيوب العينات الترميمية  القديـ، الطيني لمطوب الحقيقية

 .مناسب لعممية الترميـو  جديد طيني طوب صناعةل كمرجع الناتجةالمعطيات  استخداـب
 الالكتروني وتحديد المكونات الكيميائية: بالمجير المسح -2-1-1
 دراسة في أساسية أداة واسع نطاؽ عمى( SEM) الإلكتروني بالميكروسكوب الفحص يعتبر
والصيانة  الحفظ إجراءات لتطوير مساعدة أنيا ثبت وقد الأثرية وتحديد مكوناتيا، المواد وتشخيص

 . والمباني الفنية والأعماؿ القديمة الأشياء عمى تنطوي التي
التجريبية، وفحصت بواسطة آلة مسح  الطينية وقد تـ تحضير شرائح مجيرية لعينات الطوب

 الموحة( )Microscope Electronique à Balayage)( أو MEB)بيا ميكروسكوب إلكتروني مبرمجة 
عطاء منحنيات لتحديد العناصر والتعرؼ عمى  (38 موصولة بجياز إعلاـ آلي لمعالجة الصور وا 

 المكونات الدقيقة وأبعادىا، وكذا توزيع الحبيبات وارتباطيا، 
 نحو التالي:شروط بالاللتحديد العناصر الكيميائية ورسـ المنحنيات الخاصة بكؿ عينة اتُّب ع ت و 
 دقائؽ.  4معالجة )التعيينات الييكمية( لمعينة بمعدؿ ساعة وتحديد زمف الحجز لمتشخيص وال -
 .(keV) 15شدة وتيرة التسارع في المعالجة  -
 استخداـ الطريقة الكمية لتحديد النسب المعيارية لمعناصر الكيميائية الداخمة في التركيب. -
 تمثيؿ النتائج في الصور، منحنيات وجداوؿ لمختمؼ عناصر شرائح عينات الطوب. -
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 جياز المسح المبرمج إعداد الشرائح

 : تجربة الفحص الالكتروني وتحديد المكونات38الموحة 
  

 (ANFP 18-592)ن اختبار أزرؽ الميثيلا  -2-1-2
 التربة مف الطيف جزء لتقييـ تقنية الجيو اليندسة في واسع نطاؽ عمى أزرؽ الميثيلاف يستخدـ

 القياس ىذا التربة، في وكميتيا لمطيف المعدنية الطبيعة عمى مباشرة الاختبار نتيجة الركاـ، وتعتمد أو
لغرض مف ىذا الاختبار ىو قياس قدرة الامتزاز أو وا .يافي الطيف لمواد الغروي النشاط تقييـ يتيح

 تزداد كميةحيث ، (3بفضؿ تركيبتو )المخطط  بالموف الأزرؽ الميثيميف( adsorption) *الادمصاص
 والداخمية الخارجية سواء السطح مساحة زادت كمما ما عينة والممتصة في الممتزجة الميثيميف أزرؽ
 اعتبار قيمة يمكفف التربة؛ في السطحية المساحة جماليلإ ةحددىي الم لأف جزيئات الطيف ونظرًا .منو

VBS La valeur de bleu de méthylène)) التربة،  ىذه في الموجود الطبيعي الطيف ونشاط كمية أنيا
 .1يستخدـ كمواد ماصة لإزالة أزرؽ الميثيميف مف المحاليؿ المائيةوالذي 

 
 : تركيبة أزرؽ الميثيمين3المخطط 

 
 .قيمة تشبع تربة العينة التجريبية ضروري لمعرفةأزرؽ الميثيميف كمية  قياساختبار  اليدؼ مفو 

                                                           
: ىو تراكـ ذرات أو جزيئات عمى سطح المادة بواسطة تجاذب كيميائي أو فيزيائي،  (adsorption) الادمصاص  *

 المادة.( الذي يعني توغؿ وانتشار الذرات أو الجزيئات عمى سطح absorptionوىو يختمؼ عف الامتصاص )
1
 Fatihaa MAHAMMEDI et Belkacem BENGUELLA, ‘Adsorption of methylene blue from aqueous 

solutions using natural clay‟, Laboratory of Inorganic Chemistry and Environment, Abou Bakr Belkaid 

University 13000 Tlemcen, Algeria, 14 Oct 2015, J. Mater. Environ. Sci. 7 (1) (2016) 285-292, ISSN: 

2028-2508, CODEN: JMESCN; http://www.jmaterenvironsci.com. 
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غراـ مف  100عنيا بػالغراـ مف الأزرؽ لكؿ  ويعبر ،(VBS)ىذه الكمية تسمى قيمة الأزرؽ يرمز ليا ب
 :حسب الجدوؿ التالي ،أيضًا لتصنيؼ التربة (VBS) يتـ استخداـ قيمةكما . التربة

 صنؼ التربة بدلالة أزرؽ المثيمين: 25جدول 
 صنؼ التربة قيمة أزرؽ المثيمين

 تربة رممية 0.2 >
 ية )غرينية(يتربة طم 0.2-2.5
 طينية-يةيتربة طم 2.5-6
 تربة طينية 6-8
 تربة جد طينية 8 <

 
 بدأ المعالجة:م - أ

 :أخذ عينات الطوب السابقة وأجريت التجربة كما يمي ت ّـ
 .3وع 2ع، 1نات عغ مف مسحوؽ العي10نأخذ  ـ؛مم 5اليرس وبغرباؿ ذو سمؾ بعد  -
 .مف الماء المقطر سـ 100نضعيا في بيشر زجاجي، ثـ نضيؼ ليا  -
لتشتيت معمؽ ، دقيقة/دورة 700بمعدؿ  تدوير لمتدوير بواسطة جيازالعينات مزيج نعرض  -
 .دقائؽ 5 لمدةالمزيج 
ية مف أزرؽ متساو بواسطة حقنة نبدأ بإضافة أحجاـ أو  باستخداـ جياز زيادة الجرعات -
، مع العمـ أف الخميط لمزجوذلؾ لمدة دقيقة  دقيقة/دورة 400بمعدؿ  لتحريؾاونقوـ ب، (3سـ 5)الميثيلاف

 .الامتزاز( تؤثر عمى نسبة pHتبايف في الإضافة الأحجاـ السابقة تعطي تراكيز مختمفة )
 (بقعةالاختبار )عمى ورقة فمتر بيضاء  قطرة مف معمؽ المزيج زجاجي قضيب واسطةب نضع -
ألا مع ملاحظة ـ، مم 12و ـمم 8 بيف قطرىا يتراوح مركزية رواسب المتخذ القطر يشكؿ أف ويجب

ـ، والتي ليا °25، وكذا المحافظة عمى درجة الحرارة ؾ أبدًا خلاؿ كامؿ فترة الاختبارينقطع التحري
  (39)الموحة  .1التأثير في عممية الامتزاز بشكؿ طردي

                                                           
1
بطريقتي مف محاليميا المائية باستعماؿ طيف الأتبمغايت  Méthylène Blueناجي، "دراسة امتزاز صبغة  حازـ ميند  

، جامعة الكوفة، العراؽ،  ،3، ع: 3، مج: مجمة جامعة الأنبار لمعموم الصرفةالفصؿ"،  الدفعات وعمود كمية العموـ
2009.   
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 إضافة الأزرؽ والتدوير الآلي خمط المزيج بالتدوير تحضير العينات والأزرؽ

 أزرؽ الميثيمين لمعيناتاختبار : تجربة 39الموحة 
 
  :تبع مسار النتائجت - ب
(، انتشار الأزرؽ حوؿ قطرة الاختبارمتمثمة ب بدوف ىالةالبقع ظيور )ف الاختبار سمبي إذا كا
وبعد ذلؾ نترؾ سيرورة  ، ونعيد اختبار البقعة بعد كؿ دقيقة.مف الأزرؽ 3سـ 5 نقوـ بإضافة
 . الأخرى تمو البقع دقيقة وتنفيذ المحموؿ في بالاستمرار الأزرؽ لموف الامتصاص
 الأزرؽ بالموف جديدة حقف بإجراء نقوـ ذلؾ قبؿ أو الخامسة البقعة عند سالبًا الاختبار كاف إذا
 في ؿمم 10 إلى ؿمم 5 مف الخطوات مف بدلاً  ؿمم 5 إلى لتر( 2-10) ؿمم 2 مف بأحجاـلممحموؿ 

ظيور )الاختبار الإيجابية نتيجة ضروري إلى غاية الوصوؿ ل ىذا التكرار لاختبار البقعةو  .سابؽ وقت
  ىالة(.بقع ذات 

 مؿ 10 إلى مؿ 5 مف خطوات في المتتابعة الحقف ننفذ الاختبار إيجابيةوأما إذا كانت نتيجة 
 المنطقة في فاتحة زرقاء محيطية حافة ظيور حتى( المادة طيف عمى اعتمادًا) الأزرؽ محموؿ مف

 متتابعةمتفرقة و قطرات  5بإجراء ولمتأكد نقوـ  ،(بيالة وجود بقع) إيجابي الاختبار أف ما يعني الرطبة،
قطرات جراءات الخمس إإذا كانت يحدد اكتماؿ التجربة و  .وذلؾ بدوف إضافة الأزرؽ( مرور دقيقة بعد)

 معمَّؽ لأف الجرعات المحقونة، كميات تخفيض الضروري مف، لذا أي بنفس النتيجة إيجابيةالسابقة 
 التشبع. حالة في الاختبار مف المرحمة ىذه المحموؿ في

 الأزرؽ محموؿ مف( V) الكمي الحجـ وجممة فإف زيادة تركيز الجرعات يتـ بموجبيا تحديد
، ؿمم 10 مف أكبر الأزرؽ حجـ يكوف أف يجب الحالات جميع الكمي. وفي الامتزاز لتحقيؽ الضروري

ذا  .أعمى كتمة مع الاختبار تكرار فيجبمؿ م 10 مف أقؿ الحجـ كاف وا 
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 :القانوف التاليب نستعيفلقياس قيمة الأزرؽ 
VBS = V /M (cm

3
/g) 

VBS:    )قيمة الأزرؽ لمتربة )دوف وحدة 
V:       (3المضاؼ )سـالميثيلاف أزرؽ حجـ 
M:      الاختباري المأخوذ )غ( المقدار 

أو SST (la surface spécifique totale ) النوعية السطوح مساحةويجدر بنا أيضا إيجاد 
 .لعينة الاختبار الكمية المحددةالسطوح 

SST (m2/g) = 20.93 x VBS 
( AS( الذي يطمؽ عميو أيضًا "مساحة الكتمة" بأنو إجمالي السطح )SSTيمثؿ السطح المحدد ) 

، ويكوف سطح المعادف وزنياو  الكمية لمحبيبات إلى حجمياأي نسبة المساحة ( Mلكؿ وحدة مف الكتمة )
د إذ يعتمد السطح المحدّ  ،مف نفس الحجـ ولكف ذات شكؿ مختمؼسطح باقي الأالطينية أكبر مف 

 (26)الجدوؿ  أف ميلاف وتسطُّح الأجساـ يزيد بزيادة السطح المحدد. عمى شكؿ الجسيمات، حيث
يتـ التحكـ بشكؿ أساسي في خصائص الطيف مف خلاؿ سطحيا الداخمي والخارجي، فيذا 

تجدر الإشارة إلى أف كما الأخير يشمؿ جزيئات الطيف، والسطح الداخمي  يمثؿ الجزء الورقي البيْني. 
 .1( لديو أعمى قيـ لمسطح بالمقارنة مع جميع المعادف الأخرىsmectiteالسميكتيت )

 مساحة السطح المحددة لممعادن الطينية: 26الجدول 
 /غ(2المساحة الكمية )م /غ(2ة )مارجيخالمساحة ال /غ(2المساحة الداخمية )م المعدن

 0 10-30 10-30 (Kaoliniteالكاولينيت )
 20-55 60-120 100-175 (Illiteالإيميت)

 600-700 80 700-800 (Smectitesالسميكتيت )
 700 10-70 760 (Vermiculte) الفيرميكولت
 100-175 100-175 - (Chloriteالكموريت )
 

 أو m2/m3) بوتعطى  /غ(، 2عمومًا بالمتر المربع / الغراـ )ـ SST عفويتـ التعبير 
m2/kg،)  30-10وتحدد ب m2/g ( لمكاولينيتkaolinite) 500و m2/g لممونتموريمونيت     

(montmorillonite). 
 

                                                           
1
 Abdelhadi ELHACHMI, Argile et minéraux argileux: propriétés physico-chimiques et propriétés 

colloïdes, Master fondamentale Chimie, Université Abdelmalek Essaadi -  2013, p : 34 
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 :pH درجة الحموضة قياس -2-1-3
 فحركية وتوافر العناصر لمتربة، الفيزيوكيميائية الخصائص أىـ مف الييدروجيني الأسّ  يعتبر

  .بقيمتو يرتبطاف المعدنية
مف  كميةة، وذلؾ بتعميؽ وفقا لمعايير محدد متر pH باستخداـ مقياس الحموضةدرجة قياس يتـ 

  .ممؿ100في  غ10 مثلا، (المعادفمنزوع أو خالي مف ) مف الماء المقطر حجـالمواد الجافة في 
 العلاقة: بواسطة pH تعطى قيمة

pH=−logH+ 

pHقيمة الحموضة : 
H

 : نشاط أيونات الييدروجيف في المحموؿ.+
 
يمكف اعتبار النشاط مساوياً لمتركيز في المحموؿ المخفؼ، وبما أنو لا يمكف قياس الأس و 

الييدروجيني لمتربة ىو في الواقع الرقـ الييدروجيني إلا في محموؿ، فإف الأس  pHالييدروجيني 
كما أف مبدأ قياس درجة الحموضة في التربة ىو التوازف الأيوني بيف المرحمة  لمحموؿ متوازف معو.

أو  د العضويةيوفر معمومات قيمة عف انتشار الموا وقياسبالإضافة إلى أف  الصمبة والمرحمة السائمة.
مدى بأيضا وتعرفنا تمؾ القيمة بعد تحمؿ الأملاح المكونة لعينات الطوب، حيث تُحدَّد ، الكربونات

 تأثرىا بفعؿ الماء المضاؼ وكذا ناقمية الكيرباء فييا، وبصفة عامة محتويات تكويف الطوب. 
 ؽ مع:عمّ مالالمحموؿ  جاربتنفيذ ت تـي عتمادًا عمى الطرؽ التجريبيةوا

 الماء المقطر لتحديد الحموضة الفعمية . -
 المحاليؿ الممحية مثؿ كموريد البوتاسيوـ أو كموريد الكالسيوـ لتقدير الحموضة المحتممة. -

H3Oأيونات  يتـ أخذالحموضة الفعمية  في
فقط التي تـ إطلاقيا في المحموؿ بواسطة التربة،  +

H3Oعمى عكس الحموضة المحتممة التي تأخذ أيضًا في الحسباف أيونات 
القابمة لمتبادؿ، والتي يتـ  +

 - les complexes argilo) باليةذات الطينية الركَّبالاحتفاظ بيا عمى وجو الخصوص بواسطة الم

humiques (C.A.H)أيونات قادرة عمى تثبيت الأخيرة (، ىذه H3O
 التربة عف محموؿ في الموجودة +

 .الكاتيونات مع التبادؿ طريؽ
 :كالتالي يكوف سرياف التجربةو 

، 1السابقة ععينات الطوب  تربتياإعداد أوزاف متماثمة مف بعد ىرس عينات الطوب، قمنا ب -
  .4ع أولاد اىماليضافة إلى عينة مف ملاط قصر ، بالإ3وع 2ع
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 .حجـ مف الماء المقطر إلى كميات العينات السابقةنفس الإضافة  -
مناسب، وبعدىا يتـ القياـ بإجراء ترؾ التجارب لفترة الترسيب الكمي لمحصوؿ عمى محموؿ  -

  .القياسات عميو
 pH وتـ أخذ قيمة، ـ°25التجارب أقيمت في الشروط النظامية لممخبر درجة حرارة وللإشارة فإف 

 (.40متر مختمفيف )الموحة pHعينة مرتيف باستخداـ جيازي  ممستخمص الناتج لكؿوالناقمية تبعا ل

  
 القياس الثاني نياية بداية القياس الأوؿ

 متر pHجيازيباستخدام  حموضةقياس قيمة ال: 40الموحة 
 

 الكيربائية:  الناقمية -2-1-4
 ويعتمد ما، عينة في الموجودة الذائبة الأملاح لتركيز تقريبي تقدير ىي الكيربائية الناقمية

  (.1/5 بنسبة ماء/  جافة وبعلاقة )تربة محددةجد  وشروط ظروؼعمى  يااستخراج
 البولي مف زجاجة إلى نقميا يتـ والتي اختبار كؿ عينة مف غراـ 10 بوزفنقوـ في التجربة 

ذو  ميكانيكي محرؾ في وتوضع الزجاجة ثـ تغمؽ إلييا، المقطر الماء مف ؿمم 50 ونضيؼ إيثيميف،
الموجودة  الأيونات تحممو الذي التيار ناقمية قياس يتـ الترشيح وبعد .(دقيقة 30 لمدة )ييز أفقية حركة

 .رواسب العينة التجريبية مستخمص مف عمود في بالتوازي البلاتيف موضوعاف مف بواسطة إلكتروديف
  :ربونات الكالسيومنسبة ك -2-1-5

 المتفؽ عميو لممعياروتماشيا  ،في مادة ما تبعا لتشخيصيا الجيو تقني الكربوناتتكوف معالجة       
NF P 94-048،  لذا فإف طريقةCarbonatométrie في التربة دة الموجو الكالسيوـ  كربوناتنسبة  تحدد

 الكربوناتتحوي ىذه أو الملاط  ف الطوبب  ل  وفي مثالنا فإف عينات . الصخور أو المواد بصفة عامةو 
تعطي مقاومة ل (أو الملاطالطوب ) يافي خميط ذات المصدر الطيني أو المضافة بشكؿ مثبتات

 .حوليا لكالسيتبعد تميكانيكية أفضؿ 
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 : الوسائل المستخدمة - أ
 :نذكر منيا تجربة مجموعة مف الوسائؿ والشروطتتطمب ال 

 ـ. مم 0.04غرباؿ ذو فتحات  -
وىو جياز بو حامؿ، يثبت بو أنبوب مدرج بو سائؿ بغرض  (:Calcimètreكالسيمتر برنارد ) -

قراءة الزيادة أو الانخفاض، وأحد طرفي ىذا الانبوب متصؿ بقنينة تحديد مستوى السائؿ الابتدائي 
(، ويوصؿ الطرؼ الآخر بنظاـ تبريد بو أنبوب الغاز المنبعث مف التفاعؿ الناتج مف بوتقة h0)الحجـ 

المتسرب مف داخؿ أنبوب  HCLبوتقة مادة العينة التجريبية المتفاعمة مع الاختبارات )تحوي ىذه ال
 صغير بعد ميلانو(.   

 ـ(.°35-10تشترط أف تكوف مف )و  ،لتحديد درجة الحرارة في الوسط وترمومترماء مقطر  -
 )نوع تحميمي مميز(. 1.19مركز بكثافة  HCLكمية مف  -
 الكالسيوـ خالص لمتحميؿ )إذا استوجب ذلؾ(. كربوناتدقيؽ  -

 :سريان التجربة - ب
الكمور ( المنبعث تحت تأثير حمض CO2)عمى تحديد حجـ ثاني أكسيد الكاربوف  تعتمد التجربة      
 (والملاط يف( مف العينة التجريبية )الطوبمناسبـ °25حرارة ضغط ودرجة الفي شروط مف ) ؾىيدري

 ب: قمنا تجربتنا وفي(، 41كما في )الموحة 
 .سا 24ـ لمدة °105في فرف تجفيؼ ذو درجة حرارة  4وع 3ع، 2، ع1مف ع فيؼ عيناتتج -

كؿ  غ مف0.5ـ( ولجيمنا بطبيعة مركبات تربة كؿ عينة؛ أعددنا مم 0.04بعد القياـ بغربمتيا )فتحات و 
التربة نوعية غ وذلؾ عندما تكوف 1عينة )في الشروط مف المفروض أف تكوف وزف العينة المأخوذة 

 .h0وبعدىا تـ التأكد بالقراءة لمتدريج  معمومة(
ضافة بوتقة اختبار جافة و  نة فيوضع العي -  (.1.19)ثافة ( ذو الك؉37.5المركز ) HCLا 
وعينات التجربة حدث تغير  ؾالكمور ىيدريالتفاعؿ بيف حمض الناتج مف  CO2بعد انطلاؽ  -

 .h1في مستوى قراءة التدريج لمسائؿ وىو 
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 HCL +عينة التجربة  جياز كالسيمتر 

 (Carbonatomètrie): تجربة الكربوناتومتري 41الموحة 
 يتـ التفاعؿ عمى حسب المعادلة الكيميائية التالية:

                              

 :(NE P 94-048) المعيار السابؽالكالسيوـ حسب قوانيف  كربوناتة كميوتتـ معرفة 
Tc= (120 x Vb x P)/m(b + 273) 

Tc    :  الكربوناتنسبة (٪) 
Vb :   (3حجـ الغاز المنبعث )سـ 
P :   )الضغط الجوي )كيموباسكاؿ 
m  :   )كتمة المادة المستخدمة )غ 
b   :   ـ()°حرارة وسط التجربة 

المنطمؽ مف كتمة ( CO2) في أي عينة مف المادة، نقوـ بتعييف حجـ غاز (CaCo3) ولتعييف نسبة     
المنطمؽ مف نفس الكتمة مف عينة المادة ( CO2) النقية، ثـ نقيس حجـ( CaCo3) معينة مف عينة

 النقي ىو( CaCo3) المنطمؽ مف( Co2)غ حيث أف حجـ 0.5وللإشارة فإننا أخذنا كتمة  المختبرة،
 نطبؽ العلاقة التالية:في الأخير و  . ممؿ 410

CaCO3 =   (٪)   (Ve /V CaCO3 ) x 100 

Ve :          حجنco2 الوٌطلق هي العيٌة 

V CaCO3:      حجنco2 ربوًات الكالسيوم الٌقيةالوٌطلق هي عيٌة ك 

القيـ  عمى معدؿ ف كؿ عينة سابقة، لنحصؿىذه التجربة أقيمت عمى نموذجيف ملمعمـ أف و 
  35 في الجدوؿمدونة النتائج المحصؿ عمييا و  بينيما.

 :صوتية فوؽ الأمواج تجربة -2-1-6
مكانيةب لنا تسمح إذ ؛في ىذه الدراسة ميمة الصوتية فوؽ الأمواج إف تجربة       تحديد درجة التمؼ وا 
 كخاصة ىامة في الطوب، ة العازلية لمصوتميز و مرئية الشروخ غير الكذا معدنية و عناصر وجود 
 جيازباستخداـ  وذلؾ طوب قطعة داخؿالصوتية  الأمواج رانتشا سرعة قياس عمى أساساً  وتعتمد
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 سطح ذاترأسية  اسطوانية قطعة بيما طويلاف سمكاف منو ويمتد، ىامرور  زمف ؿيتسجل صغير قياس
   .1أنو غير متمؼ مع إمكانية استعمالو مباشرةختبار الاا وميزة ىذ .ومستقبلا مرسلاتمثلاف  مستوى

 عمى حسب الترتيب التالي: وتخضع العينات لمتجريب المباشر بوضعيا بيف المرسؿ والمستقبؿ
وبعد تسويتيا (، 3عو  2، ع1)ع إلى قطع متساوية الأحجاـالسابقة الجافة  طوبال ناتتقطيع لب -

 فييا.قراءة زمف مرور الأمواج الصوتية ـ توتنظيفيا ت
نخضعيا لنفس التجريب متساوييف، ثـ  جزئيفتقسيـ كؿ قطعة مف القطع السابقة إلى  -
  .36 النتائج مدونة في الجدوؿفي الأخير نحسب معدؿ ثلاثة قياسات. و و  السابؽ.
 لخصائص الفيزيائية لمعينات:ا -2-2

  La granulométrie الحبيبي: تدرجال -2-2-1
ىي خاصية ميمة، تؤثر عمى خصائص الطوب، وذلؾ أو التحميؿ الحبيبي حبيبات المادة معرفة     

بتوزيع الحبيبات في الطوب الطيني، وخاصة خصائصو الكيميائية، الفيزيائية والميكانيكية المختمفة، 
 مختمؼ معرفة مثؿ الكثافة والمسامية وامتصاص الماء. لذلؾ فإف اليدؼ الرئيس مف ىذه التجربة ىو

 عينات الطوب التجريبية.الصمبة لمركبات لونسبة امقاسات 
 80وينفَّذ بروتوكوؿ ىذه التجربة بطريقتيف متكاممتيف، وىي التجزئة الجافة وصولا إلى  حجـ 

ميكرومتر عف طريؽ ترسيب الجسيمات حسب قانوف  2ميكرومتر ثـ قياس الثقؿ النوعي إلى حجـ 
Stokes

 ؛ ما يسمح بتصنيؼ المركبات تبعا لقطرىا.2
 :التجفيؼ تجربة - أ

ّـ أخذ أوزاف منيا، وقبؿ 3وع 2، ع1السابؽ )ع التجريبي الطوب مف عينات بعد عممية ىرس ( ت
 AFNORبتحديد الرطوبة المتبقية )قمنا  (analyse granulométrique) التحميؿ الحبيبيالقياـ بتجربة 

NF X 31-102) في فرف  الكتمة المفقودة بعد تجفيؼ العينة بدلالة(Etuve ذو درجة حرارة )ـ°105 
ـ. يسمح ىذا القياس بتحديد 0 40بحيث تكوف كتمتيا ثابتة عند الدرجة  (42 )الموحةسا  48لمدة 

 الرطوبة المتبقية كنسبة مئوية كتمية بالعلاقة التالية: حسابيتـ و  ،الكتمة الجافة لعينة التربة
                                                           

 رسالة، ''طرؽ حفظ وصيانة مواد بناء الموقع الأثري جميمة "كويكول" ''حالة الحجارة الكمسية''''بوعكاز عيساوي،   1
 .153، ص: 2008/2009 الجزائر، جامعة الآثار، معيد ،الصيانة والترميـ في الماجستير شيادة لنيؿ مقدمة

بحيث يربط  تتحرؾ فيو )السائؿ( مجاؿحتكاؾ السوائؿ المطبقة عمى ا، وىو قانوف يعطي قوة George Stokesحسب  2
سرعة سقوط جسـ في سائؿ بفعؿ الجاذبية، ويستخدـ لقياس الترسيب ومعرفة المزوجة في السوائؿ وكذا تحميؿ الجزيئات 

 المعمَّقة ويعطى بالسنتمتر/ثانية.  الجسيماتأو 
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H=))m0−m1(/m0(×100 

H: الرطوبة المتبقية 
m0:  ـ0 40كتمة العينة الأولية مجففة في درجة حرارة 
m1 ساعة والتبريد. 24ـ لمدة 0 105: الكتمة النيائية لمعينة بعد التجفيؼ في درجة حرارة  

 
تفكيؾ يعمؿ عمى السابؽ  تجفيؼفي فرف ال مستحضر العينات وضعف ما سبؽ فإإضافة إلى 

والحصوؿ عمى ناتج جاؼ مناسب لمقياـ  الطوبعينات المواد الرابطة بيف جزيئات مركبات مسحوؽ 
 .بتجربة التحميؿ الحبيبي

   
 العينات بعد التجفيؼ  Etuveفرف التجفيؼ في  وزف العينة قبؿ التجفيؼ
 عممية التجفيؼ لناتج ىرس العينات التجريبية: 42الموحة 

  
 .37 المدونة في الجدوؿمف الفرف أُعيد وزنيا، فحصمنا عمى النتائج  وبعد استخراج النواتج

 :التحميل الحبيبي تجربة - ب
 :عمى النحو التالي تنفّذ تجربة التحميؿ الحبيبي 

ونثرىا مف الأعمى في عمود متسمسؿ مف الغرابيؿ، ( نواتج التجفيؼ)أخذ العينات الجافة  -
وقد أخذنا في تجربتنا غرابيؿ بقطر . والتي ترتب تصاعديا حسب قطر فتحاتيا مف الأسفؿ إلى الأعمى

، مع الأخذ (ـمم)مممتر ( 16و 12.5، 8، 5، 3.15، 2، 1.25، 0.5، 0.2، 0.125، 0.08)
 (.ـمم 0.08>)بعيف الاعتبار قيمة القاع 

 .اد الكترونياستعانة بعدّ  (دقائؽ 5)لعممية الغربمة الميكانيكية تعريض عمود جممة الغرابيؿ  -
نواتج الغربمة في كؿ غرباؿ يسمح برسـ منحنى التحميؿ الحبيبي، ويتـ ذلؾ بصفة  وزف -

 (. ـمم 16)تجميعية لمنواتج بدءا مف الغرباؿ ذو الفتحات الأكبر 
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الذي يعطي نتائج  27 ولحساب نسب المكونات التي تسمح برسـ المنحنى نستخدـ الجدوؿ
 .المعيارية لمعينات، والاعتماد عمى الأحجاـ تجربة التدرج لكؿ عينة

باستثناء  حيث وفي تجربتنا وتبعا لمظروؼ التجريبية أخذنا حجـ الحصى والطيف بعيف الاعتبار
 ممـ فإف التحميؿ الحبيبي يعرفنا بنوعية التربة الدقيقة كما يمي: 2الأجزاء الأكبر مف 

 Sable) الٌاعن هلن، والدقيق 0.2-هلن  2هي  (Sable grossier) الغميظة الحبيبات ذو الرمل: -

fin)  5هيكروهتر ) 50 –هلن  0.2هيX10
-2 

 هلن(.
X 10 5هي  (Limon grossier) ذو الحبيبات الغليظة الطمي: -

-2 
2X10 -هلن 

-2 
هلن، بيٌوا 

2X10هي  (Limon fin) الدقيق
-2 

2X10 -هلن 
-3 

 هلن.
2X10وهو أقل هي  :(Fraction fine) الجزء الدقيق -

-3 
هلن

1
. 

 
 نسب مركبات العينات : حساب27جدول 

رقم 
 الغربال

 فتحة الغربال
 م(م)م

المتبقي الجزئي 
 )غ(

المتبقي المجمّع 
نسبة المار  نسبة المتبقي المجمّع )٪( )غ(

 المجمع )٪(
1 … m1 m1 R1= 100(m1/M) T1=100-R1 

2 …. m2 m1+ m2 R2= 100((m1+ m2)/M) T2=100-R2 

M  .)الكتمة الكمية لمعينة التجريبية بالغراـ )غ   : 
m بالغراـ )غ(:   كتمة كؿ جزء متبقي. 
Rنسبة المتبقي المجمّع ب    : )٪(. 
T المجمّع بأو المغربؿ :    نسبة المار)٪(. 

 
  ميف ىاميف في تحديد طبيعة التربة.انطلاقا مف منحنيات التحميؿ الحبيبي يمكف استخراج معامو 
 : HAZEN معامل -

(. اا )منتظمموحدمنتشرًا أـ  حبيباتمعرفة ما إذا كاف حجـ الب (HAZEN) آزاف معامؿيسمح 
 التالية: ويعطى بالعلاقة 

CU= 𝐷60/𝐷10 

CU :معامؿ HAZEN  

𝐷60 المغربؿ )المجمّع( الكميحتوى ٪ مف الم60فتحات الغرابيؿ التي تسمح بمرور : قطر 

𝐷10 المغربؿ الكميحتوى ٪ مف الم10فتحات الغرابيؿ التي تسمح بمرور : قطر 

ذا كاف  ت موحدحبيباحجـ الفإن  CU <2 فإذا كاف:  .نتشرم ياحجم فإف CU >2ومنتظـ، وا 

                                                           
1
 A LUDOVIC , Précis de pédologie, Masson, Paris, 1972, p. 69. 
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 (Courbure) معامل الانحناء -
في تصنيؼ التربة لتحديد ما إذا كاف حجـ الحبيبات  HAZENؿ معامؿ الانحناء معامؿ يكمّ 

 متدرج جيدًا أو لا. ويعطى  معامؿ الانحناء بالمعادلة التالية:
Cc= (𝐷30)

2
/𝐷10. D60 

Ccالانحناء : معامؿ  
𝐷30 المغربؿ الكميحتوى ٪ مف الم30فتحات الغرابيؿ التي تسمح بمرور : قطر 

𝐷10 المغربؿ الكميحتوى ٪ مف الم10فتحات الغرابيؿ التي تسمح بمرور : قطر 

𝐷60 المغربؿ الكميحتوى ٪ مف الم60فتحات الغرابيؿ التي تسمح بمرور : قطر 

ذا كاف ع جيد(يات جيد )توز حبيبال تدرّج فإف Cc <3 >1حيث أف:  فإف Cc <3و  Cc <1، وا 
 .التوزيع(سيئ )غير متوازف  ياجدر ت

 الحجمية:الكتمة  -2-2-2
المادة  تركيبة في تدخؿ التي والكتمة الأحجاـ معرفة ىو تجارب الكتمة الحجمية مف اليدؼ

وتقاس عموما بالغراـ عمى السنتمتر  .أو ملاط وغيرىا طوب الأولية الخاـ لعينات الدراسة مف مونة
 (.3سـ مكعب )غ/

ثلاثة نماذج مف كؿ نوع مف وفي تحديد القيـ لنوعيْ الكتمة الحجمية أجريت التجارب عمى 
 عينات المواد الأربع، وذلؾ لإعطاء معدلات أو متوسطات القياس المحصؿ عمييا.

  (:Apparente) الكتمة الحجمية الظاىرية - أ
 الطبيعية الحالة في الكتمة ىيتعرؼ الكتمة الحجمية الظاىرية بأنيا الكتمة الحجمية العادية، و         
 التالية: بالعلاقة وتعطى وفراغات حبيباتبما في ذلؾ مف  الكميالحجـ  عمى مقسومة لممادة

app = ME / VE 

 app :سن/)غ الظاهرية الحجوية الكتلة
3

) 

 ME     :غ( للعيٌة الكلية الكتلة( 

 VE      :سن للعيٌة الكلي الحجن(
3

) 

 
نماذج مف كؿ نوع مف العينات الأربع سواء مف طوب  بعد إحضار ثلاثويكوف سرياف التجربة 

( وعينة 3قصر توفاغي )ع( وطوب ترميـ مم2د )ع( وأولاد امحمّ 1أصمي لقصر أولاد عمي بف موسى )ع
 .(43، ثـ قمنا بالتجربة )الموحة (؛ أجرينا عممية اليرس4مف مادة ركاـ التمبيس لقصر أولاد اىمالي )ع

 لمعينات:الكتمة والحجـ الكمي  ولمعرفة
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 (. VE =1(، وذلؾ لضماف وحدة الحجـ )M0لتر وىو فارغ ) 1وزف إناء ذو حجـ  -
 عمى التوالي لتر 1لى مستوى مستوٍ أي مساو ؿ  إ 4و 3، 2، 1نتائج اليرس لمعينات  وضع -
 . (M1إعادة وزف الإناء بما فيو مف عينات ميروسة، فحصمنا عمى أوزاف مختمفة لكؿ عينة ) -

 حيث: M1  و  M0بدلالة    MEومف ثـ استخرجنا 

ME  = M1  - M0. 

 وبالتالي فإى: 

app = ME / VE  

app = )M1  - M0( / VE  

g/cm) ولمتحويؿ لؿ( kg/l) ب app  وتعطى القيمة لؿ
3

 نضرب في( 
3-

10. 

 

 

  
 لتر( 1وزف الجممة )العينة + إناء  لتر 1سطح مستو لعينة في حجـ 

 : إعداد الكتمة الحجمية الظاىرية43الموحة 
 

 :(absolue)الكتمة الحجمية المطمقة  - ب
 وحدةالخصوصية إلى  الكتمةتعتبر الكتمة الحجمية المطمقة نوعية لأي مادة ما، لأنيا تمثؿ نسبة  
وبالتالي فيي كتمة المادة الصمبة بالنسبة لوحدة  الحبيبات. بيف الموجودة الفراغات دوف لمادةا حجـ

المسامات في ىذه المادة ذاتيا. والكتمة الخصوصية لمطوب في حد  الاعتبارحجميا بدوف الأخذ بعيف 
 .1ذاتيا تعطي دلالة عمى كمية الماء المضافة لمعجنة أثناء الخمط وطاقة الضغط أثناء التشكيؿ

 
  abs = ME / VE 

 abs :سن/)غ ةوطلقال الحجوية الكتلة
3

) 

 ME :غ( لعيٌةاحبيبات  كتلة( 
 VE :سن العيٌة فقط حبيبات حجن(

3
) 

 
                                                           

1
 .87ص: المرجع السابؽ، بوخنوؼ، أرزقي   
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نماذج مف كؿ عينة مف العينات الأربع )كما في الكتمة الحجمية  إحضار ثلاثويتـ سير التجريب ب    
(، وىي ballon) عداد العينات السابقة وىرسيا، وبعد ذلؾ قمنا باختيار تجربة الحوجمةإتـ ليالظاىرية( 

جد واضحة، وتتركز عمى الوسائؿ التالية: حوجمة زجاجية ذات عنؽ وفوىة دائرية لوضع عينة 
التجربة، صفيحة زجاجية لتغطية فوىة الحوجمة، ميزاف آلي حساس، وقطعة اسفنج لممسح الجيد 

 مي:ولاكتماؿ التجربة نقوـ بما ي .(44)الموحة  لمحوجمة
 .(M1بالماء وتغطيتيا بالصفيحة الزجاجية بدوف ترؾ مساحة لميواء، ثـ وزنيا) مؿء الحوجمة -
وفي تجربتنا أخذنا  (.M2وزف العينة التجرببية المدروسة )عينات الطوب الميروسة( وىي ) -
 (. 4وع 3، ع2، ع1غ مف كؿ عينة )ع 400

ضافة الماء، ثـ وضع الصفيحة الزجاجية، مع مراعاة  إدخاؿ العينة التجريبية في الحوجمة - وا 
 (.M3عدـ دخوؿ اليواء أيضا، وبعد ذلؾ نقوـ بوزف الجممة )
 ومف ثـ فإف الوزف الكمي لمماء الداخؿ في العينة ىو:

M= M1+M2-M3 
مساوية لحجميا  M تكوف الكتمةففي درجة الحرارة المناسبة،  1كثافة الماء ىي وباعتبار أف 

 (، وبالتالي فإف الكتمة النوعية لمعينة ىي:Vabsالمطمؽ )
abs = M2 / Vabs 

 

  
 وزف الحوجمة + الماء + العينة وزف الحوجمة + الماء

 : إعداد الكتمة الحجمية المطمقة44الموحة 
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 وأجريت القياسات وسجمت عمى النحو التالي:
 تجربة الحوجمة العينة

 الحوجمة + الماء
(M1كغ ) 

 وزن العينة
(M2) كغ 

( M3الحوجمة + ماء + العينة )
 كغ

 حجم العينة
V abs=(M1+M2-M3)/eau(=1) 

 0.1678 1.8524 0.4 1.6202 1ع
 0.1678 1.8526 0.4 1.6204 2ع
 0.1668 1.8360 0.4 1.6028 3ع
 0.1681 1.8520 0.4 1.6201 4ع

 
 :(Porosité) المسامية الكمية -2-2-3

انطلاقا مف تحديد نوعي الكتمة الحجمية لمعينات المدروسة يمكف إيجاد مسامية ليا، وىي حجـ      
 الفراغات بما في ذلؾ المسامات الموجودة بيف مواد تمؾ العينات بالنسبة لمحجـ الكمي ليا. 

 تعطى المسامية الكمية لمعينات بالعلاقة التالية:
P = 100 x (1- app / abs) 

P:     ( المسامية الكمية لمعينات٪) 
abs    :(3)غ/سم ةمطمقال الكتمة الحجمية 
app        :(3)غ/سم يةظاىر ال الكتمة الحجمية 

لكؿ عينة مف  وكذا المسامية لثلاث نماذج والمطمقة يةظاىر مكتمة الحجمية المعدؿ القيـ ل سجمنا
 .43 الجدوؿ ربع فيلعينات الأا

 :ريةيالخاصية الشع -2-2-4
ة حبالم أو (hydrophile)تتعدد مواد البناء مف حيث تعامميا مع الماء، فمنيا المواد الييدروفيمية       

( التي تطرده، حيث ينتقؿ الماء مف مناطؽ المواد البنائية hydrophobe، ومنيا الييدروفيبية )مماءل
ؿ الامتصاص بنوعيو ي معدالنسبة منو. وىذه النسب تعط المشبعة والكثيرة الماء إلى الجافة قميمة

 الجزئي أو الكمي.
 معامل الامتصاص الجزئي: - أ

-NF XP 13تتـ معرفة امتصاص الماء عف طريؽ الخاصية الشعرية باختبار المعيار التجريبي       

  .ـمم 5والمبدأ ىو أف تغمر الطوب جزئيا في عمؽ  ،901
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وىو ما يفيدنا في  ،دقيقة 10مع معدؿ امتصاص بعد زمف  Cbيتوافؽ معامؿ امتصاص الماء 
ويتـ تأثير مياه الأمطار أو الرشح في المباني الطوبية مف خلاؿ عممية التشرب أو بالخاصية الشعرية، 

 :لامتصاص الماء بواسطة الصيغة التالية Cbالتعبير عف معامؿ 
Cb = 100×( Mh - Md (/ )S  )  

Cb:        معامؿ امتصاص الماء 
Mh - Md:  (غ)كتمة الماء التي تمتصيا الكتمة أثناء الاختبار بالغراـ 

S:           (2سـ)مساحة سطح الوجو المغمور بالسنتيمتر المربع 
t:           (.د)غمر الكتمة بالدقائؽ  زمف 

 
عينات مف ثلاث اخترنا ( 3و 1،2)ولحساب معامؿ الامتصاص الجزئي في العينات التجريبية 

د(، وأجريت  5، لمدة زمنية ثابتة )2( سـ4x4) ، بمساحة سطح(2-3وع  2-2، ع2-1صنؼ ع) كؿ عينة
، (45)الموحة  تجربة لكؿ عينة مف كؿ نوع عمى حدى، ثـ لمعينات مجتمعة في إناء التجريبي مناسب

مثمت النتائج في  .وقمنا بحساب معدؿ الامتصاص الجزئي لمعيناتوذلؾ لمقياـ بإجراء المقارنة، 
       .44 الجدوؿ

   
 الغمر الجزئي لمعينات مجتمعة الغمر الجزئي لكؿ عينة إعداد العينات قبؿ الغمر

 مماءالجزئي لمتصاص لاااختبار : 45الموحة 
 
 : يمّ الامتصاص الكُ معامل  - ب

العينة غمر ، وذلؾ إما بيمكف استخداـ إجراءات مختمفة لتحديد قدرة الامتصاص الكمية لمطوب
 (.ساعات 5)ختبار الغمياف اأو  بعد تجفيؼ الفرف في كتمة ثابتة( ساعة 48إلى  24)في الماء البارد 

مع الإشارة أنو مف الممكف الحصوؿ عمى نتائج مختمفة في كؿ  .امتصاص تحت اختبار فراغأو 
 .واخترنا ليذه الدراسة اختبار الغمر بالماء البارد واختبار الغمياف طريقة،
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  :الأول الاختبار -
بالنسبة لوزف  Phساعة، وقياس الزيادة في الوزف  24ىو غمر الطوب في خزاف ماء لمدة       

 .Psالطوب في الحالة الجافة 
 :مف خلاؿ الصيغة التالية( Twa)يتـ تحديد نسبة الامتصاص الكمي 

Twa % =100 x )Ph- Ps) / Ps 
Twa    :نسبة الامتصاص الكمي. 

Ps      : غ( في الحالة الجافةوزف الطوب(. 
Ph:       (غ) بعد الغمر مشبعةوزف الطوب في الحالة ال. 

 
  :الاختبار الثاني -
اختبار الغمياف، حيث يتـ وضع الطوب الجاؼ في حوض ماء في درجة وىذا الاختبار يدعى     

ساعات، ثـ نقوـ بتبريد  5درجة مئوية لمدة  100حرارة لمدة ساعة واحدة، ويتـ الحفاظ عمييا عند 
 .وبعدىا يتـ إزالة الطوب الرطب ويوزف ساعة، 19و 16الطوب بيف 

 :التحميل المعدني -2-2-5
تتـ فيو دراسة التركيب البموري ذو السطوح  ىو تحميؿ نوعيالتحميؿ المعدني لكؿ مف العينات 

ـ ستخد  ىو تقنية تُ و  .1طبقا لقانوف براغ ،x حيود بواسطة الأشعة السينيةالداخمية باستعماؿ ظاىرة ال
والتمييز بينيا في نفس التركيب الكيميائي  ،الصمبةالبمورية عادة لتحديد العناصر المعدنية في الحالات 

، إذ أثبتت الدراسات أف التكويف الكيميائي لمركب ما لا يعدّ معيارا أساسيا لكف بيياكؿ بمورية مختمفة
التكويف الكيميائي المتشابو تختمؼ في بعض خصائصيا في تحديد وتمييز نوعو، فالمركبات ذات 

 .2الفيزيائية والميكانيكية
 

                                                           
تمكف براغ مف فرض نموذج بسيط لمتركيب البموري يمكف بواسطتو معرفة اتجاه انعراج الأشعة السينية مف البمورة بعد  1

سقوطيا عمييا، وتـ استنتاج معادلة براغ عمى أساس الترتيب الدوري لمتركيب البموري دوف الاعتبار لنوع الذرات أو 
لممزيد  .المختمفة (n)المستويات العاكسة، وىما العاملاف المؤثراف فقط في شدة الانعكاسات المناظرة لقيـترتيبيا في 
، أساسيات التحميل الكيميائي الكلاسيكي والآلي في التربة والماءبد القادر دلاؿ وطارؽ عبد الكاظـ ناصر، ينظر: ع

 .84، ص: 1995ديواف المطبوعات الجامعية، الجزائر، 

، 1998، مكتبة زىراء الشرؽ، مصر، دراسات عممية في ترميم وصيانة الآثار غير العضويةبد اليادي، ع محمد 2
 .167ص: 
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n= 2 d sin 
n.عدد المستويات : 
 : طوؿ موجة الأشعةx. 
d :المسافة بيف مستوييف داخؿ البمورة. 
 :الزاوية المحصورة بيف خط المستوى والشعاع الساقط عمى البمورة. 

لعينات الطوب السابقة أجريت عمى عينات مشفرة  حيث الشرائح إعدادب سرياف التجربةويكوف 
بيف شريحتيف زجاجيتيف رقيقيف،  2سـ1عمى مساحة جزء منيا  وتمديد، وذلؾ بوضع 3وع 2ع، 1ع

 .(46موحة )ال تسمح بإدخاليا في جياز التحميؿ
-Rigakuدفراكتومتر مف نوع ) باستعماؿ جيازx (DRX )التحميؿ بالأشعة  ويتـ

MiniFlex600 مزود ببرنامج متطور لمعالجة نتائج تعريض المركبات البمورية ذات جياز (، وىو
توضع الشرائح المع دَّة سابقا ثـ  نانومتر(. 0.1الأبعاد المناسبة لطوؿ موجة الأشعة السينية )في حدود 

 أحادية الموف. xحوؿ محور مضاء بأشعة  عمى الحامؿ الذي يدور بزاوية 
فإف الكاشؼ يدور تكوف الشرائح والكاشؼ ممتحماف ميكانيكيا، وبدوراف الحامؿ بزاويةولمّا  
دقيقة، وبالتالي °/ ب   تووىو ما يسمى حيِّز الدوراف، وتحدد سرع°( 2 :2°- 08حيث ) 2بزاوية 
 (.22لشكؿ )اكما ىو مبيف  عينة واحدةدقيقة كفيمة بإجراء تحميؿ  28فإف

 

 
 لمستوى الذرات x الأشعة السينيةانحراؼ حيود بواسطة ظاىرة التجربة براغ ل: 21لشكل ا
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(، وكؿ مف ىذه الأخيرة يعبّر عف مكوّف مف picمنحنيات )قمـ ترجـ نتائج التحاليؿ في شكؿ ت
  أرقاـ. 3( ذات HKLبصيغة ) 1مركبات العينات. كما يرمز لممركبات المتبمورة

   
 ي من نوعللآنعراج الا جياز ا شرائح العينات

Rigaku-MiniFlex600 
 : تجربةالتحميل المعدني لمعينات46الموحة 

تـ تقييـ و  ،(diffractograms)دفراكتوغراـ ؿ اشكفي أوتظير الأشعة السينية لمعينات التجريبية 
  .التركيب المعدني المقدر شبو كمّيّا عمى أساس النتائج الكيميائية

 :الميكانيكية خصائصال -2-3
تجنبنا  في سبيؿ تحديد الميزات الميكانيكية لمطوب والمتمثمة في اختبارات الشد الجاؼ والضغط؛      

، وذلؾ لعدـ توافر سطح سميـ ومحدد بمساحة )قالب طوب تاـ( ةممتكالقياـ بالتجربتيف عمى عينات م
 منتظمة.عمى نقطة محورية مف مساحة الضغط يتطمب التركيز في الشد و  منتظمة، فالإجياد

طوؿ )ط( وعرض )ع( ب ،عمى مرحمتيف تقريبا لجأنا إلى تقطيع العينات إلى مكعبات متساوية
لتجربة  مناسبة( وىي 16x4x4بمقاسات  1)قطع س(، فالأولى كانت ب  x ع x وسمؾ )س( أي )ط

بمقاسات  2)قطع الثانية كانت بو  (،1-3وع 1-2، ع1-1ورمزنا ليا بالرمز )ع ،(la traction) الشد
4x4x4 )لتجربة الضغط مناسبة (la compression)(2-3وع  2-2، ع2-1، ورمزنا ليا بالرمز )ع. 

                                                           
 مف مناسبة ظروؼ تحت طبيعية عوامؿ بفعؿ تكونت مستوية أسطح يحده متجانس، صمب جسـ عف عبارة :البمورة  1

 انعكاس الحقيقة في الأوجوىذه و  البمورات. أوجو باسـ تعرؼ البمورة تحدّ  التي المستوية والحرارة، والأسطح الضغط
ظيار عبد  ينظر: التبمور. عممية باسـ تعرؼ لنا بمورات تنتج التي العمميةة، أما المتبمور  لممادة الداخمي الذري لمترتيب وا 

المممكة العربية ، جامعة الممؾ سعود، ترميم الآثار المعدنية وصيانتيا، محمد وغنيـ أبو الفتوحو الناصر الزىراني 
 .17السعودية، دت، ص: 
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والجدوؿ  (.portique d‟essai (universel didactique))وأما عف الآلة المستخدمة في العمميتيف فيي 
 المتبعة في ذلؾ.إجراءات القطع التالي يبيف 

 )الخصائص الميكانيكية(  العينات التجريبية: إجراء القطع في 28جدول 
 القطع الثاني )تجربة الضغط( القطع الأوؿ )تجربة الشد( العينة

 1ع
 

1  
2  
2  

1  
2  
2  

  2ع
 

1  
2  
2  

1  
2  
2  

 3ع

 

1  
2  
2  

1  
2  
2  

 
 :وة الشد الجاؼق -2-3-1

مبينا قوة التماسؾ العرضي بيف جزيئات  أو الفاصؿ سـالاختبار مشتؽ مف اختبار الشدّ القا ىذا    
كتمة طوب العينات لضغط طولي بيف قضيبيف عمى  إخضاعينطوي عمى  حيث ،الأجساـ المختبرة

الذي يمر بيف القضيبيف الشد المتوسط العمودي أو الشاقولي، و جانبي الكتمة، مما يؤدي إلى إجياد 
 ويعطى بالعلاقة: .الضاغطيف

Rt = (0.9×10×2f)/ π ×l×h) 

Rt:    ميجا باسكاؿ بالقوة الشد لمكتؿ(MPa.) 
f:    نيوتف كيمو الحمولة القصوى المطبقة مف الكتؿ الضاغطة بال(KN) 
π:     3.14ثابت باي وىو. 
l:    (.سـ)عرض الكتمة بالسنتيمتر 
h:   (.سـ)سمؾ الكتمة بالسنتيمتر 
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(. فكانت نتائج 3عو  2، ع1أجرينا التجارب عمى عينتيف ناتجتيف مف كؿ عينة أصمية )ع وقد
  .47 (، كما في الجدوؿ1-3عو  1-2، ع1-1معدلات القياس لنموذجيف مف كؿ عينة )ع

 :مقاومة الضغط الجاؼ -2-3-2
والمُعد لمبناء مف أجؿ الحصوؿ عمى  ،يسمح ىذا الاختبار بتحديد المقاومة الجافة لطوب الطيف

وىي تتعمؽ بتقديـ ، XP P 13-901يتـ إجراء الاختبار وفقًا لمعيار . نتائج مستقمة مقارنة بشكؿ الطوب
 .إلى غاية انفصاليما ابسيط ايما ضغطغطثـ نض مة طوبمف كت عينة تتألؼ

 :يتـ إعطاء قوة الضغط عف طريؽ الصيغة
Rc = 10×(F/ S)  

Rc :الميجا باسكاؿضغط الكتؿ مف الطوب ب مقاومة (MPa.)  
F:  بكيمو نيوتفالحمولة القصوى المدعومة مف الكتؿ الضاغطة (KN.) 
S: السنتمتر المربعب الاختبار سطح مساحة متوسط (cm

2.) 
 ،2سـ (4×4، بضغط عمى مساحة )إنجاز تجربة الضغط عمى عينات ذات شكؿ مكعب ت ّـ

يحتوي عمى صفيحتيف والذي  ،صمبالحديدي الييكؿ ال السابقة، ذاتلضغط اباستعماؿ آلة ذلؾ و 
ة عمييػا مسػتمرة الحمولػة المطبقػقوة و  ،حيث تكوف فػي مركزييمػا يمالسحؽ العينات، توضع العينة بين

 (47. )الموحة إلى غاية بداية التشقؽ في العينة ثـ سحقيا وبسػرعة مضبوطة
( 1-3عو  1-2، ع1-1تجارب الشد الجاؼ السابقة )ع أجرينا التجارب عمى عينتيف ناتجتيف مف وقد      

، 2-1(. فكانت نتائج معدلات القياس لنموذجيف مف كؿ عينة )ع3عو  2، ع1مف كؿ عينة أصمية )ع
 .48 ( كما في الجدوؿ2-3عو  2-2ع

، حيث في حالة الأجساـ مباشرة جياز لـ ينزؿالوبعد تحطـ عينات البحث لوحظ بأف مؤشر  
وضع المؤشر أو  يتغيركالقوالب الإسمنتية أو الحجارة الصمبة الصمبة وفور تحطـ المادة المضغوطة 

 .بسرعة الزر إلى الأسفؿ

   
 تفكؾمقوة الحمولة القصوى ل تفكؾاللحظة  العينة سميمة

 الجاف  مقاومة الضغطتجربة : 44اللوحة 
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 :قاومة الضغط الرطبم -2-3-3
مف فترة لأخرى، وخاصة مف خلاؿ الخاصية  تتعرض المباني والانشاءات غالبا ليجوـ مائي

وب الرطبة ليا خصائص كتؿ الطّ و ونادرا ما نجد مباف مغمورة كاملا داخؿ الماء،  الرش، أو الشعرية
ي أقؿ مما كانت عميو في حالة الجفاؼ، لذلؾ مف المفيد اختبارىا ف( قوة الشد والضغط)ميكانيكية 

 . الحالة الرطبة مف أجؿ معرفة خصائصيا الدنيا وتقدير ذلؾ في أسوأ الحالات
ىذا الاختبار مطابؽ لاختبار قوة الضغط الجاؼ، إلا أف العينات تكوف مبممة ومغمورة بالكامؿ لمدة     

   .ساعتيف
  :اختبار التشوه وعلاقتو بالحمولة -2-3-4

نوع مف الإجيادات سواء كاف شدا أو ضغطا أو ، فعند تطبيؽ أي بنية معقدةلخمطة لبنة الطوب 
انحناء فذلؾ حتما يؤدي إلى تشوىات عمى مستوى تمؾ البنية، وذلؾ ما يقودنا إلى المعرفة الجيدة 

 .أيضا لمعلاقة القائمة بيف الإجيادات والتشوىات الناتجة عنيا، وفي سبيؿ معرفة خصائص تمؾ البنية
لموازنة التأثيرات الخارجية جراء التغييرات الحاصمة عمى  فالتشوه قد يكوف مرنا وىو الذي يحدث

تمدد جد طفيؼ ثـ العودة )مستوى الأبعاد بيف ذرات البنية، فإذا ما عادت الذرات إلى ىيئتيا الأولى 
بعد توقؼ التأثيرات الخارجية فيذا تشوه مرف خالص، واما إذا ما انتقمت الذرات مف ( لمحالة الأصمية

 . يمي التشوه المرف مباشرة وه دائـتشموضع لآخر فيو 
، إما بسبب الأثقاؿ والأغراض في تمنطيط لنوعي التشوىات المذكورة تتعرض اليياكؿ الطوب

 المتكررة أو ؤدي إلى تشوه دائـ نتيجة حمولتياالمسببة لمتشوه المرف، والتي بدورىا قد ت المحظية البشرية
تأثيرات مستمرة تنُت ج تشوىات دائمة مسببة كسورا آنية في لبنات ، وىي في اليياكؿجراء الأثقاؿ الذاتية 

  .أو اعوجاجا وسقوطا لمييكؿ الطوبي كمو( بعد ظيور تشققات)البيني  والملاط الطوب
العلاقة بيف الإجياد والتشوه تنتج معامؿ التشوه، والذي يُعبَّر عنو فيزيائيا بأنو تغير تشوه عنصر 

 .لمطبؽ عميوابتغيير قيـ الإجياد  بنية ما معيف مف
، وكاف الحمولةو مف أجؿ معرفة ذلؾ قمنا بتجربة التشوه آخذيف بعيف الاعتبار عاملا الانتقاؿ و 

 :ذلؾ كالآتي
أخذنا عينة نموذجية منيا وىي لبنة مف وبالتالي طوب، لبنات مف النات المدروسة كانت العي -
الذاتي لبناء ىيكؿ البرج، وكذا إجياد التسقيؼ ، والتي خضعت لإجيادات عدة كالإجياد 2نوع ع

 .  والحمولة التي كاف يتعرض ليا التسقيؼ وقتذاؾ
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بأخذ القياسات واستخلاص  عممية القص والتيذيب لمحصوؿ عمى أبعاد تجريبية تسمح -
 .( سـ14x10x6.5)= (إ xع xط )النتائج، حيث أخذنا 

(، ىذه الآلة موصولة براسـ يوتفنكيمو  600ذات حمولة ) في آلةوضع العينة المعدة  -
وذلؾ ، ثـ نبدأ بتشغيؿ الجياز ـ°23في درحة حرارة  التمدد والانتقاؿبدلالة الحمولة منحنيات يعطي 
ثـ تغييرىا عند إجراء ضغط الحمولة  /ثا(2ـمف/م v1=0.05)عند لمجياز التنفيذ الأولى بتثبيت سرعة 

(v2= ـ/ثامم) (48 الموحة.) 

   
 ظيور التشقؽ والتحطـ  مجياز التجريبيالخضوع ل العينة إعداد

 تجربة التشوه وعلاقتو بالإجياد: 48الموحة 
 
 ،التشوهعلاقتيا بضاغطة و فوقية  إجياد قوةالمعبرة عف  الحمولة مىالمنحنى الداؿ عج ستخر  يُ 

 .كونو تمدد وانتقاؿ لحبيبات أو ذرات لبنة الطوب مسببة تشوىا مرنا أو دائما
 :مقاومة التآكل والخدش -2-3-5

وذلؾ بتعريض الطوب  ،NF XP 13-901يتـ تنفيذ مقاومة التآكؿ لمطوب وفقًا لمعايير تجريبية 
 .ـمم 25للاحتكاؾ باستخداـ فرشاة سمؾ بعرض 

يابًا)معدؿ الوتيرة عمى الوجو المواجو لسمسمة الاحتكاؾ ىو تمريرة  في الثانية الواحدة ( ذىابًا وا 
يابًا 60لمدة دقيقة أو  ( Ca)مف ىذا الاختبار يتـ استخراج معامؿ التآكؿ و  (49 الموحة) رحمة ذىابًا وا 

 .المواد المفقودة بالفرشاة مف سطح الطوب المتآكؿنسبة لمطوب الذي يمثؿ 
Ca (cm

2
/g)= S/(m0- m1) 

Ca:   معامؿ تآكؿ الطوب 
S:    ²سطح كشط الطوب ب سـ 

m0:    (غ)كتمة الطوب قبؿ الكشط أو التآكؿ 
m1:    (غ)كتمة الطوب بعد الكشط أو التآكؿ 



 الفصل الثالث                                                      خصائص طوب هباًي توٌطيط
 

205 
 

ف التجارب الخاصة بمعامؿ التآكؿ تسمح بتصنيؼ لبنة الطوب وفقا لمقاومتيا لمتآكؿ، فكمما زاد إ
، وىو ما يعطي استباقية تبييف مدى تأثير العوامؿ معامؿ التآكؿ كمما كانت مقاومة الطوب أفضؿ

 .الطبيعية التي تسيـ في عممية الخدش لممباني الطوبية، ونذكر منيا الرياح عمى سبيؿ المثاؿ
، 1-1نماذج مف كؿ عينة مف العينات السابقة أي مف صنؼ ع وفي مثالنا أعددنا التجارب لثلاث

 .50 وكانت نتائج معدلات التجارب مبينة في الجدوؿ ،2( سـ4x4)، بمساحة سطح ثابتة 2-3وع 2-2ع
  

   
 العينات بعد الخدش عممية الخدش العينات قبؿ الخدش

 تجربة مقاومة الخدش )التآكل(: 49الموحة 
 
 تجربة الشاىد في اليياكل:  -2-3-6

مما ينجـ عنيا تغير في  تؤثر العوامؿ الخارجية والداخمية مع مرور الزمف عمى اليياكؿ الطوبية
والمتمثمة في وضع وىي تجربة موضعية ، ولمعرفة ذلؾ قمنا بتجربة الشاىد بنيتيا أو في مظيرىا العاـ

وعمي وأولاد  أولاد بالقصرخارجي وداخمي  طوب يعجينة مف الجبس المخموط بالجير في شؽ جدار 
 وضعو وجفافو كميا. بعد تحديد زمفت متابعة التغيرات الحاصمة وذلؾ تمَّ ، و دامحمّ 

  
 ىياكل الطوب: تجربة الشاىد في 50 وحةمال
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III- تحميل القياسات والنتائج: 
 :تحميل الدراسة السطحية -1

 :القياسات والأوزان -1-1
 عمى ما يمي: مقارنة أوزاف وأحجاـ عينات الطوب التجريبيةدؿَّ إجراء القياسات و 

 (:2وع 1ع)العينات القديمة  - أ
العينات التجريبية تتجمى قيمة كؿ لبنة طوب في البناء، فبالنسبة لمعينتيف عند ملاحظة أوزاف 

د عمى التوالي، نجد المأخوذتيف مف برج قصر أولاد عمي بف موسى وجدار قصر أولاد امحمّ  2وع 1ع
ذ فيو بعيف الاعتبار وزف وحجـ المبنة المستخدمة في البرج وبالضبط قرب القاعدة، ليتلافى  أف البناء أُخ 

لضغوط الذاتية والمتماشية مع طوؿ اليياكؿ ونوعيا، لذلؾ نجد أف لبنة الجزء السفمي مف البرج أو ا
القاعدة أكبر وزنا وحجما مف تمؾ الواقعة في أعلاه وكذا في الجدراف، وذلؾ ما ىو ملاحظ بمقارنة 

إذ  .الييكؿ نفسوأو في ( جدراف-برج)لبنات الأجزاء السفمية مع العموية فيما بيف ىيكميف مختمفيف 
 ذلؾ نجد سمؾ اليياكؿ يتناقص أيضا.يتناقص الوزف كمما ارتفعنا نحو الأعمى، وتماشيا مع 

تناقص حجـ كما أف  .ك ب ر حجـ ووزف لبنات قاعدة اليياكؿ يضمف المتانة فييا وبالتالي فإف
ا كالأسوار المبنات وسمؾ اليياكؿ يضمف ثبات ونقص الإجيادات الأفقية كمما زدنا في ارتفاعي

لذلؾ فإف في بناء اليياكؿ نجد أنواعا طوبية تصمح للأجزاء السفمية، وىناؾ أخرى تناسب  .والجدراف
 .الأجزاء العموية
 (: 3مع ع 2، ع1ع)العينات القديمة والحديثة  - ب

بمقارنة العينات القديمة والحديثة نجد أف لبنة الطوب الحديث الترميمية أكبر مف ناحية الوزف 
والحجـ مف العينتيف القديمتيف، وكذا مف ناحية التموضع في اليياكؿ البنائية فإف المبنات الحديثة ذات 

عمى نفس  (لحديثةا)مقاسات متماثمة سواء في أسفؿ الييكؿ أو أعلاه، كما حافظ ىيكؿ البناء بيا 
السمؾ، وذلؾ ما يتنافى ومراعاة تحمؿ الضغوط والزيادة في الثقؿ الأفقي، ومف ث ّـ يتأتى عدـ مراعاة 

 .في عممية الترميـ والصيانة (الوزف والحجـ)ىذا الجانب 
 :بالعدسة المكبرة الفحصو  الرؤية -1-2

 عف الناتجة الدقيقة المساـ وبعض الطيني الطوب في متآكؿ سطح وجود إلى النتائج أشارت
 وحبيبات غير المندمجة، الطيني، الطوب داخؿ التشققات بعض الصور تُظيرو . التدىور تأثيرات عدة

 .الثانوية الأسباب وبعض الميكانيكية العوامؿ بسبب خاصة التدىور، تأثيرات عف الناتجة
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لمورفولوجية مختمؼ والمحدِّدة نت الملاحظات الخاصة بالعيف المجردة وعدسة التكبير وِّ دُ 
 ما يمي:كالعينات 

 : الملاحظة بالعين لمعينات التجريبية29 الجدول
 توفاغي عمي بن موسىأولاد  دأولاد امحمّ  القصر الميزة       

 مستو ومنتظـ بآثار القولبة غير مستو وغير منتظـ غير مستو وغير منتظـ  السطح
 مصفر داكف بني أحمر آجوري داكف  أحمر آجوري فاتح المون

 مختمفة الأحجاـ الأحجاـ مختمفة مختمفة الأحجاـ حبيبات المكونات
 سـ(10كثيرة ) تفوؽ  سـ( 4قميمة )لا تتعدى  سـ( 4قميمة )لا تتعدى  حجارة
عضوية حيوانية )عظاـ،  بقايا

قواقع، روث( ونباتية 
)ألياؼ النخؿ وسعفو، 

 فحـ(.

حيوانية)عظاـ،  عضوية
قواقع، روث( ونباتية)ألياؼ 

 النخؿ وسعفو، فحـ(.

عضوية حيوانية )عظاـ، 
ريش، روث( ونباتية )ألياؼ 
النخؿ وسعفو(، وأخرى لا 
عضوية كالقماش و أجزاء 

 معدنية.
ظيور تقوب، تشققات  فراغات

 وشروخ متقطعة
ظيور ثقوب، تشققات 

 وشروخ متقطعة
ظيور ثقوب، تشققات 
وشروخ مختمفة )متقطعة 

 ومتصمة(
 

 مف خلاؿ الجدوؿ نستطيع تمييز الملاحظة عمى نمطيف مف العينات:
 د(:)أولاد وعمي بن موسى وأولاد امحمّ  2وع 1العينات القديمة ع  - أ

خماسية، وىي القولبة  كانت أسطح ىذه العينات غير مستوية وغير منتظمة، لكنيا مييكمة
الإنشائية الكيفية التي اعتمدىا الأوائؿ دوف المجوء إلى قوالب، وكانت ذات لوف أحمر آجوري وىو 
الغالب عمى البنايات المشيدة بيذا النوع مف الطوب، ما يفسر استعماؿ الطيف المنتشرة في المنطقة، 

 ناء القولبة اليدوية لمطوب. إلى جانب استعماؿ حبيبات وحجارة مناسبة لعدـ الإضرار أث
كما لوحظت أجزاء مف الفحـ وبقايا عضوية نباتية وحيوانية وىي بمثابة مثبتات استخمصت مف 
الاستعمالات اليومية ومف الواحة، والتي كانت ولا زالت تحوي سواؽ وأحواض مائية )الماجف( وىي 

، كؿ ذلؾ في سبيؿ إعداد عجنة مصدر ماء الخمط )بروز قواقع(، النخؿ وبعض الأشجار الصحراوية
 .(51)الموحة  متماشية مع الحاجة المستعجمة لمبناء وطبيعة البيئة الصحراوية

وبحكـ ضربة اليد الكيفية لجانبي العجنة المراد قولبتيا لتشكيؿ الطوبة الخماسية، وكذا التركيز 
تكف كافية، وبالتالي نتجت شقوؽ عمى إنتاج لبنات متشابية نوعا ما؛ أُغف م ت القوة في الضغط والتي لـ 
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يؿ دوف إغفاؿ مختمؼ وفتحات في الطوب، إضافة إلى أسباب تعود إلى طبيعة العجنة وظروؼ التشك
  عومؿ التمؼ

  
 قواقع 1
 بقايا نباتية 2

 بقايا حيوانية 3
 حبيبات وفراغات 4

 أولاد امحمد وأولاد عمي بن موسى تيعين: فحص 51لوحة 
 

 )قصر توفاغي(: 3ع العينات الحديثة - ب
يختمؼ طوب ىياكؿ قصر توفاغي عف سابقيو، فيو مستو ومنتظـ، ومردّ ذلؾ إلى استخداـ 
القالب الذي يظير جميّا في جانبيو الأممسيف، كما أدى الاستعماؿ الأكبر لمتربة الرممية عمى حساب 

 الطيف إلى ظيور لوف بني مصفر.
، فإلى جانب المثبتات (52)الموحة  معتبرةوقد لوحظت في طوب توفاغي حبيبات وحجارة 

العضوية وُجدت أيضا بعض المعادف الناتجة مف الإضافات اللامدروسة في العجنة لبقايا المستعملات 
نسجاـ فيما نتيجة عدـ الا ي ظيور فجوات وشقوؽ متواصمة جميةاليومية وقتذاؾ، وىذه كميا تسبب ف

 مما جعؿ الطوب رىينة التمؼ السريع.  طغياف نسبة الرمؿ لاتماسؾ جراء، إضافة إلى البيف المكونات

  
 بقايا فحـ   1
 حجارة 2

 ألياؼ مف نخؿ 3
 جذر نباتي 4

 توفاغيعينة : فحص 52لوحة 
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أثناء الكسر المباشر لعينات الطوب والذي كاف سيلا، وُجدت فراغات وفجوات مختمفة داخمية 
 وىي المحددة لممسامية داخؿ الطوب، ومردّ ذاؾ إلى:متواصمة أو منفصمة، منيا ما يصؿ لمسطح، 

 عدـ الانسجاـ بيف المركبات الأولية بسبب عدـ الخمط الجيد لمكونات الطوب أثناء صناعتو. -
 نقص أو غياب المواد المثبتة المسؤولة عف تماسؾ مواد العجنة. -
متباينة مف الأملاح ف احتواءىا عمى نسب كما أف الملاحظة العامة لعينات الطوب الثلاث تبيّ  

اء المستعمؿ في عممية خمط العجنة الممنيا تكوف ذات مصادر مختمفة، فواد المتبمورة، وىذه الم
 السبخة والواحة تبيف ذلؾ، كما توجد ء وتربةطبيعة تربة تمنطيط المحتوية عمى نسب مف الممح، فماو 

 تثبيت.نتيجة تحمؿ المواد العضوية المستعممة كعنصر المتحررة الأملاح 
وتبمور الأملاح، كالخاصية  في ضعؼ بنية الطوب ىاما ابسبمختمؼ عوامؿ التمؼ  وتبقى

 الشعرية، التجوية والتبخر بسبب درجة الحرارة. 
 التحاليل المخبرية:تحميل نتائج  -2

عمى سموؾ المعادف تؤثر  ثيحجد مميَّزة،  اخواص في الطوب المختمفة الطينية تركيباتالتمتمؾ 
يا بشكؿ مختمؼ، لذلؾ مف المفيد تحديد طبيعة المعادف المختمفة التي تشكميا، ومعرفة كمياتالتربة 

 والعلاقة التفاعمية فيما بينيا. المكونة ليذه الطيف( التقدير الكمي)
 الخصائص الفيزوكيميائية: -2-1

 الالكتروني وتحديد المكونات:  بالمجير المسح -2-1-1
( 3و spectre 1 ،2الموافقة ليا )الأطياؼ منحنيات وكذا حدد الفحص بواسطة جياز المسح 

مع الإشارة عمى أف  أنسجة مختمفة لعينات أولاد امحمد، أولاد عمي بف موسى وتوفاغي عمي الترتيب،
العناصر المضبوطة تتوقؼ عمى عينة التشخيص، لذلؾ قد نجد عناصر أخرى نادرة أثناء تحريؾ أو 

وذلؾ ما وجدناه في عينة أخرى مف أولاد امحمد بيا نسبة  تغيير عدسة الفحص مف مساحة لأخرى،
 معتبرة مف المغنزيوـ.

 : 1العينة الأولى ع - أ
نسيجا حبيبيا ذو أبعاد مختمفة )أقؿ  MEBبينت دراسة البنية المجيرية لمعينة الأولى بواسطة 

 (53)الموحة  ميكرومتر(. 300مف 
حسب الصورة نلاحظ أف بنية النسيج الطوبي توضح سطحا متشابكا بيف مختمؼ المركبات، كما 

 أنيا عبارة عف مركبات بمورية وغير بمورية.خرى غير ىندسية، وىذا ما يدؿ بيف أشكالا ىندسية وأت
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 300سطح بتكبير  100سطح بتكبير 

 (1امحمد )عشريحة عينة الطوب الأولى لأولاد MEB : 53الموحة 
 (22)الشكؿ  وأما عف منحنى كمية العناصر الكيميائية فكانت في المنحنى التالي:  

 
 (1: منحنى العناصر الكيميائية في شريحة طوب أولاد امحمد )ع22 الشكل

 في الجدوؿ التالي: الكيميائية وسجمت النسب المئوية لمعناصر
 (1امحمد )ع: العناصر الكيميائية في طوب أولاد 30جدول 

Aluminium(Al) Silicium (Si) Potassium (k) Calcium (Ca) Fer (Fe) 

8.1 49.0 7.6 10.6 24.7 

 
 :2العينة الثانية ع - ب

ميكرومتر، كما  100عاد أقؿ مف ليا أبتبيف الصور لمعينة الثانية نسيجا حبيبيا غير متجانس، و 
 .(54)الموحة  ومتلاحمة بعضيا بعضاتركيب بموري وغير بموري، متصمة ب تتميز ياأن
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 300سطح بتكبير  100سطح بتكبير 

 (2شريحة عينة الطوب الثانية لأولاد عمي بن موسى )عMEB : 54الموحة 
 (23)الشكؿ  وأما عف منحنى كمية العناصر الكيميائية فكانت في المنحنى التالي: 

 

 

 (2العناصر الكيميائية في شريحة طوب أولاد عمي بن موسى )ع : منحنى23 الشكل
 في الجدوؿ التالي: الكيميائيةوسجمت النسب المئوية لمعناصر 

 (2: العناصر الكيميائية في طوب أولاد عمي بن موسى )ع31جدول 
Magnésium 

(Mg) 

Aluminium 

(Al) 

Silicium 

(Si) 

Chlore 

(Cl) 

Potassium 

(k) 

Calcium 

(Ca) 

Fer 

(Fe) 

2.5 6.6 25.7 2.1 10.9 22.7 29.5 

 
 :3العينة الثالثة ع - ج

ميكرومتر،  300تبيف الصور لمعينة الثالثة نسيجا حبيبيا غير متجانس، وليا أبعاد أقؿ مف 
 (.55ليا تركيب بموري وغير بموري )الموحة متصمة بعضيا بعضا، كما أف 
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 300سطح بتكبير  100سطح بتكبير 

 (3شريحة عينة الطوب الثالثة لتوفاغي )عMEB : 55الموحة 
 (24)الشكؿ  ت في المنحنى التالي:حنى كمية العناصر الكيميائية فمثِّموأما عف من

 

 

 (3توفاغي )ع : منحنى العناصر الكيميائية في شريحة طوب24 الشكل
 في الجدوؿ التالي: الكيميائية وسجمت النسب المئوية لمعناصر

 (3العناصر الكيميائية في طوب توفاغي )ع: 32جدول 
Sodium 

(Na) 

Magnésium 

(Mg) 

Aluminium 

(Al) 

Silicium 

(Si) 

Soufre 

(S) 

Chlore 

(Cl) 

Potassium 

(k) 

Calcium 

(Ca) 

Fer 

(Fe) 

2.8 3.7 8.2 34.8 2.3 8.1 7.5 19.5 13.2 

 :نجد أف الكيميائيةتحميؿ نتائج التحميلات و  السابقة وؿامف خلاؿ ملاحظة الجد
يتماشى ووجود تركيبة مختمؼ الأكاسيد المكونة لمطيف،  جود عناصر كيميائية بنسب متباينةو  -

مع  العضوية أو اللاعضوية، صدرية العناصر الخاـ المكونةكما أف ذلؾ التبايف يعزى إلى طبيعة م
 .فييا دلالة عمى كثرة الرمؿفي جميع العينات ( ٪20)أكثر مف  Si  السميسيوـ عنصرتوافر ملاحظة 
الظاىرة   التخمص مف يعني ات في الجياز بعد جفافيا التاـوضع العينالحرص عمى  -
مة لمشوارد في العينات،  بلتصمّ عممية الالفيزيائية  ما نتج عنو فصؿ مختمؼ العناصر الكيميائية المترج 
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الخمط( مشكمة  ماءبعدما كانت تتجاذب في وجود وسيط ) لكمورالموجبة كالكالسيوـ والسالبة كا
 ب.وذلؾ ما يمثؿ الظاىرة الأولى والأساسية لمتصمّ  تفاعلات كيميائية

التي الكروـ والنحاس ، الزنؾ، الرصاص، النيكؿكثقيمة المعادف مف ال ندرة أو خموّ العينات -
   .بصفة كبيرة تكوف أصؿ التمؼ في عينات الطوب

( Caوجود عنصري الكالسيوـ )طيف العينات لفي   (les micellesالحكمية ) تشكّؿاحتمالية  -
ذا كاف تبمور الأملاح داخؿ الطوب وتزىر سطحو  .( المسؤولتيف عف ذلؾMg) والمغنزيوـ راجع وا 

في ىياكؿ تمنطيط   ذلؾ )التبمور والتزىر( فإف حدوث 1(K( والبوتاسيوـ )Naالصوديوـ ) شاردتي لزيادة
 (٪10)أقؿ مف  الكيميائية ولكف بنسب غير معتبرةلوجودىما ضمف العناصر  كمّو قد لا يعزى ليما

في مباني قصور والتزىر  ة في ظاىرة التبمورلذلؾ نرى تشارُؾ عوامؿ عدّ خاصة أولاد عمي وتوفاغي. 
كالبقع المعبّر عنيا بثاني أكسيد السيميكوف المائي منيا راجعة لممادة الخاـ بصفة ضئيمة  ،العينات

(Opal)  وىو ما يفسر ظيور التزىر بصفة ممحوظة في الأجزاء الخارجية  بكمية أكبر، خارجيةوأخرى
 مقارنة بالداخمية لنفس المبنى وكذا اليياكؿ المحاذية أو المقابمة لجية الواحة الممحية بتمنطيط. 

تأثير الطيف عمى خصائص التربة لا يعتمد فقط عمى محتواىا مف بالتالي نخمص إلى أف و 
المعدنية  الكيميائية والأنواع وكميات العناصر، ولكف بشكؿ خاص عمى طبيعة (المممس)التربة 

  . كونياالمختمفة التي ت
 :نأزرؽ الميثيلا  -2-1-2

 4ع اىماليأولاد ، بالإضافة إلى عينة مف ملاط قصر 3وع 2، ع1بينت النتائج أف العينات ع
 (3سـ 10حجـ ) لممرة الثانيةأخرى  3سـ 5 ، وبإضافة(3سـ 5حجـ )في البداية  أعطت نتائج سمبية
، أما بالنسبة لمعينة أسفمو مف الموحة (sol1مباشرة ) 4وع 2، ع1بالنسبة لمعينات ع كانت النتائج إيجابية

 (56)الموحة  (.sol3)( 3سـ15حجـ ) فكانت النتيجة جميّة بعد الإضافة الثالثة 3ع

                                                           
 .91، ص: المرجع السابؽأرزقي بوخنوؼ،   1
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 3ع و 1ن لمعينتين عاختبار أزرؽ الميثيلا  :56لوحة 

 انطلاقا مف القوانيف السابقة:     
 (3سـV=10أي ) 5+5 = (4و 1 ،2) V: لدينا
 غ M= 10ختباري: المقدار الا وكتمة

 20.93 = (4وع 2، ع1ع)ؿ  SSTومنو فإف قيمة  1 = (4وع 2، ع1ع)ؿ  VBMوبالتالي فإف 
 ( 3سـV=15أي ) V (3) = 5+5+5أما 
VBM و قيمة  1.5 =3ؿ  عSST 31.39 =3ؿ  ع 

 التالي: في الجدوؿلمعينات الأربع  سجمت قيمة الأزرؽ
 نبدلالة أزرؽ المثيلا صنؼ تربة العينات : 33 جدول

 صنؼ التربة SST ((m2/g)) قيمة أزرؽ المثيلان العينة
 (تربة طميية )غرينية 20.93 1 1أولاد امحمد ع

 تربة طميية )غرينية( 20.93 1 2أولاد عمي بن موسى ع
 تربة طميية )غرينية( 31.39 1.5 3توفاغي ع

 تربة طميية )غرينية( 20.93 1 4أولاد اىمالي ع
 

د أف فالميثيلاأزرؽ صبغة  باستخداـتربة العينات  متزازتأثير ا الجدوؿ ودراسةبالنظر لنتائج   : وُج 
راجع إلى ( مف الأزرؽ 3سـ 5عند إضافة )لـ يحدث لموىمة الأولى في كؿ العينات الامتزاز  -

سمبية النتيجة التي تترجـ بعدـ بموغ كمية الأزرؽ لإحداث تفاعؿ أو تنشيط مع جزيئات طيف تربة 
ردود وحدوثو فيما بعد داؿ عمى وجود الطيف في تربة العينات وبداية  خمطة عينات الطوب والملاط،

يا، إذ لو تأثير كبير عمى امتصاص ة الأزرؽالجرعة الممتصة الأولي لصبغ تركيزوبالتالي فإف  .يافعم
زمف يمتزج بالطيف في  ، كما(لاحظنا الاختلاؼ بيف تربة العينات)يختمؼ مف مادة خاـ إلى أخرى 
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تدؿ عمى النقاوة وعدـ  فالنتائج الإيجابية لأزرؽ الميثيلاف .(ـ°25) نفس درجة الحرارة عند مختمؼ
 . مذكورةوجود شوائب في خاـ تربة العينات ال

مف جية  3مف جية والعينة ع( 4وع 2، ع1ع)تبايف قيمة الأزرؽ بيف مجموعة العينات  -
 .أخرى، وذلؾ راجع لاختلاؼ كمية المادة الطينية في خمطة تربة كؿ عينة

، حيث أف قيمة الرقـ الييدروجينيو مع درجة الحموضة  كاف متماشياالامتزاز ة اديز ظيور و  -
دليؿ أف المقدار الطيني الداخؿ في تركيب تربة تشكيؿ  4وع 2، ع1عتساوي قيمة الأزرؽ في كؿ مف 

العينات متماثؿ، وذلؾ ما يعطي فرضية الاعتماد عمى نمطية متقاربة في تركيبة تربة الخمطة في 
 النماذج القديمة بالنسبة لمطوب والملاط.

ترميـ عف بقية العينات يفسر باتخاذ تراكيب حديثة في طوب ال 3الأزرؽ في ع اختلاؼ قيمة -
لى  .التكويف المختمؼ بينيا وكذا زمف التكويف نفسو مختمفة عف سابقتيا الأصمية وا 

أف نوع التربة المستخدمة في كؿ العينات ىي  يتبيف( 1.5و 1) انطلاقا مف قيمة الأزرؽ -
، وىذا يدؿ 3في ع ماكب إلى التربة الطميية الطينية لكنيا تقتر ، (2.5-0.2) تربة طميية )غرينية(

فإف تربة بناء اليياكؿ في تمنطيط تحوي عمى نسب وعمى كؿ حاؿ عمى أف نسبة الطيف فييا أكبر. 
 .إحدى المكونات التضاريسية لممنطقة لذلؾ فيي غرينية، وىما كبيرة مف الرمؿ وقميؿ مف الطيف،

 زيادة كمية، حيث نلاحظ (SST) مع تغير مساحة السطح الممتزّ  (vBM)تماشي قيمة الأزرؽ -
والمساحة الكمية المحددة  السطوح مساحة بزيادة العينات والممتصة في الممتزجة الميثيميف أزرؽ

  .3عمى عكس العينة ع الكاولينيت فيياب غناىاوىذا ل /غ(2)م( 30-10)أي   4وع 2،ع1علمعينات 
كالطبيعي مف حت  ف عرضة لمتمؼ الخارجي بصفة كبيرةستكو  فيو أف بنية العينات ؾومما لا ش      

ور نباتات إذا ما توافر قوارض والحشرات وظييولوجي مف سيولة الحفر مف بعض الالريح وكذا الب
بغض النظر عف التمؼ الذاتي مف تقادـ وتفتت لنموىا وتثبت جذورىا بصفة سيمة، ب الجو المناس
 .  مرور الوقتالمبنات مع 

 :الكيربائية والناقمية pHقيمة   -2-1-3
  تحديد يرتبط حيث لمتربة، والكيميائية الفيزيائية الخصائص أىـ مف واحدة الحموضة درجة تعتبر

 . 1الحموضة بقيمة وتوافرىا العناصر المعدنية وتنقميا
                                                           

1
 Hlavackova, P, „Evaluation du comportement du cuivre et du zinc dans une matrice de type sol à 

l’aide de différentes méthodologies’’. Thèse de Doctorat, L‟Institut National des Sciences Appliquées de 

Lyon, 2005. p : 207 
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 .الجدوؿ الذي بيف أيدينا يبيف نتائج التجربة الخاصة بذلؾو 
 
 
 
 
 
 
طردية العلاقة وال وناقمية خاص بيا pH عمى أف كلا مف العينات المدروسة ليا الجدوؿنا يدل
، وبالتالي فإف محاليميا 6أكبر مف وىي  7.80و 7.67بيف  تتراوح نلاحظ أنيا pH فمف حيث بينيما.

 أظيرتوقد  .في عينات الطوب الكربونات وجود إلى القموية ىذه تعزى أف ويمكفكميا قاعدية، 
 مف عالية نسبة عمى تحتوي جدًا العالية الييدروجيني الأس قيـ ذات التربة أف مماثمة دراسات

 المعادف. تثبيتقابمية  فإف ليا وبالتالي الكربونات،
ويكوف مصدر ىذه حتوي أملاحا قاعدية، ت العينات التجريبية عمى أف لةاد pHكما أف قيمة 

الخمط )المكونات  وتربة عجنةأو مخمفات رطوبة الوسط( أو ماء الخاصية الشعرية )ماء الرشح  الأخيرة
الخاـ الأولى لمطوب(، دوف إغفاؿ ما لمياه الأمطار الساقطة أحيانا والرطوبة الإسياـ في تبمور تمؾ 
الأملاح، وخاصة الجوانب المعرضة لذلؾ )الطبقات الخارجية مف تمبيس وملاط( وذلؾ ما يتجمى في 

 .  4خصوصيات العينة 
يجب أف يكوف ليا  مناسبة لتحقيؽ الاستقرار والثباتتكوف التربة  حتى (Vilenkina) وفقا ؿو 

ذا كاف 6درجة الحموضة أكبر مف  فإف المعالجة الأولية لمتربة ضرورية، وبشكؿ  6أقؿ مف  pH، وا 
  .مقاومة أفضؿتمتمؾ لتربة ذات درجة الحموضة العالية اعاـ فإف 

مؾ خاصية الاستقرار والثبات، ولا ومف خلاؿ النتائج يتبيف لنا أف التربة الخاـ لعينات الدراسة تمت
، فمف الميـ أخذ المواد الأولية المحمية كأحسف حؿ في اقتراح نموذج كبيرة تحتاج لعمميات معالجة

 .الترميـ والصيانة
 (، وىذه القيـ43.5و 39.70فتتراوح بيف ) التربة لعينات الكيربائية الناقمية وأما مف ناحية قيـ

 ذات خاصة لمذوباف قابمة أملاحأيونية ناتجة مف  قوة وجود إلى ةر إشا ومتقاربة فيما بينيا، عالية
قيمة وذلؾ للأملاح البنائية بيا وكذا  نسبة قصر أولاد ىمالي أعمىومثمت  .العينات تربة في معدنية

 لمعيناتوالناقمية  pH  درجة الحموضةقياس : 34 جدول
  الناقمية )فرؽ الكمون م فولط( pH العينة

 39.71 - 7.67 1ع
 40.13 - 7.75 2ع
 40.39 - 7.80 3ع
 43.05 - 7.76 4ع
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الحامضية  مياه الأمطاركالطبيعية مف اتصاليا المباشر بالوجو الخارجي الخاضع لمختمؼ التغيرات 
 العينات الأصمية. ب بصفة أكبر مقارنةأو المموثات اليوائية  والرياح

 :الكالسيوم كربوناتنسبة  -2-1-4
 تفاعلاتأثناء التجربة ، حيث تحدث pHنتائج استخراج نسبة الكربونات ىامة وليا ارتباط بقيمة 

  لمعينات تبعا لممعادلة التالية: Hclبعد إضافة  CO2مصحوبة بانطلاؽ غاز ثاني أكسيد الكربوف 
                                  

 في الجدوؿ التالي:القيـ وسجمت 
 : نتائج نسبة الكربونات35جدول 

 (٪نسبة الكربونات ) المنطمؽ CO2حجم غاز  العينة
CaCO3  100 410 النقي 
 10.36 42.5 1ع
 10.48 43 2ع
 14.75 60.5 3ع
 10.00 41 4ع
، المنطمؽ CO2غاز وحجـ نسبة الكربونات ف بيالعلاقة الطردية تبيف  الجدوؿالنتائج المدونة في 

الطوب،  وأالملاط سواء احتواء العينات التجريبية عمى كربونات الكالسيوـ بنسب مختمفة إضافة إلى 
، أولاد ما يعني استعماؿ مواد أولية متشابية، وىي متماثمة خاصة بالنسبة لعينات قصور أولاد امحمد

فنسبة الكربونات فييا معتبرة وبالتالي الترميمية عمي بف موسى وأولاد ىمالي، أما عينة قصر توفاغي 
 فإنيا لـ تحترـ المقادير الأصمية المعيودة.  

 :الصوتية فوؽ الأمواج -2-1-5
 في العينات. الجدوؿ التالي يبيف نتائج الانتشار للأمواج

 فوؽ الصوتية : انتشار الأمواج36الجدول
 سرعة انتشار الموجة )م/ثا( العينة

 38 1ع
 38 2ع
 40 3ع

 :أفجد نوتية الص فوؽ الأمواج إجراء تجربةجدوؿ مف خلاؿ 
سرعة انتقاؿ الأمواج الصوتية تختمؼ مف عينة إلى عينة أخرى لنفس المبنة وفيما بيف  -

لقصري  2وع 1القديمة ع حيث نرى أف معدلاتيا تقريبا متساوية في العينات الأصميةمختمؼ المبنات، 
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ما يوحي بأف ىناؾ لقصر توفاغي،   3عد وأولاد عمي بف موسى وىي أقؿ مف الترميمية أولاد امحمّ 
 توزيع غير متجانس في مركبات خميط العينات الأولي. 

، دلالة عمى أف ىذه الأخيرة أكثر 3ع ـ/ثا مف2أقؿ ب  2وع 1القياس المأخوذ يبيف أف ع -
صمبة كالحصى ، ومردّ ذلؾ أف تركيبتيا أشد تماسكا منيما أو أنيا تحوي مركبات تماسكا مف سابفتييا

وبالتالي فإف سرعة الموجات وانتشارىا تزداد كمما زادت  ،أو الأحجار، والتي تكوّف جزءا مصمتا فييا
، حيث تتماشى طرديا والكثافة الحجمية وتماسؾ الجزيئات المكونة لخميط عينات الطوبصلابة 

 لمّمبنات المشكمة لميياكؿ.
سرعة انتقاؿ الأمواج الصوتية تتماشى عكسيا مع المسافة بيف قطبي الإرساؿ )المرسؿ  -

( 3، ع2، ع1والمستقبؿ( وطرديا مع الزمف، حيث أف زمف مرور الأمواج في القطع الكبيرة الحجـ )ع
الدور في سرعة  الطوب ىياكؿسرعة أقؿ، وبالتالي فإف لسماكة كانت أكبر مف القطع الصغيرة وب

 . انتقاؿ الموجات الصوتية
بعض الفراغات وكذا  في نسبة وجود الزيادة مع تتناقص الصوتية فوؽ الأمواج سرعة انتشار -

 بدلالة تركيبة الطوب في الفراغات وزيادة يبيف وجود كألياؼ القش والنخؿ، وىذا الألياؼ العضوية
تتلاشى مع مرور الوقت وكذا نسبة تبخر الماء الداخؿ في بعض المركبات العضوية التي  نسبة زيادة

  ، وىو ما لوحظ جميا في تجربة المسامية.تركيبة الخميط الأولي بنسب متفاوتة تاركا خمفو فراغات
وجود الفراغات في الطوب يتبع فصؿ إنشائو، إذ أف الطوب المجفؼ في فصؿ الصيؼ  -

مقارنة بفصؿ الربيع وتحت الظؿ، وسريعة كبيرة  والمتعرض لأشعة الشمس تكوف عممية التبخر فيو
 وىو ما يؤثر أيضا عمى الفراغات وبالتالي ينتج طوبا أقؿ تماسكا.

 الخصائص الفيزيائية: -2-2
 :والتحميل الحبيبي التجفيؼ -2-2-1
 :سجمت نتائج التجفيؼ كما يمي التجفيؼ: - أ

 نتائج الأوزان بعد التجفيؼ:  37جدول
 الوزن العينة

 (كغ( )الماء)المفقود  (كغ)بعد التجفيؼ  (كغ)قبل التجفيؼ 
 0.011 0.9890 1 1ع
 0.0085 0.9915 1 2ع
 0.0125 0.7140 0.7265 3ع
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أف مف ضمف مركبات الطوب نجد الماء ذو يتبيف  التجفيؼالخاص بنتائج مف خلاؿ الجدوؿ 
يكوف في شكؿ حر الدور الفعاؿ في الربط بيف المركبات الصمبة العضوية واللاعضوية، فيو إما أف 

بيف مسامات المواد الخاـ، أو يكوف مقيدا حوؿ حبيبات التكويف، وفي عينات الطوب المدروسة يكوف 
الماء مصدره ذاتي وىو ماء التصنيع الأولي كماء الخمطة والعجف، وماء المواد الداخمة في التركيب 

 وبة أو الأمطار.كالمواد العضوية، أو خارجي نتيجة التأثر بالعوامؿ الطارئة كالرط
ويفقد ىذا الماء نتيجة إخضاع المواد البنائية لعوامؿ تنُق صو كالعوامؿ الطبيعية والتي نجد مف 
بينيا الحرارة، والبيولوجية كامتصاصو مف طرؼ الكائنات الحية مف نبات وغيره. مع الإشارة أف فقداف 

 يؼ تختمؼ ودرجة الحرؽ. الماء بنوعيو يتطمب درجات حرارة متفاوتة، إذ أف حرارة التجف
 ( نجد أف:25 )الشكؿوبالمقارنة بيف كمية الماء المفقودة في العينات السابقة  

 
 : نسب ماء العينات ومقارنتيا25الشكل 

 
 : 2وع 1بين العينات القديمة ع -
كانتا متقاربتيف، وىذا يدؿ عمى أف نسبة الماء المضاؼ أو  2وع 1نسبة الماء بيف العينتيف ع     

المستعمؿ في فترات الإنشاء كاف متقاربا، وأما الاختلاؼ الطفيؼ بينيما فيو راجع أف كوف طوب 
والمأخوذة مف الجدراف خضعت لعوامؿ طبيعية كوجود الرطوبة )خاصة لما تتميز بو  1العينة الأولى ع

تمنطيط مف مناخ رطب( أثرت عمييا مباشرة، فيي لبنة ذات تموضع جانبي تتأثر بدرجة أكبر مف لبنة 
 والمأخوذة مف داخؿ سمؾ البرج لذلؾ فيي محمية ونسبة الماء فييا قميمة. 2العينة الثانية ع

 : 3والعينة الترميمية ع 2وع 1نات القديمة عبين العي -
كمية ف سابقيو وىذا راجع لعوامؿ منيا أف أكبر ع نسبة الماء في العينة الثالثةتدلّنا النتائج أف 

ترميمية وىي متأخرة عف  3حداثة زمف تصنيع الطوب، فالعينة عو  الماء المستعممة أثناء خمط العجنة.
تأثّرىا بالعوامؿ الطبيعية المذكورة سابقا خاصة الرطوبة لوجودىا إضافة إلى بكثير.  2وع 1سابقتييا ع

 في وسط معرض لعوامؿ التمؼ.
وبالتالي فإف لتموضع ل ب نات الطوب وسماكة اليياكؿ أيضا الدور في حماية الطوب المستعمؿ       

لخصائصو الفيزيوكيميائية مف الأخطار الخارجية، كما أف لوجود الماء في المبنات بنسب غير مغيِّرة 

 (٪1.1()قصر أولاد عمي بف موسى) 2العينة ع

 (٪1.72()قصر توفاغي) 3العينة ع (٪0.85()قصر أولاد امحمد) 1العينةع
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دور جد ىاـ في المحافظة عمى ما يضمف سلامتيا وحياتيا إلى أمد بعيد، إذ أف وجود تمؾ النسبة مف 
 ( يحوؿ دوف جفافيا التاـ منو وبالتالي ىشاشتيا.2الماء فييا )كما في العينة ع

 :الحبيبي التحميل - ب
قياس أو معرفة التوزيع رجوعا إلى حجـ مكونات العينة.  ييدؼ مف التحميؿ الحبيبي فيالذي  

 .(textureومعرفة مراحؿ التحميلات الحبيبية التي تكوف العينة تسمح بإعطاء مفيوـ عف التركيبة )
 اويتجمى بوضوح أف مختمؼ العينات التجريبية ليا خطوط منحنى متشابو، ففي معظميا تحوي أحجام

 كالتالي: كانت في العينات  نتائج التدرج الحبيبيفإف  27 عمميات الجدوؿ وبتطبيؽ ممـ أو أقؿ. 2ب 
 :(1)عد عينة أولاد امحمّ  -

 الجدوؿ التالي يبيف نتائج عينة أولاد امحمّد.
 (1)ع الحبيبي لعينة أولاد امحمّد التدرج تجربة نتائج:  38 جدول

رقم 
 الغربال

 فتحة الغربال
 م(م)م

المتبقي الجزئي 
 )غ(

المجمّع  المتبقي
 )غ(

نسبة المتبقي المجمّع 
)٪( 

نسبة المار 
 ع )٪(المجمّ 

1 16 98.00 98.00 9.9 90.10 

2 12.5 155.00 253.00 25.58 74.42 

3 8 106.50 359.50 36.34 63.66 

4 5 59.50 419.00 42.36 57.64 

5 3.15 47.50 466.50 47.16 52.84 

6 2 28.50 495.00 50.04 49.96 

7 1.25 36.00 531.00 53.68 46.32 

8 0.5 83.00 614.00 62.08 37.92 

9 0.2 141.00 755.00 76.33 23.67 

10 0.125 132.00 887.00 89.68 10.32 

11 0.08 63.00 950.00 96.05 3.95 

 0.12 99.87 987.80 37.80 القاع 12

 
 :(2)ععينة أولاد عمي بن موسى  -

 الجدوؿ التالي يبيف نتائج عينة أولاد عمي بف موسى.
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 (2)عالحبيبي لعينة أولاد علي بن موسى التدرج تجربة نتائج: 39جدول 
رقم 
 الغربال

 فتحة الغربال
 )مم(

المتبقي الجزئي 
 )غ(

المتبقي المجمّع 
 )غ(

نسبة المتبقي المجمّع 
)٪( 

نسبة المار 
 المجمع )٪(

1 16 29.00 29.00 2.92 97.07 

2 12.5 54.00 83.00 8.37 91.62 

3 8 69.50 152.50 15.37 84.62 

4 5 44.50 197.00 19.86 80.13 

5 3.15 44.00 241.00 24.30 75.69 

6 2 30.00 271.00 27.33 72.66 

7 1.25 41.50 312.50 31.51 68.48 

8 0.5 72.50 385.50 38.87 61.12 

9 0.2 259.50 644.50 64.99 35.00 

10 0.125 160.50 805.00 81.18 18.81 

11 0.08 90.00 895.00 90.26 9.73 

 0.15 99.84 990.00 95.00 القاع 12

 
 :(3)ععينة توفاغي  -

 الجدوؿ التالي يبيف نتائج عينة توفاغي.
 (3)ع توفاغيعينة الحبيبي ل التدرج تجربة نتائج: 40 جدول

رقم 
 الغربال

 فتحة الغربال
 م(م)م

المتبقي الجزئي 
 )غ(

المتبقي المجمّع 
 )غ(

نسبة المتبقي المجمّع 
)٪( 

نسبة المار 
 المجمع )٪(

1 16 4.00 4.00 0.56 99.43 

2 12.5 24.50 28.50 3.99 96.00 

3 8 115.00 143.50 20.09 79.90 

4 5 49.50 193.00 27.02 72.97 

5 3.15 32.50 225.50 31.58 68.41 

6 2 22.00 247.50 34.70 65.29 

7 1.25 26.00 273.50 38.30 61.69 

8 0.5 59.50 330.00 46.21 53.78 

9 0.2 142.00 475.00 66.52 33.47 

10 0.125 122.00 597.00 83.60 16.39 

11 0.08 66.00 663.00 92.85 7.14 

 0.01 99.98 713.90 50.90 القاع 12
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 قمنا بما يمي:لتفسير التحميؿ الحبيبي لمختمؼ عينات الطوب 
 نسب مركبات العينات: إيجاد -

أىـ مركبات عينات القصور نسب تخراج سايتـ الجداوؿ السابقة المقاييس التجريبية و انطلاقا مف 
 التحميؿ الحبيبي في الجدوؿ التالي: الخاصة ب

 : نتائج نسب مركبات عينات القصور 41الجدول 
 توفاغي عمي بن موسى أولاد أولاد امحمّد المركب         القصر

 31.60 24.10 46.65 (٪الحصى )
 52.00 56.40 42.05 (٪الرمل )
 16.38 18.50 10.80 (٪الطين )

 
مما مف حيث النوع مف خلاؿ استقراء النتائج يتبيف أف مركبات طوب العينات التجريبية متشابية 

مف تختمؼ مف حيث الكـ يدؿ عمى الاعتماد عمى نفس مواد التكويف الأولية، لكف نسب ىذه الأخيرة 
، ويممس يامختمفة وغالبا ما تطغى نسبة الرمؿ بينما الطيف أقمّ  فييا فمقادير المكوناتعينة لأخرى، 

مية عمى عكس عينة يالتماثؿ في القيـ بيف عينتي قصري أولاد عمي بف موسى الأصمية وتوفاغي الترم
 مختمفة عما  ، وىذه النتائجالأعمى القيمة افيي ممـ( 2)أكبر مف  شكمت نسبة الحصىي أولاد امحمّد الت

والطمي متداخلاف إذا اعتبرنا أف الرمؿ  ، إلاحوؿ نوعية التربة المستخدمة )الفيزيوكيمياوية( سابقا وُجد
، مما يوحي بالخمط غير متجانس في عجنة العينات مع فيكوف ىناؾ تشابيا ميكرومتر( 2 -مممتر 2)

 غير معياري لتعميـ النسب.لمعينات التجريبية ختيار الإشارة إلى أف الاوجوب 
 رسم منحنيات التحميل:  -

بمعادلة )نسبة المواد المارة المجمعة اعتمدنا  اصة بالتحميؿ الحبيبيرسـ المنحنيات الخبالنسبة ل
 .29و 28، 27، 26الأشكاؿ ومُثِّؿ ذلؾ في الغرابيؿ(.بدلالة فتحات مساـ 
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 نسبة المتبقي والمار المجمّع لأولاد امحمدمنحنى : 26الشكل 
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 نسبة المتبقي والمار المجمّع لأولاد عمي بن موسىمنحنى : 27الشكل 
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 نسبة المتبقي والمار المجمّع لتوفاغيمنحنى : 28الشكل 
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ن
 ةسب

جمّ 
الم

ار 
الم

)٪
ع )

 

 م(م)م فتحة الغربال
 لمعينات التجريبية الحبيبي التحميلمنحنى : 29الشكل 

 
( لكؿ لمار المجمّع بدلالة قطر الفتحات)نسبة المتبقي واالحبيبي  رسـ منحنيات التحميؿبعد 

 تبيف أف: ومقارنتيا مع بعض عينة تجريبية 
اختلاؼ منحنيي نسبة المتبقي والمار أو المغربؿ في كؿ عينة لذاتيا، كما ىو متجؿّ بيف  -

العينات الثلاث فيما بينيا أيضا. فاختلاؼ تمؾ النسبة في العينة ذاتيا طبيعي إذ كمما نقصت الكمية 
فتحة بقطر بر حجـ لمحبيبات معبرا عنو الموضوعة في الغرباؿ زادت كمية المادة المغربمة بدءا مف أك

 الغرباؿ وصولا لأصغرىا )القاع(.
تتماشى عكسييا مع أقطار فتحات مختمؼ الغرابيؿ نسبة المتبقي المجمّع مردودية الغربمة في  -

، أي أف كمما كاف المجمّع ارنسبة الم)تنازليا مف الأكبر إلى الأصغر( والعكس بالنسبة لممردودية في 
 كبيرة.قطر الفتحات كبير كانت نسبة المرور 

فتحات قطر )الممثؿ ل D50 المنحنييف )المار والمتبقي المجمّع( متعاكساف ويتقاطعاف في النقطة -
وىذه  .المغربؿ( أو تساوي قيمتي المغربؿ والمار الكميحتوى ٪ مف الم50الغرابيؿ التي تسمح بمرور 

لأولاد عمي  0.35و ممـ لأولاد امحمد 2.1( ممثمة بD50النقطة مختمفة في العينات حيث نجد أنيا )
مجموعة مف  أنيا عمى العينة تصنيؼ يمكف D50وانطلاقا مف النقطة  لقصر توفاغي. 0.4بف موسى و

 sable gros) الناعـ والدقيؽ خشفالرمؿ بنوعيو ال وأ( graviersخفيؼ ) منتظمة، حصى غير الحبيبات
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et fin  وىذا مقارنة بالحصى أكبر كانت نسبة الرمؿي أولاد عمي بف موسى وتوفاغي عينت(، وفي ،
 مقارنة بالعينتيف الأخريتيف.  ةر بنسبة معتب في عينة قصر أولاد امحمدالأخير وجد 

( المناسبة لقطر فتحات الغرابيؿ التي تسمح بمرور D60و D10 ،D30، D50بعد استخراج ) -
عينة لنى التحميؿ الحبيبي(  وكمثاؿ ( مف المحتوى الكمي والخاصة بمنح٪60و 50٪، 30٪، 10٪)

 ممـ(؛ نجد أف D60 = 0.6ممـ و D50 = 2.1ممـ، D30 = 10ممـ، D10 = 16( ليا )1أولاد امحمد )ع
حجـ الحبيبات كاف موحدا ومنتظما في العينات لكف تدرّجيا وتوزيعيا لـ يكف جيدا، ويفسر ذلؾ بعممية 

وذلؾ ما ىو  ،انطلاقا مف توافر المادة الخاـ الأولية ائية واللامدروسة لخمطة العجفالتحضير العشو 
 لمختمؼ تربة العينات. HAZENجدوؿ معاملات الانحناء و مدوف في

 لمعينات التجريبية  HAZEN ((Cu/Ccو: معاملات الانحناء 42جدول 
 الملاحظة   D10 D30 D50 D60 Cu/Cc العينة

 : أولاد امحمّد1ع
 

16 10 2.1 0.6 0.037 
 

10.41 

Cu: ومنتظـ ت موحدحبيباحجـ ال  

Cc:غير متوازفات حبيبال تدرّج  
 )سوء التوزيع(

 : أولاد عمي 2ع
 بن موسى

11 1.3 0.35 0.25 0.022 
 

0.61 

Cu: ومنتظـ ت موحدحبيباحجـ ال 
Cc: غير متوازفات حبيبال تدرّج 

 : توفاغي3ع
 

10 3.5 0.4 0.25 0.025 
 

4.9 

Cu :ومنتظـ موحد تحبيباحجـ ال 
Cc: غير متوازفات حبيبال تدرّج 

 :والمسامية الكتمة الحجمية -2-2-2
 الكتمة الحجمية وقياس المسامية في الجدوؿ التالي:تمثمت نتائج 

 بيةتجريعينات الومسامية ال: الكتمة الحجمية 43جدول 
 الحجمية المطمقة الكتمة العينػػػػة

(absolue) abs (g/m 
3
) 

 يةظاىر ال الحجميةالكتمة 
(apparente)app(g/m 

3
) 

 المسامية الكمية
(٪)P 

 45.40 1.301 2.383 1ع
 45.32 1.303 2.383 2ع
 24.56 1.809 2.398 3ع
 45.14 1.305 2.379 4ع

القولبة الحديثة ف ،تشكيؿوجود المسامية في عينات الطوب مردّه ضعؼ قوة الضغط أثناء ال
د وجو واحد و خضعت لضغط أكبر مقارنة بالعينات الأصمية، ويفسر ذلؾ بوج)العينات الترميمية( 
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 بينما الأوجو الخاص بالطوب الترميمي السداسي، لمضغط )الجزء العموي( في خشبة أو معدف القالب
اسي الطوب الخم يْ وبالرغـ مف حصوؿ الضغط في وجي   .الأربعة فيي محصورة وتكاد تكوف متشابية

مما جعؿ المسامية في العينات الأصمية أكبر. كما يتحكـ  وبدوف ضغط، فيرَّ حُ  فاخر الآف اوجياليبقى 
في المسامية وجود أجزاء تركيبية غير متجانسة )صمبة، ركامية ومائعة( ناتجة عف عدـ اكتماؿ عممية 

 .والوصوؿ لمرونة مثمى التناسؽ والالتحاـ فيما بينيا لحدوثالمزج الكافي في خمطة العجف 
 :الامتصاص -2-2-3
 : الامتصاص الجزئي - أ

 :أفيتبيف المسجمة في الجدوؿ التالي  الملاحظ مف خلاؿ نتائج التجارب   
 
 
 
 
 ،مية المواد الترابية عميووىذا ما يوحي بقاب ،الامتصاص يحدث في جميع عيّنات الطوب -
 . أبعادىا استقرار عدـ إلى يؤدي والذي

لكنو متقارب، وىو دلالة عمى الاختلاؼ  متصاص متبايف بيف مختمؼ العيناتمعامؿ الا -
بيف ترابط مركبات لبنات الطوب لكؿ قصر، وىذا راجع إلى ظروؼ وزمف قولبة الطوب في كؿ قصر. 
لذلؾ فإنو لا يوجد معامؿ امتصاص موحد في قطع الطوب، ما يدؿ عمى التركيبة غير مستقرة فييا، 

ؿ امتصاصا مف ، ومف ث ّـَ فالتركيبة الطينية أقوالفراغات بيف أجزائيا مف طيف وغضار أو رمؿ...الخ
 .الفراغات المسامية بينيما مختمفةالتركيبة الرممية و 
 : الامتصاص الكمي - ب

في غير ناجعة الخاصة بالامتصاص الكمي لمماء  ختباراتالا مف خلاؿ التجارب لوحظ أف
مع تبقي مف الزمف،  تيفقبؿ مرور ساع 1وتحممو لذوبانوو  لتركيبتو ، وذلؾالطوب المستخرج مف تمنطيط

                                                           
1
، لكف نفاذيتو صغيرة اثير البترول()ؾ يمكف استخداـ محموؿ عضوي  ؛كؿ الطوب وعدـ ذوبانوالمحفاظ عمى ىي  

مقارنة بالماء، وىو لا يعطي نتائج مرضية، إذ أف مياه الأمطار والرشح تحمؿ صفة النفاذية لمسطوح الطينية، ولا مجاؿ 
 لممقارنة.

 الجزئي الامتصاصمعامل نتائج تجربة : 44 جدول
 S  ) ) Cb (غ) Mh  (غ) Md العينة

 11.18 35.77 123.6 119.6 1ع
 6.7 35.77 110.8 108.4 2ع
 2.79 35.77 116.2 115.2 3ع
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التي احتوت عمييا بعض ( غير قابمة لمذوباف طواؿ الفترة المذكورة)بعض الكتؿ الحجرية والعضوية 
 . عينات الطوب
مع الطوب  (الامتصاص الكمي لمماء)الاختبار السابؽ  الإشارة أنو يمكف استعماؿوتجدر 

والمحافظة  ،بإمكانيا امتصاص الماء ، والتيممحيةالمبنات بالالمضغوط وكذا مع تقنية أغارؼ المبنية 
 .عمى ىيكميا لمدة زمنية طويمة، وىذه تحتاج لبحث آخر مستقؿ بذاتو

ساعة،  24لكف بتطبيؽ نتائج الامتصاص الجزئي لمدة ربع ساعة، مع شريطة عدـ التقيد بمرور      
 :ي كما في الجدوؿ التالينتحصؿ عمى معامؿ الامتصاص الكمّ 

 نتائج تجربة معامل الامتصاص الكمي: 45جدول 
 Twa (غ) Ph (غ) Ps العينة

 3.34 123.6 119.6 1ع
 2.21  110.8 108.4 2ع
 0.86 116.2 115.2 3ع

، وىي عموما بيا خاصة امتصاص سعة ليا العينات مف الجدوؿ أف كلانتائج ظ مف خلاؿ الملاح      
( الترميمية أصغر مقارنة بالعينتيف 0.8) 3لمعينة الثالثة عمعامؿ الامتصاص الكمي و  ،ضعيفة

ما يدؿ عمى أف العينات الترميمية خضعت لمضغط  ،(2.2) 2( وع3.3) 1الأصميتيف المتقاربتيف ع
ر أثناء الضرب عكس الطوب حص  بصفة أكبر مقارنة بالأصمية، وىذا راجع لوجود القالب الذي ي  

مما يقمؿ  غير الوجو الأرضي ووجيي الضرب بكفي اليديف(الكيفي الذي يبقى وجياه حُرّاف )
  الانضغاط.

عينة الطوب ولمدة زمنية معتبرة يفقدىا خصوصية التماسؾ، لذلؾ فإف في حالة الغمر الكمي ل     
 النسيج أجزاء بيف الفصؿ في يتسبب أف الممكف وبالتالي فإف عممية امتصاص الطوب لمماء مف

التركيبة فيما بينيا، وفي حالة الوصوؿ لدرجة التشبع  مقاومة في تناقص يحدث أف يمكف الترابي، ومنو
 . تنيار قواـ الترابط بيف أجزائو ومف ثـ ينتج الذوباف الكمي لمطوب

 : المعدني التركيب -2-2-4
موع حيود لمج DRXالمحصمة ب  الدفراكتوغراـ منحنيات( 29و 28، 27)تمثؿ الأشكاؿ 
، مف حيث النوع إلى حد كبير متشابية معيناتأف التركيبات المعدنية ل بيفوت .عينات التربة التجريبية

 . مف عينة إلى أخرى قمـالفي كثافة أو شدة فقد لوحظت بعض الاختلافات  مف ناحية الك ّـأما و 
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 امحمد( )أولاد 1ـ رق لمعينة المعدني التحميؿ : نتائج30الشكؿ 

 
 )أولاد عمي بف موسى( 2ـ رق لمعينة المعدني التحميؿ نتائج: 31الشكؿ 

 
 )توفاغي( 3ـ رق لمعينة المعدني التحميؿ : نتائج32الشكؿ 
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حيث  مف تفاعلات التفكؾ أو التحمؿ براغونيت والناتجةال جديدة مثؿ مركباتتكويف كما نرى 
 أيضًاحظ كما يلا، وقد تكوف النواتج عناصر أو مركبات، رالمركّب الواحد إلى مادتيف أو أكثيتحمؿ 

وذلؾ لدخوليا في تفاعلات تنُقص كميتيا أو لا  غير المسمّاة داخؿ الأشكاؿاختفاء بعض المراحؿ 
 .تبقييا كمّية

لـ نأخذىا، وقد لتحميؿ نماذج مف نفس العينات  )منحنيات( مع العمـ أف ىناؾ أشكالا أخرى
بيّنت وجود مركب واحد فقط أو تكراره في مراحؿ مختمفة، لذلؾ فإف النتائج تبيف تحميلات نماذج 

 العينات المأخوذة فقط.     
 المعالجة.  تبمور والتركيبات المعدنية لمعيناتالتحميلات نتائج  يمخص الجدوؿو 

 : نتائج التحميل المعدني لمعينات التجريبية46الجدول 
 توفاغي ولاد عمي بن موسىأ امحمدأولاد  المركب

 التبمور (%) الكمية التبمور (%) الكمية التبمور (%)الكمية  الرمز التسمية

Paragonite 3T Na Al2 (Al Si3 O10) (OH)2 14(4) 2.877 1.4(12) 2.972 7(3) 3.050 

Magnesium oxide Mg O 0.6(18) 3.006 0.3(11) 2.981 4(2) 2.936 

Quartz HP Si O2 69(21) 1.437 86(40) 1.330 72(26) 1.182 

Calcite, syn Ca (CO3) 4.8(13) 2.976 4(2) 1.781 1.3(10) 3.001 

Sodium oxide Na2 O 6.0(4) 2.837 4.1(16) 1.446 2.0(17) 2.934 

Titanium dioxide Ti O2 1.9(14( 3.329 0.3(4) 3.062 1.4(9) 3.045 

Aluminum oxide Al2 O3 0.1(4) 3.370 0.2(19) 3.161 7(4) 3.164 

Dipotassium oxide K2 O 0.1(4) 3.435 1.3(3) 2.780 5(4) 2.901 

Hematite HP, Iron(III) oxide Fe2 O3 0.2(3) 3.012 0.1(9) 2.986 0.1(2) 3.097 

Calcium oxide Ca O 2.7(5) 1.739 1.5(4) 2.994 1.3(11) 2.680 

 
لذلؾ كاف مجموع  ،ركبات أخرى أشد ندرة لـ يتـ إدراجياىناؾ مو أف يلإالإشارة  ما ينبغي

  العينات يقارب مائة بالمائة.
نسبة مكونات الطيف القابمة الخاص ب 12تحميؿ العينات والجدوؿ لناتج  43مقارنة جدوؿ تسمح 
 :ةلاحظبم للاستعماؿ

 معادفوظيور بعض التوافؽ وجود جؿ مكونات الطوب الضرورية مع نتائج تحميلات العينات  -
ويرجع ذلؾ لحدوث تفاعلات كيميائية بيف عناصر  وأكسيد البوتاسيوـ الكالسيت، الجديدة كالبراغونيت

 التركيب الأولية كما سنبينو لاحقا.
مكونات الطيف القابمة للاستعماؿ، اختلاؼ نسب مكونات تحميلات العينات مقارنة مع عناصر 

،  TiO2الأخرى ) معادفأما ال(، CaOو MgO ، SiO2 ،Na2O) لنسبة ؿ  فنجد التوافؽ في مجالات النسب با
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Al2O3  وFe2O3بسبب دخوليا في تفاعلات أو نقصانيا في التربة أصلا وبالتالي  ( فنجد نقصا في نسبيا
 لابد مف تلافي ذلؾ النقص لإعطاء طيف مناسب للاستعماؿ. 

 :نقوـ بالتحميلات التاليةفييا التبمور كذا نسب و ونوعيتيا قيـ الكميات المعدنية لتبييف نتائج و 
 :تحميل نسبة التركيبات المعدنية  - أ

مقارنةً ( 2)ع توفاغيلالترميـ طوب  ةفيما يتعمؽ بعينالمعدني التوزيع  لاؼ فيوجود اخت -
( Quartz HP)فبعد الكوارتز . ((2)عوأولاد عمي بف موسى (1)ع)أولاد امحمد الأصمية طوبال يْ تبعين
(SiO2)  يمكف ملاحظة( البراغونيتParagonite3T)(NaAl2(AlSi3O10)(OH)2)  وأكسيد الصوديوـ
(Sodium oxide)(Na2O) فتأتي كمية أكسيد الصوديوـ والكالسيت ( 2)عوأما، (1)عبالنسبة ؿ
(Calcite, syn)(Ca(CO3))  ًوجود، بينما نرى تواليا ( البراغونيتParagonite 3T) أو أكسيد  والألوميف

 (.3)ع فيكمرحمة ثانية ( Al2O3)(Aluminum oxideالألمنيوـ )
( كنسبة أولى )تفوؽ Quartz HPالكوارتز ) عمى نسبة عالية مفات العينمختمؼ  حتويت -

أىـ المعادف المكونة لمصخور أحد  أو السيميكا؛ (SiO2)والكوارتز أو ثاني أكسيد السيميكوف ، (60٪
، 1البركاني، وقد يدخؿ في شوائب الأحجار الجيرية كما يوجد في الرمؿ وأحجارهالنارية ذات المصدر 

الموجود في  يميسالس المستوى العالي مف رُ يفسَّ  بتمنطيطكثيرا ولعمَّة توافر ىذه المصادر الأخيرة 
  العينات التجريبية وىذا ما يعني أنيا رممية.

، وكذا الصوديوـ وىو أحد المركبات القاعدية( في أكسيد 2وع 1اشتراؾ العينتيف الأصميتيف )ع -
 معدف الإيميت، وىذا المعدف شأنو شأف ( في البراغونيت3)ع والترميمية (1)ع العينة الأصميةاشتراؾ 

ذو الحبيبات المنفصمة عف الصخور المحتوية عمى نسبة عالية مف الميكا بعد تعرضو لعممية التجوية، 
  الصوديوـ كشائبة.يتضح  نافي عيناتو  2وقد يختمط بشوائب معدنية كالبوتاسيوـ

خر ناري يتواجد إلى جانب غيره في صورة صخر نقي كالكوارتز ص (Mica) ومعموـ أف الميكا
لكف الصخور المحتوية عمى الميكا والبازلت، البموري أو في مخاليط البمورات المتشابكة كالجرانيت 

نتيجة لتجوية الألمنيوـ بصورة رئيسية زيادة إلى التغيرات العنيفة في . و 3تتمؼ بصورة أسرع مف عديمتو
ؿ الحبيبي بصورة موازية لقاعدة خر وحدوث الانفصايسيؿ فصؿ طبقات الصدرجات الحرارة؛ ما 

 وراتو.مّ ب
                                                           

 .(136، 77 ): (ص، ص)، المرجع السابؽ....كيمياءمحمد وغنيـ أبو الفتوح، و عبد الناصر الزىراني  1
 .163، ص: المرجع السابؽمحمد عبد اليادي،  2

3
 DOMASLOWSKI, W, Op.cit, p: 6. 



 الفصل الثالث                                                      خصائص طوب هباًي توٌطيط
 

233 
 

أف احتمالية لا نستبعد دف بسبب التفاعلات يذا المعل فرضية التكويف الجديدبصرؼ النظر عف و 
نيازؾ، مف  اميقدجودة بتمنطيط عمى غرار تربة توات المو  ىالأوله در امصأحد ور تكوف ىذه الصخ

لما لمدور الذي أدتو العوامؿ المناخية وخاصة حمـ بركانية أو رماده تركت بقاياىا أو نقمت إلييا، 
 تصدع وانكسارات حركات مف الصحراء الشاسعة عبر المراحؿ الجيولوجية سطح تشكيؿ في المتنوعة
 عنو تنوع مظاىره التضاريسية نتج مما الجفاؼ، فترات في اليوائي النحت بركانية، وعوامؿ وثورات

 ذات الارتفاع المتقطعة والقميمة الجباؿ وسلاسؿ اليضاب، الرممية، الحمادات، كالمنخفضات، الكثباف
 .1البركانية الأصوؿ
المكوف الرئيس الكالسيوـ  كاربونات دليؿ عمى( 2في العينة الأصمية )ع الكالسيت وجود -

 التفاعؿ الآتي:ب والناتج ط والمستعمؿ في خمطة الطوب،لمحجر الجيري المتوافر في تربة تمنطي
 CaO       Co    Ca (CO    

ذا ذابت وكاربونات الكالسيوـ أو الكربونات المتكمّ  سة ىي أملاح بطيئة الذوباف في الماء وا 
حدوث  كما يسبؽ ذلؾ،  2والرطوبة Co2في وجود  (CaHCO3)كالسيوـ  بسرعة إلى بيكاربونات تتحوؿ

  أو ىدروكسيد الكالسيوـ المنطفئ الجير حيث أف ؛(carbonatation)عممية الكربنة أو التكربف 
(Ca(OH)2)  ّأى مف تميّو الجير الحي الذي يتأت( وأكسيد الكالسيوـCaO)  وبعد تحفيزه لمدة أياـ بالتّماس

تكوف و ، 3(Ca(CO3)) مادة متبمورة صورة في ر اليوائيؿ ما يسمى بالجيشكِّ ي Co2مع اليواء وخاصة 
 مباني تمنطيططوب ما لوحظ في يوافؽ وىذا  4الماء في وجود أكثر ىشاشة وتدىورا المواد الجيرية مؾت

دت  .في تركيبو الذي وُج 
( مرىوف بوجود البراغونيت لاشتراكيما 3)ع عينةالفي خصوصية النسبة المعتبرة للألوميف  -

 ، إضافة لعلاقتو بمركبات أخرى كما سيفسَّر في تبموره.نفس المصدر السابؽ

                                                           
، مذكرة ؽ.م('' 1000 –ؽ.م  6100الصحراء الجزائرية خلال العصر الحجري الحديث )محمد رشدي جراية، '' 1

السلاـ  عبد، و 22، ص: 2008مقدمة لنيؿ شيادة الماجستير في التاريخ القديـ، جامعة منتوري، قسنطينة، الجزائر، 
 36، ص: 1995 لممجاىد، الوطني المتحؼ الجزائر، ،وأنجاد أمجاد اليقار بوشارب،

 .84، ص: 2003، مكتبة زىراء الشرؽ، مصر، ترميم الصور الجداريةمنى فؤاد عمي،  2
 . (Pozzolaniqueظاىرة التكربف وىو ما يسمى بالبوزولية )تفاعؿ  تكوف احتمالية بطءالتربة  يفوجود طفي  3

  .Abalo P'KLA, Op.cit, p : 27 ينظر:

 .137، ص: المرجع السابؽ.... كيمياءمحمد وغنيـ أبو الفتوح، و عبد الناصر الزىراني  4
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يرتبط بإمكانية  واختلافيا مف عينة لأخرى وكما ذكرنا سابقًا فإف وجود ىذه العناصر المعدنية
 .أو في ظيورىا كمجموعات جديدة تثبيتيا

 :التبمور في تربة العيناتعامل تحميل  - ب
ود عدة وجلمعينات مكنت التحميلات المعدنية بنوعية مادة التبمور، وقد التبمور يرتبط عامؿ 
معدف بموري يميز وىو  الثلاث تاعينلفي اممحوظ  الألوميفتبمور ث نجد أف حيمراحؿ تبمور متميزة، 

مف أصؿ الرمؿ وكذا الجير والبوزولاف الطبيعي. ويرتبط الألوميف في الطيف تركيب مسحوؽ الزجاج 
في الأوساط أما ، و 1( وسيميكات معقدةAluminatesمع السيميس والكالسيوـ ليعطي  الآلومينات )

Ca) القاعدية والمشبعة بكاتيوف
ر الألوميف + ـ وتحرِّ ، كما تحرِّض الكالسيوـ والسيميس( فإف الطيف تياج 

 CAH aluminatesوالييدروكسيؿ الآتي مف الجير لتنتج آلومينات الكالسيوـ الميدرجة )وجود الماء في 

de calcium hydraté)2 ونظرا لخاصية التبمور للألوميف فإنو يدخؿ في المركبات المتحفية المستخدمة ،
في ( Titanium dioxideلثيثانيوـ )ثاني أكسيد ابالنسبة لأيضا التبمور كما يتضح ذلؾ . 3المجفِّفة

 .تيف لمطوبالأصمي فعينتيْ ال
فأكسيد البوتاسيوـ كما تنفرد كؿ عينة باعتبارية في التبمور بمعادف أخرى مختمفة، 

(Dipotassium oxide) (K2O)  3ععينةال، أما 2ع فيوأكسيد الكالسيوـ  1عفي كناتج للأكاسيد القموية 
 .والبراغونيت (Fe2O3) (Hematite HP, Iron(III) oxideبالنسبة لمييماتيت ) تبمور جميّ ب فتتميز

 مف وزنو حديد %70( الذي يحتوي نحو Fe2O3والييماتيت يتركب مف أكسيد الحديديؾ )
(Iron)4 ،متعمقة أساسا بذرتيْ الحديد الموجودة بثلاثي مية تفسر نسبة التبمور الممحوظة والوىذه الك

 كتؿىيأة  صفتو )الييماتيت( الفمزية مفإضافة إلى  ،ئياليوا زيادة الأكسجيففي وجود أكسيد الحديديؾ 
تدخؿ كمواد  أكاسيد الحديد مف نوع الييماتيت أو الجوثيث كما أف .قابمة لمتبمورال 5دقيقةال شرائحال

ز تميّ  وىي خاصية 6لاحمة في الأحجار الرممية مانحة إياىا لونا أحمرا أو بنيّا يميؿ إلى الاحمرار
 .تربة تمنطيط تركيبة ولوف

                                                           
1
 Ouarda IZMMOUREN, Op.Cit, p : 98. 

2
 Ibid, p :23. 

، جامعة الممؾ سعود، الرياض، الصيانة الوقائية في البيئة المتحفيةمحمد أبو الفتوح غنيـ وعبدالناصر الزىراني،  3
 .41، ص: 2014

 .292، ص: 1994، مكتبة الأنجمو المصرية، القاىرة، مصر، عمم المعادن، محمد عزالديف حممي  4
 .65، ص: 1997القاىرة،  لمنشر والتوزيع، العربية الشركة ،المعادن مممكة الغفار، عبد ممدوح حسف  5
 .70، ص: المرجع السابؽ... كيمياءمحمد وغنيـ أبو الفتوح، و عبد الناصر الزىراني   6



 الفصل الثالث                                                      خصائص طوب هباًي توٌطيط
 

235 
 

متعددة  بتمنطيط طوبالخمطات تربة تبيف أف  التحميلات المعدنية لمختمؼ العيناتفإف  وجممةً 
المصادر الصخرية، حيث أف المعادف المتوفرة عمى سطح القشرة الأرضية ىي نتاج آلاؼ السنيف مف 

الأنواع الصخرية النارية، المتحولة والرسوبية، عمميات التجوية المختمفة والمؤدية إلى انفصاؿ حبيبات 
منيا ولكؿّ  ا ونوعاكمّ  متباينة معدنيةمجموعات  وقد غمبت ىذه الأخيرة فييا. كما بينت التحميلات أيضا

موادا دخيمة  تعطاخمية بيف بعض المواد التركيبية أالتفاعلات الدأف درجة تبمور معينة، إضافة إلى 
 وجديدة داخؿ الطوب.

 :الخصائص الميكانيكية -2-3
 قوة الشد الجاؼ: -2-3-1

 نت نتائج الشد الجاؼ في الجدوؿ التالي:دوّ 
 : نتائج قوة الشد لعينات الطوب47جدول 

 خصائص اختبار قوة الشد 
lxh (4x4)cm

2
 f (KN) Rt (MPa) 

 العينة
 -3582.803x106 0.01 16 1-1ع
 -3582.803x106 0.01 16 1-2ع
 -3582.803x106 > 0.01> 16 1-3ع

 
والذي يبيف قوة الشد الفاصؿ؛ تبيف أف قوة التماسؾ العرضي بيف جزيئات مف خلاؿ الجدوؿ 

  .متساو في لبنات الطوبالشد المتوسط العمودي إجياد الأجساـ المختبرة متشابية، أي أف 
وبالتالي فإف معرفة التلاحـ في الييكؿ ممثلا في جممة الطوب والملاط يرجع إلى نوعية سطح 

    التي لابد أف تؤخذ بعيف الاعتبار. 1فيفوالتلامس بينيما ومدة تج
 : الجاؼ مقاومة الضغط -2-3-2

 بر اتجإدراج زيادة إلى  الجاؼ والرطبؿ عمى قيـ مقاومة الضغط الميكانيكية بنتائج نوعيو دنست
وذلؾ لمتأثير المتبادؿ بيف المكونات في حالتيا الجافة ثـ الانتقاؿ إلى  ،أخرى ذات علاقة بالتبمور

وىو )إضافة الماء لخميط العجف( وصولا إلى الحالة الصمبة )طوب جاؼ(، أو الغروية  الحالة السائمة

                                                           
و الأساسييف الطوب والملاط، فبالنسبة لمطوب مف حيث مقاسات الحبيبات ـ اليياكؿ بمعايير تتعمؽ بمكونيْ حتلايتأثر  1

المستعممة ونسبة الماسؾ في عجينتو، وأما بالنسبة لمملاط  فبسمؾ طبقتو ونسبة المثبتات فيو أيضا، إضافة إلى نوعية 
 . 115، ص: المرجع السابؽسطح التلامس ومدة التجفيؼ. ينظر : أرزقي بوخنوؼ، 
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تداخؿ ميكانيزمات عدة في تكويف الطوب فضلا عمى التفاعلات  استدلاؿ تراجعي يأخذ بعيف الاعتبار
 مما يستدعي تحميؿ ماء الخمط أيضا. الحاصمة ئيةالكيميا

 سمحت تجارب الضغط الجاؼ بالنتائج التالية:وقد 
 : نتائج قوة الضغط لعينات الطوب48جدول 

 خصائص اختبار قوة الضغط 
S (4x4)cm

2 F (KN) Rc (MPa) 
 0.53750 0.86 16 2-1ع العينة

 0.5625 0.90 16 2-2ع
 0.43125 0.69 16 2-3ع

 
ظ أف التي تبدأ عندىا العينة بالتشقؽ، يلاح الحمولة القصوى مف نتائج الجدوؿ وانطلاقا مف

لمضغط ضعيؼ جدا مقارنة بمواد أخرى، زيادة إلى أف معدؿ مقاومة  معدؿ مقاومة لبنات الطوب
الضغط في لبنات الطوب القديمة متفاوت، حيث الانخفاض الطفيؼ كمما ارتفعنا مف مستوى بناء إلى 

 . ويةالعم 2-1عالسفمية أكثر مف عينة الجدراف  2-2ع، حيث عينة البرج مستوى أعمى منو
في نفس المكعب مف كؿ لبنة فيذا لوجود مساحات داخمية صمبة  )الصلابة( المقاومة تبايف أما
 وتحتاج إلى الدراسة بالتحميؿ ،مجيولة المصدر مع مرور الزمف أو ممح تبمورتكالحجارة 
أو مف  )المادة الخاـ ذات أصؿ تركيبيإما كما فرط ، فيي (الحقيقية تحديد مصدرية التبمور) مف جديد
الصلابة وجود لى إ مما أدىأو أنيا تشارؾ العوامؿ السابقة  (تأثير خارجي) دخيمة( أو أنيا ماء الخمط
  .نفسو الطوبمكعب لبنة معينة مف  في أجزاء

وعدـ نزوؿ المؤشر في الجياز إلى الأسفؿ راجع لاستمرار التماسؾ بيف جزيئات وحدة الطوب 
 بعضيا بعضا، وىذا ما بيناه سابقا في الخصائص الإيجابية لمطوب.

فإف مقاومة ىذا الأخير  الطوب القديـ والجديد المر مـ بو؛وبالنسبة لممقارنة بيف مقاومتي 
ا يدؿ إلى نقص قيمة المقاومة م ،لمضغط قميمة مقارنة بسابقيْو مف الطوب القديـ( السداسي المقولب)

  .والصلادة التي لـ تعط ليا الأىمية في عممية الترميـ
ط العينات بطوب مكوف مف الرمؿ الناعـ كمادة رابطة والذي وعموما فإف مقارنة مقاومة ضغ

فإنيا مقاربة لو وخاصة  1طوتقؿ ىذه القوة في طوب التبف المقرّ  2كغ/سـ 52تبمغ مقاومتو المعيارية 

                                                           
 .171، ص: المرجع السابؽتبعا لدراسات عممية لجممة مف الطوب المبف. ينظر: محمد عبداليادي،  1
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مما يجعؿ احتمالية تصنيؼ رمؿ تربتيا بالناعـ بغض النظر عمى المميزات الأخرى  2-1العينة ع
 المتدخمة في ضبط مقاومة الضغط.

شطة منذ القدـ "ىنو" وىي فقارة نتحاليؿ لعينة مف ماء فقارة  أجرينا ولتحديد مصدرية التبمور
مصدرا عجنة الطوب  طةنظرا لاحتمالية أف تكوف نوعية الماء المستعمؿ في خم وذلؾبالمنطقة، 

)صلابة منطقة دوف  التبمور )الممح( المؤدي إلى تغيّر بعض الخواص الميكانيكية والفيزيائية لظيور
  .ف تمنطيط تقع بمحاذاة السبخة المتميزة بمموحتياأفي لبنات الطوب التجريبية، خاصة  أخرى(

 : تركيبة ماء فقارة ''ىنو'' لمنطقة تمنطيط49الجدول 
م0 25في  الييدروجينيالأس   pH à 25

0
c 7.87 

Conductivité à 19  م0 19في  الناقمية
0
c 7820 µ s/cm 

(العكارةالتعكر )  Turbidité (TH) 2.07 NTU 

Salinité à 19 المموحة 
0
c 4.3 g/l 

Dureté total 2000 mg/l CaCo3 = 200 الصلابة الكمية
0
F 

Alcalinité totale 550 mg/l CaCo3 = 55 القاعدية الكمية
0
F 

Calcium (ca الكالسيوم
++

) 1000 mg/l CaCo3 = 400 mg/l 

 Magnésium 240 mg/l المغنيزيوم

 Chlorure 1666 mg/l الكمورور

 Bicarbonates 671 mg/l البيكاربونات

 Ammonium 0.06 mg/l الأمونيوم

 Nitrites 0.013 mg/l النتريت

 Sulfate 1600 L السولفات

  
 :يتبيف و''فقارة ''ىنّ ماء التحاليؿ ل جدوؿخلاؿ مف 

في النسب الشاردية لمكالسيوـ والمغنزيوـ والكمور والأمونيوـ وغيرىا ما سبّب  اختلاؼ جميّ  -
زيادة إلى ، (8.5-6.5أف قيـ ىذه الأخيرة تتناسب مع المعايير الدولية ) ع الإشارةم ،pHاختلافا في 

تدؿ موجبة غير أحادية التكافؤ وكذا أيونات الكالسيوـ والمغنيزيوـ، و المترجمة لوجود أيونات  الصلابة
تصنيؼ منظمة معايير  تفوؽفيي قيمة الناقمية  أما عموّىا وعدـ عذوبة الماء.عمى ( TH >32) قيمتيا
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(O.M.S) الصحة العالمية
لرغـ مف أف با مياه الفقارةفي  وجود نسبة كبيرة مف الأملاحبر وىو ما يفسَّ  1

ّـ في درجة   . ـ؟025يادة درجة الحرارة، فكيؼ بدرجة الناقمية تزيد بز المعروؼ أف ـ و 019حرارة القياس ت
، ، الطميالطيف)وخاؿ مف المعمقات الدقيقة  يعني أنو صاؼ الفقارةماء في  2لمتعكر وجودلا  -

تدخؿ في بقية المركبات ف ، وأمالطوبوبالتالي لا تأثير لو في تحديد لوف احبيبات السميس..الخ( 
 بعض التفاعلات الداخمية أثناء العجف لتعطي خصائص مميزة لمطوب.

++الكالسيوـ )شوارد  احتواءه -
Caوالمغنزيوـ ) (++

Mg( بنسب معتبرة )240ممغ/ؿ و 400 
 محتوياتالمقارنة ب (les micellesتشكّؿ الحكمية )ممغ/ؿ عمى التوالي( المساىمتيف بشكؿ كبير في 

ذا كنا قدالعينات. و  البمورية لخمطة تربة ف المسؤولتي والبوتاسيوـالصوديوـ  وجدنا فيما سبؽ أف شاردتيْ  ا 
مموحة زائدة في ماء فقارة الفإننا نجد  ف في تربة العيناتقميمتا الطوب وتزىر سطحتبمور الأملاح عف 
في ىياكؿ  حدوث التبمور والتزىرإنتاج الممح و  وليا التأثير البالغ فيغ/ؿ(  4.3)حوالي  و''''ىنّ 

، حيث أف الممح عند ذوبانيا بالماء وحمميا إلى أماكف مختمفة تدخؿ عوامؿ خارجية أخرى تمنطيط بعد
 . 3مف المبنى تتبمور عند جفاؼ محاليميا

 الطوب ماء الفقارة المستخدـ في عجنةخصوصية الشوارد المعدنية لوبالتالي نخمص إلى أف 
ما يدعـ فرضية تشاركية العوامؿ الداخمية  ، وىوفي اليياكؿ الممح تبمورظيور  في أيضاؤثر ت

 جانب ومف ث ـ فإف لنوعية ماء الخمط المدرجة في عوامؿ الصناعة إضافة إلى. والخارجية في ذلؾ
 لممواد التركيبية الأثر في تدىور مباني الطوب. المثالية غير النسب

                                                           
الناقمية الكيربائية تعبّر عف نسبة وجود الصلابة في الماء تتعمؽ بنوعية الشوارد وىي عكس العذوبة فيو، كما أف   1

لممياه  عف وجود نسبة كبيرة مف الأملاح، وتصنيؼ منظمة الصحة العالمية دؿ، فارتفاعيا يالأملاح الذائبة بالمياه
لتصبح مياه ذات  ،μS/cm (750 -150والمناسبة ما بيف) الجيدةالصالحة لمشرب بدلالة الناقمية الكيربائية يعتبر قيمتيا 

ناقمية بالمياه الصالحة مجموعة دوؿ الاتحاد الأوروبي تسمح بوجود ، بينما μS/cm 1500 معدنية عالية إذا فاقت
 لممزيد ينظر:.  1250μS/cm لمشرب قيمتيا

F. Berné, J. Cordonnier. Traitement des eaux usées. Editions TECHNIP, Paris, 1991. 
 الماء في معمقة جسيمات وجود حيث يعكس الماء، في المرئية المعمومات تحديد مفأو التعكّر  العكارة يمكننا قياس 2
 ويتـ ،أو تكوف العكارة بمثابة مادة غروية ذات مصدر عضوي أو معدني مجيرية كائنات وأ وطيف عضوي حطاـك

 ينظر:  فإف الماء صافي. NTU  >5. فإذا كاف NTU( بوحدة Turbidimètreالعكر ) مقياس باستخداـ ياميدان ياقياس
Fiche d‟Analyse physico-chimique, rédigée par REFEA (Agence française de recrutement et d'emploi), Paris. 

Consulté 18/12/2019. Et M.O. (MIZIER). La mesure de turbidité: un paramètre essentiel pour les eaux 

potables comme pour les eaux usées, L‟Eau l‟industrie les nuisances,  005, p : 284.  
تر: محمد أحمد  ،الأثرية المقتنيات وترميم لحفظ العممية والأساليب الطرؽ الآثار، عمم في الحفاظ ماري بارديكو، 3

 .207، ص: 2002الشاعر، القاىرة، 
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 :  مقاومة الضغط الرطب -2-3-3
د أنيا لا تتحمؿ الرطوبة بتطبيؽ  تجربة مقاومة الضغط الرطب عمى طوب منشآت تمنطيط، وُج 

إلى حد الغمر ليذه المدة الزمنية، إذ تذوب لتنتج محمولا مختمط وبعض الأجزاء غير قابمة لمذوباف في 
ّـ يمكننا أف نستشؼ مدى خطورة المياه . الماء كالأحجار الصغيرة وبعض البقايا العضوية ومف ث

سواء فيضاف سببو الإىماؿ البشري أو طبيعي كالأمطار الفيضانية ذات الغزارة )الدائمة الجرياف 
طوب، مما يجعميا عرضة لمذوباف الكمي كية عمى مستويات البتأثيراتيا الفيزيائية أو الميكاني( المتواصمة

 . ة اليشة منيا والحاممة لأثقاؿ فوقية تزيد مف حدة الخطروسقوط اليياكؿ المبنية بيا، خاص
  التشوه وعلاقتو بالحمولة: -2-3-4

وىي تجسد علاقة امكانية  في الطوب منحنى تأثيرات الحمولة عمى التشوه( 33)الشكؿ يمثؿ  
 قيمة الثقؿ المطبؽ أو الخاضعة لو.حدوث التغير في ىياكؿ الطوب تبعا لنوعية و 
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 تأثيرات الحمولة عمى التشوه في الطوبمنحنى : 33الشكل 

 انطلاقا مف المنحنى يمكننا تمييز ما يمي:
تماما لعينة الطوب  راجع لعدـ وجود سطح مستوٍ ( 0القيمة ) عدـ بدء المنحنى مف -

المستخدمة، وذلؾ ما نجده في كامؿ الطوب التقميدي اليدوي، إذ تكوف تسوية أرضية الوضع وكذا 
  السطح فيو غير مستوية تماما وىو يفيد في تماسؾ الملاط مع الاعوجاج أو النتوء في المبنة الطوبية.

غير خطي، وىو يوافؽ ـ، نرى سموكا مم [5-1.5]المنطقة التابعة لممنحنى في المجاؿ  -
لبنات الطوب، كما لوحظت بالعيف المجردة أو عدسة التكبير، أو تمؾ  الشقوؽ الموجودة عمى سطح

 الناجمة أثناء عممية إعداد العينة المكعبة. 
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الشقوؽ كيمو نيوتف( تقريبا، يلاحظ ظيور أوؿ 1.6ـ، مم 6.5عند النقطة ذات الإحداثييف ) -
 لؾ بعد إخضاعيا لمحمولة.وذ التجريبية في نسيج المبنة

وجود التمدد والانتقاؿ وزيادتو موازاة مع استمرارية الحمولة إلى غاية  م:مم [5-12.5] -
ـ ىو أقصى قيمة وصؿ مم12.5( كيمونيوتف. وبالتالي فإف التمدد إلى غاية 4.812قيمتيا القصوى )

، وعندىا تتـ بداية الانييار والتحطـ. وبالنظر إلى كيمونيوتف 4.812عندىا الإجياد لتقبؿ قيمة حمولة 
ىذه القيمة القصوى فإف اليياكؿ الطوبية المبنية فوقيا إف لـ تجابو بقوى أفقية )الرياح العرضية( فإنيا 
ستستمر إلى أزماف عديدة، خاصة إذا كانت أثقاؿ المبنات الطوبية غير معتبرة، زيادة أف ىذا القياس 

ينما اليياكؿ الطوبية فييا بناء مزدوج )عمى حسب تقنية البناء(، بؿ في الأبراج يخص لبنة واحدة، ب
لبنات عرضيا، وىو ما يبيف قيمة البناء بأسماؾ مختمفة، إلى حد أف  5-4نجد أف سمكو يحوي مف 

اتخاذ فتحات مف مداخؿ ومسالؾ أو نوافذ في بعض اليياكؿ لا يسقطيا، بؿ تبقى محافظة عمى الجزء 
ف لـ تجعؿ العوارض الخشبية فييا. العموي   منيا، حتى وا 

ـ( ورغـ التزايد إلا أننا نميز السموؾ غير خطي مم [12.5-5]كما أف في ىذه المنطقة )
إجمالا، وىو ما يترجـ تطور التشققات، وىنا يظير دور المكونات والمركبات الصمبة، وكذا المثبتات 

بديؿ للانفلات أو الانفصاؿ الكمي لمحبيبات المكونة خاصة العضوية منيا، والموضوعة في المبنات ك
 لمطوب وذلؾ ما يتأتى منو تماسكيا المؤقت.

نلاحظ السموؾ الخطي وىو دليؿ عمى الانييار وعدـ استيعاب الحمولة  (:12.5<الجزء ) -
عامؿ الانييار، إذ لحمولة القصوى والإجياد المسمى بمكيمونيوتف، وىو ما يوافؽ ا 4.812الزائدة عف 

 مف الطبيعي أف لكؿ مادة طاقة استيعاب تتناسب ومساحتيا وكذا حجميا وقبؿ ذلؾ تركيبيا.  
 يمي: كما يمكننا المنحنى مف استخراج معامؿ التشوه كما 

C=F/S 

C: معامؿ التشوه 
F: لدينا( قوة الحمولة القصوى لبداية التشقؽ =F 4.812  )كيلوًيوتي(KN) 
S:  لدينا السطح المضغوطمساحة( S = 1402سـ( )cm2) 

34x10-2 (N/mmمعامؿ التشوه ىو وبالتالي فإف 
2

وىو جد صغير مقارنة بمعاملات التشوه ( 
لدى الأجساـ الصمبة كالخرسانة المسمحة، حيث أف لكؿ مادة معامؿ خاص بيا. وقد وُجد عمى حسب 
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Verbeck
أف معامؿ التشوه لمبناءات الخرسانية يقؿ بوجود الألياؼ التي تحتوييا، فإذا ما قارنا عينة  1

، مف الطوب المبف بنفس الحجـ مف عينة مف الإسمنت الخالص فإننا نجد أف عينة الطوب أقؿ تشوىا
 كيا.نظرا لنوع المواد الخاـ المكونة وكذا المضافة مف قش وألياؼ، والتي تسيـ في تعزيز تماس

لذلؾ فإف الحمولات المطبقة عمى الطوب إلى جانب العوامؿ الطبيعية مف حرارة ورطوبة يؤثر    
عمى خصائص الطوب، فيجعميا في حالة تطور كالتغيرات في أبعادىا جراء الانكماش والانتفاخ، 

وية؛ فكاف مف الضروري إضافة الألياؼ العض ،إضافة إلى زحؼ المنشآت واليياكؿ المشيدة بالطوب
فإلى جانب دورىا كمثبتات فيي تعمؿ عمى امتصاص المياه مف لبنات التشييد وتجعميا أكثر خفة، 

 وكذا توقيؼ التشققات التي يسببيا التشوه، وبالتالي تحقؽ استقرارا أفضؿ.
 التآكل والخدش: -2-3-5

مف خلاؿ التجارب تبيف في الحالة الأولى: حدوث التآكؿ والخدش في كؿ العينات، وأما في 
الحالة الثانية فبالرغـ مف أف عممية الكشط والخدش طُبِّق ت عمى العينات بصفة مستوية وثابتو، إلا أننا 
لاحظنا أف التآكؿ كاف مختمؼ عمى مساحة التطبيؽ في العينة نفسيا مف جية، ومف جية أخرى لوحظ 

 )الطوب( ما يمي:الكشط لمعينات الصمبة معامؿ معدؿ تجارب وأعطى الاختلاؼ بيف العينات. 
 الكشط لمعيناتمعامل : نتائج تجربة 50جدول 
 Ca (2سم) S )غ( m1 )غ( m0 العينة

 10.66 16 10.86 12.36 1ع
 10.95 16 8.18 9.64 2ع
 4.87 16 5.72 9.00 3ع

 ف خلاؿ الملاحظات التجريبية والجدوؿ يتبيف أف:م
  الحالة الأولى: - أ

 الطوب يتأثر بالعوامؿ الطبيعية أو المسببة لعممية الحتّ عمى أف أثر العينات بالخدش داؿ ت
اختلاؼ مستويات الخدش عمى مساحة التطبيؽ في العينة نفسيا مرده إلى وأما  كالريح أو الماء.

الاختلاؿ في التوزيع )غير المنتظـ( لممكونات في كؿ عينة أو تركيبات مونة الطوب، بمعنى أف خميط 
 .ة( والمستعممة في القولبة غير متجانسالمادة الخاـ )عجينة الخمط

 
 

                                                           
1 HOUARI, H. 

“
contribution à l'étude du comportement du béton renforcé de fibres métalliques soumis 

à l'action des charge maintenue et cyclique”, Thèse de docteur, I.N.S.A, Lyon, Octobre 1993, p : 28. 
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 :الحالة الثانية - ب
، بينما كاف ذلؾ المعامؿ كبيرا مقارنة بالعينة 2وع 1كاف معامؿ الخدش متقارب في العينتيف ع 

الترميمية،  دلالة أف التركيبة في العينتيف الأولى والثانية متشابيتيف، وتختمؼ عف العينة الثالثة ،3ع
الأصمية أفقدىا  وذلؾ راجع إلى عدـ مراعاة التركيبة في العينة الأخيرة أو أف إعادة التدوير لممادة

 لذلؾ نجد مستويات عديدة في الجدراف أو الأسوار متباينة التآكؿ.  قواميا الأساسية،
 تجربة الشاىد: -2-3-6

لاثة ( خلاؿ ث2017)أوائؿ  الملاحظة الأولية والمتمثمة في تغير حجـ ومستوى وضع العجينة
خاصة في الجدار الخارجي لقصر أولاد عمي بف موسى راجع إلى أف الملاط  أسابيع المتوالية

ظيور الانفصاؿ وزيادة حجـ الشؽ باتجاه أفقي،  ، كما أفلا ينسجـ مع طبيعة طوب البناء ستخدـالم
كالاىتزاز والأثقاؿ وحركة الأرضيات  بالعوامؿ المتمفة التأثركاف نتيجة داخؿ( عمودي وعمقي )نحو الو 

ثرسبب ف مما، الخفيفة وغيرىا ( 2018) التساقط الغزير للأمطار ى تزحزح اليياكؿ واستمرارية تمفيا، وا 
أُزيؿ جدار التجربة الخارجي بأولاد عمي بف موسى بالكامؿ وأما الداخمي بأولاد امحمّد فكاف رىينة 

 الاستحداث.
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 ة: لاصخ
تتأثر ىياكؿ الطوب بتمنطيط بعوامؿ تمؼ متعددة، ولمعرفة سعة تأثيرىا قمنا بدراسة تطبيقية 

لعينات نموذجية مف طوب أصمي وحديث وملاط  اشتممت مجموعة مف التجارب التحميمية والتشخيصية
 مف أجؿ تحديد ميزات ،عمى طرائؽ كلاسيكية وأخرى بالأجيزة الدقيقة اعتمادا، قصور تمنطيطأىـ 

لوف ووزف، والداخمية المتعمقة بالخصائص ، مظيرالتحميؿ البنيوي والنسيجي مف الطوب الخارجية ك
ف، وكذا الفيزيائية كالتحميؿ أزرؽ الميثيلاو الكالسيوـ  ربوناتنسبة كالفيزيوكيميائية كدرجة الحموضة، 

 والتشوه. الشدّ الحبيبي، إضافة إلى الميكانيكية كقوة الضغط، 
حيث معرفة العلاقة بيف فمف  .ف الطوب ىو خميط مواد خاـ مختمفةأوالنتائج وقد أثبتت التحاليؿ 

أىـ تجاربيا خاصة الفيزيوكيميائية فقد اتسمت نتائجيا بوجود تمؾ العلاقة الطردية بيف  الخصائص
بالنسبة لمميزات ، وىو ما تجمى في العينات. ونفس الشيء درجة الحموضة ونسبة كاربونات الكالسيوـ 

بيف  ، وىو ما يترجـ العلاقةالميكانيكية حيث لوحظ الترابط المطّرد بيف نتائج الشد والضغط والكشط
لمعينات التجريبية نة لمعينات، وأما عف الصفات الفيزيائية فتبيف أف مختمؼ البمورات أو الجزيئات المكوّ 

لحبيبي، كما ظير التساير بيف المسامية حسب التحميؿ احوى أغمبيا الرمؿ والطيف  تركيب متبايف
 والامتصاص بنوعيو في عينات التجريب.

بعض اللاتوافؽ بيف النتائج السابقة فمردّه أف العينات التجريبية مجيولة التركيب   وأما فيما يخص
 ، ولكف، إضافة إلى أف النتائج تخص النماذج التجريبية مف كؿ عينة ولا تعمـ مطمقاوكذا تقنية الصنع
أف العينات مف نفس النوع ليست ذات قواـ وجيا إيجابيا آخر وىو ف ىذا الاختلاؼ مف جية أخرى بيّ 

ـ يكف دقيقا إلى للصنع الطوب والملاط ط يالخمتحضير أي أف الإعداد في النسب و  ،واحد متماثؿ
 درجة متناىية، لذلؾ كانت النتائج أحيانا غير متناسقة.

، ليا ميزات أفضؿ مف الحديثة لمختمؼ المباني بتمنطيطالقديمة والحاصؿ أف العينات الأصمية 
إيجابيات الأولى )الأصمية( ومتفادية ومف ث ّـ وجب التفكير في محاولة تقديـ معايير أخرى مستمدّة مف 

 نتاج طوب أو ملاط متكامؿ القواـ ومناسب لمترميـ.  مع مساوئ الثانية لإ



 
 

 الفصل الرابع
 بدائل صيانة الطوب بتمنطيط

I- مفاهيم عامة 

II- استراتيجية التدخل والصيانة 

III- خلاصة عامة 
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 تمهيد:
فيك  ماسة؛ باتت عامة كقصكر الطكب خاصة الطيني المعمارم التراث ترميـ إلى حاجةال إف

 أخرل ناحية فكم ناحية؛ بالجنكب الجزائرم مف المبني  المادم لمتراث الأساسي المحكر يمثؿ ثإر 
 جيكدال افرظت لذا كجب .تعكيضو يمكف لا كبير جزء كضياع تمؼ إلى لأد   التراث ىذا إغفاؿ فإف

 استغلبليا يمكف التي الأسباب أىـ أحد ككنو عف فضلب كالحضارية، التاريخية لقيمتو حفظا ولحمايت
 الاقتصادم كالسياحي. الديني، الثقافي، الجانب في الأمثؿ الاستغلبؿ

I- :مفاهيـ عامة 
 الصكف: -1

كالحيمكلة  يعرؼ الصكف بصفة عامة بأنو عمميات رامية في مجمكعيا إلى إطالة كجكد شيء ما
، أك بمعالجة ما يتعرض لو مف تدىكر. أما في مجاؿ الممكية الثقافية كالذم تعتبر هدكف كقكع ضرر 

القصكر الصحراكية جزءا ماديا منو؛ فإف ىدؼ الصكف ىك الحفاظ عمى الخصائص المادية كالثقافية 
 .1ا المحدكدةلمشيء المعني بما يضمف عدـ انخفاض قيمتو كبقاءه إلى ما بعد فترة حياتن

 ثلاثية الصيانة، الحفظ كالترميـ؛ أمّ علاقة؟ -2
تتداخؿ الرؤل حكؿ إعطاء صيغة مكحدة لمختمؼ مفاىيـ مجاؿ الصيانة تبعا لمتكجيات 
كالمناىج البحثية، كىي في استمرارية كتطكر زمكانيا، مما جعؿ شمكلية المصطمحات لبعضيا ينحك 

ثاؿ ذلؾ الحفظ، الصيانة كم صطمحات ىك قيمة الأثرذلؾ أيضا، ليبقى القاسـ المشترؾ بيف الم
  كالترميـ.

لمدلالة عمى   (restaurationك)  (conservation) مصطمح يجمع لفظتي ظيكركبالرغـ مف 
الذم إلا أف  ،2مختمؼ التدخلبت التقنية، كالذم ييدؼ إلى بقاء ككماؿ كسيكلة تداكؿ المقتنيات الأثرية

جراء يؤثر مباشرة عمى طبيعة ما  نميؿ لو ىك أف الصيانة تشمؿ الترميـ كالحفظ، فالترميـ ىك تدخؿ كا 
كبالتالي فيك إجراء علبجي خاص بالضرر  ،تبقى مف الأثر الحقيقي سكاء كاف التأثير معتبرا أك قميلب

الذم أصبح ظاىرا بالفعؿ، بينما المحافظة شكؿ مف أشكاؿ الصكف متألؼ مف العمؿ الكقائي الرامي 
ّـَ فإنو كمما تكافرت المحافظة ككانت فعالة إلى كقؼ كم نع حدكث العمميات المؤدية إلى التغيير، كمف ث

 كناجعة غابت عممية الترميـ. 

                                                           
 .3، ص: 1988كالعمـ كالثقافة، باريس،  منظمة الأمـ المتحدة لمتربية، تقنيات الترميـ التقميدية، فيسنتو فينياس كركث فينياس 1
 .142، ص: 2003، دار الفجر كالتكزيع، مصر، حماية كصيانة التراث الأثرمأحمد ابراىيـ عطية،  2
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 :المستدامة الحمبية -3

يعرؼ الترميـ الكقائي بأنو مصطمح غير عادم، يمكف أف يمارس كتحصيف لمعمؿ الفني  مع 
التدخلبت العممية التي أجريت عمى المادة نفسيا في أم مركر الزمف، كعممية الترميـ لا تكمف فقط في 

 شارةيمكننا الإ، كمف ثـ 1بؿ ىي إجراء ييدؼ إلى ضماف الحفاظ عمى العمؿ في المستقبؿ ؛عمؿ فني
فالمركر الدكرم المرتبط بفترات زمنية مناسبة عمى كافة  .ة المستمرة أك الحماية المستدامةمصيانل

م خمؿ كمعالجتو فبؿ استفحاؿ خطره، ية تيدؼ للبكتشاؼ المبكر لأعناصر المبنى ىك صيانة كقائ
 بينما الصيانة العلبجية ىي القياـ بإصلبحات الخمؿ كالعيكب الظاىرة في عناصر المبنى كمككناتو

 . تقكيةالك  صلبحالإك  تنظيؼكال
 مدل عمى حماية فيي أشمؿ كأكسع، بشكؿ كلكف الحفظ عممية ىذا النكع مف الحماية يشبو

 ىدفياكأما ، 2أىميا المنفعة، المتانة كالاقتصادلعناصر أربعة الكصكؿ لحالة الصيانة تيدؼ ك  .الزمف
 الثقافية المختمفة. لمممتمكات المتكاممة كالصكرة الأصالة عمى الحفاظ ىك النيائي

II-  الصيانةاستراتيجية التدخؿ ك : 
 كأف سيما ، لافريدا معماريا افنمثؿ تي تال التكاتية لحماية قصكر تمنطيط عمى غرار القصكر

في يا عك كق فحسب؛ فزيادة عمى ذلؾ مف الطكب اقصكر ليست النادر، فيي  النكع مف تمنطيط تعد  
 ـ  كمف منطقة رطبة،  تككف كأف التراث، بؿ لابد لإنقاذ ىذا التدخؿ حتمية الاعتبار بعيف الأخذ كجب ث

 .لحمايتومفعمة  كاستراتيجيات كاضحة خطة ىناؾ
 :ىامتيف تيفمرحم ليشمؿ يتطكر كأف لابد بصفة عامة الأثرية المباني عمى الحفاظ مفيكـ إف

  الحمكؿ النظرية كالإدارية :أكلا -
لتستمر أثناء كبعد القياـ  ثرمالأ المبنىالتدخؿ المباشر عمى  كالإدارية النظرية الحمكؿتسبؽ 

 كتأىيؿ المختمفة، خطط الصيانة كضع تشمؿتو، إذ حيا فيجد ىامة  كىيبمختمؼ الأعماؿ الترميمية، 
 يتـ ذلؾ كؿو. ب للبرتقاء المستدامة التنمية برامج كتطبيؽ مناسبة كظيفة في استخدامو المبنى بإعادة

يككف ف العمراني؛ محيطوبك  بو كاعية ليشمؿ الارتقاء إدارة كتنفيذ رعاية تحت محكمة خطة خلبؿ مف
)طكب الطيني  المعمارم تراث حمايةالنظرية ل سبؿال أىـ ذكر كيمكننا د.مصدرا تمكيميا قابؿ لمتجد  

 قدر الإمكاف. شاملب تأمينا كتأمينوىياكؿ تمنطيط( 

                                                           
1
 Cesare BRANDI, Théorie de la restauration, édition ALLIA, 16, Rue Charlemagne Paris IV

e
, 2015, p : 

62. 
 .166، ص: المرجع السابؽبكعكاز عيساكم،  2
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  الدراسة التقييمية لأعماؿ الترميـ المنجزة: -1
ىما ك  بالنسبة لمقصكر في عنصريف ىاميف تتمحكر معظـ إشكاليات كعقبات الصيانة كالترميـ

استنادا للؤسس كالمبادئ  كجب القياـ بتقييـ الأعماؿ الترميمية، لذلؾ الإشكاليات الإدارية كالفنية
 بذلؾ كنذكر منيا: ةالخاص
 : كيككف بالإصلبح بدؿ الاستبداؿ.التدخؿ الأدنى -
 إمكانية حذؼ الترميـ كالعكدة إلى مرحمة ما قبؿ الترميـ.أم  الإرجاع: -
 تجانس المكاد المرمِّمة مع المكاد الأصمية. يعني  الملاءمة الفيزيككيميائية: -
 كالأصمية.الدخيمة الكضكح كالتفريؽ بيف المادتيف المرممة كىك  التمييز: -
 المحافظة عمى الطابع الثقافي التاريخي كالفني الممي ز لممعمـ الأثرم.كىي  الأصالة: -

 ما يمي:الدراسة لتشمؿ كانطلبقا مف ذلؾ تنبثؽ 
 دكافع الترميـ:  -1-1

براز القيـ التاريخية كالجمالية للئرث المادم، عمى أف تسبؽ  تتجمى أىمية الترميـ في حفظ كا 
كمف ىناؾ يتحقؽ المبتغى الأمثؿ  1كتصاحب ىذه التدخلبت الإصلبحية دراسة تاريخية كأثرية لممعمـ

 لعممية الترميـ.
صكر كمعالـ العمارة كنظرا لممكانة التاريخية كالأثرية التي تتميز بيا تمنطيط عمى غرار باقي ق

 التقميدية الصحراكية بالجنكب الغربي الجزائرم، فقد جاءت عممية الترميـ لاعتبارات أىميا:
 : كاجب الصيانة كالترميـ - أ

كذلؾ فيما يخص القصكر بصفتيا عنصرا مف عناصر تككيف اليكية الحضارية الكطنية بمكجب 
ّـَ بقصكر تمنطيط للؤسباب السالفة بالرغـ  .98/042مف قانكف  41المادة  كنذكر منيا التدىكر الذم أل

   عف ككنيا مصنفة كطنيا مف الناحية الثقافية كدكليا مف الناحية البيئية.         
 : مكانة القصكر  - ب

مادة  القصكر عمارة تقميدية مميزة شكمتيا يد محمية أك كافدة كحممتيا ذاكرة مجتمع، كآكدىا
تشييدىا كىك الحجارة كالتراب)الطكب(، كبالتالي فيي إرث ثقافي تركتو أمـ سابقة كلاحظتو أعيف 

 حاضرة، ككجب عمى الجميع حفظو لأجياؿ لاحقة.
                                                           

1
 Charte de Venise, Sur la conservation et restauration des monuments et des sites, Article 9, ICOMOS, 

1964, p : 2. 

2
 .10، ص: 44، ع: السابؽ المصدرالجريدة الرسمية،   
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  الإرادة السياسية: - ج
حفزت الحككمة الجزائرية سكاف الأرياؼ كالمناطؽ المعزكلة عمى الاستقرار في مثؿ ىذه 

ج كأنشأت صناديؽ خاصة بدعـ ذلؾ )البرنامج التكميمي كالبرنامج القطاعي المناطؽ، كما سطرت برام
لمتكفؿ بالتراث الثقافي كالمحافظة عمى البنايات كالمناطؽ التاريخية كالمعمار التقميدم الميدد بالتمؼ 

 كالتدىكر.
 التعديلات كالترميمات اللاحقة بالقصر: -1-2

زيارة غير رسمية لمرئيس )الشادلي بف حظيت تمنطيط عمى غرار بعض مناطؽ بكلاية أدرار ب
سكف(. حيث كلدت تمؾ  320كالاستفادة مف الاسكانات الريفية بتدشيف مشركع ) 1985جديد( سنة 

الزيارة إعطاء لفتة ىامة ممثَّمة بضركرة الاىتماـ كالحفاظ عمى تمنطيط كإرث حضارم، مع إلزامية 
 ادم كآخر غير مادم ذك أىمية بالغة.الترميـ الفكرم ليا، ككنيا تجمع بيف تراث ثقافي م

 منهج التدخؿ:  - أ
تجسد ذلؾ في أكؿ مرحمة كىي التكثيؽ، حيث سبقت عممية التدخؿ خطكة نظرية ىامة متمثمة 

عداد مخططات كر   -1987عات خاصة لمختمؼ معالـ تمنطيط دامت سنتيف )ف  في التكثيؽ كرسـ كا 
(، كىي مدة كافية لمثؿ ىذه الإنجازات، خاصة إذا تماشت مع المقاييس المتعارؼ عمييا 1989

 كالمعمكؿ بيا. 
 تقنيات التدخؿ:  - ب

شممت عممية الترميـ أجزاء عديدة مف قصكر تمنطيط كمف ضمنيا عينات الدراسة كأكلاد 
ف مكسى إلى جانب أكلاد يعقكب كمحطات ىامة لتنفيذ الترميـ، كقد دامت خمس د، أكلاد عمي بامحم  

)المبرمجة مف قبؿ الزيارة( في ىذا الجزء التدخلبت المباشرة  ص(. كنخ1997-1992سنكات )
 كالمتمثمة في: 

( في الأجزاء العمكية مف الأسكار سـ 40-20الإضافات الحجرية كالطينية الطكبية ) -
  المتضررة.ك 

 السطحية كالإحاطات الخارجية كالأسكار، الأبراج كمختمؼ الركائز. تمبيس الجكانب  -
ضافة لذلؾ فقد كانت تدخلبت أخرل طالت القصكر ، قاـ بيا السكاف الذيف لـ يحظكا كا 

كاشتممت مختمؼ اليياكؿ  ،بمكاف المبرمجة، كقد كانت في مجمميا ىامشية كغير محددة بالإعانات
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كاختمفت ىذه التعديلبت عف منحى التكسعات  اتمدعاالركائز ك ال، قؼسالسطح، الأر، د  ج  السكاء 
 ( 57 يا الطيف كالطكب. )المكحةبمكاد محمية كأىم معظميا كاف الداخمية الاسمنتية ككف

   
 كالدعامات الركائز بناء إعادة البناء كالاسناد البناء كالتسقيؼ تجديد

 غير المبرمجة طكبالبترميمات ال: 57المكحة 
 
 الجهات الكصية بعممية الترميـ: -1-3
 تتداخؿ جيات عدة في تأطير عممية الترميـ، كؿ لو دكر منكط بو، كىي:      

 إداريا:  -1-3-1
تمثؿ في مديرية ما عدا الترميمات غير المبرمجة فإف الجيات الكصية إداريا في المبرمجة منيا ت

المكافؽ  1415جمادل الثاني 19المؤرخ في  94/414الثقافة، فمف خلبؿ المرسكـ التنفيذم رقـ 
الذم حدد تتابع عممية  1المتضمف إحداث مديريات الثقافة في الكلايات كتنظيميا 1994نكفمبر 23ؿ

، عمى أف تككؿ ميمة الترميـ لمصمحتي 2استرجاع التراث الثقافي كالتاريخي كترميمو أحد أىـ مياميا
التراث، فالأكلى تتكمؼ بالأمكر الإدارية كالمالية فيما يخص  الإدارة كالتخطيط كالتككيف كمصمحة

 مشركع الترميـ، فيما تقكـ المصمحة الثانية كفرقة تقنية كفنية لمتابعة كمراقبة أعماؿ المشركع.
  فنيا: -1-3-2

فإف عممية الإشراؼ عمى عماية الترميـ يتكلاىا مكتب  98/04حسب المادة التاسعة مف قانكف 
، ككذا المادتيف الأكلى كالسادسة مف المرسكـ التنفيذم رقـ 3مارم مؤىؿدراسات أك ميندس مع

                                                           
 . 22، ص:1994، 79، ع: المصدر السابؽالجريدة الرسمية،   1
 .23ص:  نفسه،  2
 5، ص: 44، ع: نفسه  3
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، كيضـ ىذا المكتب مختصيف معمارييف مكمفيف بالرفع المعمارم ككضع المخططات كتقديـ 03/3221
 تقنيات البناء، كما يضـ ميندسيف مدنييف لتحديد السعر الكحدكم كالكمي لممكاد.

طريؽ المنافسة اعتمادا عمى إمكانياتو كخبرتو المسبقة في  كما يكجد المقاكؿ الذم ي ختار عف
 التدخؿ عمى المعالـ، كيشرؼ عمى متابعتو مكتب الدراسات كمديرية الثقافة.

كمف ىنا تتشكؿ ثلبثية الترميـ بمديرية الثقافة كصاحب المشركع، مكتب الدراسات كمسؤكؿ فني 
 كأما مؤسسة المقاكلة فيي ىيئة منفذة. 

سقاطا عم ى قصكر تمنطيط جاءت تركيبة الطاقـ المشرؼ عمى عممية الترميـ مقيدة مف حيث كا 
تداخمت عد ة  ، حيث98/04الشكؿ كمشابية لمضاميف التشريع الكطني المعمكؿ بو حتى قبؿ قانكف 

جيكد في إعداد ميمة تنفيذ الأمر الرئاسي، فمنيا المجمس الشعبي البمدم، مكتب الدراسات برباكم 
 ( بالحراش كمديرية السكف كالتجييزات. EPAUرؼ(، المعيد الكطني لميندسة المعمارية )المسمى )أغا

 تجم ت ىذه الإعدادات في تكزيع المياـ قبؿ عممية التدخؿ ككانت بالنحك التالي:
  صاحب المشركع: - أ

أككمت الجية الكصية كالمسؤكؿ الأكؿ عف إنجاز المشركع ىي لممجمس الشعبي البمدم كمديرية 
 قبؿ استحداث مديريات الثقافة. السكف

  المتابعة الفنية: - ب
دارة المشركع فنيا كلب مف مكتب برباكم كالمعيد الكطني لميندسة المعمارية  تكلى رئاسة كا 

 (.EPAUالعاصمة )الجزائر ب
  التنفيذ: - ج
 .*ميمة تنفيذ الترميـ مقاكلات عامة كخاصة تابعة إداريا لدائرة فنكغيؿ تـ إسناد

 نقائص التأطير كمنهجية التدخؿ:  -1-4
إف الكقكؼ عمى إيجابيات كسمبيات جيات التأطير كالمنيجية المتخذة في تنفيذ عممية الترميـ 
جد ىامة حيث تمكننا مف معرفة مدل تناسب الجيات المشرفة كالمنفذة مع القكانيف المعمكؿ بيا دكليا 

مكاد البناء الأصمية لممعمـ كالمكاد الدخيمة  أك كطنيا، كيساعد في ذلؾ الدراية بالمكاصفات كخكاص

                                                           
 11، ص: 60، ع: ابؽس، المصدر الالجريدة الرسمية  1
 التابعة إداريا لفنكغيؿ. 2016حسب الأمانة العامة لبمدية تمنطيط   *
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كالمضافة في الترميـ، كمدل تناسبيا مع المعايير العمميةػ كذاؾ بيدؼ الاستفادة مف المكاد المستخدمة 
 في الترميـ الحالي كاقتراحيا أك التخمي عنيا.

 J Pكبالتركيز عمى الجانب التقني لابد كأف يتبع أسمكب الترميـ أساسيات عممية حسب مقترح 

Adam:كنذكر منيا ، 
 : التشخيص - أ

 تحت إطار الصيانة كالترميـ يككف التدخؿ ب:
 تشخيص طبيعة كخصائص المكاد البنائية الأصمية لممبنى. -
مف حيث خصائصيا كعيكبيا ثـ إجراء اختبارات معمقة كتحاليؿ لممكاد الجديدة المضافة  -

 مطابقتيا بخصائص المكاد الأصمية.
 تسجيؿ التدخلات: - ب

أثناء عممية التدخؿ يشترط كجكد ممفات عمى شكؿ ملبحؽ تضـ منيجية مسطرة لمختمؼ  
التدخلبت مصحكبة بصكر فكتكغرافية كبدليؿ بعض المقطات التي ت تخذ أثناء التدخؿ مع مخططات 

 .كرفع أعماؿ التكثيؽ
  انسجاـ التدخلات: - ج

كيتكقؼ ذلؾ عمى مدل تكافؽ المكاد المضافة مع المكاد الأصمية مف الناحية الفيزيائية 
 كالميكانيكية )مف حيث التركيبة أك البنية( لضماف عدـ تعرض المبنى لمخطر. 

كتم ت التدخلبت الترميمية في تمنطيط باستعماؿ مكاد محمية متكفرة كالطيف، ككذا الحجارة 
عداد ىذه الحجارة البنائية ي نتِج اح  المنتشرة ك الصف   الصماء المجمكبة مف مقالع أك محاجر قريبة، كا 

ء كجفافيا فتيتات كجزيئات دقيقة ليا دكر في إعطاء صلببة كمتانة لطلبء البناء بعد خمطيا بالما
إضافة إلى البناء الاسمنتي إضافة إلى استخداـ تقنية أغارؼ في البناء أيضا.  ،''التِّيؼع رفَت محميا ''

  ، ج )المصن ع(كما استخدمت مكاد أخرل اصطناعية كالجير المعاللتككف ىناؾ ازدكاجية في التدخلبت، 
 في حفظ الأسكار إلى حد كبير. هدكر سجاـ التدخلبت بالرغـ مف كىك ما يتنافى كان(، 58)المكحة 
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 ازدكاجية التدخؿ التمبيس بالجير المصنع التدخلبت المبرمجة

 كالاستحداثات في قصرم أكلاد امحمد كأكلاد عمي بف مكسى بتمنطيطالمبرمجة : الترميمات 58المكحة 
 

كلمتماشي مع ركح العصرنة استخدـ الطكب الاسمنتي أيضا خاصة في الشؽ غير مبرمج الذم 
إضافة إلى المحافظة بيدؼ تسريع عممية الترميـ، لـ يحظ بمكاد مكم مة عمى غرار سابقو )المبرمج(، 

 . (34 )الشكؿ مخكلة بذلؾ رة أطكؿ دكف تدخؿ جيات إداريةعمى الممكية الخاصة لفت
 

 

 كتأثيراتهاغير المبرمجة : الترميمات الحديثة 34الشكؿ 
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 النقد: - د
( انطمؽ 1985ىك بطء كتيرتيا كتقطعاتيا، إذ بعد الزيارة )المبرمجة ما يممس في عممية الترميـ 

(، كىذه 1997-1992( ثـ الابتداء بالتدخؿ إلى غاية )1989-1987إعداد الرُّف عات بعدىا بسنتيف )
التقطعات مف شأنيا فتْح الباب لتأثير عكامؿ التمؼ المختمفة، كىذا نظرا لمترتيبات غير مسبقة لمعممية 

كبأمر رئاسي، ما نتج عنو ترميـ استعجالي غير عممي. كبالتالي فإف منيج التدخؿ التي جاءت فجائية 
يفتقر إلى التحميؿ العممي كدراسة مادة البناء بالتشخيص كالمعاينة كالفحص ثـ المعالجة، ككذا 

الترميـ  لمشابية ليا كالطكب، ناىيؾ عف اىتماـالخصكصية في استخداـ المادة البنائية الأكلى أك ا
ىماؿ الجزء الداخميبال المستفيديف  بعض الخكاص ت لو يدامتد لمقصكر؛ الذم جزء الخارجي كا 
. إضافة إلى الكثائؽ الخاصة بعممية يةبحجة الممك فضلب عف ىدميا كميا لحد الآف غيير الجذرمتلبا

 الإشراؼ كالتدخؿ )التكثيؽ التقريرم( بقيت قيد التحفظ مف الجيات المعنية لحد الآف.  
ف  كما تجدر الإشارة لو ىك تيميش أك إقصاء الأثرم في عممية الترميـ قبؿ، أما الآف حتى كا 
تمثؿ في مصمحة التراث عف مديرية الثقافة؛ فدكره غير فعاؿ ككف أف ىذا المنصب يتبك ؤه تخصصات 

 أخرل كعمـ الاجتماع أك التاريخ أك اليندسة المعمارية. 
، كلابد مف ذكر الجكانب فنعتبرىا اجتياد مف أصحابيامجة( )غير المبر أما الترميمات الأخرل 

 :الإيجابية المتمثمة في
 محاكلة محاكاة بعض المكاد الأكلية كالطيف كالحجارة كالخشب )النخؿ(.   -
 .ترتيب المادة البنائية حكؿ درجة متانتيا )حجارة، اسمنت، طيف( -
 السفمي بالعمكم.سماكة الجدراف الخارجية مقارنة بالداخمية كفي الجزء  -
كتحكؿ  ،فييا الغرض مف الترميـغ يِّب بعض التجاكزات التي السابقة الإيجابيات ت ىدملكف  

  بمعنى البناء مف أجؿ البناء.بعينو ىدؼ  إلى
 نجـ عف الترميمات الجانبية ىذه:ما  كمف أىـ

استخداـ عدـ اختيار المادة الترميمية المناسبة، كمنيا غياب أساسيات الترميـ كنحصرىا في  -
فضلب عف المادة الطينية غير مادة دخيمة كىي مادة الاسمنت التي تكل د عنيا اللبنسجاـ في المبنى، 

   مدركسة كالمعد ة جيدا، حيث يلبحظ الانفصاؿ بينيا كبيف الأصمية، ككذا ما انجر عنيا تشكه بصرم.
لكف بدكف أخذ بعيف الاعتبار الميلبف فيو ككذا مكضعو مف الأسطح؛ كضع الميازيب لمحاجة  -

 ما نجـ عنو ضرر بالمبنى متمثلب في الشركخ أثناء صرؼ المياه المستعممة أك المنسابة عف المطر. 
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أك بصفة  المرجعية الدينيةتحدد التخمي عف التخطيطات الأصمية التي تترجـ القيمة العممية ك  -
  ائية كالانشائية.عامة الاعتبارات البن

كيرجع ذلؾ بطبيعة الحاؿ إلى عدـ تحديد اليدؼ المرجك مف العممية، كقبؿ ذلؾ جيؿ أىمية 
ائدات المالية التراث كما لمبناء بمادة الطيف مف فكائد، ككذا التسرع في الإنجاز بصرؼ النظر عف الع

تحمؿ طياتيا أجكبة ، كىذه الحجج المادية *الساكنة حسب أقكاؿ )عدـ الاستفادة( غير ممنكحة
كأما  كىك المأكل، فالمسكف ىك ممؾ كجب ترميمو كصيانتو عمى الأقؿ لمغرض الذاتيلأصحابيا. 

يبرر بكجكد بؿ كفرة المادة الأكلية، فالطيف مادة قابمة لمتدكير فضلب عف كفرتيا نقص الإمكانيات 
 بالمنطقة.

 ـ تـ القضاء عمى أصالة الف ضاءات بدءا مف التصميمات الأكلية كصكلا إلى اندثار كمف ثَ
 المباني بعد ىجرتيا أك سكء استغلبليا، كيرجع جؿ ذلؾ إلى نقص التكعية كالتحسيس.

 :الطيني المعمارم التراث ضركرة تكثيؽ -2
الطيني  المعمارم التراث تكاجو التي المخاطر أكبر عمميا مف إف عدـ تكثيؽ التراث تكثيقا أثريا

كغياب أك ندرة أرشيؼ القصكر الصحراكية القديمة  بالمشيد بالحجارة المقاكمة لعكادم الزمف؛ مقارنة
انيارت كلا سبيؿ  الطينية إذ ىناؾ منشآت كالشكؿ؛عمى غرار تمنطيط كخاصة الجانب العمراني منيا 

 كىذهكضعيا السابؽ، فضلب عف ذكرىا في دفات المخطكطات ذكرا عارضا.  عمى كبنائيا لاستعادتيا
 كسائؿ أىـ مف التكثيؽ العممي أعماؿ فإف إجراء المبف. كلذلؾ بالطكب المشيدة كاجيت المباني المشكمة
 ث:ر الإ ليذا الضركرية كالرصد التكثيؽ أنكاع كمف،.المعمارم التراث كحماية تأميف
 .لممباني الطينية ثريةكالأ التاريخية النكاحي تكثيؽ -
إضافة  عاـ، بشكؿ كلممكقع كالزخرفية المعمارية العناصر لكافة كفكتكجرامترم فكتكغرافي تكثيؽ -

فعات مختمؼ الر  كالقياـ ب 1إلى التدليؿ بالرسكمات كالصكر لحالة الأماكف كالمعالـ بمساىمة مختصيف
 sig: أنظمة المعمكمات الجغرافيةك حديثة إلكتركنية برامج لممبنى باستخداـ المعمارية كالمساحية

(Système d’information géographiqueك )Lidar (Light Détection and Ranging) كىذه ،
 الكسائؿ تحسف كتزيد مف سعة الحيز المدركس.

                                                           
 بتمنطيط. 2017لقاءات متكررة مع بعض م لب ؾ البيكت المرممة كمسؤكليف محمييف جكاف   *

1
  Baya BENNOUI, 

« 
La restitution archéologique en Algérie aux XIX 

ème
 siècles 

»
, Nouvelles de 

l’archéologie Algérienne NAA, N
0 
1, publication du centre national de recherche en archéologie CNRA, 

Algérie, 2018, 44.   
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 .الأثرم لممبنى الراىنة الحالة كتكثيؽ التمؼ مظاىر تكثيؽ   -
المتمثمة في القياـ بعممية المسح  كتحييف التعديلبت التكثيقية متابعة سيركرة المباني كما يراعى

الكمي لممنطقة كأحكازىا باستخداـ ركبكرتاجات، ككذا الرفع المساحي الذم يحدَّد بمكجبو مناطؽ التدخؿ 
الخاصة )لدل الملب ؾ( كالتركيز عمى التدخلبت ذات الأكلكية )الاستعجالية( كالخاضعة لعممية البناء 

 حالتيا لمعرفة دكرم بشكؿ الطكب المباني كىياكؿ مراقبة ةصكذلؾ ما تقتضيو الصيانة خا المستحدث.
عمى الأقؿ  تتضمف أثر لكؿ خاصة ترميمية بطاقة إنشاء كيجب تمؼ، أم حدكث حاؿ في معالجتيا ك

 :التالية المعمكمات
 .تمفو أسبابك  بو المحيطة البيئية بالشركط المتعمقة المعطياتككذا  حجموك  الطكب نكع -
 ياتاريخك  ةصيانال مف ليدؼا  -
 .الصيانة عممية في ةستعمممال لادكاتا ك لمكادا -

كفي ما يمي نعطي نمكذجا لذلؾ، ثـ نردفو  .لمجرد العاـ اممي دا أكلي 1جردا ذلؾ كيمكف اعتبار
 بإسقاط عمى تمنطيط.

 لممعمـ: ةافتراضيكرقة تقنية  -2-1
كاللبمادم، كفي الجدكؿ لمجرد أىمية كبرل في المحافظة عمى التراث الثقافي بنكعيو المادم 

معمـ تمنطيط، بأخذ النمكذج المعمكؿ بو في برنامج  ما قبؿ تصنيؼنحاكؿ كضع كرقة تقنية كمقترح ل
'' برنامج دعـ حماية ، كالذم ع نْكِف بِ مع بعض التعديؿ مشركع الجرد العالمي لمممتمكات الثقافية

تبعا لكصاية كزارة الثقافة كالاتحاد كتثميف التراث الثقافي في الجزائر''، كانت مشاركتنا فيو 
 مراحؿ. ثلبث كفؽكقد كاف ، 04/98كىك مستمد مف قانكف  الأكركبي،

                                                           
لغة: جرد الشيء يجرده جردا، كجرده أم قشره، كجرد الجمد يجرده أم نزع منو الشعر، كيقاؿ رجؿ أجرد، أم لا  الجرد 1

جمع معمكمات محددة في جذاذة أعدت لذلؾ مسبقا، شعر لو، كيقاؿ ثكب جرد، بيف القديـ كالجديد، كأما اصطلبحا فيك 
كيمكف أف يتغير مف عممية إلى أخرل، كعادة ما يعتني الجرد بنكع محدد مف التراث، فجرد المكقع ىك تعمير جذاذات 
أعدت لذلؾ، كجمعيا في خزانة معمكمات أك كتاب كبالنظر إلى الطريقة التي تتـ بيا عممية الجرد نجد نكعيف منو، 

أم تقميدم كىك ميـ في الأماكف التي لا تتكفر عمى أجيزة الإعلبـ الآلي، كآلي أم حديث عصرم كذلؾ يدكم 
باستعماؿ الإعلبـ الآلي، يعمؿ عمى الرفع مف القدرة عمى معالجة المعمكمات ك تصنيفيا كجردىا، في شكؿ سجؿ يمكف 

 الكصكؿ إليو عند الحاجة. ينظر:
، "المنظمة العربية لمتربية كالثقاف  . 43، ص: 1993"، المسح الأثرم في الكطف العربية كالعمكـ

 .7، ص: 1944، 4 ، ط:الكطني للؤثار"، حكليات المتحؼ "استخداـ الحاسب الآلي في المتحؼأحمد الرفاعي،  
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العقارية لممتمكات إحصاء أك تعداد (، ممثمة ببطاقة 1جرد أكلي )مستكل بخاصة  :1المرحمة  -
 المحمية كغير المحمية.

(، ممثلب ببطاقة جرد 2شبو مثبت )مستكل كىك  ما قبؿ التصنيؼخاصة ب :2المرحمة  -
 لممتمكات التي ليا تصنيؼ.

 (، تحت كصاية اليكنسكك.3نيائي كعالمي )مستكل  أك تصنيؼ خاصة بجرد :3المرحمة  -
كفي مثالنا تمنطيط نضع مختصرات تساعدنا عمى فيـ الجدكؿ الخاص بالمرحمة الثانية، التي 

 التراث الثقافي المادم الكطني.  تمناسب عينة البحث، ككف تمنطيط مصنفة في
التراث الثقافي المادم اللبمنقكؿ أك العقارم المراد جرده، سكاء كاف معمما أك مكقعا أك في  )أ(  -

شكؿ قطاع محفكظ، كىنا لدينا قصكر تمنطيط  تشكؿ مجمكعة معالـ أثرية، كما ليا صبغة القطاع 
 المحفكظ.

رِد أك لـ ي  )ب( التراث الثقافي المادم اللبمنقكؿ، كا - )لو رقـ افتراضي(، كلو ارتباط جرد لذم ج 
 مغارات...الخ ، كالتي ليا صمة ب )أ(.  كب)أ(، كبعض المعالـ كالمكاقع الأثرية القريبة، مف أضرحة أ

رِد أك لـ ي جرد بعد )لو رقـ افتراضي(، كلو ارتباط  - )ت( التراث الثقافي المادم المنقكؿ، كالذم ج 
 ب)أ(، كبعض المخطكطات أك أدكات البناء كالمستعملبت القديمة كالفؤكس، مكاشط...الخ 

رِد أك لـ ي جرد بعد )لو رقـ افتراضي(، كلو ارتباط - ب  )ث( التراث الثقافي اللبمادم، كالذم ج 
الرقصات  الأعياد ذات العلبقة بالمعمـ كالزيارات أك )أ(، كنذكر عمى سبيؿ المثاؿ بعض المكاسـ أك

 الفمكمكرية كغيرىا.
 ،كىذه الطريقة ليا الدكر بالتعريؼ كالمسح لأنكاع التراث الثقافي المكجكد في منطقة معينة    

بمنطقة ما تزيد عف احتكائيا لمجانب خاصة كشاممة، طة أثرية ير ى منو إمكانية كضع خم يتأت  ذكال
ضماف  ذا، كما تتيح ىذه الكرقة التقنية الفيـ الجيد لمتراث الثقافي المادم، ككالمادم إلى اللبمادم

 الحماية القانكنية لو. كالنمكذج كالتالي:تحديده كصكنو في ظؿ انتظار أك غياب 
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 1 رقم الجرد

 1.1 انًسيرة ل )أ(رقى انجرد انًؤقج نذى انًؤسست 

 1.1 رقى انجرد ل )ب(

 1.1 رقى انجرد ل )ث(

 1.1 الارحباط بانخراد انلايادي )د( 

 1 المسمّى والىظيفة

 1.1 حسًيت )أ(

 1.1 حسًياث أخرى

 1.1 انرحبت )طبيؼت انًًخهك انثقافي(

 1.1 انخنًيظ

 2.1 انوظيفت انًشغونت انحانيت

 1 انًوقغ

 1.1 انولايت

 1.1 انذائرة

 1.1 انبهذيت

 1.1 انحي أو انناحيت

 2.1 انرقى انبريذي

 3.1 إحذاثياث لايبير انجيوغرافيت

 1 الىضعية القبوىوية والتشريعية

 1.1 حانت انوضغ انقانوني

 1.1 طبيؼت انحًايت انقانونيت

 1.1 إسى انًانك أو انًسخخذو أو انًسير

 2 الىصف

 1.2 وصف يخخصر

 1.2 انًساحت

 1.2 يواد وحقنيت انبناء

ػت وانسخرفيت  1.1 انؼناصر انًلاحَظت وانًًيَّسة في )أ(، انظاهرة وانًوز ِّ

 3 التبريخ

 3.1 ححهيم حاريخي يخخصر وواضح 

 3.1 أحذاد أو شخصياث راث ػلاقت ب)أ( 

 3.1 حاريخ يضبوط وواضح 

 3.1 انخأريخ بانفخرة أو انقرٌ

 3.2 انثقافيت أو انحضاريت انًرحهت

 4 الصيبوة والتسيير

 1.4 حانت انحفع

 1.4 نوع ودرجت انخهف 

 1.4 انًخاطر انرئيست

 1.4 سرياٌ انخأثر

 5 القيمة الثقبفية

 1.5 حجج انقيًت انثقافيت انحانيت

 6 الببليىغرافيب

 1.6 أهى انًصادر وانًراجغ

 11 الصىر

 1.11 صورة يوضحت نهًًخهك

 1.11 صور أخرى ثانويت يؼبرة كانخصاييى أو صور قذيًت

 تبريخ تحرير البطبقة 

 محرر الىثيقة

 مب قبل التحرير)المراجعبت التقىي( مه قبل المحرر 

 تبريخ التحرير الىهبئي مه قبل الهيئة المسؤولة

 ورقة تقىية لمب قبل الجرد الىهبئي )ورقة جرد مبسطة(

 (40-89العقبرية غير المحمية وفقبً للقبوىن )الممتلكبت الثقبفية 
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 الإسقاط النمكذجي عمى تمنطيط: -2-2
 لمجمع قصكر تككف الكرقة كالتالي: امحفكظ اقطاعباعتبارىا  بإسقاط النمكذج عمى تمنطيط 

 1 رقم الجرد

 1.1 /01رقى انجرد انًؤقج نذى انًؤسست انًسيرة ل )أ( ونضغ 

 1.1 رقى انجرد ل )ب(

 1.1 ل )ث(رقى انجرد 

 1.1 الارحباط بانخراد انلايادي )د( 

 1 المسمّى والىظيفة

 1.1 قصور حًنطيظ

( ⵜⵜⵜⵜⵜⵜⵜ    )1.1 بانهغت لأيازيغيت 

 1.1 يهكياث خاصت

 1.1 انخنًيظ

 2.1 سكناث يأهونت وأخرى فارغت

 1 المىقع

 1.1 أدرار

 1.1 فنوغيم

 1.1 حًنطيظ

 1.1 حًنطيظ انحي انقذيى

01029 2.1 

27° 46' 00″ N, 0° 16′ 00″ O 3.1 

 1 الىضعية القبوىوية والتشريعية

 1.1 حانت انوضغ انقانوني

 1.1 طبيؼت انحًايت انقانونيت

 1.1 اسى انًانك أو انًسخخذو أو انًسير

 2 الىصف

 1.2 وصف يخخصر

 1.2 انًساحت

 1.2 يواد وحقنيت انبناء

ػت وانسخرفيت  1.1 انؼناصر انًلاحَظت وانًًيَّسة في )أ(، انظاهرة وانًوز ِّ

 3 التبريخ

 3.1 ححهيم حاريخي يركس 

 3.1 أحذاد أو شخصياث راث ػلاقت ب)أ( 

 3.1 حاريخ يضبوط وواضح 

 3.1 انخأريخ بانفخرة أو انقرٌ

 3.2 انثقافيت أو انحضاريت انًرحهت

 4 الصيبوة والتسيير

 1.4 حانت انحفع

 1.4 نوع ودرجت انخهف 

 1.4 انًخاطر انرئيست

 1.4 سرياٌ انخأثر

 5 القيمة الثقبفية

 1.5 حجج انقيًت انثقافيت انحانيت

 6 الببليىغرافيب

 1.6 أهى انًصادر وانًراجغ

 11 الصىر

 1.11 صورة يوضحت نهًًخهك

 1.11 صور أخرى ثانويت يؼبرة كانخصاييى أو صور قذيًت

 تبريخ تحرير البطبقة 

 محرر الىثيقة

 مب قبل التحرير)المراجعبت التقىي( مه قبل المحرر 

 تبريخ التحرير الىهبئي مه قبل الهيئة المسؤولة

 ورقة تقىية لمب قبل الجرد الىهبئي )ورقة جرد مبسطة(

 (40-89العقبرية غير المحمية وفقًب للقبوىن )الممتلكبت الثقبفية 

  

https://fr.wikipedia.org/wiki/Tamantit#/maplink/1
https://fr.wikipedia.org/wiki/Tamantit#/maplink/1
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 تكعية المجتمع المدني: -3
يعتبر التحسيس بأىمية ىذا الإرث ذا أىمية بالغة، لذلؾ ككنقطة عممية قمنا بترشيد كتكزيع 
المعايير الترميمية لمختمؼ الجمعيات المدنية المساىمة في الحفاظ عمى التراث، خاصة كأف بعضيا 

ذاتية تحتاج الدعـ، كليا آفاؽ كتطمعات في سبيؿ إنشاء عينات نمكذجية بنائية أك يحمؿ مبادرات 
كقد ك جدت بعض الاجتيادات  ترميمية عمى غرار جمعية إحياء تراث تمنطيط، أغارؼ كغيرىما.

 (.59ة مكحبناءات نمطية مقبكلة )الكلكنيا محتشمة مف ناحية العدد كالترميمية الفعالة مف حيث النكع 

  
 تسقيؼ كزخرفة داخمية كك ات بأعتاب محمية

 : نمكذج انجازات ترميمية فعّالة59المكحة 
 

اتخاذ ستعادة نمكذج البناءات الأصمية كاكما يلبحظ في ىذه الترميمات المميزة ىك محاكلة 
ل الأمر إلى الحفاظ تعد  مكاد محمية في البناء كالتسقيؼ، بؿ استخداـ الفتحات مف كك ات كغيرىا، ك 

بالرغـ مف إدخاؿ ؛ طبيعة المنطقة كالنخؿما تجكد بو عمى الزخرفة الأصيمة التي تنبئ عف استمياـ 
است خدمت عارضة حديدية عرضية كرافد لمتسقيؼ تماشيا مع مساحة فمثلب  .بعض العناصر الحديثة

مر جذاب مف شأنو التثميف الغرفة، لكنيا غ طيت بجريد النخؿ لمحفاظ عمى أصالة المكاف، كىك أ
    كالتعميـ إف تطمب الأمر ذلؾ. 

 :كتشمؿ عممية التحسيس أيضا
مف شأنيا  1كضع تمثيلبت افتراضية لممعمـ كمكاده البنائية في الحاسكب كمجسمات صغيرة -

 .لدل السكاف فضلب عف الزكار اختصار عممية الصيانة كالإشيار كتكسيع دائرة المعارؼ بصفة أسرع
مسؤكلية مشتركة حتى  بو كالارتقاءبتمنطيط  كبالط بانيم حمايةاعتبار عممية الإسياـ في  -

تكظيفا لائقا يتماشى كطبع ترميـ المباني كصيانتيا بدكف استعماليا أك تكظيفيا في غياب القكانيف، لأف 

                                                           
1
 Louis FREDIRIC, Manuel pratique d’archéologie, Robert LAFONT, Paris, 1967, p : 342.  
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 أف كما س.العك أك بو المحيط بالمجتمع الأثر تمغي أىمية الحفاظ عمييا بتاتا، بؿ لابد مف ربطالسكاف 
 الأثر عزلو ثـ منو الناقص كاستكماؿ المنتشرة التصدعات معالجة عمى كالحماية الترميـ مفيكـ رَ صَ قِ 

 و.عمي اعتداءىك  كاقتصاديا اجتماعيا منو كالاستفادة استثماره نحسف كلا كمجتمعو بيئتو عف ذلؾ بعد
 لضماف نيةاالعمر  المشاريع كبناء 1تصميـال في مف ممثمي الأحياء يمالمح المجتمع اؾر إش -
، كما ةة بصفة عاممنطقمل الثقافي المكركثكفيمة بحفاظ  كاقتصادية اجتماعية خصكصياتذات  أنسجة

أف ليا الدكر الياـ في إقناع الملب ؾ الخكاص في التخمي عف المعمـ، كمف ثَـ تسييؿ تييئتو 
 مساكنيـ كبناء تصميـ في الأىالي مشاركة تعتبر الماضي تخصيصو كمكقع أك متحؼ مفتكح. ففيك 

 اقتصادية مساكف تحقيؽ الكقت نفس في تتضمف كالتي الإسكانية المشركعات نجاح أسباب أىـ أحد
 .حكلو التي بالبيئة المكجكدة المكارد عمى تعتمد كأنيا مباشر بشكؿ السكاف احتياجات تمبي ككنيا
كاحة النخؿ كذلؾ لضركرتيف، ربط منشآت الطكب بمختمؼ النشاطات الفلبحية كخاصة  -

ي عمى ذلؾ فضلب عف تثبيتو محمأكلاىما أف لا تفقد الكاحة كظيفتيا كبالتالي لابد مف تحفيز المجتمع ال
 تيا كما حدث في بعض المناطؽ الصحراكيةاكضمانا لعدـ حدكث قطيعة بيف البناءات القصكرية ككاح

معينا لمبناء بالطكب كالتسقيؼ كغيره، إضافة إلى ، كثانيا اعتبار كاحة النخؿ مصدرا 2رغـ أنيا مصنفة
يقتضي احتراـ خصكصية  الفلبحي كالنشاط الطكب عائداتيا المناخية اليامة. كىذا الربط بيف مباني

  القطاعيف بالضركرة.
إعطاء نفس آخر لتنمية الحرؼ القديمة المندثرة مف دباغة كنسيج كحمي كغيرىا؛ كأىـ عكامؿ  -

 ا لتأىيميا كعدـ شغكرىا، كفؽ ما يلبئـ طابع كؿ مبنى. إحياء القصكر كضمان
بالقياـ بمسابقات تنافسية في مضمار البناء تحفيز المجتمع المحمي عمى البناء بالطكب  -

 ـ الكصكؿ إلى حرص الملبؾ عمى أعماؿالمحمي  كمف الصيانة مف أنفسيـ في مكاعيدىا،  كمف ث
الأفضؿ مشاركتيـ في أعماؿ الصيانة ثـ المركر إلى مرحمة القياـ بالصيانة الذاتية بعد تدريبيـ 

                                                           
 ليا كالاىتماـ الاساسي عامة بصفة التصميـ في المتبعة كالاجراءات كالتطبيقات الطرؽ كالأسس دراسة ىك التصميـ:  1

 المصممكف ككيؼ يعمؿ كيؼ دراسة عمى يحكم الاىتماـ ىذا ؟تطبيقو يككف ككيؼ التصميـ ىك ماىية في يككف
 تصميـ جديدة لطرؽ كالاجراءات كالتقنيات التطبيقات كتطكير التصميمية لمعممية مناسب ىيكؿ كضع ككيفية يفكركف
 تصميمية. ينظر: مشاكؿ عمى كتطبيقاتيا التصميمية المعمكمات كامتداد طبيعة في كالتفكير
 . 15، ص: 2006العربي،  المجتمع مكتبة ،التصميـ خطاب، كعامر الجبالة رامي

2 Imen BENSALAH  et al, 
«
 Urbanisation de la vallée du M’zab et mitage de la palmeraie de Ghardaïa 

(Algérie) : un patrimoine oasien menacé 
»
, Open Edition Jurnals,  Revue belge de géographie Belgeo, 2 | 

2018, p : 7. 
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كىك ما يضمف بعد  *كتأىيميـ حرصا عمى البقاء الجيد لممتمكاتيـ أكثر مف عمرىا الافتراضي التقديرم
  .المنح الحككمية ذلؾ تقميصَ 

 الحماية القانكنية كالتشريعية: -4
بعض الإجراءات التي مف شأنيا إعادة الإحياء لقصر تمنطيط كالحد مف التزايد  ذكريمكف أف ن

بحيث تحقؽ تمؾ الحمكؿ التكفيؽ بيف الحاجة  التنمية المستدامة، المستمر في خرابو تحت مسمى
 .كالحفاظ عمى القصر باعتباره تراث غير متجدد 1التنمكية كالبيئية للؤجياؿ الحاضرة كالمستقبمية

 القانكنية:  كية لمنصكصإعطاء أكل -4-1
ككذا  مكف مف تطبيقيالمت  كالقكانيف كدراسة النصكص  الاطلبعجب ك مف أجؿ حماية التراث 

الأثرم  ( الكصية عمى ذلؾ. فالتراثالدكلية كالكطنيةالتفعيؿ الميداني مف قبؿ المؤسسات كالييئات )
إرث لمبشرية جمعاء لا يخص فردا أك أمة بعينو. كالحفاظ عميو ميمة كطنية كعالمية، كحمايتو كاجب 
كضركرة معنكية لكؿ شخص، ت رجِـ في شكؿ قكانيف تككف مؤسسة بطرؽ عممية مع ضماف الماؿ 

 .2لتمكيؿ برامج الحماية لمتراث الأثرم
 النصكص الدكليػػػػػػػػػػػػػة:  -4-1-1

 تكفيو القكاعد الأكلى لمترميـ التي مس   (1931) ميثاؽ أثينانجد  الدكلية  كصمف بيف النص
الذم اىتـ بالتراث التاريخي كالكسط المحيط  (1964) ميثاؽ فينيسثـ  إعادة قيمة التراث التاريخي.

كلم ا كاف الطكب مادة انشائية بامتياز ش يِّد بو مبنى  .، كاعتبار الترميـ عممية عالية التخصصبو
تاريخي )كتمنطيط(؛ فيك يستكجب الترميـ بو عمى غرار المكاد الأثرية الأخرل لما يحممو مف عناصر 

دراؾ أسمكب تصميميا كتحميؿ تمؾ العناصر  اتفاقية إيطاليا. كما نجد 3فنية كجمالية، كتتطمب الفيـ كا 
تطرؽ الذم  (1975) ميثاؽ أمسترداـدكف إغفاؿ  المفصمة لمتدخؿ خصت الأسس حيث (1972)

 لأكؿ مرة إلى الحماية كالحفاظ مندمجة مع الترميـ.
 

                                                           
: ىك العمر الذم يصير فيو المسكف دكف قيمة كغير صالح للبستعماؿ أك الانتفاع بو نيائيا، العمر الافتراضي لممبنى *

فقيمة المبنى تككف عالية عند بداية إشغالو لتقؿ  تدريجيا حتى كصكليا إلى الصفر بعد فترة زمنية، كيطمؽ عمى ىذه 
 الفترة بالعمر الافتراضي لممبنى السكني.  

 .7، ص: لسابؽالمرجع امكسشت دكقلبس،   1
2 ICOMOS, Charte International pour la Gestion du Patrimoine Archéologique, Article 03, 1990, p : 13. 

 .138، ص: المرجع السابؽأحمد ابراىيـ عطية،  3
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  النصكص الكطنيػػػػػػػػػػػػػة: -4-1-2
 تكجد نصكص كطنية تسيـ في حفظ المعالـ الأثرية، كمف أىميا: 

  :04-98قانكف رقـ  - أ
كالمتعمؽ بحماية  (1998جكاف  15المؤرخ في اصة بالحماية كالصيانة )كىك أىـ القكانيف الخ

كتحديد القكاعد العامة لحمايتو كالمحافظة عميو كتثمينو كالجرد  والتراث الثقافي كييدؼ إلى التعريؼ ب
بإجراء صيانة دكرية  كغيره، كما يعمؿ عمى تنظيـ كؿ أعماؿ الصيانة كالترميـ كالتييئة كرد الاعتبار

كىك ما ينطبؽ عمى قصكر تمنطيط  ،87ك 84، 82في مكاده تضمف حياة ىذه الآثار، خاصة 
 القطاعات المحفكظة. مصنؼ ضمفتراث تيا بصف

 :المراسيـ التنفيذية - ب
تسيـ المراسيـ التنفيذية في الحفاظ عمى المختمؼ ضركب التراث المختمفة كتعييف القطاعات 

 67/281كثيقة السابقة ك نخص منيافي مكضكعنا(، كما  16/137المحفكظة )المرسكـ التنفيذم رقـ 
في  322 -03تنفيذم رقـ الالمرسكـ الخاصة بالحفريات كحماية المكاقع الطبيعية كالمعالـ التاريخية، ك 

المتعمقة الفنية ككذا أعماؿ الصيانة كالترميـ الذم يتضمف ممارسة الأعماؿ  2003أكتكبر 09
الذم  2003أكتكبر  05المؤرخ في  323 -03كالمرسكـ رقـ  ،بالممتمكات الثقافية العقارية المحمية

 يحدد كيفيات إعداد مخطط حماية المكاقع الأثرية كالمناطؽ المحمية التابعة ليا كاستصلبحيا.
 ؽمتعكالم 2014فبراير 01المؤرخ في  14/27رقـ  التنفيذم المرسكـكأىـ ىذه المراسيـ نجد  

يشمؿ  ، كىك1الجنكب كلايات في البنايات ىمع المطبقة كالتقنية انيةر كالعم المعمارية بالمكاصفات
 .المجاؿ السكني كشركط التدخلبت أك التشييد الجديد كفؽ نمط يتماشى كالخصكصيات الصحراكية

  :القرارات الكزارية - ج
مف  12، كالذم يتضمف  تطبيؽ المادة 2005 أفريؿ 13القرار المؤرخ في  القرارات نذكر مف

ممارسة الأعماؿ الفنية  ، كيحدد ىذا القرار الأحكاـ الخاصة بتنفيذ322 -03المرسكـ التنفيذم رقـ 
ديسمبر  31القرار الكزارم المشترؾ المؤرخ في  ككذا .2المتعمقة بالممتمكات الثقافية العقارية المحمية

                                                           
 .2014، 6ع: المرجع السابؽ،  ،الرسميةالجريدة  1
 .2005 ،45ع:  ،نفسه 2
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المعنكف  302-123كنفقات حساب التخصيص الخاص رقـ كالذم يحدد قائمة إيرادات  2008
 .1بالصندكؽ الكطني لمتراث الثقافي
خاصة للبعتناء بيذا المكركث )البناء بالطيف( كاؿ  ي إنشاء مؤسسةكأىـ القرارات الكزارية ى

CAPTerre  كلكف ينبغي أيضا استحداث مراكز *بالطيف( متراث الثقافي المبني)المركز الجزائرم ل ،
تمتمؾ شقا نظريا متمثلب في  لمبناء المحمي تنضكم كحدات متخصصة في مكاد البناء المحمي كالطكب

قاعدة بيانات كآخر تقنيا ي عنى بالتصاميـ كأساليب الانشاء كسبؿ الصيانة المثمى، كتككف ىذه البيانات 
 اصة بالمجمع القصكرم.طة خير ي لممبنى دعما لإعداد خقابمة لمتحييف كمستمرة إلى ما بعد اليدـ الكم  

 تكحيد كجهات النظر بيف القطاعات الكزارية: -4-2
بيف كزارة جب التكامؿ ك يعتبر التراث كخاصة المبني منو كالقصكر مجمعا لمكاضيع شت ى، لذا 

كتكميمية بينيا ميدانيا  قكانيف تكافقيةالسياحة ككزارة الثقافة بتطبيؽ كالتعمير، البناء  السكف كالعمراف،
عطاء حمكؿ تصب في قالب الآثار. فمثلب الأخذ بعيف الاعتبار قانكف   01المؤرخ في  29-90كا 

ذم  14المؤرخ في  175-91كالمتعمؽ بالتييئة كالتعمير، كالمرسكـ التنفيذم رقـ  1990ديسمبر 
لمتييئة كالتعمير كالبناء  الذم يحدد القكاعد العامة 1991مام سنة  28المكافؽ  1411القعدة عاـ 

 تيفالماداليامة  حيث يضع التكجيات العامة لمحفاظ عمى المعالـ التاريخية كالمكاقع الأثرية، كمف مكاده
فيما يخص الحد الأقصى كارتفاع المباني كذلؾ لضماف حماية  اتضعاف معايير كحدكدالمتاف  06ك 04

                                                           
 .9، ع: السابؽ، المرجع الجريدة الرسمية 1
ىك مؤسسة عمكمية ذات طابع إدارم تحت كصاية كزارة ( CAPTerreالمركز الجزائرم لمتراث الثقافي المبني بالطيف ) *

تـ إنشاؤه بمكجب المرسكـ ييدؼ إلى ترقية العمارات الطينية كالمحافظة عمى التراث المعمارم المبني بالطيف.  الثقافة؛
مبنى المركز في المحكر ـ. يقع 2012فبراير  12ق المكافؽ ؿ1433ربيع الأكؿ  19المؤرخ في  12-79 رقـ

( بإشراؼ ضابط باليندسة العسكرية الفرنسي 1917-1912الأساسي لمدينة تيميمكف بكلاية أدرار، كقد تـ بناؤه بيف )
، كخلبؿ ىذه المرحمة ساعد يف العسكرم لتميمكف''بناية التمك لتمبية حاجيات التمكيف العسكرم فسمي '' فرانسكا أتينكر

جكيمية  11جميا في الملبحة الجكية لكجكد مخططات أكلية لمصميب الداؿ عمى المحاكر الأساسية الأربع، كبتاريخ 
بامتلبؾ المبنى جاعمة منو أشير فنادقيا بالصحراء، كحضر  TRANS ATLNTIQUEقامت الشركة العامة  1925

دكقة لككسمبكرغ ك أندريه سيتكرافشخصيات بارزة مثؿ  1926سة المتكافؽ مع العاـ الجديد حفؿ افتتاح المؤس
. كيقع مقر المركز في الجكىرة المعمارية الطينية 1996ثـ أغمؽ في  ''فندؽ الكاحة الحمراء''، كتـ تغيير اسمو الكبيرة

يناير  21ـ المكافؽ ؿ1936ربيع الأكؿ  30التي صنفت معمما تاريخيا بمكجب القرار المؤرخ في  ''الكاحة الحمراء''
ـ بطراز سكداني جديد مبني بالطكب الطيني كمزخرؼ الفضاءات بأنماط بربرية كزناتية منقكشة بالكامؿ شاىدة 2015

 عمى ميارة اليد المحمية. 
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 فيما يخص شركط المشاريع كالأبنية المراد 55المادة ا ككذ المكاقع الأثرية كالثقافية ككذا التاريخية.
 .1المكف، اختيار مكاد البناء مع الأخذ بعيف الاعتبار المحيط المحمي، إنجازىا فيما يخص الكتمة

كما أف لقطاع الإعلبـ الفعالية في ذلؾ مف خلبؿ إعداد برامج مناسبة مكتكبة كمسمكعة كمرئية 
إنماء الكعي المعرفي بأىمية الصيانة كتأثيراتيا السمبية في حالة إىماليا عمى حياة السكاف، في مجاؿ 

بمشاركة باقي المؤسسات كالصناعة كالغاز  ثقافة صيانة المباني كالتشريعات المنكطة بيا نشرككذا 
   كالكيرباء ككافة الأجيزة الأمنية المعنية بالحماية كالصيانة.

 انكني:ستدراؾ الفراغ القا -4-3
 منو مف تدىكر،ؼ مما قد يطاؿ التراث المادم التراث غير مصن   يالقانكن استدراؾ الفراغ يخص

م الماد البعد، نيار مالع لطابعمع ا فيمتكاممكال الأساسييفمْ التراث بعدكمحاكلة الربط الكطيد بيف 
 ككياتمالسك  كالأنشطة المجتمع يضـ لذما الحضرم الثقافي البعدط بكالمحي كالبيئة المكاف ىمع عتمدالم
 ،الأذىافيجب إدراج مكاد تيتـ بالتراث في الأطكار الأكلى مف التعميـ لتبقى راسخة في  كما. اىكغير 

 حؿ مشاكؿ الطبقات الفقيرة بدعـ كمنح مالية لصيانة مساكنيـ.لزيادة إلى إصدار تشريعات 
 :كأما عف الجيات الكصية فلببد مف إصدار قكانيف تخص التسيير كالرعاية كمنيا

التخصص )عمراف صحراكم( بالنسبة لمجيات المخكلة بذلؾ، كالإلماـ بمتطمبات الفضاء احتراـ  -
الصحراكم )رؤساء المصالح البمدية، مديرية البناء كالتعمير، مكاتب الدراسات، ديكاف الترقية 

 السكف تصميـ في يفمكالمتدخ المسؤكليف طرؼ مف متابعةالك  رقابةالعقارية...(، إضافة إلى ال
 الإبقاء عمى مسؤكلية القياـ بالصيانة تبعا لصيغة الممكية كانتقاليا في حالة الاستئجار.ك  كمراالصح

 لصيانة.الاعدادات الاستباقية لحالات الطكارئ كالتدىكر المفاجئ الخاص بعممية ازيادة إلى 
 الحمكؿ التطبيقية :ثانيا

 أعماؿ تشمؿالتي  بناء القصكر لمكاد كالتحميميةالتشخيصية  الدراسةفي الحمكؿ التطبيقية تتمثؿ 
 .كممحقاتيا ثريةالأ المباني لعناصر كالدقيؽ كالمعمارم نشائيالترميـ الا

بالتحميؿ كالتشخيص، فنجد مف  تيادراسلبناء في قصكر تمنطيط، ما يستكجب تختمؼ مكاد ا
أىميا الحجارة كالطكب، ىذا الأخير كاف مف مادة الطيف، حيث ش يِّدت بو عدة ىياكؿ، فضلب عف 
تغطيتيا بو أك بمادتو الأكلى، كفي ىذه الدراسة التي خصتو بالتحديد؛ ك جد أف التركيب المعدني 

د كبير بالنسبة لمعينات الأصمية القديمة كالميكانيكية لمطكب متشابية لح ككيميائيةيالفيز كالخكاص 
                                                           

 .1990، 52ع: ، ، المرجع السابؽالجريدة الرسمية 1
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تاج نماذج مثمى كمختمفة عف الترميمية الحديثة، كبقي تلبفي النقائص في ىذه العينات الأخيرة لاستن
لمصيانة كالترميـ. كيجب أف تحظى مكاد البناء الأخرل أيضا بدراسة مستفيضة تنتج خكاصيا كتطرح 

 نية أغارؼ التي ميزت منطقة تكات كخاصة تمنطيط. تساؤلات حكؿ صيانتيا كخاصة الحجارة كتق
 :الترميـ تحضير طكب -1

تشمؿ الدراسة التشخيصية كالتحميمية حالتيف متكاممتيف تخص مكاد البناء ككذا تقنيات الإنشاء. 
  كتحضير الطكب الترميمي لابد أف يسبؽ بتحديد المككنات الأصمية كالأساسية )الفصؿ الثالث( كالأمثؿ

 المناسبة لبيئة الإنجاز كالتشييد )تمنطيط خاصة(. 
 معايير تجريبية لصناعة الطكب: -1-1
تتطمب صناعة الطكب نسبا ككميات تركيبية تتكقؼ عمييا طبيعة البيئة التي يجب أف يتلبءـ  

أحد البمداف الصحراكية الجزائرية، أدرجنا بعض الدراسات المتعمقة ببعض  كانت تمنطيطمعيا، كلم ا 
 البمداف العربية، خاصة التي ليا مكاد بنائية كالطكب كتشمميا كذلؾ بيئة صحراكية، كنذكر منيا:

 :السعكدم مكاصفات مشركع قصر المصمؾ - أ
لعربية السعكدية، بمكجب المشركع التنفيذم لترميـ قصر المصمؾ بمدينة الرياض بالمممكة ا

تحت إشراؼ الإدارة العامة للآثار كالمتاحؼ كأمانة مدينة  ''جيكرجيك ألبيني''الذم قاـ بو الإيطالي 
الرياض تعينت مكاصفات لمكاد البناء الطكبي بأسمكب تقميدم ليستعمؿ في استكماؿ العناصر المفقكدة 

، الاسمنت البكرتلبندم، كمية مف التبف مف القصر، كىي )خميط مف التربة الطينية الصحراكية، الرمؿ
المقرط( شريطة أف تككف خالية مف الأملبح كالشكائب، كأف تككف المياه المستعممة نظيفة كصالحة 
لمشرب، كمتابعة ذلؾ بالتخمير كالتعطيف لمدة أسبكع،  ليخمص في الأخير أثناء التنفيذ إلى استبعاد 

 .1حالاسمنت البكرتلبندم لاحتكائو عمى الأملب
بتركيبة تكسب الطكب صلببة ك  الاىتماـ بملبط الحكائطبإجراءات كقائية كىي ألبيني كما أكصى 

ككحكؿ إيثيمي  ٪66بحجـ  40كتمنع تسرب الأمطار إلييا كىي استخداـ راتنج الإيثيؿ سيميكات 
 سـ.  0.5كيتـ رش الييكؿ الطكبي تدريجيا حتى عمؽ  ٪،32.6بحجـ  ٪96تجارم 
 
 

                                                           
، مطابع المجمس الأعمى للآثار، كزارة الثقافة، مصر، ترميـ كصيانة المباني الأثرية كالتاريخيةعبد المعز شاىيف،  1

 . 232، ص: 1994
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 :مشركع البناء المصرم مكاصفات - ب
، المصرية أتت ىذه المكاصفات عمى المسار الأكؿ كبالتنسيؽ مع الإدارة العامة للآثار كالمتاحؼ

كصفة أخرل لا تختمؼ كثيرا عف سابقتيا كلكنيا حسبو الباحث التراثي عبد المعز شاىيف كقد اقترح 
( مف الرمؿ، جزء 1ة الصحراكية، جزء )( مف التربة الطيني3مرجكة النتائج، كتتمثؿ في ثلبثة أجزاء )

( مف الماء، كيمكف التحكـ في ىذا الأخير لمكصكؿ إلى القكاـ المناسب 2مف التبف المقرط كجزئيف )
 . 1القكالب لعممية صب  

 :(Doat P et alمكاصفات دكّات كفريقه ) - ج
كفريقو عمى نكعية الأرضيات المناسبة لمصنع بصفة عامة، كىي الخالية مف  اتك  ز درك  

(، الطمي ٪76الحصى الكبيرة كجذكر النباتات، كما اشترط نسبا مف تركيبات التربة كىي الرمؿ )
( كأما عف نسبة الماء المضافة فتككف ٪3(، كالمكاد العضكية )أقؿ مف ٪18(، الصمصاؿ )28٪)

 .2الخميط ( مف نسبة3/1الثمث )
  ( الجزائرم:CAPTerreمكاصفات مركز الطيف ) - د

تحت الجزائرم لمتراث الثقافي المبني بالطيف في إطار مشاركتنا في التربص المقاـ في المركز 
 حكؿ البرازيؿامريكا كبمجيكا ك أكركبا ككبمشاركة خبراء عالمييف مف  لمدة عشرة أياـ كصاية كزارة الثقافة
ذم كاف كال ،*''لبناء بالبيزم كالطكب كالكرشات التطبيقية'' كبعنكاف ''االتقنية كالمنيجية''الأسس العممية 

 .البناء بالطيف أحد محاكره الأساسية
إلى أف مسألة النسب التركيبية لخمطة الطكب المتربصكف كانطلبقا مف تجارب ميدانية تكصؿ 

الأخرل فإف الطكب يستمزـ كمية أكبر مف ، كمقارنة بتقنيات البناء تتكقؼ أساسا عمى نكعية التربة
 BTC (15٪.)( خلبفا لؿ٪30-٪20الطيف )
( أحجاـ رمؿ خشف + حجـ 3-2تركيب الخميط المناسب لمطكب:))أف  مف أىـ نتائج التربصك 

لا يفقد الطكب الصلببة كتتفتت (، ك كاحد طيف + حجـ كاحد ماء التأكيد عمى استعماؿ الرمؿ الخشف كا 
ي الحجـ الكم   (10\1)ع( مع إضافة ع ش رالطكب القديـ البالي )المسترجَ يفضؿ استخداـ كما  أطرافو.

                                                           
1
 .235: ، صالمرجع السابؽعبد المعز شاىيف،   

2
 Doat P et al, Op.Cit, p: 112. 

''معمار التراب، ثقافة تشييد كتنمية  عنكاف عريض كقد تمحكر التككيف في  11/2017/ 28-19كاف ذلؾ أياـ  *
، CRATerreك CAPTERREجاء في إطار مشركع شراكة معاىد لمدة ثلبث سنكات بيف ، ك لمدة ستة أشير مستدامة''

    المركز العالمي لمبناء بالتراب لممدرسة الكطنية العميا لميندسة المعمارية غركنكبؿ.
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اجتناب إضافة الحصى قدر الامكاف، فالرمؿ الخشف يغني عنو، كخاصة حصى المحاجر نظرا ك  طيف
 لمسمبيات المنجرة عنو كمنيا:

 الحصى يؤذم عند الإعداد اليدكم )الخمط كالقكلبة( ما يسبب صعكبة في التحضير كالبناء.      -
 .(ىإمكانية تشقؽ الطكب أثناء تلبمسو مع بعض حيث ترتكز عمييا القكل )الحص -
 م كمِؼ اقتصاديا مف حيث شرائو كجمبو مف المحاجر كخاصة لدل الدكؿ الفقيرة. -
 السطح كحدكث قحكلة لمتربة كالتصحر المبكر. يسبب جمعو إضرارا بيئيا بتعرية -

تجارب مختمؼ المكاصفات كخاصة كبالمقارنة بيف النتائج الحاصمة في مختمؼ العينات ك 
إلى حد  )أكلاد عمي بف مكسى( التربص مف حيث النسب نجد التكافؽ الكبير كخاصة العينات الأصمية

كبير لكف مف دكف تخصيص بنكعية الرمؿ المستعمؿ، كالاختلبؼ في كجكد الحصى فييا، كىك ما 
 يدعـ إمكانية استعماؿ العينات الأصمية كمرجع لإعداد الطكب الجديد.  

 :الجديد إعداد الطكب -1-2
الييكؿ في حالة سقكطو فيفضؿ استبدالو عمى ر تأثيلو أف ك أذا كاف قالب الطكب جد متضرر إ
، ف تككف مساكية لسابقتيا كمنسجمة مع المبنىأ كمنيا ميزات في قكالب التجديد تكافر كلابد مفكمية. 

 لبنات تغيير كمف ثـ يتـ كالميكانيكية(. ةككيمياكييالفيز لخصائص ة سابقا )اعد  م  م بمعنى مدركسة ك أ
 ف سلبمة المباني.اضمل الطكب( قكالب)

، يمكف إجراؤىا في المكقع تتبعا العجف تربة باختبارات لتقييـقبؿ البدء في عمميات الإعداد قمنا 
 بسيكلة:"، حيث تتـ Traité de construction en terreمف " 304إلى المادة  302لممكاد مف 

  لفحص البصرم:ا  - أ
فالملبحظة البصرية  ،سبة الرمؿ كالحبيبات الدقيقة المككنةكتعرؼ بالكمية الغالبة مف حيث ن

 تكحي بنكع التربة المستخدمة كخاصة إذا ع رؼ المكف.
 : اختبار الرائحة - ب

ف كانت  بيا مكاد عضكية، الذباؿ يدؿ عمى أف التربة زراعية إذا كانت رائحة العفف أك ىذه كا 
 غير زراعي.مف التربة اخترنا نكعا  في تجربتناك  ،ليا الدكر في التماسؾ الأخيرة

  الكرة: تجربة -ق 
نصنع كرية مف الأرض كبعد أف تجؼ نقكـ بمحاكلة سحقيا بالإبياـ، فإذا تحطمت فإنو تحتكم 

 عمى القميؿ مف الطيف كلابد مف تعزيزىا.
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 : اختبار الممس - د
 أف:  يككف ىذا الاختبار بعد الملبمسة المباشرة لمعينة، حيثك 
 المركب رممي = المممس خشف + غياب التماسؾ.  -
 ي = خشكنة ضعيفة + غياب المزكجة كالميكعة. المركب غرين  -
 الرطبة. المزكجة + المركب طيني = يقاكـ السحؽ الجاؼ + مائع  -

 : اختبار غسؿ اليديف - ق
غسؿ اليديف، كقمنا بذلؾ بالرغـ مف أف درجة في صعكبة فنجد ىناؾ المركب طيني إذا كاف 

 .رارا كتكراراة منَ غسؿ اليد كانت متفاكتة، مما جعمنا نعيد خمط العجْ ال
 : اختبار السطكع  - ك

إلى النصؼ  بعد قطعيامكرية كيعتمد ىذا الاختبار عمى المكف الظاىر في مقطع الجزء الداخمي ل
 .لامعلكف  فموطيني الالمركب ا، كأما كباىت اشاحبمكف ا إذا كاف الالمركب غريني فيككف

 اختبار التماسؾ:  - ز
 نحضر كرية رطبة غير لزجة، ندخؿ سكيف مسنف بداخميا.    
 عجينة الكرية عند السحب.  التصاؽ+  صعب اختراؽ السكيفجد طينية =   -
 عجينة الكرية عند السحب.   + تماسؾطيف معتدؿ = تغمغؿ السكيف سيؿ   -
 ساخ عند السحب.الات  بسيكلة جدا +  اختراؽ السكيفقميمة التطي ف =   -

 الترسيب:تجربة  -ك 
، ثـ نقكـ بالخض ¾(كثلبثة أرباع حجـ ماء ¼ نقكـ بمؿء قاركرة زجاج )ربع الحجـ بالتربة 

 كالمزج بقكة كنتركيا تستقر لمدة ساعة، ثـ نيزىا مرة أخرل كنتركيا لتستقر. 
، كىذا صعكدان مف الحصى كالرمؿ كالغريف كالطيف كالمكاد العضكية كالماء ةيقسـ مزيج الترب

 الثقؿ المميز لكؿ مادة. تسايرا مع
كقد اخترنا كؿ المكاد الترابية المكجكدة في تمنطيط كقمنا بإجراء التجربة كتخصيصيا في قاركرة 

 عمى حدة:
T1  .البالي كىي المادة الركامية الناتجة عف انييار المباني القديمة : 
T2 بعض المباني في : الطيف الصفراء بحكـ تكاجدىا بالقرب مف المنطقة، كقد خ صَّت بيا

 الفترات الأخيرة. إما في الطكب أك كمادة طلبئية.
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T3  الكمسية، ليا خاصية امتصاص الماء  حجارةالي لنكع مف : التافزة كىي مصطمح محم
كالاحتفاظ بو، كقد شكمت مادة بناء محمية في تمنطيط فضلب عمى أنيا أحد الأرضيات كالركائز التي 

 شي دت عمييا المباني، كذلؾ في حالتيا المتصمبة.
T4.الطيف الحمراء: كىي المادة الأكثر استعمالا في المنطقة : 
T5خكذ مف داخؿ أحياء المارة، كاخترناىا ككف احتمالية أف تككف : تراب كنعني بيا الرمؿ المأ

ىجينة المككنات، مف حت  لميياكؿ الط كبية القديمة كالحديثة، نقؿ لممكاد العضكية كالحبيبات الحصكية 
 الصغيرة المتناثرة.  

T6 أغارؼ كىي الأحجار الممحية المجمكبة مف السبخة المجاكرة لتمنطيط، كالمستعممة في :
 زت بعض قصكر تمنطيط قديما.  بناء كتقنية مي  ال

ّـَ تبيف التغير عمى مستكل جميع القاركرات ككانت النتائج جمية فيما يخص الترسيب، كقد  كمف ث
تماثؿ مستكل المادة المترسبة في  كبالرغـ مفتمايزت المعمقات تبعا لمكنيا في كؿ مزيج عمى حدة. 

الحقيقية أقؿ مف  تياسبصة الحمراء فكاف أعمى، ككانت نجؿ العينات، إلا أف في حالة الطيف كخا
ىذا القياس تقريبي كتعتمد دقتو ك  ،)نظرا لأف الطيف يتضخـ بالماء( كاممة الارتفاع النسبي لطبقة الطيف
  عمى نكع الطيف المستخدـ.

بو في كقد كقع اختيارنا لمطيف الحمراء لقكة تماسكيا كتكافرىا ككذا تماشيا مع التقميد المعمكؿ 
 داد خميط العجنة لصنع طكب محمي. إع

 :كالانسحابالانكماش  - ط
مختمؼ بتربة بو مجمكعة مف المستطيلبت المتماثمة سـ  20خشبي مدىكف طكلو  ىيكؿمؿء قمنا ب 

 .(5 )الصكرة نقيس الانكماش افياجفكبعد  منيا، إزالة الحصىبعينات اختبار الترسيب السابؽ 

 
 كالانكماش: تجربة الترسيب 5صكرة 
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 إذا لـ يكف ىناؾ أم انكماش تقريبنا ككانت التربة قابمة لمتفتت، فيذا يعني أف التربة رممية.  -
 أف التربة غرينية.  هامعن إذا كاف قابلبن لمتفتيت كلو انسحاب -
 إذا كاف الانكماش ميمنا ككاف مف الصعب التخمص منو، فذلؾ دلالة عمى أف التربة طينية. -
 نتائج اختبار الانكماش لمعينات السابقة )عينات الترسيب( في الجدكؿ التالي: مثمت

 : نتائج اختبار الانكماش كالتفتت51الجدكؿ 
 T1 T2 T3 T4 T5 T6 العينة

 + - ++++ - +++ - الانكماش
 - +++ - ++ - + التفتت

 غياب الانكماش كالتّفتّت -+ كجكد الانكماش كالتّفتّت / 
 

مف خلبؿ التجارب كنتائج الجدكؿ تبيف أف الانكماش حدث في عينة أغارؼ كالطيف كبدرجة 
أكبر الحمراء منيا، كذلؾ راجع لتبخر الماء ككذا طبيعة الطيف المتميزة بالرابطة الممي ية بيف حبيباتيا، 

 ت فكاف في الباليالتفتأما  كشدتيا في الحمراء دليؿ عمى نقاكتيا كخمكىا مف الشكائب مقارنة بالصفراء.
 التافزة كبدرجة أكبر في التراب )الرمؿ(، كىذا نظرا لغياب المادة الرابطة بيف جزيئات ىذه العينات. ك 

 كانطلبقا مف ذلؾ يتبيف أف العينة الأنسب كالتي تتماشى كميزة الطكب ىي العينة الأكلى
T1خ مؿ التمدد كالتقمص فيحدث التشرُّ ككنيا أقؿ انكماشا بحيث لا يتأثر الطكب مع مركر الزمف بعا

فيما بعد مف جية، كمف جية أخرل فيذه العينة تتفتت كلكف بدرجة أقؿ مقارنة بالعينات التي لا 
 نكعا ما، كىي خاصية إعادة الاستعماؿ.  ثبات قيمة مادة الطكب الأكلى تنكمش. كىذا دليؿ عمى
)البالي(، لكف مع إيجابية  T1ؿِ مقاربة )أغارؼ( فإف نتيجتو كانت إيجابية ك  T6كبالمقارنة مع 

عدـ التفتت كقمة الانكماش نجد كجكد ممح متبمكرة كظاىرة عمى سطح الخشبة التجريبية؛ ما يمثؿ 
 الجانب السمبي مف حيث أف تبمكر الممح ىك في حد ذاتو عامؿ تمؼ.

تضمف قكامو ككصكلا إلى ىدفنا الرامي إلى إعداد طكب يتميز بصفات فيزيائية كميكانيكية 
ّـَ اقتراح نمكذج  الأكلى، كانطلبقا مما سبؽ مف التحاليؿ كشركط الإعداد ككذا النتائج السالفة الذكر؛ ت

 ( أك الركامية.2، ع1طكبي يتميز بالتعديؿ في المادة الأكلى )العينات التحميمية ع
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 ة:ف  اختبار الم   - ظ
ة طكلية )يشترط ألا رطب( كبكاسطة راحة اليد نقكـ بصنع لفة مـ 2-0انطلبقا مف تربة مغربمة )

مـ، ثـ نجرب استطالة ىذه المفة حرة في اليكاء كمدل  10سـ كقطر  20تمتصؽ باليد( بطكؿ 
 (، كنتبع الحالات الممكنة التالية:60 )المكحة ستطالةلامحافظتيا عمى ا

مزيج ىذه التربة إف ، ف (سـ 15–5) ما بيفاستطالة بطكؿ المفة عمى إذا حافظت  :1الحالة  -
 مناسب لتصنيع الطكب. 

سـ، فمزيج التربة ىذه بو كـ معتبر مف  5إذا انكسرت ىذه الاستطالة قبؿ طكؿ  :2الحالة  -
 الرمؿ كلابد مف إضافة الطيف. 

في معتبر مف الطيف الكـ ال دليؿ عمىسـ،  15إذا استمرت الاستطالة أكثر مف  :3الحالة  -
 بد مف إضافة الرمؿ.ىذه التربة كلا

كللئشارة فإف ىذا الاختبار مع ذلؾ غير دقيؽ، لكنو يسمح بإدراؾ حدكد المادة التجريبية )التربة( 
 بشكؿ أفضؿ.

   
 حالات الاستطالة تحرير المفة عممية المؼ

 ةفّ : اختبار المّ 60المكحة 
 

مناسب لصنع طكب قدر الإمكاف إعداد خميط  ناحاكل بعد الاختبارات التي قمنا بيا في الأخير
 كاستبعدنا التقنيات الأخرل رغـ نجاعتيا )كتقنية أغارؼ(. .سابقا مشركط المعمكؿ بيالملبئـ 

عينات نمكذجية، كقد تمخص ذلؾ في  تمكنا مف صنع كبتتبع مراحؿ إعداد الطكب المحمي
عداد تركيبة الخميط متماشية مع ب قصر أكلاد عمي بف مكسى، ك نة الخمط جاناختيار مكاف عجْ  ا 

دخاؿ المادة الركامية ) كتفادينا ، الحطاـ الطكبي القديـ(المعايير السابقة، كتـ استخداـ الطيف الحمراء كا 
كضع كتميا الحطامية مباشرة، بؿ لابد مف تفتيتيا لمتخمص مف الحجارة أك نزعيا مباشرة، فالكتؿ 
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مع إدماج بعض الإضافات العضكية النباتية الجافة الداخمة في صناعة الطكب تغير كتقمؿ مف قكامو 
 كمثبتات، كمنيا بقايا خشب النخؿ المتدىكر، الميؼ، سيقاف القمح كالرماد، كتركنا الخميط لمدة يكميف.

بقا في است عمؿ ساارات الجانبية كفقارة ىن ك كغيرىا؛ الذم جمب المياه مف الفقَّ كنظرا لصعكبة 
 ـ  عمى ماء الحنفيات العادم في جميع مراحؿ الإعداد. نار مختمؼ البناء فقد اقتص صنع لبنات طكب كت

كَيْفي خماسي بمقاربة لممقاسات الأكلى، كتماشيا مع العينات التجريبية المختارة في التحميؿ الأك لي 
 (61)المكحة )قصرمْ أكلاد امحم د كأكلاد عمي بف مكسى(. 

   
 الصنع كالتجفيؼ كرات الطكب إعداد العجنة

 : إعداد طكب الترميـ61المكحة 
 

 :كتحسيف القكاـ اختبار ميزات الطكب الجديد - ع
المنبثقة مف الجديدة  انيكية كخاصة الضغط كالشد  لمعيناتبعد القياـ بتجربة الخصائص الميك

تحت  كبتطبيؽ نفس المراحؿ السابقة )التجفيؼإضافة كمية مف الطيف الحمراء، مع  المادة الاسترجاعية
  .(62)المكحة حصمنا عمى نتائج لكؿ منيا  التكعيبي( ، القصالظؿ

   
 قكة الحمكلة القصكل لمتفكؾ لحظة التفكؾ العينة سميمة

 الجاؼ لمعينة الجديدة  مقاكمة الضغطتجربة : 62المكحة 

 لاحظنا تقارب معدؿ النتائج مقارنة بالعينات الأصمية كما في الجدكؿ التالي: كقد
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 : نتائج قكة الضغط كالشد لعينات الطكب الجديدة52 جدكؿ

 العينة خصائص اختبار قكة الضغط خصائص اختبار قكة الشد
Rt (MPa) f (KN) Rc (MPa) F (KN) S (4x4)cm

2
 

3582.803x106- 0.01 0.6 0.96 16 

 
ف كنا نحرص في الطكب النتائج الحاصمة في الطكب الجديد مقبكلة بالنظر لمطكب الأصمي  كا 

مكف استعماؿ بعض مف المف ،كالصلببة في المبانيلضماف المتانة عمى المقاكمة كالخِف ة المرجك  المبف 
 silice SiO2 etبركاني غني بالسميس كالألكميف ) رالمعدنية كالبكزكلاف الطبيعي )صخالإضافات 

alumine Al2O3 التي ليا التأثير عمى الخصائص في خمطة العجنة (( كمسحكؽ الزجاج مع الجير
مف شد كضغط جاؼ كرطب ضد قكل التدىكر كالرياح كمختمؼ  ضغكطالميكانيكية لمطكب الم

الضغكطات، ككذا خصائص الديمكمة كالامتصاص الكمي كالشعرم كالانتفاخ كالكشط اتجاه أكبر عدك 
لمبناء بالتربة كىك الماء، خاصة كأف بعض الدراسات المتخصصة في اليندسة المدنية أثبتت نجاعتيا 

كما لذلؾ مف فكائد أخرل كاستيلبؾ زجاج النفايات  1(%30بنسبة بالنسبة لمطكب المثبت )إضافات 
ف كانت ىذه الحمكؿ مكمفة لكنيا تفي بغرض  كالتقميؿ مف الغازات المسببة للبحتباس الحرارم، كا 

 كما تحتاج لجيكد دكلية لتنفيذىا.  ،في البناء بالتربة لممدل الطكيؿ يةستثمار الاالمشاريع 
 نةعج تعزيز يمكف الانييار كطاقة كالانحناء الشد مقاكمة كتقكية الميكانيكية الخكاص كلتحسيف

 ليا لما( الخشبيف مادة إقصاء في المفيد) الضعيؼ التركيز ذك بالجافيؿ المغسكلة النخؿ بألياؼ الطكب
حداث التماسؾ في خمطة العجف 2الماء امتصاص عمى عالية قدرة مف( الألياؼ) ىناؾ  لكف ،كا 

 عمى الاسمنتية المركبات في استعماليا تعميـ انتشار أماـ عائقا يشكؿ، مما تآكميادراسات أك دت 
 مقارنة اكتدىكرى ااختراقي سيكلةبنائية لال طكبمادة ال في أشد ذلؾ يككف كبالضركرة 3الطكيؿ المدل

 فكائد مف ليا لما الطكب في النخؿ ألياؼ استعماؿ إمكانية لدراسة الباب تفتح النتيجة كىذه. سابقتياب
 .مدتو كطكؿ تمفيا عدـ ضماف شريطة قكامو تقكيـ في

    
                                                           

1 Ouarda IZAMMOUREN, Op.cit, pp : 82-97. 
( أيضا في امتصاص الماء مف التربة الجد  رطبة للئسياـ في عممية الالتحاـ بيف CaO) الجير الحيمكف استعماؿ ي  2

 Abalo P'KLA, Op.Cit, p : 27مركباتيا. ينظر: 
'المساهمة في دراسة خصائص كتشكهات خرسانة ألياؼ النخيؿ في المناطؽ الجافة المالؾ مخركفي، ' عبد 3

 . 38، ص: 2003، مذكرة لنيؿ شيادة الماجستير في الرم كاليندسة المدنية، جامعة قاصدم مرباح كرقمة، كالحارة''
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 إعداد طكب كظيفي مستحدث: -1-3
حقيقة إف لمطكب الكيفي ذك الييكؿ الخماسي الدكر في بناء اليياكؿ المشيدة بو، نظرا لما يتميز 

أنماط أخرل مختمفة الشكؿ ليا بو مف سيكلة التمكضع، لكف لا يحت ـ الاقتصار عميو؛ بؿ يجب اعتماد 
كظائؼ عدة تماشيا مع التطكر الحادث، ما يعني اختيار قكالب تزيد مف متانة اليياكؿ كطكب الربط 
ّـَ يتـ التحكـ  كطكب الزخرفة كؿ لو ميزتو كمكانتو في البناء، مع احتراـ الثقؿ كالحجـ المناسبيف. كمف ثَ

 .(53 )الجدكؿ أيضا في تقنية البناء
جنب كقكلبتو، فيما يتماشياف جنبا إلى ة خمطة الطكب ىامة كلكف لا غنى ليا عف شكمو فتركيب

 كىذا ما يعطي بناء أشد متانة.
 : الطكب الكظيفي كتمكضعه53الجدكؿ 

 تقنية البناء )الصؼ الأعمى كالأسفؿ( شكؿ الطكب

  

  

  
 

 :المعالجةك  الحمكؿ الاستباقية -2
 اجزء مكاد إنشائيا كخاصة منيا ىياكؿ الطكبتعد  نكعية الكظيفة التي تؤدييا العمارة باختلبؼ 

كتدعيميا تبعا لممكاثيؽ الدكلية في  اثية كالاجتماعية التي يجب الحفاظ عمييار مف الاعتبارات الت اميم
يمكلة دكف اندثاره، مجاؿ الحفاظ عمى التراث الأثرم، دكف إغفاؿ ضماف استمرارية ىذا المكركث كالح

  .1مف خلبؿ صيانتو كحمايتو مف الأخطار البشرية كالطبيعية التي تيدده كباستمرار
 

                                                           
1
، 15 ، ع:مجمة البحكث كالدراسات، "القصكر الصحراكية بالجزائر صكرة للئبداع اليندسي"يمينة بف صغير حاضرم،  

 .137، ص: 2011الجزائر، 
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 مكاجهة الأخطار الطبيعية: -2-1
شؾ كأف كؿ مبنى أثرم كاقع داخؿ حي ز بيئي كجبت أقممتو معو، ىذا لا ينفي كجكد تأثيرات  لا

 جانبية سمبية عميو مع مركر الزمف، كلكف ىذه الأضرار يمكف التقميؿ منيا.
 الرطكبة كالأمطار: -2-1-1

ية بزيادة القكل الفيزيائية غير متكازية في أبن يزداد تأثير الرطكبة كالأمطار أك صعكد المياه
 مستكيات: 3الطكب، لذلؾ يككف التدخؿ عمى 

 :الظاهرة كؿ الطكباهي - أ
حجار زكلة كىي فراغات داخؿ الأفجكات مع ؛فينكع عمىفي ىياكؿ الطكب المسامات تتكاجد 

كىناؾ مسامات مفتكحة عمى الخارج كىي  ،المككنة لمطكب ليست ليا علبقة مع الكسط الخارجي
  ، كبفضميا ينتقؿ الماء في المباني.الضغط درجة في المخبر تحت قاست التي  1المحددة لممسامية

رقيقة كفي إذا كانت اليياكؿ ف كيتـ القضاء عمى المسامية بطرؽ تتماشى كنكعية اليياكؿ.
مادة ماصة عازلة  كنقكـ بإدخاؿ مستكل منخفض يتـ الحفر جزئيا عمى مستكل كامؿ محيط الييكؿ

دخاؿ ىذه إحد  بحيث يككف ،ردكازقيقة مف حجر الأر مسطحة ك دراج طبقات إك أكطبقة الرصاص، 
( نقكـ سـ 90اليياكؿ غميظة تتعدل ) إذا كانتأما ( حتى نحافظ عمى طبقة الملبط. سـ 2المكاد )

  .(35)الشكؿ  ثـ نغمؽ الشؽ 2البكليثيلبف كأبالحفر كحقف ملبط مطعـ بالريزيف 

 
 (DUVAL G, 1990الهياكؿ السميكة ): القضاء عمى ماء المسامية في 35الشكؿ 

 

                                                           
1
 Frediric MAGNEN, Proposition de méthodologie pour la conservation des murs anciens en 

maçonnerie de pierre, mémoire d’ingénieur CNAM (Construction – Aménagement), Conservatoire 

National des arts et métiers, Paris, 2013, p : 28. 
2
 DUVAL G, Restauration et réutilisation des monuments anciens : techniques contemporaines, 

Mardaga, Bruxelles, 1990, p : 37. 
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كأما الرطكبة الصاعدة بالخاصية الشعرية في اليياكؿ الطكبية فيتـ القضاء عمييا عف طريؽ 
( أسفؿ اليياكؿ، كيتـ كضعو عمى كسط غير حساس un film goudronnéتثبيت شريط مف الزفت )

مى قاعدة ترابية فإف الرطكبة تظؿ لمرطكبة كالحجر كالخرسانة الإسمنتية ...الخ، ففي حالة كضعو ع
ّـَ يتفاقـ الضرر عمى الييكؿ كالمبنى  مسدكدة أسفمو، كبالتالي فإف الطبقة الترابية تفقد تماسكيا كمف ثَ

 ككؿ، فمف الضركرم تثبيت شريط الزفت أسفؿ الطبقة التالفة.  
يككف التدخؿ باستخداـ طبقات عازلة لمنع انتقالات الرطكبة أك الماء بيف مكاد البناء، كما 

 . 1جكفية كانت أك مياه المطر أك الرشح أك الخاصية الشعرية
عطاء بناء طكبي متيف كمتماسؾ كىذه إنيا أساليب التي مف شاستخدـ القدامى بعض الأكقد 

عمى  أك الميؼ ك نسيج مف العصي  أطبقات ليفية  حيث يتـ كضع ،مع سمؾ الجدار ىتماشتالطرؽ 
تعمؿ عمى تجفيفو داخميا  ؛ى جانب ربط البناءإلفيي  ك ثمانية صفكؼ،أبيف كؿ خمسة  الملبط الأفقي

 ضافة القصب داخؿ العقكد كالحنايا كغيرىا. إكما يمكف  conductionعف طريؽ التكصيؿ 
الناتجة عف ضعؼ قكل الشد في مكاد البناء، كما نتجنب عكدة نفكذ المياه إلى داخؿ الشركخ 
 كالتي تككف إجيادات القص السبب في ىبكط مبانييا.

أما عمى مستكل الجبيات العمكية كقمـ الجدراف الطكبية، فيمكف إضافة المكاد المزجة كالتي 
تسمح بانزلاؽ الماء )استخداـ الطكب الخماسي المناسب لذلؾ( كتصرفو إلى مستكيات غير مضرة 

 . 2الطكب، ككذا عمؿ ميلبف كمزاريب في السطكح الطينية مع خمؽ نظاـ جيد لتصريؼ المياهب
جريد النخؿ المتراص كحؿ مناسب؛ إذ يسمح بانزلاؽ الماء، إضافة  كما يستخدـ ليذا الغرض

 إلى التقميؿ مف صدمة قكة سقكط القطرات المائية عمى السطح.
ب ىذه التي تعمؿ عمى سح  3الكيربائية الحديثة كىك استخداـ الكسائؿآخر كما أف ىناؾ حؿ 
 .كىذا في حالة غمر كرككد الماء فييا المياه لتساؽ خارج المعمـ

  التدخؿ الإحاطي الخارجي: - ب
، فممتخمص منو يتـ عمؿ س ق ؼ بصفة عامة التدخؿ محيط اليياكؿ التي تتأثر بالماءيشمؿ ىذا 

كألا  ةأف تككف مراعية لمخف ة كغير نفكذب ، كذلؾ الكقايةفعاليتيا الكبيرة في فكؽ مباني الطكب شريطة 

                                                           
 .209، ص: المرجع السابؽىزاز عمراف كجكرج دبكرة،  1
 .210، ص: هسنف 2
 .127، ص: المرجع السابؽإبراىيـ أحمد عطية كمحمد عبد الحميد الكفافي،  3
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يب ذات مصبات بعيدة عف أف تزكد بمزايلانحدار فييا، كيجب تلبمس المبنى، كمف الأحسف مراعاة ا
الشكؿ  جكدة المظير بمعنىإضافة إلى  حت الناتج عف صرؼ المياه العمكية.لتفادم ال الجدراف
كطبيعة البمد أك الييئة المرممة، السُّقؼ أف تتماشى المبنى، ك الي الذم لا يغير مف قيمة الجم

 فالمظلبت أك السقائؼ تتبايف مف حيث مادتيا )خشبية أك معدنية( ككذا ثباتيا أك تحركيا.
كما يمكف تغطية اليياكؿ الظاىرة بأغطية بلبستيكية كبيرة، كلكف ىذه الأخيرة قد ت نتِج قطرات 

رُّ بالطكب خ  .اصة إذا لـ تكف بيا مساحات لتفريغ اليكاءندية داخمية تض 
  التدخؿ السفمي: - ج

كذلؾ  ،الأساسات كحكاشي جدراف الطكب أساسابصفة عامة يمس التدخؿ الأرضي أك السفمي 
بتجنب تجمع المياه الجانبية، كالتي مف شأنيا الإضرار مف جديد بالمبنى بالخاصية الشعرية أك الجرؼ 

تصريؼ مناسبة لذلؾ، كاستخداـ أسمكب المنحدرات لدفع المياه اتجاه كالتآكؿ السفمي، كتكضع أنظمة 
 كلابد مف تأميف المبنى مف أخطار اليبكط المسبب لمشركخ.  ،1قنكات تؤدم الى نظاـ صرؼ جيد

ذ الرماؿ حلب  ليذا المشكؿ، خاصة في المسالؾ اخفي تمنطيط كغيرىا مف مناطؽ تكات يمكف اتِّ ك 
حماية لميياكؿ مف خطر المياه الجانبية أك النافذة إليو لقدرتيا )الرماؿ( الضيقة المفتكحة، ككعنصر 

عمى امتصاص الماء، لكف شريطة ألا تترؾ لمدة طكيمة في نفس المكاف، كذلؾ لما ليا مف قدرة عمى 
الاحتفاظ بالماء كالذم يعكد سمبا عمى المبنى الطيني. كلمحد مف ىذه المياه المتكغمة في الأرضيات 

قامة مجارم مائيةبامتصا  لأخذىا بعيدا عف المعمـ.  2صيا ىك إحداث أحكاض لتجميعيا كا 
 الرياح: -2-1-2

اتخذ المشيِّد الأكؿ تخطيط كىندسة الشكارع كالأجزاء المبنية مف تكجيو كالتكاء حلب  كقائيا داخميا 
 لتفادم الأخطار الطبيعية مف رياح كغيرىا. 

تشجير المناطؽ المتاخمة لممباني الأثرية يعمؿ عمى صد  الرياح كالعكاصؼ  فإف خارجياكأما 
، كىك الدكر الذم كانت تؤديو كاحة النخؿ بتمنطيط في زمف ما، كالتي تعاني تدىكرا 3المحممة بالرماؿ

 لذلؾمذىلب جراء الاختلبلات البيئية كالتصحر، ككذا البشرية كالحرائؽ المتكالية كنقص الاىتماـ بيا. 
         كالجامعة للؤككاـ الرممية. تيارات الريح الضارةدة التشجير مف شأنو التقميؿ أك كسر فإف إعا

                                                           
 .562، ص:المرجع السابؽاركؽ عباس حيد، ف 1
 .22، ص:1972سكريا،   ، منشكرات عامة للآثار كالمتاحؼ، دمشؽ،ترميـ المباني التاريخيةعبد القادر الريحاكم،  2
، سمسمة الثقافة الأثرية كالتاريخية، مطابع المجمس ترميـ كصيانة المباني الأثرية كالتاريخيةعبد المعز شاىيف،  3

 .204، ص: 1994الأعمى للآثار، مصر، 
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 كالعركؽ القريبة مف مباني القصكربإزالة الرماؿ أيضا كيمكف التقميص مف خطكرة الرياح  
أك باستعماؿ  ة لتمنطيط عف طريؽ الرش المستمر لياخاصة مف الجية الشمالية كالشمالية الشرقي

كىي مكمفة جدا كصعبة  (Silicone Estersراتنجات كلدائف صناعية كخاصة راتنجات سيميككف أستر )
زقة المتماشية ف مف الحمكؿ الناجعة تتبع التخطيط السابؽ في البناء بتمنطيط كالأفإلذلؾ  .التنفيذ

  .اتجاه الرياحك 
 الأملاح: -2-1-3

يمكننا استخداـ التنظيؼ الميكانيكي،  أسطح طكب البناءى لمتخمص مف الأملبح المترسبة عم      
حيث تتـ الإزالة بكاسطة أدكات كأجيزة لازمة لتحقيؽ ذلؾ، كما ىك مستخدـ في تنظيؼ الترسبات 

، كما يمكف استخداـ كمادات طينية بعد استخلبصيا مف 1الممحية الظاىرة عمى أسطح الأحجار
 سا(، كىذه الطريقة تصمح في جدراف قصكر الطكب 48الأملبح )حيث تنقع في ماء عذب لمدة 

 اليياكؿ ذات الزخارؼ أك النقكش.بتمنطيط، دكف المساس ب
لكف ما ينبغي الإشارة لو أف ىذه الطرؽ كغيرىا، كطريقة الغسؿ الكثيؼ بالماء العذب لا يمكف       

ة الطكب العدائي ، كنظرا لطبيع2تطبيقيا عمى نطاؽ كاسع )قصر مف الطكب(، فمف جية فيي مكمفة
 .مف ناحية أخرل لمماء المباشر الذم يسبب لو الذكباف

لك كاف المطمكب الحفاظ عمى ىياكؿ القصر دكف خصكصية لطكب البناء ذك الفكائد السابقة،      
فإف الممح الناتجة في اليياكؿ البنائية أفضؿ، بالنظر لصلببتيا كمتانتيا، مالـ تتحكؿ إلى أملبح قابمة 

عند أم تغير مناخي مفاجئ، كدرجة تبخر أك سطكع حرارم أك ىطكؿ أمطار حامضية، كمف  لمذكباف
ثَـ تتحكؿ إلى بمكرات مكضعية، زيادة لما تحدثو مف تشكه لمكف طكب البناء الأصمي. كذلؾ إشارة إلى 
، تقنية أغارؼ التي صمدت رغـ عكادم الزمف، إذ تحكؿ الملبط الطيني البيني فييا إلى مادة حجرية

 مشكلب إلى جانب الحجارة الممحية طبقة جد متماسكة.
 الحرارة: -2-1-4

يعد  البناء بالطيف كالتربة كما ذ كِر سالفا في حد ذاتو حلب لمشكؿ الحرارة، فمف ناحية التخطيط 
دِّدت اتجاىات الأزقة كسماكة أك ارتفاع اليياكؿ تفاديا لمسطكع الضكئي المتكالي عمى الأبنية.       البنائي ح 

                                                           
 .213، ص:المرجع السابؽ، اليادممحمد عبد   1
، دار الفجر لمنشر 1، تر: أحمد ابراىيـ عطية، ط: تكنكلكجيا المكاد كصيانة المباني الأثريةجكرجيك تكراكا،  2

 .220، ص: 2003كالتكزيع، القاىرة، 
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ىياكؿ كالأبيض، كالذم ازدانت بو بعض بالإضافة لذلؾ كجب استعماؿ المكف الفاتح في الطلبء 
كمثاؿ ذلؾ الجير، فالمكف الأبيض يعمؿ عمى  ككذا الكاجيات. كجدراف الأسطح، الأضرحة الطكب

 ، عمى عكس1عكس الحرارة كالتقميؿ منيا، كمف ىناؾ تككف حماية لميياكؿ مف الأشعة الساقطة عمييا
 بالطلبء الخارجية الجدراف إغلبؽ الألكاف الداكنة التي تعمؿ عمى امتصاصيا. كمف الأحسف تجنب

 المحكـ كالاسمنتي الذم يغير مف طبيعة كميزات مباني الطكب.          
 مكاجهة الأخطار البيكلكجية: -2-2
يؤدم عدـ التتبع كالصيانة المستمرة لممبنى مف استقرار عدد معتبر مف الكائنات الحية فيو،       

نقكـ  ككجكد الإضاءة المستمرة، كما ترتبط بالكجكد البشرم في المساكفكلمجابية ذلؾ ىناؾ حمكؿ 
الفجكات كالغيراف مف طيكر كنحؿ كغيرىا ميكانيكيا باليد، كالتشميع كسد   بنزع أعشاش الكائنات الحية
خاصة كأف الطكب مناسب لذلؾ، ىا كملبجئ مف طرؼ تمؾ الكائنات، كالفتحات التي يمكف اتخاذ

، كما يمكف استخداـ المعالجات 2الفتحات بأسلبؾ شبكية كالعمؿ عمى تزكيد المباني بالمصائد كسد  
الكيميائية الحارقة للؤقداـ كالأطعمة السامة كالمانعة للئخصاب كالتكاثر، كاستعماؿ المبيدات الحشرية 

اسبة، كغير كالممح بتركيزات من *مف ماء ككحكؿ إيثيمي، ماء كنشادر أك مسحكؽ ثالث أكسيد الزرنيخ
  .3ة بأبخرة كبريتيةمادة الطكب أك تبخير الأماكف المتضرر مضرة ب

كذلؾ كأسمكب كقائي التبف المستخدـ في صناعة الطكب بمادة الكريكزكت  كما يمكف أف يشبع
أجزاء تبف( حتى يكتسب  4بمعدؿ جزء كاحد مف الماء إلى أربعة أجزاء مف التبف أم )جزء ماء + 

 .4مناعة ضد الإصابة بحشرة النمؿ الأبيض
 ، كذلؾ بطريقتيف:السطحية طبيعة الطكب كنكعية النباتاتيراعى في معالجة النباتات ك 

                                                           
 .58ص:  ،1989، عالـ الكتب، القاىرة، 3 ط: المناخ كعمارة المناطؽ الحارة،شفؽ العكضي الككيؿ كآخركف،  1
 .218، ص: المرجع السابؽعبد المعز شاىيف،  2
حسب تقرير المنظمة العربية لمتربية كالثقافة كالعمكـ فإف مسحكؽ ثالث أكسيد الزرنيخ ذا فعالية كبرل كميا كزمنيا،  *

يقضي  غ منو1.75باستراليا مدل مقارمتو للؤرَضة كخلبياىا، حيث أف  CSIROحيث أبدت التجارب المقامة في معيد 
 مميكف نممة أرَضَة في أسبكعيف. 1.5عمى مستعمرة بيا 

 217، ص: المرجع السابؽعبد المعز شاىيف،  3
 .232، ص: نفسو 4
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نزع كقمع النبات مع ترؾ الجذكر المتشبثة لفترة زمنية كافية لجفافو لعدـ إلحاؽ الضرر  - أ
بالطكب كالملبط أك الطلبء بصفة اعتيادية كمؿء التجاكيؼ كالفراغات المحتمؿ نمك النبات فييا مف 

 .يبيابملبط مناسب بعد تنقيتيا كترط جديد
إبادة النباتات بالمحاليؿ الكيميائية خاصة المتسمقة التي تتطمب قطع جذرىا الرئيس  - ب

كالقضاء عمييا، كأما الأعشاب فترش بمبيدات لتكقيؼ التغذية بالنسغ مع قطع ع قَد حبميا السرم 
الطكب كيميائية غير ذائبة في الماء بؿ في المذيبات العضكية بطيئة التبخر لعدـ تجديد الإضرار ب

 مكيف المتميزة بالتسرب لأعماؽ الطكب كالعمؿ عمى تقكيتو كتماسكو. ثُّ ( كالGlyfosateكالغميفكسات )
كحؿ للبستخداـ الضركرم لمنخؿ أك النباتات الشجرية جانب المباني كجبت مراقبتيا ككضعيا ك 

د ر الطكب كتحكؿ دكف أخطارىا، كعمى الأقؿ ببعد نصؼ  لا  1طكليافي أماكف تجنبيا ملبمسة ج  كا 
فاجتثاثيا أفضؿ. مع الإشارة أف قمع النخؿ لابد أف يتبع بنزع الجذع الأرضي كالجذرم كميا قدر 
الإمكاف كممئو بالتربة المدكككة، لأنو يتحكؿ بسيكلة إلى فراغات أرضية تككف سببا في حدكث 

 انزلاقات كبالتالي تدىكر البناء المجاكر ليا.
 مكاجهة الأخطار البشرية: -2-3
ا كانت الأخطار البشرية آكذ أخطار التمؼ بصفة عامة، فإيجاد حمكؿ ليا يتطمب جيكدا لم  

لأصمي كأجزائو المتميزة مستمدة مف درجة تمؾ الخطكرة نفسيا. كالحفاظ عمى المظير الخارجي لمبناء ا
 ، كيمكننا حكصمة ذلؾ مف ناحيتيف:2يتطمب الصرامة المتبقية

 التدخؿ البنائي:  -2-3-1
المباشرة عمى المبنى الأثرم يجب أف يحترـ المادة البنائية الأصمية، خاصة كأف إف التدخلبت 

صناعة الطكب لا تلبفي المصاعب، فيي محمية كلا يكجد العذر في إنتاجيا، كمف ثَـ يككف الترميـ أك 
 . كأما عف التطكرات العمرانية الحديثة؛ كجب تنظيميا كتنفيذىا3إعادة البناء منسجـ مع ما يحيط بو

                                                           
1
 Yves BARET, Op.Cit, p : 56. 

2  ،  .339، ص: المرجع السابؽالمنظمة العربية لمتربية كالثقافة كالعمكـ
، 2002مكتبة زىراء الشرؽ، القاىرة، مصر، ، 1ط: دف التاريخية خطط ترميمها كصيانتها، المالسيد محمكد البنا،  3

 .817ص: 
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مراعاة أبعاد الارتفاع  لببد مف، كخاصة لما يتعمؽ الأمر بالتمكث البصرم ف1بتآلؼ مع المباني التراثية
 .2أك العرض التي تحجب المباني القديمة

 الحيز الخارجي:  -2-3-2
تطاؿ القصكر تدخلبت أخرل غير بنائية، كلكنيا تتعمؽ بالحيز العاـ الذم يحيط كيتكاجد القصر 

رية ككضع اللبفتات كالممصقات أك ركف السيارات التجارية ككذا الأنشطة الثقافية  بو، فالممارسات التجا
يجب أف تنظـ كتقنف، كما يجب الاعتناء بالمظير الخارجي مف نظافة كغيرىا، التي تتطمب الرقابة 

ر ، كالحياد عف ذلؾ  يسيـ سمبيا عمى المحيط العاـ لمقص3الدائمة كالإجراءات الفكرية لمحفاظ عمى ذلؾ
، 4كالتمكث البصرم كغيره، لذا يمكف تخصيص أماكف خاصة مسمكح بيا بالقرب مف أم مكقع أثرم

 شريطة أف تككف مدركسة. 
الكظيفي في الحياة  تأىيموكمف بيف العناصر الميمة في حفظ ترميـ كصيانة المعمـ ىك 

دماجو في الحياة المعاصرة تكظيفا ملبئما يسيؿ في عممية  المعاصرة، فإعادة استخدامو كتأىيمو كا 
. فتعدد مرافؽ 5صيانتو كحمايتو، كما أكضح ذلؾ ميثاؽ البندقية عف أىمية تكظيؼ المعالـ الأثرية

شتى المجالات كضعا يعيد ليا  قصكر تمنطيط المدنية كالعسكرية كالدينية يسمح ليا بأف تكضع في
نَفَس عمارتيا، كمثاؿ ذلؾ أف مساجد الطكب أجدر أف تقتصر عمى مصميات أحياء أك أف تخصص 
لممخطكطات محققة بذلؾ راحة لممصميف كجذبا لمزكار المتمتعيف. فدفات المخطكط الكرقية كالجمدية 

 تتماشى كركح التراب كالطكب عمى شاكمة الزمف كالمكف.  
، كتفعيؿ الفاعمة كالكصية عمى ىذا التراث سبؽ تبقى إشكالية التنسيؽ بيف مختمؼ الجياتككما 

ضمانا لحفظو كتأدية دكره عمى الكجو إلى جانب عنصر التحسيس  6النصكص القانكنية كالتشريعية
 اللبئؽ بو.
 

                                                           
 .818 ، ص:المرجع السابؽالسيد محمكد البنا،  1
2  ،  .338، ص: المرجع السابؽالمنظمة العربية لمتربية كالثقافة كالعمكـ
 .134، ص: المرجع السابؽأسامة محمكد ابراىيـ،  3
4
   ،  .340 ، ص:المرجع السابؽالمنظمة العربية لمتربية كالثقافة كالعمكـ
 .132-128ص:  -، صالمرجع السابؽالسيد محمكد البنا،  5
، الجزائر، 16 ، ع:مجمة الثقافةعز الديف بكيحياكم، "المحافظة عمى التراث الكطني مف كجية نظر عالـ الآثار"،  6

 .20، ص: 2007
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 المباني:التدخلات عمى طكب  -3
بتمنطيط مراعيف  ىياكؿ مباني الطكبلمنفذة التي تناسب طبيعة كنعني بيا مختمؼ التدخلبت ا

 حالة ىياكميا كمركزيف عمى طبيعة المناخ الخاص بيا.
 التركيبية:التدخلات  -3-1
، لبنات الطكب مباشرة تمس   كأساليب باستخداـ تقنيات ؿ الط كبىياكيمكف تحقيؽ تقكية تركيبة  

   كنذكر منيا:كتعمؿ عمى خفض الأضرار بالمباني 
 :كتقكية الهياكؿتدعيـ  -3-1-1

 خر.دكف آتبعا لدرجة عامؿ التمؼ، ما يتطمب أكلكية تدخؿ  الطكبكؿ في ىيا تختمؼ الأضرار
 الحقف: - أ

ككذا مستكيات مبانيو قكالب الطكب عمى الحديثة تعد  عممية الحقف مف أىـ التدخلبت المباشرة  
فضلب عف  الييكؿخلبؿ التكازف بسلبمة إلى إكالتي قد تؤدم  ،كلكف بدكف خمؽ نقط صمبة تويدؼ تقكيب

أك  1كجكد مضاعفات سمبية نتيجة تفاعلبت غير مرغكب فييا بعد عممية التزاكج بيف القديـ كالحديث
فترات،  ا كخلبؿككف الحقف مدركسيف أكبالتالي لابد تحقؽ بذلؾ قابمية التمايز. لت الأصيؿ كالمعالج

 عة العناصر الداخمة في الييكؿمراعيف طبيعمى سفؿ ثـ الألأمف ا أفقيا كنبدأنقكـ بتقسيـ الييكؿ  حيث
 باستخداـ بعض الراتنجات كالمقكيات كما ذ كِر سابقا في مكاجية الأخطار الطبيعية أك البيكلكجية.

ضافة إلى المكاد ا مكيف يجب أف تككف مضادة لعكامؿ التمؼ لذائبة في المذيبات العضكية كالثُّ كا 
كمقاكمة تأثيرات غازات التمكث الجكم كالكائنات الحية كالإيثيؿ السيميكات المذابة في  2الكيميائي
 .(Ethyle Silicate Xylèneالزيميف )

 مقاكمة الإجهادات: - ب
خشاب كسعؼ النخيؿ بغرض جيادات الشد في المباني الثقيمة كالضخمة تستخدـ الأإلمقاكمة 

بيف  متنكعةضافة تكصيلبت إبأك الضمني  البيْني )الداخمي( التدعيـ  يتـكما تكزيع اجيادات الضغط. 
لحاؽ الضرر بالييكؿ إ، حيث نتجنب ة بعيف الاعتبارضافالإفيو مكضع  ؤخذىيكمي الطكب كالذم ي

فعمى  ،(X ،Y ،T ،S ،I)ذات الأشكاؿ المختمفة ك نضيؼ المركبات المعدنية أ ماكف اليشة،خاصة الأ
 عمىك عمى شكؿ شبابيؾ معدنية أسبيؿ المثاؿ تكضع السيقاف كالركابط المعدنية في الملبط البيني 

                                                           
 .182ص:  المرجع السابؽ،عاصـ محمد رزؽ،  1
 تشمؿ عكامؿ التمؼ الكيميائي الرطكبة، الحرارة، الضكء، الأكسجيف كالأشعة فكؽ البنفسجية. ينظر: 2

 .178، ص:المرجع السابؽمحمد عبداليادم، 
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مف جدار لـ بحيث يربط  بيف جزئيف منفصميف ؛ 1كتاد عمكدية داخؿ جسـ البناءأك تكقيؼ أ ،سطحو
م أ ؛مباشرة قع لبنات الطكب فكؽ بعضياحيث ت كبخاصة في قطع الحؿ ،نشاءتراعى فييما طريقة الإ

في حاؿ أيضا كىي جد مفيدة  ،ك متقاربة عمكدياأبداية الطكب متماثمة فكؽ بعضيا البعض ف نياية ك أ
 المبنى. كأاىتزاز الييكؿ 
 الشقكؽ كالتصدّعات: - ج

بخصكص تجنب خطر الشقكؽ كالتصدعات في ىياكؿ الطكب كجب تطيير محيط المبنى 
فلببد مف التأكد مف سيركرة تغيراتيا )الشقكؽ كالتصدعات( كالمصارؼ المائية كغيرىا، كأما ترميميا 

إضافة  ة ملبطية مناسبة،فيتـ ممؤىا بخمط فصميا أك سنكيا، كفي حالة عدـ كجكد تطكر في مستكاىا
( المطمي بالجير كذلؾ لاسترجاع قكل الشد  التي Inoxكضع قضباف حديدية غير قابمة لمصدأ ) إلى

مف جيتي الشؽ خاصة في  كاحد متركل متعامد معو كعمى بعد في مست أد ت إلى تككيف الشؽ؛
 .كىي بمثابة دعائـ ظاىرة (X ،Y ،T ،S ،I)كما ذكر مع صنؼ  (36)الشكؿ  2اليياكؿ الكبرل

 
كأما عف انتفاخ الييكؿ الطكبي أك تبطُّنو الذم تسببو الأثقاؿ المفرطة فيتـ التخمص منو عف 
عادة البناء، كما يتـ كضع شاد ات )خشبة  طريؽ خفض الحمكلات مف عمى اليياكؿ كسد  الجدراف كا 

  .( فيما بيف الأجزاء المتضررة في الييكؿTirantالتثبيت 
قامة البناء:تجميع الهدـ  -3-1-2   كا 

فالقاعدة  .دكر المرمـ يأتيكالمتعمقة بالمعالـ  رشيؼ الكثائؽ كالصكرأطلبع عمى الابعد 
ينفي  كىذا لاثرية ىي صيانة ما ىك مكجكد منيا، كالمباني الأ طلبؿالمعمكؿ بيا في ترميـ الأ

                                                           
1
 Marcial BLONDET et al, Earthquake-resistant Construction of Adobe building: A TUTORIAL, 

Catholic University of Peru, 2011, p: 11. 
2
 Jean et Laurent COIGNET, la maison ancienne, édition Eyrolles, Germain, Paris, 2010, p : 104 

 
 (COIGNET J et L: التدعيـ بالتكصيلات المعدنية داخؿ هيكؿ الطكب )36الشكؿ 
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كالدخكؿ في دكرة حياة  عادة البناءإالاستغناء عف مادة البناء المنيدمة كالمتناثرة كالتي بمكجبيا يمكف 
 .(37 المباني مف جديد )الشكؿ

 

 
 (PNR Livradois FOREZ) تعديؿ عف  .مبنى مف تراب دكرة: 37الشكؿ 

 
( مختمفة مف حيث مكاد البناء كتكفاغيلاد عمي بف مكسى أك  ،دمحم  اكلاد أ ) قصكرالا كانت كلم  

عادة البناء، كما ييمنا ىك إح منيا في كجب جمعيا كاستعماؿ ما صم   ؛)حجارة، تربة، خشب كغيرىا(
ؿ اكثر عة تشكِّ ذا كانت العناصر المجمَّ فإ .استخدامو في اليياكؿ المعنية بذلؾ لإعادةي ينالركاـ الط

بناء ما يمكف تجميعو مف عناصر  بإعادة٪ مف المبنى فالقكاعد المعمكؿ بيا ىي الاكتفاء 50مف 
مكانية استخداـ مكاد البناء الحديثة ك إف مدارس الترميـ اتفقت عمى أعادة لمبناء، مع إلا فلب إالمبنى ك 

 ،1ف لا تغمب صفة الحداثة عمى البناءأالتجميع كربط العناصر ك  تماشيا مع ك ـ  ،لكف في حدكد ضيقة
عمى  كيكتفي المرمـ .كؿ ما مف شانو طمس خصائص البناءككذا عدـ استحداث عناصر جديدة ك 

 لى متحؼ مكشكؼ. إك تحكيميا أخارجيا  كتجميؿ محيطياماكنيا أ تركيا فيك  كتسكية المبانيصيانة 
كنظرا  ،٪(100-70) عادة الاستعماؿف المكاد الطينية كمنيا الطكب قابمة لإإككما سبؽ ف

عادة تجميعو كفيمة بتجديد بناء اليياكؿ إف إف لطكبي( المكجكد بقصكر تمنطيطاالطيني )ىمية الركاـ لأ

                                                           
1
 .238 :، صسابؽال جعمر العبد المعز شاىيف،   
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نو يمكف ألا إ٪ 50 تجاكزف لـ تا  خرل حتى ك أجية  كمف ،الركاـ نفسو مف جيةكصناعة طكب مف 
ىمية طكؿ حياة المبنى أتغميب  جدرعادة صناعة لبنات ليا نفس خصائص الطكب الاصمي، بؿ الأإ

، ف محدكدية استخداـ مكاد البناء ترفض في ىذه الحالةإف ّـَ كثر مف صفة الحداثة، كمف ثَ أالطكبي 
البناء ك دخاؿ مكاد حديثة تزيد مف عمر المبنى في حالة التجديد كالترميـ. إالكاجب ىك تكسيع مجاؿ ك 

 ذ مجرد البناء بو فيك تقميد.إ ،صمياأصفة الحداثة مف  يبالطكب يمغ
بالطكب تجعؿ لممباني خصكصية تنفرد بيا عف باقي المباني  ميزة البناء ف  أكصفكة القكؿ  

كبي المتميز كمتماشية مع ركح يجاد قصكر محافظة عمى نمطيا الط  إسمى ىك كالمبتغى الأ، خرلالأ
 العصرنة.
 التدخلات الإنشائية:  -3-2

الذم أ نشئت بو تجريبيا  إعادة البناء بنفس النمط كالأسمكب الأصمي التدخلبت الإنشائيةبنقصد 
 ي أك مستقبمي كىك حفظ المبنى.لغرض آن

  القاعدية:التدخؿ عمى مستكل الهياكؿ  -3-2-1
كتدعيـ الأساسات كالأجزاء السفمية )القاعدة( التي تمييا، اليدؼ مف ىذا التدخؿ ىك تقكية 

 الجانب الجيكتقني. بحثا منفردا كنكعيا يخص   كالذم يتطمبالارض  مطمكرة تحت تذا كانإخاصة 
 كنجد منيا:

  التدعيـ بالمكاد الطينية: - أ
منيا ما تحتاج إلى ترميـ بمكاد جافة تكجد الفراغات عمى في المباني الطينية عمى أشكاؿ، ف

    .الفجكة تنفذ إلى أغكار سائمةطينية ، كأخرل تستكجب مادة )فكىات( كالطكب خاصة الظاىرة منيا
 الحقف بالضّخ:  - ب

كنقصد بيا ضخ مكاد انشائية غركية ذات أصؿ طيني مناسبة لممادة البنائية داخؿ المسامات 
د ر خاصة جد متضررة أك اليشة منيا، كذلؾ بعد عممية التنظيؼ كالفراغات المكجكدة بالأساسات  كالج 

لإظيار فجكات ناجمة عف تمؼ المكاد الرابطة بيف كتؿ الطكب، كيككف باستعماؿ الضخ يدكيا حيث 
يستخدـ كعاء أك قمع بو خميط المكاد الانشائية مزكد بأنبكب مطاطي يسمح بالدخكؿ للؤماكف 

. كقبؿ السكب يتـ مسبقا خمط المادة في إناء آخر باليد أك بخلبط (38)الشكؿ  المستيدفة بالحقف
 كيربائي بإضافة الماء لمحصكؿ عمى خميط متجانس.    
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 : الحقف اليدكم لممكاد الانشائية الطينية38الشكؿ 

 
كتضمف ىذه الطريقة استبعاد الانييار أثناء الحقف بعيدا عف استخداـ آلات ميكانيكية قد تحدث 
أثرا لممبنى المتضرر باىتزازىا، زيادة إلى إمكانية التحكـ في سكب المادة الغركية كضبط كصكليا 

المجاكرة لجية  لمفراغات بكاسطة الأنبكب المطاطي، كما يمكف رؤية خركج المادة مف الجية المقابمة أك
 ـ يتـ سد  منافذىا مما يجعؿ الامتلبء التدريجي لمفجكات مساىما في تماسؾ كترابط  السكب كمف ثَ

 الأجزاء الداخمية البينية لمطكب كالجدار معا.  
 :الاستبداؿك التغيير  - ج

فلببد مف ردميا بالرماؿ  ؛رضساس كخاصة تحت الأفي حالة ضركرة استخداـ الطكب في الأ
طينية في شكؿ صفكؼ ذات ارتفاع يتراكح ما  اسسأكضحت أكالتي  ،د بمدينة الشارقةجِ ما ك  كالناعمة 

 . 1سـ( 60-40)بيف 
رسمؾ قاعدة تدعيـ ما عف أك  ات، باستعماؿ أسمكب المساند أك المخد  ككف في طكب قميمة التضر 
حيث يتـ بناء صؼ أك صفيف  ،مف الجيتيف عمى طكؿ الجدار الحامؿ (سمؾ)ال وبزيادة نصفكذلؾ 

سـ( ارتفاعا تبعا لحالة الييكؿ مع أخذ بعيف الاعتبار  50 - 30سـ( عرضا ك) 20 - 15بمقدار )
طبيعة المادة البنائية بدقة كمكقع المبنى كمختمؼ الأثقاؿ المحمكلة كميلبنيا لاختيار نمكذج المساند. 

سس، كمف الأفضؿ كضع ألكاح داعمة كتزيد الصفكؼ المضافة عرض القاعدة في الجدراف أك الأ
 ككاقية نظرا لاحتمالية اتكاء الجدراف أك الييكؿ أثناء الترميـ شريطة أف لا تؤثر بثقميا عميو. 

سـ( طكلا حسب الحاجة،  120 - 60كيتـ الاستبداؿ في الأساسات جزئيا بترؾ مسافة ما بيف )
)الشكؿ  لتحاـ مع الأساس الأصميناسب للبكنقكـ بإدخاؿ الطكب الجديد بعد كضع ملبط طيني م

 كيمكف استعماؿ ىذه الطريقة في حالة التضرر الكمي لكف مع الحذر الشديد. .(39
                                                           

 .50 ، ص:المرجع السابؽ الستار العزاكم، عبد 1



 بدائل صيانة الطوب بتمنطيط            رابع                                        الفصل ال
 

688 
 

  
 مقطع أفقي مقطع عمكدم

 ات(القاعدية كالأساسات بالمساند )المخدّ : تدعيـ الأجزاء 39الشكؿ 
رضية يمكننا الحمكلة كمقاكمة الأبعد حساب ف ؛ذا كانت القاعدة متضررة كميافي حالة ما إأما 
ف تككف بمعزؿ تاـ أت فقدىا الاتزاف، ك  رضية لضغكط جانبيةتخضع الأ ألا كىذا بشرط ،ساستجزئة الأ

 عف كجكد المياه خلبؿ كؿ مراحؿ التغيير القاعدم.
جزاء الطكب فييا جزءا بجزء كيشترط مرحمية استبداؿ الاجزاء المتتابعة أف يتـ استبداؿ أيجب ك 

)الشكؿ  ر عنو بممسة البيانككىك ما يعب   1القصيرة كاجتناب قدر الامكاف الاستبداؿ لمجزئيف المتجاكريف
تربة البناء بكاسطة السيميكات كالممح  حقف ما يتـ، مع مراعاة عدـ التسرع في كتيرة الاستبداؿ. ك(40
 كىي مكمفة. لكينيةأغير 

 
 (FROIDEVAUX Y.M: مرحمية الاستبداؿ الكمي في قاعدة طكب متضرر )40الشكؿ 

 
  التدعيـ بالمكاد غير الطينية: - د
كقد غمب استخداـ  ،ساسات عامؿ التحكـ في ارتفاع اليياكؿ فيما يتناسباف طردياتعتبر الأ

 .لممتانةسس مباني الطكب مراعاة أحجار منذ القدـ في الأ

                                                           
1
 Froidevaux Y.M, Technique de l’architecture ancienne, Mardaga, Bruxelles, 1986, p : 158. 
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كلمتقميؿ مف فعؿ الخاصية الشعرية في الحالات التي تفرض المياه الأرضية كطأتيا كقرب 
مصادر مائية تستخدـ الأحجار كالأخشاب، كفي ىذه الأخيرة لابد أف تككف الأمكر جد مدركسة مف 

لمتمؼ أك  اختيار الأجكد منيا كغير قابمة لمتسكس عمى طكؿ الزمف، كىذه إحدل سمبياتيا مما يعرضيا
 فقداف تكازف اليياكؿ المبنية فكقيا.   

كىناؾ طريقة أنجع تناسب مناطؽ قصكر تمنطيط عمى غرار تكات عامة، كقد كافقت الاستعماؿ 
حجار مسامية كلكنيا أساسات كقكاعد الجدراف ؾ)التافزا( كىي حجار في بناء الأالأ قديما حيث ت ت خذ

 ثـ يتـ فكقيا التشييد بالطكب.ة تأثيره المياه كمقاكمامتصاص تقكـ ب ، حيثتعمؿ عمؿ الاسفنج
 الهياكؿ:في بناء  صّ ة الرّ نيقتاختيار  - ق

 ص  مظيريا لا بد مف اختيار طريقة الر   منتظمةك  نشائياإطكب متينة  يك مبانأبيدؼ بناء ىياكؿ 
يحدد عممية الذم  ف نكع الييكؿ ىكأارتباطا كثيقا فيما بينيا، كما  لكحدات الطكب في صفكؼ مرتبطة

 (54)الجدكؿ نشاءات الداخمية ليست كالكاجيات. سكار ليست كالجدراف كالإفالأ ،الرص
 الهياكؿ لتمتيفصؼ الطكب ربط  طرؽ: 54الجدكؿ 

 بناءنكع ال الصؼ السفمي كالعمكم

 جدار مبني بطريقة شناكم 

 

 (Tجداريف متقاطعيف )

 

 (+جداريف متقاطعيف )

 

 (Lجداريف متعامديف )

 

 )زاكية حادة( جداريف متقاطعيف

  
 X الطكؿ)سطح الكبيرة في لبنة الطكب كجو ذات الأكمراعاة لممتانة يعتمد البناء عمى الأ

تفادم قطع  ص  يشترط عند الر   ذلؾ كالزخارؼ، كماتستكجب  لا ض اليياكؿ التيعتكجد بك  (العرض
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كلى ليا الاقدمكف أنشاء جد ىامة، الإ ساليبأالطكب المستخدمة في  ف عممية رص  إف كمف ثـ ،الحؿ
 .الزمف كمقاكمة لعكادمنشاء مباف متينة إجؿ أعناية بالغة مف 

 :القائمة مؿء التجاكيؼ في هياكؿ الطكب -3-2-2
تككف أعماؿ الصيانة لمطكب في المبنى سيئة، فيي مثبتو بصفة جافة كبالتالي يمكف إصلبح  قد

ىياكميا بدكف مشاكؿ السَّحْب الجاؼ. كلإصلبح التجاكيؼ يتـ تركيب دعائـ أفقية في القاعدة كالأعمى 
قاؿ كعمكدية في الجانبيف )محيطة بالتجكيؼ( لإعطاء صيانة فعالة لمييكؿ، بحيث يتيح نزكؿ أث

مف اتباع الترميـ الذم ي عْنى بفقد  كلا بأسالأحماؿ )الفكقية( كنقمو بشكؿ صحيح إلى الجزء الأسفؿ، 
أجزاء مف البناء الأصمي كمف ثَّ ـ التيديـ الجزئي لإظيار الجزء المتضرر جيدا كىك ما يسيـ في عممية 

 منتظـ. مثمى بطكبإصلبح كصيانة 
جكيؼ قبؿ ممئو بالمادة الطكبية ليتـ الربط كالالتحاـ الجيد بعد تنظيـ اليدـ لابد مف ترطيب الت

 .(41 بيف الجزء المبني بالطكب كالجزء السميـ. )الشكؿ
 

 
 الطكب جدراف فيكالفراغات  التجاكيؼ ترميـ: 41الشكؿ 

 
كفي حالة إذا كاف الجزء السفمي لمييكؿ الطكبي متضرر بالكامؿ، فإف الحفر في ىذا المستكل 

 ىيكؿ الطكب بدكف حفر لمحفاظ عمى عدـ انيياره. مع ترؾ بعض أجزاءيتعد د 
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 تدخلات جانبية: -3-3
كىي بمثابة تدخلبت غير مباشرة عمى الطكب كلكف تساىـ في ثباتو كتماسكو كالحفاظ عميو 

 ، كتساير التدخلبت ىذه عممية استبداؿ الطكب، كما قد تككف قبمو كبعدهلاتصاؿ عناصرىا بو مباشرة
 كنذكر منيا: 

  ػػػػػؼ:ق  الس   -3-3-1
يتـ تغيير السقؼ المتضررة بنفس المكاد الأصمية أك بأحسف منيا شريطة محافظتيا عمى أصالة 

 كذلؾ ،جزائو عنصرا ميما في عممية التسقيؼ كتغطية المباني الطكبيةأالنخؿ ب يعد  البناء، حيث 
ك أكضعيا في مستكيات تسيؿ مف انزلاقيا  مكما يجب تفاد لى جنب،إيا مع بعضيا جنبا رص  ب

قطع الحؿ، فالمباني الخالية مف ىذا  تحكمالتي  ناكياتديات كالش  الفتحات الكاسعة بيف الآفي دخكليا 
مراعاة كضع الركافد عند تغطية  القطع، معحسف مف ذات أالقطع يتكزع عمييا ثقؿ السقؼ كىي 

سناد باقي الجذكع المتماثمة إكيتـ  ،فكؽ ىيكؿ الجدارالفتحات الكبرل كتمديد جذع نخمة ك المساحات 
 حكاـ.إفكقو بالتساكم، كبعد التسقيؼ تتـ التسكية السطحية ب

ف تكضع بشكؿ ألى عدـ تجاكز جذكع التسقيؼ لميياكؿ المبنية خارجيا، فكما يجب إمع الاشارة 
يشكؿ كسيمة يسيرة لتمؼ قد بنية المغطاة، مما تتجاكز الأ ألامناسب يضمف عدـ انزلاقيا كذلؾ يجب 

يضا أك المياه السطحية، كىذا ما يجب استبعاده أمطار الأ تحت تأثير كانجراؼ الطكب المبف بسيكلة
 عمدة المعدنية الثقيمة.ذا الأكفي كضعية الميازيب ك 

 الربط:ملاط  -3-3-2
 ىك، ك خير يعطي تجانسا لمبناءيتقارب تركيب كخكاص الطكب المبف مع ملبط ربطو، فيذا الأ

ضافة مككنات إز الملبط تتـ كحتى يعزَّ  .مف الناحية الجمالية كما الكظيفية )الربط( ابذلؾ يؤدم دكر 
حجار كىيدرككسيد غير عضكية كبعض الأأخرل ك  ؛البيائـ عضكية مثؿ الالياؼ النباتية كركث

 كتتكقؼ مككنات الملبط عمى العناصر التي تدخؿ في تحضيره كما يكفره .Ca(OH)2الكالسيكـ 
 يشترط في ملبط الربط :، كما 1المحيط المباشر كالتي تككف عمى مقربة مكاف المعمـ المراد بناؤه
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 ف يككف متقاربا في خصائصو مع الطكب.أ -
كتمدد قكل منو حتى لا يعجؿ تمفو، كاستخداـ ملبط اسمنتي لو معدؿ انكماش أيككف  ألا -
 كثيرا عف الطكب. مختمؼ
ثقاؿ تككف الأ مـ( حتى 20-12)احتراـ المسافة المخصصة لملبط الربط بيف الطكب المبف   -

 مكزعة بالتساكم عمى كامؿ اليياكؿ الطكبية.
  الطلاء:طبقات  -3-3-3
كىك ما ذات معايير تركيبية كالمدركسة لأكلاد اىمالي،  بطبقة مف الطلبء ىياكؿ الطكبتغطى 

كقبؿ إضافة الطلبء لابد مف  أيضا.لى جانب تنفيذ بعض الزخارؼ عمييا إ ،يضمف حماية جزئية ليا
مع الطبقة الأصمية( كاستبدالو  لبءطالناجمة مف عدـ انسجاـ الفصؿ المتضرر منو كالطبقات الكاذبة )

ىذه ك نكاعا عديدة منيا الطلبء الطيني، الجيرم، الطيني الجيرم....الخ، أكنجد  ،بآخر ذك قكاـ أحسف
مع الإشارة إلى تجنب استخداـ الطلبء الطيني بمثابة طبقات جديدة لميياكؿ الطكبية.  الطلبءات

( خاصة في الأكجو الخارجية كبالجيات المحاذية لمكاحات كالمتميزة  الجبسي )كبريتات الكالسيكـ
ذ استخدامو في الأسطح المكشكفة في الأجكاء بالرطكبة لأف الجبس يذكب ببطء في الماء كلا يحب  

  .1طبةالر 
كما أف نتائج التحاليؿ بالنسبة لنسب مككنات الملبط التجريبي ليا الفعالية كالقابمية لمتطبيؽ في 

 مختمؼ ىياكؿ كمباني الطكب.  
 طة أثرية لممنطقة: ير قتراح خا -4

  ،لمدارسيف اللبحقيف في معرفة الأغكار المختفية مف قصكر مندثرة امصدر طة الأثرية ير الختككف 
ميكانيزمات البحث الأثرم كالتاريخي باستخداـ أحدث التقنيات التكنكلكجية كاستدعاء ككذا تطكير 

الجانب لا شؾ أف ذلؾ يتطمب عملب مزدكجا بيف ك ، 2باحثيف مختصيف في العمكـ المساعدة لعمـ الآثار
إدخاؿ كذا رقمنة المعطيات المتعمقة بالتراث المادم ك مف استعماؿ كسائؿ حديثة ، كيالنظرم كالتطبيق

  .عمكمات الجغرافية في عممية الجردنظـ الم
 
 

                                                           
 .143، ص: المرجع السابؽكراكا، ت جكرجيك 1
 .48، ص: المرجع السابؽحميدة فكرالي ، ك رابح حاجي ياسيف  2
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 ة:خلاص
عمى عنصريف ىاميف لا  لمبنية بالطكب منيا ركزناقصكر تمنطيط كبالضبط اصيانة  في سبيؿ 
لمترميـ بمرجعية لعينات  قمنا فيو بإعداد طكب مناسبنظرم كتطبيقي. فيذا الأخير انفكاؾ بينيما، 

أصمية مصدرىا ىياكؿ مباني قديمة مف قصكر تمنطيط كبماء حنفية لمخمط، كأجرينا الاختبارات 
مة، مع  الأساسية خاصة الميكانيكية كمنيا الضغط كالشد معتمديف عمى النسب التجريبية المحص 

 الاستفادة مف تجارب مشابية لمبيئة الصحراكية. 
ية لتمنطيط )البيئة رطبة في مناخ صحراكم( ركزنا عمى تربة أصمية مسترجعة، كنظرا لمميزة البيئ

كما قدمنا حمكلا لزيادة القكاـ كلكف معظميا مكمؼ، لذا أخذنا بعيف الاعتبار خصكصية كفرة المادة 
لصيانة كحفظ تراث الطكب تشمؿ حمكؿ نظرية عامة أخرل حات ك الأكلية. كأسبقنا ذلؾ بإعطاء اقتر ا

 .    عمى عنصر التحسيس كحؿ  فعاؿفييا الطبيعية كالبيكلكجية مركزيف المشاكؿ 



 

 

 

 خاتمة عامة
 



 

295 
 

 ة:ـــــخاتم
إلى  وصخصعمى وجو الوبالطين  اممو الإلمام بالمواضيع ذات الصمة بالمواد الخام البنائية ع يقود

ضرورة لطوب أحد مكونات مباني قصور تمنطيط وعلاقتيا مع المحيط، ومن ثَمّ المعرفة الجيدة والشاممة با
 المجيبة لإشكالية بحث و  ،ىمثملمصيانة الييس عممية ملائمة القيام بالتشخيص والترميم الملائم حسب مقا

 .بتمنطيط الطوبمباني لصيانة الو الدراسة التحميمية 
 :أىميا نتائج قد توصمنا من خلال ذلك إلى جممةِ و 
 كالعقود المعمارية العناصر من اكبير  اعدديط عمى غرار القصور الصحراوية تمنطاحتواء  -
 كالنباتية المتنوعة منفذة عمى الطين بعض الزخارف أيضاً  توُجد كما .والمداخل والسلالم والأقبية

 .التأسيسية الكتابات في حين نممس ندرة واليندسية،
دخل الطوب في تشييد أُ الحجر  استعمال مختمفة في البناء، فبالإضافة إلى مواد استخدام -

 بين النخل فى روابط خشب استُخدِم كما ىياكل مختمفة كالجدران والأسوار والأبراج والركائز وغيرىا،
 السلالم. أسقف الحوائط وعمل مداميك
ذو فائدة كبيرة خاصة عمى صحة الانسان، فضلا بالأخص الطوب و عامة يعتبر البناء بالطين  -

 عن ميزاتو البنائية المتنوعة.
ولكن جمّيا في  ،جد ىامة يامرحمة تشخيصو  ىياكل القصور بتمنطيط متباينة درجة التمف -

 . من التدىور حالة متقدمة
والتي تولدت عنيا  ،كالطبيعية والبيولوجيةددة في التأثير عمى الطوب تتداخل عوامل تمف متع -

نماذج الطوب في  مباني ىياكلى إلالمياه  الأملاح ونفاذيةوجود الرياح، منيا  نذكرو  ،ضرار عديدةأ
 . ضمن التراث الثقافي الوطني ىو العامل البشري بالرغم من تصنيفيا ئاىا وطولكن أشدّ  ،المذكورة القصور
لوحظ أن الخصائص التركيبية  دروس لمطوب البنائي قديما وحديثابالرغم من الإعداد غير الم -

 .ا بنا أخذ الأصمية مرجعا لتقميد طوب الترميملمعينات الأصمية أحسن قواما من الترميمية الحديثة، مما حذ
بأن عينات الطوب ذات  وقد دلّت تمف التحاليل المتخذة في الدراسة،بين نتائج مخ وجود توافق -

 ، كما أن ليا تقاربا في المحتوى مع الملاط المستخدم.والطين رمليغمب فييا المختمفة القوام تربة 
معظم الترميمات الطارئة في تمنطيط سواء المبرمجة وغير المبرمجة وصَمَتْيا سرعة وتيرتيا  -

دون اتخاذ ىدف محدد مما غيّر مسار الترميم المعمول ولم تمس الجوىر الأصمي وىو المادة البنائية من 
 بالدراسة الدقيقة.



 

296 
 

تدعيم الأجزاء المتضررة يكون عن طريق المعالجة التركيبية والاصلاحات الانشائية، وتبعا  -
 ا ومنيا ما تستمزم الاستبدال كميا.لنوعية التمف يكون نمط التدخل، فبعض اليياكل يفي التغيير فييا جزئي

 المتداخمة لمام بالعديد من المعارفتقتضي الإ التحميمية أنيا اتىذه الدراسمثل  صفوة القول فيو 
يا ولكن لممباني فقط؛ ةالمركب يةالمعمار اليياكل وىي لا تقتصر عمى  ،يةعممالكالجوانب التاريخية و 

وتوريث  سعنصر التحسيو  .عادة التييئة والاعتبارإفي سبيل  امالي ةمو دعة مترميمي اتمشروعتستوجب 
مكان والمساعد قحام الجانب المخبري المتخصص قدر الإإبل لابد من ؛ ميارة الترميم والصيانة غير كافية

جيزة الفعالة ومسايرتيا تقنيا في ىذا واستعمال الأ ،نتيجة حقيقية مجدية لإعطاء في تحميل عينات البناء
 .الجانب
وصيانة المباني بما فييا معالجة طريقة الالتفاتة المقدمة لمجيات الوصية والمتمثمة في تعدّ و 

 السطوحالتدخلات العشوائية عمى عدم يقابمو  لمممارسة، قابلا اتقني عملا بيا طوبالوتقوية  كلايالي
وراق الترميمات أمما يخمط  ،الاستدامة روحو ماشي بداعي التّ التغييرات الجوىرية وكذا البنائية،  واليياكل

 بصفة عامة. 
 وانطلاقا من نتائج الدراسة يمكن طرح التوصيات التالية:

التركيز في بناء القصور الصحراوية عمى المواد المحمية عامة والطوب خاصة تماشيا مع النمط  -
 من الخبرات السابقة ي والاستفادةولا يتأتّى ذلك إلا بالمزاوجة بين العمل المخبري العمم البيئي لممنطقة.

   الجانبين النظري والتطبيقي. ول اقترانلحص
ومعرفة السبل  تأسيس مراكز تعميمية ومينية لتوريث البناء بالطوب والتدريب عمى استخدامو -

إضافة إلى البحوث الأكاديمية والمينية المتخصصة وتشجيع الروح التنافسية خدمة  ،الكفيمة بصيانتو
 لتطويره.
ميمي إعداد أجيال تحمل عمى عاتقيا مسؤولية الحفاظ عمى التراث المحمي والايمان بالفكر التر  -

م ذلك إرادة سياسية تكفل ويدع   .والوعي بأىمية ىذا الموروث الثقافي اليامبعد الانشائي من منطمق ذاتي، 
 .من ترميم وبناء وصيانة الخاصة بووالمشاريع وتتابع وتيرة تنفيذ البرامج 

تفنيد كل ما من شأنو الانقاص من أىمية البناء بالطين والدعوة إلى تطوير وابتكار أفكار  -
نظرة  ليست الطين مادة استخدام البناء أو أن عمى ولابد من التأكيد انشائية تتماشى والطابع المحمي.

  .التنمية المستديمة استعمالو كأداة ضرورية فيو  صناعتو تطوير إلى الدعوة بل الوراء؛ إلى بالعمارة رجعية
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الاعتماد عمى عنصر التحفيز المعنوي كأىم رافد تحسيسي وتوعوي في الحفاظ عمى البناء  -
قامة ا، بالطين لممجتمع المدني اليد الفاعمة ويكون  لمعارض والمحاضرات وحمقات النقاش الخاصة بذلك،وا 
 يادة الترسانة التحسيسية بالبناء الطيني.في ز  التي تمتمك الدور الفاعلكالجمعيات الثقافية والعممية  فيو،

ن كان ولابد فينبغي أن إلقاء المسؤولية عمى عاتق الملاّ  - ك بدون الاعتماد عمى المدد المادي، وا 
تنال حصص المشاريع الاقتصادية كالحرفية السياحية والفندقية المحمية النصيب الأوفر، وتتماشى وىدف 

 وضمانا للأجيال اللاحقة.التنمية المستدامة حفاظا عمى الأصل 
مبنيا  كغيرىا من القصور باعتبارىا موروثا ثقافيا وصيانة مباني الطوب بتمنطيطمعالجة وأخيرا فإن 

ومدعومة بقرارات  ماليةواستثمارات ة مقرونة بمشاريع عممية متكاممبحاث أو  ىدافأتحديد  تطمبثمينا ت
 وانتشاليا إلى أحسن وجو. يالرد الاعتبار ل سياسية
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 الممخص:
ّثميوّ .المبكرةّالحضاراتّفيّبناءّكوحداتّالطينّكتلّاستخدامّتمّ  ّالبناءّفيّاعنصرّّطوبالل بالجنوبّّهياكل

ّ ّالجزائري ّّفيّخاصةالغربي ّحائّ،تمنطيطقصور ّكتمة ّمن ّيتجزأ ّلا ّجزءًا ّالستوّيّطيةكونه ّالناحية ّمن ّفهمه ّتركيبيةجب
ّ ّوّوالكيميائية. ّبعوامل ّلمتأثر ّالطين ّطوب ّقابمية ّالخامّالتمفتعتمد ّالمواد ّنوع ّالمستخدمةّةعمى ّالموقع،ّ أساليب، البناء،

 نفسها.ّّكانيكيةّوالبنائيةّلكتمةّالطينوالخصائصّالمي،ّالظروفّالمناخية
ّالبحث ّّلطوبّالطينّالخصائصّالفيزيوكيميائيةّوالميكانيكيةدراسةّّتتمّ ّفيّهذا باستخدامّبعضّوالحديثّالقديم

ّمثل ّالعممية ّ XRDالتقنيات ،SEMّّّالكهربّةمبوالغر ّوذلكيةائالميكانيكية ّالرئيسةلتّ، ّوالخصائص ّالمكونات والتيّّ،حديد
القديمةّالمجموعةّّمنّثانيةالأنّالفئةّّنتائجالّوأثبتتّ.الترميمّأعمالّفيّلاستخدامهجديدّّطوبّيجادلإستكونّبمثابةّمرجعّ

ّ.الجيدةخواصهاّّبسببّةالمدروسمبانيّالّوصيانةّحفظهيّأنسبّالأنواعّل
 .صيانةّ؛التمفّ؛الطينّطوبتمنطيط؛ّّ؛القصرّكممات مفتاحية:

ّ
Abstract: 

Clay blocks, were used as masonry units by the earliest civilizations. A mud brick 

functions as an element of masonry structures in the south-Western Sahara of Algeria 

especially in K’sour Tamantit. Being an integral part of a wall mass, it must be understood 

structurally and chemically. The susceptibility of a mud brick to be affected by decay agents 

depends on the type of raw materials used, the methods of construction, and location, and 

microclimatic conditions, mechanical and microstructural characteristics of the mud brick 

itself.  

In this research, the physical -chemical and mechanical characteristics of ancient and 

new mud bricks were studied by using some scientific techniques such as XRD, SEM and 

electrical mechanical sieves, to determine the main components and characteristics, which 

will serve as reference for the contrivance of new mud bricks to be used in restoration works. 

Finally, our results proved that the second category in the ancient group are the most 

appropriate types for restoring and preserving the studied monuments, due to their good and 

suitable characteristics. 

Key words: k’sar; Tamentit; mud brick; decay agents; conservation. 
 

Résumé : 

Les blocs d'argile ont été utilisés comme des unités dans les constructions chez les 

premières civilisations. La brique d'argile ou l’adobe est un élément présent dans les 

structures du sud-ouest Algérien, en particulier dans les k’sours de Tamantit, faisant partie 

intégrante de l'élément porteur représenté par le mur, cet élément doit être compris 

structurellement et chimiquement. La capacité de l’adobe à être affectée par des pathologies 

dont les facteurs de dégradation dépendent du type de matières premières utilisées, des 

méthodes de construction, de l'emplacement, des conditions climatiques et des propriétés 

mécaniques et structurelles du bloc d'argile lui-même. 

Dans cette recherche, les propriétés physico-chimiques et mécaniques des briques 

d'argile anciennes et modernes ont été étudiées à l'aide de techniques scientifiques telles que 

XRD, SEM et écrans électromécaniques pour déterminer les principaux composants et 

propriétés, qui serviront de référence pour trouver de nouvelles briques d'argile à utiliser dans 

les travaux de restauration. Les résultats ont montré que la deuxième catégorie de l'ancien 

groupe est le type le plus approprié pour la conservation et l'entretien des monuments étudiés 

en raison de ses bonnes propriétés 

Mots clés: k’ sar; Tamentit; adobe; dégradation; conservation. 


