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Résumé

L'objectif de cette recherche est de proposer undeteo
neuropsychologiqgue—cognitive de la dyscalculieastdnception d’'un
programme informatique pour diagnostiquer leseasegui souffrent
des difficultés d'apprentissage en mathématiquesdetgnostiquer
guelques fonctions cognitives.

On a proposeé I'hypothése générale suivante : nibeisceons une
efficacité du modéle neuropsychologique—cognitieelal dyscalculie
pour une explication précise des difficultés dapprentissage des
mathématiques.

On a utilisé trois tests: test de dessin de bomhende
Goodenough, test de rendement en mathématique r§onoge
informatique), test des fonctions cognitives ttéation (sélective et
continue), la mémoire de travail et la perceptiosiov spatiale
(programme informatique).

Les résultats de notre étude ont montré que tosiISOTe cas
souffrent des troubles de l'attention (sélectivecehtinue), de la
mémoire de travail et de la perception visio spati



e guda gall (g

daial £ 32 54l
i claay)
< iy S
< A el Cal) adle
& LYl 42l Gadl sl
d Cle guagall (0 j¢d
3 Jslandl (e
J JSEN (s ped
B @kl (b
1 Ladia
¢ B qilad)
ol el jal i) Juadd)
! .
7 Caad) Al -1
10 Gl @l -2
10 Ll Al el -3
1 Ll Al -4
H Al YY) iyl -5
11 Al clu ) -6
16 Ladlal)
aladl el gra 1A Juad

aleil) iy g :y_j

19




20

22 alxill il sra Capiai—2
24 ¢
laill b a5 93 JUhY) ailad—3
bl )l alad @l gra LG
26 .
Claialy )l alad Gl graa iy jai—1
32 Cilpaly ) alad il gra ol =3
36
Gl ) alad b gra (a5 -5
38 LDl
doaalail) Ay gl A Juadl)
41 .
g
41 . . o .
e_.gl:ul\ d\;.o ng g.u\;j\ (”‘M‘} &_451.1.@—1
44 el dplee A Bac Lual) 4l Jilu ) aladiud Lal -2
45
46 LDl
dd pal) g dsanl) z adll g b jlal) sad ) Juadll
cilualy )l g 4 pall Cailligl oY
49 .
g
49
=0 1-1: bl_f.':JY\—l
50
oy syl 2-1
51
ioaal) oY) 3-1
>1 Cay i 1-2 :dldladl 3 SIAN -2
52
MLT O MT (e daglaall JEY  uaxll pudill 2-2
53

Cilaaly ) alad Gl saaa g Alalad) 5 K13 32




55

dapanl &gadl s Aldall 5 SIA) 4-2

55
<y 25 1-3
26 d‘}aﬂ\ uﬂ\)d}d 'é).ué.d\ ‘”—’Q)M‘ 2-3
59 :
6 padl SN 85 5l Jal 2l 3-3
60 4 yead) duasl L) 4-3
60
s pad @D ae (el a@l 5-3
Land) 5 4 ) gz dladd) : L0l
62
Fagaill oy pai—1
°® il Ales il g Bl 3 ity o)y gl i3
67 feeladll y gl cili 1-3
67 . o ff
(oxhidl sl el (]
68 :
b ol el (o
70 sl ) e g delall ghlid 2-3
1 Ladlal)
Akl cuilad)
el dud ) clg) ) ualdl Juadl
75 )
L
de Mty A Al Y
75 ] ] o
e DUty Al Hall Calaal -1
73 h\)ﬂ\ e -2
76 . )
A yall de 5 adine—3
76 (A€ 5 dile 31) Al ol 3 0a
76 4 ) el sl -5
PRI I O I
92

Ayl o gl -1




92

dl) dnadl aaan o las -2

93 i) 3 ) A -3

24 tsnanll 5 el 23 saill —4

95 ozl ]l a7 35l 1-4

99 ozl L ed) 2 sall 2-4

102 £ 5 ) el 23 sall Adlai 5

104 Al
I iy el a1 bl Juadl

107 L

107 s pilid e e —1

107 clamliyl b antl o gulal) dli ) i 1-1

108 38yl il g il ) eali ) s 21

110 gl VY Jilatg a2

126 ) iy VAL W) (el -3

126 il el

130 oianl) il

133 aalal- 4

134 clal 581 5 Al A — 5

136 W

146 o




dolaad) G

dadall o sinl 350
28 sl ales Gl geal @l deae caieas | 01
78 S s s 1S3 (5 gine pais| 02
82 Gl Sl sabe & diasill slad) lialy Aalall cpeSadll 28| 03
83 ol iaasl) LAY Lol Wlall de ganall o 30 | 04
39 A peall il gl iy (aldl) o gulall HLEAYL Aalal) peSad) dals | 05
90 oLty jlial b Ll g Llal e sanall oo 350 | 06
90 Alalad) 5,800 jlaal Lol g Wlall G ganall o (350 | 07
91 il 5 padl @l V) jlasl b Lol g Wlall G genall (s (550 | 08
91 A yeall Cailla Ul sulall Lialy alad) U5 S Wl Jales p8 | 09
92 | d jeal) il sl sulal) Sl aldll G e Gle s Gl CDlalaa | 10
107 Gilpaly )l sale 8 asulad) uasill jlaay) moln | 11
108 oL il ails 12
108 Alalall 5 8000 jlaal mil| 13
109 il g padl G,V jlas) < | 14
110 1 Allall g yaall il | 15
111 1 Al 48 peall Callla ) sl il | 16
112 2 Alall A o) peial) | 17
113 2 Alall 4 el cailla gl lasl il | 18
114 3 Alall A jadll it | 19
115 3 Alall 4 jeall il ) sl il | 20
117 4 Al G jad) il | 21
117 4 Al 48l Cailla gl sl miln| 22
119 23

5 Alall 4 jaall ol




120 5 Alall 4 jeall caills ol sl il | 24
122 6 Alall L jad gituill | 25
122 6 Alall 4 jaall Cailla gl gl it | 26
124 7 Al d jadl it | 27
124 28

7 Aall 4 jaal) Cailla gl Ll il




JEN ugd

iaiall o) siadl R
43 Leallad Al aladll Gl graa & 53 o B3l il Jilull Caai| 01
46 plaill il g (553 Bailsall dil) Al gl il | 02
56 g padl Yl lbis| 03
60 4 padl Lzl @l Ll | 04
63 Cluall sail Yleaal z35ai | 05
64 clusll Mc Closkyzasi | 06
64 cluall Mc Closky z 3 seis galdl) agdll olai | Q7
65 Glall Mc Closky g2 seis palall zli¥) allai | 08
65 luall Mc Closky z3seiy palall cluall plai | 09
66 Dehaene Coheh S0l il =343 | 10
67 IRM (haliall (i b il Slea| 11
69 b sl wiliaa) (i s gl | 12
70 A all 5 Ae sansall LISU TEP Sleal jsa | 13
70 EEG§ Ll z) sal Iashit Sleal Hsa| 14
71 Gluall oo 4l g sl e Laall bl | 15
80 Glazaly )l sale & Juasill o sulall iyl dgal 5| 16
84 Al il gl lialy Galaldl o sulall i yall dgal 5| 17
85 SROOP-s_ s (2 ai | 18
86 SASY) Jalaal) aae oy i | 19
86 sl aae el 20
87 Agliiall ) guall 0y ai| 21
87 JEEY) i i e | 22




88 dsadll gUad) o yai | 23
88 2 4alidl 4l | 24
95 AG 53l ol Aikaiay [PS il 25281 ddkie | 25
98 4a yidall CNA dnluall dpuaall s plall | 26
102 APMT Sl il oles Sl gl 7 Sl i ad) 35all | 27
131 dpaly)ll Sllead) e 4 g gusal) e laal) Blaliall @5 lanll (il | 28




dadal) O sial Galdl
147 el Jaally il a5 JSY)
148 laaly ) alad Jastll Sl sheal) malijll afans jland | 0
151 ilualy ) saldd  uasil) e sbaall gyl Clgal g i
157 | a el il gl ity Gl e slaal) alill aatis jlaiad | ol
159 el (il ) apiy Galall e gleddl malill Cilgal 5| Gualal
173 ila shaal) gan bl | Gl
180 smlall luaadll HLaVl (alall SPSS mali il | il
Szl
182 aniy Galad) o gulall HLEANVL (alall SPSS i j gl | el

A yeall il




YUY

-

XY IN|

SSYI aazl sal (e Learning Disabilities alsill cilysen ¢ singe g

v Agman)y A a5 Akl 5 Al agilanasd Ciline slde 08 (e Al

fpea clile] @ g0 0K Vs aole 2 st JUll aga g cfialdl (aey Y

o Lo gie Adiall il )38 (5 e 5 Adladil Wl sl ) (Raans ) A ey dAana)

Al Ol A ales lgaia (e O siban pgdld Al e a2 L 5 das sl G5 g8
sl 5 B 30l IS

ple Dkl )l L Clual )l alad Clgraa aad o aladll Gl graall G (e
O sle amandl Gy cglasal s Sal bl e g5 sad) aalid) o aaiay e
A el g1 aal (e a3 Al Sl gl

al) clag L Al cleds Al Boall clad )l e i @il [l
At Glgra o gelaall el clis Laldy dpedll ) 8 Csadl)
floall (f bl ol s3a i Cam L (Raishy o) Agag i) Auac alad L il )
Slead 13 8 Jla ol L S0 oy S e Llell Al Glleadl S e s
O o) su Ll Al (Input) claaall dallaas jaead cllee o figy a8 (bl
el da LAl Adalal da)

adl cilpaly )l alad il s gl Al Gl (oany @ jlEl Bl 138
Palill A el el me Gl @laab ) Al cligea Gld e o
saiaall clileal)l (e Al ) G led) L) dilesd ... a5 e SLENIS
Adidall 4y 88l 5 Aalay) 5 A8 oY) G Jleall sk s Al (Y zlaS A
oo JSET 2l sl o lacY) elaled Al 5 S8 e ol 138 3l
G o May i) Guam L A Lmadall L saldd) LtV Alle 2 omd ) Galle
e s e eLgSl G 85 5 ) adl (il B5 (s (s Jie dipea () 58 4 aSaT

ad Ko 5 .ol g 5 S8 (g A paad) il gl e gena e Jaidy
1-



YUY

avn alle Cadlall cda G AD GlES) e Jead Gl ol o3gh Aald ol 8
ailla gl (any alle 5 bacVly all dlle Gu A Al o f alic alle 5 LY
clual ) ale e (e O silay Al Dl die 4 el

S CURTR-UP NS v ENUUPL I O F YO PON [N kP REEN g i IS EN Y
Slo gsimd ad el W ocJsad A e gy kil 6 all L
Pl J sl (g kil ulad) J sl

A Jady dam Canll el jal (s Al Hall e Juadll sa g 1 J ¥ Juall)
Jeadll Algs Ay A jaY) Cay bl 1385 A all daal s Cilaal el (il
gl g s s A0 L A Aalu) el ) Ll

IS abadl) Glgmay pald J5Y) el e ) deadl) 13 sl 1A Suadl)
el U S bl Glsea gsd JULY) pallad s Liiaty Ledy 0 tale
Bnan]) el clghninal (gl e shald L DA e lazaly )l e il saa S
Culld 5 ok L Juadll Jal gy ccilisrall sdgd uanll il syl ol

Sl )l alad Gl sraa (apdll

Caivial ADA (e Lica e Gun doadedl) dygulall ald Joad gt Juadl)
Aglee 8 baclua) 3] Sl gl alasin) duaals cadedll Jlas 8 canlall alasiud

cealad o gula i Slad) da ey aadedl)
Ll s Ayl 5 A el 23l 5 il il Jucadll 1aa o LS s agd ) Juail
Gradl Ny Aldall 5 SN SLEYI) A Agjed) Cwlla ) aDs
Drsadll 8 Aaal @l W WS Aaell s A el sial S (Sladl

G Gk Jeadl AT iy il ) dded il s Al b Lk e Lal
Agaall Gl AT e cilazly ) e &) £elaal) 3l

2-



dadidll
P J geadl) Jadi 28 Sl sl U

soall comiia I amd Cus Aol Al el ) 4 L jad rualdl) Juadl)
Al ) e 5 A ) e clgilaal Cum (e Ao LY Al ol 4 Wls g5
tnlaY) Al )l Wglod B ¢ el 8 L LAl el ol gl g agaa cAge S|
Joadl) 138 (e AN ¢ 5al) 13a 3 Lilad LS L Awlu) Ll aaat <l glad (gl 5
Ailad 520 Ll g gl 8 el uaal) 23sadll )

Ade Asflie & ol Y] ool Adilie s iy (e ADE WS 1 Gualaad) Juadl)
Glaasll (e ic game a8 LAY Gy aoud cVWD JS Qiaty
Al o3 DA e Leadain) 25 cilal )






cJ ) Jeaddll




Sgal) Juad) :

S Juadl

Caanll Al€E)-1
Cilaca all-2

Al Al Calaal-3
Al Al daal-4

A Y -5
il cld -6

Sl



el Juaill JsY) Jadl

gl
Al 5all Aalall Ao il g cCand) ASE sl Jeadl Ja b Jglui
Joadll AT 8 Al Aanl 5 Colaal Gl el all <l sl 280 Ha) Cay el

Al dle Ll AR cld ol Y i

sduayd) A -1

ol elale L Giny Al Lt Bl EVLD (e plalll Gl graa Jlae iy
Al aa s cdac Galll 5 A8 peall 5 4SSV 5 4 il agilanadd Calidag
Sle s (Son on s F i (5505 sl JULY) (e e sane 3Nl ) Lasas
Alme dalat G Hlge QLS (8 Gl gra agle jelat (S ek

adide ol elalally cCluzal )l aled Clhga bl Chigaa o Oay
salid o adiny e oo’ clamb )l o) dthd) sese Al diels cilusly U
S ale dhapday sas L glasdly VAW sall clblee ey 33 el
(47 U= 2005 il aeadd cllle cdglad) deas delu)."Lal i

Glhaadill 8 ol g lalaa¥l s cVlal alime 8 Gl Gl clualy )l
ol LS Lsbiaa) Lie (A dabay) s delaal) s f by § 4
Jio sl Cluall llee (8 dBaial 5 dpagl) 2 dll CBlalad (& (5 )5 0 ) pan
1Y) daadt Cullid (e pge slid bl e (i 5LAT dea ey oz ks e
LJULY) vie 48 jee il g sac duaiiy JUAY auagiy pSEl

% 10.8 s "o clilaay) by dua cclpaly ) alad il seaa e ls Al

alat il sra o jlas) (e sy Ao Gulad) s o ) Caall 8 JlakY)
(8 = 2005 2 Alla)' il



el Juaill JsY) Jadl

Gy Jald agd dpac Gutill Gl aall 5 4 peal) Ziladll (any i S
g B Sl Q) s A Al ) @l pLal e il 5 dal sl
Ot ) ylaal

Lo i Apeia JIE Jleaials Lune danii §f 4 jre Al ol Jia3 g8 z3sall
bk ) el Jae e 3uilSia s 38 sk g 5 ped Gasba 00 Lo Lad

i Sy @lualy )l alad Gl geial Jaldip (380 agild Gllaiall 138 (ajg
Jie ) Baagall LS ALl Al Lile Jeuw SV danae Gy A yae 73S
gl gadama (o LaadU Aadal) il all 5 Cagand) 3 Ly 135 Ll ylaiaY) o3
Mac Closkey z 3 sai Leanl ALEaN = 3aill jmmy e WU il f cilaualy )
Gy bzl Al Glsea dul )y —leda — Jolin ol 1985 ale Haidl
i ) ) Y Gkl e el @ldl g A el dallaall cile yilSee il
o il i S5 Leodlel ) Shall 23 gl e ) ey Ll plaadl dyuanll
Gilpaly H) Al il seal 8 rall z3sadll Y Jladll aa) dilia) cauliall (el 7
" Sokol ik e ¥ s Mac Closkey <y (e ¥ lie¥) (e 330 o (23

Gl JUlY) (e die (e WDUa depesd & 38 SOKOI zdsal of ani Gl
O il ey 83 a8y luad) b Clsaa dgag ae el Al A jue e O 5ilag
z3salll o) Jal e e da IS ) sead cadacl AaY A el g duae (i il i)

Ll (5 gual) 3N (5 5 puin - ial

Al ) LDl el dllia o o fialdl (oany 5 Bl 12

Losac aa i lan Al cilpualy jl) alad il saay Guliad)l daals (3 k5 <ila gladll



gl Juadll JsY) il

s3] Aol Ay ket Aaaa o Lt e Agghaie aa gaf Al dajla dagie e

(5504 :2002¢ yuigxila w}\JJE) 'l grall

b alay clal ) A Gl seal Luaal)l sl (b g AT dga e
& LSl Bl skl Aags Al Csanll y bl Hall (e Ledaa 35881 <l i)
( (dRMF (RM EEG ) L'_?.é.\.eﬂ\ ).\}.aﬂ\ dfahu)} C'_al::.:s.:

By MY culall Jae (B gy S sl sk Gl 2l (i
Ol ey Jaalh Ladedl) Jlae 8 daall ol Jesind s cVLaY) Jlas
Glisa @9 el sk dal e Al sheall 3 321 5 el SIS Batlise A6 il
@ JalSiall e all alai (e age o o Sailisad) Al il gl yiatd " cilaly ) alas
Jilas) o3a Caaiy e il Cligra o S Lsa 0o Pl 0o anlisg
R YRR IRUTWEC SV T8 P R SV [ B 5 POV B BT PO BV R P X TN
z ) A el e f Jeall f aledll Gl S ) s dualal)l cilalga)
cob skl 1l sl (Toadaldl glabe @i dia 5 JI I glale
e dhall el ¢ oa d Sl Culally Lehlo )l 5 dpadatl) dleall Bana alia
= s dntelligent programs aSill (u,al madl ys el ml) Al 35k
s " Virtual Reality =) 5@Y) £ 6 s Simulation Programs slSlall
s\SA) asehar dadip Ll Cua 1k mad oyl ) 3 al) kil ASA) md )
(2003 3 cmlla SLE sl mlla) " elilaa)

63 (e el aadiall sailaall culg@l) el gl Al &l g b all oY)

Qllall g "l ) sy WS 58 A8 el gl ey ol g

Aaail il gl el —coay o Aalall Gl sda Jie Jln

o2 e S Calal)l (e o Jegis V) Caulall ae alaill Glisea 653 Jeling
(202 (Bl pa ) (i ) "o )

Comall cpuad 8 sallusddl Lpall La g€l JIay) 13 gyl (o
S 1583 cus Marshall 5 Eleanor 4 il Lo ga s Ll gl ) seaill

-9-



el Juaill J Y il

G ealud g Gl Aol La )€l Jleatiad 35k (e bel il dallae 4014
-(Marshall & Eleanor,P :212, 2000 ) "4l 5 28kl 5 Claiind)

Gl sra Gl U 5 Gaplie (4 sl s (el adl g Al dga (e
Gl eyl G o Agluasill @l e e ¢sall abiae Gadels Clualy ) ol
S5 4y g acalculie cluall cly gua cil s )

Fomlll cpdglall &k o LSy aai Las

el ) olas

Sl graall 038 Gl (SO 1 gaila el gy asanal (Sar A jlEall s3] ki 5
¢ 1 ylacaall 4 yeal il gl aaaty

sclua il -2
t A L il

lualy )

P4 A 8l
ik sl sty bl )l aled Gl graa il S5 suls mali g areal Sy
Akl 48 el
s Al dilal -3
sl Calaa ) ) A jall Caags
LSl )l alad by graal b j2e = ouac (il zisal pshl -1

-10-



gl Juadll JsY) il

A Al Adpeal () oaaadl K3 suls meliy sl -3
-zl )l alad Gl praa
s Al A daal —4
Al Lla) 8 Al )l dpeal pasli (S
Apaal) A G peay Slualy)ll Al Glseay Gald aas Zisai 75k -1
ctomall il ale 5 el il Gle Jlaa 4
A Clgal e ki asla mliy aay 8 deslad -2
s aall J e 3y Gelaa) Al ciluzaly )
Lol aslell Jlae & Lalis Loall Ciadl 8 Al oda aalus -3
LA yral) o slall
JekYl (mlyy JakY duljal il Dol s zeli g 30K —4
cSlazaly et Gl graa (5 50
1yl ) iy il -5
iy agd e Jae Apluall Jldl da 2 Lseall cabualy )l alad alsa
oy lacaly I et il saaa 20a L ) 5 L daaly ) lSaY)
bale & smlall luaaidl HlaaVl Al Lgle Joaaty 3 dbaid) cildla
cgmas el lidl) il 5 Clualy
Agudia JICT Jlarialy (8 jeam sas (udi zisel oa 1A pediuas Gl 4yl

I Ldal i) Bl ald el e sles L) 1 SH) g gulal) gali
Dbl )l alad Sl graa (553
L5 el al-6
el 1 A e dae (s il Bl Alial) g A8l cilod L2 1-6
Nolan, Hameke & Barkely 1983 (1S jLig [Sam g ¢l g 4l jo -1
Claal) alat il graa 553 JULY) (e de sana olaf 4 jlia ) Al jall Chioa

-11-



gl Juadll JsY) il

(A sl Lgio ) Ll ey LB Gledl Gy b oale U e
Ciiny .luria Nebraska Sl yil Lol duae ail)l 45Ul o iald) aadiid
s Akl aleall e o)) 3 e seaall G Al 3508 asa s aae ) A )

gkl

:1992 Barron 390k 4wy —2

iy shaia (pe A peall il gl 5 sl oY) e Caadd) Y A Al Cdaa
alxd Clsra (o O silay Gl 23D (e Ao 5 Cpalall 230N (e die s puac
Cos LS LA 12710 o adjleel 79 50y Jangie oS0 i 593 clualy )l
il e agilal blal Caagy aaad 8 Jid ila) Caan (e a3 ) Al
5o Aall) A jead) (@il gl bl o sedall oSy (CDED Ja) dlual)
ISy il 3 jaall <l ) Alias Gulie dad Caalil) 233500 5 L (L) Ay yuad
Slisa (e goilay Gl JULY) 613 alessl ) all) duagiy Aual) o (g2
Gl 5 olaN! anlia e gualall JUlY) ol e Ja e e ezl )l alad
BN
Levine et all 1996: 59 A1 9 i dd jo - 3
Cum ot Alls die L peall oldY) 8 A5 ) Al ol oda (DIA e o sialdl Caaa
DS abie @l & ol 5 L Aba) () s e o) JUl e Aoy dera Y
s (spadl [ patll (el LSl aguy ) o el V) ol Jasdl
Glad€l L 5 i) e Ld¥) el Glhas ) (JEH) S jladls e
calaall sl o)) Apes Hlas) el al Lol ARl SISl jlge uldl
SN e ae N e byl alad clgma asa ) Al ) ol

LJEkY) Y e (g suall 8 yxal

-12-



1996 Oberzut et all &g ATy g -4

Gl aa iy Lan s caleill b gmin (553 o) J8 2SN A8 o Y Al el g

bl il sra 553 sal ) Gl Caaill ki g ol haal asas Y elly 3
Isaacs, Edmonds & all 2001 : 5030 5 guaigad 5 Glawd dd j3 5

de gane dim)) Ciladiy clad e e A gl L) 48 jae ) A ol cuing

Gl ) o Al el (Ledl 09 JS) Ji saslsall) zadll opal el (e

oadll dalall dgall 8 Al salddl (B ath afd Qluall e G Gsiba (i

Alfredo Ardila and M onica Rosselli 2002:\S:5 ga g g &l 4 )2 6

Bl 135 el gl s pe dbuall el Do Al L))
Cliagis - eladll ypeail) il Jleniny loall e & ggadl delaal) i

Jlea Jlaxials 4 dul ol ey LS L) caila s 3 SIAN cdgilead (AS) )
SVl Apehaiall 4xiY) a5 (FMRI) ikl dalind) oyl gl
dagi il Al Aela hlidl of deladl ) gall coeld (PET) Syl
stual Cadhll 5 5l dale) Lpgaall dihaiall rcilad Apluall Gllendl ¢l oL

posterior superior temporal Gyrus sl s sl
(2003) :glball Gl 4l .7

Gish o el Glgaa Ll 535 a3 i) bl sasd ) A can

(o Bad e (e e Al s 200 (e Adlge die o dplan Al o
Gladd e ad I Galdl Jagig . ale 5 o sl S g galacY) JED Gl

-13-



el Juaill JsY) Jadl

o L sl OOl aey Gua agall J ade 500 Caaun ol Cilsea

alaill l graa Clad (e SISy A jaall clllaiall g cliad gl LI agdl )08 Ciea

Jgans )45_9&4\))3.4!\ B)ﬁjcl.g_mj\ L gmina
Vinod Menon (2010): ¢ sise 258 4 )3 8

Gl el sai (P A el Slleally fladll Gandy Alee ) Aud ol cdo
Ll JlaY) vie dabuall & jleall s de Ll 33K e 3 ol el L aubual)
& D Al cliag Lo aal ol sl & Jexind 5 . cpadl ) (e SIS Caaa
il tae ) osalll daagiy cAd gl dpasd) aslelly onoadll Ll Gle
Glaall ) Al (gl Gllee lgaal Agluall @ jledl 3 Jas 4 e
Gillaall & g laall (il 0 Al ol cadl y Lela) y dlaall 5 SIA 1Sy Ty

o) sl

Liane Kaufmann & all (2011):¢s0a0s oladss bl 4l ;2. 9
(laall s 2l cllee e Al elall hbd 4 e ) osialll e
Gl sl Glea Led Jaxind deled 3)0a 19 (i jall 13 Cuadil
Glaaly I aled 3l graa e o silay JULYL Aals (FMRI) kgl dabisad)
2 Clilee die Al 05S5 Ay aali-Aneal) dibidl o Y o sl dea s dlal
Gl JULY) 5 Gaaalad) JULY) G Al 5 (8 @ siald aa gy dabual) Glleall
plall Glleadl oW 5 jaad)l (il dalis & cluzly )l alad Gl sea (e (o silay

(5 88l i) Al Apgaal) Aakaiall dpuilly ¢ L i

-14-



Apalatl) A gulad) el pally A8l cd A8l cilud ) 2-6
:(2006) e Ski saal plla 4l 32 =10

Agaal) e glaall L (ol g5 pladind @5 e Gyl ) Alall Al s
zhe b bl oda e 3N (saey Lpailadll Ay gulall md 4 Jiam A
A gl Ayl ASLadl) G glae Al Clsa (s sh daldl) OIS
S sl ) Galll Ja g Gaa L sl dagd) meiall e Gl adicl
plxd Dl a5 53 20l ae Bl AL oS G gulad) ral g O seadlinn (Al (paleall
Canaa toa g ol oda Lealla Al eDIad) aaf W 9020 o iy byl

S ade s G lgal) Canam ¢ HSE Coaa ¢ Jpanil

:(2000) £ suaa 2aaa all eluia 4 3o —11

eand dpadi 8 Ay sulad) Gl Alad o (e Gl ) Adlad) Al ol b
b Aan el Al el sl Al ey culbadd MO e die Al Al aalae
Ol st Y Ayl L el meiall Ganldl aadid 5 200 gl Ay jall ASLad]
caldl) Clsra 503 4SSl patliaddl padl Gl uliay cpdl ) las) cles
o il Al o Lyt & bl Gk et lysala Laalipy Galll ey
all Juasd B 3558 2smy G Cald daagy aeal bl Aligma
& A sulall QL) Adled e mlil ey WS Lagile mali pll (Gadad e Ay il

RN Clatar ey 38 g B ol Clasler iy g f Audd j2 —12

il Caal daialy Ly, A Y —Aedaial Au g — dul ol Caé

o2 Gkt 535 caleill Cilsia (553 daadiall s V) sl Jlae b Kual

-15-



Slalia¥) B85 U Al Al L) o S5 cgal) Ldlle b )
alaill Gl sea (5 A A il
T L) bl Al Jga dalad

& smse i Gl o sae @llia o Ll Al bl ol Luaye DA (e
Goshidl (e ) Fre g siage 0o e sl (e Claslb )l alad Gl gaaa
Clileal) e A ppee sa3me Ll Ghlie dia (o ) ol Jeass Cun las
2l s Al cla s WS L aalls el (il dialiy sl )l
Gaaii A5 dbe JAN Buld 3 e clilee dlia o ) Glgaall 23g] b el
o2 8 Alexiendl ) Wl 5 SIAN 5 @l paY) ol sleaal dpaly )l il el
ol il jUad) g danddl) LAYl sae o o diald) adel i culud
el 33l Al 53V @l e oAl adel s 4 dhuac
el e o Haal) Al Jlusl) Jleind clud ol oda ey il s WS L 2lal

alaill b gaa (5 93 dpaglall B gral) JU 55 jeal o dpales

Shre gmac il zisal ) ) Gaag Al Adlal bl o o) O o LSy
csimall g aanll Culall Ll gl 13a 5 A8,Ld)

4

: DAY
(ad)l Lie Gl AN ANy el JY) diadll 1 DA L

A8 Ay Gl g Al A el Calaaly daaal 13K Aad all Al Al
el gl Al Wy 30le b 0 A8l el all ) ks a1 8y Ll ]

Galall 23 WS vanll g (8 pmall Laden g Gzl )l alad Gl gmiaS 4 jall & jaaie
k_ﬂ.u\JJS\ Y LA::

-16-



A Juadll

Claly ) alas @by gra

y




Sludaly 1) alad Gl gra 1 AU Juadl

taladl) cl gra Y g

plaill Sl graa 20 -1

plaill Ol sraa Cayinal =2

Aladl ol i graan |

Aaep SV oLl b graa

alxill il gaaa 5 ) pallad -3

Slualy ) alad il gria : Ll

R g . B I

bl Al Gl sraa Caiial -2

Gilaaly ) bt il sra Gl -3

Glazaly i alad Gl gmaal juae Gudill ol —4
Glaaly ) alad Gl graa (adds =5

RISy F|



alaill Gl g2ia Sal Jeadll
taladl) cly gria Y g
S

skt iy aseiall A peal clleadl e lade Gall ol e
B9 tidjeal cillead o3 ety L il adls smsl sall ga saii
MVu Gllee oy apnil o ada Slie e cilial i L 2l el )
Ssel oy ddhidl 4 John Dewey s —clual )l - g8 il
11980 «all a) "aiyy ikl LSl de pu o sl SN, el
Syl s el GlbLa st e suul Ll Col JsS e s (38404

(130= :2005 3y 5 Al4)

emlbl oad) gaill 5 bl g g ge il S gl aal e il
Y e Lyl )l 46 jeall ga DA s 5 1952 Piagetasly il
e L e s Apnaaill 5 aaadl 5 ISl s a3l g ce il Al )0 aalad o ) L) aa
Jilal Ler oy (A Akl e Tk ) 28 sal) @l paiall A€ Lag p3 sl
(942 11990 s 5y d Aren) "l 5 JladY) LA

ans A Lgma Sl e cun sl 33 sl dadall 5SS

Jia dlal) il o () (2002 (i s) WSaisas Soa S s il patis 2l

15 3 803 (Ailad (gl ) jlea Bae Cpaaliy oA )l Gllaall diaddl aal)

Ldsina 5 Lgiy o tale (S aleill b gmaa daaill 138 8 sl 5 cApainl Cadlda )

ey ya scilaaly Sl plad il gria Joli 5 aledll Sl gmia (553 JULYI ailiad s
SR PTONER - JAPE I

-19-



alaill Gl g2ia Sal Jeadll
taladl) clygria iy 2i-]

rc¥lae dae A ofialll Ji e b plaaly bl Glgra g g as

(S35 e gl B (e 18— el b any Cum Ak il g S

S (res o A pa) Dava AUl gl e gl Vs huidl G da s

el Ve o lae 8 Aysaan (e Osilay el V) Adlaiil i)l e

G e e Ol 2O & gene 0 %620 Vi o ) clilasy) i

2e) A 1176 o ab et o JUlY) 238 (10 9040 o 5 calaill cVlae (0 Jlas
(6= :2009¢ o8l il 2e Aasli 5 Jasmall

&b ald guale Juld g san JUlY) oY sa o il laa) oda Al (S

Al 4 e agd Gl 0ol Caaleall 5 WU 5 5 jee ) gall Aagii g caghlSD (5 sl
g bl 2Ll aall aae p calal 5 oLl 25l o3 i € b grall 3¢
padiall Cliall Cadlad 5 G jlaill 5 (e g pall CRESS (e il gaall 028 Aalles b A3kl
Leadle AulSd) e L) alai¥) &5 (e g A4 a3 Al daall e yigy 38 L
A Al Gald) gy Al culall s iy jled sae aladll il gaal el
JETOSES UV [ BN SR I [ BN PV R BN - SR R ESPRKER

k_ﬂ_\y.aaj\ 04 ug.‘)l.’_"\ Ccaalial \A@J

Ly Al (SooeY) S (B o small A lana) dglagl Aalll i

G sl e iy Al JULY) Gl iay alail) s mllaad) o e pal
Ay shiall Aall aladiud df agd 4 Jax A Al Al clleal) e S0 saal
g Ll Al ose) @) J DS plany) o jedas cagSal
gl 8l ) el ] ) sl 138 a3y cdpluall Cililaal)

Jadiy Vg SN 8 da sl @) yue ) o) A ada gl JlAD Y
-20-



alaill iy g S il
S Adic dle) J A §) A A jeay dile) Ge Al Al Glsea 55

6 sl cgalaall ¢ g 5all) L (abal y il An gles ) Jadl ) e

(1995

Laldl claliaVl o5 JulY) Gadaas aledll Glbgra dial Cayan W
G5 JukYL Al dall sla gl Glia ceds) Ha la 4y (197))
Gl graal Cay et e ) as g Aalall cilalial) o 5d JbY) Gulaa g aladll il ses
oMl dali e gale dib U el asede alaill Cligra aggde o faa s aledl
a5 Jadl) @l s "'SENSORY PROCESSESuall cillead) 5 dalall 4kl
kel INTEGRATIVE 4l g ¢l syl 3 SPECIFICie 5 g 4l
& I agal ol JlY) ey Cay el 138 g 36 lSy aalad (3sa3 Al g Ayl
Open Gy ) Taladll B agieliS Ale) () gos s S 0a) eanll Slead
(0702 :2006 ¢ ol

aseid o) S 8 11986 alaill il graal A€ V) Alad ) (ulae iy i U

=it e oaa i CHRONIC dieje dlla Ul ol 8 dals il g
o g Asal) LAl e el el (8 5 (Al 5 Sl aanll Slead
b ol abian de i Ale) Aal aa g ol 8 Aaldll Ay gl o 5 ol el
Aas 5 elaal) aaill 5 digall dulee Pla e el s sball DA Lgdaa da 50

(Gl g pall i) Mige s Aglal

asede ' o Llal 2 11987 aladll il graal Al all Al Galae iy jan U

roai Al Al sl e dwdlalie e de gean ) el ale o seda alxill Gl graa

ALY el 8 DS e L]y QLS 8 daal ) Gl seall DA

Gaad 8 Al Lgma b 1A LSO uanll leal 4 s OV
21-



alaill iy graa Sl Jaadl
k) s il calanll 5 dpual) ey Jie s AY) AleY) ook ae b
alaill g AgEN 35 8l Jie Lelaa¥) dal o il i, claa¥) e
PSYCHO-GENETIC- dsia it Jul sl ccaSll ye § il e
O Sadl e eV b3 IS s YL Aaldll Gogell Aala s FACTORS
sa <l il Vel sdgl Aail gl aladll Ay gra oK1 alad COIEe Cawsd
(Bl e el pul) "y Ll

talaill il sra e aal paliing o oS Al Cayjlaill DA (g
TSV I - U TS [ TPOVRRCH B [ SES [P I P L\ S Y |
o il (558 o o gl 2g8SD (5 a2
AESD el AU At S VD gaa) b Al d ddle) Lo A% b -3
bl
Al & ey b ) il gl eldgd At ) Ll aal 4
fladll b adag s sl

taladll @l s Ciiiai—2

Al alad Glsraa tlad Gty Gpend ) ol Cligraa o fialld) Chiay
S et Gl graa

:Developmental L earning Disabilities 4xlaill alxill <y goua —1-2

SV Jaeaatll 455 pual) A paadl 5 Adiall Clleally (3 Glisia A
Lladl lede A S0 Gl llead) 228 JSE G LLloliy) g 5 SIAN 5 &l YIS

-22-



alaill A gaa Sl Jaadl
AL 5 Bel i) il Ay —idoaal el - alaiall el s

tlad Gt ) Cpend ) AL {Ja;’d\ Gl g ('u.ug:\j calaaldl
) 6 QI Gyl Jedis s Primary learning Disabilitiedad ol <l saa -

il yhaal ¢ Sal Jeoing Secondary Learning Disabilitigg gié el saa —
Jagadl) 4zl

Pt At ) Ol A 8 Al aladll Gl ga S
sl gaili-1
L sirall saill=2
A al Ay padl O el 503
Academic L ear ning Disabilities : 4y aleil) cily g —2-2
toh s JAkU ) ¢)aY) 8 eIl Ly auady g
el a8 Glsra—]
A 8l ga -2
Aalall @ el 8 Gl sa3
I Ailall alaill il graay Adadi pe ApaalSY) Al Clygraa o L LBl
S 38138 &y padl 5 ,SIA § (opeadl ooy 4 gl (e Sl bl oIS

S 8 13 L) 8 el 4l IS 13 ecball s sl il Wl e 43,8 3

el 5 el LY e a3l 58 Jase o

-23-



alaill iy graa Sl Jaadl
eh:d\ Ql..\}ua Qg\gs d&%\ Uaﬁl.aai—S
Qe gane 050 Y bl Gliga s JukY o Il )
e 13 g palladll; cliall pen 8 aglS 058 il Y agl AT e LAl
By saall 238 A 5 )y JULY) Lie Sl A Ay guall da 0 8 ol ) Ll
Lasi ¥ a8y JUlY) (e de gene b laand 3 (ailiadll oda o 25 138 5 . Ll g
A ) glaall 8 ailiadd) sda Caial o (Sars Al Ao sana 2ic
(S glad) el ailadli-1
HD / Hyperactivity Disordesail 3l 4S jall g Lldall L 3 e
Aalledd il yhal e
2ol ls e

Al k) Al gaad) Y daall e

NUTK) PPYEVRE ETCR

14 pall Lailadl) -2

S5 e 5l Cana o

SLay) ci e

(et orand) s paidl) A0 ey
(oo Al ey el Lo 5l 5 QI i o

DS Jay il bl

-24-



aladll L g S Jaadl)
:MJE;Y\ uaibadll—-3

UA'[:JL@_A‘_,’A‘\_\MJJAS\ &&cnﬁﬁddjmjdsﬂ\ u\Jﬁu.u‘d\deﬁJPj

Gllaall ¢ A A1 agdll el 8l a g Nyual HaEl las Al ol G lell

el gl il (SN el ool N VS cdpal) o duleal)
- el

'L@-\A‘)SJ.\:\T}C‘)QUASLAAABJC 2\,94\;5\ ajhwual;:\.uuj

.Dyslexies daagill s 4gadll sel @l 4 Conia o

Agie) 8 ie a8 Y15 Cagyall (e

oY) Cinca

(el el ozl caaall) Epall) Gleall cllee 35 S ol o
(+--8/3 <9[6 « 3 5«3 ) Dia QB NI 5 Cagyall G Lalall e

A Sl Ay aal) Al 8 Capeally sail del 6 2l aae
e lday) alkadl —4
Al yally Al Sl graa o Lalad L S o) aladll Clygmaa o ¢ siald) peny
JSas 5 Ll cilall alall il gmn duald s delaa) @il alad W o W)

238 (e Lamy S (o oSy i g adainay 4o 5 3l elaial) Jeldl) byl

kel e lall) Aals e laiay) ol gall Cain o
olaall halaa e 3,08l axe o
cBua Sy eldal¥) Jualy) Cona o

Aol g e laal) G il & il e 3 a8l jals
-25-



il Dl g2ia S Jaadll
byl 5l alal il g 1Ll

rCbualy ) abad by g iy 20 -1

Axill a5 aal a e lasli )l alad Gl e Gl s LSS LS
& JabYl e %010.8 V' o clilasy) ey 2 (JUlY) e ey A

2l AR) "l ) alad )l e gl 0 Gl s ol Caal

(8= :2005

Ja=ll § Mathematics Learning Disabilitieslual )l alai iy saa

&b Lsma o Dyscalculia Developmentiladl sl i Saall ozl )l
& A sra s by ) by s (7 skl aeallS) L) duluall clled) ol
Claall aseie (e aely Jadl clusl ) aseies LAwllY) COKEd da
el Claal) W clgiile 5 alac U 30<0 Al Al sl N8 Arithmetic

"Ll dabeall cilleal) o) ja)

G Clsa J jue e i clbual )l et Gl o ) bl Gl
A EV L) e Jlae

ol s saaal OV 5 laall agili-1
gl Gl s malial) agds oJasiul-2
sl ) dgluad) Cllea Gallas g £} jal-3

220G el a8 Ll s ol SlasYl s il Q) Y g el

o el dpally Gilpaly Hl 8 4 Hleall ) LAYl e )';i:,—]_

-26-



alaill iy g S il
e sl il 5 A yaall il ane s alil) 12

alzi iy s Dyslexiase! jill Gl sea (553 dplay jull dpnaall Ciilye

Gimy cdplall & jleall Lula) jalladl plane ol ol iy g’ Ly el
(Production s (Comprehension &5 (Receptiofp Juea) J) s
alai hga 550 MUl (Spatial informatiof Adlad Slaslasy g3
oY P ohals A dpbial Glleall ad (B Clisa o Dbkl

(Dyscalculia, 2005, B5 "2l )Y

DFES 2001 ¢ gyl Seall cuyailly dn il 30y Gajad cpa
GlaS) o osoal lgd Gl ) Al e sbe’ Ll clual )l Al cl s
ped (& Dsma (o kbl B Ll Glgra 550 Pl Cua dplaall Gl
ISl agadl o LS calae B sl Clatia) Y 5 LS cidagundl 202) aaali
Oslarivg o qrnaa Ll el Laxie Jag cdae) el el Glis Gl B
So ped) A Geas Al ) gem ly (e peild (luall L daaa )L
(360= <2010 ) seli

oy mllas Ll il ) Al Gl sea e Geary 2006 o W
Slo 5ol ae) B A el amlie agd § Al 8 Al Lpea )
.Dyscalculia ol ) Saall glal) (el 8 Glgmall 38 exiy (bl
(370= Gl pan sl )

r@lualy ) alad Gl g Cigdai—2

b b o Ly Jaa O (S ilaaly )l il gl cligia sae i

-27-



alxill il gaaa S Jaadl)

rdgilayl) dasa civial @ J Y ciiatl
b Lo (8 Lpmye LSy cbpaly I bl il gmal Caia (9 AT 5 Aildail) dena o8
(17402 « 2005 (55 AT 5 4l 2ass)
Al Al daaed) Blaad) e oSl Gl seaa Yl
Al Al el 8 il gar Lils
el 4 seie bl grar GG
(b Sl Al e
il )l Bad alad il sl Ldls
Ll Qb graal Luale
Amigl) QKD IS (5 paadl & oY) il sl Ll
PG IRVERG B RE B E W
sl 3 yuad s SIA 4 el Lauls
LA e Hlaall g Blall ) yale
(oral bl e gala
by 3 teae Cisieals (ALY Cidia)
U= 12009 ciapd als ) 1 ) Joaall DA e Caiatll 13 (adli oSay
(256
Glaaly )l alad Gl graal G 3 deae Casinal (01)8 ) J s

claaly N A el e L 8l i il lllee | alail) 4 pra

AU g g il e s omal sty — | JSE) G Sl )l
daca NI A oyl

S il

4

Bl;tjaaiuaggc CiﬂSJL& da.gﬁééy -

Jin QLY Gmns on Sl o sa g - g radl Hual
(L «3) Jie cisal 4 (649)

-28-




@GJ\ |

RN IS/ QA RVG I [ TP
.M\}L_\)mj\}c‘)}:“j

S e (& 4y ram 2oy —

(2 5 Jf) (cesede O JAlN -

B RANSE A RPN IR PSS
dansall acY) (el 4 geaa g -
Al

A< i)

PAggddll 4l sl il G a8 A a2y -
daeasl) Adaall) DI Ja b Ay e 2
Leagds

cgml) Al Aluli JA1y e 22l Je 08 pe-
Ll bl o gl SlacY) 4S5 4 graa aay

SacY Ll &L,w u_q g s

Gl o)
45""““5\ d\ JJ:)_”

Aady e o ey din Sae el o -

ASSie lilie o JaeI AlS 3 4 pmm aay -

LTa\ )la..b\
i< all

gl ) @laall Lliay) e 6 e -

3‘)...\.»45 '5‘)5\55\

a._1\ )Lu'a\
5 ,SIAl)

-29-




@GJ\ |

ol il Jall @l gl iy -

Gliall ¢ la jiud 3 Jshd iy 34y edayy Jany -
Sl )

LAglul) U‘“JJJ\ AB:A\JA.A.K: L_ﬁ...u.facj\j -

o5l Al ) RIS Ja cl ghad oy —
Al

il gl 3 SIA
s

Oo dgle Capaill ) ) A8 jra 8 A sras aay -
Al dla

COISELl Jad da P & ghadll aves JaSiy Y -
Gllead) Claaxia o il shall saaxia duzly )
JAabeald)

e

Badata dpladlll COISEL o A & s 2y
il el jSal) oalEdy il gladl)

e

aliall ) leall daa 55 8 il sa aay -
—ot [l o e calal tlgilas ) dgleal

Sy

Al el

S Azl )l o ial Aot 4 geaa aay -
bl

O ¢ Jilsall A2 lia 8 4 sean 2y =

i)

-30-




@GJ\ |

GAleall aaedl J ddaalll COKE

Glad A sl g anan e jald e
Laaedl J duleall COKEL Jal dadld)
AL ddaalll el cld cSEA)

O o cililee A jlae (b 4 gran dar
Alaall COKEQ 5 IS ddaslll dapall
. ghadll Baaxia ddaxll

LAl Gl gal gl ) apend e alE e

el s e

28 yedl)

Cllaall 48 5a) die Jlaa) lad] o5y -
gl

AU A de s Uad Caair

Loic 55 Sia 3 ) gy aililaind) st ) s

Ja ) pen o S o b o e il
Al i

DIl Al e Jualally Sigy f 4in Y -

bélh;}lﬁ

A e 5]

Glaal b dasall e W PR adee JaSin Y-
cJaadll JANS

Jd sl
e laay)
e

-31-




alxill il gaaa S Jaadl)

Badie Apluall COIKEA) o 8 4y sem aaym
Aginlia o < ghadl)

Jad il AE) Ja ) Jeiy g A6 Ja o
LAY da Jusad

fa) e asii ) eOCE Ja dalaie | oabaa) 8 Ll
dabeall cillead

3 S Jogy o Dby o Chaay 2l
LAgkall) cle Lual)

)L g Jage ol fige e gou

Lyﬁﬂglﬁﬂﬂ.ﬁﬁ gl Lpﬁﬂg&ﬁﬂ\;i&éa

1&%&Q(de\aluﬂjm(bc u;&%r

rladaly ) alad el gua bl -3

228 Claud pan (S Y 4l il ) alad lgaa Jlae (2 ) pan

O a3 Clgmaall 038 (e ey Jila Al Al 50 dind caal 5w 8 Gl seal)

SN Jeal) U8 O Gy eloy Abig JIa ) 0 g 3Ll 528 o

OSar oS 3 SIAS A yea Adidag b laal b g AT Ala die Gl o3a
A Lalal) 8 gl ) alad il graa Ol juas

-32-




aladll L g ) Jadl
1409 Qld-1-4

ol Cua bl alad b gaaal 4800 Gl ) bl o sae <L

& Al Glgma Jsas 4 g ) Shalevetal 200155405 adls

Calaual 3 30ic ) o p gl s28 (e iVl Ld Al Sul) JakY claly

bl Bl aii ALl seall 028 4 Vs apal a6 Y A 6 AN )

Jumeaux) &gl aie cluab,ll At Glga Jde cyal A Gl

(e %70 & 1 DLrall 038 (1 Sl o sl sl <13 4 (Homozygotes
il JEN) G Y3y jaas 81 Lgia Al LAY H gl o aas eVl

U .2004‘u});.\} jﬁ}.&) .LJ)J:.A ‘)..3.'95 é.u:\j} Jdax a L_ibmli)j\ el,.’l C’.&L&M

(26

14 gal) Al QL) —2-4

bl a8 o 8 yral) b saiy Aplafin¥) 43 )8 e o6l ALl Al) i
Llal & Jaxn ) Abesl o sl s 4 ol ADMa) )l
Sl sl g opiall il 5 sail 8 AT dga (e il 135 sl
Al ¢ (- padall g Jeasll Jylo g Jalall BV st AN Gl Y1) dpana
cluzaly U alail il gl Lansall Jal gall (o (685 38 (. alicdl] Ly gl

Ll g pa a5 elaall 20all &l 518 & sl e bl @V o
Miad Ay A Y (a5 28 adey 4l iy auall cliaS 85 il (A8hasS ) 5a)
Gl it g Lalaill 8 Clsaa ) Sl g2 48500 53l 8 5050 < ) aY)

s glaal sai 8 Lle i Al eopu o) ) cld oy Gy sae il S8

-33-



alxill il gaaa S Jaadl)

G Glsa e Ol B agld 5 Sue G B L3 5 gu e Gsilay A JLY)
il

tguan)) Glul-3-4

alat Glsual o uaall il bl 8 ety clac) sLbl

Seall G adad S adasal JB) o Cus maals uae e lusl )l
sle s SV Juaadll e il 508 e i ¢ laall Aali g 5 3S all oaasd)
YAl sae o) (2000 Neumarker S jesi ba¥ Cus . e ally il o s
dnal,l) @l ledl Uyl Gl 0588 o oS @3S al paaal) Sleadl sai S
O 0sS A sda aal ey AN 6 s Al s Al el gall Jadi s3a

cotindl sall Aol o5 aaall 3l s S Jaad) 0 35528 & sl

03 el eladll sl dsane i o Anna J.Wilsones S

il 5 Ay aall Jie dpbead) clleall g g laad) (il deledd) 5880 (e s a

A Glisa b die Clae Wle 58 ¢ 5all 1 oz sl seall cdganal)
.(Anna J.Wilson, p33.isle il 4elaall cblay) dagm clualy )l

Pl aas g Jilall glaal aludl e sl B S5 0 QL) (g
Prématurés Suadl sa¥ o syl Gt ilgie an Lld J sa¥ Gl 5 j
Gladall g §laall (l pal 5 Gl sall S Jaiih 33V ) 22y Wl L Difficile 3 sl

cstlen giday dae el cali ) gam 38 Lae e lad)
slualy ) alad il grual uand) (udll) andll) 4

Aaldl 5 el slull g ¢ laall o) 3al Calise (D juanll ail) Gl

-34-



il il gaa S el
Adliaa) Al gl et LS anlSY) LSy 13 (La_8IA0 oY)

Bona da il g LAy e sSond) Gl LAY (e de gease (o puanll udil) an@ill b )
ol el 5 adill g ¢ Laall o) aly 48 pee 135 il Ale Jlas b

UAMC}.G)UMGAZ\A@_A\ < gladl) QA@..A:J\ L;..usﬂ\ ﬁgﬁﬂ\ RY ST P
LGl 4 wasl il ol Cilaal padli (Sars cpuanll y Al @l )
4.l

-

L) Fla e 3 i) 4 pmall Ul ) aaad s awa—1

cemac (i el ()52 Jaad o Sy ) @l ) aaas-2

daa gl ladl (8 W jallaey il ) o o page Heal ) Jasill -3
24l

A Lalail) Jady JUlYL palall uac (uiill apdll o sl e el S

JalY) sai anii=1

Al seall (a gaad 4iills g anii—2

csland) 5 il L\SAY -3

el Al Juanill 5 i) =4

Al G leall apsi-5

A Al A yead) el a6

LS 5 eliia) &l apii—7

Sal 58

g yrall @l HlaaY) apE—9

(440 (= :2001 ¢ Al e ol Do) S Y (s i —10

-35-



Aleil) il e ) Lol
tlaaly ) aled clygra padli—5

Al sda zMe Jal e aal e bl Al Glsa ek ddee s

Clisma ao Clignall saa Jalail | ki dagall 028 Lpna o O sialdl aangy

ClSae B el 13g) gl Gamn gy A e Gl kil s el
st 98k AllA la S8 A

The Discrepancy Criterion gajill g selal) daa -

o IS b Aagale a8 B ol Clisna (550 (e JULY) jeda 4

i gria (555 JULY) Cp ol G50 calaa gl o8y Alaill 5 daaalSY) Y e

AaplSY) aladll Clsra WA il J8 L s b Akl al gl b ol

A Jalall by el ) dsalail Jal yall g £50050Y) A paall As je 4 Jaadlud

S dpelaa¥l el Clall G S Gl e Al Al dgea ek
Gl e sl

The Exclusion Criterion aduy) daa -

Gl il 5 o il Calail) e Aaslll alaill Gl graa 590 JUlY) degin 44

Jale ny Y cabaill a s (at cAglladdl Ol jlaia) Ay peay U jlais) e

S e 4l ) e osilay e el Galiall 00 JlY) o slain)
ladll Cilysra s 5) abae (Ko Y yealll

The Special Education Criterion :dwaldl) 4y &l daa —¢

DAL S Laa e D Al Ap g ) Al Glisaa 550 JUkY) s

i) alidl s 3okl (DA e alaall Gpulia) (el Can Lila JUlY)
Al il jee 8 dila (JUd) i oot agluast (o e B (il
A jrall g A Y1 ) a8 (Sl Al g Bel Al Al Al Al jaall () Glhe caady

-36-



il il gaia S Jaadll

el e p ) Glo Al s gsd e ebiel (Sar Y JARD 13 LA s
M\j'&)dﬂ\u.uc.m\jﬂ

<l alaw) 9 é&;&& e JSS d;g; L#q)bﬁ“} ACLﬁM Slaa Chg;;\‘éaﬁé Jﬁﬁ\.ﬁj
H PEPRCKY

ool 5 Al 4K 5V Gl I o D Cumy caclill zila Llad axs -1

O sl ¢ (Al pa Ji ST clgie dalidg z e aadis Y G Ll 8 ddbiad)
el Y alas

Apait e A slu paibiad Y (bl il ) oS Jilail 3l i) -2
e Gaban Y (e g oLl dlas agale Guhaiy (e (0 3 ree Adle s dpe 5

il 5,080 4 gede ade sl ookl (Wl Adlaas Jss S 25y 3
. (Stanovich, 1991,Siegel, wlil 7l awle adiay A (:1KA) Al
1992)

LAl ey bl ol Jals clae Ll sas o) sk Jay ) a2e —4

Jaeanil) 3.1S 3 1,5 duaal ST 2 jal) aiall a8 Ll (f ayass a3e =5
(1995. Mcgrew & Hessler) i3l seedl o 5y adasi 5 oo ¢ SV

ix el g waatl Gllee Jaali e ol Al Jadl Ul s oalh w S5 -6
CatiSl Aauld g (g jlay Las cJpanill Cila 3 e Jpmall Hay) Gl Caall
Torgeson, & Wagner, 1998; Vellutino, et al.,, 2000) <.l
(Fletcher, et al,

T Jie Lanall 4y ) o A el 5 dpanleill CNSEQD 3 il e aaedl Jalu, =7
ailiadll agide aati ¥ caclal) dlae agile Guaiy ol luaadl Ly @l g6
(Ll Gilias a8) LAl Ghga 550 ae calxdll Gl (502 AS L)
(2= :2006

-37-



alxill il gaaa S Jaadl)

"

1ADAl

dale dday ol Clsaa ) okl & kil ¢ all g JaY) Jeadl) 138

S R & Al Gl sa (550 JULY) pailad 5 Caiaill 5 el dus e
G VIS L daad) Clal) 5 lgdiat el pai tclbaal ) Al Clgaea
Gobs Glsgall odgd uac (udll apEll Gok Joli & LS LElaall ak

-38-



 SIEY Ladll

dpaplatl) Ay gudat




dpadetl) A gailal) 1Y Juadl

-

digad

alaill Jlae 8 Clall Jlasind 5 Capas —1

aleill Alee b Bacludl) Al il gl aladind dpeal =2
lad (sula el Sladl dal e =3

Nl



fnalaill Ay gulal S Jaadl)

-

P gl

s e b Baaal) 8 Ale 3 5eal s dilay unall sl oLl o8
Leaal alaiall g aleall ia jied i€ Al dpagledll OIS o S cally ol
o2 Cinpal Mg L Aol el g Jai¥l s (mal) B gal s Ampa gl Jila gl
bl Ul g (5 g3 Aald 5 Aaal) By g i aliall 8 aga s a Jilss)

sl 5 Assistive technologies 4l Jilu sl 3 el s Jilu gl oda Cajag
Glalin¥) 550 eld Gaund @Sl Al zad ) o 556 ol L e
=) Salal) Ladlie 38S (e Gl yie f el S adedll el (S 6) s Aalal)
(o= 2005 Asdall laddes (238 5 Ji 50 Glasles iy

clgln Al dpadall il jall el Lalle 3 ol 5 gl Caalil) aag
da g kel Jlosl) Adle saey 5 oo ol 6SE Ladey b saileadl dydl) i)
Ll paiaall

6 5% Aualdll Ay gulall mal yall 73 ga3 @ Al Hall 028 DA (e alll Jly

clazmly ) alad il saaa

taaleil) Jlaa b Gualal) aladind g Gyt ]

Go ol s 58S ol adadll Jlaw 8 (sl ) sl cldadind @il
Y oAl Golad pas caaal s bl ligiee ) Jleial) Gk G
Gldatind sae Bl Vg osdigadl S dis L Jlugl sda e xS
P ) ladadind D6 8 alla L el mlla Y Leadl
:Computer Based Instruction CBI quulal) o aildl) adesl) ||
e plxie IS adiny dungy el Aleall (8 LIS laldie) ipulal) o ading Cua

.Lﬁd)él\ ﬁﬂaﬂ\ e}@.agkuwbuc._whj\ Jlazialy Jasgd 4
-41-



fnalaill Ay gulal S Jaadl)

:Computer Assistec Instruction CAl gulad) dasluay anladll .
3 peall g LSS dadat Ala g () Dpalatl Adaall (e 6 3a gulal) maay Lia g
:Computer Managed Learning CML i guladly (i laall axleil) .z
gaalati 5 Lardatl dlaxl) 513 (3 o pulal aiiing Uin s
(202 :2003 zlla <L aeal <L)

b g PA e gl ble B saaa Glalhiacy aalic sae calad asl
Gk s L) Jlagl oda Caial asenll ey JAiald Ay guls gy cili
Leallas Al aleill 4 grin g 53 cun f Lellaxiad

sdbariaty) ok aea ALERY Jilu o Ciiial 1-2

8 Sy Lpaleill Adeall Jlae b Josidt Dy suls gal ey Jiluy s2e llia
ol Lad Loanns

Intelligent Tutoring Programs 483l L )3l Bl —

Instruction Games Programs 4S3 a1 zal 5 =

Distance Education Techniques 2z (e adadll culus —

Interactive Learning Techniques dde &l aulail) culuds —

Simulation Programs 3\Slaal) zal j —

tlgadlad Al aladl) Gl gra £ o8 uua Cipliatl) 2-2

Al Qi ol Aad) ladls o ia 5 JI 5 Olale G gl Oial)l Cuasl

(1 48, J<8) : ) JSa) PIA e sl il saaa (s 53 Bkl

-42-



SWEN Juadl)

) Ly gl

-

-

{sanpapeE)
I e

(smreay gy | Buieply vogesiefiq) |
T pEr | audd = e

[sIappays)
g adhicaiid

(@i yadqul
(s L o

{sawaps am fumwigsn) |

<.

[ isqidg oy dfiopuyieg asissy)

Sk L i .\r Qussainud jersw

(ssABryig) T
[ o
aubew]
o psP
feuopigy
T iomon oy |
smunesagp T 0P [ Gapeaw)
et : i
(paads-oHeL)

R i o T

. 4

[SsaLuss yagads)
| Ut fen e

aéﬁ_ ', k

’ [busssooxi opne)

i i 1 a4

[ (o uos |

“. (uopuboias yaads)
mous e

, [Dupiaia )

[ [sunesay)
poid

FETRT fewpg)
xs-

(" uad ey

| PuneR pasESY | en
[ Buipaooas-20104)

i e e
rig~ie

{sweibud Suddewpur)
Lt

' {sno Bupn aypad)

2]l a2d aaxs

e

e

a0yl -x=3y1{Rds)
Ay

IS

~P)

| i o) i 2

-

alsall dial

-

Al

Lealas

-43-



fnalaill Ay gulal S Jaadl)

taglail) ddas (B Baclucal) AEEY Jilu gl aladind dpaaf -2
A Al Lalal) 8 il Alee 8 sailisal) A il sl danl apaa oSy

Al dplee (Bl HaiuB (palaiell de siia g 3 08 ) 3 jal g ) Jasa a1
cOpalaall (amy die B yAl) aBl 4 gat 28

B SIA Sal e W gpans dxie S 3ok A el caila ) A -2
N T AL

PSP QP R WPUUSIPIN I VO ENPR P I I WOV R TV RYEC R
B A il gmaa (553 Aunilly Calide bl aaay sl f Ao pania daneay

e 558k A6y Hlay s aleial) 5 ladd) o JuaDl g il 5 Sl pa g3l -4
o ) Jlaatind | (8 @l g aladll a3 e 2 3 Lea 3l

leias de gamsa 5 48 ya o 3o s jie alaial g aleall Al A 5SY ASa alay -5
.(3 Dimensions) x| 45 | gea

ol P e SaY) deldlly St Al Dy e Gpalaiall 545 -6
by LD aledll DA e alaial) a5l el o Aglelal)
a5l sl 55 el gl Jlaxinls Lald g Jlady) dumils i€

alei DAy Al dalead) (84S jLiall A0 S e sl IS B3 sl -7
ey sl agild

CadllS ad all Jidl o cil€ 3 ddil) il laial] (s dalles -8
Csmlall aa alaiall o il Jaledll A e 55l 5 o) sVl 5 bl
Coalaall ma s AV A ) ae S (00

Jual 3 el s Csula (e Lias don ) iS5 Py plasind o 5 )ul) daas -9

L sl i€l oda & LSV 5 1ol ) dia i aed Lol gl

-44-



fnalaill Ay gulal S Jaadl)

Op oy el dalsy Glegled) e Jaall (& 450 (10
Balkadl e g3 palall JlatVl P e el
ralatl) a5 gM A ol 53S0 Al g (A Ja) e -3

i e e o)) Jal e (Kintsh and DePaula, 2002) Y sb oy piiS a3
tep s aladll Gl gria (5 5al Bailie A o) 935 A

;g 9 avanall) Al ja 1-4
il Glgma osd Y clalial aaaty Ala ol oM (8 seaad) iy
comilas¥l

;LAY A ja 2-4
Osbad¥) s alaill Clygmaa (553 Clalinl Gu G5l As el o3 8 i@ o &
50 siall s Sl ol oy

tu Al g alail) dda e 3-4
Jile ) Jlasind e dilad¥) 5 alaill by gra (555 I EY) u s aila’ s e 8
5 jliaall

rgeadl) g Jalsil) da ja 4-4
ailial) Al Sl sl Jleainy Sas¥1 5 o Y1 &
G A Glale ow dias A glale Gn ml Oe IS el Ll 1 i
63 Bailisall Al Al lod) Alee 3 Gualitall (e 5 jeaie 31 Legd A 0
Sl g8l 8 cuadl ol el U Dprall s 13a s aledll il gaa
(2 &8, Js5)

-45-



Talaill Ly gudlall G Jaadl)

alaill L gaaa (5 53 Bailisall Al Al gl jlas) 12 L8 S
(DAY -4
L . adeil) Jlae 3 5 sl g sudall & gum g B0 Jicadll 138 3 Ll
Gl 5 adedll Jlae & Calall aladind 5 Capial o5 ¢ caladl) G gulall Cay a0
A gala el Sl da) e XS ) 13a 8 Liadd 28y L alanll 8 43yl 128

il a3

-46-



2l Sl
GS\.ASJU QQJM\
dpsanl) g 4 pall

4




douant) g 4d all z el g il il
reilualy ) g A8 ral) Caills gl oY
ay et 1-1 selayi-1
S L) 2-1
Jaal siall oliiy) 3-1
oy ya 1-2 :dlaladl 5 QIAN-2
MLT 5_930 3 MT 59130 (e o glaall JEY rmall il 2-2
il aled b graa s Alalall 5 9130 3-2
Gonasll Eisadl g dleall 5 SN 4-2
Capyai 1-3 1 il 5 yeadl & yoy) -3
g adl & B s yudall il il 2-3
@ adl N 8 gl Jal sl 3-3
s adl & U Lpanl) &l 4-3

s adl @Ol ae il ail 5-3
Lant) 9 48 pall ziladl) Ll
73 saill Gy yi—1
Sl g cluall 48 j2e 7 3lai =2
Gluzalyyll aled Gl graa 4 jo (S Lelipkaiy eleall y paill Clyisi—3
eledll gl s 1-3

cilazal ) e 4 gl delaal) 3hid) 2-3
Al



2 el 5 Apsmal) o 3aill 5 il il ) Jadl

Land) 5 A pal) dlail) g by aal)

reilualy ) g Ad aal) Cailds gl oY g

Tgani -1

e e e Gy clld s Al &aal) Gl all g Gisall (e ES i
Cim g - laaly I alad Wl gaal dpanll QLYY Y 5 ) shite A& Jil g5 < lsal
zoal s JSay g 2l Ll Gy (Al 3 bl e 58 sdlial) At leall LAY ()
Gl ) oda JS a8 Las wooll oY) g oLVl 5 5 SIANS 3 prall adillay (amy b
claaly )l aled il seal 3208 A8 el

S 5ay) cAlelall 5 SN coli1) A jaall @il gl mny Joadl) V36 & Jgliiin
Lzl alat il graay Cailla gl oda ADle 5 (Aladll (5 pad)

rol iyl -2

ey 2l 1-2

o) el 8 ol 0S5 Jax ) A el Catlla gl aaf (e oLaiY) ey
vie W) g Lolaia) dauda gl oda cudl adly o4l ;e oY) dlee Buw sa s Jikall
Laldll Caig dusie oo gsmoadll Gl clale lajiels il ale i alaae
Cligine o Oubine maia g o agmen dlll) diegas Ll sball 4K
W d el 5,00 gladid DA (e pgdy o3 ) o) disatiy ol
Akt s gy W aidaadle (e elEml g 3 5l o (o A sl A jadl)
Akt e adivee oLA) S DU |yl 3y lail) p3a Cuedd Cua S0y Sla) e
a0 Blias JAN Liea (il sal) e 32 5l Glagladd) o st (ubid e Jlaty]
) Ranll Cliaul e st e Juag b aSat Ain 3l g dala) i

(160= 11999 ¢ Ha dans Asila daa) dus e ) Ll

-49-



A jmall 5 deanll g 3laill 5 il laall ) Jail

ol eadl WV Nt e olal o (W, James, 1890)<3 i
sLiN) e 3Use f Aaaliiiey daual gy Aadi 5 ) a & Jiall dlaud 5 (Le Al
Jlon Cpn yria) Jasl g iy 8 Gaad A Fie a3 Sl saaall SV
(14,=
The Encyclopedia Dictionary 0fl986 _.dill ole de guiga (sl 5
b basasall Aadal jalladl e S50 e ssul ' ola) of Psychology
Gl diad)l e ZU Jeatll dogliey dime < il Al GHSI jladl 4l Ay
(11= Gl gaall) s AY)
Jull e (%10) Jiwt Cum dailill il jlaca¥) (e olid) ol jlacal ey
(1202 1999 ¢ 2 dene 38la 5 daal oy e ) Ll
Ayl s dmandl Cilgnid) JS iy of adiiog ¥ 2,8 gl oA dea 0
Dl e deny a8l gl & ey sl Lo aa Al Aedl 40 paaa) daaldl
AN gra s 48 58 (s Aima Cilgaia o0
cJaaal giall oLty g SN oLaty) Lea Cpanld e 3 ) oLad) clalall ansdy g
Attention selective : (&N} oLaN) 2-2
A L oy S Alend) Gl 4 SN L) (Sternberg, 1999% s jiw Cae
Oms daal) DL @ e Gl il Jlaal s ALYy il ial e Sl
(Bu= - sile 2ans
JULY) any Al clleal) gas) G SLal) o sdle deas s deal 5
Osbing ¥ JukY) o s Ll 3 Gleadl el Ay sea aladl)l Gl graa (553
O Ka Cua ADLY Gy e )i Jla)s Al cld il e S )

-50-



2 el 5 Apsmal) o 3aill 5 il il ) Jadl

SIS Rgadeil) gl ga i Y A il Y () sediiy JULYI 5Y 58 aa
Hele S Lo Jlaal s lgana s Leigl g 3 ) suall JSG e

Attention continue : _saiwall sl 3-2

LloaVh 2l led o iy Al dlead) " aily Jisl siadl oladl ) sile aeal Ml o e

(6= Bl aa all) "2 Ikl oLV

Working memory dlalall & <4 3

iy i 1-3

sed gl i o 3 )ml ey A8 el Llaall Slleall G (e 38N i
Apadetl) Aglaad) 85 IR g0 il pall S aandp 4 5yl S ) aalad (Ba
SV Juanl

) 3 yual 5 S el 5 QA sl B LY 5 QA el sy

san 3l g . Mémoire longue durég adl 4l ¢l 5 SIA g Mémoire courte durée

< » Liv Mémoire de travail dllall 3 <IAL aall 3 a8 3 SIA e pfalil)
o s 5 S sl e Al g g (Aadl 39030 ) 5 SIAN s2a o s Al
sl 3 iz SIA

Aallaes aeadl el zisadll e (e USe Aldall 580300 e
L " Ganall W el aily o AY) A el caillagl JS 4 55 Cua Gl gl
5 yuab 3 SIA day Leie S8 Lsadll ALgh 3 SIA g duaad) 5 SN u Jiay ddls
W sl P e sl Gaob e el Bl e Slasbea (534
Bads Clagles Aallaey pgd 8 Leadatind dal e gad) Al 38000 45 5au)
(294 (= :2005 (55 AT 5 asiall Cis gy (fline)

_51_



2 el 5 Apsmal) o 3aill 5 il il ) Jadl

7 A2 54am Y G las sasane dllall 5 SIA dan o ) 5 LEY) aa
Cams A" 2a) g g A Leaa Jaladll 2 dll ki Al 5 (A8 jaa Glaag) ila glaa
oda e o Jead Al Gl AVl Blugll oo Gaall N 4 ) iy )l
Agliall llaladall g oLaY) 35S 5s ) SH 5 apeatl) Al i Jie GpaSl A0 gaadl)
(295 L= 1@l aa ) L Sl

Gl il Ao 8 ot Gl U L Shad) 1 b
5S3 D) Alladl 3,800 (e (@) e gladl JlE Jal e il o
-(Encoding s 5l 448 5 (Rehearsgl arenil) 4465 tLas 5 (s34l ALy 5ha

$a e S Aaglaall ) Sigsale] ddee A5 tppandl) 48

& Wl 3agn s0 laglaay Baaall AN Lay ) dulee A jae Al AGES
D yall ol s Al Y adiis oy oo Jle S L saall Al s SIA
N3 5 JIE ) de gena I Ledain

Aygha 58130 L) MT Adalad) 5 8131 (e daglaall JEEN ecal) il 2.3
:MLD (sl

Gon 4ilaS s 48k 5l O pied Gasg Lelaal) 5080 ) cs pfe Jsa ()
(s ra) ol il Cellule nerveuse réceptiveiliivall duaal 4l 3l
AXOne guasll jedl DA e s el 4080 ) duae Al (0850 ¢ oran
ol sAY) AN Y W e Lebu i Al 4080 5 Synapse el it
GlSed Al Luae ) jlue JSED G e sac Alaall oda ) Sy )3 o Ayl
055 Sl Bayha e el o3 aladind a3 LS 5 SIA0 BT S dyae

s 5 S s2a U

_52_



2 el 5 Apsmal) o 3aill 5 il il ) Jadl

Clae¥ ol s’ o ) 2013 Mariam Hardimanges ) ol sle i g
W jae 5 & caame OSa  Jadad o e Yy il SO (5 ,a ) @ il b <yl
A Y ad Lad eladall Comy LS onn glaal) eladl a8 2ia LA (e K05 Jal
casbandl de Al ae ~lua ) " ARy phall ity U S0 8 dgual) Claglaall pian e
(78 U= :2013

el Lgiyas ) AilaYU Aldal) 5,803 of BADDELEY b il ¥
058 e 8 LS Leela il o Lk e Leialee Liad o Lgld o sleall
ol 5 alaiall el g aleilly Aaaldll 2 eall aleal) i Allall 5,813

5SIA amy S0 Al Ala e a Aldladl 5 S0 o il amy 6 o
oLty 5 @l V) Gllee e A g Ll ey (Alaladl 5 SIAN) (ol a5 saall 5 juad
drsa) S Ay pad) ol gl Caline 3t Leela il 5 Claglaadl e Liliall
(1202 :2012¢ ,Lall 4

& i s (COlaaa) e sheall Aadlas dplee 8 ulad 50 Alalall 3,800
Gy Clasledl dallae (& dla ) 350l ga5 4 ead Akl ol
cdaliae Ladh g ) )

D ciludly ) et cily gua g Adalad) 3 SIA 3-3

Do Ll o8 cpoanl Adee AL 5 SIA 0 ) Adla) 4l Ll U SH LS
Ol G Aol ALY ) cld jsae @ lal 13 e gladd) Aallas 4 Al
ALGREDO Ly, Wiises Suajl su i 83 sy ol cligray 38030
Dl pe Aldall 5 I o " ) (2002 ARDILA & MONICA ROSSELLI

Migles Aglee (of elal 8 638 e s (e sy oL

_53_



A jmall 5 deanll g 3laill 5 il laall ) Jail

daleall & jlgall sk " ) (2010 VINOD MIMON (s 25id il LS
ilec 3 Working Memory aldall 3 I3 (e dud jeadl lileall alide o ading
5SIA ) el A sl bl Hall e ol g ) A Aa g pla N5 e il
o= :2010 «Vinodo Memon) "lecaly il alai dgee 4 Al |0 cali dldlal)
(518
Gl gral daudi ) jaleas TG Al o ) bl j0 (e L 6 Al dea (e
fep s Szl )l alas
Ll IS (5 pead) Jhal o el e
Gl Ayl s Q1A (e dpaly ) BilEal) gl il 8 LIS o
el el jal il pae e
Jict Ladll 3 sua lade (S Al A padl 3 SIA " ) Ll e deae K3
Cana () JalaY) o LS Lbaee V) 5 pll b SUaiy) g A<l dadll 5 Jae YY) L
G 5 suall oda o AS dalie iy Y LK) £y jeadl 3813 ¢ jlga agl
(8302 12012 ¢ Huall o arasa ) "Alall 3 Apadall e slaall agilad & Laias
oo Cuadd Al 5 SN il plaal e Jesd 3 3 el BY) Aals e W
& s sally Aliall i3 e claaall Gl daydl) dlee 8 JIA sy ) il o
Cild) 5 S Alae b I8 agl (6 @laal ) alad Gl a5 53 ULV Lyl
L) sy Jbial g el ADe Ll Gl 0 dual ) el e sladll
O G ALl 5,800 i Sa e sa 53 (o 38 el sl () sSally Jaas Ayl
@ dadhs Glalleall ddtig dadads s Gt JEH Al e o dany oSl T
LoDl Al ol

_54_



2 el 5 Apsmal) o 3aill 5 il il ) Jadl

Alaall 5 SIAIL Leile 5 cilpaly ) alad Gl gma Jlae 3 il aa g LS
S i e e oS XS b Al Ag gl dua gl ddlal 6 J8 Glla
Adaalll Apleall Bilall o <l jlga ()50 Lan o) gial) Zalad) o8 0555 Alalal

tiguand) & gand) o Aleladl 3,814 4-3
alay elaall el el claml cuadin) Al clad jo sac G ekl
Imagerie par Résonance IRMF il whliaadl ool el
Zone préfrontale iwldl ieal dahidl o Magnétique fonctionnel

Aldall 3 SIA (e pral 5 IS A 5una
Luganll 3,88 5 dulad 4y jaadl 3,38 of 2010 Vinod Memn il as
o sl i Bhliadl sda s Allall 3,800 e Alghue Bhlie & LYl
A 25 7
t bl (g padl) &) N -4
iy 2l 1-4
S il e AN cla) "l (o peadl oY1 dneal) de aull i e
"l lgall e el G g eadl AW Oy ¢ uall g adl AL o s
(2003 (apaall 2c)
A peadl hal Jiaty ey cJlid (e RS Alee s uaidl Y6
dpaall Clidarall it g aplatt clagind dlae Jiahy o084 5o dlic Clillad daud 5
(03 JS) .+ seall 5 clilisall 5 alaay) 5 QY 1 Jia 4y jual
oban) Cpad) A8 e ) s pldadl T e sl g 358 U
JSAN Aals (e Led o iy (5 3S pall crandl Sleadl Gl yall 228 & Jise Jlail
(12302 :1998 (g2 ) "y & 53 lalinal o a5 anall 5 o5l

-55-



A el 5 Raseaal) 3Ll 5 il laall ) Jeadl

5 SIAl

A

v

(L}‘B";'“ Q‘;ﬂ\)

4

ts sl &) J0 5 judal) ey At

G oSV OGN @ 5y s il et sae o fialll ad8 : JUEY) &) ) ey s —(1

f Ay dal ye SO e JREY) &Y o Lealana

G el sl s dadle cad<i i) o Al Al dagin ot dg¥) Ada )
Lo dead g gl e JSED (e A pual)l ZaiY) GulSadl dAGEDN Alds sl
LJSEIL Aalal) @il gladll

A dgnae cVhu ) lelsaty el 3800 3 Glagleall apeas Y Ala sl
- LS Ltadlea g dpelaall 3 08l 4y pad) dalleadl 381 je ) Lol )

1) SN & A ki —(2

O A A e iy a5 Sllia

158 D Lusen 5 Shay 381 o sl 30 5 1) 980 A i Ay (1
W3 e g S o ASu b Adpual At Aiind iy ad) LAY o
BoY s s jeal¥) ay ikl asae A s Cila gl daula Ll LD

-56-



2 el 5 Apsmal) o 3aill 5 il il ) Jadl

Ll LY O plaioa A madll Lk Geuse el aadl) LB (@
Jains AN dha g yaall WIAY #1985 L3501 el il ¢ aall :
A gl sl s () G gl ) ALYl oY) ) VG Aalal) 4 sl il gl
palal 4wl Juiuls EDED WIAY 23 (e g g5 IS ity Cumy Jlaa) S o Sl
Ok Aalall A sl cla sl LAY 238 e g st gl D Lodied Ldais ol
@A S ol Alanu) e S Ly Lalisi olBA (b 4y ualadl Gl (e (pxa

( Al )...uS.') e..a&l\ Qjﬂ\ (A

: aad) g ABluwall & ) iy a3 —(3

tleaal (el s dilicdd) @ ) Alens cacial il Hhai sac Sl

A0 Ly aall 5 ddlaall &, dalee o Akl 038 (5 i tAm el Ayl —()
(o LeandiSy ASS] (Gaall 5 Adlially 4d pre 4l 6 Y 25l sald calatl) ddee PlA (e
ol Dl

Oless la Gld 4kl 038 Lunte Gswnn s 1GibSON &gy Al (@
Glgiall o S bl @3yl il e o eyl il @Y el oY)
sl Gee a3 DA (e 2l aodaien ) dabal e glaally e 3y juadl
COEG ) zbad Y el K00 Ll ) Ay eadl il glaall b3 oY il
g oL e GBeall Gl it a3l pe ey WL Gead) &Y ddlic
P e gu 5 Al g2 518l ) guall Jin dpalal

s yadl &Y Adee o Hebb caa aiiny 15 pad) &l )80 Hebb q g —(4
Sl Sasy ca die ol B g palladall 5y LS &) e Gl dalaie dlee
erandl Sleall 8 o ) se b A dguac LA 4 a8 ) agall Gl
p3a5 4y Gailad)) (el dlee Gl YW alaill 3 508 Luaal o asy 13¢] 5
b JSAl 3 haall dpe gl Jualdl aladiil 1aa Jmas e JSE Jle el

(7802:2009¢ sl (33 dagad) "l jaall 44 yadll

_57_



2 el 5 Apsmal) o 3aill 5 il il ) Jadl

G Jal S G e Cus @IS Al 3 ae AN A ki — (5

V) 0o Y el e al @ ) ol i a2 LY g A 8 50 ss s

Canal g Alie dilee @) 0y (i dgle 5 dpal) aLdS o L8 Cliia doa alSaT (38

ol Tan sl ¢ LAY Ailie i o Jsll Y Berkeley AS,L "caad 38y G

"SY" o A e e S5 Al e Wl sty Jlie (el e s Lulaa)
Ay pad) ddlidll e 5 K8 A0 e 85 Y dal s Adee ) jead) salai) Ala

S s el B s ge LSy g add) Al Ay i 5 sl oLty S

14 a0 gl 4 11 - (6

sed Sl 5 Lgalaty g S aall i oAl s el o Ay el oda laal sy
@ 03 el o SN nal [ patll jelny L Chiagy slESY) 5 5 Lo,
G Y 13a 5. "G die el 3 K8 e Al il s (g 8 Lo dlicl
Slie asgia 4 (aSall jacal Jd (G gl ¢ S DA el DU g8 abie
Vdnd O el e Ll & o) o SN g el gm A ot 8" (g ol e Jsi LS
Jleal) eVl ALk e o 5Sas o lEVL V) S

4G gudand) 4 a1 —(7
DA ) w Y S oY O S s s s Moe US Akl sa iy
ot laline o cindic) 8y Te guin sall Sl gall 5 23 Sl sal
el 505 A0l A G -
) e el i g g g sall e atall el G Jelid-
Fe guin pall 5 A3 J) palli el oY) Alee 3 el el 5 il 38y g
oY) dlee 8 Al

U 5 il bl a6 S0 Gaw L DA e i o LSy
sl il dallee WA e o Aases Bulee ol Blaal) o34 (5 yead
LS Lielas U Jaiy il 33knall Cllead) (e e gana b s ) A8 e a3

-58-



A jmall 5 deanll g 3laill 5 il laall ) Jail

g._m,dssujjg._museg,ﬂ\wjas,\u\m\ﬁgw\d\ﬁ‘g\@m@dsﬁ
.Hebb

s ) AN 5 isal Jalsadl 3-4
Sy el LS, 4S9 RSy 408 L e 55 sane Juse olla
ol USI )y (8 S g Loy Al il Anllaa s JLiinY Liabual 45 48 )l

el Lilad 5 5 Lilalial 5 L5V Lai) U

il 5 il aidl Las ) e gaim gay (Blatie (5l S oY) of and

O i LN 4 S A Jelad) Gl oY) 8 S Al el salld aiag

Aalaie 4200 Jalse 5 en anall (sl (JSEN AL dilaie A jla Jd e llia
iy addl) ) Jaieally

HAGlalal Jal sl —(1
ozl il sl ) sieal) clalal -
- ol sed celd) caladall tiim ol g 5l cilalall -
-
5 yall—
i) g avall —
z) el =
tdoa Al Jal gl —(2
dpa N g JSEY o el 48 —
Ae o o, Al JIKEY) 1 Q)Y il -
ol b -
paall g JSEI @ls —
Ol -
Lol &l e 3adaty Y Sl Yl Allad) oda 8 iy el cileadll —

-59-



A el 5 Raseaal) 3Ll 5 il laall ) Jeadl

3.5)‘493\ Z\..-,\,\'\Aﬂ‘ Q‘JM\ 4-4
(04 ) ) aus ) i

goall dadl g yadl Jad

£

B! OaaYl

i3
o

;q._a_).ua.ﬁ\ 2‘-."!"'“"’3‘ Q'l_)an]\ ol 04 (SS",

:95)4,4\ «’J\JA:)J g..uaﬁ wﬂ\ ﬁ:&ﬂ\ 5—4

S A Jaa) dal e A e Clege paa ) Ging ke auil

el 5aY) Jie L ladll 5l Ulal) Cailda s man Jady mmall (il sl Cilia i

Aot dealiadl U eVl 4 jeadl cilleadl y dobanl (@il ) (el Sl
LA Al e clibayl sda il (ol ) dlal)

-60-



A jmall 5 deanll g 3laill 5 il laall ) Jail

(e dealdl) dpuall AL & il g 3 8 agd (g0 2 el A HaY) ) Al i (S g
h gty stae day ) A8 ,0Y) S leal) i Jalkig Aud sa Calide

LAy pran) 481 oY) G lgal) andi—

cAgrandl A8 )Y & Hleal) anii—

AS jall &) HaY) anii—

o) &l jlea andi—

(o )l Al e 2SBY Caagy aall dglee 3 (DY) J8 ad Y s laY) jaa

el 5 padl pand o] alylaa

tleanl G S3 U Bae ) Siall) aaa 4y peadl 8151 ol Hadl) i Jal e
:(1961) s yad) 53U i 5 53 sl (]

DTVP auls e 5 pad) & )aY) sl ) jLidl) La 30 5 i s 08 Ol jle &5k

sl Je lsal) ¢ iy g Developmental Test of Visual Perception

dAll A

cSoall a5t -1

Adlal) g J<a) &),y -2

LS,y @l -3

S 4 on gl d ) -4

Al i) @) Ly -5

t S (Soal) (g pad) B Han L) —(@
The Bender Visual Motor Gestalt Test

t Sl g ad) dalsill (o) skl 1SS Jlaal —(
Buktenica Development Test of Visual Motor Integration

Sl (5 padl S il —(e

(SN gl el sl —(

Lﬁ\,)j Ll 5 aseal) JEN Lﬁ}éﬂ\ é\)d}]\ sl _(L§
-61-



2 el 5 Apsmal) o 3aill 5 il il ) Jadl

sgail) il g duant) (i) g 48 el g Madl) Ll
S Ladll

Modele:zigalll iy i1

Lgi i 8 Jlewtinls disee dudi §) 3 jee Al oovia JES g 73 sl
) e 3Ll LSy LAl gl Gl G e ilSa 5 A sk e i pgndy L Lo
ADIA (e saaa il et ) 58 8 ) HUail) ads cl i

(Sap Aag poa s Aagman y 456 iy sl panas el OIS 108 o Al dga (0
QIS 5 gaill Aol kil 5 niall cibleall Slay laslae gali ) aligad
Taad ol DA e sl (Se A pmdl daliy ziladl b i ol
Jsla L2 Systemes artificielSuellaal iy <ilus Y neuroscience
Lol oS3 Jlaw 4 el i

02 Jon Dbl j8Y) (e de gene et zilaill Gl aladll Glsma Glaw A
& Agmaall odgr paldll el SUaill U Sa Calide api (S Em Ll saaall
dagall Gaall sl e UiKa Cua (SOUS-SYStEM@Sie jill ahill (e de gana
e (58 o OSar (5AY alaill g A il ALl aa] 8

rlpaly ) g cleall 48 e 7 dai 2

Development calculation Modelglga luall gall z3gai 1.2

el 8 fleall Aadal gaiy i 3 L) Alia giall il e 23 sadll M adieg
Functional i sl blisall il elaall jseaill Jlarindy bl cilleal)

zakall A i) )'3531\ zasaill 18 iy 9 Magnetic Resonance Imaging (FMRI)

(5 a8, JSi) .Neurofunctionakishs sl dyuasl

_62_



2 el 5 Apsmal) o 3aill 5 il il ) Jadl

. 3a e¥) J il !

0222l Aalledll I .
D

. 2/ ;

Clual) ; ool [ yeadl 300 ) |

o e e e e - A

(A e g A aa) dale Jal 2l Jlaa

Sl - g pall olayl

dal)

(5 s i) ol se) Aldlall 5 I3

(- cbaaly 0 ol (o) g ¢yl 5ok ) AdledsV) g e laia¥) ol 52l -

Clual sail Glepal zagei 15 8 JSS
:luall MC closky gdgai 2.3
bamy UG Awdigh ol LAl il Aaday duvia zdeall 1~ g
leatl Lailad
agdll ol agdll Ui tAliue (Aakad) cliSasae o zsalll oda sy 1
ok aUai cClual) 20T AU ¢ ganl)

Janll als 315 e i ol e (s ging ol OS2

_63_



L?\LMAJ‘ p&j

acdll aUas

2\

A

N\

>

<y all euﬁ

<luall MC closky 3 sa3 16 JS4

Systéme de compréhensiongil aUail J

6X

S NS

1 5a) dallee

ZYPENREN E)

A

-

& A

Bl g o 8 Ll

»

dallae

L“SM.\.M

S

4 ea dallae

cluall MC closky 73 sais aldll agdll alkai 17 <G

_64_



Systeme de productiorg i) alai. o
cagdl ki dalal A il Akl Guis e Z L) sl g giag
FE R g oAl

58 Ao

— 18

ZYPES RPN EY

B s o f ol

dallas

L“s-&-A-Hi

L;_)\I\S
ZYPENEEN ED)

Systeme de calculabuwall ol #

sy > L 5 &al
e g = ) 058l ol 3
callanl) ‘ﬁw\

-65-




&I Sl

:Dehaene Coherd (Triple CODE) (A juaill zigad 33

Jacl) 4 s et s
v. 4
~ . ”
'S -’
L4 } ‘ *
(_SJBL'C\ ( Lu.uf v
5w > % o -
ve < 7 \)
/0 ‘\ / \‘
. . ’ \
R4 N / 4
g.'usb laa 6.‘1: eSAj‘ A=) g).'al\ Jsas
iz a 3 gluall

Dehaene Cohed (Triple CODE Al jaaill 3 g3 110 JSA)

il S alat il gra Al B Lgilidty Lladll g puatl) ciliss -3

il 0 e sleny uanll Gl clle s Neurologues_bacy) Ll

Lisan ol ol jole 0S5 L@l Vs ddpeddl Caillagl 8 sl
3 SIA 5 Ay padl s Aprand) S HaY 5 ola) 4l X (Observation in vivp

Loa ol g3l Al Ailaa s ol oL A laall il yual) Adaadla g ddanll Cailla gl

LSl ) (At S e pledll 8 Caaad LS ilie JS5 Ayl

-66-



A el 5 Raseaal) 3Ll 5 il laall ) Jeadl

o g pmall dpail) Bl gl (e M Azl (3hliall (s b syl LBle
G Ylaal o3 8 ol e iy ) sl 138 g5

ladll o gpail) il 1-3
tordalal umand) gl —i

Oy danty Caopaill ) i L oag il aanll yeaills Liad oy

leiSa bl A jladl) Zea s - Sl (anll Slead) o (e Adlida o) ol

oan andi (Says Aaljall J Ganml Jal e gleall 8 )l (saes adise paas
kel sl il 5 el o) 5

:(Magnetic Resonance Imaging MRI) uwhbital) ¢t gaill (1

Al Aandl) (3 A Sl Gl maagl b el Al A
e dulat] Claga 536 038 23550 Cum o3 S 5302Y) G0 Liiess
Gansi¥) 5 eliae S Allaia 5 danial 5 ) g atll Ainsl) AadY) o o g (5 8 usilaliine
385 pe g AdlSa) Jilugll e punblizall (il el Al el Ldplalal)
(11) JS& Akl 391l g ciliiiind) (ha LIS 8 2a U<

IRM peahalinall (i s g il Slea 3(11) S84
_67_



2 el 5 Apsmal) o 3aill 5 il il ) Jadl

i ¥ peuhalianall il ppeail) O Al Aa8YL il GNA e

oul A G iaia Hhlae g calialy Y ald Ul dusall AV e g s )

bl Jin ) Gauaill madl) (s sl e dana Sl gl 2sa iyl e

2aa gl 2 W Al ale Gy Jas mmge I Y eV 13 oSl (5 8 oSl

o mlalindl il sl Ld G pats o Gaisall Sadll e (Al al) 23a
o) 2L el DA

— X G ayy Tomodensitométrie (TDM) cugaall akiall gl (2
:(CT = Computed Tomography) s scanographie

it (e Axdl) Al ZaiY) e ads Al ol eaill A s
s b Gyb e STy Al asall clacY de) AN 5 sa (s
(osll i eaa Joa Lasili 3D sl D 2D Al Al
tomographie d'émission monophotonique, Ly dadl b el (3
raa) g O gisd Jlarinly bl sl o (TEMP)

Mals Zad] @ 5ulS Jlantinly danme |y sa Lgillae) & A3kl 038 5
osall sl Sy ¢ el e phalia yypal G5k e Dlashed) Gl G S

Aalide (il s e By seall JlelaY Gosulally & 58§ aklidl ) gea g 2xy Aalll
ognlall d8ls e

tehibi gl (emand) gl — G

Jead o Blall Ala 8 sa g glaall Aud o ) ab gl el AE Caags
e Sl ) Aaday Jee 8 Jaxn ) Adadil) Slalidl 48 jee LiSay allesiulé
potal g panll el 8 jea] any ai (S

-68-



A el 5 Raseaal) 3Ll 5 il laall ) Jeadl

imagerie par résonance toligl  nhliall il el (1
magnétique fonctionnelle (IRMf)
e Mm@jgaw\xm\ il JSG sl e Al sda LK
felodll Ghliall aaaiy dgiall eledl Ghliadl & aall 385 & <l el Jas
Effet BOLD: Blood Oxygen Level ) BOLD il iya _lo adiay dadil
pdl &l S & 25 sall s hémoglobine aall lad dkise a5 (Dépendant
(12) Ji .l paad)

IRM fonctionnelle

Ad el Ala

T Ll Al

IRMF il sl aslaliseall (i 5l il 2(12) JS20

TEP :Tomographie par :sjijsd laaNl dakid 4ad¥) jlea (2
Emission de Positrons

S Wl sl CilanVU edaiall adY) aladiad o LU (Say

Gl (b ) aal) s Shesd Lol ) kil . L sae S i JSG G
gazdl o) B2 (52e Ay o S n gl Gl 13 Sy el Jala 8 dalay
el e sl G pala S8 el pladl el aadiiy L4l

-69-



A el 5 Raseaal) 3Ll 5 il laall ) Jeadl

MOTS ENTENDUS MOTS VUS

i el 5 e sasall LS TEP Sleal ) sem £(13) U<

(Electro-encéphalographie) : EEG § Lol ) sl hahads Slga (3

(14) JSi g pall pari leaa] e saae clipls 8 ¢ Ladl) 2) sl

vvvvvv

e
- ",
—

EEG ¢ ladll &) sal Japhais Slgal sum 3(14) JSE

ralual ) e gl Llaal) ghid) 2-3
eranll Gl Ao 8 puaiddy GlacV) slhY Faa Gl sac Cuad
IRMF bl wblndl o)l il dalay Sall clugll Jlediuly
ahldl sy ) Imagerie par Résonance Magnétique Fonctionnelle
dlee 4 Jax hliesae dlia of ialll aay dan luall o Al gl delal

Ghlidl oda Cilisiy eaally gl el el de jse (sSH sl

-70-



A el 5 Raseaal) 3Ll 5 il laall ) Jeadl

cllead) (U Uais Wils o Intraparietal Sulsus IPS sl 25089
(15) JSal .dubial

s. interpariétal

Clall ge A ggua) elaal) hlial :(15) Ll

P EN

At Al Al L A8 ) il sl Jead) a8 W
@ radl Syl 5 Alelall 580 5 paiall 5 AN 4 g oY) a5 il )
Aalledl s el Gllee Zlailly Cailla gl oda il jlacal iy Cak L s L Sladl)
z kil y il jad) ) U ks Jeadl 13a e JBD e el g lela Lo iy A
Zasaill et () 5okl axy alaill 028 any Lieal g izl )l dyuaall 5 48 2l
Ugpuall Leladll hliall aaf & eladll gl 5 3eal Wi, Al g .anaal,
bzl N e

_71_






A asal) Al Al g sal




A asal) Al Al e el @ Gualdd) Juadl

Aoty Al Al Y
e i) A ol calaal -1
Al ) meia =2
Al Al Ae 5 adine =3
Al 5 duile 30 2 saall —4
Al ¢ ool -5
Al Al Al Ll
A jall ¢ a1
) Ll paas & ghas =2
Ll A Al dae -3
:iluzaly S el 5 8 el 23 5alll —4
Glaaly 1 anl) 7350l 1-4
Glaaly )1 A el 73 5aill 2-4
7 el b jeall jsaell 23 il Adled -5
DAl



Al aall sl a0l Clg) ol el Jundl

A aal) Aad Al e el @ Gualdd) Juadl

Lavally s Aol 8 daiall Lmgial) el yal) e Copiin Joaadll 1aa b

Ledlaal G (e e DUt ull Al all Xy il 8 atial) mgiall Chua g J gl

s s Jiai a5 3 nlad) 3l 3 Chay ) ALY Lllas
g sie Sl Lpailiad 5 4l

e et A Al oY
tdu Al calaal —1

Guiaty Ul mant Cum Ll 3 Aalgl) <l gladll (e Ao DU Al all il
Al Calaay)

Al L o pan Al Caglll e Capell S

aad) P Ealll el o oSe S Gli ) S —o

(bl 5 Baall) Al 5 Ay i Sl Gailadd) e SH -

Anliall Ay Ll aldie) o e Al Ll adinas Se e AV Cllaadll pes
G Al dne jlaay

Al a8 saclusall (g dall g il sl) Ry Al pall <l ool Badad e el —¢
RN
td A e —2

gl ) Jsasll a8 dessiid) A3kl sl meidd

dde 2o gl laay tlela dad Lo A5 4 )0 g8 o (Aiama 2ol @ DA (e dralall
Al ol Fapde e mgiall Los) Ci gy g 4840

SSlSY) meill sl jall b3 Jidd anlidl meidl o aldl 6o
Gl pen ) Caagy 2 Al Jalill s Baiall Gndl e e s 4 (Al A )
elaa¥ly o) il sall jlue G e Al e Alaid) e gled)

-75-



Ailasall Al all Clg) yal el all Jaadll

s sl Caagr Leadlis Jalad o5 A5l ae L@lBle 5 dualall Lol iy canlatl) ciladl
2ol s L) ol eI A Walad 8 il D s ) gaaig 5 ks

thud ) Al g aalina —3

lesle Juaniall il apest e oy Al jualiall 5 o 89 de sans painall oy

LA i) Al Al DA e

alaal 38a5 Jal es w0 duseal) Tl 300 & gane (e Al jall adiae ()5S

33l 5 1300 30 Lgd 58 480 e Aie LS 23 Le D) Al )

tdud Al agas -4
1 dlsal) 2 gaat) (1
O sl A0S Lad ada yegr AN 5 Ga e e (i pde (B Allad) A all il
Ofmdall ila Lol 5 a8 A Aaly s d e A0 Gda e daly
sl oluSy
Cilide o 2l QhEd (e At dauy 8 Baa) e Gaes b ddlx)
ey dlae 32 Ll oda 3 a8 Cus L ALa@Y); Lelda¥) i)
EEIEN
Aial) e Lunll 2 gay 38 e Apaly a5 B Aol Baa) e a8 dene AN 5 -0
g lexin)
3 dine Al 55 pd 550 Gt sally () san) gial) 3LLY) alaes —
(il 3l agaad) (2
:2015/2014 s 2all mus sl Al all Al 30 5 jidll canas

toebll ) ol ED Caalil) aadiid Al Cilaal 3an Jal (e tdd yall ) g -5
Ll S i)l Jal) ey laal —1

Ll dae) e (e slra el ) clpaly I saley el duaad jladl=2
oY) ¢Alalal) 3,810 ¢ Aladll (g padl &l oY) 3 jeall il N sy jlid) -3
all) dael e (e slae gl y) Jusl siall 5 Sl

76



Al aall sl a0l gl ol el Jundl

t s sY) 31y

e aey JLEA)

bl Caje colSA) bl Adadll e LR e aaly a : JLERNL Gyl
il sl 5d Llie o laiall sl sae pa JLEAY) 138 s g Lallall L Laad
Jas 8o auy ol o ol sl @l ) (¢ sibadl 5 e

el o2l y 1926 ale Gilifa S i 5l A€, 1Y) Hialll HLaa¥) 13a el
Canl 43 53l ¢ uaill 3] e 3 ke a ol ey lia) ol o1 danally 5 Addae s
Saall Jalall g &) LS G L A s yall JISEYT 5 da shadl L) 5 & g€l el
(AN s st o GBI aull G Baaa Al e ) iy of gl

(Gadkdl) 3an 5 51 (e Nl (o oSy

t Calail) b g iy ARy ok —
Lelea 5 Laji JLaaY) Gulas oS 1
Ahlie ye 29,5X21 eliay 455 slans cdpul Gaba) Al tebe jliadl .2
PA sas A s
Jal) gl 5y s an 5 Gisa) daes 058 oy @4l o3 o an f riadal) .3
(Ao 0sSis dagle (5505 ) gaaa
O3 el o Al (o) np (A AR & sy ae Jik & 54
oSl @ 0l aw )l o dmadn (S Ll Gaclue g ai gl adllac)
el
e ) il el ot sl Aalal e gladd) Joai .5
A8y 15 ) 10 som Lo LAY (5w ¢ LAY 3046
sl 48y -
51 Lo sanay pmll 8 305a sl B 2e dia jy maiaal) asd o) &
AU (0T) sasl 5 da ja (aey dumsy ¢ HLodV) 13gd Al ala e )0 el 5 Ao

77



Ailagall sl kgl yal el all Jaadll

e che g asay o el oS AlaY) s Akl Al il g daaal
pee daali e dsas o sl

dsia uen (e jee) 4y lbme clayo () aa 8 A0S Aa ) o Jsand) 2x
aclal) (ukaly QI LS A e Jiaats 8 el ala

ﬁ\i‘ﬂ\ - S ds - 1

(S s e oS 5 e 5 1(02) o o

b gial) 358 Yo gia)) ia
il AS3) Jala R SAS3) Jeala
L gia 110 -90 ol Al 90 -80
S 120 -110 alitie Jaina 80 -70
s 140 -120 aldtia O Lg/0
§ e st L 140

tda ol pay JLEAY 4 e sl (ailadl)- 2
: Berdie a4 0
LY Jalra IS Lghaa i ) <l JLERY) (a0 iy JLEAY) ABle 48 jad]

- Sy s Wechsler jlaal s Glila S jlaal gnelldy 0.62 (5 sl

s La dud

PO ey abital) il Jalae i &5 seldll-
0.68s s il Jalae GlS 5 (uliiall Gaudai 3ale) sk 1 V)
0.895 sbows il Jalaa (S5 diatll 230 Guadsi 335k e ¢ bl

as iy LEAY) A AlEe DA e JURY) Bra cles S Gaal-
0.8050.70 Jabaall g o) s i V1 S5 Sy

78



Al aall sl a0l gl ol el Jundl

rdolae asadl dud
Caaly < g 04 o By yend) 250 I3 3 ja Aie o ol 3 Al ¢y el
5w 08
LAY ald-
e 0.92 sl san gy skl a0 Jalae il & gusyn Alalas sladind
- 0995 sy aall 5 Sy cpoaiall (o DA dalas 335 Liad <0.01
: oS aa—
ol e il 12 S il Lol ) (g2 ey a5 0.84 (5 b alalaa Ll V) 2a
35 SPPE Rt
LAY )
(sl gali ) cladaly ) Bale (B uaadl Lsdy)

Oo i A5 clpalll ale 4 Juasil) (5 s sl aEl dal o
DLERY) 13 daely daldl W Lclaal )l Al Clisea g5d Lol st 4D
1 Bl ccpxll oAbl H e aiS i o dgluasdll cl AN
oo sl Jal (e alaad) § Galll lpaaay ) @l jlaal) JSil O e wllaadl
g )3 2z A daluant ) ge agd s Claind (s2e

el oo 3oke sas caldl dae) e duast Jlodl e LEAYG iy i) -

Delphi 7 s Zss i) 42L =« 5 (Programme informatique) st stas
sale ) Aedlad) A 3D 6 s bl s AcCeSS 2010 (usnsYl
DLEY) (s i AaDle Cagnk Lo d dle ) snand 200N aady dua L lualy )
A Al Al e S5 JY) deadll pnal ge abiee Jady 4 Camy o jla 08
oo el U Jssall iy el el et ) ada 4 2015/2014
bl Lgide Juaand Al il S daodi p Jarisally dalald) Sl glaall Jiast (33 5k

79



Ailagall sl kgl yal el all Jaadll

A Aay sk 10 s S S = ol e malial) (g sings L JlisY) AT s

12/10/2014

ailenbyll g 2bilyus gl galiys |

Jexudll
dezmad e Lain] -1
Sl s B
Bipall of dgpally Calll g iyt oSl -3
Lo bl ] 4
Sl sl gle e Laial -5

#dad | e

el gl
e casi-1

dyss de Laan) -2

2013/001 Aa.dll

(16 (3‘)'6‘)}.4) :\ﬁ}}!\ uaa_aﬁds'}
ol 53ke 8 antl yguladl el dgal 5 216 i3 sm

;LAY das) dds — o
sl gyl e eyl A duwdall Ll ales ey JuaiV) 2

S Al ) S5 o) S e g3 G cciluml ) sale gual gl
LS N Jemdll 8 Ll e oSl 5 g ddagiaall Gusall sty geas
t IS o LAY Wl gl ) el sall

A aal gall e g ging g Aunigl aud ]

B AY R

Glaliadll -

pinsall Caimiy asiiundl) -

saalrial Clagiivall -

80



Ailasall Al all Clg) yal el all Jaadll

Glaladl -

Pl aal el e (g gingg t pal) and 2
NaeY pes -

Aacy) cob -

JaeY Gy -

100 <10 A anh 22 @ pa -

350Kl Sacy) -

oY) i gy A e -

4 pdad) dacl) -

g’é-‘L e daud -

oSl -

poly Loy i) 0 i ¢ jaall Ae s dals (e U

) el A g g @l

(Il iealal) Al ) (el dae) o Bl s las) 2

G sl 138 oS Jae 4 Alsh 5, g Omaladl ae Al 3
cAgsaall 5 daled) (g all daad s L el

A gulal) dae ) Alae oy @lld aay Ll (e A sana Aelpay (il i
Access s Delphi 7 dsa il 4al Jleisl Programmation informatique
Al )8 A ol Ay ) Bae sl

ale il ladey (Ba0la) elly Al 5 jlau 8 peSad) o lpn e &
oo U Ja) e B e de geme o Gib & As ) cODLaedll sy
A sie Sandl ailadl
P AN & e gud) paibadl) —

bl 5 gladll 1) Jal A Y] 4y pa LSRN dae) e aalldl el any

Al aBaa (ye 3l @l LA 4 e sl (ailadll o S pads

81



Ailagall sl kgl yal el all Jaadll

i i pgie il 5 (0368, Jsan) ol dle (8 ppnals 33 o 4 e 2
LDle ey clgall 4 sall Al 52l A pall o) gine ADle Cum (e luasdll LaaY)
LCneSaall (B (Biad Cags @b g clgygind I lal)

AR mmy Cada JumdV) e adl 1) aa cllaadld) (o seSad) salal) a8 2
t Y Leie S35 Ak Lellasa)

sasl s sl dacly ldasu Juadl 5 (- ) 35080 Jae ) ae Jaleil) 4 goia —
(W ) Lol can i) Caagll i )

Lol (g Al s —

ALY Laa) L pmge Gelie g -

il ) 3ale 3 sadadl lantll LaaSU cppeSaal) 2alE 1(03) A5 Jsa

cUaadla Jard) (l<a dads g il 9 and) ad
o5 w29 | 2 el dedla | Gaiil ale il el Sl | jalall aeae Jek| 01
3 5 4w 21 Al daals | ol ale el adedl) el s | 02
5 A 4auld Mana G e 0N ala) 330 dagis alla| 03
G2 e 53 (o A
el il dasa sy ) adeil) 330 Sle dad | 04
BB R
b g dsns e Y eyl B udiga | Gpus ousa 1] 05
i)

(Al A3 Jaal)) (g el 3ol 2-1
: Al JSEIL Ayl A5 ) 36yl a5 5wail) Gaall G S

Gilaall e lggle Janiall 28030 Can i L e i) diedl e ) Gada as
%33 5 Wlall cila il e %33 Eaald) 381 @l aay WL L 5 e i) ) Ul

82



Ailagall sl kgl yal el all Jaadll

Abasy) AVall 48 j2al SPSS 22 s 5 Jlexinly Lilias) Caalse o5 Liall cila ) (g
pHal Jsanl) i) adly Gdie seaal) o sie G 55 il

cipaly U Lol Y1 8 Liall s Ulal) e panall o 35l 2(04) &85 Json

AN gaa Ayl Gdad | Q) Al | hwgiall | de ganal)
a0
4l 0,000 15,60 0,96 14,75 | 12 | desenall | JLEAY)
Lla) (hmanill

ala 0,000 15,60 1,64 6,16 12 de ganall

Lsal)

OB ade 5 0,001 WAl (5 gicee die A0 Lsunad) & dad o Jsaal DA e Bl
Gl o galaalall s Aadli o Aoy o galialadl (s & e 3 )8 4l (bl
(7a3) (3al) Anidie

POy yhay daanill HLaY) cild e aSh 5 raldl) ~1

D (AR Glay) Flos S Y Jalaa ilaay 122

SPSS el ya Adlaius¥ly L5 S O Jame olay  duantl) Hlsa¥) il e S
LAY @bl Sas 0,87 J Ll S 38522

sAahealll 455030 48y by 2.2

el Al 5 Aghuatl) 385l A8yl XS duaadl) LAY Gl e SU 2
LAY Gl et 0,87 Ll (S 384 SPSS 22

il 43y 4 3

(08) dvla e Al ai)sa & Clualy )l sole 8 luasdll SLadV) o &Sy
JS5 3l 5 Al mamia o sa IS (and Wlge 16 o Lelaae (B (505 ()l
P sasnidl lgle duaaty o oSa das el 058 135 e AkA A
16/0 » ikis 35 16/16

83



3\_14\3:\.«3\ M\JJM Q‘;\ﬁ\

a2l Joadl)

AENEY 31

pLAN) (Alalall 58I ¢ ladll (g puanl) ) 3y) A el B andi JLERI-3

(Plastra gall ) Jual siall g ALEIN)
WAL &y il 1.3

2 Aae il Al aia (Programme informatique) sl siae zali 58
i jee il (03)edl Hlia¥ ams Access 2010 gusYls Delphi 7
oo 1385 . Sl g peadl @l ) o el 5 SlEYT) HLaV) cAlalall 5 SIAN : s

Gl s 4yl A cpolall e Hes LA gl Guoldll (e A seas (Ba)k

Perception visio spatial. jladll (5 padl &l )2V dgaa

Attention sélective . Ay olayl 4al

Mémoire de travail .=l 3 SIA Cala

Attention continue. jciuall olaty! » il

(17 egj dﬁ)':\:’“‘:’:’)

13/10/2014

10:07:38

Mﬁ&\ ANl @il @udd

dads Biols B0 ¥ Jes ol LSy

alalal) 3,831 cala
Memoire de Travail

sakall oLasy) o3iia
Attention Continue

dois Sools 50 ¥ Juea ol LSl

AEEY) oLy daly
Attention Selective

1Y%

Hlaill gpad) )y digas

Perception Visio Spritial

teh LS b JS 6 dadiall skl Juuais Sy g

84



Ailagall sl kgl yal el all Jaadll

Py (ol A e o a1 (5 siag s 1 AEIN) o LAY dalg 1

s A el GlL "G i S e dall 138 8 (il :STROOP g i 4t (i
Lo "g e " ol dai - ilalaal) gt ciles algad Bl o)) (bl 48 )k
dage oo SSY agdldl die Balill agi 8 8 maly Gl e palasY) agiley
caal g o B saal

i M) O sas danls Cuen 3 Lpabial " v I (bl 3 S o e
(18 i, L&) .John Ridley Stroop 1935 4.

-

b faaly Aglas Ll of Ll S

%}\3‘ ® dal 1 @ W? el |

. P | .
10 af ]9 yadi IES,M Tay |

6 15 14 13)“] ]QJAA'I ”J""‘
20)&&1 19)&\ lElS@j " ]6}“”"
25)'455 24&)5] l 23)“] 22 21)""]

STROOP 5 s 4l :18 48 IS
(i iz sk caen) Agleal Glleall (e de sene b tgasl lual) Lol (o
(i 5
Slo sann ity A bl asgy cppal) a8y 4 Y bIA s (&
(19 a8, J<) . 580 e o) (6l dnalill damy g Adlide o) sl 3 sal) (e Ao sana

85



Ailagall sl kgl yal el all Jaadll

— —_— — — —

At -~ E

|

1 R RB>BEehhs- S—

adh 3aal g Aglaa bl of Lafls S5

38 Suslg Aumyd b Y o (S5 -1
. L) e il 2
N 2e KA LS e Laas) 3

A SV Ll sae e :19 J 5 IS4G
A el e (s ging s 1 ladl) 5 padl &)l Aijas 2
Glbial 5 sl g Clapall de ADIA (e 2aagy JSEY 5 clag el axe (]
(20 a8, J<4) Aime JISET 8 Dkl

TR,
) ‘_ A o
i e e . . . - - ]

Lk 3aa) g Alglae dLdl of Lafla S5

g8 JEEH s 3007

13/10/2014

N
G5 K i g e

=
| S|

Dl dae (50120 P85 JS5

86



Ailagall sl kgl yal el all Jaadll

JS (B gy Heall e Glesene Balill aafy dgldial) jgall dad (@
(21 2, JS5) Aghiiall |yl e s

. _

Lk Gaal y Al ghas oLt o Lafls SX

Al peall o5 120 B IS

335 gall )50 L gall dae o yaill 13 8 Ml dasy A glall i) gl Z\.ud(:.‘;
Adine o ol s al 9 sae e
radalal) 3813 cala 3
) S e adaal i QY aDIA (e iy JREY) G i (]

S . e e T

' % lx I l b aa) g Aglas St of Lafla 835

13/10/2014

N
B

i) e Laas) -1
il I S o JIEE 0 5,2
JU e L) -3

Qi p Al 122 8, JSG
87



Ailagall sl kgl yal el all Jaadll

) SV e dae Y e e gene aDIA (e iy e Qi B (@
Leiles agle 5 da giiall LD e de gane palill axiy 1yl ALasi Al (o
Cnebiia (s IS5 ¢ pmall ezl sl dned Baalill oy 1 dunedd) pUAY) Al (&
(23 a3, J<3) lagin DA pued dga g pa

— = T —

Jaih Faady A facs o o) L 20

_ e ——

ot e Jak sl -1
1 iy Sapeadl Laand -3
Bageandl 4 MRS SBL e daks) -3

2 iy
dpgaldl )] JLALRU - JUD e dadis -4
A

e

I‘I',_'l:l

_,.L.IL. AN s>
dosadl) ¢UadY) 4l 123 ) J<

: abesal) oLAN) » il A4

o) e 5 o dadll ) Jsea sl g adially Lala @l jlue sac aady 1AL dad (I

emaall Ll

cJaadl 533l Jaill 5 g atall Jagiu o1 Giladl o el s 12480 Al (o

— i

13 gaa) g Aglas dlal of Lafls Sk

13/10/2014

Basly B ys el o Lasls ,Shs -1

o) (e Lazs| -2

4l s mexaall 3ol als -3
A5 J) Jgogl] Jmall

Bl e il -4

2 Galidll dual 124 4 U<

88



Ailagall sl kgl yal el all Jaadll

daid g Jil (e S Lelany ddline o) 51l il sae Bualill andy relighal) Al (o
cJikall Ley iy Al @l L alagl 4l
relidl) Jaawsd 2.3
vie agle eOLYI (Ko pala dile b il gle Jean ) gl O Jas
caniill g (apadill HLaaY) Al
LA 4 sie o) ailadd) 323
Al 5 plaall ) Jl A gY) 45 s B LY dae) e Caaldl slgi) aa
iy ABra e oSl @l g LA A e o) pailiadll e SH) ads S
o UL Ui My .a) jumg Lo Gy 2 LAY sa Saliall iVl :gaal) 11
v el Baall 5 GaeSadl Baia 1 yhay LEAY) Baa
omaSaad) e 1-1
A Als el Sl ) e e Ao g o duasill JLEAY) (e o
e e 8 Syl jy Ala je JS GlilSd iy Lo Joa Alish 35 agal es
0o lianill LAY 138 aal agie (il 5. (0548 ) Jsan) Gaiill ale 8 Cpeala 330
I3 gy gint Al ) jlal) AaDla 505 ¢Lgal) An sall Dol [l Al yull o) gine Dla Cun

OmSadl (Baia (3a8an Cang

A yal) ol gl aty (alal o pulal) UYL alal ueSadd 2al 1(05) &3 Jsan

W Jard) lsa FERERA ill) 9 an) a8
2 ol dada | Gl ale/ el ages i day giln | 01
46 g drala ol ale [/ pualae il | ALl ve a5l | 02
2 el dadla | il ale [/ el gl 330 Jui s | 03
Al g dosns 3 Y eyl (A padiga | Cpea g M| 04
Al

89




Ailagall sl kgl yal el all Jaadll

tleie SN GlaaDlall ey () gaSaal) 33l 08 N
Lgad 3l pal) ddpla o)) e LgiaiDla aded G Ll (any s — 1
(s A Gl Ay )l -2
SRR R P

fs Jaeall) ol 2-1
(Cell) aldll) z Ml JSAI 4 plall 40 jaall A8y Jla Baaly (5 el Baall (e ST
Al JS 8 Lo Jeaniall 30l i iy Uil 4o D) diel) o JLial) Galdl sy
ey i U Ul sl e (Aladl 5SIA1 ¢ g peall @l ay) oliYl) A e
& Liall Gl all (e %33 5 Wall Gl )l e %33 Caalll 3T elld aey LW L
@husie On G5l Aplaay) AVAll SPSS2 maliy Jlasiul Lilas] calee
AUl Jglaall 3 bl liadd s (08 06607 a8 Jan) Ofic sanall

S al b Laall 5 Ulal) e ganall G (35080 1(06) K85 Jsoa

AN sa Ny Gdad | diaY) | bagiad) | de ganall
Sig Qg\)\,?-d\ Lﬁl—uﬂ\
LEQY
alla 0,000 6,77 2,35 15 10 | Ae el JEa)
Luaall oLy
aly 0,000 6,77 1,59 21,10 | 10 | 4 sexdll
Llall

Alall 383 Laa) L Liall 5 Uladl e penall oy Gl 2(07) S5 Jsas

AN gaa (5 Suia Gdad | Q) adY) | hwgiall | ds ganall
aya okl | (el
a0
Al 0,000 | 8,74 5,51 11 | 10 | Fesendl | Laay)
Lol 5
Aalal)
ala 0,000 8,74 2,70 28 10 | 4e sandll
Ll

90



Al Juadl)

il (s peadl Y Ll b Ll s L) G ganall (i 3l 2(08) W) Jsoa

ANl gaa ayall Gdad | Q) adY) | hwgial | ds ganall
Sig éJl:\MM Lﬁl—uﬂ\
LEQY
alla 0,000 3,95 1,77 | 22,50 | 10 | Acsexdl | LEAY)
Laall &yl
¢ ral)
ala 0,000 3,95 2,16 26 10 | deseadll | ldd
Lal)
el 2

: (‘_,J&m\ Lgtd,‘:\z\) tu 908 Wl Jalaa ilay 122
Oe U 5 a0 ul—.ue DAY il day y #lis S L Jalaa g S je s 2

(Alelad) 5 SIA ¢ Sl (5 adl U ,0Y) GlaI) ADEN salad & LAY cld
Jsaall 8 il Luadly SPSS22 malism LlxiaVh #lis S O dere oluny

oo i S W Jalaa iy

(09 eﬁj d_sh) :%Jlﬁ\

8 ynall il lly el L #lis S o Jalae o8 1(09) &35 Jsoa

ElisS O Jalra dad| 88 220 adh ol
0,61 28 oLy
0,56 26 bl (5 yaidl &Y
0,92 32 Alalall 5,830
0,91 86 BIRECH

91




Ailagall sl kgl yal el all Jaadll

tall) A5l A5y LEAY) ald (e aslal 2.2

Al s Agteaill 45 Jail) 38yl K duaadl) oVl cld e W)
(10 i, Jsas) 1 Il Jpanll & ilidll Liadd s SPSS 22 iy

A prall il gl LAY (0l - Jleama s Ol B Clalas 1(10) A8 Jsaa

G - Glamnn Jalra | Gladg Jalaa | il A3Y 23 da ol
0,61 0,61 78 oLy

0,70 0,70 26 il (5 yeadl S,y

0,94 0,94 32 Alalall 5 S
il 44,k 4.3

TENEIWSISPPOR TR RUPE V. P PLEPWRRE B ¥ SN - g I PSP
-(0) ks 4ls) IS5 3k (01) msa lsa IS (oat W15 88 e Ledana

Al A Al oLl
s Al gl -1
s s Ao SN Al ol <l ool Lgasdt o Bl Al ) ol oo
LAl S iy Al Ja ) sy Ll
bl dae) e e glaa iyt saley pald Jluaad jlid)=2
oL cdlalall 5,810 ¢ Aladll (5 juadl @l oY) shd el Cailla i HLidl-3
(Zald) dae) e Jleslea zmali p g4 5 Jaal siall 5 Al
oulad) Adlal) pasd @ ghd -2
Joadl) Ay 85 ) Shall lially an il eVl aall (adill Jal o
& Jsasl Caag WY s Gaadeall ¢ajaall ¢l jae pe cleldl 30 Caalll 5 50l
Al sk Gpalre 035 Gy Galdl dially LAl ol (8 ddagiuall dagd)
a3 138 5 120l 25 Al IV Jea) aaall il 5 AT Jga e L ) dalal)
Al 5ol Cilaa] e gl Cpaleall ae ClplEl ary 5 5 shad J5lS A yaall A daa) e

92




Ailasall Al all Clg) yal el all Jaadll

Ja) e (B) e Al [ ) ghad (adli (Sars - Lekiat) da ) il hall
e

Al s ey Calaal e il aaleall 5 6l jaall ae 45 cluda =1

2 A5y Awoad S daa) e DA e 23 A e g3 -2
ozl ) 3ale daali 5 J V) Jaadll il g dpalad) il il

L el Badlill sl gl dasl pe @l 20l siall Culall 48) e -3
S DTS A G P IP ot [N I -1 [ WER R VNS RPR

ayall o3¢l Lapas cael il Gadl el Sy el e el —4
il & 5 elaal¥) s galaBY) 5 gisall (e ST 5 sle)

Jal aey JUEA) Gadiy 13 5 (mddiall ¢lSA god Jal o1SA) cl jlid) Guli -5
oo Lel SN Juala aidsy VA slagind ) Gaee 4y Giliga S (a5l
:120-90 (G A8 s can o) 55 Al V) i) 5 90 A

5 sSaal dg sy Ciliaal gall a5 S 07 G die geas & Y1 i,
$183 At (g 5BV olaia¥) (s gisall ccilpialy ) 3 A il 1l
Bas sa Al dhu sl 34

A Al de -3

AV 5 e Ot pde e Lo laal oS cCpiall e AV 07 (e A ol die ()5S
A il gall A s i agd Cum Ll e s

ol )l 8 A i1

w114 10 ¢ jeall .2

(Soal lall s jeadl s pendl s 203

Gowdl) al ) e Slal 4

e e LU A& 5 elaaVl g sabaidy) sl .5

Lo i)l (568 Y (5 g .6

A el 2l (5 sl 7
93



Al aall sl a0l gl ol el Jundl

rlualy i el g A ) 73 5aili-4
Pla Laih Jiie alaS jels 4 Cus Fsal o glall (e oranll il ale iy
samall Gliacaddll aal Al 13a o€ o cliglal B a5 ,aY) g
Jabafiy s oy A Jiall 58 5 NEUrOSCIENCEarll aslall as alall 124 Jalay g
Goulall agle Jleiuly uaxll okl dpaell (@l dpasll A s

el 5l 5 elaaYl

sany s . prall diast o 5l g aladll Gl ges alaia) o) el a8
Dl e Gl 05S L Ll il a3 JULY) G ) bl
Alle Aglad) dane dalad) "LaapalY) g 48 ) cllaall 8 Jixy uac A
S 8 Ageladl) Auaed)l bl 8 JD) ) Gua (47 G 2005 ¢l sead
csalall Jaanill e ol 50 e

Gzl il alxd Sl srial A e zasais ouac zasad ) 8L b lad o i
G Gl el sl 3gd ol uac Gl Zieall ) alis

rlualy i el zigaili-1-4

ol JkY) o edan Al g bzl I aled il graa o sghe 28T (e WU

Vs e A ) e bl () 0 080 Y Glsaall o3 e il

odgd Apnanl Al Al y U dlad sae cuad Adledl Gl jhaal o (g

336l daald s paddly adSl cullld o (el 13 Jaxind 5 ol Yl
Lee) 5l Caliie (Imagerie cérébrale) elal Ly suail

Alfredo Ardilaand ) Jdsws) Wises Do) saal Al o ekl

O LISl 5 Agleadl o gie caad @i Al (2002 M7 onica Rosselli

Gl padll 8 a8 dual ) Glled e Agsad) delell bl aal

94



Ailagall sl kgl yal el all Jaadll

Intraparietal Sulsus IPS sl 250291 o 4w )l chiy dus (eaall
S e Jysae Angular Gyrus AGes s 3 il g 28 V) 56l 8 e J 55
Glada J sow e salll o gidhidl oda 8 cllal ol o e SaE Y

(25) JSall L culuaml ) aled g aall o sgie 8 U jlaia) ) g2y 38 Aelad

. interpariétal

AG o 3 caghll dihieg IPS Lulall 55021 dihia 1(25) J<al
a5 S0 Caal b Aall ddlaie 8 cllal) o Glall Gaey @ el LS
S0 Caalll 8 cllay) W cdlacY) z by agd 8 il ) gas )
Alfredo ) .dacdl _adanll y JSloadl cailal) 4l el ) g2t o) 3l
-(33 = <2002 ‘Ardilaand M onica Rosselli

ekl Cua Anna J wilson &aalll 4 calia 5 Le ae & all 028 (381 55
sany Al aie Uads oS Intraparietal Sulsus IPGstall 252331 o 4l
el cllee 5 gaxall sl e o AR dadn S dpleall il
g slsall Gl el (e de gena o citda Al 5 Gl Al Hall G L phall
S b el dlia ) Gl Al Clgea e o silay 5 (Prématurg
-(6u= <Anna Jwilson) .dahidl s3a 3 duake ) ald

L g ddhie s cdlae) Qi) dulad 3ahic 7 e mual g sl (adll ¢
cAlall 8 W e aalud Sl Al ddliads 4oladl Bane 48 e (il
Cllee & A dpud) Bhlie &30 o guaiddl cues (g laall (adll (5 giag g
HER N |
95



Al aall sl a0l gl ol el Jundl

bilateral Intrapariétal Sulsus IPQulall 25aY) A —
The left Angular GyrusAG w54 3l caulill —
Lobule posterior superior parietal)asll s sdall (avadll —

dahidl of Cua LAgleal) Glled (3 L) |50 canli LIS ZDED Skl o2

Ll AG Al dakiall of cps A G al) 5 _SIA0 5 Apael) Aalleall 8 50 L IPS

Ll (5%3 § 5+3 Ju) dybual cilleall ol il glaal) gl fiud 5 S & s
.(written calculatiof 4l LUK & Jax o8 A0 dakidl)

OS5 6 mll Aandl Ay jaad) dlaiad) 3 Al saldl' o g saly e SO
e Ol g 3aY d) die Jaa cadd agihy ISl JuLY) aie dais Jd
oe Laaa Ji € JUlY) Y5 die ) IPS of Gl 5" cleall b jlacl
dsaacs and gll." sl de sandd) o eas Ji IPS ol X a5 5V IPS
a5 o i ) jage Leal) Jeasiall gl o) ) sLay) Jasss (2001
Sb e Mlee 5Ky sl 13 dgleall cllall b Lalds Leuls |0 coali
LAY Clallad

il sl asdaliaadl oy )Ly sl Cilaatind Al il cndl o AT dga (e
Aluall Gllell 3 dege 3ahieS 5 il J2 AplaY) dgaall dikidl o IRMF
Gl a5 Sl e lalael o (Liane Kaufmann) glé & ol S5 aa
Ol (g )aall g euall adl) Gy Apnanll Lol s Y sl 2 o aas

(3u= «2011<Liane Kaufmann and all) .duleall cilleall & abeld

@B IS 5 X Agge L) Lpgall Aibidl o dald LaY s
s A A dilaie g Alaledl 5 SIAN ddlaie LY Aplall Gllesdl e x5
Ll )

96



Al aall sl a0l gl ol el Jundl

Pl gl (s JSEV 5 a6Y1 e aaiad ) sl ciyps ) g sa b

O Anlad deme Aol S5 as Ll ) Al Gl phaal ) gan S

aedlgind v Adlll cal i g’ e Jemy geadl @ O e

Elaa) XS agle Camny LS a0 810 (e Al Ol ydie ae Ay pad) & il

Al e 1ale S0 aadai Jaamy Lee 480501 @l ¥l cDlAae G eSS

o S plumy lasd A udy lae cdalio 3:US dallaall s aeadll Clilesy
(1124= :2005¢ (55a0 s dlall dene dalad )"l sladll

& el A o) (Alfredo Ardila) SbaJl sy dll el Gl e g
pa) saeel AUV ol Jlad) g peadl el 8 @ lee callal Ayl
dada ) sl e A gsaall ddhidl Gl 5 AT dea (e s e Al el
8 Aoul) dihieS X Jaw Ayl dad) b dEld (gl Gadll b Ayl
SN A ) ) oy ddlaid) sl cllayl o Cua dpaaly ) cilileal)
O S oalds die s lacaly )l &l jlacal ) gag e taa s Slcadll (5
top Apal ) ) lead) e A gl lalidl) aal
AG IPS aaaills o jasll padll 1

k) dgaall dshaidll 2

(Circuit NerveuxArithmétiqueCNA) iulua dguac 5 585 dlia of 5 5 (s
el AN Gasadll g L g Al Al ) clled ol e Wi
(26) J<all . s il 5 5 ylaall

97



Ailagall sl kgl yal el all Jaadll

(cstad) 35081 5 (5l 30 Calidll) (5 jlaal)

Lobe Pariétale (IPS,AG)

(Aaela¥) dygual) dikaiall) gunll il

Lobe Frontale (zone préfrontale)

(i)l dilaiall) (5 58l il

Lobe Occipitale (Cortex visuel)

CNA Circuit NerveuxArithmétiquéwbuall iuasll 3 54l :(26) Ji)

e ) (Adn o s A8, )l Al clla) ol gag ) el e

Glaall g A gguadl Blalial 3 o) s s 5l o3 (e s a4 (Reladl) CLLAY)
DD iy I alas 3 il placal ) lalial) s3a G dgnanll Jad 5 51 3

98



Al aall sl a0l gl ol el Jundl

a1 el g3 galll 2-4

ali Clhigray 4l ald Chpaa J bl Clhpa ealll i
DLiIS A peall Callagl) mmy Bl el 8 Juan b Al Ll el
o) eeall s UKD g sel Al A A8V Gl el Jian Lain Sl @l Y
i Glgra VI e HES (8 o 8 46 el il gl (Gl
2 ' AvishaiHenik and all o5 ATs cliglud) 83 Cua il )
Al 58030 ¢ olal! 8 aally Ale @) (Cluall Gl ) ) @l )
.(6u= <2011 (AvishaiHenik and all) "l 4l oa 5 <13

5 S Jie A peall (gl Cabite o adiay dacal ) ledl sal g
L) 5 pla il s el clilee s Alalal

Working Memory :4lalad) 5 s)al-1
Working Memory aldall 5 SIal of &as 5 dala cladd g ol jasac (360
J VinodMenon sem asié €3 caam clualy )l sl 8 il 50 L
bl 5 Apluall Hleall 8 Lls 15s0 caali Aldladl 5 QA o chiy el all
Al 3,800 (e Algpall Gl & Al dgeall 5l Ayl 4 jlaal)
-(6u= <2010VinodMenor) 4 25 A 7 G (e sl 4 i

Gy ol Alee 8l ) g o Aldlall 3,813 (o o daa sl
3 )SIAl dpaell 455l raia &8 Aaal) Apeleal) 3 sall g 3 jin g 3 18 85 jleall 028
el e ald 5 ey Aldal)

:Perception visuel-spatial [uadll g pasll &0 -2

Jilaiy e ¢ Jlind o A8 e Aglee " adly il (g peadl &l a1 o gy
adati ¢ Cladind Alee & Jichy sed ¢ A pe Alie Cilllad daud 50 4y pad) il i)
sall s cliladl s alaalVl; JEEY) tdie dpead dwall Gllaeddl s

99



Al aall sl a0l gl ol el Jundl

S8 il ) Al e W8 6 55 LS pen sac 4 Al ) o3 ol el
:JM\DML)A

(853) o5 (95 6) e SuailS g el aaall) Ay gra

Op el pmse Gd Agma s AgiSal) clBal @)y Lgra -
gl @) () Lpann s JKENT 5 QY1 o e @l @l als oy AV

A ey B Rusa 53 Wbl g e N Aepuw pa g
Sl oSa Lae g peadl cilagbadll Jilats dadladd Jobl ciy ) dalsy 5 mad
oalail aglian’ (5 e

iV Sl S 3 L gea aay ke Ay pad) B SN Apa ¢
Agarlaill dleall & il 5 (s aie i Lae ) sall

Slo maly Ky g Sl gl SN 4 bl oda S

Gl (sl Ggant e ey 4l jlacal o Gany Ll o) 1 dads o bl Al

Cinaay LS o Al 81 (e Aliise < e g &y el @ i) agllind aie 4kl

SN agallai Jany Lee 481001 @ o) cdlaae (p JalS5 Clas) SIS aedle

gluay 288 8 oy Lae ¢ Apalic 33S) dalladll 5 Saeadll Clilery oldll e 1 ale
(112 4= 200555 AT 5 dplladl dans dalud) "Cla slaall (e 43S

Osbing Y Sl g peadl @l oY) 8 @l (e g silay il JulY
Cilo sleall Jalaiy a3 by s ity Las JISAN 5 a8 Jl g Cag o (e dig y La agd
cClazaly ) arded (8 Gl a5 e

Attention :sLaN) -3

(710) Jiey Cun JhY) G Aailsl U jlaca¥) (e olalVl il placal yiiay
(100= <1999 ¢ 50 dane 38l 5 deal dw o apll) Allad) JUidd g

100



Al aall sl a0l gl ol el Jundl

The encyclopedig (il ale e guge gl s oA o yayg

agall el e 350 e sl 4y ' 1986 (psychologieDictionary of

oo ) Jsaall A slia s Aipme <l il ol IS sl sadl s Aal 8 s se sl
(Bl g el (i) s AN

B 288 (Apalaill Alead) (8 Cligna Y gam ol Abhy O sl )

g JbY) ol ol il plaial g alaill il graa (o Al Al o eeDla s SIS

LS Lyl 13 5 aleill <l gmaa (g dan ge Apkals ) ADe cllia o il iy,

138 (e ity ol JUBY e (7£30) op e alaill il sa of ol Caa
(Gl g ) (i) L yaaY)

sl e s Agaael) Cilegladdly Aals ddkhie IPS ulall 250aY) dakidl o

JULYI (a6 QA1 Ol ) ALY ad s Ldaca el 5 SN g SLY) e

AL 5 coli¥) (& Gl il (e ¢ silay Szl )l alad Gl e e O sl ()

Alfredo Ardila)." JiS & e mual ciluzaly )l aled Gl geaa s oY) Gl seaa G
-(23,= <2002 :and M onica Rosselli

oLl il jhas) (il el 2 9a 5 (1995Shaler& al) oy yals doks il
o) bl b clsaa Gl hasl ge sl 0 JULY) e (132)
(23 G il gn

3 gl AN (DUl 1989155, s aaall (il A

JS byl alad Gl gra e ¢ silay ol JUlY) sie 13850 | ol oLl

- byl alas il plaal g olai) il plaal (ALY i a1 5 il 5l
. ( Seélectivg A&l 5 (continug e + (IS oLyl

o dalads aals ane e Sl el amg s S LAY
iy e soul) gb i) Sl W LS el olaVL Gl Cajry s lgaidll
byl alad 3 Glage (e sl (23 5 cAae A3ie ) Baal 2al 5 dnie e 38 il

101



Aolasall Al Al il yal ualall Jaadll
D shral) zdgall)
tsp s Arg ) il I alad 4 gria Cand A A el il gl () Ba e adla

Perception visuel specialgiladl s padl &l ¥ -
Attention selective et continugal siall 5 A oLad) -
Mémoire de travailildl 5 _SIAll -

Perceptior .Y
—
A
) || . Clayadl)
INPUT : Attention »LaY) Traitement dialledll [ 51
— —» OUTPUT

A 4
Alalall 5 ,S130) /

Mémoire de Travalil

AP MT bl ) b il geal 7 el o jeal 3 saill 1(27) o8, JSS

& om S il sda (e Baal 5 8 Gl plaal gl o Gl 3 el 1 )
lai f Li€a ol plaal) 138 S ol g ccibuzaly )l aled 3 gaaa

;g A ) aand) g dgalll Alad -5

ol ) alet b gal Saall 2SI (8155 sebuy o (Sa el z3sadl
Syl s Aldall 5 Jakall die A e Calagl .l 3, Ladle 13
U skl gt Ganlall sy 136 L ((SENY) il oLV g Sladll g ad)
APP NG TEA TR AR A VIO PERUR It i IS SV i IRCH VNS N
& st Gpatl Ahad) (Gl ) bl el dwiis cu)S 3y

102



Al aall sl a0l gl ol el Jundl

La plastiCité duasll s el J d3sll 5 S8 e 128 JS 8 Gllaii . ciluzly )
.Cérébrale

O Sy glaall il JSE o aiey S 5 5aY) Gl gl el s
388 e falil) alaae pany Wla 81 . dasd g laall gai 3 58 4 ) oS5 dpuaal) 45 gll)
Slo Jargs s o Alla 8 58 O8I UG ) gae (£ Laalld 'y pal) 5 clll £ Lol
Oo gemal sl s3a 3 Chall y ciga LAl Agalal) Al @) et e Sl
Neuroscience iasll »lall iyl

Als A g e La neurogénése  saaa il puac slis 3 K6 cuil< i
el a3 3eal Jleinly dals 5,8 BV 8 dhed) Gl (S
O ais) il a8 el 1 g osana lalad cidael ) gl
daie 48y ke o fialll ol 1990 i 88 AR ) gdall £ lay b 5aa il guaal)
OR Adhia 8 AW o) Sl die Neurogénese suaa Sl guasl o K5 llia o
3aaa Cilisiac (56< X plalal) Cali€) 5 yuad 3 53 aay 5 .Hippocampe s
82 die yaa Glisuas (S Galisl X a5 .Bubleolcatif s siwe e
(John Pineh, 2007 : p198) .axlL

i S5 Baaall il guanll s38 o) Al bl jall y Gl clia g Sldl s i
Al LAY dads (e GSLY) ey & clad Lo dad) dyaal) LAY DA (g
el il Jalay Gl bas Ay Les cellules ependymaire
LAY s o dinll il ey (WIAY o3y Jea 320 bl 5o cual el sl
«Dac) ofdl ge by B g A R O osialll s L) ) e
Sl A ) e ST saal @l suandl e 60 g5 (- a )8 el
5 (1995) osals Elbert cusay ciyeld il il idl ) iy by b
A, G b A ae aleling aa Gylas of (1998) os,aTs Mihinickel
A pall 5 deal) 4y y80 3l REorganisation ~bas sale) ) as of oSa

(Blad) aa el (i)

103



Al agall Al 2l g yal Cual Al Joadl)
tgsan]) gl jallae 04 U (355 O (Sar anl) Slead) 8 il o)
el WY jsea -1
Bl iy Fascand) dlLidl 5 LAY aa3 —2

Aguanl) WIAY adati sale) —
Aoeleal) Ll aay ik ol o la AN -4

Aol 320 () o o (S 7 el jeall anl) 23 gall o Dl Sy B Las
| Sae CLESY) S LS 4y JlalaY) dala g clpaly )l alad il a5 53 20k
& ond s gual 23l IS il graall 53¢

"

taDAL

& aial meie ) Jal ¢l Gam s A Gudlall Jaadll 134 b U

oY A sie Saall (ailiadll e dala ST Jal e dae D) 4 Hall g 4l
Ltk 38,k ol pad Al Al 3 Lghads &5 ) L LS LA )
due gallad UE Juadll JAT by .4 e Sdl Galladll 1K dgaynaiy

a3 At 1) G gladll g Eaanl)

Ll gl 5 ol )l alat iy gl 7 il ijaall 5 peanll z3saill Y Ulea 55 LS
(il gmaall 038 & e 5 il b sail 138 Alad

104



: ‘J.AJLU-J‘ M‘

il g S (e
il




=l ol g YA e 0 alad) Jiadl

-

g
rl LAY gl dle e -1

claaly I et pulal) iyl miln 1-1
A paall Calla gl sl gulall malipll w21
L lall oLyl sl il |
LAl Allad) 5 SIAN Las) il —c
VAT Alaill (g paadl & V) il —c
gl ENA sty (i ye 2
il g clall Hladl Jilaill -3
Ghomall il
ranll 2
sl —4

PG

Ll



2l iy A o ge o) Joadl

ULl paadl g VAl (a2 3 ualead) Juadll

s

SRl ) eV e Aihd) @l s pl s Jeadll 13 3
) olil) A jadl il ) il o paadl el s ecilali gl Luasl
Aaily Al Als gl udy Jdad & (Al 503 il (5 el
LAV Rl el DA e Ll alall Jilaill g b sty Lgl) Ja il
e il bl ) e Gl ADle Aualiy Al il all
LAY Lenls
Gl LAY milillale o e -1
sl ) (A Auaadl) o gadad) gl ) il 1-1

il 83l 8 3 gulall Jsanil) SUARY) gl 2 (11) o8, o

16/ ) asil @z eal Al JER]
4 411 dak| 01
7 s 11 oexs| 02
7 411 wr| 03
6 i 10 s¥az | 04
7 a1 o] 05
6 411 seaz| 06
7 i 10 sladiag | 07

-107-



48 pal) Cailds gl Al o gulad) grald ) il 2-1
rClall oLy i) milds -

LY sl il 1(12) o8, o

(28] ) oLy gl aad) TN 3
19 w11 dal 01
23 w1l Ol s 02
23 sl - 03
24 4110 e 04
25 i 11 oy | 05
24 411 b e 06
22 4,10 slarding 07

cylall Alalal) 3 SIA LS @il -

alalall BJS\AS\ J\.ﬂ;\ C_ﬂ:u (13) (:.34‘) d}h

32/ Aldal) 3 SIM) miliS | sanll adals ad )
20 4.1 APEEN 01
22 w11 Ol 02
22 .11 in 03
7 .10 S%a 04
4 w11 oy | 05
22 .11 8es 06
13 3. 10 slasi 2 g 07

-108-



Cudlad) Jadll

aylall g.‘\Léﬁ\ gl dpaY) il -

‘ébaﬂ‘ Lﬁ)“‘-‘h «ﬂ‘)d‘)_” olaal C._‘at'u (14) ?5) d}d.a

(26/ ) ‘_,.\Lm.d\ g rasl) ) o) gl x| Al ?§ )
19 4 11 P 01
19 4wll Qe s 02
19 4w 11 4w - 03
14 410 N 04
18 w11 sk 05
18 411 8z 06
14 410 slapii o g 07

109-



il i g Al (e bl sl
Toed) S Judad g ol e -2
101 Al
Ud L)
L 11 : sendl
o) 3 oudadl

el Balgd (5 sie led Al ¢ Jaa) Aasgie oul 3 AR L i
04 pall gl L ol (5 gl i LY o LS L jlad &b Wla ey . )
L Y o Al ol

LeLaial 3 e dpnay Alall o and ol gleall pan 3ol () ¢ sa il
iy 3 gy G e sl Al id) et IS ABLIE Lol
2ol Aali (e lagin Ui ol aa 8 V5 Alladly 0 alaial (U o amiy .6 3l
- Ay il ylaca) (e 3Ulae ol e VLl LS calu g anda s Alall gl
Aally . dgae ale) f glaall § el YIS L (al pal o Al Y 4 LS
Lo pan g

oA W) sl P Al A L Al cole sild G ol Aalill (g
bole 8 A o Al o Badby asedl o hisgie oadedll Wl i
(15) aiy Jsan -Aual) 38 (e J3¥1 daall g oalal slad) DUa il )

1 Al (ol sl 5 plal) Janal) sl il (15) o5 Jsos

2015 2014 Al Al Aiud) 2014 2013 Al jalidiul)
I3 Jeadl SIE Jemdl | B Sl [ 31 Jeadll
3,54 3,37 4,43 4 Gl )l Jars
4,92 4,77 4,92 5,35 Alall Jaadll

-110-




2l iy A o ge ol Joadl

Glaalll uasill a6 lgde doasiall Aadlal) gl o238 canS) il
Cilpaly N el y G il paill als 28yl el 5 16/4 e Juaad Cua

Llie Cina e lan Y Al o 5,88 asy Lae cCaliyla o iy slal Ja )

(el 5 Y1) oliy) 1A peall il gl Hlis) b Leails als (e L

(16) ad Jsan £ b LS gl cul€s  Slmadll (5 jeml) &l Y0 cAlalall 5_SI3)

A el il gl a4 ] A S Gadle 1 (16) d) s

da il RN

-

28/19 sty

32120 ALdall S

26/19 il 5 padl &l Y

s opeadli g Jalas

Glisma (e et Lilh A b Al Lle cliass ) il DA (e
Alalall 3,800 ki Auliall A peall Caills )l mmy & Sae 138 b Al
Jsfie (5 siue Al OIS S8 5 padl S Y1 W Lolayl

S Y dag Gl ) sale 8 Alladl Caeca yuds o (Sag
Giloslaall jagat 8 olady) Aaday 50 Gaw Lo 3 Ll 8y gl olai) 5 Allal)

(16/04) JAuasill Hia¥l & Al lgle claas Al dagaall dagll o
ade 135 e il ads s il plaal ) Lalad 35y ALl VW S o (g

(s el Y1) FEY A ) a5 gise e Jsean

-111-



il i g AN e TR O {
:02 Adlal)
Olaa i s tadd)
aw 11 : pand)

Leal 5 (i (5 sine 4l Lo ol J2a)) Alass gie 50 3 ey ey i o Ala)
i b A Ag el 8 ol Al g5 a) 04 cpstl L el 5 giall i L]
3 AY)

A ey ) el WS dmaa JSLie e Al s Y s AT dgn (e
i By caw Allally LASjal haji o Gl A il il gl el
s e Al clalgial S g e Jaall g asily OOl alaial) Jasdl LS
Ll A L) g 8 il e L Ae ) A e Gl Ol Ay

Al o Al alee pe cladally oadl A DA e Ladl (S

(17 8 Jsaa) ol ) Bale b Ay o senll o daus giadl 53 A yal

2 A (ol ) 5 abad) Janall) G el il 1(17) o Jsoa

2015 2014 4l Al 4l 2014 2013 Al Al i)
JsY) Jacadl) G Jaadl) | S Juadll | IV Jacadl
2,9 3,75 4,55 4 Slaaly )l Jans
3,7 5,39 5,41 4,37 aladl Jaxdll

-112-




2l iy A o ge ol Joadl

hrandll oVl b lgle Jeaniall ddpuall Ale) il sda caxsl
b ol s Cien iy yall ala A8yl Cyelil 5 16/7 o daasd Cua izl
ondl s gl 48 s S cluzaly )l
Llie G e lad Y Al o 588 asy Lae cCalila o€ iy slal Ja )

o innall 5 AEN) HLaY) 38 prall Caillagl laa) 8 Leadli dali (e W

(18) ad Jsan £ b LS il uil€s il (5 jem) &l yaY) cilalall 5 SI3)

A el @il gl a2 Al il adle 1 (18) ) s

Axail) adks gl

28123 oLiiY)

3222 alaladl 3 SIA

26/19 Huaill (5 padl &l oYl
2 el g Jalal

a5 il QA Cua g Gl alad b graal Uy et e WU
¢ \SA) Alall dala) clbledl ) hilly 3 DSM IV il il jlacad al
O oSer Ll (bl U Al all il ool sall Al Al 5 Apenall Alad)

Ll aled Gl s e Alad Al ) Gadds

leadlis (8 olY) daday b da &8 e Glay i s Aladl Jgemn o
ol 058 8 il 5 peadl o), Aal 5 e IS 8 Al gidl

il ) e b Ll saa b poni )
-113-



2l iy A o ge ol Joadl

& o Saill g oall @ Ol s Al 5 SN Gl sl o
& bl s e Al ol dpuall cBlaad) Glalles 5 jad & ac

s syl 3alall et
:03 Adlal)

A .z e

i toadal) A 10 : pand)

ol & Sl VI o WS o0 el ol fse 5 il oS Al Jeny
Jane oo Gl lgman ) ldarall <ol Lo gl addad (5 gie SIS Ll
sl (6 ey e goul s el Al G Adead) ae dals el
il L sad IS5 cipelaal Cliga f dwds il hal o e Al s Y
dlia Jal o AED a5 4alai8Y) g dpelaial) 4l Jal salld s Ll S s
) G ad) Jraail g zLeal) Jle 5 s

2 ol A o alae e cladall g uoadl i P e o a8 o b
A oS Alal) Janadl 8 Adass sie g yaall Lgadlin (f 5 ol 5ol Lo ) s 8 4l
(19 a8, Jsaa) -l 30l

3 AL (@luaby)ll 5 alall Jaeall) 4 jadll i 1(19) @8 J o

2015 2014 Al ) Al 2014 2013 Al Al i)
33 Jeadl SIE Jemdl | B Sl [ I3 el
4,6 2,75 4,5 6 Gilualy ll Jass
6,70 5,37 5,85 5,91 aladl Jasall

-114-




2l iy A o ge ol Joadl

hrandll oVl b lgle Jeaniall ddpuall Ale) il sda caxsl
b ol s Cien iy yall ala A8yl Cyelil 5 16/7 o daasd Cua izl
ol s gl 48 s 8 cluzaly )l
Lslie G (e lan Y Al (o 3,88 daey Lae Cilida S iy slal )
(il 5 AEY) HLa) 38 prall Caillagl las) 8 Leadl dali (e W

(20) ad Jsan £ b LS el ul€s  Sladl) (5 jeml) &l ,aY) cAlalall 5_SI3)

4 jaal) Caillagl) Ll 8 3 Al il (adle :(20) A Jsa

Al ik gl

2823 oLy

3222 Alaladl 5 I

26/19 il 5 padl &l Y
2 el g Jalal

DSM IV dwdill <l jlazdl ol )l JShaa¥ 5 aadidll Jdall oo WD)
(ol sl Al Al 5 Apanall Al (o 1SAN) Alall A5l ldasall Y kil
alat Clga o Sl Al o padds o) oSay Ll (bl Al )l i

Gl )

fa) il Leadl (8 ol¥) Addhy b dhes @il o A .z DAY Jgeas a2
o ol ) S 8 Slmdl g eadl @)y Aldad 5SA) e JS

ilanly et b Ll paa

-115-



2l iy A o ge ool Joadl

N 5 Al 5 SIS alel) Alee A Gl feda g 8 A gie e il )
Gilosleall Lgies dpuall CDAM aghy Glegnd (3 Jae ca Sl gl
alei 8 Cliga s G kY] 1 Yl Lee cclualy )l saley daalal)

ccilpaly
:04 Al

g3 .z )
L 10 : el
OS3 1 pudal)
Sy i) (5 fe Y Bl (e Ay Aae Ghiy sagadl - Al

i by ADle Al Leg@le 5 wlad 2l a6 e cpall gl Jas g

r Al 83 LS daall 5 slailly

(g3l 7 Lo sl 5 et clile) Gl el gl I i Yl sy )

Sl gl aai B il gl e W Aale cilS 4V g Jeall 5 g
Caall e DU JeallS QA o) daialy At Gleda Gl jlaual asa g
il o ol iz aclid b e Al g Aol Caglall JS8 L Jaddl f andl

el 45 e 8

b 4ail Wl 5ol o ) i 3 Al ey ol 43l AT A jaal) el (g
Slo Apald) Bl 4 Jeasd e Gl < sl abiedd alall Joeall 8 3 s
Ay Jsaa) bl ) sale 8 A 4nili o) a5 €1 5,42 o a ole Jasa

(21

-116-



A3 (Slaal ) ool Janall) Fpus 2l il (21) 8 5 U o

2015 2014 Al Al Aiud) 2014 2013 Al Al Aiud)
I3 Jeadl S Jemdl | B il [ I3 el
2,80 3,87 4 4,17 Slaaly )l Jass
5,02 5,46 5,80 5,01 alall Jaxdl

ssulall lasill Yl 8 Lgle Jeasiall A0k ol o2a sl
(Fensl) 5 o puall) Apluad) illaal) iany

(il 1258 iy slil Ja ey JLa) 3 102 o 53 da giall (358 £1S3 dus 2SN

Ll Cina e Al Y Al o 5 S8 asy Las

o inall 5 SEV) oL 1A el Cailla gl loa) b leadl Al e W
(22) ad Jsaan 1l LS goliil) culSs sl (g jeadl @l a1 il 5 <10

A el il gl a4 A il Gadle (22) ) s

Axail) 4k g

28124 sLiry|
32/7 alaladl 3 SIA
26/14 il 5 padl &l Y

P ol g Julas

Telaa¥) Al oSV (e o a2 Al cllae DA e

A o) A yaall Al o) g lpaly ) ale 8 4nils DA ey dpdill 5 dpaiall

-117-




il i g AN e oealdl Jaadl)
Gl sra (o ol s S Alad Alad) o palis Wl salad) duasall i)
Dbl )l alas 3
5SIAN olimVl) A A eall calla gl jladl 8 Ala) ml e DU
Ay g 8 el g JS8 Jlad Al o JaadU Lld (Sladl) (g peadl @ oY) cAldlal)
olid) 4 ddsm o dam o Al Jsas o o adl @1 Aldad) 3813

8 Al 4 ey @A el e b ga el 32/7 o 5kl s dldal) 5,813
BADDELEY by il LS dlalal) 5 SIAME L Apuad) clanal dalless Suead cililee
s leish ge s leialaa Lad o s Lald cilaglaall gl Leisas ) daLayl

- leela il

Slo ot Eia il ojeadl @) 6 dieas dag Gl Al
Jalaiy aalatiy Clafin) Alee (8 Jaall el ddmm daii ay 26/14 Adle
sall g lilial 5 alaa¥) g JIEY) 1 e 4y jadl) Gl Cilasdl

Aalless el Adee B G o oaibhd ool 4ol phaalG

ol ) lad il g Ly gl COLAM
:05 Al

il : puad)

45w 10 : el

83 1 puda

-118-



2l iy A o ge ool Joadl

ol B aled (5 gie 4l Jifia 5l b gl Jany (Al 5 (e Ganily T A
Gl lea 5 ae 5 sl (i Lely canlly Bl b Al L s dana Alls 3
5] i g Al g el Al ol el s

Celalll PUA (g lgaan & A il shead) s 3 Lplia) Ly Alall
Koo sy Lalh e olla ailild Lawsi Al aey daleddl ao dals
o(eee 380 AaDE (aka) Ay )5 pall Sle il

Go o) s gale dal) sy iy (ol el 6 e Al lan Y Akl Al e
o Sl Y oas Al Spa il gaills L V) D galall 5 58 Jeall 5 g b
S0 S A delaal JSLie §) duds @l jlacal o e Bl Al dea
o) T gl) 3z a5 alal) sl

ey Al ey ol ool aa WAl ) pdied ol A Jaanil dali (e Ul
Mo dpualall Liaall & Jomad 288 s paall o iy Gl e U LS dlaws e o ganll e
de Jare o diad) o3l IV Juaill 3 Jiasis 05,46 o 3 sle Jae e
aniln o 2 alall Jaeddl 8 Adangie il Al o a2, (1.05,14 o ke
(23 @i, Jsoa) cDlualyyl sale (4 las ddms

5 Al (Slaaly i) 5 plall Janall) Fows 2l il (23) 5 Json

2015 2014 Al Al Aiud) 2014 2013 Al Al Aiud)
33 Jeadl SIE Jemdl | S Sl [ I3 Sl
4,2 3,75 4,8 6,4 Glualy )l Jaza
5,14 5,55 5,23 5,63 aladl Jaxall

-119-




il i g AN e TR O {
& lele daanidl Aol clual )l 8 deal ol b caaSl il
Okl abee a4 Jad 5 16/7 o cliasd G asulall Juasall LAY
Ay g sl e Aapl) dpleall cllead) Ja 8 Jid Al o s
ool auy Jlod) & Cas 99,21 o e Jaws sial) (358 iy LT Allad) £1SD A
Lslie G e e Y Al ) ol el S ) ol
Adadl 5 QI o SEEY) 5 aisall) olad) AU A el il jlual
(24 &8, Jsaa) : ) Joaall 8 il (asli (Sad Sladll o pall @l )3V

4 mall Cailla gl Hlaal 8 5 Al 21 adle 1(24) 8 Jsas

A A48 gl

2825 sy
32/4 Alalall 3_S1A)
26/18 il 5 padl &l Y

P opedl g Jla
oaual) age gy Sl dgday lod) 4 3as dAady e Al Gliaas
Aadag 8 ST Llal) 4 ol ) e lan Y AN o 5 S8 daxy 12 S
o8 (Al Ciadl) las Chpn 6 e e cliast Alla) 8 Aldadl 5 SIA
GRS A ae Aley Aldlall 3,800 4 € S o Al o G Lee 32/4

Agual) DA Aalladdl 5 Gaeatll clilee a4y il sheall ¢l i
SN b Lo sie 5 s Lo Gl Al 6 Aldad) 5 A0 Y dsLeayl

-120-



2l iy A o ge ool Joadl

AN & daws i) g Al 3,800 8 Cipmial)l Gaply AN (6 s ¢
alai 8 Clgma e Al Sl o) s o) ) 65 a8 Aladll 5 jeal)
-l )l
106 Al
3 aa 7 sawy)
L 11 : pendl
U831 il
G sinse 5d W lh L adipe S 5 e D 5 ud e 3 es oz ANl LAY Gl
S by (550 (5 sine Lol A5 degac e 8 Cilige Jamy by orala
s ab sl 4 Alall g .ol 04 ool 11

il Y saill Ja s Apmde cailS 3V gl 5 Jaall 5 5 gole Alall ) &y 50l
ol e glaall LS dime (ol @) ) ol Galdl i Y s
Sl Zal IS dds il el e G s YLl WS L
OV [ I\ [ - PR PR

Lol Ll gie 3 ~ladl Jal e Allall Allall ja< alaa) @llia o a3l
zlaal¥ly adeill ~laill o laseluy Lao 5 e Alall 4alai@) 5 delaay) 25l
2l

Calida € (i slal Ja sl ey Hlod) 8 daws siadl (348 610 A e Alla) ciliass

Ll G (e lan Y Al (o 3,88 daey L (97 o

-121-



2l iy A o ge ol Joadl

Bl colel 8 A G as Gl sbeall pen 5kl 5 el g8l ) e el
Laila Ll Cumy o gendl e Jpite Aall caglaill gyl 80 o 5l Ll giie 85 50
Calian Mied . ilaaly )l sale 8 daaa) gl il (K1 Jassie ale Jaee o Joaaw

(25 ai Js2a) 6,08 o 5ok aaldll alall b ale Jane e

6 Al (mhaialy 1 5 clall Jaedl) B el il (25) o5 I

2015 2014 Al Al Aiud) 2014 2013 Al Al Aiud)
33 Jeadl SN Jemdl | B Sl [ L3 Sl
4,7 5 5,3 5,1 Slaaly )l Jass
6,59 5,86 6,07 6,24 alall Jasdll

Cua osulall sl SVl 8 lgle Jeasiall Alad) ol oda canS il
b Leias ol (8 Canm el 16/6 o i Jas A da o ciliass
Auig) ¢ a8 G 1385 Agluall cilleal) (an,

(il o€ (i sl Ja ) ey Hlis) 8 daw i) (368 ¢S5 A o Alall ciliass
LSl G e Al Y A 5 S8 asy Las

5SIA (el 5 AEYI) oY) 1A peall Cailla gl jlid) 8 Leadls dali (e U
(26) a8, Jsan 1 b LS paliil) cailSs Sladll (5 peadl @l oY) (dlalal)

A el il gl a6 Al il (adle (26) ) s>

A 485 gl

2824 oLy
32122 Alalall 3_S1A)
26/18 il 5 ) &l Y

-122-



il i g cOlall aye bl sl

D eadd g Jalas

Glaaly,yl) aled Clga (e At gl Al Lgle ciliass Al bl Pla o

g Smdll g peadl @ V) dals 5 i) A el (il ey B ae 1S

Aadsy W .32/22 o )i dldadl 5 QI3 jlaal 8 A gie dam e Allad) ciliaas

Aed da (5 ghne Allalla pLay)

syl &N O jhaal A bl )l sale 3 Al Corun i o LSy dia g

Jilaiy Saead lee A Sl g ead) &N 50 G L 8 Ll 285 . Sladl)

il dlee Ao ) o0 4ia g DA

:07 Adlald

slasdi 2.8 o)

i 10 2 and)
wﬁlﬂ@j@g&d.&;ﬁngiﬂ\@ﬁ&\h$ﬂiL’yacl.ag.ﬁaa.& PA|BN|

alaial Lhadd Alad) ae 5 5bee ADe (psdl Lo 5l ol (5 gt a2y daws s

Al s Al il Aol e3gd Ul DA Al Allall s
U“‘MJLHJ;BL_;S\ uw\juhﬂﬁuw\@;fa‘)@\ ‘_,,J;\ IASAJ \Jj

comidall b jlae & 55 o oSa Lelainl JSlie e Sad Y Al o ) Wla

Gy ) plaial (6] (e S K0 Y 5 Laliail s Lelaia) 5 e Ay Alall o

csalll fo i 8 Gl gea

-123-



2l iy A o ge ol Joadl

Jal sy i) 392,68 o L3 Jawgial (348 £1S3 Lt e AlS) ciliass
Ll G (e lan Y Al o 5,88 aey Laa cCaliy 10 6 i ol

O ety clualy )l sale 8 A il Al 8 wadl laall dalil) (e
e Jame e ol dlall Juast 38 b giall 348 aseall o Ayl eVl
el cluml ) 8 Gl Jaedl S s 8.(10/6,05) o 3 sl (3
(27 4, Jsaa) 4,11 o )3 o aaldl)

7 Al (Slomly 5 olel) Janal) el ) (27) 5 s

2015 2014 Al Al Al 2014 2013 Al Al Al
JsY) Jaadl) G Juadl) | G Jeadll | S5V Jacadl
4,7 3,5 4,55 4,3 Glualy )l Jaza
6,59 5,86 6,07 6,24 eL’J\ Jaxdl

hanill LAY il Uldas el ) ales 8 Clgraa 25a s LW 2SS il
b okl Gy Ja 35,00 axe ekl 5 16/7 Lo slard ciliand Cua o sulal)
Adig & Canag ) aud
5SIA o aisall 5 AEYI) oLV 1A peall Cailla gl Hlisl 8 Leadls Al (e U
(28) &) Jsan 1 b LS milial) s Sladl) (g puadl @l oY) cililad)

A el @il gl a7 Al il Gadle (28) ) s

Al Al 5l

2822 sLinYy|
32113 ALl 5 _SIA
26/14 Sl (5 yead) 1Y

-124-



il i g cOlall aye salad) Jaadl)
D eadd g Jalas

e solid DA ey Al Lgde cilians 3 G jadd) #l6 e WU
138 5 by ) alad 3 Glisa e et Ll Al padds o WiSey cile gl
Ll A sulad)  duaatdl) laa¥) 8 Al dagi ae 38 5

8 Lozl 5 limia < yedl Alall 8 A el Caillagl) lial A Allad) il U
u.\.ﬂ:ILj L.%A L_i\‘)km\} .L;La.‘ﬂ\ LS}AJS\ cﬂ\)d\}“ 9 alalall BJS\AX\ tlaa u.\:\s.\laj
A Al die e ) Glhseall ) sl el el dlee il
4_\14.(: 95‘ ;\j uﬁ 95‘)5)0 BERT uLAJSJ ohﬁa‘j\ J\)Al.n\ &= alalall 3)5\&513 cLAg.Ja
Al claaal 5 cle glaall Caldd g S Adee 3 JIA L 56Ky 8 Alladl L Alea

A ¢ g ally e L Gl 3

-125-



il i g Al (e O] Jaadl)
) aadli g ¥l alal) Jlalf -3
Rl ppadil

o S Al VA abiee o) Laadl lgle Jeanial bl (DA (e
5SIAN ¢ YD oLy tlgd aa i) 3 ) A ee Callag s 8 il
) b Camca ) 5% Lae o paind) oLa) ¢ Sliadll 5 jeai) @l 31 sl
Canalls L lpaly )l ol addaill oaY) 8 Com 4l Ch Al dualill Alaal)
alai il saal Lt )l Gluwall (e Aldall 5 SIA ) lacal 5 aLENI 5 S
DA G e D) Gl 5 JelSil Ean) Lele Careay cNAY s3¢d bl
oo 1ale alaly SIY) el dlail ey Lee 81508 <l Y1 5 (Cilgaiall)
- Ol Aalladd) 5 Sagail) Cililany Sl

s Gle Gy asm Cogll Al (1992) e Al a Gl g gl bda
& Slista g0 JULY) c (S0 SN ¢ slal] ) A el il sl 8 J
5 Boller g JS Ao clag WSy guladl JukY) ae sl s se) gl
Dl DB s 068 o Sy Aliall ¢ el & Canial) o (1983)Grafman
LENL
RRERN{PREHIN [Py PO [T SO S |
Al S il aa (et g2 5 Sladll o el Y1 8 JIs 2

Al ) sl s GlESY SN L Gac 3

<ua (2002) Monica Rosseli 5 Alfredo Ardila 2l jo sl 038 acyy Laagy

5 oleadl s Audadlll 3 el b Aalall Al G jleddl of I il Jeass

-126-



2l iy A o ge ool Joadl

Monica 5 Alfredo Ardila) . al Lulud 4d e & jlgas dladll 4y pall)

( 23_= :2022 Rosseli

) Alalall 5 S colimy) AN 48 gl Cailla gl saa) 8 ) seaill o
elu‘%_\jmuﬁab\)lam\ UAASSX\ aMob\.,.Ag\JJL_\mu}S.\J&(éLasj\ Lg‘).ua.ﬂ\
18y Apaledl) dgleall Zladl e DU Aallaall g Saeaill 3 Qi) dags cluzly )
+ ApaplSY) alail) il s s Aladl) alxil) il s (g AR ) - gn g i

P aieal) g ABINY) oL dibg .1

Laladll A gl Flad 3 a0 Al )y SEY) age g oLV
il 5 ) el o aclug ¥ Ak )l o2 8 o jlaca) ) ey Ll
Uglae o (sliV) gl) iy oy IS o) g Aelaal) 5yl ) (cilgaiall) il

£ loall Aplaia¥) A8l e Sl (Glan s ) sl agas

O ABRY Al cadial il g Ay SIS Lgy B ) Al )l cadl Al

e elia o Al cuy dua JukY) ol sli ol g abedll Glgeaa
Gl ) il i LS L) 1 aladll Clgaa G A ge dpkals )
G sl e by el JbY) (%30) o pn ol Gl g o daac

(112 4212005 ¢y 5 a0 5 dglaydl deas dalad) LoLay)
o) (2002) Monica Rosseli s Alfredo Ardila il Sludl (uii g
AR 5 oliY) ol el e sl bzl )l 8 Clgraa (e (g silay ol JUlY)

s Alfredo Ardila).) 1S 18 se maal ciluzaly I aled Gl seaa 5 oY) il graa G

(23 (=:2002 <Monica Rosseli

-127-



2l iy A o ge ool Joadl

DY) kel G WD Y s el Lo cludall ol (S
JS8 Al s3a DA (e Gl 4l Jeas e 13 clial ) Al Gl saa

i) 5 SEEY) Ao gi ol & el Ld culS A al) ciVls
:Alalad) 5,13 .2

s & il jhaca) L eV e 7/4 o aai dldad) 5 SIA Ay U
Aallaall sa Aldall 5903 cillee aal (e o Aagill sda i (Sayy ddds )
Gllee & A ) Laia (527 43 el Adda gl ol ol jlaald ¢ cligall o a0
Adeall (& JIa 5 ag 3l (8 pea) S (8 ae Cun Lae dallad) gl
. Aalat)

"

Ly jaal il dleal) 5,803 o (BADDELLY) by il Gsludl 138 g
So LS L Lela jind & Lebish g Letadlae L o Lild il slaall i3l
gl 5 Jilaidl) <l g aalailly Aalad) 48 jaall aleall 8 Aldall 5 SIA 5

)il Cus Monica Rosseli s Alfredo Ardila 4wl ja b 4l 2 38 5
idee ol el 3 0 3S0e Hsm Clesiy olEN) et e dldall 5 030 "o )

(13_=:2002¢ Monica Rosseli s Alfredo Ardila) ." aulua

Lo adf Lgd Jexind 30 5 (2010) Vinod Menon ¢ sise 3 si Al o <yl

dias Cun dasl) 48 pall aglell g o padl Gaill Gle 3 Gadd) 4l Gla g

oAl llee: Leanl dplall el 8 Jax 4 jee Caillay sae ) Caall
L) 5 Aleall 5 SIAN 13S 5 Japeadl iloa ¢ ) AN 3183

5 S il yhal o ) Gigay sae o LE) di A yeal) V) Aals e W
& sasaly Alall @y pe edlaaall Gl byl Adee A J e ey Al

-128-



2l iy A o ge ool Joadl

o odlalal) 3 SIAN Gl Sa o sa oA o S el sdanl o Sall Blaia JIA sa g
c2 Al dpaglaill lland) a8 Ay Apan] Alalall 5 Q100G

f bl o ) &)y 3

omeii s gl il gogeadl @ oY) g8 BED A el dalig U
& bl Ll A jadl aNY e 7/7 o Las g 3y diliadll 4 jeadl) el
Jubl i dallas cllee 4 by a0 Ll V) dlee 5 JAada ) o3a
dallae (8 Jac aadie 2 Apliadl 4y el 481 AbkG) 4 G jhaal 50
Clilas e (e 48 je Ay (g pmadl @l )Y 5 (e - Ay peadl dpuad) SR
228 JS 5 4SS jo dilic Cllled daud 53 4y pead) il piial) Jidad e cJlind " 48 2a
Sl LA oY) o) A0 Aallany iy Jilad 50 dadine (25 Clileal)
Ay Cigon e O e ped Osmbiiog ¥ clileal) 3 B O ) agl 0ol
L AL 5 slua¥ 5 L1 cliliadl 508 o saakaion V5 . JISAT

okl o aay Cua (1989) Rosenberger 4l jo olaiV) 138 acyy Loy
Ll ) aled Gl s (553 JUlY) aie A s Cmnal oLa) 5 5 peadl @l V)

o sall Sladll g pad) Guall 5 lee calliy dplaall Glled) old ~la
JukYl xc(1983) Dadian Gl aas a8 Awlidl GUlall 8 daedU manal)
8ae dflial Clgra a0 Ol je by Dbkl )l Gl Cligmaa e O silay (3
-(spatial numerical)

@ a5 Aldall 5 S L) A A ) A jeall Cailla
z3sal (e Ll 18 L 20apalSY 5 Al el st ulad JSU0 dading Sladl
Glabaall ~3gai 58 5 5 pad) @l )Y dapda puadd Al g 300al)l 208 pmall 3l (4

-129-



2l iy A o ge ool Joadl

slaliaall (3l e i IS e Cajeill o ol 530 modele du Gabarit kil
O e e Al Bla)s Llie Tapa (S 5 il Lpsall CRAA (g 2884
Aai) s 12 3 gl 138 Conen 3000 Ay plally (S5 it JSE e g el (o patl
dauac Al () Jeati 540 e haalls el e JSA) (e dSaiall 45 il
S e Gaad a5 ccbae) Gk ge el ) JE (AleS 5 e < )
Laaill ff JSEl aliay yadai aa g 130 csaall Alyshas I 350 g sall JSGN Abladl)
el JSal Guslaliaall 4 o axy 5o oyl s 4S50 Cog 3l (8 suaal)
Caday Al 13 (ol uall Ciaa 1Y W e il ol g Aadlaall (e 2 e Caday 08 oyl
OSar Y gl el o pail ey W 2l Gl saall Al ghas SIAN & uaall s jlai JS

BSIAN d L Aiad z dlad dsm 5 g5 JISEY e ol

éb}l&d\@b)ﬂ\wuméd\m‘@ﬂ\uz&}\ulﬁaﬁddwum

i ) Uidy Le 1385 ccibuzmly )l aled 8 458 sy Al 4 e Cillee i
(A ) Al ) el pa) Juad i) Lein Jay y g2l & yeal) 23 gl

diallaa j)ﬁ@;ﬁuﬁ‘)}d ) S5 )'.’\Si _5‘ ailds gl oda L;J;j@dﬂ;giﬁ

 SlaalHll alad & Glgma A gam &S ey SR
famard) il

5 il 3 mad iy Gl )l alad il sl duaall )
& Jaall Bl ol Aoty dpuanll y dpudill Sgaally lul Al e S 38,
33 Glag a8 .(Imagerie cérébrale) eledll jeaill Jilugy i@ Jlas

058 o oSay ) Aelaall Bhlidl sy ) clsl) sa L calexinl <l

-130-



o A e dme ey (3hlie f lacV) clbl aa g a8l il jl clleall K 5
(eer AR cluad) cdacY1 S 56 ) ) duzaly )l Cilileal)

Pt d;did\almfaij

(sl panaill g oilall 25023 Sy g4 3 Cadlil s aadl (il (i

Préfrontal iuldy) dgaall dilaidl (oo

Cortex Visuel s _paill &l )2V} dahaic 15 58l il (7

dihie by cdae) il Al AihiS 7 e mual ol gadl
cAlaall 8l aalud Al daalasl g Adliad g dpdadl thaae 4 2 aillh g Ll g
Q\ﬂhc@d;ﬁwjdkum&suﬁm\umgjdﬂ\ uadll R Sp)
(28 ?EJ dS.-Ia) :g\....al\

Bilateral Intraparietal sulcus IPS slal) 350a¥1 A3l

The left Angular Gyrus AG ) (55 3l Caglil

Lobule posterior superior parietal ¢ _jaall 5 slall (anadl

Central sulcus

Lateral fissure

Superior temporal
sulcus

* : Supramarginal gyrus
** : Angular gyrus

—lal )l e Wypad) delad) Ghliad- 5ol Gad 12808, JSi

-131-



2l iy A o ge ool Joadl

O Cua igliall clleadl 4 L 1) canli LS ZDED Gl s2a
Al Akl o s 8 Ayl 5,800 5 Agoaad) Aalledl 35 Led IPS ddlaid)
543 i) dgbuall clled ol clegleddl glaindy S 8 550 Wl AG

.(written calculation) Ll 40S) 8 Jax o8 2300 dakid) W (5x3

oli Lla gl WA o Jlaad a3 @l il jall 5 Egand) cndl il

ey (el g lapdidilly (o 6855 Jlaall 5 & il Lidia 5 Canaiali g 285 g8 (Dl
P delall WA abiee Calh g 3004 dary canliall g el Taniimll of Al
o Auac Lkl Juagis . duadl 5 Cual 235 Uidary Lae Baaeiall 48 el Cililes]
Ohle 3 ) damy Jamay o by ) 358 Apaall LAY (0 Jay 5 ) dseaall L)
¢de yy JA N &LAJ“ WA o dad g 18 il 51w 10 g 32 ol (e Al ‘_é
12003 ¢ e ). o Jle) il sl (e Aiiiall 5 58l ) gl eday Glld ey aanl 55

(340=

.« « “
r3

G il 3iaS ) el o S Al ) gl ey reanll el (e

il gaal Jaldiy (383 ) gl il & A jre—dpnac (adi 4Rl dllad a5 A5
i g A5 )l ddle clla) ol o g 1Y oSl e il ) el
da i) Agnasd) B0 02 e e 8 (Reled) ClLLAY) A ) (R
GV bl oda G Aguasll Ly g0 8 Claall e Agpaal Blliadl 8 ¢l s
a3 Auac— (il A )lad) oda (e WAy bl )l aled & U e
A prall @l paady Gkl ) Al Glhgrea asdil suls el

Al daa jall (980 4l g Ay yhaiaall

-132-



) sty DAl ia e el Joadl
40l —4

b o ) Ol e AlaY) WiSe A0 b3 s

e Loy Clauzaly )l alaill Gl graal 48 jea — dpuac (il 4 lie apafh AplSal

Caldl = 58 285 .l graall s3] Jaldiy (380 ) gl i (8 4y jlaall 528 4llas

eand LAl areal &8 a5 LGl guall s il Lac 5 Ll ra lad sa

Bl gl andil  Jlaslee zali 5 clunl )l &l Gl ga (addill suls

Sl (s eadl ) 5 Alalal) 381 coliy) A A el

wad) A 30 e GVl m o gsalall el Gk

Al ) Lgileds Al ) eV JS G )l sl ml clagsy Sl
(sl duasill a0 Can) bzl ) sl il ga o il
DAY A ) Auliall 3 el Cailla gl Gl phaa) Jae (e Al LS

(el il ) ] sl

-133-



2 i g Al i e i) (il
reilal Y 5 dad L4 DA -5

Glaa sl aaln LiCey 4 all o2 P (e L) Joasiad) gl e lely
A3 YL Cadieall 1385 208 jaad) 5 dancanll Gganlly cpaigall dala Al sl @Y
t gl 5 (550 A

43y Hhy JEb 4 el o ledl okt Adiall o) daah 35 e —1
.MJAA\J.SLA)&_)M\ Q\AM\UA@\LoM

bM@&mﬂMJ&\&AUAM\QMMM\M\_Z

gt ola) 13 & Ayl a4 cliiiadly guadead Jali -3
Al 238 ae Jaledll 3 Al g 5l (3 pkall gy oSS g

Joanll S o 3 luzmly ) alad il graa Lgia s aladl) Gl saa 25l —4
oo JlED ) andle WSy uac am Gl Ghseall odgd Lol Al e
ol laall o dpuanll 4 gl 5 ,S8 (e DU 4slicLiae

SIS 1 LI 4 el il o)) Ak 3 g i A ydal 5 3 puY) uaesd =5
Gl g 4y a3 BB S apeall Aaliall 5 Adaseall Jila ol @l oY) 53 SIA

uﬁm{dﬁd\ QQ;M@;SQHUMJ\M‘;}UJ:\SE%A@)&\BJ})'A—6
i e et L)y e Chma (e lad YY) Al L Llie calaiiall g Leel

PSP J by ouac

-134-



2l iy A o ge ol Joadl

ogd Apuanll Al Agjedl callagl Jes ey ladyay Hlal -7

ol ale 8 cpaindly clac) cUll G Gl 3043 55 ua —8

-135-



2 iy Al e el Jaal

32l




2l iy A o ge ool Joadl

10 )
s ) 2l all

Lﬁjb e Aadlide Glie (gal dlalall 3 SIA1 5 oLt ¢y gdle dasa s 2l 1
www. gulfkids.comematall 5 23 51 Ll da 8 (g 63 5 alaill b s2aa

553 Bailusall dgEil) Jilos o) ARl Glagdes iy 2 5 gl Gladdis iy )l 2
daadla 5 Baniall ASLaall (o) - s daals g Slaial Al o aladll s
SBanviall ASlaall ) giaaled ol

Aokl oAkl Clsea (2005080 2l dlle dplad) desa Al 3
1k ‘QJJ“X\ 3 yuaall Hla 1k -:\.».n)\..q.d\j

e SUSH 4 HuKLY)

20205 (52 A5 yall a1 5 Cluall il srn Al )2 :(2009) A ol 5
el dada ¢ riaale Al ‘(_;1\33.1\ @\J\ —aall

G0 Akl ol saludl el Cullal Al e 12010 oW e agd 6
L3 Azl (B ) gkl pc JS\LALA:\JMJ c&l&mh}\&#uh;&m

el ol 23l (b (S sbu - e el T (201 535 saly 7

4&)}2\.:.41; co\J}ﬁJ

O 5 - el ueay cppbadd) (sl Aldal) 5_SIA1 1(2002) Jul ddla ou 8
¢ iwala d\.».n) - alalall a)S\Jﬂ BADDELEY (_AJL\ CJJAJ BH/EN (e &)&A
A ol daala

«dd jaall alle ¢ a2l (ia yall g dall) a5l S0 (5:(1990) s g9 2w dzan 9
a5 (sl o AALEN ik o) udaal)

ALY Gl Widdle 5 Leladll 3kl (2011 OxY) e zlaa 10
davac uué.'\la.ubd-&l,ph\,})ﬂ\ #‘L’L‘}M Lﬁjbc}“ L (gal Lﬁ)‘-é-‘n

-137-



2l iy A o ge ool Joadl

dac L Al lialll aed Gliga (2014 oY) deae zlas 11

s dpdill @l HlauaY) ey 1(2017) Gadll A e Cindalll ae ity lia 12

Al ¢ e ddailaay bl adedll ulae 8 aledll Glgraa 50 Al
Olae Alalis (5533 drala ¢ pfiala

g gall) a5 3Y) 5 Alalall 58I 5(2014) Lidla dakili 5 JBsladeny 13
_ ) yiad Aidaiey 48 I il 30030 5 A el el A (5 5lae dd
16 23a] (i sall) Cand et gmalall S el duelaia ¥ 5 4bi¥) o hell dlsa

4_\.1}.‘11;1\ J\J cda.u\)j\ e L;u.a:d\ U“S"M ('JQ} W\ (2013 GAJA\JJ\ b 14

_ JlaY sl ol Gl el (1999 L 2ese dmld 2aaf a e wadl 15
by pead) dagill 458 - andle 5 dard i g 4l

ASA) aulall el praal Cildial sa 5 (el (2008 mlua SLE 2aal xlla 16
aaly 1 ales a5 53

M3l Jaant (A 4 i snalll Glal¥) d4led 1(2000) £ sbdas 2ene pall sl 17
ASlaally Ao ial) Als pally aslall aslic (e (CuenSluall) 5ol 8l (5 e
il e bl ((77) e oall ldll Al Aae o gl Ay jall
199139 = <2000¢ztadl Jsal oyl

debdall gagdl Hla $aaaa 5 SINy aiali (S 1(2006) Jball e daal Jlallae 18
T 3 adl a5 sill g il

dniae dalhall 5 200000 dga ga 1SA) L8 Al 55 :(2001) damee G150 22 19
1k ¢sd sl (S

Ll - Bl ) (SSlall i) all 1(1994) sl Sl 22 20
. pan ‘@)Jﬂ\} il jaal) Gla s asndad paliag

B Al aladidd (2008 (W) Me 0 Glsr e i3 xe 21
Ao srall A el ASLaal) (5 3l Al Al ¢ pineale Al ) | Sliy) Gl

-138-



2l iy A o ge ool Joadl

Aae - Al 5 & glall Aaa duedall WAL (2010 abisdl dae il 2e 22
94 338l i g g ya) ASLeall - Al 5 o shell 50 e L

s Slaialy Hll alat Gl s2aa 1(2009) (A2 A e dadald 5 Jusall ) e 23
alen i A 5 (n i  rul sdel) 0 191 Bl 5030
25 alaall 443 22all ¢ 3 daala Ao - dilase Al jo - bl )

A - lehilne g W pals - 4 dall LAY (2010 Cieadll daaa (p ) 2o 24
¢agd gral) Ay el ASLadl) - AE) 5 o glall 3 el e Gl Aaa - AE) § 8 glall
94 22|

o AnlSal-dy padl g dballl dlalall 3_SIAN ) 03 :(2009) Clasks 5 )b 43y 2 26
Apelaia¥) aslell dlae ¢ ulal) agdedll 33 ol ol Al Juasilly gl
RGN INENGPPNES | 1| PN

¢ - Gudaill 5 3y plaill (g g il sl Wle (2009 O AT psiall Cau g lixe 27
1k cQJ‘);‘Y\ Q\.As: c:\.’_.dal\j @j)ﬂ\j ).uuﬂ BM\ J\J

astall dlaa cala W1y (3iEal) dedadl WAL 23 (2010 Ll e 28
a2l A grad) Ay yal) ASlaall - Al g aglall 3 ) aie el digae - Al
94

Ailue A )3 - abaill cilsia L) (5 3a3 N Gl 1(2003) il gl 29
19 alaall 1 a3all ¢Bad Aaa ¢Baied Apre e ddla (e Al e

il b gria adld g sl 4y il daadl) £(2006) Db Y Sthas A% 30
bl il prad Y sall il ¢ &S il 3l 5 (aSD Jelail) 2 3ai (o
s gl A el ASLeal) ¢ yials

oV SE s - Lgile) al 5 Lt - Al i JLERY) (1996) (sbe Joms 31
dda bl &g

Ao Al Ciladuall 350 Agilaill § 4p\SY) alad

plall i srac (553 JUlaY) o 585 gl 3y Jandi 1(2006) (aad) Opmen iy 3 33
.@%)AY\BM\QQY)J\B);gpg
-139-



2l iy A o ge ool Joadl

Gl )y Aae (JUbY) sl aladll Clsea (2010 ) & 2 Jie aa 34
10 22al) cag g9 53

s 3 gad o Jladll g5l ¢ Leall Gyl Jay 5 1(2013) G le o e 35
sl ccladall Sl 1 cadaall de il 2 s das i - fladll 4a gl
Ak

b gl a5l

S8l gy pat Al Agoal) ARl i S (2010 21V 2eae 37
Tl el Ay ) Ay el Aapal &Y ¢ iy i (5 LY

dman pladiuly ULl el i) 1(2010) 1) s pdle 33 2ess 38
oo Dy @il il dellall claa la ¢ SPSS Version (15-16)
1k cQJJy\ Ol c@jjﬂb ).uuﬂ

Gl Iy ¢ uanll il e A dadia (2005 @ sl Gles ) ae 2ae 39
1k cddj‘)“ (Olas c@jjﬂb Pl

LS S e cdpnanll G 5 clibial) SA) 1(1996) s st8Lall Je xmaa 40
Cuaall Lg)...a.d\ ikl @Ua.q «lualall ‘;c\.ﬂamw

D1 @Sl 5 il aladll Gl saa 1(2003) G Als alls dl e 3 5ena 41
Qb il gde Ll Sl

Ala yal) 2305 ) lpaly )1 el il gaia (2004 A8l dn (5285 Jle 42
Gaalall gieale Wby G el Som Loas oflad) Ll Gy
B Ayl

alal) L g 5 3 Autlall alall aadl ) i) addedll 1(2005) suall e 43
b calall il gaal ol aigall - Jsla g @SS - Aglai¥) Alajall
A3 gmaall A jall ASLadll

5SS s g pal s HEEYI oLV b Ay saenill Byl 0len (e e 44
wldl) JUkl - eads Jiae - Guilally Wie Guilasall JULY) 53l ALl
Aalall claliayl g 5

-140-



i g AN (a5 ol Juadl)
Glipkt ae Gndat glaia o a8l el (2010 Ll Al dxea Jui 45
1k cOJJ;\X.\ Ol ‘@j)ﬂb gl 2alall ¢ SPSSuas
Sl 2l pall Alas e (JalY) ol dpluall dalleall ok ik Sia 46
O Ay 0 Kl

sale — LA (gl aselandl & g pdall (305 i Sl o ) AS0E d38, 47
201445k 51 4n 51l 3] 55 — Clauzaly )

O el el dadl el ) S 1(20085) s ) du ) 55155 48

hgiad) aal sal

49 Adam Keiper(2006): The Age of Neuroelectronics, Tieg/
Atlantis, A Journal of Technology & Society.

50 Alain Lieury (2008): Psychologie cognitive, Dunodr® France.

51 Alfredo Ardila & M’onica Rosselli (2002): Acalculizand
Dyscalculia, Neuropsychology Review, Vol. 12, No. 4

52 ANNA J. WILSON - Dyscalculie Deéveloppementale
L’Approche « Neurocognitive »- FONDATION FYSSEN -
ANNALES N° 20.

53 Arthur MacNeill Horton and Danny Wedding (2008):eTh
Neuropsychology Handbook, Springer Publishing Campa
New York, third edition.

54 Brian Butterworth and all (2011): Dyscalculia: Fr&rain to
Education, SCIENCE VOL 332, P1049-1053.

55 Bryan Kolb et lan Q.Whishaw (2008): Cerveau et
comportement, Traduction et adaptation de Jears@iphe
Cassel, Editions de Boeck Université, Bruxellésdition.

56 Bryan Kolbet et lan Q.Whishaw (2008): cerveau et
comportement, De Boeck université, 2éme édition.

-141-



2l iy A o ge ool Joadl

57

58

59

60

61
62

63

64

65

66

67

C. Hommet et autre (2005): Neuropsychologie defdm@net
troubles du développement, Solal éditeurs MarsEiance.

C.Hommet, l.Jambaqué et autre (2005) : Neuropspdmlde
I'enfant et troubles de développement, Solale @uliti

Carol Turkington (2002): The Encyclopedia of thaiB and
Brain Disorders, Facts On File, Inc. Second Edition

DALE PURVES et autre (2004) : Neuroscience, 3émaoex]
Sinauer Associates, Inc. Publishers.

Eric Sieroff (2004) : la neuropsychologie, ARMANEDCIN.

Eric Sieroff (2004): La neuropsychologie — approciognitive
des syndromes clinigues- Armand Colin éditeur, Eean

Florence Vandenborre (2002): Essai de comprehengsn
strategies dificitaires du calcul chez trois etdaavec trouble
severe du developpement du langage oral, Univepsites Val
de Marne , These de Docteur en medecine.

Francois Math (2008) : Neurosciences cliniques étition , De
Boeck université.

Francois Math et autre (2008): Neurosciences calesg—de la
perception aux troubles du comportement, EditioasBdbeck
Université, Bruxelles, “édition.

G. Deloche & K. Willmes (2000). Cognitive neuropkgtogical
models of adult calculation and number processihg:role of
the surface format of numbers. European Child & ladcent
Psychiatry.

Grard Deloche and K. Willmes. (2000): Cognitive
neuropsychologi- cal models of adult calculatiod anmber
processing: the role of the surface format of nuisbEuropean
Child & Adolescent Psychiatry.

-142-



2l iy A o ge ool Joadl

68 Jacques Neirynck (2006) : Tout savoir sur le caryaalition
FAVRE.

69 Jean-Michel Albaret & Laetitia Migliore: Test dembp —
Manuel — Université Toulouse, France.

70 John Munro (2003): Dyscalculia : A unifying concapt
understanding mathematics learning disabilitiesstfalian
Journal of Learning Disabilities,

71 John Pinel (2000): Biopsychologie, 6é édition, rBea
éducation.

72 K.-J. Neumarker (2000): Mathematics and the bnancharted
territory, European Child & Adolescent Psychiaiyl. 9,
Suppl. 2.

73 Laurence Vaivre-Douret et Anne Tursz (1999) :Lesulies
d’apprentissage chez I'enfant, ADSP n° 26 mars 3P6%2

74 Laurent Cohen and all: Acalculia cognitive Neurogimg unit,
INSERM Orsay.

75 Leonora Harding & John R.Beech (1996): Assessment
neuropsychology, ler edition, Routledge.

76 Liane Kaufmann and all (2011): Meta-Analyses of
Developmental fMRI Studies Investigating Typicatlaktypical
Trajectories of Number Processing and Calculaftmychology
Press Taylor & Francis Group, P 763-787.

77 M. von Aster (2000): Developmental cognitiveneusatelogy
of number processing and calculation:varietiesesfetbpmental
dyscalculia, European Child & Adolescent Psychia®yppl. 2.

78 Marie Vanier (1991)Test de Stroop, Centre de recherche de
I'Institut de réadaptation de Montréal, UniversigeMontréal.

-143-



2l iy A o ge ool Joadl

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

Mauro Pesenti et Xavier Seron (2000): Neuropsyadiel des
troubles du calcul et traitement des nombres — eCtidn
Neuropsychologie), SOLAL Editeurs.

Michael McCloskey and Alfonso Caramazza (1985): i@ibge
Mechanisms in Number Processing and Calculationldhae
from Dyscalculia — Brain and cognition 4, 171-196.

Miriam Rosenberg-Lee et autre (2009): Neural cates of
arithmetic calculation strategies. Cognitive, Atfee, &
Behavioral Neuroscience, May 6.

N. Molko, A. Wilson et S. Dehaene (2005): La dysoéé
développementale , un trouble primaire de la peiweges
nombres, science s cognitives.

Olivier Revol (2006): Trouble de I'attention avecsans
hyperactivitéConférence APEDYS VOIRON.

Patrice Gillet et autre (2000): Neuropsychologid'eefant —une
introduction- Solal éditeurs Marseille France.

Patrice Gillet, Caroline Hommot et autre (2000):
Neuropsychologie de I'enfant.

Qing Cai (2009): Fonction de la région occipitoiporale
ventrale dans la reconnaissance des mots écriteseTlle
doctorat de Sciences Cognitives Mention Neuroseienc
Cognitive non publier, Université de Lyon — Lumiiteyon Il.

R. Pasquasy (1967): Le test du dessin d'un bonhoteme
FI.GOODENNOUGH —manuel d'interprétation — EDITEST
Brouxelles.

Roger Vittoz and Christian H. Godefroy(2001): HOV® T
CONTROL YOUR BRAIN AT WILL,. Published by Christian
H. Godefroy.

Sonia MANDIN (2009): Modeles cognitifs computati@s de
I'activité de résumer: expérimentation d'un EIARbi@s d'éleves
de lycée, Thése de doctorat en Sciences de I'Educat
Université Grenoble-2 - Pierre-Mendeés-France.

-144-



2l iy A o ge ool Joadl

90 Sophie Bayard (2009): Test du Stroop Victoria —Adapn
francophone, Collége des Psychologues Clinicieasiafisés en
Neuropsychologie du Languedoc Roussillon (CPCN-LR).

91 Stanislas Dehaene & autres (2004): Dyscalculiseles perdu
des nombres, LA RECHERCHE, N°379.

92 Stanislas Dehaene (2009): Origins of Mathematitalitions
The Case of Arithmetic, New York Academy of Sciesice

93 Stanislas Dehaene and all (2010): There Parietalifs for
Number Processing, Cognitive Neuropsychology, Psiady
Press Ltd, 20 P 487-506.

94 Valeille Carole et Matura Marie-Caroline (2009alidité d'un
test d'attention sélective chez la personne agteiatdémence :
validation pathologique du test de STROOP. Univérsaul
Sabatier, Faculté de Médecine Toulouse France.

95 Vinod Menon (2010): Developmental cognitive neuresce of
arithmetic: implications for learning and educati@gbM
Mathematics Education, Springer, P 515-525.

96 Wim Van der Elst and all (2006)he Stroop Color-Word Test -
Influence of Age, Sex, and Education, Sage Pulics,
Maastricht University.

sl ) 28) ga

97 Brain Injury Resource Centeiledl cliba¥l Joa Slagleall S 0
http://www.headinjury.org/

98 http://qulfkids.com/ar/ ialall Clalial) s 5d galal) Jlakf 88 5

99 http://www.dyscalculia.orgtuab i alxi b gray (ald 48 50

100 http://www.web-us.com/ The golden Brain —performanc
upgrade ¢aY) cpasd — il ¢ Ll

-145-



| SN



tJsY aalal
el Jeally oLl das

147






:(_",JISM caalall

Balal uaadll Jlagleal) gali pul) auad 3 jlaiud
Slaals )

149



20— el dadla
dpeldinl) 5 Al aslal) 418
Ligila Y15 A il asle 5 pudill ole and
by ) Ll luuand JLEAYIS (e slaall gali ) a5 jlaiad
{Sle Sl
PO six A sua gl cuanl) udill ale (aiadiiel ;5S35 Sae Sladl U] A

Qﬁ&n\;@lﬁﬁﬁa@@@ﬂ—wM%J&:QQM'ALUJ‘#QQM"
(S

La dyscalculie :Une approche neuropsychologique —
cognitive et Conception d’'un programme informatique
intelligent

Jadall ne Sy aSall el ) Oyl dana zlaa ) dae) (e

DLEAVIS e sheal) ali jll —Jaand g g s — Sty Aalad) 5 )Laal) o2 Jualdll (30 oSy (ol
ASila) g8 g oS8 1 il 1385 L V) adeil) (e Raselad) L) (5 sl lauzaly Hl) 3alay (ald Luass

:d);

AN Dsea  Agen -
sl e 38 sl aae Alla 8 Jilad) g cils) Y s -
.JﬁY‘Q‘)&éﬁJ}CF}&M -

il m e sk -



tulll gatall

balal (Auaalil) o gulald) mali jull Cilgal g
Sluals

151



12/10/2014 08:21:03

MR —
Jezxadt
demad o Lais] -1
il @Yl il B> e bkes] 2 e s
Apaiy il of A pally Cualll 5 @uid) (8T -3

L e Lanl 4

A1 S 3l e daia] S

Fel ol Jsad
¥l st

Jgsa e Laan|-2

2013/001 Ai.d)

T S S— S ——

13/10/2014

Bl 5aaly Aglas dal of Ldls €5 |

) elblal) sad

152



1 g pell El

Lith 5aal g Alglan it of Lfls 8B

[
o

RO |
1ndd Busly 4o yd elal of Ledls ,Ss-1
LY s cppotll Lo 1,802

E
||

=
|

Lt [ Tl e dai] 3

Blsa Je Joiss) 5
polall gppenll J) JUz) Jul e Laiis] -6

|
=l

¢ L a¥) ) S (e el ola o
S0 M 50 31t da Sl ) S

? bl G

B gupl

13/102014

10

[ ‘ @ iHl

153



13/10/2014 10:01:14

J'\'.A'loot\.l‘gb‘_]g.hhmdﬁ:c)ﬁdh
2135 5 7loaws dolol dlghs il diays

2l Gyl

Laid Busly 4n 48 ! (o Lails Sis-1

fan - 5 - l

LY 8 el Ly 1,812 9 Sk o

i-?'—'! — | (e hisl-3 S ... El_‘!_;,d1 J}bj &2” i .
s e baia] 5 Ee@ zhead! (el gala

polall gpayatll ) Jazd Jl e i) -6 72 1024 Al yau oK 13|

haid by dnyd el of Lasls Sis-1
Y e gl Lo 1812

e

i 160 digan K i i
dasllate cldatins 4 Il dosids
ot

Gilgs o Laiia]>
polall capatll Jf i O e baia)6

o ok Khaa

154



al oyl

13/10/2014

N\

10:03:13

U.u.JLmﬂ Q.l‘).n.'l'.”
Lads Busly sy el of Ll Sis-1
A b !l gz 181-2

[

—

T e Jads) 3

® i

i S g Alglaa Lt f Walla S8

A4 30 At ¢ e 150 dhagxe JSET1 Jidatun Jio
S 15¢al Jobs (Al aga (9 4o 4 Ll
21 B Ll a5

§ wgpill olad! Ao

gl

138 busly s el of Lails Ss-1

Y U el L 1,312

id—l!

22l gyt Jla Jl e i) -6

—

e Lia)-3

Bilsa o Luis] 5

@i

F03.64 @il JS plasyf « @il 15 e Byles (1S
Fa 4 delinlé gai alllly

B 1 i

155



Ll gayell

Ladé Sasly Ay el of Latls Ss-1

421 8 gt Loy 1,812

‘J_|!

=

232l gyl Jf JEN JU e Lnies] 6

Gilsa e L] 5

i

Al Al e cad g KA ey,
oessl e gala-
Mﬁ‘s’\ 2 gl -
Q‘b._g‘y'l 3¢ JALA -

s

i print 0

@@ i &

dada T !
salim 1 il
G g el S e

e




e A Gadall
aniy (aldl) o geilad) zmald jull ansani 3 jlatiad

A pal) Cailds gl

157



2 A5 daala
Ape a5 4l aslel) A0S
A sl asle 5 il ple ad L il Y1

dd aal) iU ¢ andil Sla gl grald n ansat 3 jlatiud

e Sl
1) 53 4a su 5all “Neuropsychologie uasll (il ale jacadi—o ;5S35 S Sl ) 4
"SY (gl el ananal pa A ra — Lpas (i 4 B tabualy ) alad Gl gra !
La dyscalculie :Une approche neuropsychologique — ¢ ognitive et
Conception d’'un programme informatique intelligent

dagial ae oy sSal Gl s ) deae zlaa sl dae) o
ani] e slaa a0 — e g s — anailly Aalad) 5 Hlaa) s Jualdll 3 2y aol
t0ss aSolal gl g oS8 T i) 13e 5 A yeall il 5l
A ped) Calla gl s e o el 5,08 s —
el e 43 el aae Ala ol clal Y] o -
(e AR A8k ALY (5 i) galind) Gl g s s2e
Exemple :Jiw

a5y ciliadls oY | Gy | ) Ly ) 4 eal) At g)

o A L) &y




t ol gatall
aniily (aldl ila glaall gealiall cilgal g

db aal) il ol

159



13/10/2014 ‘

el il il e

10:07:38

Tadd Sunly 3y ¥ Jyaull clied

lalall 5,903 cala
Memoire de Travail

el oL ojila
Attention Continue

Jadd 3usly o ¥l Jeaudl liSas¥

A oL Aaly
Attention Selective

ghll)

il gy ) s

Perception Visio Spritial

wlanll @l

13/10/2014

Attention selective

ERRY

LY daly|

10:19:55

1 5aa) g A glae Ll o Lafl %

160




1 0 s

13102014 —

i Sanly Aglaa i of ks g5

10:22:05

s B>y dumyd ol (o (S5 -1
e basl
e KA 1S e il 3

LA o e

. - R e TS
b 8 e s ; ; ; E

i aaly Lglae 4 f Luls S5 |

34 54>g days bl of S5 |
I e L] 2
e K 8Y 0lSI Je Laags| -3

161



R

By 8 i o Latls Ss-1
1] o boaus -
s o Lisi-4

bty 4oyl ol plbals S 1

162



| . ?
090412015 g s Al § 12:46:07

L jaal g dglan bl of Ladla g3

i s

Label2 Label3

L faal g Adas 8 of LAy 6 |

] e )

163



all i Jd s

13/10.2014 10:37:08

8 ) g Alglas Ll o Ladls g3

By B8 clial ¢ Lails Ss-1

i e badp] -2
il 8L 3 oni 3

Blga e Lai sl -4

ol b JS

13/1012014 10:37:58

L jaal g A glas Ll of Ladl S

Buzly Aoy ] o Lails S5+
) e baiiz] -2
Wl e o 38lse o Laiual -4

164



Ul g5 K e B

8>y duoyd clil ol Lails S+
T e L)
E;mwuu@@swyuumi.

i ) g Alglaa Lt o Lafly g3

a2 Gdlg SJﬁﬂlédﬁfb’bma»
2l g JEa s
— _ -
ey ol
.

Lt §aal g Alglae st of Lafly S

165




Byl 8 JKill e

b an) g Aglaa bl f Lo B |

? aB_)_‘,,” abﬂ! Jds [ns

dgiail gl

10:40:42

Busly dayd eliad o Lesls S5-1

Tl e Laiui] -2

] S il pgiall o Luisa|-3
JUl e o dlge o aisi-4

166



s e T T ]

L aa) g Al gae &L o Ly S

13/10/2014 10:41:07

ol 58140

mm J.u

167



T

Jall s

131072014 ‘ | s "i

hxl x i §aa) g Al Ll f Ly S5

) ) e i
: 0N M 1 50 JEM ada iy 2
Ji e |3

13/10/2014

sl e i -1
e J1 2SY 0 JCAY 0 ;2
3% e bl 3

168



Da2d 5usly 44,6 el oo Latl3 Sus-1

B! b gyl L 1,82
— e b3
&l oﬁlligi,u,.i -4

T i

L paa) g Alglas bl of La SN

bads 3y dunyd bl (o S5
i) e i) 2
siaar! Q) oSY e olae¥l iy -3




b S1ly dumyd el
gl e L
Sia! €Y e alacy]

R
P e

170



I R R

i

Bl Lo yd el o Lasls S -1
laf e Laia] 2

Sl g1 znaall Gyl 3als 3
il ) pungl ol

i e bl 4

B 5al g Aglas & f Ladls S35

Basly Lnyd el ol Lals ,Ss-1
Tl e baas| -2

KLy gl gl Gl sala -3
)y 1 Jpunsll Jal
Bl o bis| 4

T4, Yar
i

171




—

busly A bl o sl S5-1
I e Laisa|2

MNP NPYR:
il e i 4

oE@/« ) 1|88 WE o

gﬂ\:\,ﬁ&géﬂibﬁﬁ:\i}

bascad] (gasal) il

dadlil) g al)

dwadl) UadY) dual

Page1 of 104
-




: Gl 3alall

L_iLAjj’.Aj‘ — oJLu..u.:\

173



cila ghrall pan 5 jlaiud

uadldd) clilyl) Y

.............................................................................................. Aall Ledde
...................................................................................... AN L@.A@_M 3\_7.JJ



i) lilad) g
........................................................................................ aladl V3l sl

...................................................................................... 10l Gl A8
et e ) e B
.................................................................................................... Cilaales
el Gl - Ll
............... SR ST PG U VO DUUPPRPRNE S WS WA SR XN I B
...................................... 8 Py 0| 7 8| B0 ' | I O
.................................. Vo o § Jaall Bﬂégﬁ;ﬂ_}\)}aﬁa\ chaa Ja
.......................................................................... tla K3 axi Jla
.................................. D P PRRPUS § X\ JPS - RCHE [ NON JCH TPy
.......................................................................... L S and Jla b
................................... elhual e A Sl g 5o L
............................................................................ taldadll dic jaall
................................................................................. AUadl) 45, L,
gl Jal e PIA gl i A Lanal) clibal) g il 4
Glasladl jrae | o8l gae | sl | G ad die gl | ALY (el

ol B~ W N R

175




.............. B Aia eeueeeeneseenibin © OAL) ) 8 baalill dalal) daal) A

....................................................................... P Sedl S Al sal
............................................................................ Dol b alile

.................. Al€a gaeninenennn. tALKa Ul Al el JLaS) sae
...................................................... Caan s of 3 ud) Al A0 el yaY)

# 5 kil L) et ) el JSLEa

EM\Q\G\‘P\X\ L@Jua‘)aﬂ\ma‘)ac LAJ}@_LC_\JIS A< sl

Ae o — 2330 el Ll ralUal) Led oyt of Sy ) sail) JSLGl A )
Js-ll — LW e 5l — o gl oL il — o gl A0 — 530 30 Caglaall — GBIl — Jlaasy)
— 3yl — 5yl — sl )5l — 5 aliall Jadl — dliall — & juall — Jadll — ol S0
glaall — claeY) — liadl — Jsl Galas — SAUY1 aiad — Gley) e — il — S
— A o)y — gl Al — sl — dguanl cle V) — dleaYl aull Gulal —
(A8 Conia — Agigill — #LuSl — sl — 59 3l Liend

fdasall jagdll — 8

.................................. B g4 JE seerreiiiiinnn. B 9a g0 14K a C'_al_:\)lam\
........................................ ‘)...445\ UA\JAT ( )JLAJ:X\ 3da JL».AJ:)“



................................ Vo aad s dadba O A e Al Sle Ja

............................................................................ tla SH axi Jla
................................................................. :}A.\S\ @JL! dj; LliU:Av\.A

=i 5 g ) F ) — o
tagie Gl 09l 55 sloacl — 1

I s | Caams o) 350 gl Al (5 gine | A i) dla

)
2y

1 5 Y
2
3
A

1 &Y

.............................................................. s el ey 0 g0 — 3
................................................................ stV 5 DUl el — 4
.................................................. Al 5 el ) VI 215y eVl = 5
........................................................ p 2l 55l goladY) ol — 6
....................................................................... s 3 ) ) — 8




.................................................... P 4 sl Jzle sy alas—9
................................................................... p kil e la il — 10
............................................. bl ) Ay A lie 45l 8 Al LK. 11

ts3al pe cilBlall <15

..................................................................  cpded e B —16
.............................................................. : :Lu)JAS\ SJ\JJ &= ADl -17

— 1 elaa¥l s o) sl Jsa cllaadle

wﬂxﬂ\c_\)m\—l.u\)

Ia)AQ ..........

A ) Al 4l A i — 1

s adlany) As el PR aluast (g g — 2

saley) & ye 2ae

JY

Sal

Salll)

)

u_u.lu\

2l pas ) cilalss) — 3




........................................... Ayl Jals Ll) oy Al Lla clelea — 9
...................................................... :\.a..uJJAS\cAJj)” &_5 QJL’JLSJA—].O

179



agled) galal

antl LAY alil) SPSS gali s il

180



Statistiques de groupe

Moyenne erreur

VAR00003 N Moyenne | Ecart type standard
VAR00002 1 12 6,1667 1,64225 ,47408
2 12 14,7500 ,96531 ,27866

Test des échantillons indépendants

Test de Levene sur

I'égalité des
variances Test t pour égalité des moyennes
Intervalle de confiance de
Différence Différence la différence a 95 %
F Sig. t ddl Sig. (bilatéral) | moyenne | erreur standard | Inférieur Supérieur
VA Hypothése de
ROO variances ,946 3411 -15,609 22 ,000 -8,58333 54991 -9,72377 -7,44289
002 égales
Hypothése de
variances -15,609| 17,791 ,000 -8,58333 ,54991| -9,73962 -7,42704
inégales
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Statistiques de groupe

VAR00004 N

Moyenne erreur

Moyenne | Ecart type standard
VAR00003 1 10 15,00 2,357 ,745
2 10 21,10 1,595 ,504

Test des échantillons indépendants

ol .1

Test de Levene
sur I'égalité des
variances Test t pour égalité des moyennes
Intervalle de confiance
Sig. Différence Différence de la différence a 95 %
F Sig. t ddl (bilatéral) | moyenne | erreur standard Inférieur Supérieur
VARO0O Hypothése
03 de
) ,899 ,356| -6,778 18 ,000 -6,100 ,900 -7,991 -4,209
variances
égales
Hypothese
de
) -6,778| 15,815 ,000 -6,100 ,900 -8,010 -4,190
variances
inégales
:Alalad) 5,804 2
Statistiques de groupe
Moyenne erreur
VAR00003 N Moyenne | Ecart type standard
VAR00002 1 10 11,00 5,518 1,745
2 10 28,00 2,708 ,856
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Test des échantillons indépendants

Test de Levene

sur I'égalité des

variances Test t pour égalité des moyennes
Intervalle de confiance
Différence | de la différence a 95
Sig. Différence erreur %
F Sig. t ddl | (bilatéral) | moyenne standard Inférieur | Supérieur
Hypothése de variances égales 4,054 ,059| -8,746 18 ,000 -17,000 1,944 -21,083 -12,917
Hypothése de variances inégales
13,0
-8,746 98 ,000 -17,000 1,944 -21,196 -12,804
‘S J.«A,J\ &) J.ﬁ” -3
Statistiques de groupe
Moyenne erreur
VAR00003 N Moyenne | Ecart type standard
VAR00002 1,00 10 22,5000 1,77951 ,56273
2,00 10 26,0000 2,16025 ,68313
Test des échantillons indépendants
Test de
Levene sur
I'égalité des
variances Test t pour égalité des moyennes
Intervalle de
confiance de la
Sig. Différence Différence difféerence a 95 %
F Sig. t ddl (bilatéral) moyenne erreur standard | Inférieur | Supérieur
VA Hypothése de variances -
ROO égales ,000| 1,000 -3,955 18 ,001 -3,50000 ,88506 535044 -1,64056
002 Hypothése de variances -
inégales -3,955( 17,363 ,001 -3,50000 ,88506 5.36434 -1,63566
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