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CETIM: Centre d’Etude et de services Technologiques de
I’Industrie des Matériaux de construction.

ICCROM: Centre international d’études pour la conservation et la
restauration des biens culturels.

ICOMOS: Conseil International des Monuments et des Sites.

ONM: Office National de la Météorologie

ORGM: Office national de la Recherche Géologique et Miniere.

UNESCO: Organisation des Nations Unies pour 1’Education, la
Science et la Culture.
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Résume :

L’Algérie compte plusieurs monuments funéraires datant de 1I’époque antique,
parmi lesquels, le tombeau royal de Mauritanie a Tipaza, le tombeau du Khroub a
Constantine et le Madracen a Batna (choix de notre travail). Ces constructions funéraires, a
I’instar d’autres constructions archéologiques en pierres, sont sujettes aux facteurs du
temps et des conditions naturelles qui les endommagent. Le milieu naturel reste
incontrélable et ne peut étre dissociée de la batisse archéologique.

Les sels et I’humidité sont les facteurs dominants dans la dégradation du tombeau
royal de Mauritanie, due a sa proximité a la mer. Par contre les tombeaux de Khroub et le
Madracen se trouvent dans une région caractérisée par de grandes variations de
température et d’humidité (T max =54°c, T min = -4°c, H. max =100% et H. min =09%),
ce qui provoquent des fissurations et fracture au sein des pierres de construction de ces
monuments.

Ces trois tombeaux ont en commun la technique de construction (opus quadratum),

et la nature calcaire des pierres de construction.
Ces monuments se different par les caractéristiques physiques de leurs pierres de
construction. On note pour le tombeau royal de Mauritanie une porosité ouverte de 35%,
une absorption d’eau de 17% et une dureté de 4, pour le mausolée de khroub une porosité
ouverte de 3% , une absorption de 1% et une dureté 5, pour le mausolée de madracen une
porosité ouverte de 35%, absorption de 20% et une dureté égal a 2 sur 1’échele de mohs.

Le constat in situ a montré que le tombeau du Khroub et le Madracen sont mieux
conserveés, malgré les dommages causés par 1’homme, et les dégradations dues a
I’environnement. Cependant le tombeau royal de Mauritanie se trouve dans un état de
dégradation plus avancé. Des mesures d’urgence sont nécessaires pour débarrasser ces



monuments de I’effet des facteurs biologiques. Néanmoins une maintenance périodique est
recommandée pour mieux protéger et préserver ces monuments.
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e Christofle (M), le tombeau da la chrétienne, Paris, 1951.
e Gsell (S), Histoire ancienne de I’Afrique du nord, tome VI, 1972,
o Gsell (S), Les monuments antiques de I’Algérie, tome |, Paris, 1901.
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1- A.C,"le mausolée du roi Aradion”, Annuaire de la société

archéologigue de la province de Constantine, Constantine,
1854 ,1855

2- Becker (F), "Essai sur le Madr'asen”, Annuaire de la société

Archéologique dela province de Constantine, tome Il, Abadie
libraire, Constantine, 1854-1855

3- Bennacer (F), Harichane (N), Etude pour la réalisation d’un

circuit touristigue au mausolée royal de Mauritanie, B.E.A.U.
Hariche Nora, Chlef, sans date.

4- Brunon, « mémoire sur les fouilles exécutées au Madras’en

mausolée des rois numide », dans: Recueil des notices et
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mémoire de la societé archéologique de la province de
Constantine, volume 16, Alger, 1874

5- Camps (G), aux origines de la béribérie monuments et rites
funéraires protohistoriques, Paris.

6- Camps (G), «note de protohistoire nord-africaine et
saharienne »; dans : Libyca, tome XVIII, Alger, 1970.

7- Camps (G), " nouvelles observation sur 1’architecture et 1’age du
Medracen mausolée royal de Numidie”, dans : compte rendus
de ’académie des inscription, sans lieu, 1973

8- Christofle (M), le tombeau da la chreétienne, Paris, 1951.

9- Donati (P), Rapport sur le Medracen, sans lieu, 1972

10- Foy, " le Madrazen», dans: Recueil de Constantine, tome IlI,
Bastide libraire éditeur, Alger, 1856-1857

11- Jean-Marie Blas De Robles, Claude Sintes, Sites et
monuments antiques de I’Algérie, France, 2003.

12-  Gsell (S), Histoire ancienne de I’Afrique du nord, tome VI,
1972.

13- Gsell (S), Les monuments antiques de I’Algérie, tome I,
Paris, 1901.

14-  Gsell (S), promenades archéologique aux__environs
d’Alger, Cherchell, Tipasa, le Tombeau de la chrétienne ,
Alger, 1896.

15- Lancel (S), Boucheneki (M), Tipaza Maurétanie, Alger,
1990.

16- ONM, Résumé annuel du temps en Algérie, Alger, 1994

17- ONM, Résumé annuel du temps en Algérie, Alger, 2004

18- ORGM, Carte _des substances utiles non _métalligues de
I’Algérie :wilaya de Tipaza, éditions du service géologique de
I’ Algérie , Boumerdes, 1999 .

19- ORGM, Livret des substances utiles non _métalligues de
I’Algérie :wilaya de Constantine, éditions du service
geologique de I’ Algérie, Boumerdes, 1999
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20- ORGM, Livret des substances utiles non métalligues de
I'Algérie " Wilaya de Batna'', éditions du service géologique de
I’ Algérie, Boumerdes, 1998

21- Pamart (H), «étude sur le MADRACEN (tombeau de
Syphax) et le KEBEUR ROUMIA (tombeau de la chrétienne),
dans : revue Africaine, n° 61, Alger, 1920.

22-  Shaw (T), Voyage dans la régence d’Alger au XVIII °
siecle, traduit par: Carthy (E.M), grande Alger livres éditions,
Alger, 2007.
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61,5 10,4 18:59:01 | 18/02/2016
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Archéologique dela province de Constantine, tome Il, Abadie libraire,
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ENREGISTREMENT SYSTEME QUALITE Edition 06/04/2016
| " ENR. 9852-4
R Fiche d'analyse
ORGM
RAPPORT D’ESSAI
Commande 001/2016
Nature et référence de I’échantillon Minerai
Date de réception
Date de D’essai
Nature des essais code Nombre

-Analyse chimique des éléments majeurs par Fluorescence X
-Analyse minéralogique 02
-Essais de géotechnique.

ESSAIS REALISES :
» Détermination des éléments par Fluorescence X.
» Détermination et identification des minéraux par la méthode de la diffraction des
rayons X.

» Humidité naturelle, Absorption d’eau, Masse spécifique, porosité.
MODALITES DES ESSAIS :

I. ANALYSE CHIMIQUE :

Appareillage utilisé : SPECTROMETRE AXIOS PANalytical.
Seuil de détection de I’ordre de 0.05%.
Teneur exprimée en pourcentage (%).
Meéthode de préparation utilisée par notre laboratoire : Pastille avec mélange (d’acide
borique et cellulose), puis passage au spectromeétre.
Etalonnage par des standards internationaux.

YV VVVYVY

1. ESSAIS DE GEOTECHNIQUE : Les essais ont été réalités selon les normes:

» Humidité naturelle NF EN 1097- :1999
> Absorption NF EN 1097-6 : 2001
» Masse spécifique et porosité NF EN 1097-7 : 1999

III. ANALYSE MINERALOGIQUE :

» Appareillage utilisé: DIFFRACTOGRAMME XPERT-PRO.
» LOGICIEL: DATA COLLECTOR, HIGHT SCORE.
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ENREGISTREMENT SYSTEME QUALITE Edition 06/04/2016
4 : ENR. 9852-4
R Fiche d'analyse
ORGM
I. ANALYSE CHIMIQUE :
« Analyse par Fluorescence X »
Teneur en %
Ne | N°
D’écht ALO
SiO, 273 | Fe,03| CaO | MgO | Na,O0 | K,0 | TiO, | MnO | P,Os | PAF
01 TIPAZA 6.24 0.61 | 1.30 | 50.04 | 1.19 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | 0.95 | 40.96
02 | Constantine <0.05 | 0.84 | 022 | 53.88 | 0.73 | 0.40 <0.05 | <0.05 | <0.05 | 1.13 | 44.16
1. ESSAIS DE GEOTECHNIQUE :
Humidité
& Lieu de 1\"Iz.1sse Porosité Absorption
N° Echant e naturelle spécifique o z
prélévement (%) (%)
(%) (g/cm’)
01 Tipaza 0.29 2.66 35.41 17.04
02 Constantine 0.11 2.60 3.85 1.34
3
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‘ ENREGISTREMENT SYSTEME QUALITE Edition 06/04/2016
R ENR. 9852-4

Fiche d'analyse

ORGM

Ve

. ANALYSE MINERALOGIQUE :

Counts

ASSAFSAF_echantillon N°01
0000 ~ Wl Calcite
Quartz
Aragonite

20000

Peak List

Caldite; Ca (C 03) i | | [ | I U [] l

e S ] [ TT [ T T1 T T11

Diffractogramme aux rayons X de I'échantillon N°01TIPAZA
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ENREGISTREMENT SYSTEME QUALITE Edition 06/04/2016

‘ ‘ Fiche d'analyse ENR. 9852-4

Counts
ASSAFSAF_echantillon N°02
Calcite
40000
20000
3 e 3 2 £ o : g
il __Pes o don
0 T T 1 i 1 T
10 20 30 40 50 60
Position [°2Theta] (Copper (Cu))
Peak List
Calcite; Ca (C 03)
Diffractogramme aux rayons X de 1'échantillon N°02 Constantine
Commentaire:

L’analyse des échantillons par la méthode de la diffraction des rayons X montre que:

L'échantillon N°01 est composé de la calcite, quartz et aragonite.
L'échantillon N°02 est composé essentiellement de la calcite.

DEPARTEMENT DE LABORATOIRE ET VALORISATION : ANALYSTES:
NMENDILI K.ALMOUBOUDI
CCOIEDS dRGY ¢
K. TAMI
) R.FERHI
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