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 الممخص

 فتعالج ىذه الرسالة العممية مكضكع مفيكـ الكاقع الفيزيائي في فمسفة العمـ المعاصر بي
كما أثاره مف تداعيات ، نظران لأىميتو لمفكر العممي ،نظرية النسبية كنظرية الككانتـ

صياغة مفاىيـ جديدة  ىلإحيث قادت نظرية النسبية كنظرية الككانتـ  ؛إبستمكلكجية كفمسفية
مفاىيـ الفيزياء كزعزعت  ،ساىمت في تغيير فيمنا لمككف ،غربية عف العالـ الفيزيائي

كطرحت قضايا جديدة مازالت محؿ جدؿ عممي  ،تصكرىا لمكاقع الفيزيائيالكلبسيكية في 
ألبرت كقد تجسد ىذا الجدؿ في شكؿ مجمكعة مف المناظرات بيف  ،لى اليكـإكفمسفي 
كذلؾ في  Niels Bohr (1885­1962)نيمزبورك Albert Einstein(1879­1955)  أينشتايف

الذم ضـ نخبة مف أعظـ العمماء مف  1927كيعتبر مؤتمر سكلفام  ،عدة مؤتمرات عممية
ففي  ؛أىميا طبيعة تصكر الكاقع الفيزيائي :أشير المؤتمرات العممية في العديد مف القضايا

بينما الكاقع في فيزياء الككانتـ  ؛نظرية النسبية عند أينشتايف الكاقع مستقؿ عف الذات المدركة
ككذلؾ ظيكر  ،الملبحظةكجكد لكاقع مستقؿ عف الذات  فلبمع تفسير مدرسة ككبنياجف 

مبدأ اللبحتمية أك مبدأ اللبيقيف قد عرؼ أيضا جدؿ بيف ذاتية مدرسة ككبنياجف كمكضكعية 
كمسألة الذات  ،فمسفية تككاف ليذا السجاؿ العممي بيف أينشتايف ك نيمزبكر تداعيا ،أينشتايف

كؿ النظريات الفيزيائية سقطت في ىكة  جانب أف ىلإ ،كالمكضكع كالمثالية كالكاقعية
ظيكر عدة فرضيات  ىلإخاصة كأف علبقة الكاقع الفيزيائي بالكعي أدت  ،الميتافيزيقا

فيـ الكاقع بدلالة المعمكمات كأيضا  ،كفرضية الككف الرياضي ،كنظرية الأككاف المتعددة
حجة  Nick Bostrom الفيمسكؼكقد افترض  ،ح تصكر الككف كحاسكب كمكميبكبيذا يص
أننا ضمف  يقكؿ:كىناؾ مبدأ آخر  ،ثيؿ حاسكبيضمف محاكاة تمً ش ينعأم أننا  المحاكاة

 . Juan Maldacena خواف مالداسينا الفيزيائي النظرم طرحوكاقع ىكلكغرافي 

تفسير  ؛المكضكع ؛الذات ؛فمسفة الفيزياء المعاصرة ؛: الكاقع الفيزيائيالكممات المفتاحية 
 ككبنياجف.  



The concept of reality in contemporary philosophy of physics between the 

theory of relativity and quantum theory 
Abstract 

This scientific thesis addresses the topic of the concept of physical reality in 

contemporary philosophy of science between the theory of relativity and 

quantum theory, given its importance to scientific thought and the 

epistemological and philosophical repercussions it raises. The theory of 

relativity and quantum theory led to the formulation of new Western concepts 

about the physical world, as they contributed to changing our understanding of 

the universe, especially since these Developments have shaken the concepts of 

classical physics in its perception of physical reality and raised new issues that 

are still the subject of scientific and philosophical controversy to this day. This 

controversy was embodied in the form of a group of debates between Albert 

Einstein (1879-1955) and Niels Bohr (1885-1962) in several scientific 

conferences. It is considered The 1927 Solvay Conference, which included a 

group of the greatest scientists from the most famous scientific conferences on 

many issues, the most important of which is the nature of the perception of 

physical reality. In Einstein’s theory of relativity, reality is independent of the 

perceiving self, while reality in quantum physics, with the interpretation of the 

Copenhagen School, does not exist as a reality independent of the observing 

self, as well as the emergence of the principle Indeterminism or the principle of 

uncertainty was also known as a debate between the subjectivity of the 

Copenhagen School and the objectivity of Einstein. This scientific debate 

between Einstein and Nils Bauer had philosophical repercussions such as the 

issue of subject and object, idealism and realism, in addition to the fact that all 

physical theories fell into the abyss of metaphysics, especially since the 

relationship of physical reality to consciousness led to the emergence of several 

hypotheses. Such as the theory of the multiverse, the hypothesis of the 

mathematical universe, and also the understanding of reality in terms of 

information, and thus the perception of the universe becomes like a quantum 

computer. The philosopher Nick Bostrom assumed the simulation argument, 

meaning that we live within a simulated computer representation, and there is 

another principle, which is that we are within a holographic reality, with the 

theoretical physicist Juan Maldacena. 

Keywords: physical reality; contemporary philosophy of physics; subject 

object; Copenhagen interpretation. 
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 أ

فػػػي التفكيػػػر العممػػػي المعاصػػػر يعتبػػػر مػػػف أكثػػػر المكاضػػػيع  الفيزيػػػائيإف مفيػػػكـ الكاقػػػع      
مسػألة ذات  فطبيعػة الكاقػع الفيزيػائي ،الفمسػفةالشائكة التي تتداخؿ فييا الفيزيػاء كالرياضػيات ك 

فعممػػاء الفيزيػػاء أثػػاركا  ،اء كالإبسػػتيمكلكجيف عمػػى حػػد سػػكاءكمحػػؿ اىتمػػاـ العممػػ ،أىميػػة كبػػرل
إشػكالية الكاقػع مػف جانػب معرفػي  كاأمػا الإبسػتيمكلكجيف تنػاكل ؛قضية الكاقػع مػف جانػب عممػي

غيػػر أف عممػػاء  كبالتػػالي علبقػػة العمػػـ بػػالكاقع، ،كشػػؼ لنػػا عػػف علبقػػة الػػذات بالمكضػكعكىػذا ي
أك إبسػتمكلكجييف  فػي العمػـكػانكا فلبسػفة  ذاتالػالفيزياء أنفسيـ فػي مناقشػتيـ ليػذا المكضػكع ب

ذلػؾ أف تصػكر كميػات  ،نيػة الكاقػع الفيزيػائي كطبيعػة إدراكػونتيجة الجدؿ الذم أثارتو مشػكمة بي 
الأشياء في تفاعميا ككميتيا في الكػكف كػاف المػدخؿ الأكؿ لإثػارة العديػد مػف القضػايا الفمسػفية 

محدكديػة ىػذه الرؤيػة كبالتػالي  ى؟ كىػؿ الكػكف مقتصػر عمػىؿ ما نراه ىك الحقيقةرأسيا  ىكعم
فيك محدكد لامحالة؟ كمف المؤكد أف الفكرة التي نككنيا عف الكاقػع ليسػت ىػي الكاقػع فػي حػد 

 .ذاتو

محؿ اىتماـ الفلبسفة منذ القديـ حيث طرحت عدة تساؤلات منيا  كانت الكاقعإشكالية  إف  
كانت ىذه الأسئمة التقميدية  ؟الكاقعما حقيقة  ؟كيؼ يمكننا فيـ العالـ الذم كجدنا أنفسنا فيو

­Stephen William Hawking(1942 ىوكينجويمياـ لستيفف غير أف آخر كتاب  ،لمفمسفة

حيث كجو في  كالية الكاقع مازالت مطركحة بشدةنجد إش "التصميـ العظيـ" بعنكاف (2018
حكؿ طبيعة الكاقع  :أف التساؤؿ ىلإكىذا يحيؿ  ما ىو الواقع؟جزء ميـ مف الكتاب السؤاؿ 

قع يمر بمراحؿ كماىيتو ماتزاؿ مستمرة، كبيذا يككف التطكر الذم عرفو العمـ جعؿ مفيكـ الكا
إذ أف تطبيؽ المنيج الفيزيائي الرياضي عمى فيمنا  ؛ىك المعطى الحسي حيث لـ يعد الكاقع

 ؤسس رياضيان كأصبح مفيكـ الكاقع م ،لمكاقع عمؿ عمى تغيير نظرتنا لمكاقع كعلبقتو بالفكر
كمكقعنا فيو بشكؿ يختمؼ عف  ،فالفيزياء المعاصرة قدمت تصكرات جديدة عف الككف

 كالكلبسيكية تقكماف  ،الكمكمية أف الفيزياء :كمثاؿ ذلؾ ،تصكرات الفيزياء الكلبسيكية
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 .1عمى مفاىيـ مختمفة في تصكرىما لمكاقع الفيزيائي

بكجكد عالـ خارجي مكضكعي حقيقي تككف الفيزياء الكلبسيكية تقكـ عمى الاعتقاد إف 
فالطبيعة عند نيكتف تقكـ عمى مفاىيـ  ؛دركوخصائصو محددة كمستقمة عمى الملبحظ الذم يي 

كىذه المفاىيـ كانت تستخدـ مف  ،أساسية كالكتمة كالقكة كالزماف كالمكاف كالفضاء كالحركة
الكاقع في الفيزياء الكلبسيكية  إف دلالات مفيكـ، 2قبؿ عند "غاليمي" لكف نيكتف دقؽ معانييا

 ىانطلبقا مف فكرة  تنظر لمكاقع عم تتحدد Newtonian physicsالنيوتونيةالفيزياء خاصة 
لى التصكر إكىي تميؿ في تصكرىا ىذا  ،أم بربطو بالبعد الحسي التجريبي :أنو أجساـ

لى التصكر الأفلبطكني، إف دلالة الكاقع المقصكد في إالفمسفي الأرسطي أكثر مف ميميا 
 3الكاقع في مفيكمو الأنطكلكجي القريب مف المكقؼ الطبيعي ىكNewton  نيوتففيزياء 

لى إإذ ينسب  ،لى العالـ الخارجيإنظرة الإنساف العادم  ىك كالمقصكد بالمكقؼ الطبيعي
كىذا المكقؼ ىك الذم تطمؽ عميو  ،ىذا العالـ بما فيو مف أشياء كجكدان مستقلبن عف ذاتو

كىي  "الواقعية الساذجة"كيسمي في الفمسفة بإسـ  Common Sense,المغة الانجميزية اسـ
 ذلؾ أف ما يميز المكقؼ الطبيعي ىك أنو لا يضع مشكمة ؛تسمية ليست دقيقة كؿ الدقة

                                                           
، بيركت: دار الطميعة لمطباعة ىالطبعة الأكل فمسفة العمـ المعاصر ومفيوميا لمواقع،سالـ يفكت،  - لىإأنظر  - 1

 .5ص  ،1986كالنشر
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كما  ،التفكير في احتماؿ عدـ كجكد العالـ بؿ يطرح جانبان  ،العالـ الخارجي مكضع التساؤؿ
 .1بالضركرة كىذا المكقؼ ليس ساذجان  ،فيو مف أشياء

إف الفيزياء الكلبسيكية شاركت الفيزياء القديمة في الاعتقاد بكجكد عالـ خارجي مككف أساسان 
 كتكجد كجكدان كاقعيا خارج الذات ،مف أشياء تحتفظ بخصائصيا كصفاتيا كأبعادىا كأشكاليا

أف الفيزياء  :كبيذا يمكف القكؿ ،أك خارج كؿ ما يمكف أف يقكـ مقاميا كآلات كأدكات القياس
أم تنظر لمكاقع عمى أنو جكاىر كأشياء  ؛الكلبسيكية كانت استمراران لممكقؼ الطبيعي للئنساف

كتأثرىا  ،كتأثيرىا في بعضيا ،كسمككيا في المكاف كالزماف ،عمى العمـ أف يحدد حركتيا
قد قنف   Newton نيوتفأف التصكر الكلبسيكي لمكاقع الفيزيائي مع  :القكؿببعضيا، كيمكف 

 ىؿ حقؽ نيوتفو ؟ ىؿ ىذه ىي الواقعية التي ينشدىا العمـ :لكف ،كجعمو مفيكمنا ،الكاقع
ىؿ كشؼ عف تصور فيزيائي لـ نكف نعرفو و تقدما حقيقيا في فيمنا الفيزيائي لمكوف؟ 

إف التصكر الميكانيكي المغمؽ الذم كضعو نيكتف لمككف عمى  ،؟واقعفيـ ال عمىساعدنا 
لى أف بدأت أزمة الفيزياء إأنو آلة ميكانيكية قد ىيمف عمى الفكر العممي كالفمسفي 

الكلبسيكية في الظيكر مع نياية القرف التاسع عشر كبداية القرف العشريف، كىكذا فإف 
الفيزياء الكلبسيكية ضاؽ مجاؿ صلبحيتيا ككاف بنية  عناصرالمفاىيـ الأساسية التي تشكؿ 

حيث ظير أف الطبيعة لا تسير كفقا  ،لمككف الحتمية الميكانيكيةالمفاىيـ  ىذه مف بيف
كبالتالي دحض التصكر الميكانيكي  ،لمقكانيف الميكانيكية التي كضعتيا الفيزياء الكلبسيكية

 .2لمككف

عدلت  في القرف العشريف، تكسعا مذىلبن لحدكد المعرفة العممية، حيث لقد شيدت الفيزياء
، كتقكـ زيادة فينا لمعالـ في الفيزياء الفيزياء المعاصرة صكرة نيكتف لمعالـ تعديلبن جذريان 

                                                           
1
، المممكة المتحدة: مؤسسة ىنداكم، صدر الكتاب نظرية المعرفة العممية والموقؼ الطبيعي للإنساففؤاد زكريا،   ­ 

 .15،11، ص2018، كصدر عف مؤسسة ىنداكم،1962
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ككؿ منيما تتطمب ، " الكوانتـنظرية " كالنظرية النسبية" "المعاصرة عمى نظريتيف ىما 
التقميدية عف العالـ، فقد أحدثت نظرية النسبية الخاصة كالعامة  إعادة تقييـ جرئ لأفكارنا

المادة  غيرت نظرتنا في أما ميكانيؾ الكـ ؛اف كالجاذبيةفي نظرتنا إلى المكاف كالزم تغيران 
نظرية الأساس الذم تبنى عميو اليكـ " (كانتـالكك النسبية )النظريتاف تمثؿ ىاتاف ك  ،كالطاقة

 .1"الجاذبية الكمية

بستيمكلكجية مع التصكرات إقطيعة  Albert Einstein أينشتايفألبرت كقد أحدث  
لى نشوء نظرية النسبية فضلا إإف الضرورة ىي التي أدت » :قاؿك  ،الكلبسيكية لمفيزياء

كأكؿ قطيعة إبستمكلكجية أقاميا  ،2«عف التناقض الواضح الكامف في النظرية القديمة 
التي تعمؿ ككسيط لنقؿ  ،أينشتايف حينما استبعد فرضية الأثير ككسط أك مادة تملؤ الفضاء

تماما مثؿ المكجات  ،كما ىك الحاؿ في الضكء كالأشعة السينية ،المكجات الكيركمغناطيسية
مف ىذا المنطمؽ كضع أينشتايف  ،الصكتية التي تنتقؿ مف خلبؿ الكسائط المرنة مثؿ اليكاء

بستمكلكجية جديدة لمفيزياء المعاصرة تناقض الأسس المعرفية في الفيزياء أي  سسان معرفية كا 
فالمفاىيـ الجديدة التي اكتشفيا أينشتايف في نظرية النسبية مثمٌت انقلببان جذريان  ؛الكلبسيكية

فالزماف  ؛نيكتف أىـ ثكرة فيزيائية منذفيي تعتبر  ؛المفاىيـ الكلبسيكية لمكاقع الفيزيائي ىعم
مطمقاف غير  باعتبار أنيما مفيكماف :التقميديةكالمكاف بالمفيكـ الكلبسيكي فقدا خصائصيما 

المكاف كالزماف رباعي  ىبمعن :كقد كقع تعكيضيما بمفيكميف قابميف لمفيـ ،قابميف لمدحض
كلكلا  ،لمفيـ تصكر ككنان معقكلان كقابلبن كتـ  ،كذلؾ الكتمة كالطاقة فقدتان خصائصيما ،الأبعاد

                                                           
، ترجمة، أدىـ السماف جامعة شاممة نظرية نيائية ىبالعثور عم أحلاـ الفيزيائييف، ستيفف كانبرغ  ­: ىلإأنظر   - 1

 . 13، ص2006كالنشر،  الترجمة، ك لثانية، دمشؽ: دار طلبس لمدراساتالطبعة ا
، جميكرية ىطبعة الأكلالترجمة صفية مختار،  يبدو )رحمة إلى الجاذبية الكمية(،الواقع ليس كما  ،كارلك ركفيمي ­

 . 67، ص2020بكؾ مانيا، :مصر العربية
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ف صكرة ممكنة قابمة لمتطكر كالانفتاح كتككيً  ،ىذا النظاـ كالتناسؽ لما أمكف لنا فيـ الككف
 Gottfried Wilhelm Leibnizليبنتزغوتفريد فيميمـ لى ما ذىب اليو إلذلؾ ذىب أينشتايف 

بيف أفضؿ العكالـ  عالمنا مفأف القكانيف الطبيعية كالشركط الأكلى لصياغتيا تجعؿ 
   . 1الممكنة

 Jamesؿماكسويجيمس كميرؾ "تأثير  :افتتح أينشتايف دارسة بعنكاف 1931كفي عاـ 

Clerk Maxwell بيذه الكممات المعبرة جدٌان عف  ،"عمى تطوّر مفيومنا لمواقع الفيزيائي
الإيماف بعالـ خارجي مستقؿ عف الذات التي تدركو ىو قاعدة كؿ "تصكره لمكاقع الفيزيائي 

كبالتالي فإف  ،لقد استنبط أينشتايف علبقة جديدة بيف الرياضيات كالكاقع ،"عمـ لمطبيعة
فالتفكير المجرد ىك الطريؽ الممكف  ؛الرياضيات تتأقمـ بصكرة كبيرة مع الكاقع الفيزيائي

كدلالة  ،فنحف نفيـ الكاقع باللبكاقع أم المجرد ،كالأكثر نجاعة في فيـ الظكاىر الطبيعية
لى إكانتيي الأمر بأينشتايف  ،مفيكـ الكاقع عنده تجمع بيف الكاقع المعطى كالكاقع المبني

 .2كاقعيةالعقلبنية التأسيس 

اقتحما العمماء عكالـ  Max Planckماكس بلانؾ مع  1900 كمع ظيكر نظرية الككانتـ عاـ
كانبثقت فيزياء جديدة تتعامؿ مع العالـ المتناىيات في  ،جديدة عمى مستكل الذرة كنكاتيا

 تتعارض مع الميكانيؾ الكلبسيكية فميكانيؾ الكـ ؛متناىيات في الكبرعالـ الك  ،الصغر
ككذلؾ زعزعت  ،لنيكتف التي لـ تستطيع تقديـ أم تفسير لمذارت كالنظـ الصغيرة الأخرة

سيموف دو  بيار كبالذات الحتمية الميكانيكية عند الحتمية العممية""فيزياء الككانتـ ما يسمي 
كمع نظرية الككانتـ لـ  ،لحديث عف اللؤحتميةكبدأ ا، Pierre Simon de Laplace لابلاس
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كبالتالي فقد مفيكـ  ؛بؿ الكاقع ىك ما يصرح العالـ بأنو كاقع ،الكاقع ىك منطمؽ الفيزيائييعد 
مكضكعي  ىبأف الكاقع معط :كأيضا تـ نقد الفكرة القائمة ،المكضكعية دلالتو الكلبسيكية

فقد أحدثت نظرية الككانتـ في  ،مستقؿ عف عمميات التفكير التي يقكـ بيا العقؿ البشرم
الفكر العممي المعاصر في تصكرىا لمكاقع الفيزيائي منعطفا إبستمكلكجيان فالمكضكع العممي 

 .لا عف كياناتالكاقع أصبح عبارة عف بنيات ك بؿ ىك إنشاء عقمي،  ،لـ يعد معطى حسيان 

نجازات إكأصبحت ميكانيؾ الكـ تكفر الركيزة الأساسية لكؿ العمكـ المعاصرة كتمثؿ أعظـ 
ليس مف المبالغة القوؿ بأف  » :Paul Daviesديفيزبوؿ  العالـ الفيزيائي كيقكؿ ،العمـ

لى حد بعيد أنجح إوأنيا  ،فيزياء القرف الحادي والعشريف ىميكانيؾ الكوانتـ قد ىيمنت عم
غير أف ىذا النجاح تحقؽ عمى حساب التخمي عف السببية ، 1« في الوجودنظرية عممية 

دخاؿ مجمكعة مف القكانيف الإحصائية ،في نظاـ الطبيعة لتحؿ محؿ القكانيف الدقيقة  ،كا 
 لمميكانيؾ الكلبسيكية.

كما أف جميع  ،إف العمـ يعكؿ عمى العلبقات الرياضية أكثر مف تعكيمو عمى الكجكد الكاقعي
عادة النظر بشكؿ إ الثكرات الخصبة التي عرفيا الفكر العممي ىي عبارة عف أزمات تجعؿ 

الفكر الكاقعي لا  أيضا أف يجب أف نعرؼك  ،جذرم في النظرة الكاقعية أمران ضركريان 
كبالضبط  ،نما الاستثارة الثكرية تأتيو مف الخارج دائمان ا  ك  ،يستحدث مف ذاتو أزماتو الخاصة

 .2الذم تنطمؽ منو منابع الفكر المعاصر كىك الرياضيات ،ميداف المجردالمف 

لقد أصبحت المادة في ذىف عمماء الككانتـ كعمماء النظرية النسبية كجكدان رياضيان بحتان بعيد 
كىنا  ،كؿ البعد عف تصكران لممادة التي تكجد في عالـ مكضكعي أمامنا نلبحظو مستقؿ عنا

                                                           
1
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فاتخذ بعضيـ مكقفان مثاليان مياجميف كاقعية العالـ الذم  ،حيرة مف طبيعة المادة كقعكا في
فالمثالية كمكقؼ فمسفي يتخذىا  ؛لى فلبسفةإكبذلؾ تحكؿ العمماء  ،يصفكنو كيصغكف قكانينو

كنسجؿ ىنا أف  ،أغمب العمماء المعاصريف مف نظريات الككانتـ كالنسبية ماعدا "أينشتايف"
ف ،لى مفيكـ المثالية عند الفلبسفةإالعمماء مالكا  إف العالـ  ،فيمكا المثالية بمعاف أخرل كا 

نما العالـ كما يبدك لعقكلنا  ،الذل يصفكنو كيضعكف قكانينو ليس العالـ المادم في حقيقتو كا 
أما العالـ في مكضكعيتو  ؛صنعو كصياغتوبكنحف نقكـ  ،إنو عالـ مف صيغ رياضية مجردة

  .1كلذلؾ حقيقة المادة أك العالـ المكضكعي مجيكلة لنا تمامان  ،عف دكرنا فيو بعيدا

 كما ىك  ؟الفضاء كما ى :البحث عف نظرية الكـ لمجاذبية ظيرت أسئمة قديمة مثؿ نتيجةك 
ىؿ يجب تحديد الحركة فيما يتعمؽ بالأشياء أـ ك  ؟أف تككف في مكاف ما ىما معنك  ؟الزماف

دكران  كغيرىاالأسئمة  ىذه لعبت ؟كماىك دكر الراصد في الفيزياء ؟السببية كماىي ؟بالفضاء
 لفاراداي ككذلؾ بالنسبة ،نيمزبورك ىايزنبرغك أينشتايف خاصة عندرئيسيا في الفيزياء 

ىذا التراجع  ىلإ فالفيزيائييكينظر بعض  ،نيوتفك غاليميوك ديكارت كمف قبميـ ماكسويؿك
أف  :يفعمماء الفيزياء في القرف العشر معظـ  لكرأ ،أنو فمسفي ىىذه المشكلبت عم حفي طر 

 .2الفيزيائية التي يكاجيكنيا ىذا النكع مف الأسئمة ىي ذات صمة بالمشكلبت

أف نفس ىذه الكسائؿ  إلا ؛التنبؤات التي بشرت بيا كؿ مف النظريتيف النسبية كالككانتـ رغـ
صياغة الحالية لنظرية متبعان ل ،نتائج غير مريحة ىلإالنظرية أدت كبشكؿ لا يقبؿ الجدؿ 
فيما غير متكافقتيف رغـ أف  ؛فإف إحداىما تنفي الأخرل ؛النسبية العامة كنظرية ميكانيكا الكـ

فنظرية النسبية العامة  ،نظريتيف تقدـ مستكييف مختمفيف في الإطار النظرم لفيمنا لمعالـ
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  .81، 80، ص 1982
2
- Jeremy Butterfield,  John Earman, Philosophy of Physics,( Part A), First edition, Printed and 

bound in The Netherlands: 2007 Elsevier B.V.P 1324. 
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أـ نظرية الككانتـ تزكدنا بالإطار النظرم في أبعاده  ،بعاد الكبرل كالنجكـ كالمجراتتمثؿ الأ
 ، كقدىذيف المستكييف يعبراف عف عالـ فيزيائي كاحد لكف ؛الصغرل كالجزئيات كالذرات

التي عممت عمى التكحيد بيف ىاتيف  Superstring theoryنظرية الأوتار الفائقة ظيرت 
فإف التكحيد بيف قكانيف العالـ الفيزيائي الكبرل  :كتبعان لنظرية الأكتار الفائقة ،النظرتيف

 .1لتعميؽ مفيكمنا لمكاقع الفيزيائي ان كالصغرل أصبح أمران حتميً 

انتقد  فقد في الإطار النظرم، الاختلبؼ بيف نظرية النسبية كنظرية الككانتـعمى فضلبن 
عارض ىايزنبرغ ك  ،التي تحكـ فيزياء الكـ الإحصائيةكرفض القكانيف  ،أينشتايف مبدأ للبيقيف

فيك لـ يشكؾ  ،أينشتايف التشبث بالنظرة الكلبسيكية لمكاقع الفيزيائي حاكؿك  ،قكةكنيمز بكر ب
خاصة أف مشكمة  ،بالذات الملبحظة كأدكات القياس لـ يربطوك  ،في الكاقع المكضكعي

تفسير نظرية  :عدة تفسيرات منيا كرظي لىإأدت  التيىي القياس في نظرية الككانتـ 
كما أف نظرية  ،نسب لمعقؿ دكران حاسمان في عممية القياسي الذمالكعي ، ك الأككاف المتعددة

إلا  ؛الأكتار كنظرية الأككاف المتعددة لا تقؿ جذرية كثكرية عما سبقيا مف نظريات فيزيائية
 كأنيما العممية خاصة اتالنظري عممية شكالية معيارإتطرح  :أف ىاتيف النظريتيف الأخيرتيف

 غير قابمتيف لمدحض.

 :إشكالية البحث كالتالي 

ىؿ الكاقع ىك  ،إف البحث عف ماىية الكاقع كطبيعة إدراكو يطرح إشكاليات معرفية كمنيجية
 ؟الأفكاركؿ مكجكد مادم كمعطى حسي قابؿ لمملبحظة؟ أـ أف الكاقع بناء عقمي تابع لعالـ 

 ، إفكأف إشكالية الكاقع الفيزيائي تختمؼ تفسيراتيا كتأكيلبتيا بيف العقلبنية كالكاقعية ةخاص

                                                           
1
الشيخ ،ترجمة فتح الله  بعاد الدفينة والبحث عف النظرية النيائية(الكوف الأنيؽ )الاوتار الفائقة والأبراياف غريف،   ­ 
 .17، ص2005 بيركت: مركز الدراسات الكحدة العربية، ايار )مايك(، ىكلالأ طبعةال
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الخارجية قد تجاكزت أطر النظرية الفيزيائية الكلبسيكية ك الفيزياء بفعؿ تناقضاتيا الداخمية 
فإذا كاف البحث عف العمؿ منيج  ؛كبالتالي إعادة صياغة مضمكف المفيكـ الفيزيائي لمكاقع

فإف أينشتايف تخمى عف مفاىيـ الفيزياء  ؛د نيكتف خاصة عندما يتعمؽ الأمر بالعمة الفاعمةعن
بينما نظرية الككانتـ شككت في  ؛الزماف كالمكاف كأبقى عمى مفيكـ السببية :الكلبسيكية مثؿ

لماذا تخمى أينشتايف عف  :كأعمنت عف مفيكـ المصادفة، كبيذا نتساءؿ ،مبدأ السببية
كأبقى عمى مبدأ السببية في تصكره لمكاقع؟ كماىي دلائؿ  ؟لفيزيائية الكلبسيكيةالمفاىيـ ا

مفيكـ الكاقع الفيزيائي عند نظرية النسبية؟ ككيؼ استنبط أينشتايف علبقة جديدة بيف 
الأبعاد الفمسفية كالميتافيزيقية لنظرية النسبية؟ كعمى أم أساس  يكماى الرياضيات كالكاقع؟

كلماذا أثارت ىذه النظرية الجدؿ في  ؟كضعت نظرية الككانتـ تصكرىا لمكاقع الفيزيائي
كأزمة الحتمية العممية في العمـ  ،مفيكميا لمكاقع؟ ككيؼ شكمت نظرية الككانتـ أزمة الكاقعية

قع المكضكعي يمثؿ نقطة اختلبؼ كتنكع إبستيمكلكجي بيف كالفمسفة؟ إذا كاف مفيكـ الكا
 نظرية النسبية كنظرية الككانتـ، فعمى أم أساس تـ تصكر المفيكميف عند النسبية كالككانتـ؟

ماىي الخمفية الفمسفية التي شكمت بنية ك  كماىي طبيعة الجدؿ بيف أينشتايف كنيمز بكر؟
أف المعرفة العممية  :عمماء بالفلبسفة حيف قالكاتصكراتيـ كمنطمقاتيـ النظرية؟ كىؿ تأثر ال

بؿ تركيب عقمي؟ ككيؼ انعكس مفيكـ الكاقع في  ،ليست مطابقة تمامان لمكاقع المكضكعي
 العمكـ الإنسانية ؟ ىالفيزياء المعاصرة عم

 المنيج المعتمد: 

إبستمكلكجية بيف إف طبيعة مكضكع الكاقع بيف نظرية النسبية كنظرية الككانتـ يشكؿ مقاربة 
فإف  ؛كنظران لطبيعة المكضكع كالإشكالية المطركحة ،أبرز نظريتيف في الفيزياء المعاصرة

ف ىاتيف النظريتيف في إطارىما مية بييىاه الأطركحة تستند عمى مقاربة مفمنياجيتنا في ىذ
لإلماـ بحيثيات ىذا المكضكع  لكمف جية أخر  ،ىذا مف جية ،بستمكلكجي كالفمسفيالإ
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بالتحميؿ كالتدقيؽ تـ الاعتماد عمى المنيج التاريخي في استعراض مفيكـ الكاقع المكضكعي 
، ككذلؾ الاعتماد عمى يالتاريخ التطكر كالنظريات الفيزيائية عبر مراحؿ ،في الفكر الفمسفي
بستمكلكجي لمنظرية النسبية كالمقارنة قصد التدقيؽ كالتعرؼ عمى البعد الإ ،المنيج التحميمي

كعمؽ التحكؿ الذم أحدثتو ىذه النظريات  ،نظرية الككانتـ في معالجتيا لمكاقع الفيزيائيكل
 عمى الفكر الفمسفي المعاصر.

 دوافع ىذا البحث: 

خاصة كأف  ،لقد كقع اختيارنا عمى ىذا المكضكع نظرا لأىميتو في الفكر العممي المعاصر
ىذا مف  ،دارسة كجدؿ عممي بيف العمماءلى يكمنا ىذا محؿ إإشكالية الكاقع الفيزيائي مازالت 

ككذلؾ النتائج كالفرضيات  ،المكضكع أسئمة فمسفية عميقة ييثًير ىذا لكمف جية أخر  ،جية
"محاكاة  :لنظريات الفيزيائية المعاصرة مثؿالمثيرة لمجدؿ العممي كالفمسفي التي كضعتيا ا

دكافع ىذا البحث إلى سببيف كيمكف تمخيص  ،برمج""الكوف حاسوب كمي مُ كاعتبار  ،الواقع"
 أساسيف :

خاصة كأنو  ،بيذا الإشكاؿ ىك الدافع إلى ىذا البحث كعيإف ال :أوليما: دافع ذاتي      
ثارة العلبقة بيف الخياؿ كالكاقع ،كالفضكؿ المعرفي ،يثير الدىشة الفمسفية  أفٌ  إضافةن  ،كا 

كمف  ،الخياؿ العمميكأشبو ب ،التصكرات التي كضعتيا النظريات الفيزيائية المعاصرة غربية
 ياككذلؾ ارتباط ،الصمة الكثيقة بيف الفيزياء كالفمسفية ىذا المكضكع يطرح لجية أخر 

 كانعكاس ،كتقدـ في معالجة الظكاىر الفيزيائية ،كذلؾ تنكع تعرف تيبمناىج العمكـ ال
 الفكر الفمسفي. ائية عمىالنظرية الفيزي
ىك اختلبؼ الأسس  المشكمةما دفعنا إلى تناكؿ ىذه  :: دافع موضوعيثانياً 

، مما أدل إلى لمنظريات الفيزيائية المعاصرة حكؿ إشكالية تحديد مفيكـ الكاقع بستمكلكجيةالإ
الكاقع في الفيزياء  مفيكـإف ، داخؿ حقؿ الفمسفة كالعمـ بستمكلكجيةالإتنكع الممارسات 
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ىذا مف  ،الراىنة بستمكلكجيةلإاكفيزيائية طرحتيا الأبحاث  ،مثؿ إشكالية فمسفيةيالمعاصر 
كيمكف  ،بيف نظرية النسبية كنظرية الككانتـ كجدؿتلبؼ مثؿ نقطة اخيكمف جية أخرل  ،جية

  :النقاط التالية في تمخيص ىذا
وما  ،والعمـ عامة ،ونظرية الكوانتـ في الفيزياء خاصة مكانة نظرية النسبية -

 بستمولوجية.ا  تمخض عف ىذيف النظرتيف مف أبعاد فمسفية و 
 العمماء والفلاسفة معا. ىتماـاأىمية معرفة طبيعة الواقع التي تشغؿ اليوـ  -

 :أىداؼ الدراسة 
في أنو محاكلة مف أجؿ تحديد  بستمكلكجيةالإبدك أىمية المكضكع مف الناحية ت -

خاصة بعد تعدد النظريات الفيزيائية لتحديدىا لمفيكـ  ،مفيكـ الكاقع في الفيزياء المعاصرة
بستمكلكجي بيف نظرية محاكلة إدراؾ طبيعة الاختلبؼ الإ، ك مكاقع في الفترة المعاصرةل

 كنظرية الككانتا في دراستيما لمكاقع . ،النسبية
سفية تبدك أىمية المكضكع في محاكلة إبراز مدل كجكد تكاصؿ كمف الناحية الفم -

خاصة كأف الفمسفة في جميع عصكرىا صدل  ،كالأبعاد الفمسفية ،بيف النظريات الفيزيائية
 .لمعمـ

دراؾ طبيعة التنكع        - إبراز المسائؿ التي أثارىا النقد الداخمي في عمـ الطبيعيات كا 
 الابستمكلكجي في فمسفة الفيزياء المعاصرة. 

إشػكالية الكاقػع فػي  :الفصػؿ الأوؿ، حيػث يتنػاكؿ ثلاث فصوؿإف ىذه الأطركحة تحتكم عمى 
 ىلػػػإتػػػـ التطػػػرؽ  وؿالمبحػػػث الأ  ،مباحػػػثثػػػلاث  ىلػػػإكينقسػػػـ  ،الفمسػػػفة كالفيزيػػػاء الكلبسػػػيكية

عػػػالج مفيػػػكـ الكاقػػػع الفيزيػػػائي فػػػي  المبحػػػث الثػػػاني ،تصػػػكر الطبيعػػػة عنػػػد الفلبسػػػفة الأكائػػػؿ
تنػػاكؿ مشػػكمة الكاقػػع الفيزيػػائي بػػيف  المبحػػث الثالػػث ،الفيزيػػاء الكلبسػػيكية مػػع غػػاليميك كنيػػكتف

مفيػػكـ الكاقػػع فػػي النظريػػات  بعنػػكاف :الفصػػؿ الثػػانيأمػػا  ؛التصػػكر العقلبنػػي كالتصػػكر المػػادم
أزمػػػة الفيزيػػػاء الكلبسػػػيكية  وؿالمبحػػػث الأ  ،ثػػػلاث مباحػػػث ىلػػػإكينقسػػػـ  ،الفيزيائيػػػة المعاصػػػرة
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الأسػػػػس ك  ،مفيػػػػكـ الكاقػػػػع بػػػػيف نظريػػػػة النسػػػػبية عػػػػالج المبحػػػػث الثػػػػانيك ،اكتطػػػػكر مفاىيميػػػػ
 تمثػؿ منعطفػان خاصػة كأنيػا  ،التي قامت عمييا ىذه النظرية في تصكرىا لمكاقػع بستيمكلكجيةالإ

 هىػذ كتمثػؿ ،الثػكرم لمكاقػع الفيزيػائي تصػكرالفػي  نظريػة الكػكانتـ في الفيزياء المعاصرة، كبػيف
طبيعػة الكاقػع مػف  لػىإتطرقػت  المبحػث الثالػثك ،قطة جدلية بيف أينشتايف كنيمزبػكرالأخيرة  ن
نتػائج الفكػر العممػي المعاصػر  ىلػإ تـ تخصيصػو :الفصؿ الثالثأما  ؛لى الميتافيزيقاإالفيزياء 

تناكلػت أىػـ النظريػات العمميػة فػي  المبحػث الأوؿففػي  ،كالعمكـ الإنسػانية كالفمسفية العمـ ىعم
خاصػػػػة كأف ىػػػػذه  ،كمشػػػػكمة الػػػػكعي ،القػػػػرف الكاحػػػػد كالعشػػػػريف كىػػػػي نظريػػػػة الاكػػػػكاف المتعػػػػددة

 ىلػػإأمػػا نظريػػة الأكتػػار تطمػػح  ؛لمعالجػػة مشػػكمة القيػػاس فػػي نظريػػة الكػػكانتـ ظيػػرتالنظريػػة 
لأجػؿ  ظيػرتكقػد  ،ءشػيبأنيػا نظريػة كػؿ  :ىػذه النظريػة ىكيطمػؽ عمػ ،الفيزيائية لتكحيد القك 

يعالج معيار النظريات الفيزيائيػة  المبحث الثانيكتكحيد بيف نظرية النسبية كنظرية الككانتـ، ال
 فالأكتػػػار لا يمكػػػكنظريػػػة  ،كػػػكاف المتعػػػددةنظريػػػة الأ :خاصػػػة كأف النظريػػػات المعاصػػػرة مثػػػؿ

نتائج الفكػر  ىلإبالإضافة  ،مشكمة الكعي كالفيزياء إلىككذلؾ تطرقت  ،يمكف نفييا أثباتيا كلا
 .نسانيةالعمكـ الإ عمىالعممي المعاصر 

 



 

 

 

 

فصم الأول ان   

طبٍعت انىاقع انفٍزٌائً في 
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 الفمسفة الطبيعية ومفيوميا لمواقع في العصور القديمة :المبحث الأوؿ  
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    1 – الفمسفة المادية وتفسيرىا لمواقع عند المدرسة الأيونية
    2 – الفمسفة المثالية وتفسيرىا لمواقع عند المدرسة الفيثاغورية
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 الفمسفة الطبيعية ومفيوميا لمواقع في العصور القديمة المبحث الأوؿ:

غمب فلبسفة ىذا أ كقد عرؼ  ،بدأ تاريخ الفكر الفمسفي القديـ في القرف السادس قبؿ الميلبد
كمحاكلة تفسيره عف  ،حيث انصب اىتماميـ بالعالـ الخارجي ،العيد بالطبيعييف الأكائؿ

في أكؿ الأمر  كف منو كؿ المكجكدات، كقد اىتمكاأك مبدأ أكلي تتك ،طريؽ عنصر طبيعي
تساءلكا عف طبيعة ، ك بالظكاىر الطبيعية قبؿ أف يحاكلكا تفسير أدكات إدراكنا ليذه الظكاىر

اليس ط :أمثاؿ ،عند المدرسة الممطية لمطبيعييف الأكائؿ تجاهالاكيظير ىذا  ،الأشياء
، كلكف البحث عف الفيثاغكريكفكتجددت ىذه المحاكلة بأسمكب رياضي عند  ،أنكسيمانسك 

كالصيركرة كالحركة  ،كالثبات كالعدـ ،عف الكجكد كاللبكجكد عديدةكؿ أثار مشكلبت المبدأ الأ
أما الطبيعيكف المتأخركف فقد حاكلكا التكفيؽ بيف ىذه  ؛الإيميةكالمدرسة  ،ناقشيا ىيراقميطس

الآراء كآراء الطبيعييف الأكائؿ في البحث عف المبدأ الأكؿ للؤشياء، لتفسر اتصاؿ الجكاىر 
تمثمت في مكاقؼ   ،إلى غير ذلؾ مف محاكلات مختمفة كانحلبلياكانفصاليا كتكاثفيا 

الطبيعييف أك مرحمة ما قبؿ  الأكائؿسفة كعمى العمكـ فإف الفلب ،1انكساغكراسك  ديمقريطس
ثـ الفمسفة الإيمية  ،سقراط تتمثؿ في الفمسفة الأيكنية كالفمسفة الفيثاغكرية كالفمسفة الييرقميطية

الطبيعييف عند اليكناف ىك  الأكائؿأف مف القضايا التي أثارت اىتماـ الفلبسفة  :كيمكف القكؿ
 2كتفسير طبيعة المكجكدات ،كأصمو كتككينيو ،كتساؤلات عف طبيعة العالـ ،تركيب المادة

 رس.كحياؿ ىذا ظيرت ثلبث مدا

 الأوائؿالطبيعي عند الفلاسفة  تصور العمـأولًا:     

 *الفمسفة المادية وتفسيرىا لمواقع عند المدرسة الأيونية-1

                                                           
1
 سمسمة تبسيط العمكـ(، النظريات الذرية والكوانتـ والنسبية)نحو فمسفة العموـ الطبيعية  ،عبد الفتاح مصطفى غنيمة ­ 

 .7ص بدكف رقـ الطبعة، القاىرة: بدكف ذكر دار الطبع، بدكف تاريخ، 
، الطبعة الأولى، عمان: دار المعاصرة ىلإتطور الفكر الفلسفً من الفلسفة الٌونانٌة عبد الله شمت المجٌدل،  - 2

 .94، ص 5102الإعصار العلمً للنشر والتوزٌع، 

.كتعد ميد العمـ كالفمسفة الغربية ،الفكر الطبيعي كنانية التي انطمؽ منياالي أيكنيالى مدينة إنسبةن    - *  
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كما يميز ىذه المدرسة ىك محاكلتيا  ،تعد الفمسفة الأيكنية بداية التفكير الفمسفي في اليكناف
حيث بدأ لكنا جديدا مف  ،تفسير الظكاىر الطبيعية تفسيرا نظريان بعيدان عف التفسير الأسطكرم

 Thales ofالممطي طاليس كيعد ،التفكير يختمؼ عما كاف سائدا قبمو مف أنماط التفكير
Miletus في المدرسة الأيكنية  عند أرسطك ىك مؤسس التفكير الطبيعي (ؽ.ـ624­546)نحك

سبيلبن  مالنظر ، إف طاليس استخدـ التأمؿ العقمي 1كقد جعؿ مف الماء سببان لكؿ المكجكدات
ى أف الماء ىك الأصؿ إلكتكصؿ مف خلبؿ تفكيره النظرم  ،لبحثو عف أصؿ العالـ الطبيعي

كيشكؿ فكر طاليس قدرة  ،كأف كجكده ضركرة حيكية لمظاىر الحياة كميا ،المادم لمكجكد
 .2كيعتبر أكلى بكادر التفكير العممي ،ما حكلو ما يحدثالإنساف عمى رصد 

كالآخر  ،أحدىما منيجي عمى نطاؽ كاسع :إف تخميف طاليس مستمد مف مصدريف متميزيف
ف طاليس يفترض شكؿ مف أشكاؿ الأحادية المادية فمف الكاضح أ ،أكثر تجريبية في الطابع

شتؽ منيا كؿ شيء كيتحمؿ كىي مادة أساسية يي  ،أف الككف يتككف مف مادة كاحدةحيث يعتقد 
ذ كاف التفسير المادم يحمؿ في أعقابو قكة تنبؤية ،الييا كؿ شيء فلب بد أف يككف ذلؾ  ؛كا 

  .3بسبب كشفو عف بعض الانتظاـ في الطبيعة الذم يحصؿ بيف معالـ الكجكد

كقدـ نظرية عف الككف أكثر  ؽ.ـ( 610­547حكالى) Anaximander ندراكسيمانأثـ جاء 
أطمؽ كاحد ف الأشياء كميا ترجع في الأصؿ إلى مبدأ أتصكر حيث  ،كأشد عمقان  تفصيلبن 

 كقد اعتبر ،أو اللامتعيف" للانيائيا" مة يكنانية معناىاكىي كم Apeironالأبيروف عميو اسـ 
ف مادة حية صدرت عنيا كؿ الخلبء أك عبارة ع فكريف أف الأبيركف ىك نكع مفغالبية الم

                                                           
 .9، 8 ، ص، نحو فمسفة العموـ الطبيعة ) النظريات الذرية والكوانتـ والنسبية (الفتاح مصطفي غنيمة عبد - 1
2
 .51، ص المعاصرة إلىتطور الفكر الفمسفي مف الفمسفة اليونانية عبد الله شمت المجيدؿ،  ­ 

3
-  Christopher Shields, Classical Philosophy, (A contemporary introduction), London and New 

York, Routledge Taylor& Francis Group, 2003,PP 1, 2. 
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مصدر كىي  ،أف أصؿ العالـ ىك مادة لا شكؿ ليا كلا نياية أناكسيماندر حسب الأشياء
 .1كترجع إليو ىذه الأشياء فيك لا متناىي ،الأشياء جميعا

بمجرد اجتماع عناصر مادية  تحدث مأ فسر تككيف الأشياء تفسيران آليا ندراكسيمانأإف 
كممة  أطمؽ أكؿ مف رأناكسيماندكيعتبر  ،كافتراقيا بتأثير الحركة دكف عمة فاعمة كدكف غائية

بكجكد عكالـ متعددة حيث  :كيقكؿ ،لى غير حد في المكاف كالزمافإكيمد الكجكد  ،اللبنيائي
مبدأه اللبمحدكد أك ف ،ى ما لا نيايةإلافترض أف بعضيا يكلد في حيف ينتيي الأخر بتكرار 

افترض أف الأشياء الأساسية يجب أف تككف لانيائية في بعديف  أناكسيماندر إف ،2اللبنيائي
لى ما لانياية، كمف خلبؿ ىذه التخمينات إمتميزيف في المكاف كالزماف، كأف الككف يستمر 

كما عند طاليس شكؿ مف أشكاؿ التفكير القبمي أثناء قيامو  أناكسيماندرفإننا نجد لدل 
 . 3بفمسفتو الطبيعية

الثالث مف ممثمي  كى ؽ. ـ( 588­524حكالى) Anaximane كسيمانساأنأما الفيمسكؼ 
رأل مثؿ طاليس أف المبدأ الأكؿ الذم صدرت عنو الأشياء لابد أف يككف ف ،المدرسة الأيكنية
لأنو لك  ؛اليكاء، كىك في حركة دائمة فيكيتمثؿ المبدأ الأكؿ لمكجكد عنده  ،محددان متناىيان 

كاف ساكنان لما حدث تغير ما، كاختلبفو في المكجكدات يككف بفعؿ التكاثؼ كالانحلبؿ 
ذا  فعندما ينحؿ كيتمدد يصبح ناران، كعندما يتكاثؼ يصبح ريحان، كعندما يتبمد يصبح سحابان كا 

كىذه التغيرات التي تطرأ عمى المبدأ الأكؿ ىي تغيرات كمية  ،ران ازداد التكثؼ أصبح صخ
كما  ،كبيذا يككف ثلبثتيـ حاكلكا معرفة الحقيقة النيائية كذلؾ بمعرفة العمـ بالعمؿ أك الأسباب

لا يقبؿ مبدأ أستاذه  ندراكسيمانأ ،الفلبسفة الطابع النقدم في التفكير ىؤلاءيلبحظ عمى 
كسيمانس لا يرضى بيذا المبدأ كيضع مبدأ ثالثان مما أدل إلى ظيكر اثـ يأتي أن ،طاليس

                                                           
1
 .9 ، ص، نحو فمسفة العموـ الطبيعة ) النظريات الذرية والكوانتـ والنسبية (عبد الفتاح مصطفي غنيمة  ­ 

2
 .52 ، ص2012، مصر: مؤسسة ىنداكم ، ، تاريخ الفمسفة اليونانيةيكسؼ كرـ ­ 

3
 -  Christopher Shields, Classical Philosophy, (A contemporary introduction), PP 4.  
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لـ يستطيعكا أف يقدمكا تفسيرا لمتغير المستمر في الأشياء  ىؤلاءإلا أف  ؛مدارس مختمفة
ؽ. ـ(  540­475حكالى) Heraclitusىيراقميطس  كأسبابيا، كىذه ىي المشكمة التي شغمت

في النار المبدأ الأكؿ الذم تصدر  يرلك  ،التغير الذم اعتبره أرسطك أكؿ مف حاكؿ تفسير
 .1عنو الأشياء

 كفي ىذا التفسير تقدـ كبير ،ك آليكسيمانس يفسر العالـ بعمة كاحدة تعمؿ عمى نحاإف أن
لمحسكس لى العالـ اإفالمدرسة الممطية إذف تكجيت  ،الكحدة كالبساطة فيممذىب الآلي ل

كاعتبرت المادة قديمة حية أك متحركة بذاتيا كتتحكؿ  ،الاستدلاؿك كتحاكؿ معرفتو بالملبحظة 
كبذلؾ قد كضعت  ،أم قانكف ثابت ،الى صكر الكجكد المختمفة بمكجب ضركرة طبيعية

لى جكىر مادم كاحد إكالتي ترد الأشياء  ،الأحادية المادية المعركفة في الفمسفة الحديثة
الذم  ىيراقميطس :قاؿالتصكر أيضا  اكبيذ ،كتفسرىا بتطكر ىذا الجكىر في الشكؿ كالكـ

كالنار تدؿ عمى الحركة  ،كترجع إليو ،في النار المبدأ الأكؿ الذم تصدر عنو الأشياء رأل
بكحدة الكجكد  :قاؿفيرقميطس  ،مكت كعدـ الاستقرارلأف  ؛كلكلا التغير لـ يكف شيئان  ،كالتغير

كماعداه مظاىر  ،ىك الكجكد تعني أف شيئان كاحدان  التي ،مثؿ فلبسفة المدرسة الممطية
لأنو في الكقت  ؛الأكؿ في الفمسفة اليكنانية الذم أثار الشؾ ىيراقميطسكيعتبر  ،كظكاىر
كالجمع بيف كحدة الكجكد كالتغير يفضي  ،قاؿ بالتغير، بكحدة الكجكد بمبدأ النار :لالذم ناد

 .2لى الشؾإبالضركرة 

اعتمدت عميو  لكما أف الجدؿ الفمسفي الذ ،النظرة أحاديةإف المدرسة الأيكنية مدرسة مادية 
كاعتمدت لتعميؿ الظكاىر  ،شخصيات ىذه المدرسة جدؿ فمسفي نابع مف التماسؾ المنطقي

                                                           
1
 .05 ص ،، نحو فمسفة العموـ الطبيعة ) النظريات الذرية والكوانتـ والنسبية (عبد الفتاح مصطفي غنيمة ­ 

2
 .32 ،01ص  ،، تاريخ الفمسفة اليونانيةيكسؼ كرـ - 



 الأول: طبٍعت انىاقع انفٍزٌائً في انفهضفت وانفٍزٌاء انكلاصٍكٍت انفصم

 
35 

كما أف آراء طاليس  ،أساس عممي مبني عمى الملبحظة كالاستدلاؿ ىالككنية عم
 .1تمثؿ التماسؾ العميؽ بيف النتائج كالمقدمات انكسيمندريسك 

 الفمسفة المثالية وتفسيرىا لمواقع عند المدرسة الفيثاغورية-2

المؤسس ليذه المدرسة  (ؽ. ـ 572­497)Pythagoras فيثاغورسلى إيعكد سبب التسمية 
ككاف الفيثاغكريكف  ،كالمكسيقى كالفمؾ كالطب ،كىي مدرسة عممية اىتمت بالرياضيات

كالأعداد ىي مفتاح فيـ الككف، كأدخؿ فيثاغكرس القياس  ،يعتبركف العدد المبدأ الأكؿ لمعالـ
حدث أنغاـ عندما اكتشؼ أف الأكتار تربطيا علبقة تناسب بسيط، تي  ،في العمـ الطبيعي
كبالتالي بالإشكاؿ  ،مما جعمو يربط الاتساؽ كالتناغـ بالنسبة العددية ؛مكسيقية منتظمة

مما حدد نظرتيـ  ؛داد كالأشياء في ىذا العالـاليندسية، ككاف الفيثاغكريكف يناظركف بيف الأع
كساىمت الفيثاغكرية  ،لمتعقؿ كاتخذكه رمزان  ،ر كؿ الأعدادمصد "كاحد"لمككف كيعتبر العدد 

حكالى )  Aristarchus of Samosالساموسي أريستار خوس في عمـ الفمؾ حيث نجد أف

كأنيا أحد الككاكب  ،فيثاغكرم متأخر أكؿ مف فكر بأف الأرض كركية كىك ؽ.ـ(310-230
كأف كؿ الككاكب بما في ذلؾ الأرض تتحرؾ في دكائر حكؿ الشمس  ،كليست مركز الككف
إلا أنيـ  ؛طبعكا عمى العدد نكع مف الصكفية محؿ المعرفة الفيثاغكريكفكعمى الرغـ مف أف 

 .2ربطكا تفسير الظكاىر الطبيعية بالكـ الرياضي

كىي أف العالـ مصنكع مف  ،إف الفيثاغكريكف استخمصكا نتيجة تمثؿ قمب الفمسفة الفيثاغكرية
كما  ،فالعدد ىك أساس العالـ ،أف المبدأ الأكؿ للؤشياء ىك العدد :فالفيثاغكريكف يركف ،أعداد

فالتناغـ  ؛كقد شبيكا التناغـ الكيفي بالتناغـ المكسيقي ،أف الككف في حالة تناغـ كتناسب
عمى ىذا أف كترتب  ،ككاف الفيثاغكريكف أكؿ مف اكتشؼ ذلؾ ،عدادالمكسيقي قائـ عمى الأ

                                                           
1
 .25،20ص ، المعاصرة ىالفمسفي مف الفمسفة اليونانية التطور الفكر عبد الله شمت المجيدؿ،  - 
 .15، 14ص  ،، نحو فمسفة العموـ الطبيعة ) النظريات الذرية والكوانتـ والنسبية (عبد الفتاح مصطفي غنيمة - 2
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كالأشكاؿ كالحركات  كلا شؾ أف دارسة الأعداد ،1لمككف الطابع الجكىرم ىك العدد
العالـ مف نظاـ  يفلى ما إقكانيف ثابتة صرفت عقكليـ ك مف تقابؿ  ما بينياك  ،كالأصكات
أو الموجودات أعداد العالـ  ،إف مبادئ الأعداد ىي عناصر الموجودات" :كقالكا ،كتناسب

دوف أف تكوف ىذه  ،حاكييا الموجوداتإف الأعداد نماذج تُ " :كقالكا أيضا ،عدد ونغـ"
ليا أثر عظيـ في تاريخ الفكر الإنساني ، إف المدرسة الفيثاغكرية 2"النماذج مفارقة لصورىا

 عامةن كالفمسفي خاصةن لتفسيرىا الرياضي لمككف أك الكاقع الفيزيائي.

 فمسفة الوجود واللاوجود وتفسيرىا لمواقع عند المدرسة الإيمية  -1

 بارمينديس ككاف ،ى مدينة ايميا جنكب ايطاليالإسميت ىذه المدرسة بالإيمية نسبةن 
Parmenides (515­440)زينوف الإيميك ؽ.ـ Zeno of Eléa (490 ­430 )الممثلبف  ؽ.ـ

"أف  :مف التصكر القائؿ بارمنيدسلقد انطمؽ  ،يمياإككلبىما مف ميكطني  ،الرئيسياف لممدرسة
مجرد  فيك كىـ، يعالـ الحسال بارمنيدسكيعتبر  ،الوجود موجود واللاوجود غير موجود"

شرؼ  عف نقلبن  بارمنيدس لكقد كرد نص كالفكر ىك الكجكد الحقيقي،  لو، مظير لا كجكد
لأنؾ لا تجد  ؛واحد شيءفيو وما مف أجمو يوجد التفكير  ما نفكر» :الديف عبد الحميد قائلبن 

وبناءً عمى ذلؾ  ،موجوداً  شيءإذ ليس  ؛عبر عنو بالكلاـتفكيراً في غير الوجود الذي تُ 
قدوا في صدقيا مثؿ الكوف تواع ،إلا أسماء أطمقيا البشر عمييا ؛ليست جميع الأشياء

 .3«...والفساد الوجود اللاوجود 

أم المبدأ الأكؿ للؤشياء ىك الكجكد غير المختمط  ،بارمنيدسإف الحقيقة الكاحدة عند 
تتضمف التفرقة بيف  بارمنيدسذلؾ فمسفة  ىكعم ،كىك خاؿ مف كؿ صيركرة ،باللبكجكد

                                                           
1
الثقافة لمنشر ، ترجمة، مجاىد عبد المنعـ مجاىد، الطبعة الأكلى، القاىرة: دار تاريخ الفمسفة اليونانيةكلترستيس،  ­ 

 .40، ص 1984كالتكزيع، 
2
 .37، 36، ص ، تاريخ الفمسفة اليونانيةيكسؼ كرـ ­ 
3
الطبعة الأكلى،  تأريخ الفلاسفة اليوناف الأوائؿ )قبؿ سقراط إعادة بناء وتأويؿ جديد(،شرؼ الديف عبد الحميد،  ­ 

 .132، ص 2019القاىرة: الدار المصرية المبنانية، 
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أما العالـ الحسي نقصد بو عالـ الأشياء  ؛فالكجكد كاحد أزلي ثابت كامؿ ،كالظاىرالحقيقة 
كصكر الكجكد  ،كبيذا يككف بارمنيدس أكؿ مف فرؽ بيف الحس كالعقؿ ،فيك متغير متحكؿ

 .1كشؼ لنا بالعقؿ أك الفكركجعؿ الكجكد الحقيقي يي  ،الخارجي عمى أنو كىـ

كنتائج بارمنيدس ليست بالجديدة  ،فقد أيد مذىب بارمنيدس في الكجكد زينوف الإيميأما   
فيك اكتفي بالدفاع عف أفكار  ،ىذه النتائج ىبؿ الجديد ىي الأسباب التي طرحيا لمتدليؿ عم

مؤسس المنيج الجدلي  :ككصفو أرسطك بأنو ،كيسمي منيجو بالجدؿ ،أستاذه بارمنيدس
ككذلؾ اعتمد عمى البرىاف  ،فييا عف فمسفة بارمنيدس لكضعو كتابان يحكم أربعيف حجة يدافع

كليذا كجو زينكف مجادلاتو ضد الكثرة كالحركة  ،يقاع الخصـ في التناقض كالجدؿا  ك  ،بالخمؼ
كحاكؿ أف يثبت أف الكثرة كالحركة  ،المميزتاف لعالـ الحكاس الزائؼ الخصيتاف :باعتبارىما
كلا يمكف أف تككف كمتاىما صادقة  ،الأخرلأم قضيتيف تناقض كؿ منيا  ،متناقضتاف

 .2لا يمكف أف يككنا شيئيف حقيقيف كبالتالي

 الفمسفة الطبيعية وتفسيرىا لمواقع عند المدرسة الذرية-2

 ديموقريطسك ؽ.ـ(440)تLeucippeلوقبيوس :ىذيف الفيمسكفيف ىلإينسب ىذا المذىب 
Democritus (460­370)في فكرة أف أصؿ  تمميذ لكقبيكس كتتمخص آراء ديمكقريطس ،ؽ.ـ

 Atomsالذرات : كتقكـ نظرتيـ عمى أساس أف الككف مككف مف ،الككف كاحد كىك الذرات
إف نظرية  ،كالذرات لا نيائية في عددىا ،الخلبء لا نيائي في حدكده؛ فVoidالخلاء ك

كضعت لمخركج مف التناقض بيف الفمسفة التي تنفي الصيركرة كالفمسفة التي  قريطسك ديم
أف حركة الذرات أزلية، كالعكالـ كالأشياء  قريطسك ديمكيعتبر  ،تقكؿ بالصيركرة المطمقة
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فسر الظكاىر الطبيعية بعمؿ  قريطسك ديمحظ أف الملبتتككف نتيجة حتمية طبيعية ميكانيكية، 
 .1كأسباب طبيعية دكف الرجكع إلى أسباب غائية

مككف كمو مف فضاء لا حدكد لو يسبح فيو عدد ىائؿ مف  قريطسك ديمإف الككف عند   
كلا يمكف تقسيميا لأجزاء أصغر  ،فيي المككنات الأساسية لمكاقع ،الذرات غير قابمة للبنقساـ

تتحرؾ الذرات بحرية في الفضاء كتتصادـ مع بعضيا البعض  ،يتككف منيا شيءككؿ  ،منيا
كقد كحد  ،2ىذا ىك النسيج المككف لمعالـ ىذا ىك الكاقع ،كتتجاذب الذرات المتشابية كتندمج

امتداد  شيءفكؿ  ،الأقصىبالمذىب الآلي حده  ىكمض ،قريطس بيف السببية كالضركرةك ديم
 . 3يككف بالعقؿ (كالخلبءالذرات )كما أف إدراؾ ماىية العالـ  ،كحركة

كمف الفلبسفة الذرييف  ،إف ىذا التفسير كاف الأرضية لكؿ النظريات الذرية الحديثة لمفيزياء 
عند الضركرة انتقد فكرة الذم  ـ(ؽ.500­428حكالى) Anaxagoras انكساغوراسكذلؾ 

أف مادة الككف  :انكساغكراس، كيرل 4أف الأشياء متباينة في الحقيقةاعتقد ك  ،قريطسك ديم
كىذا  ،ف تككف مف فعؿ مكجكديمكف أف تقسـ إلى ذرات لا نيائية العدد، كأف الحركة لابد أ

كبيذا يعد انكساغكراس أكؿ مف تكمـ عف ثنائية العقؿ كالمادة  ،معقكلان  ان المكجكد يككف مفكر 
كما يلبحظ  ؛5الاىتماـ بالطبيعة كبعقؿ الإنساف :ىما كما يعتبر حمقة الكصؿ بيف مرحمتيف

كبحثكا فيو مف جكانب متعددة  ،متجية نحك العالـ الخارجي أف نظرتيـ الأكائؿ الفلبسفة ىعم
 . 6كمظاىر مختمفة
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المدرسة الذرية التي اعتبرت  مثؿعممي الحدس بالالكصكؿ  استطاعكا الماديكف اليكنانيكف إف
كلكف كاف نفي كجية التصكر المادم ينمك في ازدياد  ،العالـ كتمة مستمرة متغيرة مف الذرات

بالثبات كالبحث عف  :كالقكؿ ،في الفمسفة اليكنانية بظيكر مدارس تنفي الحركة كالصيركرة
بدأت المثالية في الصعكد عمى يد أفلبطكف، لقد رأت المدرسة  ىحت ،محرؾ خارجي لممادة
بؿ بكصفيا ماىيات خارجية  ،تجريدات عف العالـ المادم لا بكصفياالفيثاغكرية الأعداد 

فيي الماىية الحقيقية  ،كقد اعتبر أفلبطكف المثيؿ بمثابة الأعداد الفيثاغكرية ،تحكـ العالـ
أما أرسطك فقد أنكر كجكد  ؛كيعتبر أيضا العالـ المكضكعي الطبيعي معرفتو زائفة ،لمعالـ

كلكف ليس بشكؿ كمي عمى  ،في العالـ المحسكس الماىيات المستقمة عف الأشياء المفردة
كيعتبر الكمي أساس للؤشياء كفي  ،ينسب أرسطك الكجكد لمجكاىر المفردة ،عكس أفلبطكف

رغـ  استطاعتكفمسفة أرسطك المترددة بيف المثالية كالمادية  ،ذلؾ عكدة لممثالية الأفلبطكنية
 .1ذلؾ أف تككف الأساس لتطكر العمكـ المختمفة

 الواقع بيف مثالية أفلاطوف و واقعية أرسطومفيوـ -3

 ؽ.ـ(­347.ؽ427) Plato أفلاطوففمسفة  :ىيظيرت في ىذه المرحمة مذاىب فمسفية 
عمى عقكؿ البشر خلبؿ قركف  اسيطرت متافال ؽ.ـ(­322ؽ.ـ384)Aristotle أرسطوكفمسفة 

كىك أكؿ  ،طكيمة، يعد أفلبطكف صاحب أكؿ مذىب فمسفي متكامؿ في تاريخ الفكر الفمسفي
كأكؿ مف  ،لى الحقيقةإبأنيا عمـ الحكار العقمي الذم يستيدؼ الكصكؿ  :مف اعتبر الفمسفة

اقتسما  ،كراتكقد كتب كؿ فمسفتو في ىيئة محا ،كضع لمفمسفة منيجيا باعتبارىا عمـ الحكار
بنزعة  يتميزغير أف أرسطك  ؛ان لاحقسطك التأثير عمى الفكر الفمسفي أفلبطكف كتمميذه أر 

                                                           
 ، الطبعة الأكلى، بيركت: المؤسسة العربية لمدراسات كالنشرالاتجاىات المثالية في الفمسفة العربيةعبد الله خميفة،  - 1

 .540،541، ص2005



 الأول: طبٍعت انىاقع انفٍزٌائً في انفهضفت وانفٍزٌاء انكلاصٍكٍت انفصم

 
40 

كيظير ىذا بالخصكص في رؤيتيما  ،الذم تميز بنزعة مثالية ،كاقعية عف أستاذه أفلبطكف
 .1لمكجكد كطبيعة الكاقع الفيزيائي

مسار الكاقعي الاختبارم مف الإف مسار الفكر الفمسفي كالعممي حكؿ طبيعة الكاقع ىك 
لى ليبنتز إمف أفلبطكف  المثاليأما المسار الثاني المضاد ىك  ؛لى الكضعيةإأرسطك 

التي تجعؿ الكاقع الحسي مجرد شبح لمكاقع العمكم " " المثيؿكالمتمثؿ في نظرية أفلبطكف في
 .2أما نظرية "ليبنتز" تميز بيف حقائؽ الفكر كحقائؽ الكاقع

 المثالية الأنطولوجية لمواقع الفيزيائي عند أفلاطوف -1

نما كاف ميتمان في بحثو الطبيعي  ،إف أفلبطكف لـ يبحث في عمـ الطبيعة بالمعنى الدقيؽ كا 
كخصائص تمؾ المادة الأكلى  ،بأصؿ الككف كالمادة الأكلى التي نشأت عنيا الأشياء الجزئية

مف اليقيف في العمكـ الطبيعية لاعتماد  كصانع، فأفلبطكف كاف يائسان  لإلوكصمتيا با
لأف العمـ فييا مجرد   ؛لذلؾ فيك يرفضيا كيقضي بعدـ جكازىا ؛تحصيميا عمى الحكاس

تمثؿ رؤية اليقيف، كاليقيف المنشكد عنده لا يتحقؽ إلا في  ؿكالمعرفة بالعق ،معرفة ظنية
عمى فركض تبدأ منيا كالفرؽ بينيما أف الرياضيات تستند  ،الرياضيات كالميتافيزيقا

 .   3أما الميتافيزيقا فيي رؤية مباشرة حدسية ؛استنتاجات يقينية

جماؿ  لً ؛في نص كرد في كتاب Martin Heidegger (1889­1976)ىيدغرمارتف كيقكؿ  
كتمثؿ تفكيره في فيـ  ،الميتافيزيقا بدأت مع أفلبطكف إف » :ما يمى محمد أحمد سميماف

المكجكد بما ىك كذلؾ، أم الكجكد بكصفو مثالان، إف المثيؿ ىي الكاحد المكحد لممتعدد الكاحد 
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الذم في نكره يظير كيككف مظير كأكؿ أيضان، إف المثيؿ بكصفيا الكاحد المكحد ىي في 
 .1«نفس الكقت الدائـ كالحؽ الذم يتمايز عف المتغير كالظاىرم

بؿ أف يصؿ إلى التصكر النيائي لممثيؿ قدـ عرضان نقديان لمتعريفات المختمفة أفلبطكف ق إف
كانتقد كجية النظر التي تعتبر الكجكد كاحد، كيأخذ عمييا  ،التي قدميا الفلبسفة لمكجكد قبمو
كاىتدل إلى أف الفيـ الحقيقي لمكجكد يتمثؿ في فيـ الذم  ،أف الكاحد شيء آخر غير الكحدة

لذلؾ كضع المثيؿ في العالـ المعقكؿ ككصفيا بالثبات  ،ت كالتغير في الكجكديجمع بيف الثبا
كالسبب في ىذا التمييز أف  ؛كجعؿ الأشياء في العالـ المحسكس كاعتبرىا صكران لممثيؿ

ينكر كجكد  كبالتالي كاف مرغما عمى أف ،أفلبطكف قابؿ تكحيد الكجكد مع عدـ التغيير
كالخاص  ،مية إلى مرحمة متكسطة بيف الكجكد كاللبكجكدفيي منت ،المكضكعات الفيزيائية

ككاضح بأنو  ،كىذا يؤدم بنا إلى كصؼ أفلبطكف لممعرفة كتميزىا عف الاعتقاد ،بالصيركرة
كمجرد الاعتقاد  ،يكجد عمى مستكل الحدسي اختلبؼ ميـ بيف معرفة أف شيئان ما ىك الكاقع

أف  :أنو كذلؾ، كيفسر أفلبطكف ىذا الاختلبؼ في مكضكعات المعرفة كالاعتقاد بقكلو
كفسر ذلؾ بػ  ؛بط الاعتقاد بما "يككف كلا يككف"المعرفة ترتبط بما" يككف" عمى حيف يرت

أما  ؛مراحؿ الكجكد فمكضكعات المعرفة تكجد بمعنى خاص كذم امتياز أك "درجات الواقع"
 .  2في عالـ  يتكسط بيف الكجكد كالعدـ تكجد عات الاعتقادمكضك 

" كىك العالـ المشاىد "عالـ الحسالأكؿ  :كيتبيف مف ىذا أف العالـ عند أفلبطكف عالماف
كدائـ التغيير عسير الإدراؾ ليس جديران بأف يسمى مكجكدان، كلا أف يسمى إدراكو عممان بؿ 

" ىك عالـ الحقيقة حتى عالـ المثُؿكأف " ،3لأنو ظؿ كخياؿ لممكجكد الحقيقي ؛ىك شبيو بالعمـ
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ؿ كلـ تكجد فيو الكائنات المحسكسة، لا تنشأ عف مشاركة جزء مف المادة في مثاؿ مف المثي 
إذ لا يمكف أف تككف  ؛كلكنو ليس ىك إياه ،كيحصؿ عمى بعض كمالو ،فيشبو بو

كلأفلبطكف أسطكرة رمزية  ،ؿ معقكلةمادة كالمثي لاؿ لأنيا متصمة بالمحسكسات ىي المثي 
، كمجمؿ 1الظلبؿ في مقابؿ عالـ الحقيقة :يصكر لنا فييا مقاـ عالماف أسطورة الكيؼ""

نظرية أفلبطكف ىي أف ظكاىر العالـ الحسي المتعددة كالمتغيرة ىي ظلبؿ لمثيؿ مطمقة ىي 
 .2كالعالـ يستمد حقيقتو الجزئية مف المشاركة في ىذه المثيؿ الخالدة ،كحدىا الكجكد الحقيقي

نما  ،كما يترتب عف ىذا أف المادة التي صنع منيا عالمنا ليست حقيقة لأنيا ليست كجكدان  كا 
كلكنيا تقبؿ كؿ صكرة تحؿ فييا  ،إنيا عدـ محض لا صكرة ليا كلا قكاـ ،ىي سمب لمكجكد

كما أنيا مادة   ،، كىذه المادة ىي أصؿ العالـ كمصدر الكثرة فيولتقكـ بيا مؤقتان كتككف جسمان 
كقد ذكر أفلبطكف في محاكرة طيماكس التي خصصيا لتفسير  ،أزلية قديمة لا أكؿ ليا

أم تركيب الصكرة  ؛ؿالتككيف الطبيعي لمعالـ أف الصانع قد أحدث العالـ محتذيان بالمثي 
بحدكث العالـ  :ىنا ظف البعض أف أفلبطكف يقكؿ كمف ،المأخكذة عف المثؿ في المادة الخاـ

إلا الخير فكيؼ يمكف أف يخمؽ المادة  يصنعكالخير لا  ،إذا كاف الصانع مصدر الخيرلكف 
ثـ أنو لا معنى لمقكؿ بالقبمية أك البعدية قبؿ أف يخمؽ الزماف  !كىي ظلبؿ ناقصة؟

مما أدل بيـ إلى  ،يستخدـ الأسمكب الرمزم في كلبمو عمى تككيف العالـ الطبيعي فأفلبطكف
 .3عدـ فيـ مكقفو الحقيقي بصدد مشكمة قدـ العالـ كحدكثو، فظيرت عدة مذاىب في تفسيره 

ذا  ،قدـ أفلبطكف نسقان فمسفيان في شتى المباحث الفمسفية كتمثؿ نظرية المثيؿ محكر فمسفتو كا 
فإف كانط يكضح ما يعنيو بفيمو  Ideaتبارنا أف المثاؿ ما ىك إلا فكرة ما كضعنا في اع

»  :جماؿ محمد أحمد سميماف نقلبن عف قائلبن  ،لممثاؿ سكاء أكاف عند أفلبطكف أـ في نفسو
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مفيوما عقمياً ضرورياً لا يمكف أف يكوف معطى مع أي موضوع Ideal  أفيـ تحت المثاؿ
فالفكرة أو المثاؿ إذاً ىي المبدأ العقمي الذي يؤسس وجود الأشياء  ،مشابو في الحواس

بؿ يجب أف ترتبط  ،لكف ليس ليا وجود مستقؿ عف الأشياء كما ىو الحاؿ عند أفلاطوف
 .   1«مع الإدراكات لكي يكوف ليا واقعية موضوعية

معرفة ىذا العالـ إذا كاف أفلبطكف قد أصبح عمى قناعة تامة بأف التغيير لا يجعؿ بكسعنا 
 فريدريؾ الفيمسكؼ كالمؤرخ لمفمسفة إذ يقكؿ ؛فإنو كاف عمى قناعة أيضان بإمكانية المعرفة

لقد زعما أفلبطكف  :Frederick Charles Copleston (1907­1994) كوبمستوف تشارلز
كالمعرفة الحقة أك الصادقة لابد أف تمتمؾ الخاصيتيف  ا،ذ البداية أف المعرفة يمكف بمكغيمن

 كجدىا ىذا الإمكانية  ،كأف تككف معرفة ما ىك حقيقي ،ألا يطرأ عمييا الخطأ :الآتيتيف
نو أىـ شخصية أخذ منيا أفلاطوف اتجاىو أ" عنو: الذم يقاؿ ،بارمنيدسأفلبطكف عند 

المعرفة عمى أساس التفرقة بيف التأممي والميتافيزيقي، بؿ أوؿ فيمسوؼ أثار مشكمة 
أف أفلبطكف يرفض الكاحد البارمنيدم العقمي الخالص  غير ؛2"الحقيقة والظاىر في الوجود

مف ناحية أخرل يحيؿ الكاقع إلى كىـ مطمؽ، كلذلؾ نراه في  ،لأنو ليس إلا لفظان فارغان 
حركة وامتزاج كؿ ما نصفو بالوجود إنما ىو في صيرورة و "  :يتحدث عفمحاكرة ثياتيكس 

 .     3"ثابت  بؿ كؿ شيء متغير  لا شيءووصفو بالثبات وىو وصؼ مظمؿ، إذ 

إذا " :قاؿ ؿ الكجكدالكاحد ىك ك "البارمنيديالواحد "نراه يفند فرضية  بارمنيدسكفي محاكرة 
ثـ نراه يطرح الفرض المضاد لمكاحد  ؛كاف الحؽ واحداً فكؿ شيء يمكف أف يؤكده"

إذا كاف الواحد غير حقيقي فكؿ شيء يمكف أف يؤكد عف الأشياء " :قاؿ البارمنيدم
كالسبيؿ إلى المعرفة الحقة في اعتقاد أفلبطكف  ،كمف ثـ يستكم الفرض كنقيضو ،4"الأخرى
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يككف بمثابة الفكرة العامة التي سرعاف ما تحكلت عند أفلبطكف مف فكرة عقمية محضة إلى 
ف كانت ك  ،كاقع مطمؽ أف المثؿ  :المادم، كيرل كانط المطمقة بعيدة عف عالمنااقعيتيا كا 

يح لمتجارب الممكنة مثؿ كليست مجرد مفات ،عند أفلبطكف نماذج أصمية للؤشياء ذاتيا
يقصد بيا مقكلات أرسطك كفقا لرؤية صدرت عف العقؿ الأسمى كأصبحت جزءان  المقكلات

ة، بؿ أنو يجب أف يجتيد ليتذكر مف العقؿ الإنساني لكف العقؿ لـ يعد في طبيعتو الأصمي
 .1أفكاره القديمة التي أصبحت معتمة جدان 

يعتبر ك  المعاصرة،كقد قيؿ إف مثؿ ىذا النمكذج الأفلبطكني أثبت كجكده في بعض العمكـ 
أف العالـ الأفلبطكني : Roger Penroseروجر بنروزالعالـ الفيزيائي رياضاتي البريطاني 

بالنسبة لو أكثر كاقعية مف العالـ المادم فيك يتمتع بنقاء رياضي كثبات كضركرة يفتقر الييا 
أف الأشكاؿ المثالية ىي أمر أساسي فوجودىا  » :Penroseبنروزالعالـ المادم ككتب 

 .2«لياوعالـ تصورات الواعية وعالـ الواقع المادي ىما ضلا  ،يكاد يكوف ضرورة منطقية

جدير  كىذا التصكر ،إف قدرة أفلبطكف تتمثؿ في تقديمو نسؽ عقمي متكامؿ لتفسير العالـ 
كانط، لأنو أخضع الكاقع لمبدأ عقمي عمى نحك متسؽ كمنيجي  كجية نظربالاحتراـ مف 

لقد أراد أفلبطكف في رأم كانط  ،كتتمثؿ رؤية كانط لممثيؿ عند أفلبطكف بكصفيا مفاىيـ أكلية
ف كاف ىذا لا  ،أف يفرض العقؿ كالنظاـ عمى الطبيعة ليتسنى لو فيميا كالارتقاء بيا، كا 

لدييـ القدرة عمى الإحاطة بالحقيقة الخالدة  ـ الذيفلأنيـ ىـ كحدى ؛يتكفر إلا لعقكؿ الفلبسفة
 . 3التي لا تتغير

انتقدىا أرسطك خاصة في تقسيمو لمعالـ بيف عالـ المثيؿ " " المثيؿ إلا أف نظرية أفلبطكف في 
علبكة عمى ذلؾ ينتقد أرسطك أفلبطكف لككنو  ،كالعالـ المادم الزائؼ ،الذم يمثؿ الحقيقة

                                                           
1
 .16، ص السابؽالمرجع  ­ 

2
-  Paul Davies, Niels Henrik Gregersen, Information and the Nature of Reality, (From Physics to 

Metaphysics), Printed in the United Kingdom at the University Press, Cambridge, 2010, PP 286. 
3
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إذا كف بصدد شرح الكاقع  ،لأف الصيركرة ىي الحقيقة الأساسية ؛عاجز عف تفسير الصيركرة
كما أف فكرة  ،عف مبادئ كأسباب الصيركرةفالبحث عف مبادئ أك أسباب الكاقع ىك البحث 

 .1ممكف كماىك محقؽ بالفعؿ ما ىكالصيركرة تفترض التمييز بيف 

 الأنطولوجية الواقعية عند أرسطو وأولوية الواقع-2

كضع أرسطك نظاـ معممو أفلبطكف رأسان عمى عقب بالنسبة لو التغيير ليس بالضركرة  لقد
إنو نفس الكسيمة التي مف خلبليا يمكف تمييز كضكح العالـ مف حكلنا  ،ابتعادان عف الكضكح

ى لإلقد نظر  ،كليس عالـ الشكؿ الرياضي ،كاف النمكذج المثالي بالنسبة لو ىك العالـ الحي
قد لا تتحقؽ الأشكاؿ  ،لى أم نكع تنتميا  ك  ،السمكؾ أم التغيير لكي يفيـ ماىي الطبيعية

كلكف الأشكاؿ  ،المثمثات الخشبية أك المربعات النحاسيةالرياضية بشكؿ كامؿ عف طريؽ 
فالعالـ  ،عادة ما تتحقؽ بالكامؿ في العضك الفردم مف النكع ،الحية عمى النقيض مف ذلؾ

 .2كما تفعؿ الكائنات الحية ،بالنسبة لأرسطك مككنان مف كحدات مكجكدة في حد ذاتيا

العالـ لـ تمؽ استحسانا لدل تمميذه أرسطك إف انطلبؽ أفلبطكف مف المبادئ العقمية لتفسير  
كنظر  ،غمبت عميو النزعة العممية، حيث حاكؿ أرسطك رد الاعتبار إلى العالـ الحسي مالذ

مف الكاقعة  اتخذ أف كالكاقع أف أرسطك بعد ،إليو عمى أنو الشرط الأكؿ لممعرفة الصحيحة
تسمك عمى الأشياء المادية في  بكجكد ميثؿ :رفض القكؿ ،ؽ لفمسفتوالمباشرة نقطة الانطلب

 أرسطك إذ يقكؿ ؛كيقينان مف كجكد الأشياء المادية عالمنا، بؿ يككف كجكدىا أكثر حقيقةن 
إف الشيء الأكثر »  :جماؿ محمد أحمدفي نص كرد في كتاب  أفلبطكف ىمكجيان نقده إل

وأف  ،أف ىناؾ أشياء مؤكدة بجانب تمؾ التي تكوف في الكوف المادي :تناقضاً ىو القوؿ
إنيا  ،غير أنيا خالدة بينما الأشياء الحسية فانية ؛ىذه الأشياء مثؿ الأشياء الحسية

                                                           
1

 ­ CHARLES WERNER, ARISOTE ET L'IDEALISME PLATONICIEN, GENEVE, imprimerie 

Albert  kundig, rue du vieux-college, 1909.P 11, 13,19.                                                                                                          
                                                                     

2
- Paul Davies, Niels Henrik Gregersen, Information and the Nature of Reality, (From Physics to 

Metaphysics, PP 15. 
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وحتى في تفسير المفاىيـ العقمية  ،فرض عقمي لا ضرورة لو في تفسير وجود الأشياء
 .1«الخالصة

نو فيمسكؼ كاقعي أم أف الكجكد المادم مقدـ عنده عمى كيختمؼ أرسطك عف أفلبطكف في أ
أف الكجكد  :بينما يرل أفلبطكف ؛كأف الكجكد العقمي مشتؽ مف الكجكد المادم ،الكجكد العقمي

كما أف الكجكد المادم مشتؽ مف عالـ  ،العقمي أك عالـ المثؿ مقدـ عمى الكجكد المادم
نقيض، كالسبيؿ إلى المعرفة عند أرسطك ىك المثؿ، فيما إذف يقفاف في الفمسفة عمى طرفي 

   .2الانطلبؽ مف العالـ الحسي ذلؾ الذم اعتبره أفلبطكف عالـ الأشياء كالظلبؿ

كىي كممة ترتبط بفكرة النمك  Physisإف الفيزياء عند أرسطك ىي ما يسميو اليكنانيكف  
، إف طبيعة الشيء عند أرسطك  كىذه الكممة ليست المعنى الذم تعطيو كممة الطبيعة اليكـ

الصكرة ف ،"المادة والصورة" :غايتو التي مف أجميا يكجد، كتعني الطبيعة عند أرسطك أمريف
فإف أرسطك يقيـ الضركرة الغائية  ثـٌ مفك  ،الشيءىي الغاية التي مف أجميا يتـ إنجازىا 

كعمى  ،في الأشياء الطبيعية ىك المادة كالحركة كالضركرم ،مكاف الضركرة الميكانيكية
كأف يككف ميداف بحثو الحقيقي ىك  ،الفيزيائي أف يبحث في نكعيف مف العمؿ المادية كالغائية

 .3لأف الغاية عمة المادة ؛العمؿ الغائية

كحيف يطمؽ أرسطك لفظ الطبيعة عمى العالـ، لا يقصد أف يديؿ عمى مكجكد كاحد مركب  
مف نفس كجسـ، بؿ يقصد مجمكع الأجساـ مرتبة في نظاـ كاحد، إف العمـ الطبيعي عند 

كقد  ،التي يمكف إدراكيا بحكاسنا الظاىرة ،أرسطك ىك دراسة المكجكدات المتحركة المحسكسة
كغاية العمـ الطبيعي عند  ،بالفعؿ، كقد يككف مجرد استعداد أم بالقكةتككف الحركة تامة أم 

بمعنى تفسير الظكاىر الطبيعية عقميان بيدؼ اكتشاؼ العمؿ الأكلى للؤشياء  ،أرسطك المعرفة

                                                           
1
 . 20ص ، إيمانويؿ كانط انطولوجيا الوجود ،جماؿ محمد أحمد سميماف ­ 
2
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3
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" كىي مكضكع الييولي"أوليا  :كيضع أرسطك مبادئ ثلبثة يفسر بيا الكجكد الطبيعي
نياية صكرة كبداية صكرة أخرل، كلا يمكف تحديد ىذا " كىي نقطة العدـ" ثانيياك ،التغير
كبمعنى  ،" التي تحدد الشكؿ الييكلي كتيعينو كمكضكع"الصورة ىوالمبدأ الثالث ك ،العدـ

جكىريان ليككنان مكجكدان كاحدان، إذا الصكرة كالييكلي ىما  آخر الصكرة كالييكلي يتحداف اتحادان 
الصكرة ىي الماىية أك المبدأ بالنسبة لممكجكدات المككناف الأساسياف لمكجكد الطبيعي، ف

العمة  ،حث الحركةامب :كىناؾ خمس مباحث رئيسية في الفمسفة الطبيعية عند أرسطك ىي
 .1الككف ،الزماف ،المكاف

 لإف التصكر التقميدم لفمسفة أرسطك عف الطبيعة يأخذىا كنكع مف الديناميكيات، نظرية القك 
بالمبدأ  ما يسميويفسر ىذا التقميد مفيكمو عف الطبيعة مف خلبؿ  ،التي تسبب حركات العالـ
 لمطبيعة"الرسمي  أرسطو كالأصؿ الداخمي لمحركة ىك تعريؼ ،أك الأصؿ كنكع مف القكة

إف الحركة ىي حقيقة واقعية غير " : أيضاك ، 2عمى أنيا قوة مقيمة في الأشياء الطبيعية"
 .  3منتيية"

اليندسي  لأف الدائرة ىي الشكؿ ؛الدائرية طبيعية لكؿ الأجساـلقد أعمف أرسطك أف الحركة 
تقبميا لفترة مف الزمف، أما الأجساـ  غاليميككحتى  ،بغير نقد ككسكتقبميا ككبرني ،الكامؿ

، فتخيؿ أكائؿ ديناميكيةالأرضية فقد حاكلكا تفسير حركاتيا بما نسميو الآف اصطلبحات 
ككمة بميؿ فطرم في الشيء ليجد "مكضعو المفكريف اليكناف أف حركة كؿ شيء مح

لأف المكضع الطبيعي للؤحجار ىك باطف  ؛الطبيعي" في العالـ، فالحجر يغطس في الماء
كفسرا أرسطك  ،لأف مكضعو الطبيعي ىك في السماء ؛المجرل كالميب يتصاعد في اليكاء

ب الطبيعي لمعالـ ىذا بافتراض أف الأجساـ ليا درجات مختمفة مف الثقؿ كالخفة، كأف الترتي
لى الأعمى إفيفة خالك  ،فالأجساـ الثقيمة تتخذ مكاضعيا إلى الأسفؿ ،ىك الترتيب كفقان لمثقؿ
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 Giordanoنوبرو جوردانو كظؿ ىذا الرأم سائدان حتى عارضو  ،مثؿ طبقات الزيت كالماء

Bruno (1548­1600 ) فميس للؤشياء إذف  ،أف الثقؿ كالخفة اصطلبحات نسبية :مكضحان
 .1مكاضع طبيعية في الككف

يضا مكاف تتحرؾ فيو، إف أفإنيا تستمزـ  ؛أم المادة ما يتحرؾإذا كانت الحركة تستمزـ 
كمف المحاؿ أف يككف  ،العمؽ ،العرض ،الطكؿ :المكاف مف حيث ىك مكاف لو ثلبث أبعاد

ذاتو يكجد في جسـ ىك ك  ،المكافيكجد في لابد أف كذلؾ أنو إذا كاف جسمان  ؛المكاف جسمان 
إف ، 2نفسو الشيءبؿ إنو يحكم  ،نفسو الشيءمف  ما ليس جزءان كعنصران  شيءكما أف مكاف 

فمـ يستطيع أف يتصكر المكاف تصكران ذاتيان صادران صدكران  قبميان  ،أرسطك كاف حسيان كاقعيان 
لى المكاف إكلـ يستطع أرسطك أف ينظر  ،كما فعؿ ذلؾ ايمانكيؿ كانط بعد زمف طكيؿ

كلك  ،بؿ كاف كاقعيان حسيان  ،لى التجريدإينظر اليو نظرة أقرب  ىباعتباره ركابط أك حدكدان حت
 .3مما يجعؿ في أقكالو كثيران مف التناقض ،لى أف يخيرج عف المكاف فكرة الجسـإأنو اضطر 

فالزماف لا يمكف فيمو إلا  ،ليتيايتخذ أرسطك مف ارتباط الزماف بالحركة دليلبن عمى أز 
كعمى أية  ،تفيد ربط الماضي بالمستقبؿ "أرسطك "لآفكحسب  ،4بكاسطة ما يسمى "بالآف"

كما أنو  ،حاؿ فإف مفيكـ أرسطك لمزماف بكصفو مقدار لمحركة لا يتجاكز الفيـ العاـ لمزماف
لفيـ الزماف  ف التفسير التقميديأ»: Heidegger ىيدغر يعتبرغائي كفي ىذا الصدد 

فإف فيـ أرسطك لمزماف  ل،ىذا مف ناحية كمف ناحية أخر  ،5«الغائي يوجد في فيزياء أرسطو
يعد بشكؿ ما  في حيف أف الزماف ،انطلبقان مف الحركة يعزؿ الزماف عف الشعكر الإنساني بو

                                                           

- 
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 .146، ص والفيزياء الفمسفة ،جيمس جينز 
، 0442، ترجمة، عبد المادر لٌنٌنً، بدون رلم الطبعة، بٌروت: أفرٌمٌا الشرق، السماع الطبٌعً -الفٌزٌاءأرسطو،  - 2

 .014، 010ص
3
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4
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إنو ينساب تمقائيا إلى عمؽ كعينا فيحدد مداركنا  ؛كاحدان مف أبسط مظاىر حياة البشر
  .1الزماف نفسو بأنو بنية تحتؿ أبسط المراتب الأساسيةكيتسـ  كمكاقفنا كلغتنا

الككف كركم في خط منحني مقفؿ عمى ذاتو  أف "والفساد "الكوف كتابوأرسطك في  تصكرك 
أف يككف ىذا الككف دائريان  ىك كاجبان لزـ ضركرةن  لشيءإذا كاف الككف المطمؽ » : قائلبن 

فإف لـ يكف لو لزـ أف يقع  ؛دإما أف لمككف حدان أك ليس لو حى  ؛لأنو يمزـ ،كيرجع عمى نفسو
كيمزـ كىذا  ،كلكنو ليككف أزليان محاؿ أف يككف عمى خط مستقيـ ،عمى خط مستقيـ أك دائرم

الحركة كفى  فيكعمى ىذا فالكجكب المطمؽ لا يكجد إلا  ،يككف الككف دائريان  أفضركرة بال
 .2«الككف الدائرم 

إف أرسطك يتميز بالصبغة الكاقعية فيك لا يحمؿ عمى الكاقع كعمى عالـ الجزيئات كما فعؿ 
نما يتصؼ العالـ في نظره بالدينامية ،كلا يياجـ العالـ المادم ،أفلبطكف فالطبيعة أك عالـ  ،كا 

كيعد أساس  ،تنطكم في ذاتيا عمى أسمى الغايات ،ىك حقيقة حية الكاقع عند أرسطك
ففي  ،التمييز بيف مذىب أرسطك كمذىب أفلبطكف ىك في اتجاه أرسطك نحك الكاقعية

لى عالمنا إ (عالـ المثُؿ) ميتافيزيقاه أنزؿ الماىيات مف عالميا الأفلبطكني المفارؽ
بيف الكجكد بالقكة  شيءبحيث يمكننا الكشؼ عنيا بمجرد التمييز في أم  ،المحسكس

كفي نظريتو في المعرفة نجده أعطى الحكاس دكران كاسعان  ،(الصكرة)كالكجكد بالفعؿ  (المادة)
 .  3لا يقؿ أىمية عف دكر العقؿ ،في المعرفة

كبكاقعية الكجكد  ،بكاقعية الجكىر قكلوإف الفكرة الأساسية التي أقاـ عمييا أرسطك فمسفتو 
كما أف كاقعية أرسطك لـ يكف مجاؿ بحثيا يختمؼ اختلبفان كبيران عف  ،كأكلكيتو عمى الفكر

                                                           
1
 .127ص  ،السابؽالمرجع  ­ 
ترجمة، أحمد لطفً السٌد، بدون رلم الطبعة، بدون ذكر البلد: الدار المومٌة للطباعة  الكون والفساد،أرسطو طالٌس،  - 2

 .509،502، ص5112والنشر، 
، 5102، المملكة المتحدة: مؤسسة هنداوي، أراء نقدٌة فً مشكلات الفكر والثقافةفؤاد زكرٌا،  -: ىانظر ال - 3

 .599ص

 .552ص  ،(ب) أعلام الفلسفة فً الشرق والغرالمثالٌة،أفلاطون رائد مصطفى النشار،   ­              
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معطيات المكقؼ  ىبؿ كاف مجرد اضفاء الصكرة النسقية كالمنيجية عم ،المكقؼ الطبيعي
اقعي مكجكد ك  ما ىككما أف كؿ  ،مكجكد كاقع ما ىكالذم اعتبر كؿ  ،الطبيعي نفسو

كليما نفس الدلالة  الشيءفيما يعنياف نفس  ،أم لـ يكف يميز بيف الكجكد كالكاقع ،مكضكعي
أف الكجكد في نظره ىك كجكد الأشياء كجكدان  ىكبيران عم ارتكازاكالملبحظ أف أرسطك يرتكز 

ككاقعية الكجكد تقكـ عمى ككنو أشياء كبالتالي  (ىذا أك ذاؾ)ليو بكممة إعينيان يمكف أف يشار 
بأنيا نزعة تعتبر أف للؤشياء المادية كجكدان  :كيمكف تمخيص نزعة أرسطك الكاقعية ،جكاىر

كتطابؽ بيف الكجكد كالكاقع اضافةن عمى ذلؾ أف مسألة المعرفة  ،مستقلبن عف الخبرة الإنسانية
 .1علبقة الفكر بالكاقعالمعرفة في  ىتعطي أكلية الكجكد الكاقعي عم

كاليدؼ  ،لقد اعتبر أرسطك أف دكر العقؿ ىك اكتشاؼ النظاـ المكجكد مف قبؿ في الكاقع
ثـ تصنيفيو  ،الأكؿ لمعمـ الطبيعي حسب أرسطك ىك كصؼ الكاقع بعد الاطلبع عميو

فمكضكع العمـ الذم ىك الكاقع  ،لى التعميـ المنظـإكتحميمو كالانتقاؿ مف التعميـ البسيط 
كانطلبقا مف  ،المعرفة في الخبرة المباشرة ىكيقدـ بصكرة سابقة عم ،يكجد مسبقان في الإدراؾ

كبيذا تظير النزعة الاختبارية  ،ذلؾ تككف الممارسة العممية قراءة مرئية لمكاقع كانعكاس لو
كىي اعتبار العمؿ العممي عمؿ تصنيؼ كالتصكرات العممية ىي  ،كاضحة في فكر أرسطك

أف رأم أرسطك فما يخص علبقة العمـ  ىلإكيجدر التنبيو أيضا  ،نماذج تصكر الكاقع
فالطبيعة عند أرسطك كتاب مفتكح سيؿ القراءة  ؛الطبيعي بالرياضيات مخالؼ لرأم أفلبطكف

خصكصان كأف العمميف متمايزاف  ،اؿ الطبيعةأما المعرفة الرياضية لا تفيدنا في مج ؛كالكصؼ
لأنو يعالج مكضكعات تجريدية مف  ؛فمعيار اليقيف الرياضي في نظر أرسطك ىك صكريتو

كانطلبقا مف أرسطك كنقطة  ،كاقعيتيا ىأما معيار صدؽ العمكـ الطبيعية فيقكـ عم ؛صنعو
الذم  مع غاليميك الاتجاه الأفلبطكني :بستمكلكجياالإ في اختلبفو مع أفلبطكف تبمكر اتجاىاف

شكالية الاختبارية انتقد الإ حيث ،يناىض المكقؼ الطبيعي كالنزعة الحسية الاختبارية

                                                           
1
 .36،37، ص ، فمسفة العمـ المعاصر ومفيوميا لمواقعسالـ يفكت ­ 
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مؤكدان عمى أىمية الرياضيات  ،الأرسطية معتبران فيزياء أرسطك تقكـ عمى الحس المشترؾ
لمعقكلية الفيزيائية خاصةن كأف ا ،كالنزعة الرياضية عند غاليميك كانت نزعة أفلبطكنية

أما  ؛إلا مف خلبؿ النمكذج الرياضي ،المعاصرة تعبر عف عالـ أفلبطكني لا يمكف تحديده
 Francis Bacon فرنسيس بيكوف الفيمسكؼ الإنجميزماتجاه أرسطك الكاقعي سار فيو 

 .1ككؿ الكضعييف المحدثيف كالمعاصريف (1561­1626)
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 المبحث الثاني: مفيوـ الفيزياء الكلاسيكية لمواقع الفيزيائي

قاـ بيا الفيزيائي البكلكني  يالتالحقيقي لمكممة ىي تمؾ  ىإف أكؿ الثكرات في الفيزياء بالمعن
 *كتتمثؿ ىذه الثكرة Nicolaus Copernicus (1473­1543)نيكولاس كوبرنيكوسالألماني 

كليس العكس كما في النمكذج القديـ  ،في القكؿ بأف الأرض ىي مف تدكر حكؿ الشمس
 Ptolemy بطميموس كلاوديوسالنظاـ الذم شيده  ،مكذج البطممي الييمينيالمعركؼ بالن

Claudius شد ع إف يي ترجع عظمة ككبرنيككس إلى ككنو استطاك  ،ؽ.ـ(100­170)حكالي
جديدة أماـ البحث  كفتح أفاقان  ،متناسقان  ككنيان  القديمة نظامان  عمى ىذه الفكرة الجديدةمنعطؼ 
 . 1العممي

كىك  ،جعؿ الشمس مركزه فمكيان  نمكذجان  Nicolaus Copernicusنيكولاس كوبرنيكوس قدـ
كالذم  ،الأرض يةمركز لالذم تعارض مع النظاـ الشائع  ،المعركؼ بنظاـ مركزية الشمس

كسرعاف ما  ،أبسط مف نظاـ بطميمكس ككبرنيككسككاف نمكذج  ،بطميمكسيعكد إلى 
 التصكريفىذا النزاع بيف  ،فكرم في زمنوفي الكسط ال عظيمان  أحدثت نظرية ككبرنيككس أثران 

يكضح كيؼ يمكف لنظريات مختمفة أف ، مركزية الشمس تصكرمركزية الأرض ك  تصكر
أنو إذا أنشئت نظرية  :بستيمكلكجية مفادىاإكليذه النقطة أىمية  ،تفسر المعطيات ذاتيا
فإف إمكانية كجكد نظريات أخرل غير مستبعدة، كالذم حدث عبر ىذا  ؛لتفسير مسألة معينة

                                                           

  Aristarchus of Samosالساهوسي  أريستار خوستارٌخٍاً تعود فكرة دوران الأرض حول الشمس للٍوواوً   * -

إلا أنو لـ يقدـ أم نمكذج رياضي لنظاـ مركزية الشمس حتى القرف السادس عشر ميلبدم  ق.م(001-001) هعاش ما بٍ
" حوؿ دوراف نظرية مركزية الشمس كالأرض تدكر في فمكيا في كتابو:  نيكوسر نيكولا كوبحيف قدـ فمكي عصر النيضة 

 في الفيزياء. "، كأحدث ثكرةالأجراـ السماوية
1
، ص 2018، الجزائر: معيد الفيزياء جامعة عنابة، الواقع والزمف والفيزياء الأساسيةباديس يدرم،   ­أنظر إلى:   ­ 

15 . 
 .229،230ص ،فمسفة العموـ إلىمدخؿ محمد عابد الجابرم،  ­
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إلى نظرة مركزية الشمس ىك التحكؿ في الصيغة أم  التحكؿ مف نظرة مركزية الأرض
 .1تغير في المنظكر كالمقدماتال

كلكنو احتفظ في ثكرتو ىذه ببعض  ،قمب ككبرنيككس نظاـ الككف كما كاف يتصكر قديمان 
يد عمييا الصرح القديـ، لقد بقيت فكرة الحركة الدائرية المنتظمة التي قاؿ المسممات التي شي 
بؿ انتقد القدماء لأنيـ لـ يحترمكا ىذه  ،الأفكار الأساسية المكجية لو بيا القدماء إحدل

مع أنيا في نظره الحركة الكحيدة التي يمكف أف تفسر  ،الحركة احترامان تامان في تصكراتيـ
كقادرة عمى أف تعيد  ،كالتي بإمكانيا أف تككف لانيائية ،تعاقب الحكادث بشكؿ منتظـ

  .2الماضي

 ستار خوسيأر كنظرية  ،قديمةال سفيثاغور لى نظريات إكبرنيككس ت كعكد اكتشافايك 
Aristarchus  لكف اكتشافو الذم جاء  ،، كالتي شاعت في القرف الثالث قبؿ الميلبدتحديدان

التجديد الذم جاء بو ككبرنيككس كاف ك  ،3في القرف السادس عشر كاف لو أىمية استثنائية
القائـ عمى  البطمميمف التصكر  لى الحقيقةإأقرب فيك  ،كصفو الفيزيائي لمككف في جذريان 

 Johannesبمرييوىانس ك :ا بعد ككبرنيككس أمثاؿثـ أف العمماء الذيف أتكي  ،مركزية الأرض

Kepler (1571­1630)  غاليميوغاليميGalileo Galilee  نيوتف إسحاؽثـNewton  
Isaac  ما كاف بكسعيـ أف يحققكا ما حققكه لكلا التحكؿ مف مركزية الأرض إلى مركزية

 ىذه الفكرة لانيارت فكرة كلكلا ،بالذات مدينان لفكرة ككبرنيككس Keple بمريكبالشمس، ككاف 
 1596عاـ Cosmographic Mystery The أو المغز الكوني مكوفل المقدس سرال كتابو

لكككب المريخ كقانكف   Elliptical Orbitأك المدار البيضاكمأم أف كشاؼ المدار الاىميمجي 
                                                           

1
 ، ترجمة حيدر حاج إسماعيؿ،العشريفتاريخ الفكر الغربي مف اليوناف القديمة إلى القرف  ،غنارسكيربؾ كنمز غيجمي ­ 

 .343،370 ، ص2012ية لمترجمة،  نيساف )أبريؿ( المنظمة العرب ، بيركت:ىكلالطبعة الأ
 .231، ص العموـ ةفمسف إلىدخؿ ممحمد عابد الجابرم،  - 2
3
،  ىلإالعمـ والفمسفة الأوربية الحديثة مف كوبرنيكوس أيكب أبكدية،  ­  لبناف: دار  -بيركت، ىالطبعة الأكلىيوـ

 .95،96ص  ،2009الفارابي،



 الأول: طبٍعت انىاقع انفٍزٌائً في انفهضفت وانفٍزٌاء انكلاصٍكٍت انفصم

 
55 

كىذا يعني أف  ،بمر الخاص بالجذر التربيعي كاف يقكماف عمى أساس فرضية ككبرنيككسيك
 .1بكاقع فيزيائي جديد عمى أساس نماذج كمعمكمات مستقاة مف الملبحظة :ككبرنيككس قاؿ

 الدنماركيكىك نظاـ الفمكي  1588سنة لنظاـ ككبرنيككس في آخر منافسان  ظير نظامان  كقد
كزية القائـ عمى مر  Tycho Brahe (1546­1601)براىي تيكو في القرف السادس عشر

 1572عاـ في ك  ،15872 السماوية الأخيرة الظواىرعرضو في كتابو  ،الأرض كالشمس
مف قبؿ، كعمى الأرجح  كاف ناجمان عف انفجار  لـ يكف مرئيان  جديدان  " نجمان تيككرصد "

فمـ يعد الككف  ،Supernovaا السوبر نوف شمس كالتي تدعى في العمـ المعاصر بظاىرةال
فيناؾ نجكـ تكلد كأخرل تمكت، مما جعؿ العمماء يشككف  ،أرسطك تصكرهثابتان كخالدان كما 

لـ  تيكو Tycho أفكما  ،3كخمكدىاجكـ السماكات كفي ثبات ني  ،في النظاـ الأرسطي لمككف
يقبؿ بنظاـ ككبرنيككس كذلؾ لتناقضاتو العديدة مع فيزياء أرسطك، فلب فرؽ في الرصد بيف 

طالما لـ تيتـ  لككبرنككسبطميمكس كالنظاـ الييميكمركزم  عند يكمركزمالنظاـ الجي 
 Tycho كقد ترؾ لككاكب،ا زكايابالمسافات بيف الككاكب، إذا كؿ ما يتـ ترصده ىك تغيرات 

حيث احتفظ بالمكقع المركزم  ،لمككف ىك بمثابة تعديؿ لنمكذج بطميمكس نمكذجان  تيكك
أما الككاكب الأخرل تدكر حكؿ  ؛للؤرض كجعؿ الشمس كالقمر يدكراف حكؿ الأرض

 .  4كنظاـ ككبرنيككس البطمميبيف النظاـ  تكفيقيان  الشمس، فكاف نمكذجان 

                                                           
1
: (، الككيت219رقـ  المعرفة ـسمسمة عال ) لثانية،، ترجمة، محمد عصفكر، الطبعة افجر العمـ الحديثتكبي.أ.ىؼ،  ­ 

 .347، ص1997المجمس الكطني لمثقافة كالفنكف، 
2
 .349 ،348ص  ،المرجع نفسو ­ 
3
 .101، صىيوـ ىلإالعمـ والفمسفة الأوربية الحديثة مف كوبرنيكوس أيكب أبكديو،  ­ 

4 ­ ، بدكف رقـ الطبعة،  لى الانفجار العظيـ(،إ)مف التصورات البدائية ،قصة الكوف جماؿ ميمكني كنضاؿ قسكـ
 .108ص  ،2002 الجزائر: دار المعرفة،
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عمى نظرية مركزية الشمس لككبرنككس Guirdano Bruno*دانو برونو جيروكما أكد 
 بتعدد الأكواف أو العوالـقاؿ ك  ،كأضاؼ إلييا فكرة لانيائية العالـ، فمـ يعد الككف محدكدان 

 Bruno برونوكقد اعتنؽ ، 1كتتمركز الشمس كسط عالمنا الخاص بنا ،فيناؾ عكالـ متعددة
قؿ الكمي، كالنفس الكمية كالع الإلو :فكرة الأفلبطكنية المحدثة القائمة بالأقاليـ الأربعة ىي

أف يبرىف عمى نسبية المكاف كالحركة كالزماف، فلب كجكد لمكاف  Brunoبركنكحاكؿ  ،كالمادة
ف بركنك سينتيي إلى أكمعنى ىذا  ،أك لزماف مطمؽ أم زماف ثابت ،مطمؽ أك لحركة مطمقة

مغايرة لحقيقة الزماف كالمكاف  اف كالمكاف كالحركة التي نحس بيابأف حقيقة الزم :القكؿ
 .2لا متناه عالـالبيا كالحركة التي يتصؼ 

إف الككف مككف مف عدد  :الذرية التي تقكؿ ديمقريطسإلى نظرية  Brunoكيضيؼ بركنك
 كىك يتصكر أف ىذا الأثير يمكف تقسيمو إلى ،المكاف ممئ بأثير سياؿك  ،لانيائي مف الذرات
 موناد  Monadالأثيريةالذرات مف تمؾ  ةكيسمى كؿ كاحد ،لانيائية العدد ذرات كلك خيالية

كىذا الأثير يعمؿ عمى أف تتخذ الذرات المادية  ،"ذرة روحية" كمعناىا عمى كجو التقريب
ا قد سعى عف طريؽ استخدمو لاكتشاؼ  Brunoكبيذا يككف بركنك ،3أشكاليا كصكرى

حرر نظرية ككبرنيككس مف ك ، ان لمكقائع الفيزيائية كالفمكيةككبرنيككس أف يعطي شكلب حسي
مف  Brunoاستنبط بركنكك نقائصيا الكبيرة التي تتمثؿ في التصكر التقميدم لككف نيائي، 

                                                           

كمعارض لمنزعة المدرسة )السككلائية( يطالي إفيمسكؼ Guirdano Bruno (1600-1548)  جيوردانو برونو * - 
المحاورات  :كمف مؤلفاتو الرئيسية ىي ،كمدافع عف النظرة الكمية المادية لمعالـ التي تصكرىا عمى شكؿ كحدة الكجكد

ديمة كفي العالـ اللبمتناىي، كقد تككنت نظرتو الكمية تحت تأثير الفمسفة الكلبسيكية الق ،)في العمة كالمبدأ الكاحد( الفمسفية
لجنة مف العمماء كالأكاديمييف  -لكقبيكس(  ،ابيقكر ،انكساغكراس ،ىيراقميطس ،)الأفلبطكنية الجديدة الفيثاغكرية ثـ المادييف

، الطبعة السادسة، بيركت: دار الطميعة الموسوعة الفمسفيةالسكفياتييف، بإشراؼ ركزنتاؿ يكديف،  ، ترجمة سمير كرـ
 .82، ص1987لمطباعة كالنشر ،

      .104،105، صىيوـ إلىكوبرنيؽ  مف الحديثةالعمـ والفمسفة الأوربية  أيكب أبك دية، ­2
2
ص ، 1996 ،دار المعرفة الجامعية (، الإسكندرية:4جالحديثة  ) الفمسفةتاريخ الفكر الفمسفي رياف، محمد عمي أبك ­ 

25 ،26. 
3
لمنشر كالطبع مكتبة  ـالقاىرة: ممتز  ،السادسة بعةط ،(1زءج)ال الحديثة،قصة الفمسفة  محمكد،زكي نجيب  أميف،أحمد  ­ 

 .31،31،، ص1983 ،النيضة المصرية
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 حتمؿ أف يككف آىلبن كأف بعضيا ي ،أف عدد العكالـ في الككف لانيائي فكرة مركزية الشمس
 .1النزعة المدرسية السككلائيةكقد دحض الثنائية الفمسفية الطبيعية في  ،بالسكاف

عندما صرح بفكرتو عف  ،قد كضع فكرة في غاية الخياؿ العممي Brunoكبيذا يككف بركنك
حيث لـ يعد عالمنا ىك الكحيد في ىذا الككف، كلـ يعد عالمنا أفضؿ العكالـ  ،تعدد العكالـ

كما فتح الباب  ،الجديد اللبمحدكد Brunoعالـ بركنكلحكار فمسفي لالممكنة، كبيذا فتح الباب 
 .2لمبحث العممي في ىذا العالـ اللبمتناىي

حمؿ تصكره رؤية William Gilbert  (1544­1603 )ولياـ جمبرتأما العالـ الإنجميزم 
كعمؿ عمى تفسير  ،حديثة عف العالـ كاتفؽ مع ككبرنيككس بأف الأرض تدكر حكؿ محكرىا

تصكر ككبرنيككس بشأف ثبات النجكـ في قبة السماء بالرغـ مف دكراف  فيمشكلبت البعض 
ثبات الككاكب في مساراتيا حكؿ   William Gilbertكلياـ جمبرتككذلؾ فسر  ،الأرض

 اتيأم بقكل المجاؿ التي فتحت آفاؽ العالـ الرياضي ،بقكل مغناطيسية معينةالشمس 
في ما بعد في اكتشاؼ قكانينو في حركة  Johannes Keplerبمريك يوىانسكالفمكي 

ا ككاف كلياـ جمبرت أكؿ مف استخدـ مصطمحات  ،3الككاكب كالعلبقة القائمة فيما بيني
القكة المغناطيسية  اكتشاؼكالقطب المغناطيسي، ك  بائيةالانجذاب الكيربائي، كالقكة الكير 

فأصبحت البكصمة في خدمة الملبحة تعمؿ كفؽ ظاىرة ، 1603عاـ   Gilbertعمى يد جمبرت
بؿ علبقات قكل في المادة نفسيا  ،عممية كاضحة، كلـ تعد ىناؾ أركاح تحرؾ المغناطيس

كبيذا  حيث أصبحت القكل مؤثرة عف بعد كلـ تعد القكة ناجمة عف الاصطداـ المباشر،
كلقد اطمع فرانسيس بيككف عمى منيجو  فيما بعد، NewtonكنيكتفKepler بمريانفتح أفاؽ ك

                                                           
1
 .82ص ،الموسوعة الفمسفيةمجمكعة مف الباحثيف كالأكاديمييف،   ­ 
2
 .106، 105ص ،مف كوبرنيكوس إلى ىيوـ العمـ والفمسفة الأوربية الحديثة، أبكديوأيكب   ­ 
 . 108،109ص ،المرجع نفسو  ­ 3
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كانت  Gilbert جمبرت لممغناطيس، فاتضح أف خطكات Gilbert في الاكتشافات جمبرت
 . 1مطابقة لمنيجو في الاستقراء

ىك العالـ الألماني  رياضيان  كيرجع الفضؿ في ترسيخ نظاـ ككبرنيككس بكصفو نظامان 
أو  مكوفل المقدس سرالكقد ذكر في مقدمة كتابو  ،Johannes Keplerبمرييوىانس ك

مزايا ككبرنيككس التي تميز بيا عف  Cosmographic Mystery The المغز الكوني
أف مدرات الككاكب حكؿ الشمس ليست دائرية  افتراضلقد  ،بطميمكس مف الناحية الرياضية

 عفلـ يكف يسعي إلى معرفة ىندسة الككف فحسب بؿ كاف يبحث كما أنو  ،بؿ إىميمجية
حيث قرر أف ىذه القكة صادرة عف الشمس  ،التي تحرؾ الككاكب في مدارتيا "الحيوية "القوة

إلا أف القكة التي تحرؾ الككاكب قكة جاذبة كما  ،عد الككاكب عنياكتتضاءؿ بالتناسب مع بي 
أما عف طبيعة ىذه القكة  ؛ Keplerبمريبينيا نيكتف فيما بعد، كليست قكة دفع كما افترضيا ك

بأف كؿ   William Gilbertجمبرتكلياـ كلكف مع الكقت تبنى تصكر  ،فقد اعتبرىا ركحية
 .    2كككب عبارة عف مغناطيس

 عمى اسمو كىيباكتشافو ثلبثة قكانيف تصؼ حركة الككاكب كسميت  Keplerربميك شتيرا
 :ىي 1609­1619 جديرة بالذكر بيف عامي قكانيف ثلبث

 البؤرتيف.يدور كؿ كوكب حوؿ الشمس عمى مدرات إىميمجية مع وجود الشمس في إحدى : أولاً 
  .كب مساحات متساوية في مدد زمنية متساويةايسمح الشعاع الرابط بيف الشمس والكو  :ثانياً 
  .لمدراتيا الأكبر المحورزمف دوراف الكوكب حوؿ الشمس مع مكعب طوؿ يتناسب مربع  :ثالثاً 

 cosmicالتناغـ الكوني كتاب كىك 1618 في عمؿ متأخر سنة نشر القانكف الأخيرك 

harmony، بمريفالمعطيات الرصدية الدقيقة التي كرثيا كKepler  براىي تيككمفTycho 
Brahe كبمت أفكاره بتجاىؿ كبير مف طرؼ كقي  ،لعبت دكرا أساسيا في اكتشافو ليذه القكانيف

                                                           
1
 .110، 109 ، صالسابؽالمرجع  ­ 
2
 ­  ،  .102،103 ، صقصة الكوفجماؿ ميمكني كنضاؿ قسكـ
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 غاليميكالرغـ مف أف عمى  ،1متمسكيف بالتفكير الأرسطي كانكا لانيـ ؛معظـ مثقفي عصره
 "عمـ الفمؾ الجديد" كتابو 1609كتابو  فيكبمر  نشر إلا أف ،في البدايةكبمر  أىمؿ أعماؿ

ككاف  ،أدل إلى اعترافو بأىميتو ، مماإىميمجيأكضح فيو أف مسار كككب المريخ ىك 
كبما  ،أكؿ مف أعمف أف باقي الككاكب تشبو الأرض مف حيث أنيا أجراـ مادية Keplerبمريك

  .2أنيا كذلؾ فلب يستدعي ذلؾ أف تتحرؾ في مسار دائرم تاـ

تفتقد  التيلـ يستطيع أف يتحرر مف أفكار القدماء رغـ اكتشافاتو اليامة  Keplerبمريإف ك 
ف اقترب بتخميناتو إلى الكشؼ عف طبيعة القكة التي تي  كلد الحركة أم لمركابط فيما بينيا، كا 

مزيج مف اليندسة كالفيزياء كالميتافيزيقا  "مككفل المقدس سرال" كتابوكيعتبر  ،النيكتكنيةالفكرة 
أعماليـ كانت تتسـ بالمنيجية ف ،عمى خلبؼ أعماؿ غاليميك كنيكتف آباء الميكانيؾ الحديثة

إلى أفكار فيثاغكرس عاد فيو  Keplerبمريكل القانكف الثالثأما  ؛مية كالمنطؽ المحكـالعم
ككانت فكرتو الرئيسية ىي كضع  ،بيف اليندسة كعمـ الفمؾ كالمكسيقىحيث قاـ بتركيب 

بذلؾ أفكار فيثاغكرس في كتابو  سرعات الككاكب في تناظر مع التكافقات المكسيقية، مقمدان 
 . 3تناغـ الككف

الفمكية التي أعادت ترتيب الككف  بالابتكاراتحافؿ  نلبحظ أف القرف السادس عشر كاف قرنان 
بشكؿ جذرم، كعمى الرغـ أف الفمكييف الرياضييف لـ يحصمكا عمى حؽ التعبير عف 

فإنو مف الكاضح أف كلب مف ككبرنيككس  ؛تصكراتيـ لمشكؿ الطبيعي الحقيقي لمكاقع الفيزيائي
الفيزيائي، إف اعتقدكا بتفسير كاقعي لمعالـ  Tycho Brahe براىي تيكك ،Keplerبمريك

كبار رجاؿ الثكرة العممية  أك بآخرآمف بو بشكؿ  أساسيان  جد في الكاقع اتجاىان ك ككبرنيككس أ

                                                           
1
 .110، 105، صالمرجع السابؽ ­ 
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كىك أف المبادئ الأساسية التي تتخذ شكؿ الفرضيات أك المسممات حكؿ الككف لابد مف أف 
 .  1كلا يمكف أف تككف إلا كذلؾ تككف صحيحة فيزيائيان 

إف الفيزياء الكلبسيكية شاركت الفيزياء القديمة في الاعتقاد بكجكد عالـ خارجي مككف   
خارج  كاقعيان  تكجد كجكدان ك  مف أشياء تحتفظ بخصائصيا كصفاتيا كأبعادىا كأشكاليا، أساسان 

أف  :الذات، أك خارج كؿ ما يمكف أف يقكـ مقاميا حالات كأدكات القياس، إذا يمكف القكؿ
 أم تنظر لمكاقع عمى أنو ،الكلبسيكية كانت استمرار لممكقؼ الطبيعي للئنسافالفيزياء 

 . 2جكاىر كأشياء عمى العمـ أف يحدد حركتيا في المكاف كالزماف كتأثيرىا في بعض

         *وأولا: ميلاد عمـ الطبيعة الحديث مع غاليمي

 قطع الصمة بالفكر القديـ ىك أكؿ مف Galileo Galileeغاليميوغاليمي يطالي لـ الإإف العاً 
كأساليبو، فاتحان بذلؾ طريقة جديدةن في البحث تقكـ عمى نظرة  مبادئوكتخمى عف مفاىيمو ك 

ككانت نظرتو  ،لمطبيعة، لقد أسس غاليميك العمـ الفيزيائي عمى دعائـ المنيج التجريبي عممية
الحركة تسيير بنفس  :إلى الككف نظرة مادية، فالعالـ مادة كحركة، لقد كضح بالتجارب بأف

 السرعة كفي نفس الاتجاه، ما لـ يكف ىناؾ ما يزيد فييا أك ينقص منيا أك يغير اتجاىيا
دد كضبط قكانيف سقكط الأجساـ، كأكد غاليميك بقكة عمى مادية الإجراـ السماكية التي كاف حك 

، كنظرا إلى حركتيا بكصفيا لا تختمؼ أك نفكسان  العمـ القديـ يعتبرىا كائنات لامادية عقكلان 

                                                           
1
 .350،351، ص فجر العمـ الحديثتكبي. أ.ىػؼ،  ­ 
2
 .17 ص ،الواقعفمسفة العالـ المعاصرة ومفيوميا سالـ يفكت،  ­ 
مف دعاة النظرة العممية لمعالـ  ،يطاليإعالـ طبيعة كفمكي  :Galileo Galilee (1564­1642)غاليمي  غاليميو -*

كمبدأ النسبية الذم بمقتضاه لا تنعكس الحركة المنتظمة كالمستقيمة لمجمكعة مف الأجساـ  ،اكتشؼ قانكف القصكر الذاتي
الذم كاف سائد في عصره  ،ىذا المبدأ عمـ الطبيعة المدرسي السككلائي ىكقد ألغ ،العمميات داخؿ ىذه المجمكعة ىعم

فقد كاف يؤمف أف العالـ لانيائي كالمادة أبدية  ،ككانت نظرة غاليميك العامة لمعالـ تقدمية ،كميد الطريؽ لمعمـ التجريبي
ككانت الملبحظة كالتجربة عند غاليميك نقطة انطلبؽ في  ،بيعة تحكميا السببية الميكانيكيةككذلؾ الط ،كالطبيعة كاحدة
نظريتيف في أىـ  "حوار :مف مؤلفة الرئيسية ،ككاف يعتبر ادراؾ الضركرة الكامنة أعمى مستكل لممعرفة ،معرفة الطبيعة

 .317، ص الموسوعة الفمسفيةلجنة مف العمماء كالأكاديمييف،  ،"العالـ
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في شيء عف الحركة الأجساـ في الأرض، فقضى عمى التصكر القديـ الذم كاف يقسـ 
كالعالـ  ،عالـ الخمكد كالكجكد الدائـ الكامؿىك العالـ العمكم السماكم ك  :الككف إلى قسميف

 .1السفمي عالـ الأرض

كيظير ذلؾ  ،البحث في ظكاىر الطبيعية أىمية تطبيؽ الرياضيات عمى غاليميكلقد أدرؾ  
في  حصر ك  ،مف خلبؿ أبحاثو كتجاربو كقكانينو التي حرص عمى التعبير عنيا رياضيان 

نصكص : عف قائلبن  الرياضيات ىي المفتاح الذم يحؿ ألغاز الطبيعية عبارتو المشيكرة بأف
الأمثمة عف أىمية ىناؾ عدد لا يحصى مف » :كردت في كتاب محمد عابد الجابرم ما يمي

العمـ الطبيعي أف  كما ،الرياضيات وفائدتيا في الوصوؿ إلى أحكاـ في العموـ الطبيعية
عي بأىمية الرياضيات في ضبط قكانيف ا إدراكو الك ف ،2«اليندسةبالاسترشاد  مستحيؿ بدوف

 ضعأغايتي أف » :قائلبن سس عمـ جديد ي تماـ الكعي بأنو بصدد بناء أي الطبيعة جعمو يعً 
وقد لا يكوف في الطبيعة ما ىو أقدـ  ،في القدـ في الجدة يعالج موضوعا بالغاً  بالغاً  عمماً 

مف الحركة، فقد اكتشفت بواسطة التجربة خصائص لـ يسبؽ لأحد أف لاحظيا أو قاـ 
لقد اخترع الحساب اليندسي كي يستطيع رد الأشكاؿ الحركية إلى أشكاؿ  ،3«االدليؿ عميي
عتبر الرياضيات أداة لمكشؼ في العمكـ التجريبية، فالككف مكتكب بالغة ككاف يً  ،أكثر بساطة

عبد الفتاح مصطفي  عففي نص كرد  :اليميكغ قاؿك  ،الأشكاؿ اليندسية االرياضيات كرمكزى
المستحيؿ أف نفيـ أسرار الكوف دوف فيـ تمؾ المغة وحؿ  مف » :ما يمي في كتابو غنيمة

لتركيبو الرياضي أكثر  لو عمى فيمناً  ويتوقؼ فيمناً  ،رياضياً  رموزىا، فالكوف مؤلؼ تأليفاً 
 .   4«مف فيمنا لما يقع أماـ حواسنا مف وقائع و ظواىر
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4
 .38ص ،( النظريات الذرية والكوانتـ والنسبية ) ةالعموـ الطبيعي، نحو فمسفة عبد الفتاح مصطفي غنيمة  ­ 



 الأول: طبٍعت انىاقع انفٍزٌائً في انفهضفت وانفٍزٌاء انكلاصٍكٍت انفصم

 
62 

ة مف بيف إف غاليميك ىك أكؿ عالـ تجريبي في العصر الحديث جعؿ الملبحظة كالتجرب
 فرنسيس بيكوفأخذ عف كما أننا لا نستطيع أف نقكؿ أنو القكاعد الأساسية لممنيج العممي، 

Francis Bacon كالإشارة المنيجية التي نجدىا في كتب غاليميك تتضمف  ،أك تأثر بو
كاستخداـ  "تكويف الفروض" :أمريف أساسيف عمى الأقؿ فيBacon  معارضتو لبيككف

في  اتفيما كتب عف الاستعانة بالرياضي Baconشر بيككفبينما لـ يي  ؛"الرياضيالاستدلاؿ "
بينما رفض  ؛في المنيج العممي اليميك الفركض شرطان غالبحث العممي، كما جعؿ 

اليميك أكؿ مف أدخؿ خطكة التصكرات الرياضية في غمرحمة تككيف الفركض، ك  Baconبيككف
اليميك أف المنيج الرياضي في تفسير العالـ الطبيعي غعمـ الميكانيؾ قبؿ ديكارت، كيؤكد 

شيد عمى ذلؾ بنظرية ككبرنيككس في عمـ تسيك  ،كثيرا ما يتنافر مع الخبرة الحسية المباشرة
أف المنيج الرياضي أكثره  :كضح غاليميكك  ،عد نصران لمرياضيات عمى الحكاسالفمؾ التي تي 

حكامان مما نجده في الاستدلاؿ مما لدي نا مف كقائع، كبيذا يمكف استنباط نتائج قكة كا 
 . 1صحيحة

 العممي منيجاللى إالتفسير الميتافيزيقي  مف عمـ الديناميكا-1

إف غاليميك أكؿ مف كضع قانكف سقكط الأجساـ في صكرة رياضية محددة كأكؿ مف فتح  
عممان رياضيان كجعؿ الميكانيكا  ،عمـ حركة الأجساـ المادية  Dynamicsديناميكالعمـ الالباب 

كذلؾ ك   Resistanceكالمقاكمة Powerكشغمتو أفكار القكة  ،ككاف ميتما بتصكر الحركة
 .2السرعة كقد أعطاىا تعريفات شبيية بتعريفات الخط كالمنحى كالزاكية

فأفلبطكف مثلبن  ،قد فسر الفلبسفة القدماء ظاىرة سقكط الأجساـ تفسيرا ميتافيزيقيان إحيائيان ل 
عمى الأرض يرجع إلى قكة خفية  ياسقكطك  انجذاب الأجساـ بعضيا إلى بعض : أفيرل

كفي نفس السياؽ تقريبان قاؿ بو أرسطك فقد فسر ىذه الظاىرة  ،كامنة في الأجساـ نفسيا
                                                           

1
 .39،40، ص(النظريات الذرية والكوانتـ والنسبية )نحو فمسفة العموـ الطبيعيةعبد الفتاح مصطفي غنيمة،  ­ 
2
 .40، ، صالمرجع نفسو ­ 
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فالسقكط أك الانجذاب مف  ،بكجكد قكة طبيعية تدفع الأجساـ إلى الانجذاب إلى بعضيا
كما أف الأجساـ الثقيمة مكانيا أسفؿ كالأجساـ  ،1طبائع الأجساـ أم خصائصيا الذاتية

ثقيمة لتبحث عف المكاف لذا كاف مف الطبيعي أف تسقط الأجساـ ال ؛أعمىالخفيفة مكانيا 
، فيذه 2الأجساـ الخفيفة مف سرعأط ك سقال أثناء أف الأجساـ الثقيمة كيعتقد كذلؾ ،الخاص بيا

 عمى حد تعبيركلكنيـ  ،العمـ الطبيعي الظاىرة جعؿ منيا الفلبسفة القدماء أحد مكضكعات
أما  ؛"يقفزوف مف الملاحظة الحسية إلى الأسباب العامة": Francis Baconفرنسيس بيككف 

لقد ركز اىتمامو عمى  ،عف ىذا النكع مف التفكير أخر يختمؼ تمامان  غاليميك فقد نيج منيجان 
ظكاىر البيف ك  أجزائياالعلبقات المختمفة القائمة بيف  سدر ك  ،الظاىرة كما ىي في الطبيعية

  :فتكصؿ إلى صياغة قانكف الأجساـ كما يمي التجاربعمى  ان خرل معتمدالأ

  ًطبيعتيا.تسقط جميع الأجساـ في الفراغ بنفس السرعة ميما كاف وزنيا و   :أولا 
  ًالذي يستغرقو المسافة التي يقطعيا الجسـ الساقط متناسبة مع مربع الزمف : ثانيا

  .3وقد توصؿ غاليميو إلى ىذا القانوف عف طريؽ خطوات منيجية ،في السقوط

 منيػػػػػػػػػػػػػػػج غاليميػػػػػػػػػػػػػػو العممي     -2

 مف الملاحظة والفرضية إلى القانوف العممي 1. 2

باختلبؼ اكت سرعة سقكطيا لاحظ غاليميك إف سقكط الاجساـ لا تسقط بنفس السرعة بؿ تتف
 بتجربةكقاـ ، طمؽ مف ارتفاع كاحدفالجسـ الثقيؿ يسقط قبؿ الجسـ الخفيؼ إذا أي  أكزانيا

الفكرة أف سرعة الأجساـ الساقطة تزداد تفاكتان، كمما كاف الكسط الذم  لىإتكصؿ مف خلبليا 

                                                           
1
 . 246 ، ص فمسفة العموـ إلى، مدخؿ  ممحمد عابد الجابر  ­ 
2
 . 41ص ،السابؽالمرجع عبد الفتاح مصطفي غنيمة ،   ­ 
3
 .247ص ،نفسوالجابرم، المرجع محمد عابد  ­ 
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كالماء أكثر مقاكمة مف  ،أكثر مقاكمة أك كثافة مف الماء مثلبن  تسقط فيو أكثر مقاكمة فالزئبؽ
 .1اليكاء

اعتبار مقاكمة الكسط مسئكلة  كىي فرضية التي انطمؽ منياالىذه النتيجة التي أدت إلييا 
أنو لك تـ إزالة  :عف اختلبؼ سرعة الأجساـ الساقطة، كىناؾ فرضية تقكؿ أك جزئيان  كميان 

مقاكمة الكسط كميان فإف في ىذه الحالة كؿ الأجساـ تسقط كميا ميما اختمؼ كزنيا، في كقت 
كسط خاؿ مف  فيكلإثبات صحة ىذا الفرض يتطمب إجراء تجربة  ،كاحد كسرعة كاحدة

ب ف مف إجراء التجار مكً لكف عصر غاليميك لا يتكفر عمى الكسائؿ كالتقنيات التي تي  ،المقاكمة
لى أف سبب إكبيذا تكصؿ ، تجارب ذىنية"كأماـ ىذا العائؽ لجأ غاليميك إلى " ،في الفراغ

الشيء الذم يسمح  ،اختلبؼ سرعة سقكط الأجساـ ليس الكزف أك الثقؿ بؿ مقاكمة الكسط
لنا باستنتاج أف الأجساـ الساقطة في الفراغ حيث تنعدـ كؿ مقاكمة تسقط كميا بسرعة كاحدة 

 .  2كىذا يعبر عف القانكف الأكؿ ،كزنيا كطبيعتياميما اختمفت 

 صنع الظاىرة وصياغتيا رياضياً  2.2

ختمؼ في تفصيمو يغاليميك  اتبعو ذمال المنيج العممي الجديد أم المنيج التجريبيإف أىمية 
مف إشكالية الفمسفة الطبيعية إلى  الانتقاؿتـ  أنو بفضمو ،هك سبق مف منياجالرئيسية عف 

كبذلؾ  ،بستيمكلكجية مع فيزياء أرسطكإإشكالية عمـ الطبيعية، لقد كضع غاليميك قطيعة 
كأحدث ثكرة فيزيائية تعتبر  ،جديد في العمـ الحديث  paradigmبراديغـيككف قد أسس 

  .3أساس العمـ الحديث

كذلؾ  ،ياتإف تصكر غاليميك لمكاقع الفيزيائي يتمثؿ في ربطو الكاقع باللبكاقع أم الرياض  
حتى تسمح  بتخيؿ تصكرات رياضية لـ تستمد مباشرة مف الملبحظة الحسية، بؿ إنشاءن عقميان 

                                                           
1
 .248 ،247، ص السابؽالمرجع ، محمد عابد الجابرم ­  
 .248 ص، المرجع نفسو  - 2
3
 .132 ، صالعمـ والفمسفة الأوربية الحديثة مف كوبرنيؾ إلى ىيوـأيكب أبكدية،  ­ 
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بإمكانية معرفة الكاقع، إف المسعى الفيزيائي عند غاليميك ىك فيـ الكاقع في ضكء اللبكاقع  
، فإذا كاف أرسطك يقيـ فرقان حاسمان بيف الرياضيات ربط ما ىك مكجكد بما ليس مكجكدان أم 

شخص المثيؿ المجردة كبيف الفيزياء التي ىي في نظره العمـ المي بالتي في نظره لا تيتـ إلا 
فإف معالجة الكاقع الفيزيائي بمنيج رياضي مف طرؼ غاليميك كاف محاكلة لمخركج  ؛الكاقعي

التي لـ يستطيع " فرنسيس بيككف" إحداث قطيعة معيا، لقد أحدث  الاختباريةمف النزعة 
بيف الفكر الجديد كالفكر القديـ، قطيعة لـ يعد بعدىا العكدة إلى  بستيمكلكجيةإغاليميك قطيعة 
 .1ير القديمة كالتصكرات الأرسطية التي تشكؿ أساس العمـ كالمعرفةالأساليب التفك

إف اىتماـ غاليميك الأساسي ىك اكتشاؼ العلبقات التي تربط بيف الظكاىر أكثر مف اىتمامو  
ككذلؾ  ،بالظكاىر نفسيا، كما كاف يفسح مكانة كبرل للبستنباط عمى مراقبة الكقائع مباشرة

فالتجارب  لى الاستنباط الرياضيإة كأضافيا لملبحظة المباشر نزع صبغة الحسـ مف الخبرة كا
 . 2التي كاف يقكـ بيا تجارب مشركطة عقميان 

التي أحدثيا غاليميك لـ تصبح قطيعة عامة عمى  بستمكلكجيةالإإلا أننا نلبحظ أف القطيعة 
نيكتف كقياـ الميكانيؾ  مجيءأم بعد  ،مستكل البنية الفكرية السائدة إلا بعد قرف مف الزمف

قد بقيت البنية الفكرية القديمة تحاكؿ فأما خلبؿ المدة الفاصمة بيف غاليميك كنيكتف  ؛العقمية
كبنك عمييا أنساقيـ  ،الدفاع عف نفسيا مف خلبؿ عدة مفاىيـ تمسؾ بيا العمماء كالفلبسفة

كلـ يكف مف السيؿ التخمص منيا عمى الرغـ مف الكشكؼ العممية الجديدة التي  ،الفمسفية
  .3جاءت لتعزز كشكؼ غاليميك كطريقتو التجريبية

ذات أىمية كبرل مستكحاة مف التصكر الأفلبطكني  إبستمكلكجيةإف غاليميك قدـ إسيامات 
لى بنية رياضية أك علبقات إحيث تتمثؿ في تحكيؿ الظكاىر المشاىدة  ،لطبيعة الرياضيات

                                                           
1
 .44 ، صومفيوميا لمواقعفمسفة العمـ المعاصر  يفكت،سالـ  ­ 
2
 .45 ،44ص ،نفسوالمرجع  ­ 
3
،  ىلإ، مدخؿ ممحمد عابد الجابر  ­   .  253 صفمسفة العموـ
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الأشكاؿ اليندسية كالرمكز الجبرية  فيالطبيعة تكجد  فيجبرية كاعتبار الحقائؽ الأساسية 
كذلؾ لأنو كاف مف  ؛كمع ذلؾ بقي عاجزان عف تأسيس ميكانيكا فمكية كفيزياء مكتممة

لأف غاليميك كاف يعتقد بالككف  ،ضركرم لاكتماؿ نشأة العمـ الحديث مف فكرة اللبمتناىي
نيكتف فمعو تعرؼ الفيزياء الكلبسيكية اكتماليا  مفيكـ إلا معينطمؽ ىذا كلـ  ،المتناىي
عامان متكامؿ الجكانب لكؿ  كي يقدـ تصكران  كمع نيكتف يصبح العمـ الحديث مؤىلبن  ،كنضجيا

 .1الظكاىر الفيزيائية

  ىويغنز كريستياف المنيج العممي عندثانيا:  

بتكسيع  Huygens Christiaan (1629­1695)ىويغنز كريستيافالفيزيائي كالفمكي لقد قاـ 
 Horologiumكتـ تقديـ ذلؾ البحث في كتابو ،رؽ ميمةعمؿ غاليميك حكؿ الحركة بط

Oscillatorium كىك العمؿ الذم أعجب بو نيكتف ككاف ىكيغنز كليس نيكتف  ،1673 عاـ
مف نشر حسابان رياضيان لمقكة اللبزمة لجسـ ليتحرؾ بشكؿ منتظـ في دائرة كىي القكة التي 

 .2لفت ديكارت الانتباه الييا لأكؿ مرة

إلا أنو حرص عمى  ،تأثر بالديكارتية  Huygensىويغنز  كريستياف عمى الرغـ مف أف
عف ديكارت  ىكيغنزالسير عمى منيج غاليميك منصرفان عف الميتافيزيقا ميتمان بالعمـ، يختمؼ 

أساسيا في المنطمؽ، فيك لـ يكف يبنى آراءه عمى مقدمات عقمية ضركرية اليقيف كما  اختلبفان 
بؿ عمى فركض عممية مستكحاة مف الظكاىر التي يدرسيا كيجرب عمييا  ،كاف يفعؿ ديكارت

مستعملب بكعي المنيج الفرضي  ،ثـ يترؾ مسألة الصدؽ فييا معمقة بنتائج التجربة
في صكرتو العممية لا في المستكل البحث عف القكانيف كحسب بؿ في مستكل  *الاستنتاجي

                                                           
 .52،54، ص 5112الطبعة الثانٌة، الدار البٌضاء: دار توبمال للنشر،  ،ابستمولوجٌا العلم الحدٌثسالم ٌفوت،  - 1

2
 - I. Bernard Cohen and George E. Smith, The Cambridge Companion to NEWTON, Cambridge: 

Cambridge University Press, 2004, First published in printed format 2002, PP 15.  

 

تميز المنيج العممي المعاصر كنقصد المنيج الذم قامت عمى أساسو نظريات  : ىي التيالفروض الصوريةإف  -  *
العمكـ الطبيعية كالفمكية في الربع الأخير مف القرف التاسع عشر كالنصؼ الأكؿ مف القرف العشريف، لا يعني ذلؾ أف 
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كىك يعبر عف التصكر العممي  ىكيغنز كذلؾ يرل ،البحث عف الأسباب كصياغة النظريات
المعاصر لممنيج الفرضي الاستنتاجي أف اليقيف في ميداف العمكـ الطبيعية غير اليقيف في 

ذلؾ لأف عمماء اليندسة ينطمقكف في استنتاجاتيـ مف مقدمات كمبادئ  ؛ميداف اليندسة
ئ في العمكـ الطبيعية يا يقينية لا تقبؿ الاعتراض، في حيف أف المقدمات أك المبادكنيعتبر 

ىي مجرد فرضيات لا يتحقؽ صدقيا إلا عندما تتفؽ النتائج المستخمصة منيا مع معطيات 
ا الفرضية التي تأكدت بالتجربة مف التنبؤ بظكاىر نمكنتي  عندما التجربة، كيزداد ىذا الصدؽ

 .1جديدة تزيد في تزكيتيا

يوجد أنماط مف  » :قائلبن  في دراسة الضكء الفرضي ىكيغنز إلى منيج شيرنص يي كرد 
فبينما يبرىف عمماء اليندسة عمى  ،البراىيف تتولد مف يقيف لا يقؿ عف يقيف اليندسة

برر بالنتائج تتالمبادئ  ىنا أف نري ،شؾال لا تقبؿمقولاتيـ معتمديف عمى مبادئ مؤكدة 
لا تحتمؿ أف نفعؿ  ­يقصد الضوء ­لأف طبيعة الأمور التي نعالجيا ؛التي نستخمصيا منيا

 .2«­يقصد استنباط النتائج مف الفروض ­غير ذلؾ 

بناء نظرية خاصة انطلبقا مف الانتقادات التي كجييا لنظرية ديكارت فيك  ىكيغنزحاكؿ 
ف الضكء ينتقؿ في الامتداد عمى شكؿ حبات تتشكؿ أ :يرل أف النظرية الديكارتية التي تقكؿ

                                                                                                                                                                                     

نما ظيرت بصكرة كاضحة في ىذه الحقبة لقد كاف عمم اء القرف السابع عشر الفركض الصكرية بدأت بيذه الحقبة، كا 
لأنيـ كانكا أكثر اىتماما بعرض نتائج كشكفيـ مف  ؛يستخدمكف تمؾ الفركض الصكرية دكف أف يعبركا بكضكح عف ذلؾ

إلى تمؾ الكشكؼ، كمف أشير عمماء القرف السابع عشر الذيف أشاركا إلى  كؿرض المنيج الذم استخدمكه في الكصع
 ىويغنز فكرستياكىك   The Hypothetical approachمنيج الفرضيلبا الفركض الصكرية كما كانكا يسمكنو

.Huygens  Cكنظريتو في الجاذبية المتيف كاف ينافس بيما  ،العالـ الطبيعي اليكلندم المشيكر بنظريتو في الضكء
 Treatise On Light 1690مقالة الضوء نظريتو في كتابيف عنكانيما ىكيغنزنيكتف المعاصر لو، كلقد دكف  تيينظر 
 .161،162، ص العممي الاستقراء والمنيجمحمكد فيمي زيداف،  Gravity bugعمة الجاذبية  كفي

1
 . 226 ، صمدخؿ إلى فمسفة العموـمحمد عابد الجابرم،   ­ 

2 
 ­

، 1994الطبعة الثانية ، 1986ترجمة، أدىـ السماف، الطبعة الأكلى ، الطبيعة في الفيزياء المعاصرة، فيرنر ىايزنبرغ  
 .163، ص 1994طلبس، دار  دمشؽ:
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منيا الأشعة عمى صكرة أعمدة ضاغطة تربط العيف بمصدر الضكء، كتفسر انكساره بككنو 
لا تستند  ىكيغنزأسرع في الكسط الكثيؼ منو في الكسط الخفيؼ، إف ىذه النظرية حسب 

طبيعة الضكء  ىكيغنز كعمى ىذا الأساس فسر ،عقميتخميف عمى كقائع عممية، بؿ مجرد 
 .1مف ملبحظة الظكاىر الضكئية

فإذا » :ما يمي ، قائلبن نظرية جديدة كميان عف الضكء قدـ أحد معاصرم نيكتف ىك ىكيغنز إف
فإف ىذه الحركة التي تطبع المادة تكوف  ؛كاف الضوء يستغرؽ بعض الوقت للانتقاؿ

وأسمييا موجات لتشابييا مع  ،متتابعة وتنتشر كحركة الصوت عمى شكؿ موجات كروية
وتنتشر عمى شكؿ دوائر متتالية  ،تمؾ التي نراىا تتشكؿ في الماء عندما نرمي حجراً فيو

فإف الضكء مكجة أم أنو انتقاؿ لمطاقة  ىكيغنزفحسب  ،2«موجودة فقط عمى سطح مستوي
أف الصكت يسير في مكجات عبر  الضكء بالصكت حيثي  ىكيغنزكليس جكىران، لقد شبو 

حيث يمكنو السير  ،اليكاء، كذلؾ الضكء مع فارؽ أف مكجات الضكء لا تسير عبر اليكاء
في الخلبء لذلؾ اضطرا إلى افتراض الأثير الذم يملؤ الفراغ الككني لحمؿ المكجات، ككأف 

 . 3باختصار أف الشمس تصدر مكجات ضكئية لا جسيمات ضكئية :يقكؿ ىكيغنز

لدينا نظريتاف في طبيعة الضكء ككانت تعاصر الكاحدة منيما الأخرل كىما كذا أصبح كى
عند  Wave theory الموجيةالنظرية و  عند نيوتف Particle Theory الجسيمية النظرية
المتنافستيف  النظريتافكأصبحت  ،القرف العشريف ىبينيما قائمة حت *كظمت المنافسة ىويغنز

                                                           
1
 .267ص  ،السابؽالمرجع محمد عابد الجابرم ،  ­ 
2
 .83، ص تطور الأفكار في الفيزياءألبرت أينشتايف ، ليكيكلد إنفيمد،  ­ 
3
 . 169، ص الاستقراء والمنيج العمميمحمكد فيمي زيداف،  ­ 
ىي تصكر كميما  "عند ىويغنز و الموجية عند نيوتف "الجسيمية :فييا النظريتافإف النقطة الأساسية التي تختمؼ  -*

بينما  ؛إف سرعة الضكء أكثر في الكسط الكثيؼ منو في الكسط أقؿ كثافة :قاؿ نيوتفلسرعة الضكء في الأكساط المختمفة: 
كأنو يسير في الخلبء بسرعة أكبر منو في الأكساط المادية  ،إف الضكء يسير أقؿ سرعة في الكسط الكثيؼ :ىويغنزقاؿ 

ىك  Roemer Ole (1644­1710) أولي رومرالفمكي الدنماركي )) كبالرغـ أنو قد تـ اكتشاؼ سرعة الضكء مف قبؿ
إلا أف قياس سرعة الضكء في المسافات القصيرة  ،((1676عاـ ميؿ في الثانية  18.600.00مكتشؼ سرعة الضكء بأنيا 
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مع   the principle of completenessكفقان لمبدأ الاكتماؿ جياف مختمفاف لنظرية كاحدة ك 
 ­الجسيـبثنائية  المرتبطة المشكمةحؿ ك لتفسير ميكانيؾ الكـ  1927عاـ  Niels Bohr نيمزبكر
  .1المكجة

    *التصور الميكانيكي لمواقع الفيزيائي في نظرية نيوتف :ثالثاً 

  إسحاؽمع  اليا كنضجيا في القرف السابع عشرالكلبسيكية اكتمعرفت الفيزياء 

 الذم مكنيا أف تصبح نظرية متكاممة الجكانب تعطى تصكران كاحدان  Newton  Isaacنيوتف
كقد بقي الفكر العممي طكاؿ ما يقرب ثلبثة قركف يتحرؾ  ،لجميع الظكاىر الككنية متماسكان 

 ة عرفيا العمـ الحديث، كفي تصكرفكؽ الأرضية التي رسـ حدكدىا نيكتف أكبر شخصي
بحكثو المتعمقة  عاـ لمككف سار في نفس اتجاه غاليميك أب العمـ الحديث خصكصان ميكانيكي 

ف كاف نيكتف لا يتفؽ مع غاليميك ،بمسألة الأجساـ في رأيو حكؿ علبقة الرياضيات  كا 
يتفؽ مع غاليميك في الاتجاه التجديدم كما  وإلا أن ؛بالتجربة كحكؿ طبيعة العمؿ العممي

كلما كاف  » :Newtonنيوتفكيقكؿ  ،2يميكالتي تركيا غالكالمفاىيـ انطمؽ مف النظريات 
                                                                                                                                                                                     

كلقد قاـ بيذه التجربة  ،كمف ثـ لـ يتمكف العمماء كقت إذ مف القياـ بالتجربة الحاسمة بيف النظريتيف ،نسبيا لـ يكف ممكف
حيث صمـ مقياس لمسرعة الضكء في المسافات  1850عاـ  Foucault  Léon (1868­1819)فوكو ليوفالعالـ الفيزيائي 

  .170، ص الاستقراء والمنيج العممي ،محمكد فيمي زيداف ،ككجد أنا الضكء أقؿ سرعة في الماء منو في اليكاء ،القصيرة
 .021، المرجع نفسه، ص محمكد فيمي زيداف - 1

دخؿ جامعة كمبردج  ،فيزيائي إنجميزم كصاحب فمسفة عممية :Newton  Isaac (1727­1642)نيوتف إسحاؽ ­ *
كبدأ نيكتف في ، ككبرنيككسك كديكارت ككبمر ياليمغفي كقت كانت فيو الثكرة العممية قد اتسع مداىا بفضؿ  1661في سنة 

مما  ،مطبيعةكفي ىذا الكتاب يكشؼ عف تصكره الجديد ل ،«بعض المسائؿ الفمسفية »  :كتابة تعميقات بعنكاف 1664سنة 
ألؼ كتابان لخص فيو ما كصؿ إليو مف نتائج في  1699كفي سنة ، مفمسفة العممية الثكرية الجديدةلسيككف إطاران 
حساب التفاضؿ كالتكامؿ، كما أتـ كضع  1665كفي عاـ ، التحميؿ بواسطة السلاسؿ اللامتناىية ""  :فالرياضيات بعنكا

بحث في كفي نفس الفترة  "،البصريات" معظـ الآراء التي سيعرضيا في كتابو بدأ كتابو رسالة في الألكاف تحتكم عمى
التي ستؤدم إلى كضع قانكف الجاذبية الكمية  الحركة الدائرية كطبؽ التحميؿ عمى القمر كسائر الككاكب أك كشؼ المعادلة

 عاـAstronomiae Pars Optica  البصريات بدأ يخطك خطكات كبيرة منذ أف أصدر كبمر كتابو ككاف البحث في
  . 348،349،350، صموسوعة الفلاسفة، عبد الرحمف بدكم، 1604

2
 . 18، 17، صفمسفة العمـ المعاصر وتصورىا لمواقعسالـ يفكت،  ­ 
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كالمحدثيف الذيف كضعكا جانبان الأشكاؿ  ،دارسة الأشياء الطبيعيةب القدماء قد اىتمكا كثيران 
كقد  ،لى اخضاع ظكاىر الطبيعة لقكانيف الرياضياتإالجكىرية كالصفات الغامضة سعكا 

لقد نظر  ،الطبيعية بتنمية الرياضيات بقدر ما يتعمؽ الأمر بالفمسفة الأطركحة همت بيذقي 
ة كعممي ،تتقدـ عف طريؽ البرىاف ىاباعتبار  ةعقلبني :الميكانيؾ بمنظكر مزدكج ىلإالقدماء 

 .1«الميكانيؾ اسميا كمنيا أخذت ،لى الميكانيؾ العمميةإباعتبارىا تنتمي 

لقد أصبح تصكر الكاقع في مفيكـ العمـ الحديث لمفيزياء الكلبسيكية كالعمـ النيكتكني عامة 
 كيفيان  كاف عممان عبارة عف قكانيف كعلبقات نقيميا كي نفيـ الظكاىر، فالعمـ الأرسطي القديـ 

ركب الكاقع دركة، فإف العمـ النيكتكني الحديث أصبح يي يساكم الكاقع بالصفات كالكيفيات المي 
كرغـ ما شاع حكؿ القطيعة الجذرية بيف نيكتف كأرسطك فإنو في  ،2قانكنيان  علبقيان  تركيبان 

لا يعتني كثيرا يمتقى فييا مع أرسطك، كيختمؼ نيكتف عف أرسطك في ككنو  "العمية والاطراد"
عير أم اىتماـ لمعمة الغائية التي بتصنيؼ أنكاع العمؿ كلا بعددىا كجدكاىا، كما أف نيكتف لا يي 

 The العمة الفاعمةتمثؿ النكع الأساسي مف العمؿ عند أرسطك، كاقتصر نيكتف عمى 

efficient cause3 ،اصدر نيكتف  كبنفس ركح الاستمرارية كالتبعية الاختبارية الأرسطية
 The Mathematical Principles of الرياضية لمفمسفة الطبيعية "المبادئ :الشييرمؤلفو 

Natural Philosophy خصكصان  ،بستمكلكجيالإ" الذم شكؿ نقطة تحكؿ في تاريخ الفكر 
المبادئ المتضمنة فيو كانت لا تتفؽ كنزعة غاليميك الرياضية، كما كاف فييا نكع مف رد 

فدكر الحسـ ىك التجربة كحدىا كليس لمفركض العقمية أك الاستنتاجات  الاعتبار للبختيارية،
الملبحظة  عف طريؽ الكشؼ بؿ صياغة ما تكصمنا إليو دكر الرياضيات ليسف ،الرياضية

                                                           
1
-  ISAAC  NEWTON, The Mathematical  Principles of Natural Philosophy, Translated BY 

ANDEW  MOTTE, this edition was created and published by Global Grey ,2020, originally published 

in 1687, this translation, 1846, PP 93 .  
2
 . 21ص ،السابؽالمرجع سالـ يفكت،   ­ 
3
دار الطميعة لمطباعة  لبناف: ­بعة الأكلى، بيركتطال ،ةالنيوتونيمثاؿ فمسفة الفيزياء  بستمولوجياالإ ،توعبد القادر بش ­ 

 .103، 102 ص، 1995ر،كالنش
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 كفنما يكينخرط نيكتف في خط الفيزيائييف الاختبارييف الذيف كانكا إلى حد كالخبرة كبيذا 
 .1الديكارتيةء معارضة كاضحة لمفيزيا

كتفريد ليبنتز ج ،كريستياف ىكيغنز ،رفض نيكتف منيج الفرضية عمى غرار رينيو ديكارت
 أك مبنية عمى أك ميكانيكية فالفرضيات حسب نيكتف سكاءن كانت ميتافيزيقية أك فيزيائية

كبدلان مف ذلؾ أسس نيكتف فمسفتو  ،ليس ليا مكاف في الفمسفة التجريبية صفات غامضة
 .2أم تمؾ الأشياء التي تظير لحكاسناالطبيعية عمى الظكاىر 

كديكارت في مجاؿ استعماؿ المنيج الفرضي الاستنتاجي يكمف في أف  بيف نيكتف إف الفرؽ
كتككف الأشياء الأخرل  ،عقميان ديكارت كاف يشترط أف تككف المبادئ كاضحة كضكحان 

مح عمى ضركرة عدـ افتراض أم شيء قبؿ البرىنة عميو أما نيكتف فيك يي  ؛مستنتجة منيا
كاف يقكؿ  ،رضية إلا بعد أف تصبح حقيقية عمميةفيك لـ يكف يقبؿ بالف ،كالتأكد منو بالتجربة

كعمى ىذا الأساس كاف يميز بيف الاستقراء بكصفو أداة لمتعميـ  ،«لا افتراض بؿ أبرىف أنا»
بعد أنو ذىب إلى أبؿ  ،كالاستنتاج بكصفو الكسيمة التي تمكف مف إقرار النتائج الصحيحة

 .3سائدكاف ما عمى عكس  الأسباب مف النتائج ستنتاجا كىك ذلؾمف 

ليداية العقؿ مبنية عمى فكرة البداىة والحدس، وضع  قواعد ديكارت أربع عوكما وض
  وىذه القواعد كمايمي:البحث في الفمسفة الطبيعية  أثناءيجب إتباعيا   نيوتف أربع قواعد

العبث  كمفقبؿ مف الأسباب إلا تمؾ التي تبدك ضركرية لتفسير الطبيعة، يي أف لا  : يجبأولاً 
 .أقؿ بعدد لأخذ بعدد كبير مف الأسباب ما يمكف تفسيرها

                                                           
1
 .45، صنفسوالمرجع سالـ يفكت،  ­ 

2
 - Steffen  Ducheyne , The Main  Business of Natural Philosophy, (lsaac Newton's Natural- 

Philosophical Mythology), Brussels: vrije Universiteit  Brussel Centre for Logic and 

Phiosophy,Springer, 2012, 58. 
3
 .271، صمدخؿ إلى فمسفة العموـبرم، محمد عابد الجا ­ 
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تنفس فلنفس السبب  بقدر الإمكاف ليجب أف تعز المفعكلات التي ىي مف صنؼ كاحد  :ثانيا
الضكء عمى  انعكاسك  ؛كسقكط الحجر في أكربا كسقكطو في أمريكا ؛نساف كتنفس الحيكافالإ

 .نفسيا الأسباب إلىكؿ منيا ، كؿ ذلؾ يجب أف يعزل الأرض

الأجساـ  كؿ يافي تشترؾالتي لا تقبؿ الزيادة أك النقصاف كالتي  خكاص الأجساـإف  :ثالثاً  
 الأجساـ. كؿ  ـتعي  خكاصالتي يمكننا التجريب عمييا يجب أف ينظر الييا بكصفيا 

طريؽ الاستقراء  عفيجب اعتبار الأفكار التي نصؿ إلييا  التجريبية في الفيزياء :رابعا
ظكاىر أخرل أك  تؤكدىارغـ الافتراضات المضادة حتى  ،بالتقريبأك  بطضبال صحيحة

 .1بمعنى أف الفرضية لا تزعزع الاستقراء المستمد مف التجربة ،تدخؿ في إطار الاستثناء

عمى أف كؿ ما لا يستنبط مف الظكاىر يجب أف يدرج في مصاؼ الافتراضات  نيكتف ركز
مف مبادئ لـ  منتقدان بذلؾ غاليميك كديكارت المذيف يفسراف الكاقع انطلبقان  ،الميتافيزيقية

إف صفات الأجساـ لا نعرفيا  » :كقاؿ نيكتف في كتابو المبادئ ،2ستخمص مف الكاقع نفسوت
ولا ينبغي لنا بالتأكيد أف نتخمى عف أدلة التجارب مف أجؿ الأحلاـ  ،إلا عف طريؽ التجارب

 .3«والخيالات الباطمة التي ابتكرناىا 

كعلبقة  الابتداءالديكارتي ىك خطكة  منيج النيكتكني كالمنيج الغاليميفنقطة الخلبؼ بيف ال
أـ نقيمو ك  ،خبرةإما أف نيقيـ البناء العممي عمى معطيات الحس كالف ؛الرياضيات بالكاقع
أك عمى أساس منيج تككف فيو الرياضيات العمكد  ،مبادئ عقمية أكلية اسأكسيكميان عمى أس

خبرة الستمدة مف ما لـ تكف مي كجكد المبادئ العقمية منكران  ،شطر الأكؿالخذ نيكتف كأ ،الفقرم
جرد عامؿ مي  فيي، يكو ديكارت كغاليمليذا لا يككف لمرياضيات ذلؾ الدكر الذم تخيم حسية،ال

و ىي اقتصاد الفكر كالتعبير عف النتائج التي يستخمصيا العالـ مف قرأتو لمكاقع مساعد فائدتي 

                                                           
1
 .157،159، 156ص ، الطبيعة في الفيزياء المعاصرة، فيرنر ىايزنبرغ ­ 
2
 .47، ص فمسفة العمـ المعاصر وتصورىا لمواقعسالـ يفكت،  ­ 

3
 - ISAAC  NEWTON, The Mathematical  Principles of Natural Philosophy, PP 382. 
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ساعدة عمى المعرفة كليس أساس المعرفة، كأساس ىذه الفيزيائي قراءة مباشرة فيي أداة مي 
 . 1يي صكرة مف العالـ المادمف إحساسيتناالأخيرة 

 La philosophie de Newtonفي كتابو Léon Bloch (1898­1970)بموؾليوف كيؤكد  
رؼ نيكتف قبؿ كؿ شيء كرجؿ لقد عي أولًا  بالفيزياء عمى الأفكار التالية:في الفصكؿ الخاصة 

ىذه الفكرة بالابتكارات التقنية  بموؾليوف كيدعـ  ،فيزياء غايتو الكحيدة القياـ بالتجارب الدقيقة
مثؿ التميسككب كالانعكاس  Royal Societyالممكيةالتي قدميا نيكتف إلى الجمعية العممية 

 يؤكد ثانياً  ،كميا حقائؽ تجريبية تخص عمـ الضكء Distractionكنتائجو المتعمقة بالتشتت 
ف منطمؽ العمؿ الفيزيائي عامة عند نيكتف ىك التجربة فيك ييدؼ إلى قياس أ بموؾليوف 

  .2دقيقة كيكررىاالالظكاىر الطبيعية الحسية لذلؾ يقكـ بالتجارب 

تحكـ التي إف العالـ بالنسبة لنيكتف عبارة عف آلة تتككف مف أجزاء متغيرة ىي الذرات 
 في إطار فيزياء القرف السابع عشر كضعوينبغي كلفيـ ىذا العالـ  ،حركتيا قكانيف صارمة

ممارسة الخبرة العممية  في اعتماد الرياضيات :فقد تميزت ىذه الأخيرة بخاصيتيف أساسيتيف
لغاء الميتافيزيقاك  كالإبقاء عمى الجانب المادم كالتجريبي فقط، لقد بذؿ  في تفسير العالـ، ا 

لبناء نسؽ مفاىيمي يتـ فيو إبداؿ السببية الفيزيائية بالضركرة العقمية  ان كديكارت جيد كغاليمي
 بويؿروبرت العالـ كالفيمسكؼ يعترض ك  ،مع اعتبار اليندسة التعبير الأمثؿ ليذه الضركرة

Robaird Boyle (1627­1691)يكتب بمغة  لـ كيعتقد أف كتاب الطبيعة ،عمى ىذا التصكر
" ليست البنية الرياضية ىي التي Boyleلبويؿ سمية بالنسبة "تب بأبجدية جي بؿ كي  ،يندسةال

تشكؿ النسيج الداخمي للؤشياء بؿ الكميات ىي التي تبيف تمؾ الأشياء، كيقدـ نيكتف نظرة 

                                                           
1
 .48،47،49ص ،السابؽالمرجع سالـ يفكت،  ­ 
2
 . 92، صةالنيوتونيمثاؿ فمسفة الفيزياء  الإبستمولوجيا، توعبد القادر بش ­ 
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سمية كلكف مكتكب بمغة جي  كتاب الطبيعة بالنسبة لنيكتفف ،كبكيؿ كتركيبية بيف مكقفي غاليمي
 .  1متماسكان  ك ىذه المغة ىك الرياضيات لتشكؿ خطابان نحي 

 عند نيوتف  *مفيوـ الطبيعة -1

 كذلؾ في كتابو ،لمطبيعة متكاملبن  ان يمكف اعتبار نيكتف أكؿ مف قدـ تصكران ميكانيك تاريخيان 
حيث  "الأصوؿ لإقميدس"كتاب ب ككاف كتابو أشبو ،"المبادئ الرياضية لمفمسفة الطبيعية"

عمـ الميكانيؾ عمى  جزئييف الأكؿ كالثانيفي اليتألؼ كتاب المبادئ مف ثلبثة أجزاء عرض 
كقد  ،شكؿ نظاـ فرضي استنتاجي جمع فيو أبحاث العمماء الذيف سبقكه كأبحاثو الشخصية

أما  ؛مرتكزة عمى ثلبث مبادئ أساسية آكسكميةصاغ مجمكع نتائج ىذه الأبحاث صياغة 
كىك نظاـ طبؽ فيو القكانيف  ،الجزء الثالث مف كتابو خصص لعرض نظريتو في نظاـ الككف

حدان نيائيان لمتفسيرات الميتافيزيقية  تكصؿ إلييا في الجزئييف الأكؿ كالثاني كاضعان  التي

                                                           
2 

، دار بكبقاؿ لمنشر البيضاء:الدار  الطبعة الأكلى،، السببية في الفيزياء الكلاسيكية والنسبانية عبد السلبـ بف ميس، ­
 .33، 32 ص، 1994

*
 :إف المفاىيـ الأساسية لمطبيعة عند نيوتف ىي  ­ 
كىي حسب التعريؼ الأكؿ مف تعريفات نيكتف  ،الفيزيائي ىك مكتشفيا الأكؿ في مجاؿ العمـ نيكتف Bloc الكتمة :أولاً  

معيا حسب  "كمية المادة التي تقاس عف طريؽ الكثافة كالحجـ معان"، كتختمؼ عف الثقؿ أك الكزف الذم يتناسب رياضيان 
 .40، ص مثاؿ فمسفة الفيزياء نيوتونية الإبستمولوجيا تو،عبد القادر بش، تجارب دقيقة

كاعتبر  ،أسس نيكتف فمسفتو الطبيعية عمى مفيكـ القكة كىك مفيكـ كطيد العلبقة بالسببية كالحتمانية Power القوة :ثانياً  
القكة ، ك كاقع كليس مجرد فرضية، كلكف نيكتف لا يدعى معرفة الأسباب التي عنيا تنتج القكل الطبيعيةال تايمعط مف القكة

 : اثنيفمتعددة الأنكاع كالفركع كيمكف إيجاز أصناؼ القكل النيكتكنية بصنفيف 
كبفضؿ ىذه  ،كتعني قدرة المادة عمى الصلببة كالصمكد ،كىي قكة كامنة في الجسـ: Inertial forceقوة العطالة  ­أ   

  القكة يبقى الجسـ في حالة سككف أك في حركة منتظمة كفي خط مستقيـ .
كعممية  ،كىي قكة تغير شكؿ مف الأشكاؿ حالة العطالة التي عمييا الجسـ : Motive powerالقوة المحركة ­ب  

كيختمؼ في ىذا الصدد نيكتف عف ديكارت الذم لـ يفكر في الجاذبية  ،التحريؾ لا تعني ىنا فقط الدفع بؿ أيضا الجذب
 ،السببية في الفيزياء الكلاسيكية والنسبانيةميس،  بف عبد السلبـ :ىلإ، أنظر كاقتصر عمى الدفع المادم المباشر

 .93، صالمرجع نفسوعبد القادر بشتو، ك  31ص
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عتبر نيكتف العالـ ، فمف الناحية المادية يً 1كالافتراضات التي لا تقكـ عمى أساس مف التجربة
 مككنان مف ثلبث عناصر أساسية:

  :بعضيا عف بعض صمبة وغير سيمات مفصوؿ مجموعة لا متناىية مف الجُ  ىيالمادة أولًا
  .قابمة لمتغير لكنيا متمايزة

  :ًسيمات باعتبارىا تنقؿ ىذه الأخيرة في الفراغ دوف إلحاؽ أي الحركة وىي العلاقة بيف الجُ ثانيا
 .تغيير عمى طبيعتيا

  ً2سيمات حركتياالمكاف وىو بذلؾ الفراغ الذي تحقؽ فيو الجُ  :ثالثا.  

ث كقانكف لمادة كقكانيف الحركة الثلبا :ىياليامة يككف أساس مكتشفات نيكتف  ىكذاك 
 .تركيب الضكء ةالجاذبية العاـ كنظري

 قوانيف الحركة عند نيوتف   المادة و -2

كتخضع لقكانيف  جامدان  المادة كما يراىا الناس في غمار الحياة العادية شيءن  لكاف نيكتف ير  
نظرية العامة في الميكانيؾ الغير مشركط، كيشير نيكتف إلى  الطبيعة في الحركة خضكعان 

كتفيـ الحركة  ،القكة عند نيكتف عمة الحركةك  ،بثلبث قضايا أساسية تعرؼ بقكانيف الحركة
تمؾ التصكرات الثلبثة يجعميا نيكتف  ،بتصكرات تسبقيا ىي تصكرات المكاف كالزماف كالكتمة

كغ نيكتف تحديدان رياضيا بحتان يصي  هكتحديد صكرالت ا، كبيذ3الخصائص الأساسية لممادة
 :تنص عمى ما يميك  قكانيف الحركة الثلبثة

 الذاتي  القانوف الأوؿ: القصورLaw of inertia  يبقى الجسـ ساكناً أو يستمر في حركتو عمى
    ∑ ةخط مستقيـ وبسرعة ثابتة مالـ يكف خاضعاً لتأثير قوة خارجي

  

  
    

                                                           
1
 . 270، صلى فمسفة العموـإمدخؿ محمد عابد الجابرم،  ­ 
2
 . 33ص  ،السببية في الفيزياء الكلاسيكية والنسبانية ميس، بف عبد السلبـ ­ 
3
 . 46ص  ،( والنسبية ـيعية ) النظريات الذرية والكوانتالعموـ الطبنحو فمسفة عبد الفتاح مصطفى غنيمة،  ­ 
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  الثاني: الفعؿ و رد الفعؿ المضادالقانوفLaw of action and reaction  فكؿ فعؿ يقابمو رد
1فعؿ مساو لو في الشدة ومعاكس لو في الاتجاه

FAB = −FBA  . 

  تناسب القوة والسرعة الثالثالقانوف :Proportion of force and speed of Law  إذ
وتناسباً  ،تغيرت حركة جسـ ما فإف ىذا التُغير يكوف متناسباً تناسباً طردياً مع القوة الخارجية

 .      عكسياً مع كتمة الجسـ  يتـ ىذا التغير في اتجاه تمؾ الكتمة 

 إف اتصاؿ ىذه القكانيف بالمادة كالجسـ كاضح إذ نلبحظ أنيا تبحث في حالات تككف عمييا
 كىذا الارتباط ،دكف تقنيف كالمادة، كارتباط المبدأيف الأكؿ كالثاني بالمادة جمي عند غاليمي

 كدكر نيكتف في ىذا المجاؿ يتمخص: ،ديكارتأقؿ جلبء عند 

   .مواصمة ربط القانوف الأوؿ والقانوف الثاني بالمادة كما فعؿ غاليميو مف قبؿ وتنظيرىما 
  كبر وربطو بأجساـ مادية أوضوح الديكارتي بالنص عمى قانوف العطالة 
 2اكتشاؼ القانوف الثالث وربطو بالواقع المادي الحسى. 

عمى قدرتو عمى اختزاؿ الظكاىر الفيزيائية  دليؿإف نجاح نيكتف في تحميؿ فيزياء الحركة 
مف خلبؿ الخصائص الرياضية التناظرية لمكاقع الذم يرغب  ،لى البساطة الرياضيةإالمعقدة 

عمى برنامج نيكتف Bernard Cohen  كوىيف برنارد كقد أطمؽ ،لى فيموإفي النياية 
" كقد مر نيكتف بثلبث مراحؿ النمط النيوتونيلمحاكاة الكاقع المادم في الرياضيات اسـ "

 متتالية كىي: 

 رياضية وىذهلى مصطمحات إنيوتف بمجموعة مف الكيانات الفيزيائية التي يمكف ترجمتيا  بدأ 
 .الشروط الفيزيائية والرياضية ىي أبسط مف تمؾ الموجودة في الطبيعة

  ثـ مقارنتيا ببيانات لى الطبيعية الفيزيائية إنقؿ النتائج التي حصؿ عمييا نيوتف في الرياضيات
 لى استنتاجات جديدة.إيؤدي  التجربة والملاحظة وىذا

                                                           
 .270، ص لى فمسفة العموـإمدخؿ محمد عابد الجابرم،  - 1

2
 .  96 ، صمثاؿ فمسفة الفيزياء نيوتونية الإبستمولوجيا تو،عبد القادر بش ­ 
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  والثانية سيتـ تطبيقيا عمى الطبيعية  ىفي المرحمتيف الأولإف المبادئ التي تـ الحصوؿ عمييا
 .1نظاـ لمعالـمف أجؿ تطوير 

إف ىكيغنز كليبنتز رفضكا عمـ الحركة النيكتكني لأنو ابتعد عف الشرط الصارـ الذم يقضي 
لقد رفضكا  ،فعؿ المادة التي تتلبمس مع المادة بأف القكل يجب أف تحدث فقط مف خلبؿ
مسافة كلا تنتج عف مادة اللأف القكة تؤثر عمى  ؛فكرة الجاذبية المركزية كما طرحيا نيكتف

 .2ملبمسة لممادة

 Law of gravitation Newton'sقانوف الجاذبية لنيوتف   -3

ينص ك  المبادئفي كتابو  1686كنشره عاـ  1665 جذب العاـالقانوف لقد اكتشؼ نيكتف 
قانكف الجاذبية أف قكة الجاذبية بيف جسميف تتناسب طرديان مع حاصؿ ضرب كتمتييما 

كالمسافة  (M2)ككتمة الثاني  (M1)فإذا كانت كتمة الأكؿ ؛كعكسيان مع مربع المسافة بينيما
    ىي فإف قكة الجاذبية بينيما (R)بينيما 

     

  

كجكد الحركة في يفسر القانكف  ؛3
فالذم يجعؿ الأرض تدكر حكؿ الشمس أك  ،الككف سكاء في الأرض أـ في الأجراـ الككنية

كليس معنى ىذا أف التجاذب لا يككف  ،الذم يجعؿ القمر يدكر حكؿ الأرض ىك التجاذب
إف مبدأ  ،4القانكف أم جسميف في العالـيشمؿ بؿ  إلا في الأجساـ الكبيرة كالأجراـ السماكية

مف  نيكتفكىذا المبدأ استنتجو  ،الاكتشاؼ الذم يميز كتاب المبادئ ىك الجاذبية الشاممة
 .5حركة القمر كقكانيف كبمر الثلبثة كىي قكانيف أثبت نيكتف بدكره صحتيا بقانكنو الأكبر

ظؿ يجيؿ بمدل ملبءمتيا لمكجكد إف الجاذبية ىي كمية فيزيائية عمى الرغـ مف أف نيكتف 
فالعديد مف محاكرم  ،يجيؿ ما إذا كانت الجاذبية خاصية أـ طريقة أـ شيئنا آخر تمامان  إنو

                                                           
1
 - Steffen  Ducheyne , The Main  Business of Natural Philosophy, (lsaac Newton's Natural- 

Philosophical Mythology), PP 64, 65. 
2
 - I. Bernard Cohen and George E. Smith, The Cambridge Companion to NEWTON, PP 63.  

3
 .137ص ،مف كوبرنيؽ إلى ىيوـ الحديثةالعمـ والفمسفة الأوربية  ة،أبكديٌ أيكب  ­ 
4
 . 48 ص (،والنسبية ـيعية )النظريات الذرية والكوانتنحو فمسفة العموـ الطبعبد الفتاح مصطفى غنيمة،  ­ 

5
 - BY ANDEW  MOTTE, Life of Sir Isaac Newton, ISAAC  NEWTON, The Mathematical  

Principles of Natural Philosophy ,PP 20,21. 
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رفضكا اعتراؼ الجيؿ ىذا بحجة أنو يتعامؿ ضمنيان مع الجاذبية الذيف تز ننيكتف أبرزىـ ليب
نظرىـ أف نيكتف أحيا جانبان  أخرل في كمف جية ،باعتبارىا خاصية لجميع الأجساـ المادية

كىذا الادعاء  ،غامضةالأك الخفية  القكلمسفة الطبيعية المدرسية المتأخرة كىي عقيدة مف الف
يمكف التأكيد عمى أف ك  ،جميع الأجساـ في الككف تحمؿ تفاعلبت الجاذبيةف دحضو نيكتف

 .1الجاذبية ىي نكع مف التفاعؿ كليس صفة

 Newton's corpuscular theory of Lightسيمية في الضوء  نظرية نيوتف الجُ   -4

في فمسفة الطبيعة  لقد كضع ديكارت قانكنان لانكسار الضكء، كجعؿ الضكء مكضكعان أساسيان  
، ثـ جاء لإف حقيقة الضكء تقكـ في الحركة المنقكلة خلبؿ كسط ماد :الميكانيكية كقاؿ

أسقط فييا شعاعان عمى حائط في  (1666ك 1665)نيكتف كقاـ بسمسمة مف التجارب عامي 
بأف الضكء  :غرفة مظممة، كأدت بو ىذه التجارب بفكرة تحميؿ الضكء، لقد رفض القكؿ

ظكاىر الألكاف تنشأ مف تحميؿ  مركز كلا متجانس كأفكمتجانس كقرر أف الضكء  بسيط
  .2 خميط لا متجانس إلى مركباتو البسيطة

سيمات متناىية في الصغر تصدر عف اعتقد نيكتف أف الضكء يتألؼ مف جزيئات أك جي  
سيمات ىك أنو كاف مقتنعا الشمس، كالسبب الذم مف أجمو تصكر نيكتف الضكء مؤلؼ مف جي 

أف الضكء لا يسير في  :رلي ىكيغنزكلكف  ،بأف أشعة الضكء تسير في خطكط مستقيمة
نما تنحني أشعة الضكء في  فالنظرية ، مسيرىا ثـ تمتقي مرة ثانيةخطكط مستقيمة كا 

كمف ثمة تقبؿ التفسير الميكانيكي  ،تعتبر الضكء عبارة عف حبات تنتقؿ في الفراغ الجسيمية
ىذه ىي أف الموجية  ىويغنزلنظرية ككانت الحجة الأساسية التي برر بيا نيكتف معارضتو 

لأف التمكج لا يحصؿ في  ؛النظرية تقتضي افتراض كسط تنتقؿ عبره المكجات الضكئية
كىك مفيكـ غامض متناقض فمف  " الأثير"كالكسط المقترح ىنا ىكؽ الفراغ أك المكاف المطم

                                                           
1
 - ANDREW JANIAK, NEWTON AS PHILOSOPHER, PP 87, 96. 

2
 .350 ،349ص  ،3ج،الفمسفيةالموسوعة  بدكم،عبد الرحمف  ­ 
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رقيقان إلى درجة أنو يستطيع الانسياب عبر الأجساـ الشفافة  جية يجب أف يككف الأثير لطيفان 
طيع اختراؽ أصمب صمبان إلى درجة يست يككف كلكنو أيضا يجب ؛التي يمر عبرىا الضكء

ة عمى الرغـ مف يمثؿ الزجاج مف أجؿ ذلؾ رفض نيكتف النظرية المكج الأجساـ الشفافة
 .1العيدفي ذلؾ  بساطة التفسير الذم تقدمو لظكاىر الضكء المعركفة

يبدك أف النظريتيف تستطيعاف كلبًّ عمى حدة أف تفسر الظكاىر الضكئية المعركفة في عصر 
لأنيا لا تنسجـ مع نظريتو الميكانيكية العامة أيضان  يةنظرية المكجالكلكنو رفض بقكة  ،نيكتف

كىكذا  ،"الأثير"ط يبكجكد فراغ مطمؽ كما يقكؿ ىك بؿ تفترض ذلؾ الكس :لأنيا لا تقكؿ
لنظرية المعمكؿ كأصبحت لمدة قرف ا ،سيميةالزمف لمنظرية الجي  طكيمة مفكتبت السيادة لفترة 

 . 2منظريات العمميةلاس بيا عمميان كأس

الظكاىر  ىلإالاستغناء عف النظرة الغائية  نيكتف تيتيح لناأف ميكانيؾ  ؽما سبخلاصة 
أف ميكانيكا نيكتف  ايمانويؿ كانطكيعتبر  ،نيكتف ؿالككنية مثمما كاف سائدان في العمـ قب

كأف صكرتيا الألية البحتة لمعالـ المادم لا يمكف  ،صحيحة بالضركرة بالنسبة لمعالـ المادم
لكف ىذه الادعاءات الخاصة بكانط قد تجكزتيا  ؛لبيكلكجيالشرح العالـ  أف تتسع أبدان 

 .3التطكرات العممية

المعتاد الذم ندركو بحكاسنا كما أنيا ليست كائنان خياليان إف الطبيعة عند نيكتف ليست العالـ 
فالكتمة كالقكة إنيا حسية كعقمية في الكقت نفسو  ،غريبان كؿ الغرابة عف مجاؿ إدراكنا الحسيٌ 

ككذلؾ حساب التفاضؿ  ،ىما كائناف رياضياف بدكف أم شؾ لكنيما مرتبطاف بالمادة مثلبن 
ذه النقطة يختمؼ نيكتف عف كفي ى ،كالتجربة العقؿ تقتضي بدكرىا التركيب بيف كالتكامؿ

                                                           
1
 . 329، ص مدخؿ إلى فمسفة العموـمحمد عابد الجابرم،  ­ 
2
 . 330ص  ،المرجع نفسو ­ 

3
 - Alex Rosenberg, The philosophy of science : a contemporary introduction, Second edition first 

published 2005, By Routledge 270 Madison Ave, New York, NY 10016, P 81.                                     
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ككذلؾ الميكانيؾ  ،أف حساب التفاضؿ كالتكامؿ بعيف العقؿ فقط لالذم ير  ليبنتز معاصره
التبرير كيمكف اعتبار البعد العقلبني عند نيكتف بمثابة  ،ف تجمع بيف العقؿ كالتجربةعند نيكت

ينتيي بتعميؽ عاـ ىك نص ميتافيزيقي يتعمؽ  حيث، المبادئ وكتابي فكاللبىكت  لمميتافيزيقا
ة عديدة حيث بالككف كمقالة البصريات تحتكم عمى نصكص ميتافيزيقي الإلوأساسان بعلبقة 

 .1حدد فييا أف الزماف كالفضاء حاستيف إلييٌيف

 عف got fried Wilhelm von Leibniz (1646­1716) تفريد فميمـ ليبنتز وج عب ر
بتطكر الفيزياء الميكانيكية في القرف السابع عشر كساىـ في تطكيرىا مف خلبؿ  إعجابو

كاف يعتقد أف فمسفتو المتمثمة في الجسيمات القابمة لمقسمة بشكؿ  ،حساب التفاضؿ كالتكامؿ
لا نيائي ستكفر منصة ميتافيزيقية لتكحيد ىذه الفيزياء الجديدة مع التقميد الميتافيزيقي لمفمسفة 

ة ىانز Albert Einstein,أينشتايفانتباه عمماء الفيزياء مثؿ  ليبنتز قد لفتك ، 2الحديث
­Hermann Weyl (1885 *ىيرماف فايؿHans Reichenbach (1953-1891),  ريشنباخ

كلكف  ،لى أىمية أعمالو كقد اقتصرت عمى النظريات الجديدة لمنسبية كميكانيؾ الكـإ (1955
المفارقة التي نشيدىا اليكـ ىي الأىمية المتزايدة باستمرار لميبنتز في البحث العممي حيث 

كفرضية العكالـ  ،المبدأ الانتركبي :اكتسبت في السنكات القميمة الماضية مفاىيـ فيزيائية مثؿ
 رغف لورينزيو كقد قدـ  ،لى ليبنتزإاحترامان عمميان في أف تفسيرىا الفمسفي يعيدنا  ،المتعددة

                                                           
1
 .014،001،000 ص، مثاؿ فمسفة الفيزياء نيوتونية الإبستمولوجيا، توعبد القادر بش ­ 

2
 - Paul Davies, Niels Henrik Gregersen, Information and the Nature of Reality, (From Physics to 

Metaphysics), PP 45, 46. 

عالـ رياضي ألماني أمريكي  (Hermann  Klaus Hugo Weyl 1885-1955بالألمانية ) كلاوس ىوغو فايؿ ىيرماف -*
كالزماف نشر بعض الاعماؿ عف المكاف ك ككاف زميلبن لأينشتايف  ،الفيزياءكاف بمثابة حمقة كصؿ بيف الرياضيات البحتة ك 

كمف الأكائؿ الذيف اىتمكا بفكرة التكحيد بيف الجاذبية كالكيركمغناطيسية، كاف فايؿ ميمان بالجكانب  ،كالمادة كالفمسفة كالمنطؽ
 Britannica, ،ف كالطبيعةالجمالية كالفمسفية لمرياضيات كالفيزياء كىك الاىتماـ الذم برز في التناظر في الف

, 18 Jan. Britannica Encyclopedia The Editors  of Encyclopaedia. "Hermann Weyl".Britannica, 

Weyl-https://www.britannica.com/biography/Hermann 2023, 

لقد حاولت أعمالي  » :أنو كاف دائما يحاكؿ جمع معيار الحقيقة كمعيار الجماؿ أك التناسؽ كيقكؿ فايؿىيرماف كيذكر عف 
 Joel L Schiff.» الجميؿ تلى اختيار احدىما عادةً ما اختر إولكف عندما اضطررت  ،دائماً الجمع بيف الحقيقي والجميؿ

, The Mathematical Universe (From Pythagoras to Planck), P 38.              

https://www.britannica.com/biography/Hermann-Weyl
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Jürgen Lawrenz  لى إتتبع التطكرات الرياضية العممية الفعمية  ىبارزة في مسعمساىمة
لى إكيمتد نطاقو مف النسبية لأينشتايف كميكانيؾ الكـ  ،مصادرىا الفمسفية في نظاـ ليبنتز

عمـ الككف الكمي كنظريات الفكضى كالتعقيد  :أحدث المشكلبت التي تحرؾ العمكـ مثؿ
كمف الجدير  ،المعمكمات كالانتركبيا في التطكر الككنيدكر كأساس الحياة في الككف ك 

كىك العمـ الذم حقؽ الآف  ،بالذكر أنو تـ منح مكانة مركزية لأحدث النتائج الجاذبية الكمية
فيميا بشكؿ صحيح إلا في سياؽ  التي لا يمكف ،نتائج في تحقيقاتو الرياضية الفيزيائية

 .   1مفيكـ الزمكاف الذم كضعو ليبنتز

لى التخمي عف المكاف كالزماف النيكتكنييف كىذا يستمزـ التخمي عف قانكف إدعا ليبنتز 
كقد تفكؽ نيكتف عمى اعتراضات  ،القصكر الذاتي كما تمت صياغتو في القرف السابع عشر

جدية مف  تالزماف المطمؽ كالمكاف المطمؽ باعتراضاقكبمت مفاىيـ نيكتف عف ك ، ليبنتز
 فكفي القرف العشريف مع أينشتاي ،ىكيغنز كليبنتز كباركمي :الفلبسفة المعاصريف لو أمثاؿ

لأف مفاىيـ نيكتف عف الزماف كالمكاف المطمقيف لا أساس ليا مف  ؛في نظريتو النسبية العامة
 مصطمححممو يؽ بؿ ميتافيزيقية لما فيي ليست عممية عمى الإطلب ،الصحة تجريبيان 

 .2مف غمكض مطمؽ"ال"

يتبنى مكقفان مثؿ الثنائية أك  كلـ ،إف نيكتف منيجي كفمسفي دكف أف يعبر عف نظاـ فمسفي
التي ترتبط ارتباطان كثيقان بعممو  الأحادية لكنو تعامؿ بشكؿ منيجي مع عناصر الميتافيزيقا

 .3جديدان لمعلبقة بيف الفيزياء كالميتافيزيقافي الفيزياء الرياضية حيث قدـ تصكران 

                                                           
1
-  Jürgen Lawrenz, Leibniz: Prophet of New Era Science, Cambridge: Cambridge Scholars 

Publishing, This book first published 2013, PP ix ,9. 
 

2
-  I. Bernard Cohen and George E. Smith, The Cambridge Companion to NEWTON, PP  5,33. 

3
 - ANDREW JANIAK, NEWTON AS PHILOSOPHER, CAMBRIDGE: Cambridge University 

Press, 2008, PP 9. 
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حيث  النيكتركنيف،عمى اختلبؼ فئاتيـ كمشاربيـ محاكاة النمكذج العممي  فيالكضعي حاكؿ
 Jean leدالمبيرجاف لوروف  الفيمسكؼ كالرياضي حدث تحكؿ فمسفي كبير عمى يد

Rond d'Alembert (1717­1783)  في فرنسا أدل إلى تركيز دعائـ النزعة الاختبارية التي
 مفأيضان كباستمياـ  ،Auguste Comte (1798­1857)كونتأغست خرجت منيا كضعية 

 Ernst Mach أرنست ماخ الفيزيائي كالفيمسكؼ النمساكم الظكاىرية التي أشاد بيا توالنزع
تيارات الكضعية الجديدة بأكلكية الخبرة  ينا أبرزيالأب الركحي لجماعة ف (1838­1916)

بضركرة رفض الافتراضات  :فة، ىؤلاء جميعان كجدكا في منيج نيكتف القائؿالمعر  كاختبارية
ىذه الأخيرة فييا شرط قابمية التأكد منيا  باعتبار لى الخبرةإ كالمبادئ القبمية كالخضكع

 .1بالخبرة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1
 .47، 46، صفمسفة العمـ المعاصر وتصورىا لمواقعسالـ يفكت،  ­ 
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 عند ديكارت الخارجيالعالـ  طبيعة إدراؾ -1
  بيف نيوتف وديكارت -2
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 مفيوـ الواقع الفيزيائي بيف الفمسفة العقلانية والفمسفة الماديةالمبحث الثالث: 

نفسو تحكؿ التصكر الميكانيكي في القرف السابع عشر إلى نمكذج لمتفسير أك برادايـ فرض 
فقد كاف  ،عمى العقكؿ فأصبحت معاييره كمقاييسو ىي المكجية لكؿ بحث في الطبيعة

لمفلبسفة النزعة الميكانيكية في القرف السابع عشر فضؿ في تكريس تصكر معيف لممادة 
 Renéديكارتيو نريمفادىا أنيا لا تخفي بداخميا أسرار أك كيفيات سحرية، كقد صرح 

Descartes (1596­1650) لا تكجد بالأحجار كالنباتات قكل »  :نقلبن عف سالـ يفكت قائلب
فلبشيء يكجد في الطبيعة إلا كيرد إلى  عنا كما لا تخفي أسرار، كالتجاذبخفية متكارية 
مادم ىي فكرة فالفكرة الكاضحة عف العالـ ال ،«فييا ية محضة فلب دخؿ للؤركاحأسباب جسم

أما ماعدا ذلؾ مف صفات  ؛يبحث فييما عمـ الطبيعة ىما المذاف يمكف أف الامتداد كالحركة
فيي  *الإحيائية النزعة أك كيفيات أك خكاص سحرية باطنية كتمؾ التي يدعييا أنصار

 . 1باطمة

 في الدكر الرئيسي االميكانيك تإف القرف السابع عشر شيد تحكلان في مفيكـ المادة حيث لعب
كفي ىذا الانقلبب لعب  ،الأجساـ المتحركةلى مكضكع إالتفسير الإحيائي  الانتقاؿ مف

يجب أف يككف كاضحان تمامان لمعقؿ البشرم كمقتنعان ديكارت دكران ميمان كاقتناعان منو بأف العالـ 
نع منيا فقد ساكل بيف المادة التي صي  ،كذلؾ بأف كضكح اليندسة يزكد النمكذج الذم يحتاجو

 .2لعالـ قابلبن تمامان لطرؽ اليندسةكىذا مف شأنو أف يجعؿ ا ،العالـ مع الامتداد

 
                                                           

: عمكما يطمؽ لفظ الإحيائية عمى كؿ تصكر يحي مالا spiritualismبالإنجميزية  L' animism النزعة الإحيائية - *
كالطبيعيات الأرسطية مثلب التي تفسر ظاىرة سقكط الأجساـ برغبة  إلى مالا يممؾ نفسان  كينسب نفسيان  ،يتضمف مبدأ الحياة

لى مكانيا الطبيعي، جلبؿ الديف سعيد،  ، معجـ المصطمحات والشواىد الفمسفيةىذه الأجساـ في الرجكع إلى أصميا كا 
 . 23، 22 بدكف تاريخ، ص لمنشر،تكنس: دار الجنكب 

 .63ص ،العمـ الحديث إبستمولوجياسالـ يفكت،  ­1
2
- Paul Davies, Niels Henrik Gregersen, Information and the Nature of Reality, (From Physics to 

Metaphysics), PP 18.  
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 العالـ الفيزيائي بيف الفمسفة والعمـ عند ديكارت-1

كبما أف مفيكمو لممادة ىك مفيكـ ىندسي ذرم فإف  ،إف الطبيعة عند ديكارت ىي المادة  
لا  فيزيائيـالفلبسفة في  اجيي ايك ، كالصعكبات التي عقلبني ميكانيكي ي عندهفيزيائالالبناء 

إذا أنيـ يقركف بأنفسيـ أف مادتيـ  ؛تأتي في نظر ديكارت إلا مف الغمكض في فيـ المادة
الأكلى عكيصة عمى الفيـ إلى درجة عالية، كبما أف ديكارت لا يريد أف يستبقي في فمسفتو 

بيا كمف  دـطيصلببد مف نزع أم غمكض يمكف أف فإلا ما ىك كاضح كلا مجاؿ لمشؾ فيو، 
في  يوجيونياإف كؿ الصعوبات التي »  قائلبن: ىي مفيكـ الفلبسفة لممادة أكؿ الصعكبات

مادتيـ لا تأتي إلا مف حيث إنيـ يريدوف أف يميزوىا عف كميتيا الخاصية بيا وعف 
 .1«امتدادىا الخارجي 

أعتقد ديكارت أف الرياضيات ىي مفتاح الفيزياء عمى الرغـ مف أنو لـ يكف لديو فيـ غاليميك 
لا أعرؼ أي نوع مف المادة » :كقاؿ ،لاستخداـ الرياضيات في بناء التجارب كالتحقؽ منيا

التي الشكؿ والحركة قسيـ و إلا تمؾ المادة القابمة لكؿ أنواع الت ؛في الأجساـ المادية
إف النظاـ  ،2«يسمييا عمماء اليندسة الكمية والتي يفترضونيا مسبقاً موضوعاً لإثباتاتيـ 

كىذا يعني أنو يفترض أف جميع الظكاىر الطبيعية يمكف تفسيرىا  ،لديكارت ميكانيكي المادم
 .3مف خلبؿ حركة المادة اليندسية

إف المادة التي يتككف منيا العالـ لا تتضمف خصائص أخرل غير تمؾ الظاىرة لمحدس 
بالمبادئ  العقمي أم الامتداد، لذا يجب تصكرىا عمى نحك يفيمو العقؿ الطبيعي الذم ييتدم

 كيشغمو بحيث لا يبقى فيو خلبء أك فراغ ،الرياضية، فالمادة امتداد ىندسي يملؤ المكاف
                                                           

1
العربي لمدراسات كالنشر  لمنتخبالبناف: دار  ­بيركت ،1، طترجمة إميؿ خكرم ،رالعالـ أو كتاب النو رينيو ديكارت،  ­ 

 .16، ص1999ىػ ،1419كالتكزيع، 
2
-   Anthony Kenny, The Rise of Modern Philosophy, (A NEW HISTORY OF WESTERN 

PHILOSOPHY), volume iii, in the UK and in certain other countries: by Oxford University Press 

Inc, New York, Sir Anthony Kenny 2006, PP 169. 

 
3
-  Ibild, PP 169. 
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الجكىرية  لب يمكف أف تنسب للبمتداد الصكرف ،ينفي ديكارت كجكد أم خلبء في الطبيعةك 
الغامضة التي افترضيا أصحاب النزعة الإحيائية بخصكص الطبيعية، ككذلؾ أم مظير 

لـ يبقى إلا  » :التأملات الميتافيزيقيةديكارت في كتابو  اؿقك ، 1القدرة كالفاعميةمف مظاىر 
ومف الثابت أف وجودىا ممكف، كموضوع  ؟إذا كاف ثمة أشياء مادية : ماأف أتساءؿ

 .2«تذىنيا بوضوح تاـ وتميز تاـ  ،لميندسة، لأني انظر إلييا مف ىذه الزاوية

ميتافيزيقاه ثـ يتناكؿ أصكؿ الأشياء المادية كعندما عرؼ لقد حرص ديكارت أف يبدأ بعرض 
عف الثكرة  :كفي ىذا قيؿ ،الجسـ بالامتداد كحده يككف قد ميد لممراحؿ الأكلى مف طبيعياتو

الديكارتية ىي محاكلة الاستعاضة عف الميتافيزيقا القائمة عمى الفيزيقا بالفيزيقا القائمة عمى 
   .3الميتافيزيقا

 عند ديكارت الخارجيالعالـ  إدراؾطبيعة  -1

أساس  ىكك الإلو أثبت ديكارت كجكد نفسو كجكىر ثـ صعد بنفسو إلى السماء فأثبت كجكد 
عف كجكد العالـ الخارجي المادم، كقدـ لنا ديكارت دليميف  :ثـ تساءؿلإثبات كجكد البدف 

  :كما يمي المادمبالجكىر عمى كجكد العالـ الخارجي أك كما يسميو البعض 

  فقد حؿ ىذا الميؿ  ،يوجد فينا ميؿ طبيعي قوي يجعمنا نعتقد بوجود ىذا العالـوؿ: الأ الدليؿ
  .ومف ثـ لا سبيؿ إلى الشؾ فيو ،محؿ اليقيف

  :لا يخمقو  لأف الإنساف حيف يدرؾ شيئاً ما خارجياً  ؛مف الإدراؾ الحسي وىوالدليؿ الثاني
نما يستقبمو بحواسو ،بعقمو دائما    .وا 

                                                           
1
 .64، ص العمـ الحديث إبستمولوجيا، سالـ يفكت ­ 
2
نشكرات بيركت: م بعة الرابعة،طال كماؿ الحاج،، ، ترجمةىولالأ  ية في الفمسفةالميتافيزيق تتأملا رينيو ديكارت، ­ 

  .107، ص 1988باريس  –عكيدات بيركت
3
 .131،132، ص 1990الفتح لمطباعة كالنشر، الإسكندرية: ،الفمسفة الديكارتيةأضواء عمى  ،عبد الكىاب جعفر ­ 
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المادم تفسيران آليا أم كؿ شيء في العالـ تحكمو قكانيف عمـ الطبيعة يكارت يفسر العالـ فد
بقكانيف ثابتة منذ القدـ، كثباتيا مستمد مف ثبات  خمؽ الككفف ،دكف تدخؿ قكل غير طبيعية

 . 1فيك خالؽ القكانيف الطبيعية الإلو

الميكانيؾ، فإذا اكتشفنا قكانيف الطبيعة كمعنى ىذا أف ديكارت رد عمـ الطبيعة إلى عمـ 
ثـ استنتج مف ىذا العمـ  ،كقكانيف الحركة فقد أمكننا أف نفسر كؿ شيء في العالـ المادم

كشجرة، جذورىا  :كىكذا تصبح الفمسفة عند ديكارت ،التطبيقات التقنية مف أجؿ فيـ الطبيعة
التي ترجع إلى ثلاث فروع  ،قيةوجذعيا الفيزياء وأغصانيا العموـ التطبي ،الميتافيزيقا
الطب والميكانيؾ والأخلاؽ والميتافيزيقا ىي أساس الفيزياء ومف الفيزياء  :رئيسية ىي

 .2تستنتج التطبيقات العقمية

 Julien Offray De la Mettrie (1709­1751)دي لا متري  جولياف جاف أوفريك يرفض 

فيك يرد المادة إلى "الامتداد" كىذا عمة الضلبؿ في الفيزياء  ،مكقؼ ديكارت مف الثنائية
لذا تعثرت عمكـ المادة عند ديكارت عندما كحد بيف المكاف كالامتداد ككحد  ؛الديكارتية

فجعؿ الفيزياء عممان استنباطيان قبميان  ـ المكاف كالفيزياء عمـ المادةبالتالي بيف اليندسة عم
أف فكرة " الامتداد" قاصرة فلب داعي لقكة مقدسة تحرؾ المادة  :كما يرل لامترل ،كاليندسة

كربما كانت القكة الحركية التي  ،"فطبيعة الحركة ليست أكثر كضكحان مف طبيعة المادة"
 . 3تبعث التغير في المادة ىي العمة المباشرة لكؿ قكانيف الحركة  كالمادة

رياضي كعالـ طبيعة فرنسي مف  Pascal Blaise(1623­1662) باسكاؿ بميز كما يرل 
أف ديكارت في تناكلو الميتافيزيقيا كالفيزيقا كانت أبحاثو عديمة  مؤسسي نظرية الاحتماؿ

العناصر الطبيعية  فيخالؽ لمحقائؽ اليندسية كالنظاـ  الإلو أف :فيك مف ناحية يرل ،الجدكل
                                                           

 .012 ،103،104، ص ، الفمسفة الحديثة مف ديكارت إلى ىيوـإبراىيـ مصطفي إبراىيـ - 1
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أف الأبحاث العممية ليست في حاجة إلى براىيف ميتافيزيقية عمى  :كمف ناحية أخرل يرل
ى عمفالعمـ يؤسس ببساطة طبيعية كيقتصر عمى ما تقدمو الطبيعة كلا يتطمع  ،الإلوكجكد 

  .1بؿ عمى كماؿ يستطيع البشر تحقيقو ،كماؿ يفكؽ قدرة البشر

 بيف نيوتف و ديكارت 2 .1

 إلا أف ؛ليبنتز ،نيكتف ،ديكارت ،غاليميك :شييرة أمثاؿلقد أفرز القرف السابع عشر أسماء   
متمثلب في إضفاء الصفة  ،فضؿ ديكارت يعكد إلى تصكره لمنمكذج العممي لمعمـ الحديث

أما نيكتف فيعكد إليو الفضؿ في إرساء الفيزياء عمى دعائـ قكية كمتينة   ؛اليندسية عمى الكاقع
رغـ ما عرفو مف تضييؽ في مجاؿ  ،لو السيادةالعمـ النيكتكني ىك الذم كتبت  خاصة كأف

الكـ الككانتية، فإف الأمر لـ يكف  اكميكانيك ،لأينشتايفصلبحيتو عمى يد الميكانيكا النسبية 
 في نصفو الأكؿ، حيث كانت الديكارتية ما تزاؿ تمثؿ كذلؾ في القرف الثامف عشر خصكصان 

ذلؾ الكقت، كحتى أكلئؾ الذيف رفضكا عمماء أكركبا في  الرؤية الفمسفية المميمة لأفكار
 كاختزاؿ المادة في الامتداد تزنليبك ىويغنز :بعض الأفكار الأساسية مف الديكارتية أمثاؿ

إلا أنيـ تأثركا بالنمكذج العممي الآلي  ؛مناىضيف لديكارت ديكارتييف أكفصاركا بذلؾ لا 
يمانيـ بعمـ ميكانيكي خالص ،الذم اقترحو ديكارت لـ تسمـ مف الأثر  إنجمتراحتى في  كا 

عالـ ل 1674 " سنةرسالة في الفيزياءبعنكاف " لكتاب الفضؿ في انتشارهكيعكد  ،الديكارتي
شر في لندف سنة كالذم ني  Jack Roohaut (1620­1675) جاؾ روىوالفيزياء كالمفكر 

 الفيمسكؼ الفيزيائي رياضياتي اة النيكتكنية كىكإلى اللبتينية عمى يد أحد دع مترجمان  1718
 كتعميقات الذم تضمف نصو شركحان  ،Samuel Clarke (1675­1729)ؾصامويؿ كلار 

جعؿ ىذه الطبعة مما  ،بذلؾ نقد ديكارت كالرد عمى آرائو الفيزيائية نيكتكنية النزعة محاكلان 
 . 2تحقؽ نجاحا كبيران 
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 مثؿيكتف يي معينا فن إلى رمزيف يمثؿ كؿ منيما نمكذجان  ما تحكؿبيف أنصارىي  الاختلبؼ إف
المتمثؿ في التشبث بالملبحظة التجريبية مع إخضاعيا لممعالجة الرياضية  ،النمكذج العممي

أما ديكارت فيجسد محاكلة إخضاع العمـ  ؛كفي الكعي بحدكد التفسير كىذا ىك نمكذج العمـ
 François Marie Arouet فرانسوا ماري آروويو فقد جاء لساف ،لمعايير الميتافيزيقا

 :عمى لساف سالـ يفكت مايمي قائلبن  Voltaire(1694­1778) يرفولتالمشيكر بإسـ 

ولو فعؿ لما انتيى إلى ما  جرب عمى الأشياء أبداً قـ ديكارت قط بأي تجربة عمى الإطلاؽ، ولـ يُ لـ يُ » 
ولا انتبو لمقواعد  ،انتيى إليو مف قوانيف مغموطة عف الحركة، ولـ يراقب ديكارت قوانيف سقوط الأجساـ

ولا اىتدى  ،تورشيمميالمسيرة لحركة الكواكب مثمما فعؿ كبمر، ولا اكتشؼ الضغط اليوائي، كما فعؿ 
المفسرة لحركتو كما اىتدى إلى ذلؾ ىويغنز، وقد تطوؿ لحساب القوى النابذة لبندوؿ الساعة والقوانيف 

القائمة لو استرسمنا كما نلاحظ مف جية أخرى، أف نيوتف سييتدي اعتمادا عمى اليندسة والتجربة إلى 
  .1« مقاومةالاكتشاؼ قوانيف الجاذبية بيف الأجساـ ونشأة الألواف وخصائص الضوء وقوانيف 

أما صكرة نيكتف في  ؛لديكارت في أكساط أنصار النيكتكنيةي الصكرة التي كانت ى ىذه
أكساط أنصار ديكارت، فيـ لا ينكركف دقة التصكرات الفيزيائية كالككنية النيكتكنية أنيـ 

لأنيا حسبيـ تنطكم عمى تفسير سحرم للؤشياء، مفادىا  ،يرفضكف نظرية الجاذبية النيكتكنية
 .   2أف الأجساـ تؤثر في بعضيا الآخر عف بعد

 إف منطمؽ ديكارت كاف قكامو إقامة فيزياء عقمية خالصة قكاعدىا قكاعد الرياضيات 
كاليندسة، لكف النتائج التي انتيى عمييا كانت نتائج خالية تشكؿ عمى حد تعبير ىكيغنز 

، غير أف الصكرة التي قدميا فكلتير عف نظريات ديكارت فييا شيء مف ركاية فمسفية كليبنتز
دخميف عمييا بعض ىكيغنز كليبنتز قبمكا بيا مي  :فحتى منتقدك ديكارت مثؿالمبالغة، 

التعديلبت كما أف نيكتف لـ يرفضيا، بؿ اتخذ منيا مكقؼ الناقد الحذر، كالغرض مف التأكيد 

                                                           
1
  .107،  106، ص العمـ الحديث إبستمولوجيا، سالـ يفكت ­ 
2
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مبادئ انتقاؿ مف عمى أف منطمقات نيكتف جاءت لتككف مخالفة لمنطمقات ديكارت، فثمة 
 . 1لمفمسفة الطبيعية اتالفمسفة إلى مبادئ الرياضي

إف تفسير ديكارت لمجاذبية مرتبط بفرضية الدكامة كيصؼ الجاذبية بأنيا "قكة الكزف" 
لى إالتي تفسر ثقؿ ىذه الأجساـ بسبب ميميا  ،باعتبارىا سمة مف سمات الأجساـ الأرضية

كادعاء ديكارت الأساسي أف ىذا الميؿ لمسقكط بسبب الأثير  ،السقكط نحك مركز الأرض
كيصؼ الجاذبية بأنيا "قكة جذب"  ،لى الأثير في معالجتو لمجاذبيةإبينما نيكتف لـ يشير 

كما أف فرضية الدكامات لديكارت ىي إحدل الفرضيات التي استبعدىا  ،كليس "قكة الكزف"
كأنيى الكتاب الثاني بمحاكلة دحض فرضية  ،دئنيكتف مف فمسفتو التجريبية في كتابو المبا

 . 2الدكامات

تسميط الضكء عمى اخفاقات الفيزياء إف مناقشة نيكتف في كتابو الجاذبية لا تقتصر عمى 
 لى مناقشةإينتقؿ  ،فبمجرد أف ينتيي مف رفضو الشامؿ لممفيكـ الديكارتي لمحركة ،الديكارتية

لكف مف الكاضح أف مناقشتو مستمدة مف قراءتو لديكارت  ،أكثر عمكمية لأنطكلكجيا الفضاء
حيث يبدأ بمناقشتو لمفضاء مف خلبؿ  ،كىذه المرة مف خلبؿ فيمو لمميتافيزيقا الديكارتية

 .3تـ رفض الازدكاجية الديكارتية ك  ربطو بالثنائية الديكارتية

ي أثارىا سمفو ديكارت لى نظاـ ميتافيزيقي يتناكؿ المكضكعات الرئيسية التإإف نيكتف يفتقر 
لى حد كبير عمى أسئمة حكؿ إحيث تقتصر مناقشة نيكتف  ،أك ناقده الأكثر إلحاحان ليبنتز

إلا  ؛كمعرفتنا بالمادة في الفيزياء ،الحركة كالقكل المسببة لياكقكانيف  ،كجكد المكاف كالزماف
الإلو كالجكىر التي تعتبر مركزية في  :ميتافيزيقية مثؿالأف نيكتف كرث سمسمة مف المفاىيـ 

                                                           
1
  .109ص  ،السابؽالمرجع  ،سالـ يفكت ­ 

2
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عف كجية تكجو نيكتف نحك قضايا الطبيعة يختمؼ بشكؿ أساسي ؛ إلا أف النظاـ الديكارتي 
تحكؿ بعض  فيأما أىمية نيكتف تظير  ؛نظر ديكارت حكؿ العلبقة بيف الفيزياء كالميتافيزيقا

لكنو بقي ممتزـ بالصكرة الميتافيزيقية لعلبقة الإلو  ،لى أسئمة تجريبيةإالأسئمة الميتافيزيقية 
 .1بالعالـ المادم

 لكف رغـ التبايف بينيما إلا أف ذلؾ لا يمنع مف كجكد تماثؿ بيف المشركع الديكارتي  
أك  يؤكد أف قانكف العطالة Alexandre Koyréكويريألكسندر فكالمشركع النيكتكني، 

 العالـالذم ينسبو نيكتف إلى غاليميك ىك قانكف ديكارتي كرد في كتاب  القصكر الذاتي
بؿ يعرؼ الحركة  ،، كلا يكتفي ديكارت بالتأكيد عمى أف الحركة متجانسة كمستقيمة1630

لكف كجكد مثؿ ىذه المفاىيـ الديكارتية في الفيزياء أك  ،فعؿ نيكتف فيما بعد كمابأنيا حالة 
ننا أماـ منظكمتيف متماثمتيف تماـ يحكميـ منطؽ أالنيكتكنية لا يعني بالضركرة  االميكانيك

 جكىرىما الاختلبؼ *اليكية كالكحدة، بؿ في الحقيقة نحف أماـ فكريف
2. 

 كاف رفض نيكتف لعدد لا يحصى مف كجيات النظر الديكارتية بمثابة تطكر ثكرم في
لقد أعاد تشكيؿ العلبقة بيف الفيزياء  ،طبيعية في أكاخر القرف السابع عشرالالفمسفة 

كىذا استقلبلان مكازيان  ،لى قضايا تجريبيةإفحكؿ الأسئمة الميتافيزيقية الحاسمة  ،كالميتافيزيقا
مطبيعية لحيث كاف مفيكـ نيكتف  ،عف الافتراضات الميتافيزيقية التي أصر عمييا الديكارتييف

                                                           
1
 - ANDREW JANIAK, NEWTON AS PHILOSOPHER, PP 7, 8. 

 وقانكف استمرار الجسـ عمى حالتو يشحنو نيكتف بمضاميف كبمر مفسران إياىا بقكة العطالة نابعة مف الجسـ ذات :فمثلب -*
سمطة عمى نفسيا  يجعؿ الأجساـ عاجزة عمى أف تككف ليا وأما ديكارت فإن ؛لاتجاهاتجعمو لا يقاكـ الحركة بؿ يقاكـ تغيير 

عدـ ل سبب نفكر نيكتف مف الفيزياء الديكارتيةىذا ما ك  ،محافظة عمييا تمقائياكال ،تمارس بيا نكعا مف الاستمرار في الحركة
    .110ص ،العمـ الحديث إبستمولوجيا ،سالـ يفكت ،القكانيف الديكارتية لمكقائع ةقباطم

2
 .110 .109 ص المرجع نفسو ­ 
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كء الحركات  ياضية كخاصة اليندسة لفيـات الر جديدان في تركيزه عمى استخداـ التقني كيفية نشي
 .1بمختمؼ أنكعيا مف قكل مختمفة الأنكاع

 فيأم  ،لى برىاف عقميإ: أف ديكارت رأل أف كجكد العالـ الخارجي في حاجة الخلاصةك
لى دعامة مف إكأف ىذه البرىاف يحتاج  ،لى مجمكعة مف الاستدلالات المنطقيةإحاجة 
لى اليقيف إرة الذىف عمى اثارة الشؾ فيك لا يستطيع الاىتداء لكي تضع حد لقد ؛الإيماف

لى كجكد الإلو إلى الككجيتك ثـ إإلا بعد مسار طكيؿ مف الشؾ  ،بشأف كجكد العالـ الخارجي
لى أف يعكد اليو إ لـ الخارجي يظؿ معمقان بيف قكسيفأم أف كجكد العا :لى كجكد العالـإكمنو 

 .2أخرل تكصؿ اليو بطريقة غير مباشرةعف طريؽ كسائط 

الذم عكؼ  المبادئ"" والفمسفة عند ديكارت تتضمف تفسيران لمطبيعة خصكصا في كتابإف 
غير أف التفسير عنده لا يتطمب إجراء التجارب  ؛"العالـككذلؾ كتاب " ،عمى تحميؿ مبادئيا

 فالتحقيؽ مف صدؽ استدلالاتو المعتمدة عمى مقدمات ميتافيزيقية يقينية فيي صادقة قبميان     
عند  كالأحكاـ اليقينية ،بة الجذكر التي ىي الميتافيزيقيافشجرة العمكـ تستمد ثباتيا مف صلب

ما يمكف البرىاف عميو باستخداـ مبادئ كؿ ىي ديكارت ىي أحكاـ مبرىنة عقميا، ك 
إذا كاف إدراكنا كاضحا متميزان  ،ميتافيزيقياالكىذا اليقيف بدكره مؤسس عمى مبدأ  ،الرياضيات

لا نتحقؽ مف كجكده إلا بالإدراؾ الذم  ،كالإدراؾ الكاضح المتميز يحتاج إلى سند الإلو
 الإلوفمف جية يجب البرىنة عمى وجود »  :3الكاضح كىنا يصدؽ اتياـ ديكارت بالدكر

بالاعتماد عمى العقؿ والأفكار الواضحة كوسائؿ لا تخدع، ومف جية أخرى لأجؿ التحقؽ 
 .4«الإلو لا تخدع يجب العمـ أولاً  بوجود مف أف العقؿ والأفكار الواضحة
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 علاقة الإدراؾ بالعالـ الخارجي عند جورج باركمي-2

 لنسخة أخر  George Berkeley (1685­1753) يركماب جورج الفيمسكؼ الايرلندم طرح
رغـ  بأف الكاقع يتككف مف كيانات عقمية :القائمة تختمؼ عف فمسفة ليبنتز المثالية مف المثالية

مثالية ليبنتز مثالية : بينيما ىناؾ اختلبؼ ميـ فإلا أ ؛تشابو النظاماف مع بعضيما البعض
أنيما يتفقاف عمى أف  مف ليبنتز كباركمي كؿ يعتبر ،تجريبيةمثالتيو بينما باركمي  ،عقمية

لكنيـ يقدماف ركايات مختمفة عف طبيعة  ؛العالـ المادم ىك مسألة مظير كليس حقيقة
بالنسبة لباركمي الأفكار ليست قابمة لمقسمة  ،كتفسيرات مختمفة لأسبابيا الأساسية الظكاىر

كمف  ،حيث ىناؾ حد أقصى لقدرة العقؿ عمى التمييز عف طريؽ الحكاس ،لى ما لانيايةإ
التي  ولو خصائص *الظاىرمفالعالـ  ،ليبنتز مثؿ ىذا التصكريرفض العقلبني  لناحية أخر 

 .1ظيرىا اليندسة كالحسابتي 

الذم يتعيف عمينا التعامؿ معو كحده لا يمكف أف يكجد في كاقعو المممكس إف العالـ المممكس 
حقيقي فجكىر  ما ىكفالحياة المدركة تكمف كراء كؿ  ،لـ يكف ىناؾ كائف مدرؾ لتحقيقو إذا

كباختصار كؿ تمؾ الأجساـ التي تشكؿ الييكؿ العظيـ  ،العالـ المادم المممكس ىك الإدراؾ
أدركيا فعميان أك لا تكجد في ذىني أك  بالتالي إذا لـك  ،لمعالـ ليس ليا أم كجكد بدكف عقؿ

                                                           

كما فيو مف كحدات  ،سعى ليبنتز إلى تفسير ما يعرض لمذىف الإنساني مف مشكلبت تتصؿ بالعالـ الخارجي لقد - *
 كمايمي: تكصؿ إلييا التي كيمكف تمخيص النتائج ،حقيقية كظكاىر محكمة البناء

 .  جربةوىي أشبو بالعقوؿ مف شيء آخر قد تثيره الت ،أف كؿ الموجودات في ىذا العالـ مف نوع واحد :أولاً 
يمكف صياغة قوانيف الطبيعة التي تربط أجزاء العالـ كؿ وحدة عنصرية تحتوي في ذاتيا ما سيحدث ليا في  :ثانياً 

 .ؿ وتتمتع بالحريةبالمستق
  ولكنيا ليست وىمية. ،أي أنيا غير حقيقية المادة والمكاف والزماف ظواىر محكمة البناء :ثالثاً 

أف يضع  بيذا قصد ليبنتزك إف ليبنتز اعتبر العالـ لو قصد كغاية كأف الأسباب الميكانيكية الظاىرة تصدر عف قصد إليي، 
"نظرية الإنساني، ، أبحاث جديدة في الفيـ جكتفريد فميمـ ليبنتز، لا ماديان تحت العالـ المادم الميكانيكي غائيان  أساسان 

ص ، 1983(، فاس: دار الثقافة لمنشر كالتكزيع،1)سمسمة النصكص الفمسفية كتعميؽ أحمد فؤاد كامؿ، ةترجم المعرفة"،
20، 21.      

1
- Anthony Kenny, The Rise of Modern Philosophy, (A NEW HISTORY OF WESTERN 

PHILOSOPHY), PP 199,203.  
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أك أنيا مكجكدة في  ،الإطلبؽ ىعمإما أف لا كجكد ليا  ؛فلببد لمخمكقة أخر  ذىف أم ركح
 .1التجريد ىذىف بعض الركح الأبدية ككنيا غير مفيكمة تمامان كتنطكم عم

كجكد  : أفعمى العكس مف ذلؾ فيي تؤكد حقيقة بديييةكىذا لا يعني انكار كجكد العالـ 
الحقيقية الكحيدة التي تقدميا لنا حكاسنا، إف العالـ المادم الكحيد الذم نختبره  ىي المادة

طمؽ عميو باركمي بالأفكار الحسية التي تظير باستمرار كأشياء كأ ،يتككف مف المظاىر
 .2في علبمات قابمة لمتفسيرحقيقية 

مكجكد  ما ىكؿ المثالي الذم يخبرنا أف ك ى" مثمما ينطبؽ عم"مناىضة الواقعيةإف مصطمح 
باركمي  :عمى الظاىراتي مثؿكذلؾ ينطبؽ اج لتفكير الركح المطمقة تى ىك بطريقة أك بأخرل نً 

أك الانطباعات الحسية  ىالمعننكع مف البناء خارج محتكيات كالذم يرل العالـ الخارجي 
 . 3أذىاف المدركيف فيالكحيد ىك  اكجكدى عتبريي  التي

درؾ لما لـ يكف عقؿ مي  ذاعمى كجكد العقؿ الذم يدركو، فإ ف كجكد العالـ الخارجي متكقؼإ
كاف ىناؾ عالـ مادم، كلك ذىبت الحكاس لامتنع كجكد الأشياء، كيجب أف نمفت النظر إلى 

يقصد بذلؾ أف يشؾ في كجكد العالـ الخارجي، كىك ينكر كجكد ذلؾ لا Berkeley ركمياأف ب
 جوف لوؾ، منيـ 4الفلبسفة مف قبمو والذم زعم كراء الظكاىر المحسكسة الجكىر المجيكؿ

John Locke (1632­1704،) نقلبن عف أحمد أميف كزكي نجيب محمكد ركمياب قاؿ:  «
، إنما أنكر أف يككف ثمة شيء يدامكتحسو  عينامإني لست أقؿ منؾ إيمانا بكجكد ما تراه 

                                                           
1
- George Berkeley By The Editor Alexander Campbell Fraser Hon, George Berkeley, The Works of 

George Berkeley, Vol. 1 of 4, The Project Gutenberg EBook of The Works of George Berkeley, Vol. 

1: Philosophical Works, 1705-21, Oxford: At the Clarendon Press, 1901, Release Date: May 20, 2012 

[EBook 39746], PP 18, 19. 

2
-  Ibild, PP 19. 

3
 - Michael J. Loux, Metaphysics A contemporary introduction, Third edition, London and New 

York, Routledge Taylor& Francis Group, 2006, PP 264. 

 
الطبعة السادسة، القاىرة: ممتزـ لمنشر كالطبع مكتبة  ،1ج ،، قصة الفمسفة الحديثةزكي نجيب محمكد ،أحمد أميف - 4

 .092ص  ـ،­1983ق1402النيضة المصرية، 
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ىك إلا فكرة مجردة ليس ليا حقيقة  ماغير ما أرل كأما أحس، كأف ىذا الجكىر المزعكـ 
مف مرئيات  :يا تتألؼتاكحد ىك مجمكعة مف الحساسات إذا حممتكاقعة، بؿ كؿ ما نراه 

 كلا ،فضلب عف معرفتي بنفسي ،غيرىا مف الضركب التي تأتي بيا الحكاسك  معينة كأصكات
 .1«ف الجانبيف إحساسات كذات تدركياىذيً  الإنساف غير ييعً 

أدرؾ فكرتي عنو، إف  أفأريد  ني بذلؾفإنما  أرى وألمس شيئاً عندما أنني  » :يقكؿ أيضان ك 
فإذا تركتو عمى  ؛ىذا القمـ الذي اكتب بو موجود مادامت أراه بعيني وأحسو بأصابعي

عمـ أنو موجود أو قد يكوف معنى وجوده أف ىناؾ أالمائدة وانصرفت مف غرفتي، سأظؿ 
كما أنو لا يمكف أف يككف للؤشياء كجكدان  ،درؾمكجكد معناىا مي  ، فمفظ2«عقؿ آخر يدركو

كؿ ىذه الأجساـ المادية التي يتألؼ منيا الكوف ليس ليا  إف»: ندركياخارج العقكؿ التي 
 .3«عرؼدرؾ وتُ وجود بغير عقؿ فوجودىا ىو أف تُ 

 ، كقد تساءؿجادؿ باركمي ضد مكقؼ نيكتف حيث رفض الفضاء المطمؽ كسبب فعاؿ
باركمي عف نكع الفضاء المطمؽ الممتد الذم لا يمكف قياسو أك تقسيمو أك الإحساس بو أك 

لأنو ليس  ؛جرد ليس لو قيمةلى أف الفضاء المطمؽ ىك نفي خالص مي إص كيخمي  ،تخيمو حتى
 .4معقكلان كلا يمكف تخيمو

طمقيف كمكاف مي جرديف فلب يكجد زماف ليس مي  الزماف كالمكافركمي مف فكرتي اأما مكقؼ ب
بالحالات الشعكرية التي تتعاقب فيو، مرتبط بإحساسنا بمركر  جرديف بؿ أف الزماف مرتبطان مي 

إلا إذا تصكرنا الأجساـ التي تشغؿ حيز المكاف  ؛الكقت، كذلؾ المكاف لا يمكف أف نتصكره
                                                           

1
 . 147ص  ،1ج،الفمسفة الحديثةقصة  ،أحمد أميف، زكي نجيب محمكد ­ 

.148المرجع وفسه، ص      - 
2
  

 .148نفسو، ص  المرجع - 3
4
- George Berkeley, Internet Encyclopedia of Philosophy,  Philosophy of Science,     

https://iep-utm-edu.translate.goog/george-berkeley-philosophy-of-

science/?_x_tr_sl=auto&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=wapp  

 

https://iep-utm-edu.translate.goog/george-berkeley-philosophy-of-science/?_x_tr_sl=auto&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=wapp
https://iep-utm-edu.translate.goog/george-berkeley-philosophy-of-science/?_x_tr_sl=auto&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=wapp
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يتعمؽ بالحس  أف الزماف أم؛ Objectiveكالمكاف مكضكعي   Subjectiveفالزماف ذاتي
 كعدـ النسبية صفة فقط فييشتركاف ك  ،كالمكاف بالحس الخارجي ،الاستبطاف الباطني
كترؾ بركمي أثره الفعاؿ في ايمانكيؿ كانط خاصة في مكضكع فكرتي الزماف  ،التجريد

 .1كالمكاف كالتفرقة بيف عالـ الأشياء في ذاتيا كعالـ الظكاىر

أف يتناكؿ ظاىرة الحركة ذلؾ أف الفلبسفة لـ اقتضى منو ركمي عف المكاف احديث بإف 
ركمي رفض الحركة المطمقة كنادل بالحركة اكلكف ب ،يفيمكا منيا إلا الحركة المجردة المطمقة

وىذا لا يمكف  ،يمكف أف تفيـ إلا بعد تعييف الجية وتحديدىا فأية حركة لا » :النسبية
فضلًا  ،جسامنا ووجود أجساـ الأشياء الأخرىإلا إذا دخمنا في اعتبارنا وجود أ ،تصوره

لأف تحت وفوؽ ويميف ويسار وجميع الأمكنة والمناطؽ  ؛عف وجود الجسـ المتحرؾ نفسو
كتعكد  ،2«قواميا نسبي وتستمزـ بالضرورة تعييف جسـ آخر خلافا لمجسـ المتحرؾ نفسو

 ىي:  لى ثلبث أسبابإنسبية الحركة عند باركمي 

  ًوجود الجسـ المتحرؾ نفسو في الطبيعة   :أولا 
  ًدرؾ لمحركة أو الجسـ المتحرؾ وجود الشخص المُ  :ثانيا 
  ًوجود أجساـ أخرى متحركة مع الجسـ المتحرؾ  :ثالثا 

ألبرت  عند أنيا تعتبر جكىر نظرية النسبيةف كعند النظر في نسبية الحركة عند باركمي
 .3ركمي في الحركةاإلى نظرية ب ىذا الأخًير دكف أم إشارة مف ، لكفينشتايفأ

إف باركمي يعتبر بعض قكانيف الطبيعة كأبرزىا قكانيف نيكتف لمحركة ليست صحيحة كلا 
إنيا أدلة  ،خاطئة إنيا ليست نكع مف الأشياء التي يمكف أف تككف صحيحة أك خاطئة

عتبر باركمي قكانيف نيكتف أعظـ يً  ا حيثكىذا ليس لمتقميؿ مف شأني ،كخيالات مفيدةحسابية 

                                                           
1
 .  308 ، 307، ص  تاريخ الفمسفة الحديثة مف ديكارت إلى ىيوـإبراىيـ مصطفى إبراىيـ ،  ­ 

2
  .308 ،307ص  المرجع نفسو، ­ 
3
 .308ص  نفسو،المرجع  ­ 
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إف دكر القكانيف تمكيننا مف تكقع ما  ،كنمكذجان لعمـ المستقبؿ ،نجاز في الفمسفة الطبيعيةإ
أف ىدؼ  :باركمي لسيحدث كنجحت قكانيف نيكتف بشكؿ ممحكظ في تحقيؽ ىذا اليدؼ كير 

ج ىك إنتاج قكانيف بؿ ىدؼ العمـ الناض ،العمـ ليس بالضركرة الكشؼ عف القكانيف الحقيقية
  .1لمجمكعة كاسعة مف الظكاىر ان تنبؤ كتكفر عامة سيمة الاستخداـ كعددىا قميؿ 

في القرف السابع عشر سيمية ىي الإطار النظرم السائد لمعمكـ الفيزيائية الجي النظرية كانت 
كتتككف مف جزيئات  ،فالأجساـ ىي أشياء مادية مكجكدة بشكؿ مستقؿ عف العقكؿ البشرية

سيمي كمعرفة باركمي بأعماؿ كنظران لأىمية الإطار النظرم الجي  ،دقيقة لا يمكف ملبحظتيا
تحاكؿ الدراسات الحديثة إظيار  ،ركبرت بكيؿالعديد مف مؤيدم النظرية لا سيما ديكارت ك 

نسخة حيث أف  ،سيمات يتكافؽ مع المكقؼ الفمسفي الأكسع لباركميأف الفيـ الكاقعي لمجي 
كالنقطة العامة التي تدعـ الكاقعية ىي أف  ،مادية مؤىمة بعدة طرؽ ميمةالباركمي غير 

مجرد عدـ القدرة عمى الملبحظة الحالية لا يتعارض مع الكاقعية عمى العكس مف ذلؾ فإف 
ذا كاف باركمي كاقعيان عمميان فيما يتعمؽ  ،الكشؼ التدريجي عف الطبيعة يدعـ الكاقعية كا 

لى الحجة الكاقعية لقد اعتقد أف كؿ ما ىك ذك قيمة في إإلا أنو يفتقر  ،سيمات كالأثيربالجي 
 .2أفضؿ العمكـ لا يتعارض مع اللبمادية

  *دافيد ىيوـالعالـ الخارجي  وىـ باطؿ عند -4 

كأف الذىف لا يستطيع التحقؽ بقكتو الذاتية  ى،كجكد ذاتيا لا يقابميا أم أثر حسإف فكرة ال  
لا نستطيع ك  ،ف مبدأ العمية نسبيكما أ ،مف كجكد أشياء خارجية تستند إلييا إدراكاتنا

                                                           
1
 - George Berkeley, Internet Encyclopedia of Philosophy,  Philosophy of Science,     

https://iep-utm-edu.translate.goog/george-berkeley-philosophy-of-

science/?_x_tr_sl=auto&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=wapp 
2
 - George Berkeley, Internet Encyclopedia of Philosophy,  Philosophy of Science,     

https://iep-utm-edu.translate.goog/george-berkeley-philosophy-of-

science/?_x_tr_sl=auto&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=wapp 

 

 فيمسوؼ اسكتمندي David Hume (1711­ 1776)دافيد ىيوـ  ­*

https://iep-utm-edu.translate.goog/george-berkeley-philosophy-of-science/?_x_tr_sl=auto&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=wapp
https://iep-utm-edu.translate.goog/george-berkeley-philosophy-of-science/?_x_tr_sl=auto&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=wapp
https://iep-utm-edu.translate.goog/george-berkeley-philosophy-of-science/?_x_tr_sl=auto&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=wapp
https://iep-utm-edu.translate.goog/george-berkeley-philosophy-of-science/?_x_tr_sl=auto&_x_tr_tl=ar&_x_tr_hl=ar&_x_tr_pto=wapp
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كيعتقد الإنساف أف الأشياء الخارجية تتمتع  ،1لتدليؿ عمى كجكد عمؿ لأفكارناالاعتماد عميو 
كيرجع ىذا الكىـ الخاطئ إلى  ،ككىـ نسجو الخياؿ باطؿالميعتقد  ذاكجكد متصؿ دائـ كىب

 . 2العادة أيضا التي أكىمتنا بكجكد علبقات ضركرية بيف الأشياء

التسميـ بكجكد الأشياء الخارجية قد سمب الإدراكات مف سندىا Hume  ىيكـ إف رفض 
ذا كاف ىيكـ يمجأ أكلان إلى كجية نظر  ،الذم يعد المحؾ لتبرير صحتيا كحقيقتيا ،الكاقعي كا 

فإف ىذا  ؛الذاتي للؤشياء الخارجية ستمرارلااغماتية لكي يبرر بكاسطتيا ما نشعر بو مف ا بر 
كلنفكسنا في استمرارىما  ،لا يكفي فمسفيان لتفسير اعتقادنان في الكجكد الذاتي للؤشياء الخارجية

 . 3ي لمعالـ الخارجي كلذكاتنا؟فكيؼ يمكف تبرير الكجكد المكضكع ،في الكجكد

قد استند إلى فاعمية الآثار الحسية كتأثير حيكيتيا في الأفكار لكي Hume إذا كاف ىيكـ 
يبرر اعتقاده في صحة المعرفة كاستنادىا إلى حقائؽ مكضكعية، فإنو أيضا يمجأ إلى تأثير 

للؤشياء الخارجية، كينطمؽ لكي يبرر تسميمنا باستمرار الكجكد  ،ىذه الآثار في أفكار الذاكرة
ولو  ىحت للأشياءما يعود الوجود المستمر  إلى :البداية مف ىذيف السؤاليف فيHume  ىيكـ

 :كمايمي عف السؤاؿ كأجابلـ تكف موجودا؟ 

أرى مكتبي ثـ أخرج مف غرفتي وأعود إلييا بعد حيف  :إدراكاً حاضراً فأنا مثلاً  ليإف الحواس لا تقدـ  »
فأرى المكتب ثانية، فما أدراني أف ىذا المكتب الذي أراه الآف ىو نفس المكتب الذي رأيتو منذ حيف ؟ 

الوجود، ولكف لو حممت الأمر لأيقنت  فيبأف مكتبي مستمر  :إنيا العادة ىي التي تحممني عمى العقيدة
لأنني في حقيقة الأمر أعمـ عف  ؛أو عمى الأقؿ لشككت فييا ذلؾ ،العادة لي بو ببطلاف ما توحي

صوراً متفرقة عف المكتب، فصورة رأيتيا في الصباح لي  ةبعث التيالمكتب إلا ما دلتني عميو عيناي 
صورة  انفسي ىيوأخرى رأيتيا في المساء، وليس لدي حجة عقمية واحدة أبرر بيا أف صورة الصباح 

                                                           
1
ص ، 1996 ،دار المعرفة الجامعيةسكندرية: لإا ،4تاريخ الفكر الفمسفي الفمسفة الحديثة جمحمد عمي أبك رياف،  ­ 

211. 
2
 . 158ص  ،1ج، الفمسفة الحديثةقصة  ،أحمد أميف، زكي نجيب محمكد ­ 
3
 .211ص  ،المرجع نفسومحمد عمي أبك رياف،  ­ 
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فأسرع خيالي الخادع إلى توىـ أف كؿ ىذه  "مكاتب"المساء، لقد جاءني مف العالـ الخارجي عدة 
ا الوىـ الباطؿ وىذ ،المكاتب التي جاءت بيا حاسة الإبصار ىي في الواقع شيء واحد لو وجود مستمر

تقمة عنا مس ةالماد و الذى أدي كذلؾ باعتقادنا بوجودبغير سند يثبت حقيقتو ى الذي نسجو الخياؿ
فبأي حؽ أزعـ أف في الكوف  ،إلا ما في ذىني مف مدركات حسية ؛إنني لا أعمـ عف الوجود الخارجي

 .1«أشياء غير ىذه المدركات

صحة اعتقادنا باستمرار الكجكد للؤشياء الخارجية استنادا إلى Hume  ىيكـ كىكذا يبرر
قيـ علبقة مماثمة كبنفس الطريقة نحف ني  ،علبقة مماثمة ذاتية بيف أفكار الذاكرة كالآثار الحسية

عتقاد في استمرار ذكاتنا في الكجكد ذاتية بيف ادراكات التفكير، كنصؿ عف طريقيا إلى الإ
يقرر  باركميبينما نجد  ؛*عمى الرغـ مف أننا لا نجد في العقؿ سكل إدراكات دائمة التغير

  .    2طع عف إدراكياحينما تنقالإلو أشياء العالـ الخارجي تستمر في عقؿ  أف

ليس لدينا معرفة عف طبيعة  أنوأنو قد نجح في إثبات  Hume كبيذا التحميؿ يعتقد ىيكـ 
كما أنو ليس لدينا أم كسيمة  ،الأشياء الخارجية أك طبيعية ذكاتنا كاستمرارىا في الكجكد

 ىيوـتجريبية كعمى ىذا فإف  ،ثار الحسيةالآلمكشؼ عف العمؿ المجيكلة التي تصدر عنيا 

Humeبزىو  توماس ماديةترفض  لشكيةاThomas Hobbesثنائية ديكارتك Descartes 
كجكد العالـ الخارجي  كبعد أف استحاؿ عميو أف يبرر منطقيان  ،Berkeley باركميلا مادية  و

                                                           
1
 .212، ص  4تاريخ الفكر الفمسفي الفمسفة الحديثة جمحمد عمي أبك رياف،  ­ إلى:أنظر  ­ 

 .159 ،158، ص1، قصة الفمسفة الحديثة جأحمد أميف ، زكي نجيب محمكد ­              
سيؿ متدفؽ مف الإحساسات العابرة  يناف الأفكار كالمشاعر، بؿ كؿ ما لدليس لدينا قكة تستطيع أف تخزف طائفة م*-   

التي لا يربطيا بعضيا ببعض أية رابطة، فأنا الآف في ىذه المحظة ليس لدم إلا شعكر كاحد أك فكرة كاحدة، كىذه 
ثـ ثالثة فرابعة كليس ثمة عقؿ يمسكيا كيجمع بينيا كميا في لحظة بعينيا، كيمكف  ،ستمضي مف فكرىا كتحؿ أخرل مكانيا

فالشاشة لا يظير عمييا في كؿ لحظة إلا صورة واحدة، ثـ تأخذ الصورة في التتابع، دوف "  السينما بعمـ" : ذلؾتكضيح 
كبدييي أف الشاشة )كىي مثؿ العقؿ في ىذه  ،"إلا التتابع ،أف يكوف بيف الصورة السابقة والصورة اللاحقة أدنى رابطة

الحالة( لا تحتفظ عمى صفحتيا بكؿ الصكر في لحظة كاحدة، بؿ أف الصكرة التي تمضي لا عكدة ليا كليس ىناؾ مجاؿ 
مف عكامؿ  كما أف مف تتابع الأفكار تنشأ الحياة الفكرية ،القصة ألحظة كاحدة، كمف تتابع الصكر تنشلصكرة كاحدة في إلا 
 .160ص  المرجع نفسو، ،أحمد أميف، زكي نجيب محمكدذا الربط، ى

2
 . 159، ص المرجع نفسو ­ 
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أك حتى صحة العمكـ التجريبية، نراه لكي ينقذ المعرفة مف الشؾ  ذكاتنا كاستمراره أك كجكد
التسميـ بصحة ما استحاؿ عمينا التدليؿ  لىإ دفعناتالتي المطمؽ يمجأ إلى الغريزة الطبيعية 

عمى صحتو نظريان سكاء باستخدامنا لمعقؿ أك التجربة الحسية كلمجكء إلى الغريزة لو ما يبرره 
كبناء عمى ىذا فيك يعكد فيسمـ بصحة  ،ممي أك في البحث العمميفي منفعتو في السمكؾ الع

في  الاطرادكالذم يتضمف  ،الذم تستند إليو ،أبحاث العمكـ الطبيعية لثقتو في التحميؿ العممي
 .1عمى الرغـ مف أف ىذه الثقة إنما ترجع إلى سند الغريزة كالعادة ،الطبيعة

القرف الثامف عشر  فيكتقييـ النيكتكنييف البريطانييف الأكثر شيكعان  Humeإف تقييـ ىيكـ 
ما غالبان  بالعلاقة الحقيقية بيف فمسفة ىيوـ وفمسفة نيوتفتعمؽ يميمة فيما  تيثير تساؤلا

كذلؾ لسبب العنكاف الفرعي لرسالة ىيكـ في الطبيعية  ،ىيكـ عمى أنو نيكتكني إلى ينظر
يجعؿ الأمر  ،البشرية محاكلة لإدخاؿ الطريقة التجريبية لمتفكير في المكضكعات الأخلبقية

يبدك كما لك أف ىدؼ ىيكـ ىك تكسيع أساليب الفمسفة الطبيعية في دراسة الطبيعة البشرية 
طريقة نيكتف  :اب التاريخ كالذم يفيد بأفأيضا تعميؽ ىيكـ في كت الاستنتاجكيدعـ ىذا 
 علبكة عمى ذلؾ ىناؾ فقرات ،لى الفمسفة الحقيقيةإالطريؽ الكحيد الذم يؤدم ىي التجريبية 

ى أنو يرغب في أف يينظر إليو عمى أنو نيكتف العمكـ إلفي كتابات ىيكـ اللبحقة تشير 
ىيكـ بنيكتف ىي في الكاقع  لكف في السنكات الأخيرة بدأ مف يشكؾ في علبقة ؛الإنسانية

فمف ناحية فإف  ؛خاصة كأف لدل ىيكـ أجندة مزدكجة فيما يتعمؽ بنيكتف ،أكثر تعقيدان 
ىيكـ مستكحاه كمصمـ عمى غرار نيج نجاح  اقترحولنظاـ العمكـ الذم الجكانب المركزية 
أيضا رسالة ىدامة عميقة فيما  ىيكـتحمؿ رسالة  لكمف ناحية أخر  ،نيكتف في المبادئ

 .2يتعمؽ بالعمـ النيكتكني
                                                           

  - 
1
 .214 ،213، ص4تاريخ الفكر الفمسفي الفمسفة الحديثة جمحمد عمي أبك رياف،  
 

2
 - Yoram Hazony and Eric Schliesser, Newton and Hume, (The Oxford Handbook of Hume), Edited 

by Paul Russell,  Oxford Handbooks Online,  Print Publication Date: Jan 2016 Subject: Philosophy, 

History of Western Philosophy (Post-Classical), Philosophy of Science Online Publication Date: Nov 

2014 DOI:  10.1093/oxfordhb/9780199742844.013.28, ,Page 3 of 45, 
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لكف مف اللبفت  ،عجاب ىيكـ بنيكتف الذم كصفو بأنو أعظـ عبقرم ظير عمى الإطلبؽإ إف 
 لمنظر أف ىيكـ اختار تركيز الاىتماـ عمى جانبيف مف تراث نيكتف كىما:  

 

  الميكانيكية لديكارت و بويؿأولًا: يؤكد ىيوـ عمى أف نيوتف قوض بشكؿ حاسـ الفمسفة. 
  ثانياً: يقدـ ىيوـ طريقة نيوتف التحميمية والتركيبية في الفمسفة الطبيعية كمزيج لتأسيس

 التجريبية.

عمى الرغـ مف أف ىيكـ ك إف ىذيف العنصريف مف تقييـ ىيكـ لنيكتف في كتابو تاريخ إنجمترا، 
إلا أف أطركحتو كانت مصممة بكعي عمى غرار المنيج  ؛كاف منشقان عف معتقدات النيكتكنية

لى المنيج التحميمي كالتركيبي لمفمسفة كما ىك مكضح إحيث يدعك ىيكـ  ،التفسيرم الاختزالي
 .1تقميد المبادئ في يكتاب المبادئ كالبصريات لنيكتف، إف عمؿ ىيكـ تـ بناؤه بكع في

فإف عممية ىيكـ  ؛تبني نسخة ىيكـ مف طريقة نيكتف في التحميؿ كالتركيب عمى علبكةن 
كفي كتاب  ،نيكتكنيةالترابطية لمعقؿ تحكميا ثلبثة قكانيف لمجذب يتـ تقديميا بمصطمحات 

كبيف  في العالـ العقمي لى التكازم بيف قكانيف الجذب الخاصة بوإىيكـ الرسالة يمفت الانتباه 
إف مبدأ ىيكـ ىك نكع مف الجذب الذم يحكـ  ،النيكتكنية في العالـ الطبيعيالجاذبية  تأثيرات

كيشير  ،لعالـ المادمالعالـ العقمي بطريقة يينظر الييا عمى أنيا مكازية لمبدأ الجاذبية في ا
 . 2تفسيره لا يقؿ نجاحان عف الجذب النيكتكني ى أفإلىيكـ 

أيضان ككاف الدافع  مناىضة لنيوتفاتو إف مشركع ىيكـ لـ يكف مشركع نيكتكني كانت طمكح
الشعكر بأف نيكتف كاتباعو عمى كشؾ تفسير انتصارات الفيزيائي العظيـ كمبرر  كراءىا ىك

رفض ىيكـ إدخاؿ نيكتف لممكاف كالزماف  كمالتأسيس مدرسة جديدة جامدة كديف طبيعي، 

                                                                                                                                                                                     
https://www.yoramhazony.org/wp-content/uploads/2016/06/Newton-and-Hume-2016.pdf  

 
1
 - Ibild, PP 2, 4. 

2
 - Yoram Hazony and Eric Schliesser, Newton and Hume, (The Oxford Handbook of Hume), PP 

10,11. 

https://www.yoramhazony.org/wp-content/uploads/2016/06/Newton-and-Hume-2016.pdf
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اليندسة تجعؿ الفيزياء عمى ادعاء نيكتف بأف دقة ككذلؾ ىجكـ ىيكـ  ،المطمقيف في الفيزياء
 مناىضة ىيكـ لنيكتف في النقاط التالية: لىإ كيمكف أف نشير ،الرياضية عممان دقيقان 

  لا يعتقد ىيوـ أنو يمكننا تصور مكاف وزماف مطمقيف مستقميف عف موضوعات التجربة الحسية
لى أي شيء إلى الزماف والمكاف المطمقيف دوف الإشارة إويعمف ىيوـ أنو عندما يشير نيوتف 

 خارجي حيث يقترح ىيوـ أف ىذه المعرفة تتجاوز نطاؽ الفيـ البشري.
  ينقد ىيوـ المفيوـ النيوتوني لممكاف والزماف المطمقيف باستخداـ نفس المغة التي يستخدميا نيوتف

لي إفبينما يقوؿ نيوتف أننا نستطيع معرفة الزماف والمكاف كما ىو في طبيعتو الخاصة دوف الرجوع 
يجيب ىيوـ بأف الخصائص الخارجية التي مف خلاليا تُعرؼ الأشياء بحواسنا ىي  ،خارجي شيء

  كؿ ما لدينا عندما نحاوؿ معرفة أي شيء.
 والخطوط والأسطح إما عمى ورؽ أو ىي عمـ يتـ مف خلاؿ مقارنة إنشاءات النقاط  إف اليندسة

فمف أيف يأتي  ،لكنو لا يوجد مستقيـ تماماً ولا يوجد سطح أممس تماماً  ،في ذىف عالـ اليندسة
وىذا الانطباع باليقيف المطمؽ في معالجتنا للأشكاؿ اليندسية الخيالية  ؟نيوتف باستنتاجات مؤكدة

 .وىـ 
 مصطمحات  :حسب ىيوـ أنيا "مترادفة تقريباً" فمثلاً  مثلاً  المصطمحات الفيزيائية لمقوة تظير

يميز ىيوـ بينما  عند نيوتف والطاقة والضرورة كميا مترادفة تقريباً  ية والفاعمية والقوة والقدرةفعالال

 .1بيف القوة والضرورة

رجة أف نقد ىيكـ طرؽ التفكير النيكتكنية كانت منتصرة في العمكـ الطبيعية لفترة طكيمة لد إف
الاعتبارات التي قدميا عمى سبيؿ كلكف في ضكء  ،لو في ذلؾ الكقت كاف يبدك ككأنو خيالي

النظرية النسبية كىك أف التطكر في العمكـ  ىفي تقارير أينشتايف عف تأثير ىيكـ عم :المثاؿ
ربما يككف ىيكـ  ،إلا بعد التخمي عف الزماف كالمكاف المطمقيف ؛الفيزيائية لا يصبح ممكننا

 .2رأل أبعد مف نيكتف فيما يتعمؽ بطبيعة العمـ كالكاقع
 

                                                           
1
-  Yoram Hazony and Eric Schliesser, Newton and Hume, (The Oxford Handbook of Hume),PP12, 

14,15,17,22. 
2
 - Yoram Hazony and Eric Schliesser, Newton and Hume, (The Oxford Handbook of Hume),PP 25. 
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 طبيعة الواقع الموضوعي عند ايمانويؿ كانط -1

لى إلمفلبسفة في تككيف النظرة الميكانيكية  سبؽ أف شكؿ العالـ الطبيعي الناشئ كحيان  مامثم
كنرل تأثيره الخاص في  ،لى الفمسفة حكافز جديدةإلى حد ما، فقد قدـ نيكتف إالعالـ 

 الذم أراد كضع الأساس Emmanuel Kant (1724­1804) انويؿ كانطايمالفيمسكؼ 
أف المكاف كالزماف ليسا مكجكديف  :لعمـ الفيزياء الجديدة فقد رأل كانط بستمكلكجيالإ

لأف مقكلة السبب مكجكدة بصكرة حتمية في معرفتنا فإف  ؛ثابتيف في حياتنا لكف كمقكميف
نككف أننا لا نستطيع أف  :منحنا بدفاع ضد اعتراض الشكاؾ الذم مفادهالعمـ الحديث قد 

سيحصؿ غدا  ما يجرم اليكـ سكؼ تشكؿ أيضا ما التي تحكـ المبادئ مف أف عمى يقيف
الاختبارم الذم يفرض ثبات معيف في  يالأساس المنيج قدـكىك الاعتراض الذم يبدك أنو 

 . 1العالـ

لى جانب إقبمي الرياضي الساس الأنى ليا عف غإف أم ميتافيزيقا خاصة بالطبيعة لا 
كالفرؽ بيف الأساس الميتافيزيقي كالرياضي لعمـ طبيعيي سميـ يعتمد  ،الميتافيزيقيالأساس 

لى شرح كيؼ يصبح إعمى الفرؽ بيف الكاقع " الكجكد" كالإمكانية، كييدؼ كانط بشكؿ عاـ 
كبيذه  ،ا النظرية الرياضية لمحركة ممكناالييكؿ الكمي لكؿ مفيكـ مف المفاىيـ التي تتطمبي

 .2بيؽ الرياضيات في كؿ الفيزياء النيكتكنيةالطريقة شرح تط

 إذ يقكؿ عف العالـ عمى أنو مبدأ الترابيط العاـ 1770في مقاؿ لو عاـ Kant  كيتحدث كانط 
إف مبدأ صورة الكوف ىو المبدأ »  :مايمي جماؿ محمد أحمد سميماف في كتاب في نص كرد

كؿ الذي يحتوي عمى أساس الترابط العاـ الذي تنتمي وفقا لو كؿ الجواىر وحالاتيا إلى 
واحد، إف مبدأ صورة العالـ الحسي ىو المبدأ الذي يحتوي عمى أساس الترابط العاـ لكؿ 

                                                           
1
 .364، صلى القرف العشريفإتاريخ الفكر الغربي مف اليوناف القديمة غنارسكيربؾ كنمزغيجمي،  ­ 

2
 -Michael Friedman, KANT' S Construction of Nature, (A Reading of the Metaphysical 

Foundations of  Natural Science), in the UK, University of Cambridge Press, 2013, PP 26, 32.  
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يعترؼ  الكاقعية حيثييعتبر مف مناىضي Kant  إف كانط، 1«الأشياء بقدر ما تكوف ظواىر
إف  :لكنو يكاصؿ القكؿ ،بالتمييز بيف الأشياء كما ىي في ذاتيا كالأشياء كما تظير لنا
صر عمى أف ما نسميو كيي  ،الأشياء كما تظير لنا تتشكؿ جزئيان مف خلبؿ طرقنا في تجربتيا

 .2"الكاقع" الذم لدينا ىك عالـ المظير حصريان  "عالـ"

إلى عالـ محسكس كعالـ معقكؿ، كيقصد بالعالـ المحسكس جممة  قسـ العالـ Kantف كانط إ
كيعزك كانط إلى  ،الأشياء بشكؿ عاـ، أما العالـ المعقكؿ فيشمؿ كؿ ما ىك مجاكز لمحس

عميو ترابط الأشياء  كما يعتبره الأساس الذم يتأسس ،العالـ المعقكؿ كحدة عالـ التجربة
رفض تقسيـ العالـ إلى عالـ حسي كعالـ عقمي نقد العقؿ ي :لكننا نجده في كتابو ؛نفسيا

نظران لاعتباره كجكد المكضكعات التي  ،عالـ الفيـ بمصطمح العالـ العقمي مصطمحكاستبدؿ 
تنتمي إلى العالـ العقمي كجكدان افتراضيان أك احتماليان، كمف ثـ فميس مف حقنا أف نطمؽ عمييا 

إف كؿ الجواىر في علاقاتيا التي تجعؿ التأثير الفيزيائي » ، كقاؿ: 3نفس مسميات عالمنا
أكثر مف عالـ خارج  العالـ، ولا يمكف أف يوجد معالمكاف تكوف في اتحادىا شيئاً في 

بعضو، وما يؤسس مبدأ وحدة العالـ بدوف الحدس إف كاف ينبغي أف يتقدـ مف خلاؿ 
لأنو مفيوـ عقمي مجرد وليس شيئاً  ؛ يمكف البرىنة عميو عمى الإطلاؽمفاىيـ واضحة، لا

 .4«واقعياً أو مادياً محسوساً 

الحسي كالعالـ المعقكؿ لغكان فارغان، إذ  العالـ لتعبيرالحديث  الاستخداـإف كانط يعتبر 
ينظركف إلى العالـ الحسي عمى أنو العالـ الصادر عف الحس، كالعالـ المعقكؿ عمى أنو 

إنني أجد في كتابات المحدثيف استخدامان  » :الفيزياء النظرية أك عمـ الفمؾ النظرم كيقكؿ
عف المعنى القديـ كبالطبع فميس  قد حاد تمامان  ،آخر لتعبير العالـ الحسي كالعالـ المعقكؿ

                                                           

.245،246ص ،إيمانويؿ كانط ،انطولوجيا الوجود ،جماؿ محمد أحمد سميماف  - 
1
  

2
 - Michael J. Loux, Metaphysics A contemporary introduction, PP 264. 

3
 .246 ص ،المرجع نفسو ،جماؿ محمد أحمد سميماف ­ 
4
 .245،246ص المرجع نفسو، ­ 
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، كعمى أية حاؿ فإف كانط قد 1« بيذا المعنى أم صعكبة، لكف لا يكجد شيء غير لغك فارغ
ما إذا كاف العالـ  ؛مسألة حسـكلـ يستطيع أف يً  ،كضع كجكد العالـ ضمف نقائض العقؿ

فإف العمـ الحديث استطاع أف يحسـ ىذا الأمر أكلان باستبعاد أف يككف  ؛مخمكقان أـ قديمان 
جماؿ محمد أحمد  نقلبن عف ىوكينجستيفف الزماف لو معنى بمعزؿ عف الككف، إذ يقكؿ 

  ،لألماني إيمانويؿ كانطلقد أثارت مشكمة العالـ انزعاج الفلاسفة مثؿ المفكر ا»  :سميماف
 ؟فمماذا كانت ىناؾ فترة انتظار لانيائية قبؿ خمقو ؟إذا كاف الكوف قد خمؽ حقا قد تساءؿ

ومف ناحية أخرى إذ كاف الكوف موجوداً دائما فمماذا لـ يحدث مف قبؿ كؿ ما سوؼ 
بعد نقاش مستفيض لمشكمة بداية  ىوكينجكيخمص  2« انتياء التاريخ ىذا يعنيو  ؟يحدث

بأف أسقطنا فرضية Kant  لقد تفادينا مناقضة العقؿ الخالص عند كانط»  :الككف إلى القكؿ
كما أف العالـ الحديث قد استطاع إثبات  ،3«الضمنٌي أف الزماف لو معنى مستقؿ عف الككف

إننا بالفعؿ نفيـ  ،در عيمر الأرض أك ككاكب الككف تقديران رياضيان دقيقان أف العالـ لو بداية كقي 
فالككف قد بدأ بالفعؿ عند لحظة محددة في الزماف، أك كانت ىناؾ  ،طريقة سمكؾ النجكـ
 .   4بداية لمزماف نفسو
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مفيوـ الواقع في فمسفة الفيزياء المعاصرة بيف نظرية النسبية ونظرية  :الفصؿ الثاني

ـالكوانت  

 المبحث الأوؿ: تطور المفاىيـ في الفيزياء   
أولا: أزمة الفيزياء الكلاسيكية وتطور مفاىيميا         

 الانفصاؿ إلىانتقاؿ الطاقة مف الاتصاؿ  -1
 عصر فاراداي ونظرية ماكسويؿ الكيرومغناطيسية -2
           حصائيةلكتروديناميؾ والنظرية الحركية والميكانيؾ الإإ -3
       مشكمة الأثير وتجربة مايكمسوف ومورلي -4

 في بنية المكاف بستمولوجيةلإاثانيا: التصورات   
قميديإكاف بيف التصورييف الإقميدي واللاطبيعة الم  -1          
نسبية اليندسة وىندسة المكاف الفيزيائي -2      
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 المبحث الأوؿ: تطور المفاىيـ الفيزيائية

 ضاؽ مجاؿ صلبحيتياالكلبسيكية إف المفاىيـ الأساسية التي تشكؿ عناصر بنية الفيزياء 
نمكذج آخر  تعبر عف معينة بنيات فيزيائية كىندسية رتظيحيث  ،مع مطمع القرف العشريف

 أكليا :بميزتيفالفيزياء المعاصرة  كتميزت ،ـ1900عاـ الفيزياء المعاصرة التي بدأت  يكى
كالكاقع أف  ؛بالطابع الكشفي كثانيان تميزت ،كميان رفضان  ترفض الفيزياء الكلبسيكية أنيا لـ

الذم يطرأ  "المقابمة بيف الفيزياء الكلبسيكية كالفيزياء المعاصرة تكشؼ عف حقيقة "التغير
ىناؾ منظكر  ،اتكىنا نجد أمامنا أكثر مف منظكر لمعالجة التغير  ،عمى النظريات ذاتيا

الجة التغيرات العممية مع ىنا نحاكؿك  ،فمسفي كآخر منطقي كثالث تجريبي كرابع رياضي
 .1فمسفية داخؿ الأنساؽ العممية مف خلبؿ نظرة التي تحدث

لقد ارتكزت الفيزياء الكلبسيكية منذ أكؿ نشأتيا مع غاليميك كنيكتف عمى جممة مف المفاىيـ 
ف صمحت  ؛في غالب الأحياف مف الحدس الحسي كالقياس البشرم العادم المستكحاة التي كا 

كلذلؾ كاف لا بد  ؛كصغران  فإنيا لا تصمح فيما يتجاكزه كبران  ؛في ميداف العالـ المايكركسككبي
الشيء الذم  ،ادة النظر في تمؾ المفاىيـ كالتصكرات كمراجعة القكانيف المؤسسة عمييامف اع

أدل إلى صياغة قكانيف كنظريات أعـ كأشمؿ، كجعؿ مف الفيزياء الكلبسيكية حالة خاصة 
 .2فقط ضمف حالات أخرل تشمميا جميعا التصكرات الجديدة

 زمة الفيزياء الكلاسيكية وتطور مفاىيمياأأولا: 

 *إلى الانفصاؿ انتقاؿ الطاقة مف الاتصاؿ -1

                                                           
1
، بدكف رقـ الطبعة، بيركت: دار النيضة العربية لمطباعة كالنشر،  نظرية المعرفة العمميةماىر عبد القادر محمد عمي،  ­ 

 .138، 137بدكف تاريخ، ص
2

،  عابد الجابرم،محمد  ­  .335صمدخؿ إلى فمسفة العموـ
خاصيتاف جكىريتاف تعكساف خكاص المادة المتناقضة المترابطة بتفاعؿ في الكقت نفسو  :الانفصاؿكالاتصاؿ إف  - * 
فعناصرىا مختمفة تابعة لأنظمة كأبنية  ؛صفة لحالات المادة المنفصمة كالككاكب كالأجساـ كالجزئيات كالذرات الانفصاؿف
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نفس الشيء بالنسبة كقد تـ  ثبتت الطابع الانفصالي في المادةكأ تأسست الذرة عمميان  لقد
كجكد جزئيات كيربائية دقيقة اثبتت لمعمماء بصكرة قطعية  ىأكدت التجارب عم كقد ،لمكيرباء

 عف لكتركنات عداظير فيما بعد أف الإ بنية منفصمة كانفصاؿ المادة، كقدأف لمكيرباء 
ككنيا مككنات أساسية لمكيرباء، تدخؿ أيضا في تركيب الأجساـ حتى كلك لـ تكف ىذه 

 حيثتدخؿ أيضا في تركيب المادة،  لكتركناتأف الإ :باء، كنتج عف ذلؾالأخيرة تصدر كير 
ذ أف لممادة إ ؛أف المادة تتككف مف ذرات أك كحدات بسيطة لا تتجزأ د العمماءاكاف اعتق

 لكتركناتلإفالذرات تتألؼ بدكرىا مف عناصر أبسط ىي ا ؛أعقد بكثير نفسيا بنية كيربائية
كبيذا تغيرت نظرتيـ إلى الذرة  فيي لـ تعد غير قابمة للبنقساـ، بؿ أصبح ينظر إلييا كبنية 

 .1علبقات معينة تألؼ مف عناصر تقكـ بينيات

كا لـ يفكر  العمماءأف  طاقة، غيرال عمى تحكم أيضا بدكرىاإف العالـ مؤلؼ مف ذرات كالذرة 
لكف قامكا فقط بصياغة قكانيف حركاتيا كتغيراتيا حيف تسافر في الفراغ أك تعريؼ الطاقة  في

نما ترسؿففي حيف تؤثر عمى حكاسنا،  طاقة، كقد  الشمس ذرات لكنيا لا ترسؿ إلينا ذرات كا 
تتحرؾ الطاقة في كسط مادم أم  تنتقؿ مف ذرة إلى ذرة، كقد تسافر الطاقة حرة طميقة كلا 

إذا تتخذ عدة صكر ىي الحرارة  ؛ترتبط بمادة، يمكننا أف نفيـ معنى الطاقة إذا عرفنا صكرىا
كما  ،ةلطاقة الكيماكية كالمغنطيسية كالجاذبياالحركية ك كالضكء كالصكت كالكيرباء كالطاقة 
طاقة في صكرة ضكء تسافر عبر  تنبعث مف الذرةك  أف لمبركتكف طاقة كللئلكتركف طاقة،

 .2ةالفضاء حتى تصادؼ ذرة أخرل تمتص تمؾ الطاقة الضكئي
                                                                                                                                                                                     

ككانت الميكانيؾ القديمة  ،بالعكس ينكشؼ في كمية الأنظمة المككنة مف عناصر منفصمة الاتصاؿك ،مختمفة محددة كيفيان 
عتبر الاتصاؿ قائـ في العمميات يك  ،ى الذراتإلنكاع محددة مف عناصر المادة مف الككاكب ى أتعتبر الانفصاؿ قائـ عم

إف جدؿ الانفصاؿ كالاتصاؿ   ،أف الضكء يمتمؾ خصائص مكجية جسيمية معان  ىأما الفيزياء المعاصرة برىنت عم ؛جبةالمك 
استيعاب الخكاص النكعية للؤشياء المادية كعلبقاتيا )الزماف، المكاف الحركة...( بشكؿ عممي، لجنة مف العمماء  ىقادر عم

 .  63، ص الموسوعة الفمسفيةكالأكاديمييف، 
1
 .65صفمسفة العموـ المعاصرة ومفيوميا لمواقع، سالـ يفكت،  ­ 

2
 .19ص  ،إلى المواقؼ الفمسفية لعمـ المعاصرا، مف نظريات محمكد فيمي زيداف ­  
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إلى الحركة كالحرارة كالضكء  بدأ العمماء ينظركا التاسع عشركفي النصؼ الثاني مف القرف 
الطاقة  ،الطاقة الضكئية ،الطاقة الحرارية ،الطاقة الميكانيكية :كالكيرباء كأشكاؿ مف

إلى حدكد  ان الرأم سائدكظؿ ىذا  ،صمةتالطاقة مأف  فغير أنيـ كانكا يعتقدك  ؛الكيربائية
فالطاقة الكيربائية تسرم في الأسلبؾ بشكؿ متصؿ مثميا مثؿ  ،التاسع عشرنياية القرف 
 د العالـعمى ي 1900كلكف ىذا التصكر تعرض إلى أكبر ضربة عاـ  ل؛لأخر اأنكاع الطاقة 

لطاقة مثميا مثؿ ابأف  :الذم نادل Max Planck (1858­1947)ماكس بلانؾ الألماني 
ات أك كحدات يبالمادة كالكيرباء لا تظير إلا بصكرة منفصمة متقطعة أم عمى شكؿ حب

ىك ك  Quanta كجمعيا Quantumبالمغة لإنجميزية  حددة تسمى في الاصطلبح العمميمي 
 .1أصغر كمية مف الطاقة يمكف اطلبقيا أك امتصاصيا

غير متصمة، كيسمى كؿ كحدة  *أف الإشعاع ينبعث في كحدات منفصمة لقد اكتشؼ بلبنؾ
كأف ىذا الكـ مقدار ثابت ميما اختمفت كتمة المادة  ،quantum بالكوانتـ الكاحدات مف ىذه

أك أف  شعاعية في ىيئة جزئيات لا مكجاتلإأك كثافتيا، كأف الإشعاع ينبعث مف المادة ا
نما مف  ،لا تنبعث مف تيار متصؿ يعة ذرية جزيئية، فالطاقة المشعةلإشعاع مف طبا جزاء  أكا 

"، كىك ثابت بمعنى أف كمية الطاقة كتسمى كؿ كحدة "كمان  ،منفصمة أك كحدات منعزلة
 (h) عرؼ بثابت بلبنؾ كرمزهيي  حالات تعطينا دائما مقدارا ثابتان الشعة في أم حاؿ مف المي 

 ك، فكتكفلم الكمكمية طاقةال إلىترمز  Eحيث أف        صاغيا في المعادلة التالية:
h  ماأ، (ثابت بلانؾ)مقدار ثابت إلىترمز V  فالانفصاؿ في انبعاث  ؛تردد الضكء لىإترمز

كأكتشؼ بلبنؾ  ،الطاقة خاصية أساسية لمذرة تتمثؿ في اىتزازات حيف تتفاعؿ مع الإشعاع
 .2شعاع مف طبيعة ذرية أك جزيئية لا مف طبيعة مكجيةلإأف ا أيضان 

                                                           

-
  .365ص، مدخؿ إلى فمسفة العموـمحمد عابد الجابرم،   1

  في نقطة  ككف في نقطة مكانية ثـ فجأة يككفي أبسط مثاؿ عمى الحركة المنفصمة الإلكتركف حيف يغير مداره فجأةن فيك ­  *
نما يقفز،  ؛أخرل  .22، ص مف نظريات العمـ المعاصر إلى المواقؼ الفمسفية محمكد فيمي زيداف،إنو لا يتحرؾ كا 

 . ،23 ،21ص ، المرجع نفسو محمكد فيمي زيداف،  22 -
2
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التي  *المشيكرة توبمعادل Maxwell James Clark ؾ ماكسويؿلار جيمس ك عندما تقدـ 
 مع كلآف النظرية المكجية، نتصرتا ةأف الضكء عبارة عف مكجات كيرطيسي فييا أثبتت

مشعاع الضكئي ل النظر عمينا يفرض" "الكوانتوـاكتشاؼ بلبنؾ لممفيكـ العممي الجديد 
 .1؟سميةإلى النظرية الجي  مجددان  العكدة ىذا يعني فيؿ ىذا ،ات مف الطاقة تتنقؿ بسرعةيبحبك

 ونظرية ماكسويؿ الكيرومغناطيسية **عصر فاراداي-2

في النصؼ الثاني مف القرف التاسع عشر دخمت إلى الفيزياء مفاىيـ جديدة، فتحت الطريؽ 
ميتشؿ إلى نظرة فمسفية جديدة تختمؼ عف النظرية الميكانيكية، فقد أدت نتائج أعماؿ 

الحديثة إلى تطكير الفيزياء  hertzىرتز كJ.c.maxwell  ماكسويؿك m. faradayفاراداي
لى إبداع جديدة سمح  .2بتككيف صكرة جديدة عف الكاقع كا 

جيمس حنتيف، ثـ جاء ط بيف الشي أكؿ مف أثبت تأثير الكسm. faraday ميتشؿ فارادايككاف 
كحاكؿ تحديد المسألة في صكرة رياضية مف خلبؿ تجارب J.c.maxwell ؾ ماكسويؿلار ك

ككاف مف قبؿ  ،الضكء تربط القكة الكيربية بالقكة المغنطيسيةفارادام، كىي نظرية في 

                                                           

 1861كمكتشؼ بريطاني كضع عاـ عالـ  :Maxwell James Clark (1831­1879)ماكسويؿ جيمس كلارؾ  ­*
نبؤ بكجكد مكجات لى التإالتي أدت  ،تـ الإعلبف عف معادلات ماكسكيؿ 1864كفي بحث نشره عاـ  ،صيغة كثافة الطاقة
  : التاليةذات سرعة في الفراغ تصاغ بالمعادلة  ألكتركمغناطيسية

 

      
 كىي سرعة المكجة الكيركمغنطيسية  

دد ساىـ  ،ألكتركمغناطيسيةمما جعؿ ماكسكيؿ يستنتج أف النكر مكجة  1855عاـ  "Weber"وبر ىذه القيمة مف قبؿ  تحي
موسوعة المستكشفيف كذلؾ في تقدـ نظرية الككانتـ التي أصبحت أساسان لنظريات العمـ المعاصر، مكريس شربؿ، 

 . 349،350ص، 1991لبناف: دار الكتب العممية،  ­، بيركتىكلالطبعة الأ ،والمخترعيف
1

 .366ص ، مدخؿ إلى فمسفة العموـ، محمد عابد الجابرم ­
عالـ كمكتشؼ انجميزم اكتشؼ القكانيف الناتجة عف تأثير التيار  m. faraday (1791-1867): ؿ فارادايميتش **-

يكضح ،قانكف المحمكؿ الكيربائي ككيفية عممو 1831كاكتشؼ عاـ  ،الكيربائي عمى اتجاه البكصمة  ككذلؾ اكتشؼ قانكنا ن

موسوعة كتركد عند مركر التيار الكيربائي في محمكؿ معيف، مكريس شربؿ، لكيفية ايجاد كمية المادة التي تتراكـ عمى الإ
 .255،256، ص المستكشفيف والمخترعيف

2
أكاديميا  :لبناف -بيركت ،1993، الطبعة الأكلى ، ترجمة عمي المنذر،تطور الفيزياءإنفمد،  ليكيكلدلبرت أينشتايف، أ ­ 

 .    95ص، 1993 انترناشيكناؿ،
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ف التيار الكيربائي محاط بمجاؿ مغنطيسي كما يمكف إ :كاأذىاف العمماء، قال فيمنفصميف 
المغنطيسي  الكيربي المجاؿ تـ اكتشاؼ، كمف ثـ كيربائيان  لمقكل المغنطيسية أف تكلد تياران 

ككؿ المكجات المغنطيسية الكيربية في  ،شعاعتنتشر مكجات الضكء كالابفضمو الذم 
 الفضاء، ككضعت ىذه القكانيف في صكرة رياضية محكمة كصارت أبحاث ماكسكيؿ أساسان 

 .1لمبحث فيما بعد في المادة كالاشعاع

لقد تـ اعتبار الكسط الذم تنتقؿ فيو المكجات الكيركمغناطيسية ىك الأثير كأصبح ىذا 
نتاج مكجات إكحاكؿ مف خلبليا  ،التجارب التي قاـ بيا ىرتز كثر كاقعية بعدالأالتفسير 

 أصبحت أساس عمؿ التمغراؼ اللبسمكي، كقد ظؿ ىذا التفسير سائدان  التي كيركمغناطيسية
 .2إلى أف ظيرت مجمكعة مف الكقائع الفيزيائية الجديدة

كالضكء، كقد  الكيرباء كالمغناطيس :بدأت تظير بكادر الكحدة بيف ثلبثة فركع مف الفيزياء
محاكلا إيجاد  ،لدراسة ىذه الظكاىر الجديدة J.c.maxwellماكسويؿ تصدل العالـ الانجميزم 

سي يفتبيف لو أف التأثير المغناط ؛تركيب لما كاف معركفا مف قكانيف الكيرباء كالمغناطيس
، كعمى شكؿ أمكاج، كقد كالتأثير الكيربائي لا ينتشر انتشارا آنيا، بؿ حسب سرعة كبيرة جدان 

  استطاع أف يحدد بكاسطة معادلتو المشيكرة 
 

      
 المكجة الكيركمغنطيسيةسرعة   

مكاج الكيركمغناطيسية ( إف الأألؼ عمـ في الثانية 300فكانت ىي نفس سرعة الضكء )
                                   . 3مكاج الضكئية ليا نفس السرعة كبالتالي فيي ذات طبيعة كاحدةكالأ

ذلؾ الفرع الياـ كالأساسي مف الفيزياء الكلبسيكية كالمعركؼ باسـ  ماكسويؿكىكذا أسس 
باكتشاؼ  مف ذلؾ تـ إثبات نظريتو تجريبيان  كأكثر Electromagnetismالكيركمغناطيسية 

عرفت باسمو  أمكاجان  1888سنة  Hertz Heinrich (1857­1894) ىرتزىاينريش العالـ 
                                                           

1
 .32،33، ص مف نظريات العمـ المعاصر إلى المواقؼ الفمسفيةمحمكد فيمي زيداف،  ­ 

2
 .165، ص نظرية المعرفة العمميةماىر عبد القادر محمد عمي،  ­ 
3
، محمد عابد الجابرم،  ­   .333صمدخؿ إلى فمسفة العموـ
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كىي أمكاج ليا خصائص مماثمة لخصائص الكيرباء كتنتشر بسرعة الضكء، كلا تختمؼ 
المكجات الضكئية إلا بككنيا أطكؿ منيا، ثـ دخمت ىذه الأمكاج في عالـ التطبيؽ، فكاف 

 .1رساؿ اللبسمكيلإكانت مختمؼ أجيزة اك  الراديك

الضكء ىك أنقي أشكاؿ المجاؿ لقد أثبت ماكسكيؿ بنظريتو الكيركمغناطيسية أف 
سميات المكيربة التي كترتبط المجالات الكيركمغناطيسية بحركة الجي  ،الكيركمغناطيسي

سيمي المتجزئ كالكمي لمضكء إلى التصكر الجي  لىإ تدخؿ في تركيب المادة، كىذا يؤدم بنا
كؿ ارتباط التػأكيد أف كؿ أشكاؿ الضكء في حالة الانتشار تتككف مف فكتكناف تحررت مف 

كىذا ىك  ،كىذه الفكتكنات يصحبيا مجاليا الكيركمغناطيسي ،سميات المكيربة لممادةبالجي 
 .2بأف الضكء أنقى أشكاؿ مجاؿ الكيركمغنطيسي :السبب في القكؿ

   وتجربة مايكمسوف ومورلي* مشكمة الأثير-3

نظرية الكيركمغناطيسية ككاف أحد انتصارات  جيمس كلارؾ ماكسويؿطرح  1865في عاـ 
لأف جميع  ؛النظرية ىك اكتشاؼ أف مكجات الضكء ذات طابع كيركمغناطيسي نظران 
تـ افتراض ك  ،الظكاىر المكجية المعركفة الأخرل تتطمب كسيطان ماديان يتـ فيو نقؿ الذبذبات

لتجارب مع الضكء كأف ا ،كسيط يسمي الأثير الذم يحمؿ التذبذبات الكيركمغناطيسية
ميكمسكف ككانت النتيجة لتجربة  ،مجسـ عبر الأثيرلستسمح باكتشاؼ الحركة المطمقة 

التي حاكلت قياس سرعة الأرض بالنسبة للؤثير تساكم الصفر كمف  1881عاـ  كمكرلي
 Hendrik Antoonلورنتزىندريؾ أنطوف  الفيزيائي طرح ،أجؿ تفسير ىذه النتيجة الفارغة

                                                           
1

 .333.334، ص السابؽالمرجع  ­
2

 .97،98ص ،(نظريات الذرية والكوانتـ والنسبية)فمسفة لعموـ الطبيعة  نحوعبد الفتاح مصطفة غنيمة،  ­
كيسمي  ،مادة الأجراـ السماكية كىي مادة لطيفة لا تفسد ىيدؿ عم aithcrلفظ معرب مف اليكنانية  : Ether الأثير - *

كقد  ،الأثير العنصر الخامس تمييزان لو عف العناصر الأربعة الخاضعة لمككف كالفساد كىي الماء كاليكاء كالنار كالتراب
يو المكجات، كسط تنتشر ف ىلإايستخدـ ىذا المصطمح في القرف التاسع عشر عندما احتاجت النظرية الكيركمغناطيسية 

 .22، ص المعجـ الفمسفيمراد كىبة، 
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Lorentz (1853­1928)  فتزجرالدجورج ك George Fitzgerald (1851­1901) ىنري ك
كتباطؤ  ،تقمص الأجساـ الصمبة :فرضيتاف Henri Poincaré (1854­1912) بوانكاريو

تحولات بعرؼ بعض الصيغ تي  ير كتـ احتكاء ىذه التأثيرات عمىالزمف عند الحركة عبر الأث
جميع  لؤثير لتحييدلكؿ جياز لقياس الحركة بالنسبة  ىكىذا ما مف شأنو يؤثر عم *لورنتز

إلا أف  ،تسقة مع الملبحظاتالرغـ مف أف ىذه النظرية كانت مي  ىعم ،النتائج المتكقعة
 .1افترضتيا لا يمكف التحقؽ منيا

 Albert Abrahamميكمسوف ألبرت أبرىاـ افالأمريكي فالعالماتكصؿ  1887في عاـ 
Michelson (1931-1852) مورليإدوارد كMarley Edward  (1838­1923) أف  ىلإ

كبيذا يسقط  ،ض خلبؿ الأثيرسرعة الضكء ثابتة لا تتغير كأنيا لا تعتمد عمى حركة الأر 
ليست فقط لأف الأثير  ،دىشة في الأكساط العممية إف ىذه النتيجة أحدثت ،ثيرفرض الأ

قد أثبت  ومورلي /ميكمسوفكلكف ىذه التجربة التاريخية اليامة التي أجراىا  ،غير مكجكد
الضكء دائما ثابتة  ك منطقي كبدييي في حياتنا، فسرعةكؿ ما ى مع حقيقة غريبة تتناقض

 .2لكؿ مف يراىا في الككف كىي لا تختمؼ كلا تتأثر بحركة الجسـ الذم يطمقيا

                                                           

رياضية تستخدـ في دراسة إطاريف مرجعيف مختمفيف كلكؿ منظكمة  بصيغةكىي مجمكعة تحكلات تتكمـ عف الحركة  *-
كىي تختمؼ عف تحكلات غاليميك التي تؤمف  ،فالزمف ليس عامان كلا مطمقان  ،مرجعية تتحرؾ بالنسبة للؤخرل زمنان خاص بيا

كتحكلات لكرنتز  ،فالكقت ثابت في كؿ الأمكنة كالأزماف كلا يتغير باختلبؼ الحدث كلا المرجع القصكرم ،بالزمف المطمؽ
 Hendrikلورنتزىندريؾ أنطوف يرلندم أدلى بيا العالـ الإ التي فرضيةالككانت  ،ةالكلبسيكيجاءت لحؿ معضمة الفيزياء 

Antoon Lorentz : كىذا يعني أف أشعة الشمس كىي مف طبيعة  ؛لو انكماش مف جية حركتو بما تسبأف حركة جسـ
كىذا الانكماش الخفي  ،في تركيبيا تتعرض لانكماش في اتجاه حركتيا نحك الأرض تالإلكتركناأم تدخؿ  ةكيركمغناطيسي

، كقد قاـ لكرنتز في عاـ ر في اتجاىيا أك تبتعد عنياىك السبب في بقاء سرعة الشمس ثابتة سكاء كانت الأرض تسي
      بتحديد صياغتو في عبارة جبرية 1903

 

√  (
 

 
)
 

 .341، ص فمسفة العموـ ىلإمدخؿ محمد عابد الجابرم، ، 
1
- RAY D' INVERNO, INTRODUCING EISTEIN 'S RELATIVITY, Second Edition, New York: 

Oxford University Press lns, 1992, P 23.  
2
كالنشر،  لمتأليؼ الييئة المصرية العامة بدكف رقـ طبعة، مصر:، نساف والنسبية والكوفالإ ، عبد المحسف صالح ­ 
 .21ص  بدكف تاريخ، طبعة،ال
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مف أمرىـ، فيـ لك سممكا بمبادئ نيكتف لكجب كضعت تجارب ميكمسكف العمماء في حيرة 
مع حركة المادة، بينما كانت ىنالؾ ظكاىر طبيعية  ثيرم كميان عندىا أف يشترؾ الكسط الأ

 .1ساكنان  مثير ثابتة تفرض بشكؿ قاطع كجكب بقاء الكسط الأ

في جساـ تنكمش كؿ الأ ف  إ :فقد قاؿ ،Fitzgeraldفتزجرالد ضافو  أف التصكر الجديد أإلا 
ثير، كقد سميت ىذه الظاىرة "انكماش فتزجرالد" ككاف ىذا أفضؿ اتجاه حركتيا عبر الأ

شعة الشمس أ :، فمثلبن 2ثير عمميان ثبات فرضية الأإتفسير في ذلؾ الكقت نتيجة فشؿ تجارب 
رض، كىذا ما يجعؿ نحك الأ نكماشلاثناء حركتيا أمف طبيعة كيركمغناطيسية تتعرض 

رض تسير في سرعة الشمس ثابتة، سكاء كانت الأ السبب في بقاءالانكماش الخفي ىك 
تحديد  Lorentz زتلورنالفيزيائي استطاع  1903عاـك في الابتعاد عنيا، كفي أاتجاىيا 

    .3مقدار الانكماش كصياغتو رياضيان 

 الترموديناميؾ والنظرية الحركية والميكانيؾ الإحصائية-4

  عان قكانيف الديناميكا الحرارية كالنظرية الحركية لمغازات كالحركة البراكنية الثلبثة م شكمت
 روبرت براوف الحركة البراكنية نسبة إلى مكتشفيا كتعتبرأزمة لمفيزياء الكلبسيكية، 

R.Brown (1858-1773)  كالتي يمكف اعتبارىا شرارة البدء في أزمة الفيزياء الكلبسيكية
كاف اكتشاؼ الحركة الدائمة لجزئيات السكائؿ أك الحركة  حيث ،لأنيا الأسبؽ تاريخيان 
فيي خركج مباشر عمى قكانيف الحركة عند  ،لفيزياء الكلبسيكيةا في البراكنية أزمة خطيرة

عف أف  عمى أف الجسـ لا يتحرؾ ما لـ يؤثر فيو مؤثر خارجي فضلبن  :نيكتف التي تنص

                                                           
1

مة اليقظة العربية لمتأليؼ كالترج دار (، دمشؽ:3تبسيط العموـسمسمة )، أينشتايفالنسبية مف نيوتف إلى مرسيؿ داغر،  ­
 .156، ص 1964المطبعة الجديدة  كالنشر،

بيركت: مكتبة النيضة بغداد، دار القمـ  الطبعة الثالثة، حدب قصة النظرية النسبية،الكوف الأعبد الرحيـ بدر،  - 2
 .63ص، 1980( ، )ابريؿلبناف ­بيركت

، إلىمدخؿ محمد عابد الجابرم،  - 3  .341ص فمسفة العموـ
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مما ينقض مبدأ الحتمية لمعمـ  ،لإحصاء كالاحتماؿاحساباتيا تستمزـ ىي الأخرل مناىج 
 .1الكلبسيكي

ف مبدأ بقاء الطاقة أ حيث ،الحرارية )الديناميكا الحرارية( كتتصؿ الحركة البراكنية بالحركة 
الحرارية الذم يدرس الظكاىر الحرارية، كنجد المبدأ الأكؿ  االديناميك ىك أكؿ مبادئ عمـ

الثاني لمديناميكا  إلا أف المبدأ ؛سس الفيزياء الكلبسيكيةلمديناميكا الحرارية يتسؽ تماما مع أي 
فالحرارة لا  ؛لأنو ينص عمى عدـ قابمية الظكاىر الحرارية للبرتداد ؛الحرارية ينقضيا بكضكح

كلا ترتد أبدا في الاتجاه  ،إلا في اتجاه كاحد مف الجسـ الأسخف إلى الجسـ الأبرد تنتقؿ أبدان 
إلا بطريقة  ،المعاكس، مف الأبرد إلى الأسخف، كلا يمكف تفسير عدـ قابمية الحرارة للبرتداد

الحرارة للبرتداد  ­مبدأ عدـ قابمية ­إحصائية، كىكذا نجد أف المبدأ الثاني لمديناميكا الحرارية 
كحساب الاحتماؿ  حقيقي للئحصاءإنو أكؿ اقتحاـ  :يعصؼ بالتصكر الحتمي الميكانيكي

ىك أكؿ Ludwig Boltzmann  (1844­1906 )لودفيج بوؿ تسمافككاف  ،في الفيزياء
كنتيجة المبدأ الثاني لمديناميكا الحرارية لا  تقؼ عند  ،الديناميكا الاحصائية مؤسس لعمـ

فبينما يؤكد المبدأ  ؛حركة الككف جميعا ىنما تنسحب عما  ك  ،تصكر الحرارة كشكؿ انتقالييا
ينص  ،بقاء الطاقة كبقاء الككف عمى حالو للؤبد كما تنص عنو الفيزياء الكلبسيكية :الأكؿ

 ـقدك  ،لو إلى الأبدكأنو لف يبقى عمى حا ،كثرأثر فأف حالة الككف تتغير أك :المبدأ الثاني
 1865لأكؿ مرة في عاـ  Rudolph Clausius(1822­1888)  كلاوزيوس رودلؼ العالـ

النظاـ يقتحـ  الاضطرابفكضى أك الىك افتراض قدر مف ك  Entropy انتروبيلإ مفيوـ ا
تقدـ في المقاـ الأكؿ  كمية نتركبيلإاالفيزيائي مف أجؿ ضبط ىذا النظاـ كتحديده، إف 

النسؽ فيك  اأنتركبيأما  ؛لتسييؿ الحساب كلتعطي تعبيرا كاضحا لنتائج الديناميكا الحرارية

                                                           
1
الأفاؽ المستقبمية(، )سمسمة عالـ المعرفة  ­الحصاد ­)الأصكؿ  ،فمسفة العمـ في القرف العشريف ،يمني طريؼ الخكلي ­ 

 .112،111ص ، 2000ديسمبر (،الككيت: المجمس الكطني لمثقافة كالفنكف كالآداب، 264
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إما أف يتغير بعممية غير قابمة للبرتداد  ؛أم نسؽ منفصؿ انتركبيا  ك  ،قياس درجة اضطرابو
ما أف يظؿ ثابتا بعممية قابمة للبرتداد، لكنو لا ينقص أبدا في أم تغير عمى ىذا بتزايد  كا 

 .1الكمي لمككف متجيا نحك حد أقصى انتركبيالإ

 ثانيا: التصورات الإبستمولوجية في بنية المكاف                                         

 ان جيد د إعدادان إف صكر الأشياء الخارجية تتخذ مكاضعيا في المكاف، فالمكاف عي   
و متصؿ كلا أن :كمف خصائص المكاف الذم ىك مكضكع اليندسة ،لإحساساتنا كتصكراتنا

            2كجميع المستقيمات التي تمر مف نقطة كاحدة متماثمة ،دبعاأكمتجانس في ثلبث  همتنا
 ، كىذاالتصكر اليكناني القديـ ىلإتعكد  المتجانس في الفيزياء الكلبسيكيةفكرة المكاف  ف  إ

مف الأمر الذم جعؿ  ،طبيعي في عصر نيكتف الذم استفاد مف الأفكار اليكنانية القديمة
كيعبر عف  ،ليندسة العالـ طبيعة المكاف ذاتو كىندستو تتسؽ مع التصكر الكلبسيكي

كىذا ما  ،3صوؿ"الأفي كتابو "ؽ.ـ(  300­270حكالى) Euclid ميدساق التصكر الذم حدده
عمى لساف  قائلب "المادة والحركة" ترابط خكاص المكاف في كتابو ىعم كدؤ ي جعؿ ماكسكيؿ

لقد تـ تصور المكاف المطمؽ عمى أنو يبقى دائما متشابيا لذاتو  » :ماىر عبد القادر
وحتى نتصور أجزاء المكاف متحركة  ،المكاف ترتيب أجزاء وغير متحرؾ، ولا يمكف تغيير 

  .4« عف ذاتو يتحرؾ بعيداً Place   نتصور محلاً  أف ىو أماكنيامف 

ة التركيبية القبمية لقد ساىمت التطكرات التي حدثت داخؿ العمكـ الرياضية في انييار المعرف
كتتمثؿ أىمية ىذا الكشؼ أف  ،قميديةإجديدة تعرؼ باليندسة اللبىندسات  كظيرت انساؽ

كجكد أكثر مف نسؽ ىندسي كاحد، يقتضي ظيكر نظرة جديدة إلى شكؿ المكاف، فما دامت 
                                                           

1
 .111،106،107، صفمسفة العمـ في القرف العشريفيمني طريؼ الخكلي،  ­ 
2
بيركت: المنظمة العربية  ،ىكللأطبعة االحمادم بف جاب الله،  ترجمة كتقديـ،العمـ والفرضية،  ىنرم بكانكاريو، ­ 

 .132ص ، 2002ديسمبر كؿ /كانكف الأ لمترجمة،
3
 .145، ص العمميةنظرية المعرفة ماىر عبد القادر محمد عمي،  ­ 
4
 .145، ص المرجع نفسو  ­ 
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ىناؾ ىندسة كاحدة فقط ىي اليندسة الإقميدية، فميس ىناؾ مشكمة متعمقة بيندسة المكاف 
زيائي لعدـ عد ىندسة إقميدس منطبقة عمى الكاقع الفيفقد كاف مف الطبيعي أف تي  ،الفيزيائي

 .1كجكد ىندسة أخرل، غير أف ىذا المكقؼ تغير باكتشاؼ ىندسات متعددة

قميدس، كأصبح لدينا ثلبثة إم ىندسات تخالؼ ىندسة أ قميدية،إللباظيرت ىندسات  لقد 
التي تفترض أف المكاف أك السطح  إقميدس"الأكلى ىندسة "  :أنساؽ ىندسية متكافئة منطقيان 

 Nikolayولاي لوباتشفيسكيكني الركسي الرياضياتي ىندسة كالثانية ،مستكل كما ندركو

Lobachevski (1793­1856)  جورج  الرياضياتي الألماني ميقعر، كالثالثةالتي تتصكره
 المكاف كركم تصكر ذمال George Frederick Riemann(1826­1866)  ريماف ريؾفريد

 ف كانتأىندسة الكاقع الفيزيائي بعد  كالأخير مع أينشتايف ى التصكر ىذه أصبحك ، محدب
 صبح لمرياضي الخيار بيف ىندساتفعندما يي  ،2اليندسة الإقميدية ىي السائدة مع نيكتف

؟ كما ىي المبررات العالـ الفيزيائي عف ة التي تعبراليندس ىيمف  :متعددة تظير مشكمة
 اختيارنان لميندسة تحدد التيل؟ أم المبررات خر أإلى اختيار ىندسة دكف  كناالتي تدع

المنطبقة عمى المكاف الفيزيائي؟ ىؿ ىي مبررات يفرضيا العقؿ المجرد؟ أـ يفرضيا عمينا 
الكاقع التجريبي؟ أـ أف مسألة اختيار اليندسة التي تلبئـ المكاف الفيزيائي ىي مسألة 

                     .3اصطلبحية

 إقميدياللا يف الإقميدي ويطبيعة المكاف بيف التصور  -1

نياية النصؼ الثاني مف القرف التاسع عشر أف  غاية ىلإ عصر اقميدسنذ العمماء مي  اعتقد 
تقكـ عمى  قميدسإ كىندسة، تقكـ عمى المكاف الذم يقدمو الحدس الحسي :اليندسة الإقميدية

                                                           
1
، 2005، القاىرة: الدار المصرية السعكدية لمطباعة كالنشر كالتكزيع،، فمسفة العمـ عند ىانز ريشنباخيحسيف عم ­ 

  .169ص
2
 .36، ص1999، مصر: الييئة المصرية العامة لمكتاب، الزماف في الفمسفة والعمـ يمني طريؼ الخكلي، ­ 
 
3
 .169، صفمسفة العمـ عند ىانز ريشنباخحسيف عمي،   ­ 
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عمى ىذا الاعتقاد حاكؿ بناء نسؽ ىندسي ينسجـ مع ما  ناءن كبً  ،ستكو لمكاف سطح مي ا تصكر
البديييات كىي  :البرىاف اليندسي منيا عتقد فحدد ثلبث مجمكعات أساسية ينطمؽىك مي 

تي يبدأ بيا إقميدس نسقو كما يميز ىذه المقدمات ال ؛كالتعريفات (المصادرات)كالمسممات 
كذلؾ نلبحظ أف تعريؼ إقميدس لمخط المستقيـ  ،رة عنوأنيا مطابقة لمكاقع كمعب يى اليندسي

يبية ذات علبقة كثيقة بالكاقع الخارجي، كاتساقيا مع الاعتقاد في طبيعة جاء ليثبت فكرة تجر 
 .1المكاف ثلبثي الأبعاد كانطباقيا عميو

فإف القضايا  ؛يقينية أم مطابقة لمكاقع الخارجي لبديييات التي يستند إلييا النسؽكبما أف ا
اليندسة الإقميدية ىي يضا، كبيذا حكـ الفيمسكؼ كانط بأف أالناتجة عنيا بالبرىاف يقينية 

لأف قضاياىا ضركرية فيي تعبر عف خكاص المكاف الحقيقي الكحيد  ؛الكحيدة الممكنة
فالحقيقة ىي في المطابقة التامة مع الخارج أك العالـ الكاقعي، كاف ىذا ىك مكقؼ أرسطك 

قميدس المشترؾ، كالفيمسكؼ كانط لاختلبؼ بعض ا لـ يتردد في تأكيد ىذا الرأم مع كا 
كما عند  ،في العالـ الخارجي في الذىف البشرم كليس كاقعيان  فالمكاف عنده ذاتيان  ،شيءال

قميدس، كىذا ىك الفارؽ بيف المكقفيف، كلكف ىذا الفارؽ لا يؤثر ككف تمؾ المبادئ ك أرسطك  ا 
ي الخارج مباشرة عف خصائص المكاف سكاء أكاف ف تيعبرلأنيا  ؛اليندسية ىي قضايا حقيقة

العقؿ كما عبر عنيا "كانط"، فالمكاف كفقا ليندسة إقميدس لو  قميدس أـ فيكما تصكره إ
لا يمكف أف يككف لو أكثر مف ذلؾ، كعمى  :ثلبثة أبعاد كالمكاف عمكما طبقا لما يقكؿ كانط

فيي  ،ىذا لا يمكف أف تقكـ مف كجية نظر كانط ىندسة أخرل غير ىندسة "الإقميدية"
فالعياف الخالص لممكاف  ،طبيعة تركيبنا الذىنينظران ل ،ةضركر بال مفركضة عميناالاليندسة 

 .2رأل كانط أف ىندسة إقميدس ضركرية كمطابقة لمكاقع الفيزيائيك  ،ىك أساس عمـ اليندسة

                                                           
1
 .146، 145، ص نظرية المعرفة العممية ،محمد عمي ماىر عبد القادر ­ 

2
، ص 1969، لمطباعة كالنشر دار النيضة العربيةبيركت:  ،بعة الأكلىطال، الرياضية ، فمسفةد ثابت الفندمممح ­ 

48،49. 
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إف التطكر المعاصر لمنسؽ الرياضي يعتبر البديييات مجرد فركض أك مسألة اصطلبحية 
أك المكاف اليندسي، كما أنيا ليست ضركرة عقمية نتفؽ عمييا كلا صمة ليا بالكاقع الفيزيائي 

 .1ككؿ ما تمتاز بو ىك أنيا يجب أف تككف غير متناقصة فيما بينيا

 تزيمور  الألماني ياتالرياضعالـ ك  Henri Poincaré بوانكاريوىنري كقد قاـ  كؿ مف  
تبيف  :قميديةبعممية النقد الداخمي لمعطيات اليندسة الإ Moritz Pasch (1830­1930) باش

إقميدس تنقصيا المقدمات الخاصة بالترتيب كالنظاـ، كبيف الفيمسكؼ المنطقي  أف ىندسة
كلى مف كتاب إقميدس كيؼ أف الثماني كالعشريف نظرية الأ Bertrand Russellبرتراند راسؿ

ص عمييا في اثبات مقدماتو، ككاف قدمات مضمرة لـ يني عدة مي  لا صراحةن  تستخدـ ضمنيان 
بكضع أكؿ مف قاـ  David Hilbert (1862­1943)مبرتيديفيد ىلماني الأ ياتالرياضعالـ 

كفي ىذا  1899عاـ  "أصوؿ اليندسة" :قميدس في كتابو المسمىإيندسة لأكسيكماتيؾ 
برىاف ىندسي  David Hilbertمبرت يديفيد ىبأنو لـ يكف قبؿ Russell: راسؿ لاؽ ير يالس

                             .2كاحد سميـ يستنبط نتائجو بدقة مف المقدمات

الرياضييف   ، تشغؿ*سممة التكازمكقد ظيرت مشكمة فرضت نفسيا كىي مشكمة بدييية مي   
مف أعظـ  Carl Frederick Gauss (1777­1855)**جوس ؾيدريفر  كارؿ كيعتبر

                                                           
1
 .171ص  ،ريشنباخ فمسفة العمـ عند ىانز،  ًعل حسيف ­ 

2
 .50، صفمسفة الرياضيةندم، فبت الثامحمد  ­
: إذا قطع مستقيـ مستقيميف آخريف، بحيث كاف مجمكع قميدية الخامسة القائمةالمسممة الإأك  بقضية المتوازيافتسمى  -*

فإف المستقيميف المذككريف أك امتدادىما يتلبقياف، ىذه  ؛الزاكيتيف الداخمتيف المكجكدتيف مف جية كاحدة أقؿ مف قائمتيف
كحاكلكا إقامة البرىاف عمى صحتيا كنظرية مف النظريات المبرىنة عمى أساس  ،المسممة ليست كاضحة كبدييية كغيرىا

 "نصر الديف الطوسي"ىؤلاء  كمف، تنتجياأك بقبكؿ مسممات جديدة أكثر كضكحا  لالمسممات الأخر 
، 1733يطالي المتكفي" الرياضي الإالأب ساكيريكفي العصر الحديث"  ـ(1274ق/672ـ، كتكفي1201ق/597)كلدسنة

 .54ص ، فمسفة الرياضة محمد ثابت الفندم،
لماني ساىـ في ميداف الرياضيات في أعالـ  :Carl Frederick Gauss (1777­1855)كارؿ فريدريؾ جوس  -**

 قميدية كحساب الاحتمالات كنظرية جكس كمفإاليندسة اللب :كاليندسة التفاضمية لممساحات مثؿتطكير نظرية الأعداد 
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 تسقان مي  ىندسيان  عشر عمى الإطلبؽ، فيك أكؿ مف اكتشؼ نسقان الرياضييف في القرف التاسع 
سقة مع بدييية التكازم، كاكتشؼ الرياضي الينغارم تاستحدث فيو بدييية أخرل غير مي 

التكازم يمكف الاستغناء عنيا  أف بدييية Jànos Bolyai (1802­1860)بولياي س و انج
 خارج مستقيـنقطة  مفكاحد  لاز ك أف ىناؾ أكثر مف م :سممة جديدة القائمةكأحؿ محميا مي 

ميت كسي Lobachevski  لوباتشفيسكيعمى يد الرياضي الركسي  نفس الكشؼ تقريبان كتـ 
جورج قميدية، كفيما بعد كضع إللباسـ اليندسات بايندسات التي كضعت عمى ىذا النحك ال

لا تكجد فيو خطكط  أعـ مف اليندسة الإقميدية يشمؿ نسقان  نكعان George Riemann ريماف
 .1متكازية عمى الإطلبؽ

قميدية القياـ باختبار تجريبي يتأكد بكاسطتو إبعد كشفو لميندسة اللب Gauss لقد حاكؿ جكس
ىؿ ىي  :مف ىندسة العالـ الفيزيائي، أراد عف طريؽ التجربة معرفة ىندسة المكاف الفيزيائي

أف اليندسة الطبيعية لممكاف  Gaussكس ج ة، كقد أكضحت تجرب؟ إقميديةإقميدية أـ لا
 الأجساـ الصمبة كالأشعة الضكئية في بيئتنا تسمؾ كفقان  لأف ؛المكجكد في بيئتنا ىي إقميدية

 .2لقكانيف إقميدس

السطح فيو سبمي  حناءان Lobachevski ىندسة لوباتشفيسكيالمكاف الذم تقكـ عميو  إف
، إلا أنو مف ةسيم تكلذلؾ فإف تخيؿ الأشكاؿ اليندسية التي تتحدث عنيا ليس ؛محض

لأف  ؛مقارنتيا بيندسة إقميدس عندRiemann ىندسة ريمافالسيؿ تخيؿ الأشكاؿ في 
فالأرض  ،المكاف فييما إيجابي، كلكف يجب أف نتذكر أننا نعيش في عالـ طبيعي كمو كرات

كبيذا  ،فىندسة ريماىي عبرة عف ىذا العالـ كعمى ىذا فاليندسة المي  ؛كالككاكب كركية الشكؿ

                                                                                                                                                                                     

النظرية كمف مؤلفاتو: الأعماؿ الرياضية ك  héliotropeمسافات بعيدة أطمؽ عمييا اسـ  ىرساؿ إشارت عممكتشفاتو آلة لإ
 .025ص ،مستكشفيف والمخترعيفموسوعة الرض، ككتاب نظرية جكس، مكريس شربؿ، الأ يةالعامة لمغناطيس

1
 .125 ، ص، نشأة الفمسفة العمميةىانز ريشنباخ ­ 

2
 .182، ص فمسفة العمـ عند ىانز ريشنباخ، يحسيف عم ­ 
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معالـ لقميدس ىندسة كىمية أم غير كاقعية بالنسبة إىندسة  تيصبحكاقعية بينما  توتككف ىندس
 مقارنة كما يمي:تمؾ اليندسات فيما بينيا عند ال تبدكك  *كمالكر 

 زكايا المثمث الدائرة محيط الانحناء عدد المتكازيات المكاف نكع اليندسة
 180º ∏    صفر ازي واحدمو  مسطح إقميدس

 قؿ مف قائمتيفأ ∏>  أقؿ مف الصفر ∞ مُقعر لكباتشفيسكي
 أكبر مف قائمتيف ∏<  أكبر مف الصفر لا يوجد كروى ريماف

 1(1جدوؿ الشكؿ رقـ )
  يديةاليندسات الثلاث الإقميدية واللاإقم بيف التبايفيوضح 

قميدية لا تحتكم إيندسة للبال فإفقميدية، كمع ذلؾ إالإقميدية تناقض اليندسة اللبإف اليندسة 
نسجمة، كبيذا تصبح مي الىندسة إقميدس  مثؿ نسجـفيي نظاـ مي  تناقض داخمي أم عمى

إلا أف اليندسة الإقميدية تتميز عف اليندسات الأخرل بسيكلة  ،عندنا ىندسات متعددة
 .2تصكرىا لممكاف بصريان 

ي فقط عدـ تناقض تمؾ مسألة الصدؽ التي تنسب إلى قضايا ىندسية ما أصبحت تعنً  ف  إ
كىك مطابقة القضايا لمكاقع أك المكاف  لقديـالقضايا فيما بينيا، كلا تعني إطلبقا المعنى ا

معياف لىذا التصكر الجديد لمصدؽ الرياضي ىك طعنو نجلبء لنظرية كانط  الخارجي، إف  

                                                           

 فوثلاً :  - *

 .كليس المستقيـ الأقميدم الكىمي ،إف المنحنيات عند "ريماف" تعبر عف العالـ الكاقعي -1
لو أربعة أبعاد بالمقارنة مع المكاف  أف المكاف الريماني كما ،ريماف المكاف مسطح عند اقميدس بينما كركم عند -2

 الأقميدم ذك ثلبث أبعاد.
 كبيذا تسقط المسممة الرابعة عند إقميدس الخاصة بمد خط إلى ما لا نياية. ؛المستقيـ ينتيي لأنو دائرم -3
 مسممة الخامسة.كبيذا تسقط ال ؛كمف ثـ لا تكجد متكازيات ؛كؿ المستقيمات تتقاطع في نقطتيف -4
 ،فمسفة الرياضيةمحمد ثابت الفندم،  ،زيادة تتناسب مع كبر أضمع المثمث° 180مجمكع زكايا المثمث تزيد عمى  -5

 .57،58 ص

1
 .58،59 ص ،المرجع نفسوالفندم، محمد ثابت  ­
2
 .126 ، صنشأة الفمسفة العمميةىانز ريشنباخ،   ­ 
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كالتي رأت أف ىندسة إقميدس الكحيدة  ،عمى الفكر الرياضي طكيلبن  المكاني التي سيطرت
عمى عقكلنا ما دمنا نستطيع  قبميان  مفركضان  كبالتالي المكاف الأقميدم ليس شكلبن  ؛الممكنة

 .1تخيؿ المكاف الأقميدم

 اليندسة وىندسة المكاف الفيزيائي  نسبية -2  

ىندسة العالـ الفيزيائي، فعندما كانت إف تعدد اليندسات يتطمب نظرة جدية إلى مشكمة 
لديناىندسة كاحدة ىي اليندسة الإقميدية، لـ تكف ىناؾ مشكمة متعمقة بيندسة المكاف 

نطبقة عمى الكاقع الفيزيائي، غير الفيزيائي، فقد كاف مف الطبيعي أف تعد ىندسة إقميدس مي 
لمرياضي الاختيار بيف أف المكقؼ تغير تماما باكتشاؼ عدد مف اليندسات، فعندما يصبح 

 .2كتطابؽ ىذه اليندسات المتعددة مع العالـ الفيزيائي لبئـت لىندسات كثيرة تثار مشكمة مد

يؤكد ك  مف اليندسةمختمفتيف  كجكد نكعيف درؾلـ يي  أنومصدر الخطأ الذم كقع فيو كانط  إف
اليندسة تمييز بيف الأىمية  ىعم Hans Reichenbach (1891­1953) ىانز ريشنباخ

كعمـ  اتكيظير ىذه الاختلبؼ مف خلبؿ التمييز بيف الرياضي ،الرياضية كاليندسة الفيزيائية
تنتمي إلى عالـ الرياضيات البحتة  عمـ تجريبي، إف اليندسة الرياضيةمجرد كالفيزياء ك

بأف الرياضيات لا تيتـ  Reichenbach: كبتعبير كانط تحميمية قبمية، كيصرح ريشنباخ
م عالـ ممكف، كما أنو يمكف أبتطبيؽ نظرياتيا عمى الأبعاد الفيزيائية كىي صادقة في 

  Bertrand Russell ذكرىا برتراند راسؿكتمؾ التي  ،البرىنة عمى ىذا النسؽ بطرؽ مختمفة
مجمكعة مف النظريات عف  حيث يمكف أف نشتؽ منطقيان  ؛أصوؿ الرياضيات"في كتابو "

 .3المكاف الإقميدم، كىي نظريات تستكعب كؿ اليندسة الإقميدية

                                                           
1
 .177ص  ،ريشنباخ، فمسفة العمـ عند ىانز حسيف عمي ­ 

2
 .126، ص نشأة الفمسفة العممية، ريشنباخنز ىا ­ 

3
طبعة، القاىرة: ال رقـ ، ترجمة، السيد نفادم، بدكفالأسس الفمسفية لمفيزياء ،فمسفة العموـ إلىمدخؿ ركدلؼ كارناب،  ­ 

 .212، 211قافة الجديدة، بدكف تاريخ، ص الث دار
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التعريفات كالمسممات في  ىمطالبة بالتطابؽ مع الكاقع، فيي تعتمد عم إف اليندسة الفيزيائية
يقابميا مكقع فعمى في المكاف  :فالنقطة مثلب ،ندسة بحيث تعطي ليا معنى فيزيائيالي

الفيزيائي، فلب يمكننا أف نلبحظ نقطة ىندسية، كلكف يمكننا أف نلبحظ كنرسـ بالتقريب 
مستكية كمكعبات، فما دامت اليندسة الفيزيائية ترتبط بالعالـ فلب يقيف  كسطكحان  خطكطان 

الرياضيات إلى الواقع شير عندما تُ » كقد كرد قكؿ لأينشتايف عمى لساف حسيف عمي:، 1فييا
 . 2« فلا يقيف فييا، وعندما تكوف يقينية فلا تشير إلى الواقع

الفيزياء لا تتصؼ بالضركرة  أفيؤكد عمى  Reichenbach Hansىانز ريشنباخ  إف  
حيث كانت  ؛تصكر كانط مثؿ كجية نظر قبؿيي  وكمف يدعي غير ذلؾ حسب ،اليندسة

ذا كاف تصكر كانط قد فشؿ في الكصكؿ إلى مبادئ عمـ  ؛الضركرة مصدرىا العقؿ كا 
لأف السبيؿ الكحيد  ؛الفيزياء، فإف نتائج اليندسة العامة قد فشمت ىي كذلؾ في تحقيؽ ذلؾ

ؤدم إلى مبادئ عمـ الفيزياء ىك تحميؿ المعرفة التجريبية، كمعيار الحقيقة عند ريشنباخ المي 
كما يؤكد عمى  ،الرياضيات عمى الكاقع الفيزيائي ىي المبدأ التجريبي الذم يتضمف انطباؽ

أف التطكر الذم بدأ باكتشاؼ اليندسات للئقميدية قد كصؿ إلى ذركتو بفضؿ تحميؿ راسؿ 
كأف الرياضيات لا تصؼ  ،كىك التحميؿ الذم مفاده أف الحقيقة الرياضية تحميمية ،لمحساب

 .3الكاقع الفيزيائي

قدـ أفضؿ تمييز لياتيف اليندستيف ككاف ذلؾ في محاضرة لو بعنكاف  قد كيعتبر أينشتايف
ف النظريات الرياضية التي تتحدث إ » عمى لساف ركدلؼ كارناب: قائلبن  "اليندسة والتجربة"

وليست  ،تركيبية حتى الأف أنيا :يعني الكانطيممصطمح ل عف الواقع، غير يقينية وطبقاً 

                                                           
 .022ص ،ريشنباخفمسفة العمـ عند ىانز حسيف عمي،  - 1

 .178المرجع نفسو، ص - 2

3
 .178،179ص  نفسو،المرجع   ­



انفٍزٌاء المعاصرة بين َظرٌت انُضبٍت وَظرٌت انكىاَخىانفصم انثاًَ: يفهىو انىاقع في فهضفت   

  

 
125 

ية، وطبقا لمصطمح تتحدث عف الواقع فيي يقينلا ولأنيا  »في قكلو  راكاستم ؛1« قبمية
، كىذا يعني حسب نظرية النسبية 2«قبمية وليست تركيبية الأف ىحت أنيا كانط أيضا يعني

لقضية  لأنو لاكجكد ؛ف الكاقعأننا لك أخذنا اليندسة بالمعنى القبمي فيي لا تخبرنا بشيء ع
 .3ممكنة تقترف باليقيف المنطقي عف معرفة البنية اليندسية لمعالـ

إف  ،قميديةإإف الكاقع الفيزيائي يمكف كصفو خلبؿ كؿ مف اليندسة الإقميدية كاليندسة اللب
ماداـ لـ يتـ تعييف تعريؼ لمتطابؽ كبحدكث ىذا  ؛اختيار ىندسة ما ليس أمرا تعسفيان 

، فاليندسة كليس تحكمينان  تجريبيان  ندسة المكاف الفيزيائي سؤالان صبح السؤاؿ عف ىالتعريؼ يي 
ليست  ندف تقع جنكب بريطانيا ىيل :فالقضية القائمة ة مادامت المفاىيـ الأخرل نسبية،نسبي

نما ىي كاقعة تجريبية ،قضية اصطلبحية الأرض ببما أف اليندسة الطبيعية المتعمقة ، ك كا 
النظرية  عنوعبرت كىذا ما  ،إقميدية لا المتعمقة بالأفلبؾسة الطبيعة فإف اليند ؛إقميدية

صكر النظرية إذ تي  ؛الفيزياء إلىالرياضيات  فقد تـ تحكيؿ تصكر الكاقع مف ،ةالنسبية العام
 .Riemann4 ريماف قميدية كىي ىندسةإيندسة اللبالالنسبية العامة الككف عمى 

 
 
 
 
 

                                                           

 .213،214، صالأسس الفمسفية لمفيزياء ،فمسفة العموـ إلىمدخؿ ركدلؼ كارناب،  1 - 
2
 .213،214ص ،المرجع نفسو ­ 
3
 .213،214 ص ،المرجع نفسو ­ 
4
 .182،183 ،189، ص، فمسفة العمـ عند ىانز ريشنباخحسيف عمي ­ 
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 الفيزيائي بيف نظرية النسبية ونظرية الكوانتـ الواقع إبستمولوجياالمبحث الثاني: 

في بداية القرف العشريف عاد أينشتايف لمناقشة المفاىيـ العممية كالفمسفية القديمة تمؾ  
تعديلبت جذرية، كنادل بفرضيات عمييا  دخؿأسيكي ك ني عمييا العمـ الكلبالمعتقدات التي بي 

 ثمرت فرضياتو في إيجاد حمكؿأجديدة، كنجح بكاسطتيا في تعميؿ النتائج التجريبية، ك 
 التالية:  لممشكلبت

 ثير. إثبات فرضية الأ  تيماميكمسوف/مورلي في محاول تعميؿ نتائج تجربة ­
اكتشاؼ مفاىيـ جديدة في تفسير عدد كبير مف الظواىر الطبيعية التي كانت الفيزياء الكلاسيكية  ­

 قد فشمت في تعميميا.
تنبؤات تـ  إلىىذا القانوف  ىأد ،اكتشاؼ قانوف جديد في الجاذبية العامة أشمؿ مف قانوف نيوتف ­

 .إثباتيا تجريبيا
كالفيزياء  ،الفكر العممي عامة ىبستمكلكجية ثكرية عما  أينشتايف نظريات كتصكرات ك  قدـ

خاصة كأف  ،العمماء كالفلبسفة في تصكرىـ لمكاقع الفيزيائي ىككاف ليا تأثير عم ،خاصة
 نظرياتو في ما يمي:  كتتمثؿ ،لتجارب كالرياضيات تدعمياا

 نظرية النسبية الخاصة -1
 نظرية النسبية العامة  -2
 .1نظرية المجاؿ الموحد -3

لى أف نظرية النسبية تشبو إأحب أف أشير  » :نظرية النسبية قائلبن أينشتايف عف  كصرح
والنظرية النسبية العامة  ،بناء يتكوف مف طابقيف منفصميف النظرية النسبية الخاصة

وتعالج النظرية النسبية الخاصة التي تعتمد عمييا النظرية النسبية العامة كؿ الظواىر 

                                                           
 .012، صنحو فلسفة العلوم الطبيعية النظزيات الذرية والكوانتن والنسبيةعبذ الفتاح مصطفً غىٍمت ،  - 1
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وعلاقاتيا مع قوى  ،أما النظرية النسبية العامة فتعطينا قانوف الجاذبية ،ماعد الجاذبية
                      . 1«الطبيعة الأخرى

ىي مف أىـ الثكرات العممية التي  1905إف النظرية النسبية التي جاء بيا أينشتايف عاـ 
دلتيا بمفاىيـ جديدة بكاست ،عرفتيا البشرية، فقد غيرت ىذه الثكرة المفاىيـ العممية القديمة

ذا كاف يمقب القرف  ؛2كانت بمثابة الاصلبح العممي لمكثير مف التصكرات التي كانت رائجة كا 
لأف نظرية  ؛فإف القرف العشريف يمقب "بعصر النسبية" ،السابع عشر في أركبا "بعصر العمـ"

النسبية التي كضعيا أينشتايف لـ تكف مجرد نظرية عممية نتيجة تطبيقاتيا في الفيزياء 
مطمقة بؿ  نساني ذاتو، فمـ تعد ىناؾ حقائؽكالرياضيات، بؿ تعدت إلى لتشمؿ الفكر الإ

، كانتقؿ ىذه التصكر كر العممي أصبحت ىي الأخرل نسبيةمفاىيـ الف ىحت نسبية تقريبية،
 .3مف العمكـ الطبيعية إلى العمكـ الإنسانية، فأصبحت تؤثر في أحكامنا عمى الأشياء

 Johnجوف لوؾ :فقد تحدث النسبية" النظرية"ظيكر إف كممة النسبية كانت متداكلة قبؿ  

Locke نيوتف إسحاؽ أطمؽ 1687، كفي عاـالنسبيةعف الحركة في نظرية المعرفةNewton 
Isaac قبؿ أينشتايف عند  ، إف مدلكؿ النسبية كاف معركفان 4في حركة الأجساـ مبدأ النسبية

 Hermann Minkowski  (1864­1909)ىيرماف مينكوفسكي كالفيزياء عالـ الرياضيات
 .5عميو مينككفسكي أستاذه أينشتايف بفضؿ عترؼكا 

                                                           
1

، 1986ترجمة رمسيس شحاتو، مصر: الييئة المصرية العامة لمكتاب،  العمـ لمجميع )أفكار وآراء(،ألبرت أينشتيف،  ­
 .15ص 

2
 .156ص، أنشتيف إلىالنسبية مف نيوتف مرسيؿ داغر،  ­

، ترجمة، رمسيس شحاتو، بدكف طبعة، مصر: الييئة المصرية النظرية الخاصة والعامة النسبية ينشتايف،ألبرت أ - 3
 .7ص ،2000لمكتاب، العامة

4
 .10، صالمرجع نفسوينشتايف، ألبرت أ ­ 

5
 .23، صنساف والنسبية والكوفلإ ا ،عبد المحسف صالح ­ 
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أساس تحميلبت رياضية  ىبؿ كاف عم ،إليو أينشتايف ليس مف كحي أفكارهإف ما تكصؿ 
 ,Newton Isaac Galileo أمثاؿ:مستخدما في ذلؾ كؿ ما تكصؿ إليو العمماء السابقكف 

Galilee George Fitzgerald, Henri Poincaré, Hermann Minkowski, Max Planck, 
كأطمؽ عمييا النسبية  1905الأكلى في عاـ  :كقد ظيرت نظرية النسبية عمى مرحمتيف

غالبان عندما يذكر ك  ،1باسـ النسبية العامة 1916ثـ ظيرت المرحمة الثانية في عاـ  ،الخاصة
ذ ذيكر أينشتايف فإف الجميع يي  ،فكر في أينشتايفنظرية النسبية فإف الجميع يي  فكر في كا 

لأنو أكؿ  ؛نظريات النسبية ىاقتصاره عمالنسبية قد لا يككف مف الإنصاؼ لأينشتايف أف يتـ 
لاكتشافو قانكف التأثير  1921عاـ  جائزة نكبؿ ىكحصؿ عم ،يؤمف بكمية الطاقةكاف مف 

غالبان ما يتـ ذكر حيث  ،فقط بكاسطة أينشتايف كلـ يتـ تطكير نظرية النسبية ،الكيركضكئي
نظرية النسبية الخاصة  ىيمبرت كمؤسسيف مشاركيف في تطكيرديفيد ك  ،بكانكاريو اسـ ىنرم
 .2التكالي مىكالعامة ع

  تصور نظرية النسبية لمواقع الفيزيائي -أولا    

إف الضرورة ىي مف دفعت إلى  » :نص ىاـ عف نظريتو النسبية قائلب صرح أينشتايف في
ية، فضلا عف التناقض الواضح داخؿ النظرية القديمة التي لـ تستطع بظيور نظرية النس

تجاوز ىذا التناقض بكؿ الوسائؿ الممكنة، وتكمف قوة النظرية الجديدة في البساطة والدقة 
نظرية نشأة مف الالتي حمت بيا ىذه المشاكؿ مع استعماؿ فروض منطقية قميمة، رغـ أف 

يتضمف ىذا التصريح عمى معاني ، 3«قوانيف الطبيعةإلا أنيا تشمؿ جميع  ،مشكمة المجاؿ
متعددة مف أبرزىا أنو لـ يكف ىناؾ ما يدعك العمماء إلى القياـ بمحاكلات عممية لمبحث عف 

الكلبسيكية كانت مألكفة  ذلؾ لأف الفيزياء ؛اقع الفيزيائينظرية أفضؿ لتفسير طبيعة الك 
                                                           

 .05 ، صالمرجع السابؽعبد المحسف صالح،  -1
2
 - Asghar Qadir, Einstein's General Theory of Relativity,

 
First Printing, UK: Cambridge Scholars 

Publishing,2020, P 6. 
  

3
محمد ،، ترجمة )تحكؿ الآراء مف المبادئ إلى نظرية النسبية كالكمات(تطور عمـ الطبيعة، ك ليكيكلد إنفمد أنشتيفألبرت  ­ 

 .141صر، بدكف رقـ طبعة، مصر: دار الثقافة العامة، بدكف تاريخ، كعطية عبد السلبـ عاشك  ادم،النمقصك عبد ال
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جديدة أماـ العمماء تتناقض مع المفاىيـ  لمباحثيف كالعمماء، كلكف ظيرت معطيات فيزيائية
القصكر في البناء النظرم  البحث عف ىلإقضات دفعت العمماء الكلبسيكية، ىذه التنا

البينات  ككانتتطبيقي لعلبج ذلؾ، أك تعديؿ النظرية بحيث تتلبءـ مع المفاىيـ الجديدة، الك 
إلا أنيا لـ تظير في فترة  ؛ئيةبينات فمكية كبينات فيزيا في التي ظيرت أماـ العمماء تتمثؿ

نما في فترات زمنية مختمفة  .1كأدل الربط بينيما إلى مفيكـ جديد لمكاقع ،زمنية كاحدة، كا 

     بستمولوجيا المفاىيـ الفيزيائية ا  النظرية النسبية الخاصة و -1

كجاء  ،ة النسبية الخاصةصكرة جديدة لمعالـ الفيزيائي في نظري قدـ أينشتايف 1905في عاـ 
ثـ  1881عاـ  Michelson ميكمسوفنتيجة تجربة أقاميا العالـ الفيزيائي الأمريكي  وبحث

" مورلي /تجربة ميكمسوف كلذلؾ سميت " Marley مورليزميمو  عاعادىا مرات أخرل م
اكب كالنجكـ كتتحرؾ فيو الكك  ،شر فيو الضكء كالحرارةتين أثبتا فييا عدـ كجكد الأثير ككسط

في  ، كما أثبتنياية القرف التاسع عشر غاية ىلإافترضو العمماء مف قبؿ  الذم في الفضاء
كؿ مكاف كلا تغيرىا حركة الأرض، كمف ىذه التجربة  فيالتجربة أف سرعة الضكء كاحدة 

أف كؿ القكانيف الطبيعية تظؿ تحتفظ بصكرتيا في كؿ نسؽ  :نتيجة ىلإكصؿ أينشتايف 
 كلقد انطمؽ أينشتايف مف مبدأيف ىما: ،2متحرؾ

 ومعنى ىذا أنو لا يمكف بوسائمنا الطبيعية  ،المبدأ الأوؿ: لا وجود لمحركة المطمقة
 الكشؼ عف وجودىا.

  حركة الراصد، والضوء ىو بالمبدأ الثاني: سرعة الضوء مقدار ثابت لا تتأثر
 .3المعيار الوحيد المطمؽ

                                                           
 .106،161، ص ، نظرية المعرفة العمميةماىر عبد القادر محمد عمي - 1

2
 .34ص ،المواقؼ الفمسفية إلى عمـ المعاصر، مف النظريات الزايداف محمكد فيمي ­ 

3
 .166، 165ص  ،نظرية المعرفة العممية  ،القادر محمد عميماىر عبد  ­ 
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كمع ذلؾ كاف  Lorentzلورنتز مكجكدة في تحكلاتإف جكىر النظرية النسبية الخاصة 
كىك مبدأ  مبدأ النسبية الخاصةالأكؿ يسمي  :اشتقاقيا مف افتراضيف ىأينشتايف قادران عم

كالثاني يتعمؽ بثبات سرعة  ،1904ستقؿ عاـ أيضا بشكؿ مي  Poincaré بوانكاريواقترحو 
ؿ عدد مف كمف خلب ،كالزماف عادة تقييـ أفكارنان عف المكافإ  ىجبر عمكبذلؾ أي  ؛الضكء

أف مصدر قيكد النظرية الكلبسيكية يكمف في مفيكـ  كضح: التجارب الفكرية البسيطة
ككشؼ عف عدـ ملبئمة بعض  Lorentzأعاد إحياء تحكلات لكرنتز  كبيذا يككف قد ؛التزامف

ىذه كمف اكتشافات  ،1الافتراضات الأساسية لمفكر الكلبسيكي كىنا يكمف دكره الرئيسي
 النظرية ما يمى:

 نسبية المكاف والزماف  1.1

أف نحدد يمكف لا ك  ،ما تحديد مكاف شيء مف خلبلو لا يكجد معيار كاحد ثابت نستطيع
، كما أنو لا يكجد معيار ثابت نستطيع بفضمو تحديد الفترة مطمقان  سميف تحديدان المسافة بيف جً 

لمسافة كالحركة كميا إنما المكاف كالزمف كاالزمنية لكقكع حادثة ما عمى مستكل الككف كمو، 
فلب معنى لمحديث عف حركة مطمقة عمى  س المسافة أمر نسبيمقيا فإف كىكذا ؛أمكر نسبية

نما يجب أف نتحدث عف حركة الأرض بالنسبة لمشمس كحركة الشمس بالنسبة  ،الأرض، كا 
غير كضع كالحركة تي  ،لأف السرعة مرتبطة بالحركة ؛كسرعة الكككب نسبية أيضا ،لنجـ آخر

جسـ بالنسبة إلى آخر، المسافة كالزمف ثابتاف في كسط مكاني كاحد، لكف يختمؼ تقديرنا 
 .2ليما إذ انتقمنا مف مكاف إلى آخر يتحرؾ بسرعة مختمفة

ىذه الآنية نفسيا نسبية رغـ كؿ  "فلآ"اكمو في لحظة  فيك ،الككف لا يكجد زمف مطمؽ في
بأف ىذه المحظة التي نسمييا "الآف" لا تشمؿ الككف  :ىذا فإنو مف الصعب تقبؿ الفكرة القائمة

 Bertrand برتراند راسؿ كيعتقد ،بأسره، فميس لدينا مقياس ثابت لزمف أم حادثة تحدث

                                                           
1
 - RAY D' INVERNO, INTRODUCING EISTEIN 'S RELATIVITY, P 23. 

2
 .34،35، ص المواقؼ الفمسفيةإلى مف النظريات العمـ المعاصر محمكد فيمي زيداف،   ­ 
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Russell   ذىني شأنو في ذلؾ شأف المكاف  تركيبأف الزمف الكاحد الشامؿ لكؿ شيء ىك
 .1الكاحد الشامؿ لكؿ شيء

أف ىذه  :أينشتايفأل كعمى أساس ىذا التصكر لمعيار قياس المكاف كالمسافة كالحركة، ر 
كلا شيء منيا مطمؽ كتمؾ ثكرة كبرل عمى نظرية نيكتف في كجكد  ،المفاىيـ كميا نسبية
الذم عارض نيكتف في  Leibniz نتزليبكاتفؽ أينشتايف في ذلؾ مع  يف،مكاف كزمف مطمق

المكاف " ؛كأف الزمف ليس إلا علبقات بيف الحكادث ،أف المكاف ليس إلا علبقات بيف الأشياء
نما ىي امتداد ؛وليست الأجساـ المادية في مكاف ،ليس منفصلا عف الأجساـ مكاني  وا 
 .2معناه" وبذلؾ يفقد المكاف الفارغ

بالقياس المكاف كالزماف كالحركة نسبية حيف ذكر أينشتايف في النظرية النسبية الخاصة أف 
النسبية ىنا نسبية فيزيائية لا  ،إنسانيةذاتية  أنيا يقصد أينشتايف مطمقة لا لالى الملبحظ إ

سيككلكجية، فالأفراد يلبحظكف شيئا ما مف مكاف كاحد مف الأرض يشترككف في رصدىـ 
المسافة أك زمف كقكع حادثة، لكنيـ يختمفكف في رصدىـ إف كاف كؿ منيـ لمحركة أك 

عمى كككب مختمؼ، إف المسافة المكانية كالفترة الزمنية كمقياس الحركة خصائص  مكجكدان 
 ختلبؼابنساف، لكنيا نسبية تختمؼ ؿ الآلات كالمقاييس محؿ الإمكضكعية يمكف أف تحي 

منظران د المكاف كالزمف كمثؿ آلة التصكير حيف ترصي  سبيةكمثؿ نً  ،د منوالمكاف الذم نرصي 
 .3مف جكانب مختمفة فتحصؿ عمى صكر مختمفة لمنظر كاحد كاحدان 

  نسبية الحركة وثبات سرعة الضوء 2.1

، إذ  عامان  سرعة الضكء لا تتأثر بحركة الأرض فيي حقيقة كلابد مف اعتبارىا قانكنان  ف  إ 
كانت سرعة الضكء ثابتة بالنسبة لحركة الأرض فلببد أف تككف ثابتة أيضا بالنسبة لحركة 

                                                           
1
 113،114ص  ،(والكوانتـ والنسبيةالنظريات الذرية )، نحو فمسفة العموـ الطبيعية عبد الفتاح مصطفي غنيمة ­ 

2
 .37 ص السابؽ ذكره،المرجع  محمكد فيمي زيداف،  ­ 

3
 .113، 38، ص نفسوالمرجع  ­ 
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كمف ذلؾ استنبط أينشتايف  ،الشمس أك القمر أك النجكـ أك أم جسـ آخر متحرؾ في الككف
كىذا ىك ركح  ،تعميميا، كأكد أف قكانيف الككف كاحدة لكؿ الأجساـ المتحركة بسرعة منتظمة

أف كؿ ظواىر الطبيعة وكؿ » :التي جمعيا في منطكؽ أساسي ىك ،النسبية الخاصة النظرية
 قدك  ،«قوانينيا واحدة لكؿ الأجساـ التي تتحرؾ بسرعة منتظمة بالنسبة إلى بعضيا البعض

ظاىرة انتشار الضكء لا تتناقض عمى الإطلبؽ مع  أف   :مورلي /ميكمسوفتجربة كضحت 
 .1بؿ تكجد معو في انسجاـ تاـ ،مبدأ نسبية الحركة

ىكائية كاليكاء  الصكت يتنقؿ في أمكاجىك أف  :ف الفرؽ بيف طبيعة الضكء كطبيعة الصكتإ
 ان أك بارد كأخرل لطيفان  كثيفان  ، كتارةن كأخرل متحركان  لا يككف عمى كتيرة كاحدة بؿ يككف ساكنان 

أما الضكء فمو  ؛ككذلؾ يجعؿ سرعة الصكت مختمفة باختلبؼ ىذه الاعتبارات ،أك حاران 
كتسب مع سرعتو سرعة الأرض التي ثـ أف الصكت يً  ،سرعة كاحدة في الفضاء لا تتغير
رعة أما الضكء فلب يكتسب سي  ؛رعتو بالنسبة إلى الفضاءيسير في ىكائيا، كليذا تختمؼ سي 

رعتو كاحدة جية تككف سي ك فأينما سار إلى أم  ؛عميوالجسـ الذم يصدر منو أك الذم يمر 
بالنسبة إلى الفضاء، كيجب أف نفيـ جيدا أف ىذا الفرؽ بيف الصكت كالضكء مف حيث 

 .2السرعة

 "مبدأ التكافؤ" توحيد قوانيف المادة والطاقة 3. 1
الطاقة عند قانكني بقاء المادة كبقاء  كرعدؿ أينشتايف قكانيف الميكانيكا عند نيكتف، كطي 

المادة " :نيكتف، فقبؿ نظرية النسبية كاف العمماء يعتبركف الككف كعاء يحتكم مككنيف
كالعنصر الآخر فعاؿ نشيط  ،" المككف الأكؿ ساكف كمف أكبر خصائصو أف لو كتمةوالطاقة

 اينشتايف ليكحد بينيمأستقميف عند نيكتف كجاء مي  يفانكنلقا غير مرئي كلا كتمة لو، ككاف ىذافً 

                                                           
1
 .116، 115ص  ،المرجع السابؽ ،غنيمةمصطفى  الفتاحعبد  ­ 

2
: مطبعة المقتطؼ دذكر البم طبعة، بدكف رقـ بدكف ،ىندسة الكوف بحسب ناموس النسبيةنقكلا حداد،  ­ 

 .70ص ،1937كالمقطـ،
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 بمعادلتو دمجيا في قانكف كاحد مركبيي ك 
2

E=mc  حيث(E)  ىي الطاقة(M) وىي الكتمة(C) 
الكتمة إلا طاقة مركزة  الطاقة متعادلتاف فماك ة أف الكتم :ايفأينشتكأعمف  ،ىي سرعة الضوء

ككنة مف الطاقة كالطاقة مككنة مف المادة، فحيف تتحرؾ المادة كبعبارة أخرل أف المادة مي 
ذا ىمدت الطاقة يمكف إدراؾ كتمتيا فنسمييا مادة  ؛الضكء نسمييا طاقة أك إشعاعبسرعة  كا 

ينشتايف مف اكتشافو لكتمة الطاقة أف المادة كالطاقة متكافئتاف أم يمكف تحكؿ أكصؿ تك 
 .1إحداىما إلى الأخرل

لطاقة لا انقساـ لو فا ليس ىذا كحسب بؿ إف نظرية النسبية تربط بيف الكتمة كالطاقة ربطان  
عبارة عف طاقة مكثفة في نقطة صغيرة مف  :ليا كتمة ميما كاف نكع ىذه الطاقة، فالذرة مثلب

مكف أف تنطمؽ عمى شكؿ ضكء كحرارة يعماف المنطقة المحيطة طاقة يي  ،الحيز الذم تشغمو
 .2بيا

 طواؿ وتباطؤ الزمفالأ نكماشا 4. 1

الجسـ المتحرؾ ينكمش طكلو كيزداد انكماشو  أف   :مف اكتشافات النظرية الخاصة لمنسبية
مف سرعة الضكء ينكمش إلى نصؼ طكلو  90%كحيف تبمغ سرعتو  ،كمما زادت السرعة

كلا  رعتو إلى سرعة الضكء،لانكماش حتى يصؿ الطكؿ إلى صفر حيف تصؿ سي اكيزداد 
دف أـ جسـ مف خشب أـ معفالانكماش قائـ سكاء كاف ال ؛علبقة للبنكماش بتركيب الجسـ

أسرع مف الضكء  لا شيء يسير ينشتايفأعند  تباطؤ الزمف ىلإسبة نمر بالالأ صخر، كذلؾ
الحد الككني لمسرعة النسبية  (C)الثابتأك أساسي ىك سرعة الضكء  كمنو اكتشؼ قانكف

 .3كقد أكدت تجارب العمماء المعاصركف لأينشتايف ذلؾلجميع الأجساـ المادية، 

                                                           
    .                                                                        38،39ص ،المواقؼ الفمسفية ىلإمف نظريات العمـ المعاصر  محمكد فيمي زيداف، -: انظر إلى -1

 .117، صوالكوانتـ والنسبيةنحو فمسفة العموـ الطبيعة النظريات الذرية عبد الفتاح مصطفي غنيمة،    ­
2
 .348ص  ،مدخؿ إلى فمسفة العموـم، بر محمد عابد الجا ­ 

3
 .41، صالمرجع نفسومحمكد فيمي زيداف،  ­ 
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أىـ النتائج لنظريتو النسبية الخاصة المتعمقة بالحركة ونسبية المكاف والزماف  ومف 
 والكتمة والضوء وتتمخص في ما يمي:

 .كلا يكجد ما يبررىا عمميان  ،فرضية ميتافيزيقية فرضية "الأثير" ­
كالمكاف كالزماف كالحركة نسبية كليست  :أف المفاىيـ الفيزيائية إلىتكصؿ أينشتايف  ­

 .ةمطمقة كما كانت تعبر عنيا الفيزياء الكلبسيكي
 كزيادتيا تخضع لمسرعة.  ،الكتمة كالطاقة كما أف الكتمة نسبيةتكافؤ  ­
كسرعة  ،كلا تنقصيا اسرعة الضكء كاحدة ثابتة، فسرعة الأرض لا تزيد مف سرعتي ­

 .الأقصى في الككفالضكء ىي الحد 
كالمجرات لا تعرؼ السككف كحركاتيا لا يمكف كصفيا إلا نسبة بعضيا إلى  النجكـ ­

 إذ ليس في الفضاء اتجاه، فالمكاف ىك نظاـ علبقة الأشياء بعضيا مع بعض. ؛بعض
                                      . 1أكد أينشتايف عمى فكرة ذاتية الزمافك  كؿ عالـ زمانو المحمي الخاص بوف نسبية الزماف ­

   بستمولوجي لمكوفوتصورىا الإ النظرية النسبية العامة  -2

لمكاقع  جديد ظيرت نظرية العامة لمنسبية حيث أعطت تصكر إبستمكلكجي 1915عاـ  في 
ما إذا  :كتسألكا، ياكثير مف العمماء كقتالبيف  كآثار ىذه التصكر الثكرم جدلان  ،الفيزيائي

أنيا نظرية ميتافيزيقية ما دامت تتحدث  :كانت نظرية فيزيائية بالمعنى الدقيؽ، فقاؿ البعض
إنيا نظرية عممية فيزيائية ترفض المذىب  :كقاؿ البعض الآخر ،عف تصكر الككف بالإجماؿ

نما  ،مف أجساـ يمكننا إدراكيا مثالية ما دامت لا تعتبر الككف مؤلفان الكتدعك إلى  ،المادم كا 
كقاؿ فريؽ  ،ر إلى المادة نظرة رياضية بحتة تجعميا أقرب إلى العقؿ منيا إلى المادةتنظ
 خاصان  فمسفيان  إنيا نظرية عممية فيزيائية تصؼ ظكاىر الككف دكف أف تتخذ مكقفان  :ثالث

أك بعبارة أخرل ىي نظرية فيزيائية  ،كالحقيقة أنيا نظرية عممية فيزيائية مف طراز خاص

                                                           

-
1
 .118،117، ص (النظريات الذرية والكوانتـ والنسبية)نحو فمسفة العموـ الطبيعية ، عبد الفتاح مصطفي غنيمة  
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نما بدأت بمجمكعة فركض مصاغة لـ تحيث فمكية،  بدأ النظرية بملبحظات كتجارب كا 
كقائع تقبؿ الملبحظة بفضؿ  ةشتؽ منيا بطرؽ غير مباشر مكف أف تي يي  ،صياغة رياضية

لا بمعنى أف ليس ليا أساس في الكاقع  ترسـ النظرية صكرة خياليةك  ،براىيف رياضية معينة
التي صيغت فييا فركض النظرية قد لا تككف نما بمعنى أف القضايا الأساسية ا  المحسكس، ك 

كلا يمكف فيميا بكقائع الحياة اليكمية، فالنسبية العامة ىي نظرية عممية  ،معقكلة كلا مقبكلة
كلحركات الأجساـ كجاذبيتيا، كتقدـ فركضا جديدة عف نشأة  لممادة جديدان  تقدـ تصكران 

 .1الككف

الحقيقة  إلىة النسبية العامة بوجودىا أولًا تديف نظري » :كقاؿ أينشتايف عف ىذه النظرية 
وىي الحقيقة  ،والكتمة القصورية للأجساـ ،التجريبية لمتساوي العددي بيف الكتمة الجاذبية

كمف أىـ عناصر ىذه  ،2«الأساسية التي لـ تقدـ ليا الميكانيكا الكلاسيكية تفسيرا ما
 تمثؿ في النقاط التالية:تالنظرية 

 الأبعاد  المتصؿ الرباعي وأمعاً الزماف والمكاف  اندماج 1.2   

كر كر المكاف يستمزـ كجكد المادة، كذً فذً  مادة تشغؿ حيزان  بونعني  أك "الفضاء""المكاف" إف 
كيكتسب الفضاء  ،أم أف معنى المكاف مستمد مف كجكد المادة ،المادة يستمزـ معنى المكاف

ذا قاؿ ؛أك المكاف أك الحيز طبيعتو مف طبيعة المادة نفسيا العمـ الحديث أف الفضاء  :كا 
نما ك  ،، النتيجة ىي أف المكاف لا كجكد حقيقي لوةحدبلأف المادة التي تشغمو مي  ؛حدبمي  ا 

ف ما نسميو زمنا ليس إلا ت ،لب كجكد حقيقي لوفأما الزماف  ؛أكجدتو المادة الحكادث  كاليكا 
تكقفت كؿ حركة في الككف لـ يعد لمزمف معنى، فكما أف كجكد  كػثر بعض، فمإبعضيا 
كتسب مف حركة المادة، كحركة المادة كتسب مف كجكد المادة كذلؾ كجكد الزمف مي المكاف مي 

                                                           
1
 .57،58، صالمواقؼ الفمسفيةإلى  العمـ المعاصرمف نظريات محمكد فيمي زيداف،   ­ 

2
 .37ص  العمـ لمجميع )أفكار وآراء(،ألبرت أينشتيف،  ­ 
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إذف فترات الزماف متحممة في  ،ىي انتقاؿ الجسـ المتحرؾ مف حيز إلى حيز آخر في المكاف
 .1نقيس الزمف كالمكاف بمقياس كاحد يذاكل ،المكاف

بنفس الفكرة أم  Minkowski مينكوفسكيإف فكرة الزمكاف عند أينشتايف، قد قاؿ بيا العالـ 
 ىيرماف مينككفسكيكقد لخص  "عالـ مينكوفسكيبرؼ "دمج المكاف كالزماف في عالـ كاحد عي 

محككـ عمى المكاف مف الآف فصاعدان  »: قائلبن  1908سبتمبرأفكاره في محاضرة ألقاىا في 
كلف يحافظ إلا عمى نكع مف الاتحاد  ،ظلبؿكيتلبشى في حد ذاتو كالزماف في حد ذاتو أف 

مة إف العالـ الذي نعيش فيو عبارة عف سمس » :كصرح كذلؾ ،2«عمى كاقع مستقؿ ثنيفالابيف 
مينكوفسكي عميو وبالمثؿ فإف عالـ الظواىر الفيزيائية الذي أطمؽ  ،بعادمتصمة مف الزمكاف رباعية الأ

حداث فردية كؿ منيا أبمعني الزمكاف لأنو يتألؼ مف  ؛بعادة رباعي الأالعالـ" ىو عالـ الطبيع"اسـ 
( العالـ بيذا tزمنية القيمة ) حديثاتا  ( و (x,y,zحداثيات فضائية إموصوؼ بأربعة أرقاـ أي ثلاث 

بعاد ار العالـ سمسمة متصمة رباعية الأاعتب ىونظراً لأننا لـ نعتاد عم ،أيضا سمسمة متصمةالمعني ىو 
أنو قبؿ ظيور نظرية النسبية لعب الزماف دوراً مختمفاً وأكثر  :حقيقة في الفيزياء إلىوىذا راجع 
ووفقاً لمميكانيؾ الكلاسيكية الزماف مطمؽ أي مستقؿ عف موضع وظروؼ حركة نظاـ  ،استقلالية
فمف الصعب عمينا تصكر ، 3«بعاد أمر طبيعي في نظرية النسبية أما الوضع رباعي الأ ؛الإحداثيات
لأننا اعتدنا العيش في  " تصكر مشخصان زمكاف أينشتايف"" أك عالـ مينكوفسكي" ىذا العالـ

عالـ مينككفسكي عالـ رياضي فالمعادلات  مكاف إقميدم ذك ثلبثة أبعاد أـ مكاف أينشتايف أك
 .4ثبت إمكانية كجكده كتحدد خصائصوالرياضية كحدىا تي 

                                                           
1
 .77،79 ، ص، ىندسة الكوف بحسب ناموس النسبيةنقكلا حداد ­ 

2
- Joel L. Schiff , The Mathematical Universe (From Pythagoras to Planck), Mairangi Bay, New 

Zealand, SPRINGER-PRAXIS BOOKS IN POPULAR SCIENCE, Springer Praxis Books, Popular 

Science, Popular Science, ISBN 978-3-030-50651-3 ISBN 978-3-030-50649-0 (eBook), © Springer 

Nature Switzerland AG 2020, https://doi.org/10.1007/978-3-030-50649-0. 
  
3
-Albert Einstein , RELATIVITY  The Special and General Theory , Translated by Robert W. 

Lawson, Introduction by Roger Penrose, Commentary by Robert Geroch, First Printing , New York: 

Pi Press, 2005,P 72, 73. 

4
 .358، 357ص ،فمسفة العموـ إلىمدخؿ برم، الجا بدمحمد عا ­ 

https://doi.org/10.1007/978-3-030-50649-0
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كيقكؿ أينشتايف إف تصكر نيكتف لممكاف تصكر إقميدم بينما تصكر أينشتايف تصكر ريماني، 
إف الآراء في بناء الكوف تسير بشكؿ مختمؼ فقد دفع بنا تقدـ  » :في كتابو النسبية

التسميـ بأننا نستطيع أف نمقي الشؾ عمى نيائية الفضاء دوف أف  إلىقميدية إاليندسة اللا
نرتكب ما يخالؼ قوانيف الفكر أو التجربة وقد عالج ريماف تفصيؿ ىذه المسائؿ 

عاعيف متكازييف مف الضكء لا كأف شي  أف المكاف سطح مستكو  :كاف نيكتف يرل ،1«بوضوح
أف  :لكف أينشتايف رأل ،كأف الخط المستقيـ أقصر مسافة بيف نقطتيف ،ايمتقياف ميما امتداد

كأف الضكء لا يسير في خطكط مستقيمة، فيك خط منحني  ،الأرض كركية أك سطح منحني
 .2بعادالمتصؿ المكاني الزمني رباعي الأ كما يصدؽ عمى الأرض يصدؽ عمى

 عند أينشتايف نظرية الجاذبية 2.2 

إف النسبية العامة ىي أفضؿ نظرية فيزيائية تصؼ كاحدةن مف أكثر السمات انتشاران في 
العالـ الذم نختبره ىي الجاذبية مف حيث البنية الرياضية الأنيقة كاليندسة التفاضمية لمزمكاف 

 .3تنبؤات تمقت تأكيدان تجريبيان مذىلبن  إلى أدتمما  ،المنحني

مجاذبية لكينكر أف  ،نظرية التأثير عف بعد كيمغي تصكر القكة عند نيكتف يرفض أينشتايف ف  إً 
، بمعنى أف الجاذبية كلكنيا تخمؽ حكليا مجالان  د بعضيا بعضان الأجساـ لا تشي  ف  إً  :قكة كيقكؿ

نما ىي طريقة سمكؾ الأجساـ في  سـ كؿ جً  :مجاؿ جاذبي، يقكؿ أينشتايفليست قكة، كا 
في الماء  كما تحدث السمكة اضطرابان  ،في الصفات القياسية لمفضاء حكلو يحدث اضطرابان 

نتيجة التغيرات التي تحدث  حكليا كيتككف تيار مف الماء تسير فيو ذرات كتخمؽ حكلو مجالان 

                                                           
 .166، ص النظرية الخاصة والعامة النسبية ينشتايف،ألبرت أ - 1
2
 .62ص  ،مف نظريات العمـ المعاصر إلى المواقؼ الفمسفية ،محمكد فيمي زيداف ­ 

3
- Sean Carroll, Spacetime and Geometry an Introduction to General Relativity, New York: 

Addison Wesley, 2004, P6. 
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 سمكة، بؿ ىي تتحرؾ كفقان في الزماف كالمكاف، إف ىذه الذرات العالقة لا تتحرؾ بقكة ال
 .     1لممجاؿ

 
 2صورة لانحناء الزمكاف

لما كضع نيكتف  :أنو إف الفرؽ بيف نظرية أينشتايف كنظرية نيكتف في قانكف الجاذبية ىك
نظره يحدث في الحاؿ ميما  في فكأف التجاذب ؛الزمف عفقانكف الجاذبية غض النظر 

ككأف قكة الجذب انتقمت مف الكاحد إلى الآخر كإنتقاؿ الفكر، فيك لـ  ،ابتعدت المسافة بينيما
أف ىذا  يتصكريراع في قانكنو مسألة الزمف مع أنو لمح في بعض أقكالو أنو لا يستطيع أف 

لا يمكف أف يحدث ىذا  :أنو لأما أينشتايف فرأ ؛عد المسافة يحدث في الحاؿالتفاعؿ عف بي 
ذلؾ لأف  ؛أم يجب أف تككف لو سرعة تقاس بزمف، نان التفاعؿ مف غير أف يستغرؽ زم

ىي سرعة الضكء  أف أعظـ سرعة في الكجكد :النسبية أفضت إلى نتيجة محتكمة كىي
إف التجاذب يحدث في الحاؿ مف غير أف  :فإذا قمنا ؛كيستحيؿ أف تكجد سرعة أعظـ منيا

                                                           
 .002،ص نحو فلسفة العلوم الطبٌعٌة النظرٌات الذرٌة و الكوانتم والنسبٌةعبد الفتاح مصطفً غنٌمة، - 1

2
 -https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Spacetime_lattice_analogy.svg  

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Spacetime_lattice_analogy.svg


المعاصرة بين َظرٌت انُضبٍت وَظرٌت انكىاَخىانفصم انثاًَ: يفهىو انىاقع في فهضفت انفٍزٌاء   

 

 
140 

أف فعؿ الجاذبية أسرع مف الضكء كىك أمر مستحيؿ لأنو ثابت  :فكأننا نقكؿ يستغرؽ كقتان 
 .1بحساب رياضي

تصور أينشتايف لمكوف  3.2     

مكجكدة في متصؿ  Vents »حوادث  » صكر الككف الفيزيائي بأنو مؤلؼ مفأينشتايف يي  إف  
رباعي الأبعاد، أك أف الككف مؤلؼ مف متصؿ رباعي الأبعاد بو حكادث، ككممة حادثة ىنا 
تعنى "أم شيء يسبؽ شيئا آخر أك يتبعو أك يتداخؿ معو"، كالحادثة في تصريح النسبية 

نما ىي شيء يكصؼ كصفان  ،ليست مكضكع إدراؾ حسي فقط، أك أنو استدلاؿ مف  رياضان  كا 
عاع شي فأم جسـ مادم مؤلؼ مف حكادث،  :سمسمة طكيمة مف مقدمات رياضية، فمثلبن 

لكتركف مجمكعة حكادث، إف المكجة الضكئية التي ىي ذاتيا لا الضكء مجمكعة حكادث، الإ
ىي الأخرل مجمكعة حكادث، كالحادثة تحدث مرة كاحدة كلا  ان رياضي تكصؼ إلا كصفان 

نما الحكادث تحدث في مجمكعات، كؿ مجمكعة  ؛كجد حادثة كحيدة منعزلةلكف لا تي تعكد،  كا 
أك سمسمة يرتبط بعضيا ببعض كيتداخؿ بعضيا ببعض حسب علبقات تحددىا  تؤلؼ نسيجان 

معادلات رياضية خاصة، كىنا يمكننا إدراؾ الحقيقة بأف الجسـ سمسمة مترابطة مف حكادث 
يتألؼ العالـ لا مف  كبيذا حكادث،السمسمة مف  المكجة الضكئية لكتركف أكأك الإ أك أف الذرة

نما مف حكادث ليا ىذا الترابط ب ؛مكاد أك أجساـ أك جزئيات  . 2قكانيفالكا 

أف الككف محدكد كمقفؿ كالمكاف الزمني محدكد كلا  إلىالنظرية النسبية العامة  لقد تكصمت
 إلىبينما تكصمت النسبية العامة  ؛الدىشة إلىكىذا يدعك  ،رسطكأعتقد كجكد لمخلبء كما ا 
أف الككف  :ألبينما نيكتف ر  ؛أرسطك أف الككف متناه كلا خلبء فيو :رألنفس النتائج، إذ 

                                                           
1
 .100ص، اموس النسبيةن، ىندسة الكوف بحسب نقكلا حداد ­ 
 .21،20، ص المواقؼ الفمسفية إلىمف نظريات العمـ المعاصر محمكد فيمي زيداف،  - 2
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أف الككف مخمكؽ حادث لو  :كبيذا نحف أماـ نتائج عممية كفمسفية لامتناىي كيكجد خلبء،
 . 1بداية كنياية

كيضيؼ أينشتايف  لمنسبية أف الككف كركم محدكدلقد افتراض أينشتايف في النظرية العامة 
 الكوف» افتراضا آخر أساسيا يقدمو في ىذه النظرية يعبر عنو بتمؾ القضية المكجزة الغربية

غير مف حجمو أك أف الككف يي  :ىي «بدوف حدود »كمعنى عبارة  «محدود لكنو بدوف حدود
نما قد يتمدد أك  ؛أنو لا يظؿ عمى حجـ ثابت و ظاىرة التمدد في كلقد تـ تشبً ، ينكمشكا 

نما سطحيا  ؛بداخؿ فقاعة الصابكف الككف ليس مافكف أك كرة البالكف، بفقاعة الصابالككف  كا 
 .2عديف بينما الككف أربعة أبعادالفقاعة بي  مع فارؽ كاحد ىك أف لسطح

نما العالـ  ،كالحقيقة أف أينشتايف ليس أكؿ مف نادل بفرض الككف الممتد بشكؿ صريح كا 
في مقاؿ نشره عاـ  Willem de Sitter (1872­1934)وليـ دي سيتر  الفمكي اليكلندم

تصكر أينشتايف الككف  حيث ،، لكف فرض أينشتايف سمح بالتمدد كالتقمص عمى سكاء1917
كرر يمتصلب ثـ بعد ذلؾ يتقمص، كىكذا  بدأ في كقت مضى محدكد القطر لكنو يتمدد تمددان 

 .3ىاتيف العمميتيف ليحافظ عمى اتزانو كيحفظو مف الانفجارالككف 

عنيا عالـ الرياضيات كالفيزياء  إف نظرية النسبية العامة كانت أعظـ انجاز بشرم كقاؿ
ظيرت لي النظرية في ذلؾ الوقت  » :Max Born (1882­1970) بورف ماكس الألماني

 لبصيرةا وىو مزيج مذىؿ مف ،الطبيعةولا تزاؿ كذلؾ أعظـ انجاز لمتفكير البشري حوؿ 
بو عندما تـ تأكيد انحناء الضوء الذي تنبأت  ،والحدس والميارة الرياضية ،ةالفمسفي

                                                           
 .138،139 ،115ص، السابؽالمرجع  - 1

2
 .68 ،67ص المرجع نفسو ­ 

3
 .69، صالمرجع نفسو ­ 
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كقاؿ  ،1«تصدرت عناويف الصحؼ في جميع انحاء العالـ 1919النسبية العامة في عاـ
 Joseph John Thomson(1856­1940)جوف طومسوف جوزيؼأيضا العالـ الإنجميزم 

فكار الأ تماماً مفنظرية أينشتايف كانت قارة جديدة  ف  إ »: لإحدل الصحؼ البريطانية
حدى ىذه الأفكار الجديدة ،العممية الجديدة  .2«تمدد الزمف بفعؿ الجاذبية كانت وا 

 الطبيعية  ىوطموح أينشتايف في توحيد القو  *نظرية المجاؿ الموحد-3

، كبمعنى آخر كاف يحاكؿ ؿبمبدأ كاحد ىك المجا الككف كمو أينشتايف يطمح إلى تفسير كاف
فسر الحكادث قكانيف المجاؿ، كمعمكـ أف الفيزياء الكلبسيكية تي  لىإارجاع قكانيف الفيزياء كميا 

كنظرية النسبية العامة أصبحت  ،الطبيعية كميا بالمادة كالحركة، كمف خلبؿ نظرية ماكسكيؿ
كىكذا  ،الحركة قد عكض بمفيكـ أدؽ ىك المجاؿفسر بالمجاؿ، بمعنى أف مفيكـ الظكاىر تي 

 .3ىما المادة كالمجاؿ :الصغيرة كالكبيرة بمبدأيف ظكاىرالأصبح الكاقع الطبيعي يفسر 

كفيما يمي بعض الاعتبارات التي  ،لقد أراد أينشتايف أف يفسر الحكادث كميا بالمجاؿ كحده
قبؿ اكتشاؼ نظرية النسبية، كنا نميز بيف المادة  أنو: حيث صرحي عمييا محاكلتو تمؾ نً بى 

 المادة تمثؿ كتمةكالمجاؿ باعتبار أف المادة ليا كتمة كأف المجاؿ لا كتمة لو، كبعبارة أخرل، 
، كلكف ىذا التصكر قد تغير بفضؿ نظرية النسبية التي كشفت لنا عف طاقةالالمجاؿ يمثؿ ك

                                                           
1
 - Manjit Kumar,  LE GRAND ROMAN DE LA PHYSIQUE QUANTIQUE (Einstein, Bohr ... et 

le débat sur la nature de la réalité), Traduit de l'anglais par Bernard Sigaud, Première édition 

avril2011, JCLattès, éditions Jean-Claude Lattès pour la traduction française, 2011, PP345. 

 
2
 - Manjit Kumar, Ibild, PP 346. 

 

أم تكحيد جميع أنكاع المادة سكاء كانت ىذه المادة تتعمؽ بالعالـ  ،ىي نظرية ىدفيا تكحيد كؿ القكل الأساسية لمطبيعة - *
 . كمجالو الكيركمغناطيس في إطار نظرم مكحد ،الأصغر الذرات الجسيمات الأكلية الأكبر كمجالو الجاذبية أك عالـ

3
 .362، ص ، مدخؿ إلى فمسفة العموـد الجابرمبمحمد عا ­ 
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خزاف ىائؿ مف الطاقة، وأف الطاقة ىي عبارة  وىي أف المادة عبارة عفالحقيقة التالية: 
 .1وبالتالي لـ يعد في إمكاننا التمييز بيف المادة المجاؿ ؛عف مادة

ية التي تربط الكقائع أدرؾ أينشتايف أف طبيعة العمـ الفيزيائي تكمف في العلبقات الرياض
لاعتقاده بانسجاـ الكجكد  ،في شمؿ كاحدة كالكشؼ عف القكانيف التي تجمعيا معان  الفيزيائية

كأف الكيركمغناطيسية التي تمسؾ بالذرات  ،فلبؾ أك عالـ الذرةفي كحدة سكاء عالـ الأ
كالمجرات في  عف مجالات الجاذبية التي تمسؾ بالنجكـ كالككاكب كالجزئيات لا تختمؼ كثيران 

لات حاكؿ أف قدـ سمسمة مف المعادفحث عف مجاؿ كاحد يحقؽ كحدة الكجكد، بأفلبكيا، كقد 
ـ فييا القكانيف التي تسيطر عمى ظكاىر الجاذبية كالكيركمغناطيسية بحيث أف كؿ يضي 

 .2الجاذبية كالكيركمغناطيسية :رد إلى قكتيف أساسيتيفالظكاىر الطبيعية  تي 

إف النجاح الذم حققو أينشتايف عند دمج الزماف مع المكاف في كحدة كاحدة تعرؼ بالمتصؿ 
الكاحدات يذه فكذلؾ تكافؤ الطاقة مع الكتمة في مظير كاحد،  "،الزمكافأك " الزماني المكاني

كالتناسؽ لمقكانيف  الانسجاـأينشتايف في كحدتيف فقط، ىذا  ربعة قد اختصرىاساسية الأالأ
 لالقكانيف التي تفسر قك ساس لجميع الككنية دفع أينشتايف لمبحث عف قانكف كاحد يككف الأ

 . 3الطبيعية

بيف مجمكعة مف  كىي أكثر شمكلان  1949بنظريتو الجديدة التي نشرىا عاـ أينشتايفقد خرج ك 
بؿ  ،القكانيف الككنية، لا بيف مجالات الجاذبية كالكيركمغناطيسية في فضاء الككف فحسب

إلا أف الأمر ما زاؿ يتطمب بحكث رياضية كتجارب فيزيائية كقضي  ؛أيضا في فضاء الذرة
الحدكد الخارجية  :ساسيفأ ىالمجاؿ عم تكحد نظرية عف البحثي فأينشتايف أكاخر حياتو 

                                                           
1
 362، ص المرجع السابؽ ­ 

2
 .141،142، ص نحو فمسفة العموـ الطبيعية النظريات الذرية والكوانتـ والنسبيةعبد الفتاح مصطفى غنيمة،  ­ 
3
 .265 ، صحدب قصة النظرية النسبية، الكوف الأعبد الرحيـ بدر ­ 
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فرغـ الاختلبؼ بيف ىاتيف  ،كالحدكد الداخمية تمثميا نظرية الككانتـ ،تمثميا النظرية النسبية
 .1تكحدىما معا ىككحد المإلا أف ىدؼ نظرية المجاؿ  ،النظريتيف

 بستمولوجيا الواقع الفيزيائي عند نظرية الكوانتـ                                   إثانيا: 

ىي مف النظريات العممية التي ظيرت في القرف  Quantum theoryنظرية الكوانتـ إف 
العشريف كقدمت لنا اكتشافات جديدة عف أسرار المادة، كقد أسيـ في إقامة نظرية الككانتـ 

ماكس ككاف رائدىـ العالـ الفيزيائي الألماني  ،ماء الطبيعية المعاصريفعدد مف عمالقة عم
 فيرنر ىايزنبرغك Niels Bohrوربنيمز أشيرىـ كطكرىا عدد مف العمماء  Max Planck بلانؾ

Werner Heisenberg نجردشرو  ايرويفكSchrödinger Erwin،  كبدأت صياغة النظرية
 1910ك1901يفبمجمكعة أبحاث نشرت ما ب ثـ أتبعو 1900ببحث نشره ماكس بلبنؾ عاـ

كقد أدت إلى  ،كمكضكع أبحاث النظرية ىك عالـ الذرة خاصة في مجاؿ الطاقة كالإشعاع
كالنسبية كعدـ اليقيف  حتماليةالاعف  كبدأ الحديث ،"الحتمية العمميةب" زعزعة ما كاف يسمي

إف اكتشاؼ  ،كغير ذلؾ مف المصطمحات كالمفاىيـ التي تميزت بيا فيزياء القرف العشريف
العشريف كاف أعمؽ ثكرة في الفيزياء النظرية منذ كلادة الفيزياء القرف ميكانيؾ الكـ في 

 .2الحديثة في القرف السابع عشر

لا  »ما يمي:  "فيزياء الكـ والمعرفة الإنسانية"في كتاب نيمزبكر في ىذا الصدد  كردكقد 
في مساىماتيا في زيادة ك  ،تكمف أىمية العمكـ الفيزيائية في تطكير التفكير الفمسفي العاـ فقط

ي قدمتيا كلكف أيضا في الفرص الت ،معرفتنا المتزايدة بالطبيعة التي نحف أنفسنا جزء منيا
كفي القرف العشريف كشفت دراسة التركيب الذرم كجكد  ،لفحصيا كصقمياأدكاتنا مراران كتكراران 

                                                           
 .090ص ،السابؽالمرجع عبد الفتاح مصطفي غنيمة، - 1

 .13، صالمواقؼ الفمسفية ىالمعاصر إل لعمـمف نظريات امحمكد فيمي زيداف،  -أنظر إلى:  -2
(، ترجمة، أحمد فؤاد عموـ العصر وفمسفاتيا لمواكبة)نحو ثقافة عممية متقدمة الكوارؾ  ىمف الذرة إلساـ تريماف،  ­ 

  .9(،ص 2006مايك  سمسمة شيرية، لكطني لمثقافة كالفنكف كالآداب،)عالـ المعرفةالككيت: المجمس ا باشا،
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جديدان عمى متطمبات التفسير  كألقت ضكءنا ،الكلبسيكيةقيكد غير متكقعة لنطاؽ الأفكار 
 .1«كمراجعة مفاىيمنا ضركرة لفيـ الظكاىر الذرية  ،العممي الذم تضمنتو الفيزياء التقميدية

الحاصؿ عمى جائزة نكبؿ  Paul Dirac (1902­1984) ديراؾبوؿ كقاؿ الفيزيائي البريطاني 
مف الممكف بناء مشروع جديد  » :""مبادئ ميكانيؾ الكـ في كتابو 1933في الفيزياء عاـ 

قبولًا مف المشروع و  وأشد أناقتاً  ،لوصؼ الظواىر الذرية ملائمةعرؼ بميكانيؾ الكـ أكثر يُ 
ضرورة الابتعاد عف الأفكار التقميدية عند  ىلإتظير الحاجة  » :كأضاؼ قائلبن ، 2«التقميدي

ولكف أيضا مف أسس فمسفية  ،تفسير تركيب المادة ليس فقط مف الحقائؽ الثابتة معممياً 
 . 3« عامة

 لنظرية الكوانتـ  4ىوللأ البوادر ا  -1  

، انفصاؿ الطاقة كاعتبر الضكء عبارة عف طاقة نفصاؿالامف فكرة  بلانؾ ماكس انطمؽ
أم كحدات لا تقبؿ التجزئة، فيك ينادم بأف الضكء في الفضاء  ؛كوانتوـتسرم عمى شكؿ 

 سميان جي  بؿ تركيبان  ،مستمر مف الطاقة تدفقان إف الضكء كفقا لمبدأ الككانتـ ليس  ،كمات متقطعة
ىك مكجات في الأثير  شعاعالقائمة أف الإ :كمف ثـ أظيرا بلبنؾ خطأ النظرية الكلبسيكية

                                                           
ترجمة مصطفى العدوي، الطبعة الأولى، الماهرة: دار آفاق للنشر  ،فٌزٌاء الكم والمعرفة الإنسانٌةنٌلز بور،  - 1

 .02، 02ص ،5155والتوزٌع، 
أحمد العقر، عبد الشافي فيمي عباده، الطبعة الأكلى، القاىرة : كممات  ، ترجمة محمدمبادئ ميكانيؾ الكـبكؿ ديراؾ،  - 2

 .19، 17، ص 2010عربية لمترجمة كالنشر، 
3
 .19، 17ص ، مبادئ ميكانيؾ الكـبكؿ ديراؾ،  ­ 

الذم يمتص الطاقة الضكئية  بمعضمة الجسـ الأسودالتي تيعرؼ:  الجكامد الساخنةشعاع مف إف مكضكع انبعاث الإ - 4
كلمخركج  ،الذم أدل إلى مكلد  نظرية الككانتـ ذا ىكىالمسمطة عميو، كتظؿ الطاقة حبيسة داخؿ الجسـ كلا تخرج منو، ك 

فإف  أف الأجساـ إذا أصدرت شعاعان  :1900 عاـ اكس بلانؾماقترح الفيزياء الكلبسيكية،  اعرفتيالتي مف ىذه الأزمة 
 ياجمع "كوانتا" :ماكس بلانؾكأف الطاقة حبات أك كحدات سماىا  ،منفصؿ متقطع بشكؿ أك إصدارىا يقعامتصاصيا 

"" استطاع "بلبنؾ" أف يفسر ما عجزت  معاصرةة أساسية في قياـ الفيزياء الالتي تمثؿ مرحم الفكرةمف ىذه  ، كانطلبقان كوانتوـ
، الدار البيضاء: ى، الطبعة الأكلالعالـ بيف العمـ والفمسفةجاسـ حسف العمكم،  ، أنظر إلى:عف فيمو الفيزياء الكلبسيكية

 .67، 66ص، لمواقع مفيومياو  ةالمعاصر  ـ، فمسفة العمسالـ يفكت، 109ص، 2005المركز الثقافي العربي، 
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كما أنيا أصبحت عاجزة عف  ،شعاعكظير عجز ىذه النظرية عف تفسير كيفية انتشار الإ
أف  شارحان  ،سمية لا مكجيةىك مف طبيعة جي ك تفسير الخصائص الأساسية للئشعاع ذاتو 

بلبنؾ لنظرية  كبيذا كاف تأييد ،خطكط مستقيمةفي عاع تنتقؿ عبر الخلبء سميات الشي جي 
ف كاف ىذا التأييد لا يعني أف بلبنؾ مي نيكتف الجي  تفؽ مع نيكتف تماـ سمية في الضكء، كا 

فقكانيف  ،كثير مف تصكرات نيكتفالالاتفاؽ في نظريتو الميكانيكية، فنظرية بلبنؾ ثكرة عمى 
ممجاؿ لكلكنيا لا تصمح  ،نيكتف عف الحركة صالحة للبستخداـ في مجاؿ الحياة العادية

 كما لا تصمح لدراسة حركة الككاكب كالنجكـ الفمكية، كمف ناحية أخرل ،سميات النككيةالجي 
فإف فرض بلبنؾ، يقتضي بأف الذرة لا تستطيع أف تشع أم كمية تصميا مف الطاقة، بؿ 

 .1عمييا أف تنتظر حتى تتكامؿ لدييا كمية معينة فتشعيا كلا تشع سكاىا

إذ أف تغيرات  ؛مككنات الذرة مقيدة في تحركاتيا بقكاعد كميةكحي بأف إف فرض بلبنؾ يي 
لا يسقط بأنو كفسر أينشتايف الضكء  ،الطاقة المسمكح بيا ىي التغيرات المتقطعة المنفصمة

نما في دفعات مف الطاقة "فكتكنات" ؛في سياؿ متصؿ زـ ضكئية ف الضكء مككف مف حإ ،كا 
استطاع أينشتايف أف  "قة سماىا "فكتكنات)حبيبات( مف الطاسمياتمنفصمة عبارة عف جي 

ينشتايف في أميت بمعادلات كالتي سي  ،يربط ىذه العلبقات في سمسمة مف المعادلات الرياضية
ظاىرة الانبعاث الكيركضكئي، بيذه المبادئ الجديدة التي أكجدىا أينشتايف نتجت مشكمة مف 

 .2أعمؽ المشاكؿ الفيزيائية

رفت بالإلكتركنات عي  سميات صغيرة جدان كؿ ذرة مككنة مف جي ك  ف المادة مككنة مف ذراتإ
سميات أك كلكف افتراض أينشتايف أف الضكء مككف مف جي  ،كالنيكتركنات كالبركتكنات

ة لمضكء كمع ينظرية المكجالىذا الافتراض اصطداـ مع  ،فكتكنات منفصمة لا أمكاج متصمة
 أف الضكء يجب أف فيو بيفالكيركضكئي يي ذلؾ فإف قانكف أينشتايف الخاص بظاىرة الأثر 

                                                           

.85، 84، ص ، فمسفة العموـ الطبيعة النظريات الذرية والكوانتـ والنسبيةغنيمةعبد الفتاح مصطفى    -
1
  

2
 .86، 85ص  المرجع نفسو، ­  
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ماىي إلا  ؟الخاصة بالضكء ىؿ ىك مكجي أـ مادم كىذه الثنائية ،يتككف مف فكتكنات
 .1مظير مف مظاىر ازدكاج أعمؽ كأشمؿ يعـ الككف

رغـ  ،تكفيؽ بيف الأفكار الجديدة كالفيزياء الكلبسيكيةلمكاف دائـ المحاكلة  بلانؾ ماكس إف  
فقد تكصؿ إلى معادلة عف طريؽ تزاكج  ،ابتعاد معادلة نتائجو عف الفيزياء الكلبسيكية

ككانت جيكد  ،ككلبىما مف النظريات الكلبسيكية ،ئيةالكيربا اديناميكالالديناميكا الحرارية مع 
 .2إيجاد مكاف كسط بيف أفكار الككانتـ كالنظريات الكلبسيكية محاكلة بلبنؾ

 سيمية والنظرية الموجيةالظاىرة الضوئية الكيربائية بيف النظرية الجُ طبيعة  -2

انتـ إلى عجب أينشتايف بنظرية بلبنؾ كقدر أىميتيا، ككاف ىك الكحيد الذم نقؿ نظرية الكك أي 
شعاعات أنكاع الإأف جميع  ، كقد أثبت أينشتايف رياضيان 1905ميداف جديد لمتطبيؽ عاـ

الفضاء بكميات متقطعة، كقد برىف أينشتايف عمى صحة ىذه شر في تتن كالضكء كالحرارة
 the photoelectric ظاىرة الانبعاث الكيروضوئي :الفكرة باستنباط قانكف يعرؼ باسـ

effect  نيمزبوركأعمف العالـ الدانماركي Niels Bohr(1885­1962)  فكرتو عف  1913عاـ
 Ernest Rutherford رذرفوردإرنست كأفكار العالميف  فتراضاتابتركيب الذرة مستعينا 

لذرة الأيدركجيف  جديد ، كخرج مف ذلؾ بتصكرMax Planck ماكس بلانؾك (1871­1937)
 3مفاىيـ كمياديف جديدة في مجاؿ الفيزياء الذرية المعاصرةأماـ نمكذج فتح الطريؽ ىذا الك 
 لمذرة ما يمي: Niels Bohrتصكر  فييا يتخمصمف بيف النقاط التي ك 

  إشعاعا لو كـ  رفإنو يصدأقؿ لكتروف مف مستوى طاقة أعمى إلى مستوى طاقة إعندما يقفز
 ."كوانتـ"طاقة 

                                                           
1
 .85ص، المرجع السابؽ ­ 
2
كأحمد عبدالله السماحي، الطبعة الثانية، القاىرة:  ، ترجمة، فتح الله الشيخ،البحث عف قطة شرودنجرجكف جريبيف،  ­ 

 .61،62ص  ،2009 لمترجمة كالنشر،كممات عربية 
3
 .87،88ص  ،فمسفة العموـ الطبيعية النظريات الذرية والكوانتـ والنسبية، غنيمة مصطفى عبد الفتاح ­ 
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 .النواة موجبة الشحنة وتوجد بمركز الذرة 
  باسـ "مستويات الطاقة" عرؼحددة تُ مُ لكترونات السالبة حوؿ النواة في مدارات تتحرؾ الإ.  
 1عدد الشحنات الموجبة التي تحمميا النواة لكترونات حوؿ النواة يساويدد الإ ع                                                                                . 

مكف تفسيره بالنظرية إف تبادؿ الطاقة بيف المادة كالإشعاع، كبيف الجزئيات كالفكتكنات لا ي 
لمضكء، ىكذا بدأت النظرية الككانتية تفرض سمية كىذا تأكيد آخر لمطبيعة الجي  ،المكجية فقط

لأنيا كحدىا القادرة عمى تفسير الظكاىر الجديدة المكتشفة عمى المستكل الذرم  ؛نفسيا
لمنظرية  كالظاىرة الكيربائية، بالإضافة إلى ظاىرة الجسـ الأسكد التي كانت منطمقان 

بالطبيعة الككانتية لمضكء  :كيذا نرل أف جميع ىذه الظكاىر أفضت إلى القكؿك  ،2الككانتـ
 سمية متقطعة كمنفصمة، كبيذا بدأت كحدة الفيزياء الكلبسيكية تعرؼ تمزقان كاعتباره ظاىرة جي 

كعندما  ،، كالملبحظ أف أزمات الفيزياء الكلبسيكية نفسيا ىي التي أدت إلى ذلؾتدريجيان 
، كالتي تتنقكؿ أزمات فإننا نقصد بيا أزمات ني  جمى في عجز المفاىيـ مك عمـ ما مف العمكـ

 3الجاىزة عف استيعاب ظكاىر جديد كتفسيرىا.

إف النظريات الكلاسيكية لا  » :"النظرية الذرية ووصؼ الطبيعة"كقاؿ نيمزبكر في كتابو 
ولا لشحنتيا الكيربائية أو  ،تقدـ دليلًا مف أي نوع لفيـ وجود الجسيمات الأولية نفسيا

استعداد لاكتشاؼ التقدـ التالي في ىذا المجاؿ  ىوعمينا بذلؾ أف نكوف عم ،كتمتيا
 .4« سيتطمب المزيد مف التخمي عف السمات التي تعودنا عمييا

كىذا ما حدث مثلب  ،ف نعيد النظر في بعض مفاىيمنا العمميةأإف نظرية الككانتـ تدعكنا 
مكجية النظريتيف الجسمية كال بصدد انتشار الضكء، لقد كاف بصدد ىذه المسألة جداؿ بيف

                                                           
1
 .88ص، المرجع السابؽ ­ 
2
 .373ص  ،فمسفة العموـ الطبيعية ىلإمدخؿ محمد عابد الجابرم،  ­ 
3

 .68ص ومفيوميا لمواقع،  فمسفة العمـ المعاصرةسالـ يفكت،  ­
(، ترجمة أحمد عبد الله الجزء الأول، الكتابات الفلسفٌة لنٌلزبور، )النظرية الذرية ووصؼ الطبيعةنيمز بكر،   - 4

 .22، ص 2011، السماحي، فتح الله الشيخ، الطبعة الثانية، القاىرة: كممات عربية لمترجمة كالنشر
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كانت السيادة في مجاؿ تفسير الظكاىر الكيربية المغنطيسية  ـكعند قياـ نظرية الككانت
بعدـ  القائؿ:سيمية نظرية الجي عمى أف الفرض الذم قدمتو ال كذلؾ بناءان  ،لمنظرية المكجية

ثير كىذا المفيكـ لـ يساعدنا عمى تفسير دقيؽ ليذه الظكاىر، كىذه بالذات ىي الأ كجكد
 . 1أف نراجعيا ـالتي تطمب منا نظرية الككانت كرةالف

فقد اعتبر بلبنؾ أف الظكاىر الكيركمغناطيسية مككنة مف جزئيات صغيرة "الككانتـ" كتأكدت 
غير أنو تبيف لمعمماء عجز  ؛"فوتوفال" ءينشتايف عف جزمء الضك أفكرة بلبنؾ حيف تحدث 

كىذا لا يعني الدحض المطمؽ  ،في تفسير بعض الظكاىر الكيركمغناطيسية النظرية المكجية
كفي ىذه  ،ليذه النظرية مف حيث أنيا قادرة عمى تفسير تمؾ الظكاىر في بعض مظاىرىا

سمية المكجية كالجي  :المرحمة مف تاريخ الفيزياء أصبح العمماء أماـ جدؿ جديد بيف النظريتيف
بازدكاج  :بصدد طبيعة الظكاىر الكيركمغناطيسية يقكؿ كانبثؽ عف ىذا الجدؿ فرض جديد

سمية في شركط معينة طبيعتيا فقد تبيف لمعمماء أف ىذه الظكاىر تبدم خصائصيا الجي 
لمنظرية العممية  ثكرةن كتبدم خصائصيا التمكجية في شركط معينة أخرل، ككانت ىذه النتيجة 

لويس  إلا أف عالما آخر ىك ؛مغنطيسيةال يةائالتي كانت سائدة حكؿ طبيعة لمظكاىر الكيرب
 1924عندما أعمف سنة الثكرة  هقد زاد مف ىذ Louis de brolgie (1892­1987) دي بروي

لكتركف كىك جزئ المادة يظير لإكمعنى ىذا الفرض أف ا ،عف فرضو حكؿ "مكجات المادة"
 في العالـ الأصغر المادة بكاممياكقد أدت ىذه النتيجة إلى اعتبار  ،بعض الخكاص التمكجية
 .2سمية كمكجيةذات طبيعة مزدكجة جي 

يبقى لـ ك ، (ـيسالجي ك  ةثنائية المكج)لكتركف بالنسبة إلى الإ الابحاث تجددت 1927في العاـ 
سيـ حتى شمؿ كؿ عناصر كالجي  المكجةعمى الضكء بؿ تكسع ىذا الازدكاج مف  ذلؾ يقتصر

                                                           
1
يناير 1نشر: بيركت،، الطبعة الأكلى، دار الطميعة لمطباعة كالعند غاستوف باشلار نظرية المعرفة ،محمد كقيدم ­ 

 .25ص، 1980
2

 .25ص المرجع نفسو،  ­
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، لقد المادة كالطاقة أك الذرة كالإشعاع بيف كلـ يعد ثمة تعارض ،الإلكتركنات خاصةالمادة 
إلا مظيريف  ليس فيمالمادة ابيف الضكء ك  بدا كما لك كاف فاصلبن  سقط الحاجز الذم

 .1مختمفيف لمطاقة يمكف أف يأخذ أحدىما مظير لآخر

يمكف ك  ،ىي إحدل الخصائص العامة في فيزياء الككانتـ "سميةالثنائية الموجية الجُ " إف
عمى الأجيزة التي  يعتمدستخدـ لكصؼ النظاـ الفيزيائي النمكذج الذم يي بأف  ياتمخيص

شعاع الضكء يتصرؼ كمكجة عند مركره مف الشؽ المزدكج لكنو  إف   ؛سترصد ذلؾ النظاـ
ىذه الحقيقة  ،سيتصرؼ كتيار مف الفكتكنات عندما يصطدـ بالكاشؼ أك الفيمـ الفكتكغرافي

التي تؤكد أف صفات النظاـ الفيزيائي تعتمد عمى كيفية رصده ىي التي أدت إلى المشكلبت 
  .2لمطبيعةتفسير سمكؾ الظكاىر  ار المرتبة عف نظرية الككانتـ فيالفكرية نتيجة الآث

 بيف النظريات العممية Completeness Principleمبدأ التكامؿ -3

لتفسير ميكانيؾ الكـ  1927عاـ Niels Bohr نيمزبوركصاغو مبدأ معرفي كمنيجي أسسو 
ف ، كفحكاه أف الكجييف المذيً (موجةال ­ يـسالجبثنائية )حؿ المشاكؿ المعرفية المرتبطة ك 

يكمؿ أحدىما الآخر، كما أف الكجييف  سيمات الصغرل، الجسيمي كالمكجيلجي تظير بيما ا
عمييا  ظاىرة ما بكمتييالبيف المعرفة ي تي لا يظيراف في آف كاحد في التجربة الكاحدة، فمك

استخداـ فئات مف التصكرات تتنافى مع بعضيا كتكمؿ بعضيا، كقد استخداـ مبدأ التكامؿ 
 .3لمدفاع عف الآراء المثالية كالميتافيزيقية في المكاف كالزماف *فجمدرسة كوبنيافي أعماؿ 

                                                           
1

 .185ص ،فمسفة العموـ في القرف العشريف ،يمني طريؼ الخكلي ­
2

 .36ص ـ خياؿ،أ، فيزياء الكوانتـ حقيقة أليستر رام ­
بمعيد الفيزياء النظرية في ككبنياجف ظيرت  رنيمزبو مدرسة ككبنياجف مجمكعة مف الفيزيائييف تجمعت حكؿ الفيزيائي   ­*

 هكىذماكس بورف ك ىايزنبرغ :كمف أبرز ممثمي ىذه المدرسة ،كأكائؿ الثلبثينيات مف القرف العشريف في أكاخر العشرينات
، الجزء الثاني، فمسفة الفيزياءمحمد عبد المطيؼ مطمب،  المدرسة ذات طابع ذاتي مثالي في تفسيرىا لميكانيؾ الكـ،

 .111، ص 1985(، بغداد الجميكرية العراقية: دار الحرية لمطباعة،163)المكسكعة الصغيرة 
3

 .449، ص الموسوعة الفمسفية ،لجنة مف العمماء كالأكاديمييف السكفياتييف  ­أنظر إلى:  ­
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مف بيف جميع كبار العمماء في القرف العشريف ربما الأكثر رغبة في أف ييعتبر كاف نيمزبيكر 
في شير  يطالياإمفيكمو لمتكامؿ في محاضرة ألقاىا في ككمك في  Bohrكرقدـ بي  ،فيمسكفان 
فيك  ،انعقاد مؤتمر سكلفام الخامس نظريتو عف التكامؿشير مف قبؿ  1927عاـ  سبتمبر

كبما أف كلبىما مطمكب فإنيا يكملبف  ،يجمع بيف المفاىيـ المتناقضة لممكجة كالجسيـ
، إف التكاممية تعتمد عمى حد كبير عمى ازدكاجية المكجة كالجسيـ التي البعض بعضيما

كر الفمسفية العميقة عف بي نيمز ة ظيكر فكر  ىلإكقد أدت  ،1909اقترحيا أينشتايف في عاـ 
 .1لـ يذكر أينشتايف Bohrكربي  التكامؿ عمى الرغـ مف أف

مبدأ التكاممية بسببية الفيزياء التقميدية لاعتماده عمى الاحتمالات  Bohrكرلقد استبدؿ بي 
الفيزياء المعاصرة، كلكف  يدعامتكية إحدل بالاحصائية، ليؤلؼ مع نظرية أينشتايف النس

ة كاف فالقائـ عمى نمكذج حكادث تحدث اعتمادا عمى المصاد لمطبيعةBohr رك تصكر بي 
أينشتايف  :يتعارض مع النمكذج الحتمي الذم قدمو أينشتايف، الأمر الذم جعؿ مف الصدقيف

لا يتفقاف بشأف عقلبنية الطبيعة كالخصائص الذاتية في الفيزياء المعاصرة  Bohrكرك بي 
بدقة سـ كطاقتو في كقت كاحد يستحيؿ تحديد مكضع الجي  أنوBohr رك بي خاصة بعد أف عرؼ 
أكد أف الطبيعة الإحصائية " Complementarityالتكاممية  المعادلةصارمة، كبكحي مف 

ؿ معظـ الفيزيائييف بمبدأ كقد قبً  ،"ىي الصبغة الوحيدة التي يمكف أف تربط بيف الظواىر
أينشتايف ظؿ يقاكمو بإصرار، كقدـ حجج مختمفة لمبرىاف عمى عجز  ىذا إلا Bohrرك بي 

                                                                                                                                                                                     

 .102ص ،المرجع نفسو، محمد عبد المطيؼ مطمب ­            
1
 - Bob Doyle, My God, He Plays Dice ᴉ How Albert Einstein lnveted Most of Quantum 

Mechanics, First edition, Cambridge, MA, USA: Phi Press, 2019, PP 165, 192. 
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نجح في دحض حجج أينشتايف فقد Bohr رك بي حصائية تجاه الظكاىر الذرية، كلكف الطريقة الإ
 .1يأسؼ لتمسؾ أينشتايف لمبدأ السببية في الظكاىر الذريةBohr رك بي  كاف

تناقضا في عالمنا الحسي الذم نعيش فيو أف ما كنا نعتقده Niels Bohr نيمزبورلقد كصؼ 
فالمظير المكجي  ؛التكاممية أكمف ىنا ظير مبد ،يظير لنا في الميداف الذرم عمى أنو تكامؿ

حداىما لآخر كلا ينفو أمتكاملبف كغير متناقضيف، يخفي  سمي في الضكءمظير الجي كال
بؿ جانبيف لشيء كاحد   ،ختمفيفسمية لا تصكراف شيئيف مي فالصكرة المكجية كالصكرة الجي 

سمية حتى فما إف تظير خكاص الضكء الجي  ،فالعلبقة بينيما تكامؿ كليست علبقة إضافة
إف ىاتيف المجمكعتيف مف الخكاص لا نشاىدىما  ،تختفي خكاصو المكجية كالعكس بالعكس

إف مفيوـ التكامؿ » قائلبن: عمى لساف الجابرم Bohr لكرد نص في ىذا الصدد ، 2أبدا معان 
الدرجة مف الواقعية لممظير الجسمي والمظير الموجي والاعتراؼ  منا إعطاء نفسيقتضي 

صراحة بأننا نجد أنفسا دومًا أماـ أحدىما فقط دوف الآخر، حينما نقوـ بالتجارب وأنو لا 
الذرية في كتابو النظرية Bohr رك بي  كقاؿ أيضا ،3«يمكف الحصوؿ عمييا معًا في آف واحد

التي لا يمكف  ةإننا معنيوف بالعلاقة الخاصة لمتكميمي» :ككصؼ الطبيعية عف مبدأ التكامؿ
فيميا بتطبيؽ آحادي الجانب لأي مف القوانيف الفيزيائية أو القوانيف السيكولوجية اعتباراً 

 . 4«مف الدروس التي تعممنيا مف النظرية الكمية

حيث يمكف أف أف مبدأ التكامؿ يمكف أف يفسر العديد مف القضايا الفمسفية  Bohrكراقترح بي 
كيمكف أف يشكؿ أساس ثنائيات عظيمة أخرل  ،مشكمة العقؿ كالجسد عمى يسمط الضكء

كمثؿ  ،الإرادة الحرة مقابؿ السببية كالحتمية ؛العقؿ مقابؿ العاطفة ؛الذات كالمكضكع :مثؿ
                                                           

1
، سمسمة الثقافة ،ك كائؿ الأتاسي، الطبعة الثانية، ترجمة، طاىر ترابدرقصة الفيزياءك جيفرسكف ىيف كيقر، لكيد متز  ­ 

 .281، 274ص  ،1999، دمشؽ: دار طلبس لمدراسات كالترجمة كالنشر،6المميزة 
-
2

 .384، 383 ص ،فمسفة العموـ إلىمدخؿ  ،محمد عابد الجابرم 
3
 .384ص المرجع نفسو،  ­ 
 .29(، ص الجزء الأوؿ، الكتابات الفمسفية لنيمزبور، )النظرية الذرية ووصؼ الطبيعةنيمز بكر،  - 4
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 لإيمانويؿ كانطكر عمى عمـ بالثنائية النكمينية الظاىرية معظـ المتعمميف في عصره كاف بي 
لقد شبييا باليف  ،ككثير ما كاف يتحدث كما لك أف ىدؼ التكامؿ ىك التكفيؽ بيف الأضداد

جورج فريدريش  عند يالجدل المنيج أك لديالكتيؾباطلبع إككاف عمى  ،كاليانغ الشرقييف
اعتقد العديد مف منتقدم تفسير  كقد Georg Friedrich Hegel  (1770­1831)ىيغؿ

 مرةحكؿ المكجات الحتمية المست منطقيان مفاىيـ متناقضة  كر تبنى عمدان ككبنياجف أف بي 
التي تضع حدكدان لمعقؿ  ،التناقضات الكانطية عمى المنفصمة كدليؿسيمات غير الحتمية كالجي 

صراره تناقضات بي لى تعزيز إكلـ تؤدم ىذه التناقضات إلا  ،كالمعرفة الإنسانية عمى أف كر كا 
 .1الفيزياء تتطمب رؤية ذاتية لمكاقع

أف لا نندفع  :في تفكيرنا، فقد تعممنا منو اكتشاؼ مبدأ التكاممية كاف نقطة تحكؿ جذرم إف  
 إلى إحساساتنا اليكمية في سبيؿ معرفة الحقيقة بكامميا، ففي كؿ ما نمارسو جانبا تكامميان 

كسط بيف  شيءالصعيد الظاىرم دائما، كأفعالنا في العالـ ىي دكما  ىخفيا ليس مكجكد عم
ىذيف الجانبيف المختمفيف، ككمما اشتد حرصنا عمى تعييف أحد جانبي الحقيقة ازداد خفاء 

 .2جانبيا الآخر عمينا

 تطور نظرية الكوانتـ رودنجر و شُ  ىلإالميكانيؾ الموجية مف لوي دوبروي -4

 في لما كاف طالب Louis de Broglie لويس دي بروي الفرنسي العالـ الفيزيائياقترح  
كجي المزدكج الذم كاف معركفان في ذلؾ المي سيـ أف سمكؾ الجي  ،بحثو لمدكتكراه العميا تالدارسا

كجو الخصكص الإلكتركنات  ىالكقت بكجكد الإشعاع كاف أيضان سمة مف سمات المادة عم
دليؿ تجريبي لأم جكانب مكجية للئلكتركنات  ؾكاف ىذا الاقتراح افتراضان حيث لـ يكف ىنا

                                                           
1
-  Bob Doyle, My God, He Plays Dice ᴉ How Albert Einstein lnveted Most of Quantum 

Mechanics, PP 165, 192, 193. 
2
 الفيزياء الجديدة لغير العممييف ناؿ جائزة الكتاب الأمريكي(،، مع القفزة الكمومية )كتاب يفمسؼ فريد آلاف ككلؼ ­ 

، دمشؽ: دار طلبس لمدراسات 8، سمسمة الثقافة المميزة2002طبعة الثانيةال، 1994 ىطبعة الأكلالترجمة، أدىـ السماف، 
 .128،129ص ،2002كالترجمة كالنشر،
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كنظران لأف الككف يتككف بالكامؿ مف المادة كالإشعاع فإف فرضية  ل؛أك أم جسيمات أخر 
ىذه  ىلإدكبركم ىي بياف أساسي حكؿ التناظر الكبير لمطبيعة كالأمر الذم دفع دكبركم 

الموجي عندىا  ءثنائية الجزيو  نظرية الكوانتـفكرت كثيراً في  » :الفكرة كصفيا قائلبن 
 ىلإظاىرة عامة تمتد ينشتايف لأكانت ثنائية الموجية والجسيمية  ،شعرت بإلياـ مفاجئ
 .1«كؿ الطبيعة الفيزيائية 

تتمثؿ  لأخر عف اكتشاؼ حقيقة  Louis de Broglie برويي لوي دأعمف  1924في عاـ 
سيمة اعتبار المادة مف طبيعة مزدكجة جي  إلىت المادة( حيث أدم ىذا الافتراض في )مكجا

، مثمما حدث مع 2تصكر الفيزياء الكلبسيكية عف المادة اكمكجية، كبيذا الافتراض تجاكز 
سمية  الظكاىر الضكئية، تتطمب مف أجؿ تفسيرىما القكؿ بالنظرية المكجية كالنظرية الجي 

سمية مكجية كمعالجتيا المادة جي  ىك تناكؿ فكرة ازدكاج ه، ككاف إنجاز فالتجربة تؤيدىما معان 
عاع الضكئي يتألؼ مف حبات إف الشي  :Louis de Broglieبركم م لكم د، يقكؿ رياضيان 

حبة ضكئية أم فكتكف مكجة خاصة تصحبو  كلكف لكؿ ؛تقكؿ النظرية الككانتيةتماما كما 
باستمرار، ىذه المكجة تتناسب مع طاقة الفكتكف فعندما ينتشر الفكتكف كيسير عبر الفضاء 

كبالتالي مف الصعب أف  ؛لا يمكف ضبطو بدقة ؿ حيزان غبمكجة تش يككف دكما مصحكبان 
سيمي ظيره الجُ عندما يكشؼ الفوتوف عف م" :كيمكف القكؿ، مضبكطان  تنسب إليو مكقفان 

صبح مف يُ  وعندما يتأكد مظيره الموجي ،لموجييختفي مظيره ابتموضعو في موقع معيف 
 Louis de Broglieبروي ي لوي دعمـ  ،"سميةالمستحيؿ الحصوؿ منو عمى طبيعتو الجُ 

بمعني أف الجسـ مف أم نكع  ،فرضيتو عمى جميع المياديف الذرية التي تطرح مسألة الطاقة
أم  ؛تمؾ ىي الفكرة الأساسية في الميكانيؾ المكجية ،بمكجة كاف يجب أف يككف مصحكبان 

                                                           
1
- Paul A.Tipler, Ralph A. Llewellyn, MODERN PHYSISCS, Fifth Edition, New York: W.H. 

Freeman and Company, 2008, P 185.  
 .02ص ،، فمسفة المعرفة عند غاستوف باشلارمحمد كقيدم - 2
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لقد  1929عاـ  Louis de Broglieسميات، كالذم أسسو العمـ الذرم الذم يدرس حركة الجي 
 .1كانت ىذه الفكرة مجرد فرضية لكف ىناؾ ما يبررىا

العالـ الفيزيائي  أف  : Louis de Broglieبروي ي لوي دكبيذا تصبح الميكانيكا المكجية مع 
مبدأ "فالطبيعة المزدكجة لمظكاىر تطعف في  المعاصر أصبح أماـ اعتبارات نظرية جديدة،

كلا تعني  نطكلكجي،ىذه الازدكاجية ليست كاقعية بالمعني الأ "التناقض دـمبدأ ع"ك "اليوية
مف  فيزيائييف يتشكلبف في المكاف بؿ ىما تمثيؿ رمزم، كبيذا يضفي العمـ طابعان مظيريف 

 .                                                                                            2الكاقعية الرياضية دكف أف يلبحظ كجكده في الكاقع

ىزة قكية عند العمماء، كقد تمكف العالـ  Louis de Broglieبروي ي لوي دلقد أحدثت فكرة 
يجاد المعادلة الرياضية التي تحدد إمف   Schrödinger Erwin*نجردشرو  يرويفإ النمساكم

، لقد 3التي تدخؿ في تركيب المادة الأكليةتمكج المكجة المرتبطة بالفكتكف أك الجسميات 
ليس ليا كاقع فيزيائي لكلـ يقع عمييا  بركم تعتبر براعة رياضية مثيرة،م كانت أبحاث لكم د

، حيث قرأ شركدنجر فيو 1925اىتماـ أينشتايف ففي أحد المقالات المنشكرة لأينشتايف عاـ 
أنا أعتقد أنيا تتضمف ما ىو " :بركم في العبارة التاليةم بحث لكم د ىعم ينشتايفلأتعميؽ 

يأخذكف أم إيحاء مف أينشتايف  حيث كاف الفيزيائييف في ذلؾ الكقت ،أكثر مف مجرد تشبيو"
 .4بركمم لدراسة ما تتضمنو أبحاث لكم د ىلإككانت ىذه كافية لدفع شركد نجر 

                                                           
 .029ص ،فمسفة العموـ ىلإمدخؿ ،محمد عابد الجابرم  - 1
2
 .22 ص ،للواقع ومفهومها المعاصرة العلم فلسفة سالم ٌفوت، - 

عالـ فيزيائي نمساكم كاف أستاذا بجامعة دبمف مف عاـ  :Schrödinger Erwin   (1887­1961)يرويفإشرود نجر  -*
اكتشؼ المعادلة الأساسية لمميكانيكا  1926كفي عاـ  ،" كىك مف عمماء فيزياء الككانتـ"لوي دي بروي ، طكر أبحاث1940

كقد فسر نتائج  ،كتاريخ العمـ ،كعمـ الطبيعة الحيكم ،الكـ المعركفة بالمكجية، كذلؾ كاف ميتـ بعمـ الطبيعة الإحصائي
لجنة  كية المادة في الفمسفة الطبيعية،خاصة مذىب حي ،العمـ المعاصر خاصة نظرية الككانتـ نتيجة تأثره بالفمسفة القديمة

 .260، صالفمسفية ، الموسوعةمف العمماء كالأكاديمييف السكفياتييف
 .375ص  ،المرجع نفسو محمد عابد الجابرم، ­ 3

4
 .001ص ،البحث عف قطة شرودنجرجكف جريبيف،  - 
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الذرة مف  عمى الإلكتركنات داخؿ برويي لوي د تطبيؽ أبحاث 1926عاـ  نجرشرودحاكؿ 
فإلكتركف محصكر داخؿ الذرة تحت تأثير قكة  ،لمظكاىر الذرية إيجاد الخاصية المكجية

الجذب الكيربية بينو كبيف النكاة مكجية الشحنة، كىذه القكة ذاتيا ىي التي تحصر المكجات 
بحساب الكيفيات التي يمكف أف تككف عميو  كدنجرلكتركنية كعمى ىذا لأساس قاـ شر الإ

يفية، كلكف الأطكاؿ المكجية المكجات الإلكتركنية، ككجد أنيا لا يمكنيا أف تتخذ أية ك
 سمية تستمزـ كجكد صفة الككانتـأف المكجات الجي  :كيمكف القكؿ ،المسمكح ليا أطكاؿ معينة

طكاؿ المكجية المكجة الإلكتركنية تتخذ أحد الأ لكتركف يتحرؾ في الذرة بطريقة تجعؿكأف الإ
 .1المسمكح بيا

أنيا كينكنة حقيقة كفي جكىر نظريتو بعف الذرة  بصكرة فيزيائية كاضحة شرودنجرد بدأ قل
د مف المعادلات التي تصؼ كانت فكرة أف الإلكتركنات مكجات مكجكدة، كقد أنتج العدي

 .2شياء التي يمكف قياسيا في عالـ الكـسمكؾ الأ

 علاقة الارتياب أو عدـ التحديدو  *ىايزنبرغ-5

كاكتشؼ  أكؿ مف فكؾ الذرة Joseph John Thomson جوزيؼ جوف طومسوفكاف 
ثـ جاء الفيزيائي  ،1906جائزة نكبؿ ليذا لاكتشاؼ عاـ  ىكحصؿ عم 1903لكتركفالإ

لكتركنات ل أف الإأر  :1911مكتشؼ نكاة الذرة عاـ Ernest Rutherfordأرنست رذرفورد
افترض  الذم 1913عاـ Niels Bohrوربنيمز حركة دائرية، ثـ جاء البركتكف في  ؿحك  تدكر

                                                           
 .41،40، ص، نحو فمسفة العموـ الطبيعية النظريات الذرية والكوانتـ والنسبيةعبد الفتاح مصطفي غنيمة - 1

 .005ص ،المرجع السابؽ جكف جريبيف، - 2

كفي  ء الككانتـ،فيزيائي ألماني كأحد مؤسسي فيزياعالـ : Heisenberg Werner (1901­ 1976)فيرنر ىايزنبرغ - *
 مبدأ الارتيابأىـ مبدأ مف مبادئ فيزياء الكـ كىك  1927المتبادلة في حركة الذرات، كاكتشؼ عاـ  حدد العلبقة 1925عاـ
 ىلإرجع ذلؾ كأ ،، كفي القضايا الفمسفية لو آراء كضعية، كقد أنكر استقلبؿ الكاقع الفيزيائي عف الملبحظةاللاتعييف أك
المثالية  ىلإحتمية في عالـ الذرة، كمع ذلؾ اعترؼ بالكجكد المكضكعي لممادة، كفي أكاخر حياتو تحكلت آرائو الكضعية اللب

 .556ص ،الفمسفية الموسوعةالمكضكعية، لجنة مف العمماء كالاكاديمييف السكفياتييف، 
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نما يقفز مف مدار إلى آخر كحيف  ،في مدار ثابت محدد حكؿ النكاة أف الإلكتركف لا يبقى كا 
ىذه الطاقة إما أف تنطمؽ إلى خارج  لأف ؛لكتركف مداره تتغير الطاقة الكمية لمذرةلإيغير ا

ما أف تمتصيا لكتركف عمى أنو لا يؤدم حركة متصمة كما يتحرؾ القطار كصكر الإ ،الذرة كا 
ي لوي دجاء ثـ  ،نما يتحرؾ في قفزات تشبو قفزات الكنجارككا   ،عمى شريط السكة الحديدية

لكتركف مف طبيعة مكجية حيث لا يككف ليما كضع ليفترضا أف الذرة كالإ شرودنجرك بروي
 .1محدد في المكاف

أنو لا يمكف اعتبار  :إلى فكرة Heisenberg Wernerىايزنبرغ فيرنرتكصؿ  1925في عاـ 
لكتركف مف لأف الإ ؛كحركة كرة صغيرة، تجرم حكؿ مدارىالكتركف داخؿ الذرة حركة الإ

 ىايزنبرغكقد تمكف ، يستحيؿ تطبيؽ قكانيف الميكانيؾ الكلبسيكية عمى حركتو هصغر 

Heisenberg لكتركف في الذرة، كىذه الحركة لا تعبر عف انتقاؿ مف صياغة حركة الإ
لحالة المنظكمة الذرية في الزمف  ر، بؿ تغييران خى آمدار  إلىحكؿ النكاة  رلكتركف مف مداالإ

 . 2كأطمؽ عمييا ميكانيكا المصفكفات

إف الميكانيؾ الككانتـ الجديدة استخدمت طريقتاف في آف كاحد، فالطريؽ الأكؿ سار عميو 
أما الطريؽ الثاني سار عميو  ؛"ميكانيؾ الماتريكس أو المصفوفات" 1925ىايزنبرغ 
كبيذا تصبح  ،"الميكانيؾ الموجية"باكتشاؼ  برويي لوي د ةكر فكر طي  1926شرودنجر

في النتائج  أنيما متكافئتاف رياضيان  1926شركدنجر عاـ  أثبت كقد ،عندنا صياغتاف
 Max ماكس بورفتمفتيف لعرض نظرية كاحدة، ثـ ساىـ كتمثلبف طريقتيف مخي  ،الفيزيائية

Born مدالة لحصائي إذ جاء بالتفسير الإ ؛بدكر جكىرم في تطكير الميكانيؾ الككانتـ
 .19543المكجية كأخذ عنيا جائزة نكبؿ عاـ 

                                                           
1
 .27،28ص  المواقؼ الفمسفية،مف نظريات العمـ المعاصر إلى زايداف،  يمحمد فيم ­  
 .379،380 ، صفمسفة العموـ ىلإمدخؿ  محمد عابد الجابرم، - 2

 .95، 94، 93 ص ،فمسفة الفيزياء، الجزء الثانيمحمد عبد المطيؼ مطمب،  - 3
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أساس  عمىفي تقدـ ميكانيؾ الككانتـ  فيزياء الكلبسيكية تظير الخصكصيةكبالمقارنة مع ال
ىناؾ مف اعتبر الميكانيؾ  حصائي لمقكانيف الككانتيةبسبب الطابع الإك حصائية، إمقكلات 

كلكف الحقيقة أف الميكانيؾ  ،حصائيةممة بسبب صفتيا الإتكمي الككانتية أنيا نظرية غير 
الككانتية تفي شركط النظرية الفيزيائية، بحيث يمكف التنبؤ بقيـ القياس الممكنة كتشتتيا 

 .1الإحصائي لأم مقدار فيزيائي قابؿ لمرصد

يعرؼ أحيانا بمبدأ ك  1927عاـ  ىايزنبرغ بمبدأىك المبدأ المعركؼ  لارتيابا دأمبإف 
للبحتمية أك مبدأ الشؾ أك الارتياب، قدـ ىايزنبرغ  المبدأ  أأك مبداللبتحديد أك مبدأ اللبيقيف 

في صكرة قانكف طبيعي حيث تخيؿ تجربة، كىمية كمضمكف ىذه التجربة بسيط يحاكؿ فييا 
لكتركف كاتجاه حركتو باستخداـ مجير عملبؽ يمكنو تكبير العالـ ملبحظة مكضع كسرعة الإ

لأجيزة لتسجؿ ما يحدث للئلكتركف كما ىك كحيف تتدخؿ ا ،لكتركف إلى حجـ يمكف رؤيتوالإ
لا نستطيع قياس سرعة حركتو  عندىاإما أف نقيس كضعو في المكاف كلكف  ؛في طبيعتو
ما أف نقيس سرعتو كلكف لا يمكف تحديد مكضعو المكاني بالدقة المطمكبة ك  ؛كاتجاىيا   بيذاكا 
 .2كاحدة مستحيؿلكتركف في لحظة الإىايزنبرغ إلى أف تحديد مكضع كسرعة تكصؿ 

تشير قاعدة عدـ  »:ىما يم "المبادئ الفيزيائية لنظرية الكـفي كتابو " ىايزنبرغكقاؿ 
لمكميات العديدة لى درجة عدـ التعيف في المعرفة المتاحة حالياً لمقيـ المتزامنة إاليقيف 

ويمكف أف  ،إف معرفتنا بالحركة الإلكترونية ىي لايقيف فييا ،التي تعالج بيا نظرية الكـ
كؿ تجربة ستحطـ المعمومة التي حصؿ عمييا  أف   :نعبر عنيا بطريقة مختصرة وعامة

 .3«لى الماضيإلى أف علاقة عدـ اليقيف لا تشير إبالتجارب السابقة ىذه الصياغة تشير 

                                                           
 . 42ص ،المرجع السابك - 1
2

 .  92 ص، والنسبيةفمسفة العموـ الطبيعة النظريات الذرية والكوانتـ عبد الفتاح مصطفى غنيمة،  ­
3
 حسف الشبكيانتصارات محمد  ،، ترجمة محمد صبرم عبد المطمب، المبادئ الفيزيائية لنظرية الكـفيرنر ىايزنبرغ  ­ 

 .26، ص 2009الطبعة الثانية، القاىرة: كممات عربية لمترجمة كالنشر، 
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لكتركف حاكؿ بتجاربو ملبحظة مكضع الإ لكتركفلإاكاكتشؼ ىايزنبرغ شيئا أكثر غرابة عف 
كسرعتو كاتجاىو بأدؽ ما لديو مف مكبرات كظير لو أف ليس للئلكتركف كضع محدد كسرعة 

لكتركف عبارة عف بقعة غير محددة الإف ،لكتركف بدقةـ رصد ما يفعمو الإلمعالً  تيتيحمحددة 
لكتركنات التي يلبحظيا ككمما قؿ عدد الإ ،شأنيا في ذلؾ شأف الرياح أك المكجات الصكتية

الفيزيائي كمما زادتو مشاىداتو حيرة كعدـ تحديد كلا ترجع الظاىرة عند ىايزنبرغ إلى نقص 
نما إلى طبيعة الإ ،ـفي آلات العالً   .1لكتركفكا 

إف مبدأ عدـ الارتياب ككفقا لممعادلات الأساسية لميكانيؾ الكـ، يدلنا أنو لا يمكف أف يككف 
الكقت نفسو، ككاف ليذه النتائج تضمينات للئلكتركف كمية حركة دقيقة كمكقع دقيؽ في 

إننا لا »: 1927عاـ في نياية مقالو في مجمة الفيزياء ىايزنبرغككما قاؿ  ،بعيدة المدل
أفكار كىنا تتحرر نظرية الكـ مف  «نستطيع أف نعرؼ الحاضر بكؿ تفاصيمو كمسألة مبدأ

التنبؤ بكؿ ما سيحدث في نيكتف فإنو مف الممكف لى إ الكلبسيكية، كبالرجكعالفيزياء 
فإف  المعاصرة ءالفيزيافي أما  ؛سيمة في الككفكؿ جي  المستقبؿ إذا عرفنا مكقع ككمية حركة
حيث إننا لا نستطيع أف نعرؼ المكقع ككمية الحركة  ،فكرة ىذا التنبؤ المثالي لا معنى لو

قد تكصؿ تقريبا إلى  Paul Dirac ديراؾبوؿ  كمف المؤكد أفحتى لجسمية كاحدة بالضبط، 
كلـ يستخدـ العمماء تضمينات ىذه الأفكار في مبدأ  علبقة عدـ الارتياب قبؿ ىايزنبرغ

 .2السببية إلا في الثلبثينات مف القرف العشريف

 وموضوعية ألبرت أينشتايف ذاتية مدرسة كوبنياجفمبدأ للايقيف بيف  -6

المعاصرة بيف إف كاف ذك طابع ذاتي  الفيزياءانقسـ العمماء في مناقشتيـ لمبدأ للبيقيف في 
تدخؿ الذات الميلبحظة في المكضكع  ىلإالذاتية يستندكف بالصفة  :أـ مكضكعي فالقائمكف

ذاتية الفيزياء المعاصرة عامةن كفيزياء الكـ  ىعتبر مثالان كدليلبن عمكمبدأ للبيقيف يي الملبحظ 
                                                           

1
 .28، ص الفمسفيةمف نظريات التعمـ المعاصر إلى المواقؼ  محمكد فيمي زايداف، ­  
 .024ص  ،البحث عف قطة شرودنجر ،جون جرٌبٌن - 2
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نما مظير  ،أف فيزياء الكـ لا تصؼ حالة مكضكعية في عالـ مستقؿ :فيـ يركف ،خاصةن  كا 
 ىلإكينتمي أصحاب ىذا التصكر الذاتي  ،جية نظر ذاتيةك خلبؿ مف ىذا العالـ كما عرفناه 

فقد أثارت ىذه المدرسة مجمكعة مف القضايا الإبستمكلكجية منيا قضية  مدرسة ككبنياجف
  .1الذاتية كالمكضكعية في المعرفة العممية خاصة فيما يتعمؽ بعالـ الذرات

بحيث مف الصعب تداخؿ أدكات القياس  ىلإسيمات الأكلية بدقة يعكد إف عدـ تحديد الجي 
ا لعلبقة الذات كمدرسة ككبنياجف في فيمي ،الفصؿ بيف المكضكع الميلبحظ كأدكات القياس

الطبيعة  ىذاتيان عم انعكاسان  لأف عممية القياس تيعد ؛الصفة الذاتية كالمكضكع تقكـ عمى
كبيذا أنكرت مدرسة ككبنياجف  ،كيجعؿ قياساتنا غير يقينية ثر اضطرابان الخارجية بشكؿ يي 

التي فالظكاىر الصفة الكاقعية المكضكعية للؤشياء الفيزيائية الككانتية كالإلكتركنات مثلبن 
لا تكجد إلا بالنسبة فيي  ،يدرسيا العالـ لا تمتمؾ أم كاقع فيزيائي مكضكعي قائـ بذاتو

الكاقع المكضكعي بؿ  ىلإر لذا فالقضايا العممية لا تشي ؛لمذات التي تختبرىا كتجرب عمييا
أم أف الظكاىر لف يككف ليا كجكد مكضكعي مستقؿ عف الذم يدركيا  ،طرقنا التجريبية ىلإ

 .2فيي مركبات ذىنية

حتمية كاقعة أساسية في فيزياء الككانتـ كأف التداخؿ بيف إف مدرسة ككبنياجف تعتبر اللب
كعف النتائج  ،الظكاىر التي ندرسياأدكات القياس كالذات ينزع كؿ صبغة مكضكعية عف 

حسب مدرسة ككبنياجف  الشيءفالمكضكع أك  ،التي نحصؿ عمييا مف دراستنا ليذه الظكاىر
كالقكؿ حسبيـ بأف  ،حساسات التي تتدخؿ فييا الذاتيةمجرد تركيب مف الانطباعات أك الإ

                                                           
، 2023الناشر مؤسسة ىنداكم،  المممكة المتحدة: ،التفكير العممي ومستجدات الواقع المعاصرمحمكد محمد عمي،   - 1

 .196،197ص 
- 

2
 .197،198 ، صالمرجع نفسومحمكد محمد عمي،    
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كىـ أصبح يكذبو العمـ  لحقيقة العالـ الكاقعي ليس سك  ىىدؼ العمـ ىك الاطلبع عم
 .1الككانتي

إف صفة اللبتحديد المكجكدة في العالـ التي تأكدىا فيزياء الكـ تخبرنا أف الأشياء خاضعة 
 كما لك كاف كؿ شيء ييتز ستمراراب ةتذبذبم ىي فكؿ المتغيرات ،باستمرار لمتغير العشكائي

فمف غير الممكف أف نراىا  ،باستمرار كلا نرم ىذه الاىتزازات بسب أف نطاقيا صغير جدان 
أما إذا  ؛لى الحجر نراه ساكنان إفإذا نظرنا  ،الأجساـ العيانية لنطاؽ كبير مثمما نر  ىعم

كأنيا في حالة اىتزاز لا  ،ذراتو فسكؼ نلبحظ أنيا تنتشر باستمرار ىنا كىناؾ ىلإنظرنا 
العالـ كجدنا أنو أقؿ  كبيذا تكشؼ لنا فيزياء الكـ أننا كمما أمعنا النظر في تفاصيؿ ،يتكقؼ

 .2ثباتان، إف العالـ عبارة عف اىتزازات مستمرة كانتشار مجيرم لأحداث صغيرة زائمة

العلبقة بيف القياس كمكضكع القياس غير أف  1929في مقاؿ لو عاـ كقد أكد نيمز بكر  
تفرد مف خلبؿ تجنب  مكضكعية تتعمؽ بمحاكلة الكصكؿ الىكأف ال ،قابمة لمتحميؿ في الكاقع

ذلؾ أف التفاعؿ بيف الأشياء كأدكات القياس أمر لا يمكف  ،دركةلى الذات المي إكؿ اشارة 
يعني أنو لا يمكف  ؛ذلؾ فإف شرط كصؼ أداة القياس بشكؿ مكضكعيك ،السيطرة عميو

درؾ نظران فلب يمكف الفصؿ بيف الذات كالمكضكع المي  ،تضمينيا في الكصؼ الكمي لمنظاـ
  .3محتكانا العقمي ىلإلأف الذات المدركة تنتمي أيضا 

 عمى لساف محمد عبد المطيؼ مطمب قائلبن كأيد السببية  فقد رفض الحتمية ماكس بورفأما 
وأف  ،الخطأ ىلإلأف أف المساواة بيف الحتمية والسببية تؤدي ايبدو لي  » :مايمي

الفيزياء الكلاسيكية ساوت بما أف لكف و  ،الحتميتفسير الالميكانيؾ الكوانتية لا تسمح ب
يجب رفض و  ،بيف الحتمية والسببية يبدو وكأف التفسير السببي لمطبيعة قد حمت نيايتو

                                                           
 .00ص ،فلسفة العلم المعاصرة ومفهومها للواقع سالم ٌفوت،  -  1
 .052ص  ،الواقع ليس كما يبدو )رحمة إلى الجاذبية الكمية(، كارلك ركفيمي - 2

3
 ­ Paul McEvoy,  NIELS BOHR: REFCTI NIELS BOHR ONS ON SUBJECT AND OBJECT, 

First Edition: Copyright, 2001, P187, 189.                                                                                                                 
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ومفيوـ الواقع الساذج الذي يفيـ دقائؽ الفيزياء الذرية كما  ،حتمية الفيزياء الكلاسيكية
 .1«لو كانت حبات رمؿ صغيرة جداً 

أف قكانيف ميكانيؾ الكـ  :فقد صرح 1933ديسمبر  11كفي محاضرة نكبؿ ألقاىا ىايزنبرغ 
كالطابع الإحصائي لقكانيف فيزياء الكـ يصبح كاضحان في الدارسة  ،إحصائية في الأساس
في تجعؿ مف المستحيؿ متابعة حدث معيف في المكاف كالزماف  التي الدقيقة لظركؼ الطاقة

يمكف فقط  ،كما أف المراقبة المستقبمية لمنظاـ الذرم لا يمكف التنبؤ بيا بدقة ،نفسو الكقت
ىي  حتميةاللبكقد صرح ىايزنبرغ أنا مشكمة مبدأ  ،2اعطاء احتماؿ كنتيجة معينة لمتجربة

بيف المتغيرات خر عمى التكامؿ ىي مثاؿ آ حتميةاللا» قائلبن:مشكمة معرفية كليست كجكدية 
متغيرات الحركة  ىلإبالإضافة  ،والطاقة والوقت متنقمة بيف الموضع والسرعةالمقترنة غير 

 .3«والزاوية 

ما ضمر في تفسير مدرسة ككبنياجف كثيران إف إنكار الكاقع المكضكعي لمعالـ الخارجي المي 
لكف ىايزنبرغ يقدـ لنا تصريحات في كتابو الفيزياء كالفمسفة  ،في عبارات أكثر حذران  يصاغ

الوقائع الذرية عمينا أف  ىتسري عم يالتفي التجارب  »قائلبن:  الذاتي مكقفو ىتأكيدان عم
لكف الذرات أو  ،ظواىر ليا نفس واقعية الحياة اليوميةمع  والحقائؽ، نتعامؿ مع الأشياء

إنيا تشكؿ عالماً مف الإمكانات أو  ،الجسيمات الأولية ذاتيا ليست واقعية مثميا
قيكبمت  1927كمنذ انعقاد مؤتمر سكلفام  ،4«والحقائؽ الاحتمالات لا عالماً مف الأشياء

لـ  وإلا أن برويي د لويس :مثاؿأفكار مدرسة ككبنياجف بالترحيب مف طرؼ كبار العمماء أ
حيث اعتنؽ الآراء الاحتمالية بعد أف  ،لا سيما كأنو غير رأيو مرتيفرأم كاحد  ىعم يستقر

                                                           
 .124،052، ص الجزء الثاني، فمسفة الفيزياءمحمد عبد المطيؼ مطمب،   - 1

2
 ­ W ERNER H EISEBERG, The development of quantum mechanics, Nobel Lecture, December 

11, 1933,https://www.nobelprize.org, 2018/06, P 299.                                                                              
3
 - Bob Doyle, My  God , He Plays Dice ᴉ How Albert Einstein lnveted Most of Quantum 

Mechanics, First edition, Cambridge, MA, USA: Phi Press,2019,P 187. 
4

، تمدٌم بول دٌفٌز، ترجمة أحمد مستجٌر، الطبعة الأولى، الماهرة: المكتبة الفٌزٌاء والفلسفةفٌرنر هاٌزنبرغ،  - 

  .09، ص 0440ة، الأكادٌمٌ
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كفي  ،النظرة الاحتمالية بعد مركر خمسة كعشركف سنة ىلإثـ تحكؿ  ،كاف مناصران لمحتمية
قدـ عرضان مفصلبن  للؤسباب  "؟ىؿ الفيزياء الكوانتية تظؿ لاحتمية" :محاضرة ألقاىا بعنكاف

صرح  في ختاـ ىذه المحاضرةك  ،أدت بو لتغيير رأيو كالتأثيرات التي لعبت دكران في ذلؾالتي 
إف التفسير الاحتمالي بمحاولتو وصؼ الظواىر الكوانتية » :عمى لساف سالـ يفكت قائلبن 

 ىلإبواسطة دالة الموجة المتصمة ذات الطابع الإحصائي والاحتمالي يفضي بنا منطقياً 
 المستقؿنكار الواقع الفيزيائي وا   ،لممثالية الفمسفيةذلؾ الحميؼ الطبيعي  ،نوع مف الذاتوية

ذلؾ ببواعث  ىلإبكيفية غريزية مدفوعا والحاؿ أف الفيزيائي يظؿ واقعياً  ،لاحظعف المُ 
إذ أف التفاسير الذاتية تخمؽ لديو شعوراً بعدـ الارتياح قد يكوف سعيداً إذا  ؛جدية ومعقولة

  . 1«ما أعتقد ىيا في النياية عماستطاع التغمب عمي

كجكد عالـ كاقعي مكضكعي  ىأينشتايف أعمف عف عدـ تقبمو لمطابع الاحتمالي مككدان عم أما
في رأل ىايزنبرغ أف ك كمعرفتنا بيذا العالـ معرفة مكضكعية،  ،خارج الذات كمستقؿ عنيا

غالبية العمماء  كذلؾك  ،كىي تمثؿ مكقفان طبيعيان  ،بأنيا كاقعية دكجماطية تتصؼ أراء أينشتايف
أينشتايف قد انتقد كاقعي يكجد في العالـ المادم، ك  لى شيءإيعتقدكف أف أبحاثيـ تشير فعلبن 

 30 في ماكس بروف ىلإفي خطاب كجيو  ذلؾ في قكلو الشييربالقكؿ باللبحتمية كصرح 
أصبح كؿ منا عمى طرؼ نقيض  حد ىلإلقد أدي بنا تطور العمـ  » :قائلبن  1947ديسمبر 
النرد مع العالـ ىو شيء لا أستطيع تقبمو ولو لمحظة بيمعب لو إت تؤمف بنأ خرمف الآ
في  كلعبة النرد ،« أما أنا أُؤمف بوجود قوانيف يخضع ليا الكوف بصورة موضوعية ؛واحدة
درجة إمكاف  عف المنيج الإحصائي لفيزياء الككانتـ حيث يمعب الاحتماؿ كىككناية  قكلو

 .2الحدث بالمصادفة ىالحصكؿ عم

                                                           
 .040، صفمسفة العمـ المعاصرة ومفيوميا لمواقع سالـ يفكت، - 1

بعة طالترجمة كتقديـ صلبح الديف ابراىيـ حسب النبى، ، نحو فيـ أشمؿ لمقوي الكونيةجكف جريبيف،  - لى:إأنظر   - 2
 .51ص ، 2010، القاىرة: المركز القكمي لمترجمة، الأكلى
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نسينا أف العمـ أف صفة الاحتماؿ التي تتضمنو فيزياء الكـ لا ينبغي أف يي  :لإف أينشتايف ير 
الراىنة  الإحصائية فالصفة ،لا يمكنو التخمي عف فكرة خضكع الظكاىر الطبيعية لمقكانيف

كبيذا فلب مبرر  ،لفيزياء الكـ ناتجة بالضركرة عف عدـ اكتماؿ كصفنا لممنظكمات المرصكدة
كأف اعتقاد عمماء مدرسة  ،الاحتماؿىك يجعمنا نعتقد أف أساس الفيزياء سيبقى مستقبلبن 

أنو صميـ نظرية الككانتـ لأنيـ يغفمكف مسألة أساسية كىي أف  ىمبدأ للبيقيف عمب ككبنياجف
كلا يجب التشبث بيا كمنطؽ أكيد  ،نظرية الككانتـ ماىي إلا مرحمة انتقالية مف تطكر العمـ

عمى لساف سالـ يفكت قائلبن:  ينشتايفلأ في ىذا السياؽ كرد نص ، كقدكنيائي لتطكر الفيزياء
لأنيا تتعارض مع الميمة  ؛لإحصائية بصورة جديةلا يمكنني أف آخذ بالنظرية ا »

قتنع تماـ الاقتناع بأننا وأني مُ  ،الأساسية لمفيزياء أي وصؼ الواقع في المكاف والزماف
 .1« سننتيي بنظرية تكوف الروابط والعلاقات فييا حقائؽ لا احتمالات

دائماً صعوبة التمييز بيف نتذكر  » :كفي مناقشة نيمزبكر لمسمات الفمسفية لنظرية الكـ قاؿ
وربما يبدو لأوؿ وىمة أف مثؿ ىذا الموقؼ اتجاه الفيزياء يترؾ مكاناً  ،الذات والموضوع

بعد الآف أف نأمؿ في ومع ذلؾ فلا يمكننا  العممية،الذي ىو ضد الروح  ،لمتصوؼ
دوف أف نواجو الصعوبات في تشكيؿ المفاىيـ  ،لى فيـ واضح في الفيزياءإالوصوؿ 

 .2«واستخداـ وسط التعبير أكثر مف استطاعتنا ذلؾ في مجالات أخرى لمتساؤلات البشرية

 ؟ كوبنياجف لنظرية الكـ ما لذي يميز تفسير -7

تضـ مدرسة ككبنياجف مجمكعة مف الفيزيائييف بمعيد الفيزياء النظرية ظيرت في أكاخر 
كيعتبر  ،كاف تفسير ككبنياجف أكؿ محاكلة لفيـ عالـ الذرات ،القرف العشريفالعشرينات مف 

                                                                                                                                                                                     

 .212، صالمعاصر التفكير العممي ومستجدات الواقعمحمكد محمد عمي،  ­ 
 . 128،129، ص فمسفة الفيزياءمحمد عبد المطيؼ مطمب،   ­                 

- 
1
 .025، صفلسفة العلم المعاصرة ومفهومها للواقع سالم ٌفوت،  

 .50(، ص لنٌلزبورالجزء الأول، الكتابات الفلسفٌة ، )النظرية الذرية ووصؼ الطبيعةنيمز بكر،  - 2
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ككذلؾ ىايزنبرغ كماكس بكرف  ،الفيزيائي الدنماركي نيمزبكر الأب المؤسس الأساسي ليا
كاليكـ يعتبر  ،كغيرىـ مف الفيزيائييف قدمكا مساىمات ميمة في الفيـ الشامؿ لمعالـ الذرم

تفسير نيمزبكر التكاممي لبعض الظكاىر الذرية ككذلؾ  ،عدـ الحتميةتفسير ككبنياجف مرادفا ل
فلبكجكد لكاقع مستقؿ عف الذات  ،)الذات كالمكضكع( الراصد كالمرصكد بيف فصؿالكعدـ 

لميكانيؾ الكـ  إف تفسير ككبنياجف ،فجالمدركة كىذا ما عرؼ بالنزعة الذاتية لمدرسة ككبنيا
كمعارضة مفيكـ أينشتايف  ،الذم كضعو نيمزبكر كىايزنبرغ قد تميز بالغرابة في مفيكـ الكاقع

 .1حكؿ الكاقع المكضكعي

 آراء مدرسة كوبنياجف في تفسير الكوانتـ ما يميز ما يمي أبرزف

في تفسير مدرسة ككبنياجف في فيـ العلبقة بيف الذات كالمكضكع تجاه الفمسفي الذاتي الا ­
حيث أنكرت الصفة الكاقعية المكضكعية لمشيء  ،يكجد فصؿ بيف الذات كالمكضكع لا

ذلؾ أف الظكاىر التي يدرسيا العالـ لا تممؾ أم كاقع  ،الفيزيائي الككانتي كالإلكتركنات
أم أنيا لا تكجد إلا بالنسبة لذاتو تختبرىا كتجرب عمييا لذا فالقضايا  ،فيزيائي مكضكعي
 .2لى اجراءاتنا كطرقنا التجريبيةإلى الكاقع المكضكعي بؿ إالعممية لا تشير 

لا تكتسب صفة الكاقع المكضكعي إلا عند الرصد أك المراقبة  الأصغرإف جسيمات العالـ  ­
 (الإنساف أك الجياز)كمف ثـ لا يمكف الفصؿ بيف الراصد  ،عف طريؽ الإنساف أك جياز

أم بيف الذات كالمكضكع كالشيء  (الجسيمات الدقيقة أك الذرات)كبيف المرصكد كىك 
 المرصكد ليس لو كاقع مكضكعي مستقؿ عف الراصد.

                                                           
1
 - Faye, Jan, Copenhagen Interpretation of Quantum Mechanics, The Stanford Encyclopedia of 

Philosophy (Winter 2019 Edition), Edward N, First published Fri May 3, 2002; substantive revision 

Fri Dec 6, 2019, https://plato.stanford.edu/entries/qm-copenhagen/#pagetopright 
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https://plato.stanford.edu/entries/qm-copenhagen/#pagetopright
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كلا يمكف  ،خرحدىما مع الآأتمية نقيضاف يتنافى الإحصاء كالسببية أك الاحتماؿ كالح ­
تعني اللبحتمية كاللبسببية في حصائية لإكأف قكانيف الميكانيؾ الككانتية ا ،التكفيؽ بينيما

 .1أحداث العالـ الأصغر )الميكركسككبي(

استطاعت مدرسة ككبنياجف أف تركج لتفسير مفاده استحالة معالجة الظكاىر الذرية  ­
لى عدـ اليقيف في قياس إلأف الملبحظة تؤدم  ؛نظران لعلبقات الارتياب ،بكاسطة الحتمية
كنفكا أف تككف نتائج قياساتنا  ،كىذه دعكل لمذاتية في القياس العممي ،الظكاىر الذرية

نتيجة تداخؿ أدكات القياس أك الرصد مع  ،كتجاربنا في المستكل الذرم نتائج مكضكعية
أم لا يككف لمظاىرة الفيزيائية كجكد إلا عند رصدىا أك  ؛الظاىرة الملبحظة أك المرصكدة

 .2قياسيا

 كاستيعاب التناقض بيف ،بكاسطة مبدأ التكامميةالتخمص مف الأحكاـ المسبقة الميكانيكية  ­
)الجيسيـ كالمكجة( كقد تقرب نيمزبكر بيذا المبدأ مف معرفة الكحدة الجدلية للؤكجو  الثنائية

 .3لككانتيةالمتناقضة في الفيزياء ا

نظرية الككانتـ حيث عممت أف مدرسة ككبنياجف قدمت تفسير إبستمكلكجي ل :خلاصة القوؿ
بطاؿ صلبحية التصكر التقميدم لمكاقع عمى أنو ا  ك  ،عمى تغيير جذرم لمفاىيمنا الكلبسيكية

عنيا الصبغة الكاقعية التي قالت بيا  تكسمخ ،المادة مف كيفياتيا المادية كجردت ،أجساـ
كجكد لكاقع مستقؿ عف الذات  لاكأىـ ما يميز تفسير مدرسة ككبنياجف ىك  ،الديكارتية
التصكر القديـ الذم  عف دفاعمكىذا ما دفع أينشتايف ل ،أم انكار الكاقع المكضكعي ،المدركة

لمميكانيؾ الككانتية لا يصح أف  كأف الصفة الإحصائية ،انطكلكجيان  ماديان  يعطي لمكاقع كجكدان 

                                                           
 .117، 116ص  الثاني(،فمسفة الفيزياء ) الجزء محمد عبد المطيؼ مطمب،  ­ 1

 .12،75، ص فمسفة العمـ المعاصرة ومفيوميا لمواقع سالـ يفكت، - 2
 .115ص  ، المرجع نفسو،محمد عبد المطيؼ مطمب ­ 3
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بينما ممثمك مدرسة ككبنياجف  ؛كأف نظرية الككانتـ غير مكتممة ،لتطكر الفيزياء تككف أساسان 
 .1يركف أف في النظرية الككانتية الإحصائية حلبن نيائيا لممشاكؿ الفيزيائية في الحقؿ الذرم

 

                                                           
1
 30،73، ص السابؽالمرجع  سالـ يفكت، ­ ىلإأنظر  ­ 

 .128ص  ،السابؽمحمد عبد المطيؼ مطمب، المرجع  ­                
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)أٌنشتٌن ،هاٌزنبرغ، بور والصراع من أجل الروح العلم(، ترجمة نجٌب حصادي،  مبدأ الرٌبةمن كتاب دٌفٌد لندلً،  - *

 .020، 4، ص 5112الإسكندرٌة: دار العٌن للنشر، 
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 أولا: مفيوـ الواقع بيف النسبية والكوانتـ  
 النسبية ونظرية الكوانتـ  الواقع بيف النظرية طبيعة إدراؾ -1

قكانيف بعف ذاتو  لنا بكجكد عالـ فيزيائي مكضكعي يفصح كلبسيكيةال ءعمماء الفيزيااعتقد 
فالمكضكعية في  ،نتائج العمـ تككف ذات حتمية مطمقة كنيائيةف أمستقمة عنا، كما اعتقدكا 

ىنا ىك الكاقع في مفيكمو  بالكاقع المقصكدك ئع المادية ت الكقانعكاس صفااً  ىنظرىـ تقكـ عم
نظرية غير أف ظيكر المفاىيـ ال ؛الفمسفي القديـ القريب مف التصكر الطبيعي نطكلكجيالأ

نطكلكجي أصيب المفيكـ الأ حيثتعذر تطبيقاىا عميو أصبح مف المي  الجديدة لفيزياء الككانتـ
صبح أبؿ  فمـ يعد فرضية ميتافيزيقية ،يةالميتافيزيقي لمكاقع بضربة مف الفيزياء الككانت

نطكلكجية عف كالأ سيمية كالجكىريةانسمخت الصبغة الكاقعية الجي  حيث ،ضية منيجيةفر 
 .1الكاقع في الفيزياء المعاصرة

في  سيمات الذرية فالكاقعالجي  ىعم ضفاء الكجكد المادم الكاقعيإنكر ت فجسة ككبنيامدر إف 
لأف  ؛مجاؿ الذرة يختمؼ عف الكاقع في مجاؿ الظكاىر التي تعالجيا الفيزياء الكلبسيكية

 ىايزنبرغ كقاؿ ،الظكاىر الذرية ىمدلكؿ كممة كاقع في ىذا الميداف لا ينطبؽ عم
Heisenberg: « نيـ أ ف فيجظر مدرسة كوبنياالذيف يعارضوف وجية نولئؾ أجميع

دوف وبعبارة فمسفية أشمؿ ينا ،التصور الفيزيائي الكلاسيكي لمواقع ىلإينادوف بالرجوع 
مف  :ىـ يدعوف ،عمى الواقع انطولوجياً  التي تضفي وجوداً  النزعة المادية ىلإبالعودة 

ولية بنفس الوجود الموضوعي الأ سيمات صغر الجُ أتتمتع فيو  جديد بعالـ موضوعي واقعي
غير أنو مف  ؛لـ نشاىد ذلؾ ر سواء كنا نشاىد أوحجاشجار والألى الأإالذي ننسبو 
ف إ ،ذريةنظرا لطبيعة الظواىر ال ،قؿ ليس ممكف تماـ الإمكافالأ ىعم المستحيؿ أو

نيا أبؿ  ،الذرية ف تكوف عميو الظواىرأحوؿ ما يجب ميمتنا ليست في ابداء تمنيات 
                                                           

 .22، صفلسفة العلم المعاصرة ومفهومها للواقع سالم ٌفوت، - 1
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في تفسير مدرسة ككبنياجف لنظرية الكـ يقكؿ ك ، 1«تنحصر في محاولة فيـ ىذه الظواىر
إنيا جزء مف التفاعؿ بيف  ،إف الفيزياء لا تصؼ ببساطة وتشرح الحقيقة » :ىايزنبرغ

سوى  دلا يوجلا يوجد عالـ كمي  » :Niels Bohrنيمز بكريقكؿ ك  2« الطبيعة وأنفسنا
ومف الخطأ الاعتقاد بأف ميمة الفيزياء ىي معرفة كيؼ تكوف  ،وصؼ فيزيائي كمي

قاعدة Bohr كبيذا كضع بكر ،3«بؿ الفيزياء تتعمؽ بما يمكف قولو عف الطبيعة لطبيعةا
"الأشياء في حد ذاتيا" تماما كما كضع إيمانكيؿ كانط حدكدان عمى العقؿ  معرفية عمى معرفة
 .في العالـ الظاىر

كثير مف الجكانب تصكر اللمكاقع الفيزيائي يشبو في  أينشتايف تصكر في المقابؿ نجد
في مكضكع المعرفة الفيزيائية كعلبقتيا بالكاقع المكضكعي، فكما يقكؿ  Poincaré بوانكاريو
المفاىيـ العممية ىي عبارة عف مكاضعات أك مصطمحات يضعيا العمماء  ف  أ :بكانكاريو
بتجدد  ذا الكاقع الذم تتجدد معرفتنا بوالفيزيائي كمظاىره، ى اتجاه الكاقع أفكارىـ فع لمتعبير

يف مف جانبو أف المفاىيـ أينشتا :لالكاقع، ير  ىذا كتقدمو المستمر مف حقيقة ،العمـ نفسو
ابداعات حرة لمعقؿ البشرم يحاكؿ مف خلبليا أف يشكؿ لذاتو صكرة عف الكاقع قريبة  العممية

يضعاف الكاقع المكضكعي مكضكع  بكانكاريو كلا أينشتايفإذف فلب  مف حقيقة الكاقع نفسو،
 أما القكؿ ؛بؿ يؤمناف بكجكده المكضكعي ،فمـ يربطو أم منيما بالذات كأدكات القياس شؾ

                                                           
ضمف كتابو  محمد عابد الجابرم،ترجمة  ،نظر الوضعٌة الجدٌدة(اللاحتمٌة ومفهوم الواقع)وجهة فٌرنرهاٌزنبرغ،  - 1
 .952، ص«العقلبنية المعاصرة كتطكر الفكر العممي :فمسفة العمكـ ىلإمدخؿ »

2
 - Werner Heisenberg, Physics and Philosophy, New York: Harper &Brothers Publishers, 1958, P 

81. 
3
- Bob Doyle, My God, He Plays Dice ᴉ How Albert Einstein lnveted Most of Quantum 

Mechanics, PP 184.   
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بداع العقؿ البشرم فيك يعكس مرحمة مف مراحؿ  ،بأف المفاىيـ العممية مجرد مكاضعات كا 
 . 1تطكر العمـ

دراؾ العالـ الخارجي كآمف بإمكانية العقؿ إلمكضكعية قابمية  كبيران  ينشتايف اىتمامان ألقد اىتـ 
يماف بأف العالـ ىك عبارة عماؿ العممية ىي الإالأفأساس جميع  ،دراؾ العالـإالبشرم في 

دراؾ العالـ الخارجي نتج عف إمكانية إيماف أينشتايف في إف إ ،عف كياف منتظـ كشامؿ
دراؾ كفي معالجتو لمسألة الإ ،كمبدأ السببية في الطبيعة ةصارمقكانيف يمانو العميؽ بكجكد إ
كليس مف الإدراكات  ،دراؾ العالـ الخارجي كمكضكع للئدراؾإعادة إ أينشتايف مف  نطمؽا

الحسية، كقد رفض أينشتايف مكقؼ كانط الذم اعتبر أف جكىر مكاضيع العالـ الخارجي 
بينما أينشتايف آمف  ؛الأشياء كلا ترتبط بياالظكاىر لا تعكس جكىر ك غير قابمة للئدراؾ، 

 .2بإمكانية معرفة جكىر العالـ المادم

كصرح قائلب  ،بالكاقع عمميةاليـ مفاىال ارتباط النظرية العممية عند أينشتايف ىيإف جكىر 
ككاف يعتبر  ،«ساسية لمنظرية العممية ىي مطابقتيا لمحقائؽستبقي دائما الميمة الأ»

أكد أينشتايف ك  ،ىي مف حيث المحتكل انعكاس لعمميات العالـ الخارجي نظرية أم فرضية
 ىدرؾ عمف تُ أف أثبت أف الحقيقة العممية يجب أستطيع أإنني لا  » :في أحد حكاراتو قائلب

سبيؿ  ىأنا أؤمف عم ولكف أؤمف بيا بشكؿ راسخ، ،لبشريةنيا حقيقة مستقمة عف اأ
مف الحقيقة وبشكؿ مستقؿ عف  قريباً  ؤكد شئياً أف نظرية فيثاغورس في اليندسة تُ  :المثاؿ

فإف ىناؾ حقيقة  ؛نسافلإ اذا كاف ىناؾ واقع مستقؿ عف إية حاؿ أ ىوعم ،نسافوجود الإ 

                                                           
1
، ترجمة محمد عابد المفاىيـ الفيزيائية وموضوعية العالـ الخارجيألبرت أينشتايف، الجابرم،  دمقدمة محمد عاب ­ 

 .460، ص«العمميالعقلبنية المعاصرة كتطكر الفكر : لى فمسفة العمكـإمدخؿ » ضمف كتابو الجابرم،
، ترجمة، ثامر الصفار، الطبعة ينشتايف والقضايا الفمسفية لفيزياء القرف العشريفاد .ب. جريبانكؼ كآخركف،  - 2
 .24،25، ص 1990 ،الأىالي لمطباعة كالنشر كالتكزيع :دمشؽ ،ىكلالأ
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نكار الوجود إنكار الأوؿ يستنتج عنو إوبنفس الاسموب فإف  ،يضا تتناسب مع ىذا الواقعأ
 .1«الأخيرة

كلا  ،دركة لوالمي  كجد باستقلبؿ عف الذاتالمكضكعي يي لقد دافع أينشتايف عمى أف الكاقع 
لقد  ،فجلمتفسير المثالي الاحتمالي عند مدرسة ككبنيا خلبفان  ،يمكف كضعو مكضع الشؾ

ساكرتو الشككؾ حكؿ كاقعية نظرية  حيث ،الكـ مف ميكانيؾ ممحكظان  أينشتايف نفكران  لبدأ
حد زملبئو في أ ىلإكفي رسالة كجييا  ،أكد ميمو نحك الكاقعيةما  ىذا ،الككانتـ لمضكء

فيزياء الكـ تقوـ بما ىي ممزمة بأف تقوـ بو  أف» نقلبن عف سالـ يفكت: :قاؿ 1911ديسمبر
لى العالـ إ، كفي رسالة أخرل كجييا 2«إلا أنيا لا توجد بالضبط مثمما لا يوجد الأثير

 نيمز بور حوؿ أىر  ييمني جداً  » :قاؿ 1924أفريؿ  24في Born max ماكس بورف
ف أقبؿ  ،طمؽ العناف لنفسي فأتخمى عف السببية الدقيقةأف أنني لا أريد أشعاع غير الإ

لقد كانت محاولاتي  ،لآفامما ىي عميو  ىأقو  ىتكوف الحجج الواردة ضدىا في مستو 
لأني مع ذلؾ  ؛إعطاء الكوانتا صيغة ممموسة بالفشؿ ىذا صحيح ىلإالمتكررة الرامية 

 ماكس بورفلى إخرل كفي رسالة أي  ،3« ولأجؿ طويؿ لست مستعدا لمتخمي عف كؿ أمؿ
إف نظرية الكوانتـ غير متفقة مع المبدأ القائؿ بأف » قاؿ: 1947أيضا في ديسمبر 

 .4«الفيزياء تصور الواقع في المكاف والزماف

رغـ أنو يعتبر أحد مف ساىمكا بطريقة غير مباشرة ف أينشتايف نفسو ىاجـ نظرية الككانتـ إ
طرحتيا فيزياء الككانتـ المشكمة الجديدة التي  لىإذلؾ يعكد ك  ،ساسيةفي كضع مبادئيا الأ

أخر نفس  ىلإحتفظ بيا التي بقي أينشتايف مي  ،النظر في بعض المبادئ الكلبسيكية في إعادة
                                                           

  .25،26، ص السابؽالمرجع  - 1
2
 .021، صلمواقع فمسفة العمـ المعاصر ومفيومياسالـ يفكت،  ­ 

.020المرجع نفسو، ص    -3  
 .181المرجع نفسو، ص - 4
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د قضي أينشتايف سنكات حاكؿ فييا إثبات كجك  لقد ،كفكرة الاتصاؿ كالحتميةمف حياتو 
بؿ ما كاف يحسبو  ،ىذه التناقضاتى تناقضات داخؿ النظرية الككانتية لكنو لـ يعثر عم

 كحينما ،التي كضعيا ىك بنفسو ،عمالو السابقةأ لى إحمو بالرجكع  ىكاف يعثر عم تناقضان 
كؽ لو الاعتراؼ بأف نظرية الككانتـ لا تري  للـ يبقي لو سك  ،المتكررة بالفشؿ ومحاكلات باءت

تتضمف التخمي عف الاتصاؿ كالعمية كىي المفاىيـ  الارتياب التي عجبو فييا علبقاتذ لـ تي إ
 .1استماتةبالتي دافع عنيا 

في مجاؿ تصكر الكاقع   معاصرحدثتو نظرية الككانتـ في الفكر العممي الأالذم  نقلببالاف إ
بؿ تركيبنا ذىنينا بمعني  ،الفيزيائي، تدؿ عمى أف المكضكع العممي لـ يعد معطى حسي

، كبيذا أصبح الكاقع في الفكر العممي المعاصر ةصياغة عقمية لمعلبقات التي تربط الظاىر 
  .2نيات لاعف كائناتعبارة عف بً 

 ىبستمكلكجي لمكاقع الفيزيائي في نظرية الككانتـ  يدؿ عمإف الدلالة الفمسفية ليذا التصكر الإ
البنية المادية للؤشياء  تكما فقد ،كيتيا الذاتيةنطكلكجية كىي أف الأشياء فقدت فرديتيا الأ
 Robert Blanché روبير بلاتشي صرحفي ىذا الصدد ك  ،كاكتسب بنية رمزية رياضية

أساس مف اللاواقع ولـ  ىأصبح يقوـ عمف الواقع في الميكرو فيزياء إ »: (1898­1975)
تي إلا أف ىذا لا ينفي النظرة العممية ال ،3«مظير شبحي ىيعد لبنية العالـ المجيري سو 

كثر أعمييا كاقعية  ىضفأفالعمـ بصياغتو الرياضية  ؛المكجكدات ىتضفي المكضكعية عم
في الفيزياء المعاصرة  :ف نتكمـ عف نظرتيف أساسيتيفأيمكف  ىكبيذا المعن ،مكضكعية

 نشائيا عقميان ا  عادة تركيبيا ك إ نطكلكجية عف الكقائع كيتـ تنزع الصبغة المادية الأ ىكللأا

                                                           
 .090، صسالم ٌفوت، المرجع السابك - 1
 .920، ص فمسفة ىلإ، مدخؿ محمد عابد الجابرم - 2
 .22ص ،المرجع نفسوسالـ يفكت،  -3
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عطائيا إ م أالعلبقات الرياضية  ىضفي الصبغة الكاقعية عمالثاني يي  ساسلأاأما  ؛رياضيان ك 
 1.ىكية كاقعية

 ألبرت أينشتايف نيمزبور و الأنطولوجي العممي الفمسفي بيف  جدؿال - 2  

حيث لـ يقتنع أينشتايف بالعديد  ؛أينشتايف حكؿ معنى فيزياء الكـ بكرنيمز تضمنت مناقشة 
مما دفع  ،مف جكانب تفسير ككبنياجف خاصة فكرتو عف الكجكد المعتمد عمى المراقب

بكر قادران نيمز ككاف  ،أينشتايف لمقياـ بسمسمة مف التجارب الفكرية لتحدم تفسير ككبنياجف
لذلؾ يعتبر الفائز في  ،تفسير ككبنياجف عفأينشتايف  تعمى الإجابة عمى جميع اعتراضا
حيث لـ يتمكف العديد مف العمماء مف  ؛الكقت الحاضر ىالنقاش كمع ذلؾ استمر الجدؿ حت

لتفسير  ؿكتـ اقتراح العديد مف البدائ ،د عمى المراقبمبكؿ فكرة الكاقع الفيزيائي المعتقي 
 .2ككبنياجف لكف جميعيا تعاني مف مشاكؿ تحكؿ دكف قابميتيا لمتصديؽ

 ومف المسائؿ التي شكمت الجدؿ لدى كؿ مف أينشتايف و نيمزبور ما يمي:
مف أبرز  ثنيفلابيف آراء شخصية  إف الجدؿ الذم بيف أينشتايف كنيمزبكر ليس صراعان 

نما صراع بيف تصكريف أساسيف يمتمؾ كؿ كاحد منيما بي  ؛العمماء في القرف العشريف نية كا 
 ، كيمكف الإشارة إلى أف النظرة لمعالـ التي عرضيا أينشتايف كاف ليا جذكران منسجمة داخميان 

ف عف كقد لعب تصكر أينشتاي ،أعمؽ في الفترة الكلبسيكية لمفيزياء، مف نظرة نيمزبكر لمعالـ
النسبة لمعمماء حتى لأكلئؾ الذيف ناصرك مكاقؼ نيمزبكر، إف ب ىاما الكاقع الفيزيائي دكران 

 عاـ المرحمة الأولىتتضمف  :السياؽ الداخمي لمجدؿ يمكف أف ينقسـ إلى ثلبثة مراحؿ
مبدأ عدـ  ةمناقش "لإلكتروناتاالفوتونات و بعنكاف " "الخامسسولفاي  مؤتمر"في  1927

                                                           
1
 .22ص ،المرجع نفسوسالـ يفكت،  ­ 

2
 - Rochelle Forrester, The Bohr and Einstein debate: Copenhagen Interpretation challenged, 

Publication Date 28 July 2018, , Electronic copy available at:  https://ssrn.com/abstract=3776786 , 

PDf, PP 1. 
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في  يفالعالمي لمفيزيائيالمرحمة بالمؤتمر  ىذهمحتكل ميكانيؾ الكـ، كقد ارتبطت اليقيف ك 
 المرحمة الثانيةكيمكف أف تؤرخ بداية  ،1930عاـ السادس وبمؤتمر سولفاي 1927ككمك
 روسيفك بودولكسيك أينشتايف عندما ظيرت المقالة الشييرة التي كتبيا كؿ مف 1935بعاـ 

 المرحمة الثالثةأما  ؛"؟ كاملاىؿ يمكف اعتبار شرح ميكانيؾ الكـ لمواقع الفيزيائي بعنكاف "
بالنسبة لنا أف يتضح عمؽ المسائؿ التي شكمت  كمف الميـ جدان  ،ماتزاؿ قائمة لأيامنا ىذه

كاستمرت إلى الكقت  1949عاـبأف ىذه المرحمة قد بدأت في  :محتكل الجدؿ كيمكف القكؿ
اكتماؿ ميكانيؾ الكـ التي يمكف ارجاعيا إلى  ، كيتعمؽ محتكاىا الرئيسي بمسألةالحاضر

 .1كزملبئو المعضمة العامة لمقالة أينشتايف
 مؤتمر"في  1927كأينشتايف حكؿ تفسير نظرية الكـ عاـ Bohr بدأ الجدؿ العظيـ بيف بكر

ماكس  راسؿ أينشتايف ك ،1955حتى بعد كفاة أينشتايف عاـ ستمراك  *"سولفاي الخامس
الخيالية خاصة  ختباراتالاكدار محكر ىذا الجدؿ حكؿ سمسمة مف  ،بكرف حكؿ المكضكع
ف، كحاكؿ أينشتايف بسمسمة مف التجارب جحتمية عند مدرسة ككبنيافما يتعمؽ بمبدأ اللب

 . 2فجالذىنية  تفنيد تفسير مدرسة ككبنيا

حتماؿ لـ يعجب أينشتايف بتفسير نيمزبكر لنظرية الكـ خاصة فما يتعمؽ بمبدأ عدـ اليقيف كالا
التي تنطكم مبدأ السببية  فقداف كما لـ يعجبو ،"لو لا يمعب النردالإ  أف  كاعتبر أينشتايف "

المرتبط بالمراقب كالأىـ مف ذلؾ كمو ىك تفسير ككبنياجف لمكاقع المكضكعي  ،عمييا النظرية
حيث أراد أينشتايف رؤية أكثر اكتمالا لمككف مما قدمتو نظريو نيمزبكر كأراد أينشتايف  ؛الكاعي

                                                           
 .20،25،22ص  ،اينشتايف والقضايا الفمسفية لفيزياء القرف العشريف كآخركف،د .ب . جريبانكؼ  - 1

* ­ The fifth Solvay conference, 24 to 29 October 1927, devoted to the new quantum mechanics and to questions 

connected with it. Auguste Piccard, E. Henriot, Paul Ehrenfest, E. Herzen, T. de Donder, Erwin Schrödinger, J.E. 

Verschaffelt, Wolfgang Pauli, Werner Heisenberg, Ralph Fowler, Léon Brillouin. Pieter Debye, Martin Knudsen, 

William L. Bragg , Hendrik Kramers, Paul Dirac, Arthur H. Compton, Louis de Broglie, Max Born, Niels Bohr, 

Irving Langmuir, Max Planck, Marie Curie, Hendrik Lorentz, Albert Einstein, Paul Langevin, Charles-Eugène 

Guye, C.T.R. Wilson, Owen Richardson. Manjit Kumar, LE GRAND ROMAN DE LA PHYSIQUE QUANTIQUE 

(Einstein, Bohr ... et le débat sur la nature de la réalité), PP 311. 
 .511، ص البحث عن قطة شرود نجر جون جرٌبٌن، - 2
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بكاقعيا  ةكىي كجية نظر الفيزياء الكلبسيكي ،رؤية كاحدة تشمؿ العالـ الكمي كالعالـ الكبير
 .1كبيذا كانت كجية نظر أينشتايف كجكدية في أساسالمستقؿ كالسببية كالحتمية 

 
 وتصنؼ ىذه الصورة كأذكى في بروكسؿ 1927 عاـ لمفيزياء الخامس سولفاي الأكثر شيرة مؤتمر المجتمعيف خلاؿ مؤتمرصورة لمعمماء 

 .2الصورة معالجة الكترونياً وتـ تموينيا ىذه في تاريخ العمـ صورة

في مؤتمر سكلفام عزز بكر كىايزنبرغ كجية نظرىـ في ككبنياجف باعتبارىا صكرة كاممة 
أنو كاف يدافع ضد ىجكـ أينشتايف عمى مبدأ عدـ اليقيف عندما حاكؿ  :الكـ كقاؿ بكرلفيزياء 

                                                           
1
- Rochelle Forrester, The Bohr and Einstein debate: Copenhagen Interpretation challenged, 

Publication Date 28 July 2018, , Electronic copy available at:  https://ssrn.com/abstract=3776786 , 

PDf, PP 5. 

 
2
- https://www.openculture.com/2021/01/the-most-intelligent-photo-ever-taken.html  

Photographe by Benjamin Couprie, Institut International de Physique Solvay. 
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كانت » :قائلبن بكر ، كقد أشار 1أينشتايف الدفاع عف كجية نظره حكؿ الكاقع المكضكعي
لنا جميعاً لإعادة فحص الجوانب المختمفة فيما  قيماً  اً حافز  وتاوانتقادأينشتايف مخاوؼ 

 مع نيمزبكركانتيى مؤتمر سكلفام الخامس في برككسؿ  ،2«يتعمؽ بوصؼ الظواىر الذرية
لكنو فشؿ في إقناع  ،بعد أف جادؿ بنجاح مف أجؿ الاتساؽ المنطقي لتفسير ككبنياجف

 Paul  بوؿ لانجفيف الفيزيائي الفرنسي كقد قاؿ ،أينشتايف بأنو كاف التفسير الكحيد الممكف

Langevin(1872­ 1946) اعتقد " ك 1927إف ارتباؾ الأفكار بمغ ذروتو في سولفاي " :لاحقان
نقطة تحكؿ حاسمة في اثبات تفسير صحة تفسير كاف اجتماع العقكؿ ىذا  أف :ىايزنبرغ

قد النتائج العممية و أنا راضٍ مف جميع النواحي عف » :ككبنياجف ككتب مع انتياء المؤتمر
ور وآرائي بشكؿ عاـ عمى الأقؿ لـ تعد ىناؾ اعتراضات جادة حتى مف قِبؿ تـ قبوؿ آراء بُ 

كأصبح تفسير ككبنياجف لميكانيؾ الكـ بالنسبة لمعظـ الفيزيائييف مرادفان  ،3«أينشتايف
 .لميكانيكا الكـ

حاكؿ أينشتايف دحض تفسير ككبنياجف  مؤتمر سولفاي السادس انعقد 1930كفي عاـ 
ككانت مكضكع ىذا الاجتماع كالذم استمر ستة أياـ بدأ  أخرل،ميكانيؾ الكـ بتجارب ل

كيعتبر ىذا المؤتمر الجكلة الثانية  ،حكؿ الخصائص المغناطيسية لممادة 1930أكتوبر 20
كقد  ،المستمر بيف نيمزبكر كأينشتايف حكؿ معنى ميكانيؾ الكـ كطبيعة الكاقع يجدلاللمصراع 

 :ايف محاضرة كصرح قائلبأينشت ألقي 1930كفي نكفمبر دحض بكر حجج أينشتايف كذلؾ
ولكف مف وجية نظري يحتوي عمى  ،أعمـ أف ىذا الأمر خاؿٍ مف التناقضعف حجج بكر" 

 Wolfgangوفولفغانغ باوليكىكذا نجح بكر بمساعدة ىايزنبرغ  ،4"قدر مف اللاعقلانية
                                                           

1
 - Bob Doyle, My God, He Plays Dice ᴉ How Albert Einstein lnveted Most of Quantum 

Mechanics, PP 180,183.  
2
- Manjit Kumar,  LE GRAND ROMAN DE LA PHYSIQUE QUANTIQUE (Einstein, Bohr ... et 

le débat sur la nature de la réalité), PP 331.   
3
 - Manjit Kumar, Ibild, PP 334, 335. 

4 ­
 Ibild, PP 340 ,347. 
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Pauli (1900­1958 )كاعترؼ أينشتايف بأف ميكانيؾ الكـ  ،في الدفاع عف تفسير ككبنياجف
 .1النيائية أك أنيا غير مكتممة متسقة لكنيا ليست النظرية

 يكوبودولس مفارقة أينشتايف»تضمنت  كرقة بحثية في 1935عاـ  المرحمة الثانيةأما 
أينشتايف  :كىي تجربة ذىنية اقترحيا كؿ مف الفيزيائييف EPR» ةمفارق»أك  «وروزف

 Nathan Rosenروزف ناثافك Boris Podolsky (1896­1966) بودولسكي بوريسك
تكضح أف تفسير ميكانيؾ  EPRكالمعركفيف بالأحرؼ الأكلى مف أسماءىـ  (1909­1995)

ىؿ يمكف اعتبار وصؼ ": بعنكاف تـ نشره كذلؾ في مقاؿ ،الكـ لمكاقع الفيزيائي غير مكتمؿ
بدأ أينشتايف كزملبئو في مقالتيـ بالتمييز بيف " ؟الواقع المادي بواسطة ميكانيؾ الكـ كاملاً 

كالمفاىيـ نظرية  الكاقع المكضكعي المستقؿ عف أم أم ،الكاقع كما ىك كفيـ الفيزيائي لو
لى التكافؽ مع الكاقع المكضكعي إالمفاىيـ  ىذه كتيدؼ ،الفيزيائية التي تعمؿ بيا النظرية

يتـ الحكـ عمى  EPRتحميؿ  :كمف خلبؿ ىذه المفاىيـ نقكـ بتصكير الحقيقة لأنفسا يقكؿ
كقد  ،2النظرية كالتجربة الإنسانية صحة النظرية مف خلبؿ درجة التكافؽ بيف استنتاجات

يجب أف يكوف لكؿ عنصر مف  »: شرطان ضركريان لاكتماؿ النظرية الفيزيائية EPR  فرض
إذا أرادوا  ،"عنصر الواقع" ىصر الواقع الفيزيائي نظير في النظرية الفيزيائية يسماعن

 .3«الاستمرار في متابعة تفكيرىـ في تعريؼ الواقع 

إف مثؿ ىذه الحجة لا  » :EPRالتي تكصؿ الييا تحميؿ  الاستنتاجاتكقد كتب نيمزبكر عمى 
تكاد تبدك مناسبة لمتأثير عمى سلبمة الكصؼ الميكانيكي الكمكمي الذم يعتمد صياغات 

                                                                                                                                                                                     
 

1
 - Manjit Kumar,  LE GRAND ROMAN DE LA PHYSIQUE QUANTIQUE (Einstein, Bohr ... et 

le débat sur la nature de la réalité), PP 340 ,347. 
2
 - Manjit Kumar, Ibild, PP 363 ,364, 365. 

3
 -, Ibild, PP 364, 365. 
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مف  » :كقاؿ أيضا ،1«رياضية متماسكة تغطي تمقائيان أم إجراء قياس مثؿ تمؾ المشار إلييا
لمكاقع المادم تحتكم عمى  EPRار الذم اقترحو أف صياغة المعي :كجية نظرنا نرل

كأف حجتيـ لا تبرر بأف الكصؼ الميكانيكي الكمكمي  ،التعبير ىالغمكض فيما يتعمؽ بمعن
 .2«غير مكتمؿ

لى طبيعة إأينشتايف النقاش مع بكر كأنصاره بعيدان عف الاتساؽ الداخمي لميكانيؾ الكـ  ؿك  حى 
أينشتايف بأف تفسير ككبنياجف عف كجية نظر  EPRلقد عبرت كرقة  ،النظريةالكاقع كدكر 

يجب أف الفيزياء  ف  إ» :فأينشتايكقاؿ  ،لنظرية الكـ ككجكد حقيقة مكضكعية غير متكافقيف
كاعتبر نيمزبكر أف  ،3«تمثؿ الواقع في الزماف والمكاف خالية مف أي عمؿ خفي عف بُعد

إنو لا يوجد سوى  ،عالـ كمي دلا يوج» :كركقاؿ بي  ،غامضان   EPRبمعيار الكاقع الخاص 
سيمات ليس ليا كاقع مستقؿ كفقان لتفسير ككبنياجف فإف الجي  ،4«وصؼ ميكانيكي كمي مجرد

 بوؿ ديراؾكاعتبر عالـ الفيزياء البريطاني  ،كلا تمتمؾ خصائص عندما لا يتـ ملبحظتيا
Paul Dirac  خرج منتصران مرة أخرل في مناقشتو مع أينشتايف كر مثؿ معظـ الفيزيائييف أف بي

 .5لقد أثبت قيمة ميكانيؾ الكـ

أبراىاـ  الفيزيائي كالمؤرخ العمكـ سيرة الذاتية لأينشتايفمصرح أعظـ كاتب ل 1982في عاـ 
لـ تؤثر عمى التطكرات اللبحقة  EPRلى أف كرقة إ Abraham Pais (1918­2000) بايس

" "الثورة الثانية في ميكانيكا الكـاليكـ عمى أنيا أساس  EPRفي الفيزياء حيث يتـ تعريؼ 

                                                           
 .244، ص، فيزياء الكـ والمعرفة الإنسانيةنيمز بكر - 1

 .246، ص  نيمز بكر، المرجع السابؽ  - 2
3
 -   Manjit Kumar,  LE GRAND ROMAN DE LA PHYSIQUE QUANTIQUE (Einstein, Bohr ... 

et le débat sur la nature de la réalité), PP 365, 374. 
4 - Ibild, PP, 374. 
5
 - Ibild, PP, 374. 
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كتشفير كمي فائؽ الأماف كالاتصالات  ،لى الحكسبة الكمكميةإبشكؿ كبير  EPRلقد دفع 
 .1الكمكمية كالتشابؾ الكمي

مع  1949مف الجدؿ بيف بكر أينشتايف قد بدأت في عاـ  المرحمة الثالثةأف  :كيمكف القكؿ
الذم تضمف  Albert Einstein, Philosopher­Scientistنشر كتاب أينشتايف بعنكاف 

دكد أينشتايف كبر كعدد آخر مف العمماء البارزيف في تطكير ميكانيكا الكـ كري بي  لمقالات 
عف تماسؾ حيث لـ يعد التساؤؿ  ،الداخميعمييا كتميزت ىذه المرحمة بفيـ أعمؽ لممحتكم 

نما مسأل ،الكـ اكتكامؿ نظرية ميكانيك بو ىي السمة  ة الكاقع كعلبقة مفيكـ الاحتماؿكا 
كزادت مف اىتماـ  ،كىذه المسألة أصبحت تشكؿ مستقبؿ الفيزياء ،المميزة لممرحمة الثالثة

 .2المجتمع العممي الدكلي بيا كقد شيدت ىذه المرحمة مساىمة عدد كبير مف العمماء

 Johnجوف بيؿكر حكؿ طبيعية الكاقع ىك الإلياـ كراء نظرية كاف الجدؿ بيف أينشتايف ك بي 

Bell (1928­1990) أظيرت كيؼ يمكف تحكيؿ التجارب الفكرية  1964 عاـبيؿ  ةأك مبرىن
بطريقة مباشرة  بيؿساعدت اختبارات  حيث ،تجارب حقيقة ىلإ 1935عاـ  EPRالتي أجراىا 

نظرية المعمومات ك كالتشفير الكموميأك غير مباشرة في ظيكر مجالات جديدة مف البحث 
كمي الذم كمف بيف أبرز المجالات الجديدة النقؿ الآني ال ،الحوسبة الكموميةك الكمومية

 1997إلا أف في عاـ  ،الرغـ مف أنو يبدك ينتمي لمخياؿ العممي عمى ،يستغؿ ظاىرة التشابؾ
سيـ فعميان لكف تـ نقؿ سيـ لـ يتـ نقؿ الجي نجح فريقاف مف عمماء الفيزياء في النقؿ الآني لمجي 

                                                           
1
 -  Bob Doyle, My God, He Plays Dice ᴉ How Albert Einstein lnveted Most of Quantum 

Mechanics, PP 205. 
2
 .64، 63 ص ،اينشتايف والقضايا الفمسفية لفيزياء القرف العشريفد .ب . جريبانكؼ كآخركف،  ­ 
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بشكؿ  ىسيـ الأكلكبالتالي نقؿ الجي  ،مكجكد في مكاف آخر سيـ ثافو جي  ىلإحالتو الكمكمية 
 .1مكاف آخر ىلإفعاؿ 

كيمكف أف نعمؿ المكانة الخاصة التي ناليا ىذا الجدؿ خاصة بعد النتائج المثيرة التي جاءت 
بيا نظرية الكـ التي تعتبر إحدل النظريات الفيزيائية الثكرية في تاريخ المعرفة، إلا أف ذلؾ 

ت حكؿ مصداقية النظريات العممية بب الكحيد، فمف المعتاد أف تنتيي المناقشالـ يكف الس
ت إحدل النظريات أفضميتيا عمى النظريات الأخرل، التي سرعاف ما يجرم شطبيا حالما تثبي 

دراؾ العممي لمسألة الإ ك نيمزبكر قد لمس النكاحي الأعمؽمف التاريخ، إلا أف جدؿ أينشتايف 
طبيعة  منيا ساسية، كقد شمؿ ىذا الجدؿ عدد مف المسائؿ المترابطةلمعالـ كمبادئو الأ
بستمكلكجي التصكر الإ فجميع ىذه المسائؿ تعبر عف ،تميةالعمية كاللبحك  القكانيف الفيزيائية

كليذا لـ يكف لجدؿ أينشتايف كنيمزبكر أىمية عممية فحسب  ،لمعمماء لطبيعة الكاقع الفيزيائي
 .2عامان  بؿ كفي المقاـ الأكؿ محتكم فمسفيان 

كاف ك عمى الفيزياء قد حدث بكاسطة تصكر أينشتايف عف كحدة العالـ،  الأكبر بيد أف التأثير
بستمكلكجي، الجانب الانطكلكجيك نطكلكجي أليذا التصكر كجياف  ضمف فكرة الأساس  ا 

يمكف مف  ،بستمكلكجي في الحاجة إلى البحث عف مبدأ مكحد عاـكالجانب الإ ،كاحد لمعالـال
مف أىـ القكل المحركة  يعتبرالحالات الخاصة، كلكف البحث عف الكحدة  طبانخلبلو است

 .3المعاصرلمعمـ 

                                                           
1
 - Manjit Kumar, Quantum: Einstein, Bohr, and the great debate about the nature of reality, 

First American Edition, New York, London, W. W. NORTON & COMPANY, 2010, Electronic 

numbering PP 218. 

 
 .51،52ص،اينشتايف والقضايا الفمسفية لفيزياء القرف العشريفد .ب . جريبانكؼ كآخركف،  - 2
3

 .70 ،24ص  ،المرجع نفسه ­
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 أف اعتراض إلا ؛تطكير ميكانيكا الكـ فينقطة تحكؿ  1927مؤتمر سولفايكقد كاف 
أحب أف أعتقد القمر موجود  » :تفسير ككبنياجف لمكاقع الفيزيائي جعمو يقكؿ ىأينشتايف عم

 غير قادر عمى" :المقابؿ قد كصؼ ىايزنبرغ أينشتايف بأنو كفي ،1«لو لـ أنظر إليو ىحت
أشار  ،العالـ المكضكعي لمعمميات الفيزيائيةبعد مينة قضاىا في استكشاؼ  "تغيير موقفو

 لالمستك  ىأف أينشتايف كجد أنو مف المستحيؿ قبكؿ نظرية تؤكد عم ىلإىايزنبرغ أيضا 
 ىلـ يعد قادراً عم » :كقاؿ ،المكضكعي لمزماف كالمكاف لـ يكف مكجكدان  الذرم أف العالـ

 2«أفكار جديدة معينة في الفيزياء تتعارض مع قناعاتو الفمسفية الراسخة باستيعا
منعزلًا ومتشككاً  -ينشتايفأيقصد  –إبقاء نفسو  إف   » :عبر عف آسفو قائلبن  ماكس بورفك

 .3«لأف أينشتايف يمتمس طريقو في الوحدة   ؛بشأف ميكانيكا الكـ كانت مأساة

" تماما كما كضع الأشياء في ذاتيالقد كضع نيمزبكر حدكدان معرفية صارمة لمعرفة "
كر أيضا كجيات النظر لمعديد كقد شارؾ بي  ،الظاىر ايمانكيؿ كانط حدكدان لمعقؿ في العالـ

كاعتقد فلبسفة المغة  Ernst Machأرنست ماخ :مف العمماء كالفلبسفة التجريبيف أمثاؿ
 لودفيغ فتغنشتايف ،Bertrand Russell  برتراند راسؿ :التحميمية في القرف العشريف مثؿ

Ludwig Wittgenstein(1889­1951)   الفيزياء غير قادرة عمى حؿ  ىالفمسفة كحت أف
أخطاء مفاىيمية ناتجة كلكف فقط تحمميا مف خلبؿ إظيار أنيا  ،بعض المشكلبت الأساسية
كر كىايزنبرغ عمى أف لغة الفيزياء كمف ناحية آخر أصر بي  ،4عف سكء استخداـ المغة

كالمغة لنصؿ أما أينشتايف أراد أف يتجاكز مسائؿ المنطؽ  ؛ضركرية كأداة لممعرفة ةالكلبسيكي

                                                           
1
- Manjit Kumar, Quantum: Einstein, Bohr, and the great debate about the nature of reality, 

Electronic numbering PP 217. 

  
2
 -Ibild, Electronic numbering PP 217. 

 
3
 - Ibild, Electronic numbering PP 218. 

4 - Bob Doyle, My God, He Plays Dice ᴉ How Albert Einstein lnveted Most of Quantum 

Mechanics, PP 184. 



 
 

 انفصم انثاًَ: يفهىو انىاقع في فهضفت انفٍزٌاء المعاصرة بين َظرٌت انُضبٍت وَظرٌت انكىاَخى

 

 
184 

إف المنطؽ وحده لا يخبرنا " :كقاؿ ،" اعتبره مستقلبن عف عقؿ الإنسافواقع موضوعيلى "إ
 .1"عف العالـ المادي بشيء

كقد بنى نظرتو الفمسفية  ،كر أف ميكانيكا الكـ ىي نظرية أساسية كاممة عف الطبيعةيعتقد بي 
فتطكر التفسير  ،يأتي المكقؼ الفمسفيكر الأكلكية لمنظرية ثـ كقد منح بي  ،لمعالـ عمى أساسيا

أما أينشتايف يعتقد أنو مف الخطر بناء  ؛ليعطي معنى لما تخبرنا بو النظرية عف الكاقع
نظرية نفسيا باطمة في ضكء الإذا كجدت ف ،تصكر فمسفي لمعالـ عمى أسس أم نظرية عممية

كاف أينشتايف  كقد ،معيا فإف المكقؼ الفمسفي الذم تدعمو ينيار ،الأدلة التجريبية الجديدة
مف مبادئ الفيزياء افتراض وجود عالـ حقيقي مستقؿ » :، كقاؿ أينشتايف2كاقعيان في فمسفتو

بالنسبة  المرء في فيمو بالوجود والواقع ىو ما يرغ »فإف  «عف أي فعؿ ادراكي
 .3«لأينشتايف

لمناقشتيف في تاريخ  تماما ستقؿ مماثؿإف الجدؿ بيف عالـ يعتمد عمى مراقب كعالـ مراقب مي 
بيف كجية نظر مركزية الأرض ككجية نظر مركزية الشمس  :عمـ الفمؾ كاف النقاش الأكؿ

فالأرض  ،نظر مركزية الأرض كىي كجية نظر الفطرة السميمةفكجية  ،لنظامنا الشمسي
الأدلة العممية أكد أف  معلكف البحث بشكؿ أعمؽ  ،كفقا لحكاسنا البشرية لـ تكف تتحرؾ

مع يكجد نفس المكقؼ  ،الأرض تتحرؾ سكاء كانت تدكر حكؿ الشمس أك حكؿ محكرىا
كلكف  ،تمثؿ كجية نظر حدسية لعالـ مستقؿ عف المراقبعنا، ك  العالـ الخارجي المستقؿ

أما  ؛المراقب ىالعالـ الذم نلبحظو يعتمد عمتؤكد أف البحكث العميقة كأدلة ميكانيؾ الكـ 
ثلبثي تتعمؽ بشكؿ الفضاء فكجية النظر البدييية ىي أننا نعيش في عالـ  :المناقشة الثانية

                                                           
1
-  Bob Doyle, My God, He Plays Dice ᴉ How Albert Einstein lnveted Most of Quantum 

Mechanics, PP 184, 185.    
2
 - Manjit Kumar, Quantum: Einstein, Bohr, and the great debate about the nature of reality, 

Electronic numbering PP 198. 

  
3
 - Ibild, Electronic numbering PP 198. 
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 تـ التأكيد كمع نظرية النسبية العامة ،حتي القرف العشريف ان الأبعاد كما كاف الاعتقاد سائد
أما كجية نظر الفطرة بخصكص الكقت  ؛أننا نعيش في عالـ الزمكاف المنحني رباعي الأبعاد

يمر بمعدؿ ثابت كمتسؽ كلكف كفقان لنظرية النسبية الخاصة فإف الكقت يختمؼ باختلبؼ أنو 
لكف العالـ يعتمد عمى المراقب فكرة غير بدييية ك كبيذا نستخمص أف فكرة  ،سرعة المراقب

 .1الكثير مف الأدلة العممية التي تدعميا ؾىنا

 الرياضيات و الحاسوب  والواقع                                                                     -3

عف الصبغة المادية في طبيعة الككف الفيزيائي  يالتخم ىلإ لإف تطكر العمـ المعاصر أد
الانتقاؿ مف أم  ،تصكرىا رياضيان  ىلإلتصكر الكيمائي لمذرة كالجسيـ حيث تـ الانتقاؿ مف ا

فالمكجة  ؛بمعني التعبير عف الكاقع بعلبقات رياضية ،الكاقعية الرياضية ىلإالكاقعية المادية 
الرياضية بأحكاؿ بؿ إنيا تعبر عف معرفتنا  ،في فيزياء الكـ ليست ذات كجكد كاقعي مادم

 دقيقان  ليس مكضكعان صغيران ذا شكؿ كحجـ محدديف تحديدان  الأخيرةه كىذ ،الجزيئات الذرية
منظكمة نسقية  يذا بنيات مادية بؿ ى ماديان  فيي ليست جكىران  ،كمكقع مكاني قابؿ لمتحديد
 سيـ" حسب نظرية الكـ جعؿكجي  فالطبيعة الثنائية لمضكء "مكجة ؛مف المعادلات الرياضية

ف أذ باستطاعة الشيء إ ،يضيؽ مجاؿ صلبحيتيماعدـ التناقض  كمبدأاليكية  مبدأ مف
فالمكجة لا تمثؿ  ،طبيعتيف متنافرتيف كىاتيف الطبعتيف لا تمثؿ مظاىر كاقعيةبيف يجمع 

 .2بسيطا رمزيان  ظاىرة فيزيائية تتحقؽ في المكاف بؿ ىي نسقان 

ضيات كالفيزياء لـ يعد ممكننا في ظؿ المشكلبت التي يطرحيا الفكر ياإف التمييز بيف الر 
ة تستمد كجكدىا مف البنيات كالعلبقات العممي المعاصر، حيث أصبحت التصكرات الفيزيائي

                                                           
1
-  Rochelle Forrester, The Problems of Quantum Mechanics and Possible Solutions, Copyright   

2020 Rochelle Forrester, Publication Date 27 January 2021,  Electronic copy available at:        

https://ssrn.com/abstract=3776786 , PP 17. 

 
2
 .78، 77، ص فمسفة العمـ المعاصرة ومفيوميا لمواقع سالـ يفكت، ­ 

https://ssrn.com/abstract=3776786
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الرياضية، فالتجربة كالاستنباط في الفكر العممي المعاصر بينيـ كحدة جدلية، كىذا ما يفسر 
أصبح  إف الكاقع الفيزيائي، أك اتفاقا ممكنان  إما اتفاقا فعميان  ؛ككف الرياضيات متفقة مع الكاقع

دراكيا،  يتطمب أكثر النظريات الرياضية إغراقان  نجد أف أكبر  حيثفي التجريد لتحميميا كا 
كاقع ل، كىذا يؤكد بدكره الكحدة بيف الرياضيات كاتـ الحسـ فييا رياضيان  المعضلبت الفيزيائية

كمناىج كشفو تككف فمسفة  ي ىذه الكحدة الجدلية بيف الكاقعكفمسفات العمـ التي لا تراع
لمرياضيات  صبح محايثان أة الفيزيائية ساس العممي، إف الكاقع في المعرفلأعديمة ا

نصكغ مف خلبلو الاختبارات الكاقعية، بؿ الكاقع  شكميان  فالرياضيات ليست لغة أك إطاران 
محايث كملبزـ لمرياضيات نفسيا، كىنا يكمف سر انطباؽ الرياضيات مع الكاقع، ككذلؾ سر 

 .1ككف معارفيا صادقة صدؽ يسبؽ التجربة ذاتيا

كمثاؿ كنظريات تبيف فما بعد أنيا ذات أىمية  ان ما أنشاء عمماء الرياضيات أفكار  كثيران  إف
كانت مكجكدة لمدة خمسيف  يندسةالفي  Riemann ريماف لمانية الرياضي الأنظري :ذلؾ
، كبما أف الكقائع في نظرية النسبية العامة فيزيائيان  قبؿ أف يجد ليا أينشتايف تطبيقان  ان عام

تصبح رد كثرة الظكاىر الفيزيائية  قيقات مشخصة، فإف ميمة الرياضياتتحالفيزيائية ىي 
لى أقؿ عدد ممكف مف القكانيف الرمزية، كبيذا تصبح الفيزياء ىي الصياغة الرياضية إ

 .2لمكاقع

بمعيد ماساتشكستس  Max Tegmark ماكس تيجمارؾكقد عبر عالـ الفيزياء كالككنيات 
بكجكد عالـ مادم خارجي مستقؿ تمامان عنا نحف البشر يعنى  :أف القكؿ MITلمتكنكلكجيا

                                                           
1
 .158، 157 156ص ،السابؽالمرجع  سالـ يفكت، ­ 
2
 .204،205ص ،لى فمسفة العموـ إ، مدخؿ محمد عابد الجابرم ­ 
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إف عالمنا المادم ىك بنية رياضية مجردة كالبنية الرياضية ىي  ،ضمنيا الككف الرياضي
 .1مجمكعة مف الكيانات المجردة كالعلبقات فيما بينيا

علبئقي لى أننا نعيش في كاقع إ Tegmark تيجمارؾتشير فرضية الككف الرياضي عند 
كلكف مف العلبقات  ،مف لبنات البناء النيائية عبمعني أف خصائص العالـ مف حكلنا لا تنب

كبالتالي فإف الكاقع المادم الخارجي ىك أكثر مف مجرد مجمكع أجزائو، إف  ،بيف ىذه المبنات
ىي سمة مشتركة لمختمؼ اليياكؿ  Tegmark تيجمارؾ اإليي التي أشار رة الكاقع العلبئقيفك

المكجكدة في الرياضيات إحدل ىذه العناصر معركؼ باسـ المجمكعات كىي ببساطة 
 .2مجمكعة تخضع عناصرىا لخصائص علبئقية معينة لبعضيا البعض

لقد شيد عصرنا أيضا ثكرة تكنكلكجية تعكس كؿ نظرتنا لمعالـ، كتتمثؿ ىذه الثكرة في ظيكر 
طريقة تفكير العمماء حكؿ الكاقع الفيزيائي  ىحكؿ عميقة عمتالحاسكب الذم كاف نقطة 

الحاسوب أف الطبيعة تمثؿ صيركرة حسابية، كظير مصطمح " :لفيناؾ مف العمماء مف ير 
بمعني أف الككف عبارة عف نظاـ معالجة معمكماتي عملبؽ، كبيذا يمكف مماثمة  الكوني"

 .3دخمةنات المي القكانيف الطبيعية ببرامج الحاسكب، كأحداث العالـ تعبر عف البي

العالـ الفيزيائي ىك حاسكب، فيناؾ تكافؽ بيف قكانيف الفيزياء مف جية كبيف إمكانية  إف
لأف طبيعة  ؛تصؼ تمؾ القكانيف ذاتيا ، إف الحكسبة الرياضيةلف جية أخر الحكسبة م

                                                           
1
-  Max Tegmark, The Mathematical Universe, Dept. of Physics, Massachusetts Institute of 

Technology, Cambridge, MA 02139, arXiv:0704.0646v2 [gr-qc] 8 Oct 2007, 

https://arxiv.org/pdf/0704.0646.pdf , PP 1. 
 

2
-  Joel L. Schiff , The Mathematical Universe (From Pythagoras to Planck), Mairangi Bay, New 

Zealand, SPRINGER-PRAXIS BOOKS IN POPULAR SCIENCE, Springer Praxis Books, Popular 

Science, Popular Science, ISBN 978-3-030-50651-3 ISBN 978-3-030-50649-0 (eBook), © Springer 

Nature Switzerland AG 2020, https://doi.org/10.1007/978-3-030-50649-0, PP 13. 
3
: دار دمشؽالأكلى، سكرية، الطبعة ، ترجمة محمد الجكرا، (الأساس العممي لعالـ منطقي)ليي التدبر الإ بكؿ ديفز،  ­ 

 .104ص  ،2009الحصاد لنشر كالتكزيع ،

https://arxiv.org/pdf/0704.0646.pdf
https://doi.org/10.1007/978-3-030-50649-0
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القكانيف الفيزيائية تسمح بعمميات رياضية كالجمع كالضرب أم قابمة لمحساب، كىذا يعبر 
في  يع أف يحاكي العمميات الفيزيائيةالتناغـ بيف الرياضيات كالكاقع، فالحاسكب يستطعف 
كككب يدكر حكؿ الشمس بالإمكاف تحديد مكاف كسرعة الكككب فيذه ىي  :، فمثلبالكاقع

القياـ بحكسبة ككنية تحاكي سمكؾ أم  الآليات الخمكية تستطيع ىمة، فحتدخالبينات المي 
عف الككف الحقيقي لحياة لدرجة أنو يستطيع أف يقدـ نسخة كاممة با حاسكب، يككف شبييان 

أما نحف مجرد  ؛آلة خميوية ذاتية الحركة"أف العالـ الفيزيائي " كىناؾ مف العمماء مف يعتبر
 .1في ىذه الآلة الككنية الكبيرة bugs"ؽبُ "

أساس قكاعد فيزياء الكـ يعتبر الضركرة  ىمف الحاسكب عم إف تصميـ نكع مستحدث
القادمة، فالحكسبة الكمكمية في الكقت الحالي مجاؿ مثير للبىتماـ في البحث العممي كلأكؿ 

Richard Feynman (1918­1988 )ريتشارد فينماف يد الفيزيائي ىة قد تـ التحقؽ عممر 

معالجة محدكدة لمبيانات تختمؼ عف الحسابات  ىلإمف أف قكانيف الفيزياء الكلبسيكية تقكدنا 
تسمح لنا باختبار  القائمة عمى ميكانيكا الكـ، ففيزياء الكـ كخلبفا لمحكاسيب التقميدية، فإنيا

 .2المتعددة في نفس الكقت كؿ الاحتمالات

سخر كؿ الاحتمالات المتميزة المتمثمة في مكجة الاحتماؿ الكمكمية إف الحكسبة الكمكمية تي 
زيادة سرعات  ىلدييا القدرة عم ،جراء العديد مف الحسابات المختمفة في كقت كاحدلإ

الرغـ مف أننا مازلنا بعيديف عف اتقاف ىذا التطبيؽ لميكانيؾ  ىالمعالجة بعكامؿ مذىمة عم
فقد قدر الباحثكف أف الكمبيكتر الكمي الذم لا يزيد حجمو عف الكمبيكتر المحمكؿ  ،الكـ

                                                           
1
 .134، 117،128، ص المرجع السابؽ ­ 
2
   (، ترجمة عاطؼ يكسؼ، ..وكيؼ نفكؾ شفرتو)نظرة لمكوف كمعمومات كمومية.الواقع الذي نحياهفلب تكك فيدراؿ،  ­ 

 .170،171،025، ص 2016، القاىرة: المركز القكمي لمترجمة، ىكللأمحمكد، الطبعة ا
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كؿ الفكر البشرم منذ فجر ظيكر البشرية في جزء مف الثانية  ؿما يعادأداء لديو القدرة عمى 
 .1ككذلؾ في تفاعلبتيا فيما بينيا مع البيئة المتطكرة ،كمحاكاة العقكؿ الفردية

ح تصكر الككف كحاسكب بإف ىدؼ العمماء اليكـ ىك فيـ الكاقع بدلالة المعمكمات كبيذا يص
نتمكف مف  ىلى فؾ شفرتو حتإكأننا بجاجة كبيرة  ،رقميةكمكمي، فالككف كمو ذك طبيعة 

شفر داخؿ ىذه القكانيف ليست جديدة معرفة القكانيف التي تشكؿ كاقعنا، كفكرة أف الكاقع مي 
سمكب حيث نجد الفكرة عند قدماء اليكناف، كقد أستكعب غاليميك كنيكتف الككف بذات الأ

 Konrad Zuse (1910­1995)زيوس كونرادكيعتبر كرؤية الككف كحاسكب ليست مستحدثة 

إلا أف التحديات التي  ؛كبكاف أكؿ مف نظر لمككف كحاس ،تقنية فؾ الشفرات في دالرائ
 .2عمينا التطكر التكنكلكجي كفيزياء الككانتـ ىي استيعاب الككف كحاسكب كمكمي يفرضيا

المككف الرئيسي في نظاـ إف العديد مف عمماء التكنكلكجيا كالمعمكماتية يعدكف الحاسكب 
ما لا » :كىذه الرؤية الفمسفية تعمف أف ،لمرياضيات ىالتفكير الذم يحاكؿ أف يعطي معن

، أم كصؼ لمكاقع الفيزيائي الذم لابد أف يستخدـ الرياضيات «يمكف حوسبتو فلا معنى لو
ما يستطيع الحاسكب فعمو ىك أنو يحدد  إف   ،التي يمكف تطبيقيا عف طريؽ الحاسكب

قكانيف الطبيعة ىي خكارزميات، مف  القكانيف النيائية لمكاقع الفيزيائي، ففي نياية المطاؼ
إذ لـ تكف ىذه الخكارزميات قابمة لمتطبيؽ في  ىأجؿ معالجة البيانات كستككف بلب معن

 .3الككف بقكانينو

                                                           
1
 -  Brian Greene, The hidden reality parallel universes and the deep laws of the cosmos, 1st ed, 

Copyright © 2011 Brian Greene, Knopf, Borzoi Books, and the colophon are registered trademarks of 

Random House, Inc. Electronic numbering, PP 330. 
2
 .230،231،232(، ص ، الواقع الذي نحياه ..وكيؼ نفكؾ شفرتو)نظرة لمكوف كمعمومات كموميةفلبتكك فيدراؿ ­ 
3
 .160، ص لعالـ منطقي ليي الأساس العمميلإ التدبر ابكؿ ديفز،  ­ 
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إف عالـ الحكسبة ليس استعارة بؿ  ،المعمكمات إف الككف ليس مجرد آلة فحسب بؿ آلة تعالج
فالككف عبارة عف نظاـ فيزيائي يمكف برمجتو عمى مستكاه المجيرم لإجراء  ،حقيقة رياضية

الفيزيائي كالميندس  كفي التسعينات القرف العشريف أظير ،عمميات حسابية رقمية عالية
كباحثكف آخركف في  1960دمف مكالي Seth Lloyd سيث لويد كعالـ الحاسكب الأمريكي

قادر عمى اجراء حساب رقمي في أكثر مستكياتو المجيرية أف الككف  :مجاؿ الحساب الكمي
لتي تبرمج اكتمتمؾ ميكانيؾ الكـ مصادر جكىرية لمعشكائية  ،فالككف حاسكب كمي عملبؽ

كما في حالة الطفرة الكراثية أك عممية إعادة التركيب الجيني حيث يمكف أف  ،ىذا الكمبيكتر
 . 1لى ظيكر نمكذج جديد جذرم لمعالجة المعمكماتإيؤدم 

ير عف مجمكعة إف العلبقات الرياضية ىي الجكانب الأساسية لمكجكد كالعالـ المادم ىك تعبً 
عمكمات بمثابة الكياف الأساسي كىناؾ كجية نظر تعتبر الم ،فرعية مف العلبقات الرياضية

عمماء  :كىذا الطرح يحظى بشعبية كبيرة بيف العمماء ،الذم يتـ بناء الكاقع المادم منو
الرياضيات الذيف يعممكف عمى أسس الحكسبة كالفيزيائييف الذيف يعممكف في نظرية الحساب 

ؿ تحكلان جذريان في أنو ليس مجرد تغيير تقني في المنظكر كلكنو يحمكالأىـ مف ذلؾ  ،الكمي
 .2لى العالـإالنظرة 

 .لى الميتافيزيقاإطبيعة الواقع مف الفيزياء ثانيا: 

 الواقعية العقلانية مثالية و الالموقؼ الفمسفي لمعمماء المعاصريف بيف  -1

إف المكاقؼ الفمسفية العميقة كالقدرة النقدية الفائقة التي أظيرىا عمماء الككانتـ كالنسبية أمر 
جزئييف أساسيف  ىالمكقؼ الفمسفي لمدرسة ككبنياجف عم رتكزاحيث  ،الفلبسفة نتباها استحقا

                                                           
1
 - Paul Davies, Niels Henrik Gregersen, Information and the Nature of Reality, (From Physics to 

Metaphysics), PP 102, 103. 

 
2
 - Paul Davies, Ibild, PP 75. 
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 فالجزء الأوؿأف الحس مصدر المعرفة  :لير  ،ككلب الجزئييف ينطمقا مف مكقؼ فمسفي سابؽ
المفاىيـ الكلبسيكية لمعالـ الككانتي  ىتفسير فيزيائي يقكـ عم ىينطمؽ مف عدـ قدرتنا عم
فيتعمؽ بعدـ قدرة  الجزء الثانيأما  ؛الكاقعية الككانتية ىنف ىلإكىذا ما دفع ىذه المدرسة 

ليا عمى قيمة محددة فيزياء الكـ عمى تحديد العمميات الككانتية بشكؿ دقيؽ نحصؿ مف خلب
أما  ؛مية كاستبدالو بمبدأ الاحتمالاتلى نفي مبدأ الحتإالذم دفع ىذه المدرسة الأمر  ،كفريدة

العالـ الخارجي كاقعة  أف   أولاً  :العقلبنية الكاقعية فتنطمؽ رؤيتيـ لمعالـ مف مقدمتيفالمدرسة 
كلا  ،السببية كالحتمية ىفالككف لو كجكده الحقيقي بقكانينو المبنية عم ،مستقمة عف الملبحظ

تمتمؾ خصائص  كانتيةأف الذرات الك ؛كيترتب عف ىذا ،كاقعية ىذا العالـ ىتأثير لكجكدنا عم
ىناؾ عكامؿ خفية ليست متضمنة في النظاـ الرياضي لمنظرية  ثانياً  ،عف التجربةمستقمة 
مما يترتب  ،كالإحاطة التامة بيذه العكامؿ سيعطينا تحديدان سببيان لمعالـ الككانتي ،الككانتية

كبيذا اتخذ بعض  ،1تزعـ مدرسة ككبنياجفكما عنيا أف المنطؽ الاحتمالي ليس مطمؽ 
كبعضيـ مدافع عف كاقعية كمكضكعية الكاقع  ،مكقفان مثاليان مياجميف كاقعية العالـ العمماء

 كبياف مثالية العمماء أك كاقعيتيـ في ما يمي: ،الفيزيائي

 مثالية عمماء مدرسة كوبنياجف  1. 1

غير  العمماء المعاصريف ماعدا أينشتايف الحديث عف المثالية كمكقؼ فمسفي يتخذه أغمب إف
الذم يصفكنو كيضعكف قكانينو ليس  أف العالـ :قالكاحيث يمكا المثالية بمعاف أخرل، أنيـ ف

نما ىك العالـ كما يبدك لعقكلنا ،العالـ المادم في حقيقتو إنو عالـ مف صيغ رياضية  ،كا 
فالمعرفة العممية ىي صيغ رياضية كتصكرات  ،مجردة كنحف لنا دكر في صناعتو كصياغتو

كأف المادة مشتقة مف  ،أساسي شيءأف العقؿ  Max Planckماكس بلانؾصرح قد ك  ،عقمية
 نقلبن عف محمكد فيمي زيداف: James Jeans (1877­1946) جيمس جينز قاؿك  ،العقؿ

                                                           
1

 .138، ص العالـ بيف العمـ والفمسفةجاسـ حسف العمكم،  ­
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كاف العمـ فيما  ،العالـ الطبيعي مستقؿ عنا محض افتراض كليس كاقعة ثابتة القكؿ بأف إف  »
مضى يسمٌـ بأف لممكاف كالزماف كجكدان خارجيان عنا سكاءن أدركناه أـ لا، كأف لممادة كجكدىا 

العالـ الطبيعي ربطان كثيقان لكف الفيزياء المعاصرة ربطت  ،الخارجي في المكاف كالزماف
 أف   » 1942كمرة في عاـ  1934ذلؾ مرة في عاـ  Jean جينزكقد تكقع  ،1«بالعقؿ المدرؾ 

 أما 2«الفيـ النيائي لمطبيعة سينتج عنو الاختفاء التاـ لممادة والآلية ويسود العقؿ بمفرده
اىتماـ أساسي ىناؾ  »صرح قائلبن عمى لساف محمكد فيمي زيداف: Heisenberg ىايزنبرغ

ولذلؾ لـ تعد ىنالؾ دلالة  ،والإنساف حيث يمعب العمـ دوراً فييابالمقابمة بيف الطبيعة 
لأف ىذه التقسيمات تخمؽ عقبات  ؛والنفس والجسد ؛لوضع تقسيـ بيف الذات والموضوع

نما بحث  ،ولذلؾ نجد أف موضوع البحث حتى في العمـ لـ يعد الطبيعة ذاتيا ؛إجرائية وا 
نظرية الككانتـ تعطي لممادة تصكران يشبو أف  :ىايزنبرغكيضيؼ  ،3«الإنساف في الطبيعة
لكتركف كبركتكف كنيكتركف ىي ماىية المادة إفمـ تعد جزيئات الذرة مف  ،التصكر الأفلبطكني

لا تقبؿ  ىذه الجزيئات الرغـ مف أف ىعم ،كما أنيا ليست ىي الكاقع الخارجي المستقؿ عنا
 .4الإدراؾ الحسي كيتـ كصفيا رياضيان 

­Arthur Stanley Eddington (1882 إدنجتوفستانمي  آثر :لير  كفي نفس السياؽ

 إلا أنو كاف متفردا في الطريقة التي فسر بيا ذلؾ فمسفيان  ،طبيعة منتجان عقميان أف ال (1944
 :عمماء أمثاؿ ىلإكربما تعكد أفكاره  ،لقد آمف أف قكانيف الطبيعة ىي ذاتية غير مكضكعية

 قاؿك  Henri Poincaréىنري بوانكاريوك Karl Pearson (1857­1936) كارؿ بيرسوف

                                                           

- 
1
 .82،83، ص نظريات الفمسفة إلى المواقؼ الفمسفية مفمحمكد فيمي زيداف،   

2
 - David C. Cassidy, THE CULTURAL LEGACY OF RELATIVITY THEORY, Albert Einstein 

,RELATIVITY  The Special and General Theory , Translated by Robert W. Lawson, Introduction 

by Roger Penrose, Commentary by Robert Geroch, P 243. 
 

 .93،94، 83ص محمكد فيمي زيداف، المرجع نفسو،  - 3

 .93،94ص المرجع نفسو،   - 4



 
 

 انفصم انثاًَ: يفهىو انىاقع في فهضفت انفٍزٌاء المعاصرة بين َظرٌت انُضبٍت وَظرٌت انكىاَخى

 

 
193 

لقد اكتشفنا أنو حيثما تقدـ العمـ استعاد العقؿ مف الطبيعة ما  » :Eddington إدنجتكف
الواقع المستقؿ تماماً عف الروح التي  » :أيضا قاؿك  «كاف العقؿ قد سبؽ ووضعو فييا 

 .1«تدركو أو تراه أو تستشعره ما ىو إلا استحالة محضة

مثالية العمماء بالمعني الفمسفي ظيرت عندما تحدثكا عف أكلكية الكجكد العقمي عمى  إف  
يمكف  لإذ اتخذت معاني أخر  ؛لكف ليس ىذا المعني كؿ ما أرادكه بالمثالية ،مالمادكجكد ال

 حصرىا في النقاط التالية:

  وتقوـ معرفتنا لو نتيجة تدخمنا فيو بقدراتنا  ،ضوعية عف العالـ الماديمعرفة مو  ىلإاستحالة الوصوؿ
 .العقمية وأدوات القياس

  يـ ف ،والذات تمعب دور أساسي وليست معرفتنا مطابقة موضوعية لمواقعمعرفتنا ىي تركيب عقمي
نظرية كانط في المعرفة ونظرية المعطيات  :متأثروف في ىذا الموقؼ بنظريتيف فمسفيتيف في المعرفة

 .الحسية
 وبالتالي نظرية الكوانتـ تبعدنا عف التصورات المألوفة  ،لمعالـ المادي الصياغة الرياضية المجردة

 أصبحنا نتصور المادة مثالياً.ف ،لممادة

إف النقطة التي يسجميا أغمب العمماء المعاصريف كأساس لمثاليتيـ ىي طبيعة معرفتنا 
 شركدنجر لىذا السياؽ كرد نص  كفي ،كنجدىـ متأثريف بنظرية ايمانكيؿ كانط ،العممية
دراكنا الحسي وذكرياتنا ومف اليسير أف إالعالـ تركيب عقمي مف » كمايمي: حساساتنا وا 

نما يعتمد ا  و  ؛لكف لف يبدو وعينا بو بمجرد وجوده ،نقوؿ لمعالـ وجوداً موضوعياً في ذاتو
حاكؿ استبداؿ  بكرفماكس ؛ أما 2«حوادث معينة مف المخ بمعنىوجوده عمى أجزاء معينة 

إف الواقع يفترض انطباعات » قائلبن: التصكرات الكانطية بتصكرات مف كاقع البحث العممي
                                                           

  - 
1
 (، ترجمة، أحمد سمير سعد، ضمف   عف نظرية كؿ شيء لآرثر إدنجتوفىيمج كراغ، كرقة بحثية تحت عنكاف ) 

 .274، 273، ص فمسفة العمـ الفيزيائيكتاب، سير آرثر ستانمي إدنجتكف، 

.87 ،84، صمف نظريات الفمسفة إلى المواقؼ الفمسفيةمحمكد فيمي زيداف،   -
2
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ومجموعة ىذه الانطباعات ىي الواقع  ،حسية يؤلفيا العقؿ بطريقة لا شعورية
 .1،«الفيزيائي

فيـ في ىذا  الكحيد الذم نعيو كعيان مباشران  عندما يتحدث العمماء أف العقؿ ىك الشيء
الشؾ الديكارتي ككانت نياية  ،ككذلؾ يذكرنا حديثيـ عف الذات بالككجيتك الديكارتي ،فلبسفة

كما أف الفلبسفة المثالييف كىك أمر لا يقبؿ الدحض،  ،كعيكالالإيماف بالذات  يى
 لكف الفلبسفة التجريبييفك  ،عف كعينا المباشر بأنفسناكالعقلبنييف ليسكا كحدىـ مف تكممكا 

العمماء أف  :كعندما يقكؿ ،بيذا المكقؼ الذيف نادكا جكف لكؾ كدافيد ىيكـ أمثاؿ:أيضا 
 ىالعقؿ ليس مف طبيعة مادية فيـ في ذلؾ يتخذكف مكاقؼ الفلبسفة المثالييف كالتجريبييف عم

أف حياتنا النفسية كالعقمية يمكف تفسيرىا بقكانيف عمـ كظائؼ  :المادييف يركف لأف ؛سكاء
 ىلإكنخمص مف ىذه النقطة  ،السيبرنطيقاك  الأعضاء مف أمثاؿ المدرسة السمككية النفسية

أف العمماء تأثركا بالفلبسفة عندما قالكا أف المعرفة العممية ليست مطابقة لمكاقع  :القكؿ
نما تركيب عقمي مف انطباعات حسية، كعندما قالكا أيضا ؛المكضكعي أننا ندرؾ الأشياء  :كا 

ف اختمفت حجج كؿ فريؽ ،فيـ أيضا فلبسفةفي العالـ باستدلاؿ   .2كا 

لى كمية فيزيائية في إكؿ رمز رمكز يشير  ىإف البناء الرياضي لمظكاىر الطبيعية يحكم عم
كالمشكمة التي تكاجو  ،البنية الرياضية كالكاقع الفيزيائيالكاقع مما يعني أف ىناؾ اتصالان بيف 

الذم تعبر عنو فمعادلة فيزياء الككانتـ ىي ىذه القطيعة بيف البنية الرياضية كالكاقع الككانتي 
شركدنجر كبكؿ ديراؾ المتاف تمثلبف قمب النظرية تنطكياف عمى دالة مكجية خيالية تمكننا 

كىنا تكمف القطيعة إذ  ،نات الفيزيائية في الكاقع الككانتيىذه الدالة مف كصؼ سمكؾ الكينك 
ليس ليا أم  ،عف مفيكـ مجرد تيعبرصؼ كاقعان فيزيائيان قائمان بكمية خيالية ك  يمكفكيؼ 

                                                           

 .88، ص المرجع نفسو 1- 
 .95،96ص  السابؽ،المرجع  ،محمكد فيمي زيداف -2
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بيف فيزياء ىي ىذا التكافؽ  ،كمما زاد حجـ المشكمة ككضع العمماء في حيرة ،فيزيائي ىمعن
يفصؿ  لكمف ىذا الفارؽ الذ ،التي تحتكم الكميات الخيالية كبيف النتائج التجريبية الككانتـ

فمنيـ مف يتمسؾ بالبناء الرياضي  ،يبدأ الانقساـ في تفسير الكاقع الككانتيبيف الرمز كالكاقع 
 ىكدليلبن عم ،تفسير النتائج التجريبية ىفي ىذا النظاـ الرياضي قدرة عم :لكير لمكانيؾ الكـ 

كمنيـ مف  ،تفسير مدرسة ككبنياجف ىك نفس الكقت ينفي الكاقع الككانتي ىذافي تيا ك صح
أف النظاـ الرياضي لمنظرية  :لكير  ،امتداد لمكاقع الكلبسيكي يتمسؾ بالكاقع الككانتي باعتباره

 .1كمي بشكؿ كامؿ كىذا مكقؼ المدرسة العقلبنية الكاقعية ملا يعبر عف الكاقع الك

 العقلانية الواقعية  النزعة 2. 1

أنو لا يكجد حدكد في عالـ الطبيعة تفصؿ  في ينطمؽ ىذا التيار المضاد لمدرسة ككبنياجف
كقد  ،نفسيا مف الكجكد الكاقعيالكؿ يتمتع بالدرجة  ،بيف ما ىك كاقعي كماىك غير كاقعي

لأف اتباعيا يؤمنكف أف بعض المعارؼ البشرية  ؛يعقلبن يكاقعاتخذت ىذه المدرسة مكقفان 
إبداعات حرة لمعقؿ البشرم أم أف العقؿ بما يزكدكنا بو مف تصكرات  :أينشتايف يرلكما 

شكلبف الصكرة المتكاممة تمدنا بيا التجارب يي  التي المعطيات ىلإبالإضافة  ،أكلية لمطبيعة
الكجكد بكؿ  ىلإكينظر  ،المستكل الذرم ىفيذا التيار يتمسؾ بالكاقعية عم ،لممعرفة العممية

بحيث يتمتع كؿ ما في ىذا العالـ مف أصغر  ،عمى أنو كجكد مكضكعي حقيقيأطيافو 
كعدـ مقدرتنا  ،لى أكبر المجرات الككف بالكجكد المكضكعي نفسوإسيمات الأكلية الجي 

 .2لى الحقائؽ الكمية لا ينفي ىذا النسؽ المتجانس لمطبيعةإلمكصكؿ 

أنو كاقع يتمتع بالاستقلبلية   ىالكاقع الخارجي عم ىلإإف المدرسة الكاقعية العقلبنية تنظر 
 بركم مف أبرزم كيعتبر ألبرت أينشتايف كلكم د ،كمف ميمتنا ىي الكشؼ عف ىذا الكاقع

                                                           
1
 .139، ص العالـ بيف العمـ والفمسفةجاسـ حسف العمكم،  ­ 

 .090، ص نفسهالمرجع  - 2
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المعتقديف كالمدافعيف عف كاقعية كمكضكعية العالـ الخارجي فيذيف العالميف يتشابياف مف 
برفضيما لو  ىحيث انطمقا مف التصكر الكضعي الجديد ثـ ينتي ،مالفكر ما حيث تطكرى

-David Boehm (1917ديفيد بوىـ  كالفيزيائي الأمريكي ،نظرة عقلبنية كاقعية ىكتبن

صرح مف أبرز معارضي مدرسة ككبنياجف ك الذم ساىـ بشكؿ كبير في فيزياء الكـ ( 1992
كراء الظاىرة الطبيعية  يحقيقكجكد عالـ  يالعمكـ ىأف الفكرة المبدئية التي تنطمؽ منيا 

نفسو لمكتؿ  يالكاقعسيمات الأكلية ليا كجكدىا أف الجي  :لكير  ،نشاىد مايفسر ما يحدث ك 
مف  » :قاؿمف معارضي مدرسة ككبنياجف  John Bellجوف بيؿككذلؾ العالـ  ،1الكبيرة

الحد الذي يفصؿ بيف الآلة  أنؾ لف تجد نقاشاً حوؿ ،ور" بحسب ما أراهالعجيب أف "بُ 
 في أي مكاف يقع ىذا الحد الذي يفصؿ بيف العالـ ىيعن ،الكلاسيكية والمنظومة الكوانتية

وبيف العالـ الكوانتي الذي لا تنطبؽ عميو  ،الكلاسيكي الذي تنطبؽ عميو المفاىيـ التقميدية
 .2«تمؾ المفاىيـ التقميدية

 Ernstأرنست ماخب نزعة اختبارية تأثر فييا أكليا :ىناؾ ثلبث نزعات جذبت تفكير أينشتايف

Mach (1838­1916)،  كأخيران نزعة  ،ىنري بوانكاريونزعة  ىلإكثانيا نزعة مكاضعاتية قريبة
لبرت أينشتايف الذم أكفي ميرجاف  ،مدرسة ككبنياجف المثالية لتياركاقعية عقلبنية مناىضة 

بمناسبة الذكرم العاشرة لكفاة ىذا العالـ ألقي  1965 شير أفريؿ عاـ نظمتو اليكنسكك في
حيث حدد  "؟ أجوبة أينشتايفأيف الواقع" :عنكافدراسة تحت  G.Holton جورج ىتولوف

فييا الإطار الفمسفي الذم تطكر فيو فكر أينشتايف كأبرز المعالـ الإبستمكلكجية التي أثرت 
   .3تحكلو الفكرم  ىعم

                                                           
 .172، صالعمـ المعاصرة ومفيوميا لمواقعفمسفة سالـ يفكت،  -: ىلإأنظر  - 1

 .143، ص المرجع نفسوجاسـ حسف العمكم،  ­                 
 .099 ، صالسابؽجاسـ حسف العمكم، المرجع  - 2

 .173، صالمرجع السابؽسالـ يفكت،  - 3
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مكاقع الفيزيائي أظيرت حكليا الكثير مف الآراء الفمسفية لإف مناقشات أينشتايف حكؿ تصكره 
ككذلؾ  ،فقد أعتيبر أينشتايف بركميان، ماخيان، كانطيان، كضعيان، تجريبيان، عقلبنيان، اصطلبحيان 

 الفمسفيةغيرىا مف التكجيات ك ىناؾ مف الفلبسفة مف اعتبره مف أنصار المادية الديالكتية 
أف الفيزياء المعاصرة لا  ىلقد شدد أينشتايف عم ،ارتباط أينشتايف بالفمسفةكىذا ما يؤكد 

فقد حممت مقالات أينشتايف أغمب  ،مسائميا الحالية بدكف الفمسفة ىيمكنيا السيطرة عم
لا مترم  ،ديمقريطس ،أرسطك ،حيث قرأ أعماؿ أفلبطكف ؛الاتجاىات الفمسفية المتعارضة

إلا أف أىـ ىذه التأثيرات ىك تأثير الكضعية  ؛بكانكاريو ،راسؿ ،كانط ،ماخ، ىيكـ ،اسبينكز 
" تاريخ الميكانيؾ" وفي كتاب أرنست ماخ كاف لأفكارك  ،الاختبارية النقدية عند أرنست ماخ

كاعتبر الميمة انتقد فكرة المكاف المطمؽ عند نيكتف  وخاصة كأن ،أينشتايف ىتأثير عم
 .1تخميص العمـ مف الميتافيزيقاالأساسية ىي 

في نظريتو النسبية  1918 في بحثو عاـ 2"مبدأ ماخإف أينشتايف استخدـ لأكؿ مرة مصطمح "
فكرة أف تكزيع المادة الكمٌي في الككف يتحكـ في القصكر  ىعم :العامة حيث يقكـ مبدأ ماخ

لفيـ أفكار "ماخ" حكؿ القصكر الذاتي  لمع طرؽ أخر كقد حاكؿ أينشتايف  ،الذاتي للؤجساـ
 عف صياغة 1918عاـ كبعد أف فشؿ اضطر أف أينشتايف لمتخمي ،في سياؽ النسبية العامة

كالنظرية الكضعية الجديدة  ،كدخؿ أينشتايف في قطيعة مع الاختبارية الماخية ،3مبدأ ماخ
                                                           

 .7،8، ص والقضايا الفمسفية لفيزياء القرف العشريف نشتايفا ،د .ب . جريبانكؼ كآخركف - 1
-
يتـ تحديدىا  ،القصكر الذاتي التي يختبرىا الجسـ في حركة غير منتظمة لقك  أف   :في عمـ الككنيات مبدأ ماخيفترض  2

صاحبيا الفيزيائي كالفيمسكؼ النمساكم  ىلإىذا الاسـ نسبةن  أينشتايفمف خلبؿ كمية كتكزيع المادة في الككف أطمؽ عمييا 
أم أنيا كانت تكحي بكجكد صمة  ،الفرضية مفيدة في صياغة نظريتو عف النسبية العامة أينشتايفحيث كجد  ماخ أرنست

اقترح كجية نظر مماثمة في  :باركميجورج نجميزم ف الفيمسكؼ الإماخ غير مدرؾ أ ىلإكنسب الفكرة  ،بيف اليندسة كالمادة
لقصكر الذاتي ضمني في معادلة الحركة كلا المبدأ عندما أدرؾ أف ا ىذا تخمى عف أينشتايفإلا أف  ،القرف الثامف عشر

 :Mach's principle, Encyclopaedia Britannica،خر في الككفآكجكد المادة في مكاف  ىالاعتماد عم إلىيحتاج 

 .https://www.britannica.com 
3
 ­Julian Barbour , Herbert Pfister, Mach's Principle From Newton's Bucket to Quantum 

Gravity,(EINSTEIN STUDIES), Birkhauser: Boston,Basel,Berlin,1995,P 67.                                                                                          

https://www.britannica.com/
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أحد أصدقائو  ىلإ 1948في رسالة عاـ كىي قطيعة عبر عنيا أينشتايف  ،لمتصكرات العممية
لقد بذؿ ماخ جيداً خاصة في كتابو "تاريخ الميكانيؾ"  » :قائلبسالـ يفكت عف الماخييف 
كما دافع بطريقة مقنعة عف تمؾ  ،الحرارية" ليبيف كيؼ أف المفاىيـ تنشأ مف التجربة او"الديناميك

وبالتالي لا تتحكـ في  ،التي تمنحيا إياىا المعرفة الاختبارية ىالمفاىيـ ليس ليا مف صلاحية سو 
مجرد  ىعتقد أف العمـ ليس سو اضعؼ رأيو في نظري يأتي في كونو وأف  ،نشأتيا أي ضرورة منطقية

وبمعني  ،بداع العقمي في بناء التصوراتلإا أي لـ يكف يعترؼ بدور ،ترتيب وتنظيـ لممواد الاختبارية
استخمص  ولو ،أف النظريات تولد بفضؿ الاكتشافات وليس بفضؿ الإبداعات أخر كاف ماخ يعتقد

نكار وجود إ ىنكار المذىب الذري فحسب بؿ حتإ ىلإوجد نفسو مضطراً لا النتائج المرتبة عف ذلؾ ل
 .1 «.الواقع الفيزيائي..

أف كضعية "ماخ" تبدك غريبة  Emil Mayerson (1859­1933)إميؿ مايرسوف  أكضح قدك 
فيزيائي مثؿ أينشتايف الذم كاف في كقت مبكر مقتنعان بشدة بكجكد الذرات العف طريقة تفكير 

كأصر  ،" كنظرية أينشتايفماخبيف مفاىيـ " أك ضركرميبدك أنو لا يكجد ارتباط كثيؽ 
أنو لا يكجد كمع ذلؾ يككف مقتنعان  ،أنو بسيكلة يمكف دعـ نسبية الفضاء ىعم مايرسوف

مايرسكف أف أينشتايف  كبيذا أكد ،شيئنا يقع خارج الكعيعمـ ممكف ما لـ يفترض المرء أكلان 
  .2بعيد عف مشاركة "ماخ" في ىذا المجاؿ

كرد نص  اصطلبحيان  مكاضعاتيان  الاختبارية الماخية كاعتنؽ اتجاىان  أينشتايفكىكذا ترؾ 
لى الاختبارية التي كاف يناصرىا إكنت انتسب  »: ما يميكفي كتاب سالـ يفكت  ينشتايفلأ

لى رجؿ يعتبر أف المصدر إمقتنع أي الالعقلاني  ىلإمشكمة الجاذبية حولني  ماخ غير أف  

                                                           
 .177، صفمسفة العمـ المعاصرة ومفيوميا لمواقعسالـ يفكت،  -1

2
 ­ Marco Giovanelli, Physics is a Kind of metaphysics: Emile Meyerson and Einstein's late 

rationalistic realism, PAPER IN HISTORY AND PHILOSOPHY OF SCIENCE, Euro Jnl Phil                 

Sci,2018,https://doi.org/10.1007/s13194-018-0211-y,P783-

829.                                                                             
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كما يقصده أينشتايف ىنا بالعقلبنية التي  ،1«بساطة الرياضيةالالصحيح لمحقيقة يكمف في 
نشاء النظرياتإدكر الفكر في  ىركز عمتي  فيي عقلبنية مكاضعاتية مف النكع الذم  ،بداع كا 

ضفاء صبغة ا  حيث تفيدنا في صياغة الكاقع ك  ،يتحدث عنو بكانكاريو ذات صبغة رياضية
 . 2البساطة عميو

إلا أف بعد  ،إف الصفة الاصطلبحية بقيت ملبزمة لفكر أينشتايف طكاؿ مراحؿ تطكره الفكرم
ككذلؾ مفيكـ  ،لمبدأ الارتياب كالتفسير الاحتمالي الككانتـ الإبستمكلكجية لمميكانيكثكرة اال

نظرة عقلبنية كاقعية لمعمـ  ىلإ الأمر بأينشتايف ىمدرسة ككبنياجف لمكاقع الفيزيائي انتي
لى إكفي رسالة  ،مناىضة لمكضعية كمدافع عف مكضكعية العالـ الخارجي مستقؿ عف الذات

متفقة مع المبدأ القائؿ بأف الفيزياء  إف النظرية الكوانتية غير » :فييا كردماكس بكرف 
أينشتايف مع نسخة معينة مف الكاقعية  ككذلؾ يتفؽ ،3« تصور الواقع في المكاف والزماف

ممية بنيات كىذا المكقؼ يتعمؽ بأف النظريات الع ،كعبر عنيا في العديد مف مكاقفو الفمسفية
لكف العمـ ممتزـ بكجكد عالـ خارجي بغض النظر  ،افتراضية كاختراعات حرة لمعقؿ البشرم

كىذا الإصدار مف الكاقعية  ،كالنظريات العممية تمثؿ الكاقع عبر نماذج ،البشرم ىعف الكع
 اطبيعة كانتظاميالحقيقية لعالـ ل عاكسة نينيا ىي مرآةابأف النظريات كنماذجيا كقك  لا يعنى

ؾ فقط افتراض مكضكعي لنماذج كقكانيف بؿ ىنا ،كبيذا رفض أينشتايف الكاقعية الساذجة
 .4مكجكدة كتقريبات جيدة للؤنظمة المنمذجة الفيزياء

­James Murphy (1880جيمس مورفي يرلندمح أينشتايف في حكار مع الكاتب الاك صر 

بتفسير الذم سألو بأف اسمو يذكر بكثرة في الصحؼ البريطانية عند يتعمؽ الأمر  (1946
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لا يوجد  » :يجيب أينشتايف قائلبن  ،ىأنو مشتؽ مف الكع ىالفيزيائي عم نظرية الككانتـ لمكاقع
لا لف يكوف فيزيائياً عميؾ أف تفرؽ بيف الصياغة الأدبية والقرار  ،فيزيائي يؤمف بذلؾ وا 

ف كاف كذلؾ لماذا عم ،العممي المرء أف يحدؽ في النجوـ إذ لـ يكف مقتنعاً بوجودىا  ىوا 
ثبات وجود العالـ الخارجي مثمما تستطيع أنت لآف تُثبت إفعلًا، إننا لا نتمكف منطقياً مف 

 ةفأنت تعمـ أنني موجود ىنا ولا يوجد أي مثالي ،أو أنني موجود معؾأنني أتحدث معؾ 
 .1« لى الإيماف بعكس ذلؾإدفعؾ ت ةذاتي

فالمرحمة  :الفكرية بمرحمتيف أساسيتيف مرت حياتو بركمم لكم د الفيزيائي الفرنسيأما 
مما جعؿ كؿ كتاباتو  حيث تأثر فييا بمدرسة ككبنياجف 1928تبدأ مف عاـ  :الأولى

كالأسباب  ،تفسير نيمز بكر كىايزنبرغمع  تنساؽ 1951المنشكرة في تمؾ الفترة حتي عاـ 
كالحتمية كاعتناؽ  ،الكلبسيكية لمكاقع الفيزيائي آراءهبركم عف م لكم د لى تخميإالتي أدت 

مؤتمر سولفاي عاـ قكة حجج " بكر" ك "ىايزنبرغ" في  ىلإآراء مدرسة ككبنياجف تعكد 
أعمف عدـ قبكلو  لالمؤتمر ينسقكف كرائيما ماعدا أينشتايف الذ يفؿ مف ككاف جي  1927

أما  ؛ظرفي كمؤقت أما عف تبني دكبركم لممكقؼ اللؤحتمية فكاف مكقفة ؛لتفسير الاحتماليا
حكؿ التفسير الاحتمالي  وحيث بدأ شككك 1951حكالى عاـ  بدأت :المرحمة الثانية

 بركمم لكم د كرد نص ، كقد2لى تعديؿ آراءه كالتخمي عنياإلمميكانيؾ الككانتية مما أدم بو 
اليكـ في كضع غريب فمنذ أربعيف عاـ كنت أحد أجد نفسي  »: قاؿ في كتاب سالـ يفكت

 آرائي كالتجارب التي أكدتيا شيدت كقد ،كفيزياء الككانتـ ،ضعي أسس الميكانيؾ المكجيةاك 
في عالـ  )المكجة كالجسيـ(الككانتا  ةمشكم لأف ؛راضيان أكف  سرعة الانتشار؛ إلا أنني لـ

كلكف لـ تكف  كبيرةكقد بذلت مف أجؿ حؿ ىذه المشكمة جيكدان  ،الميكركفيزياء تشغؿ بالي
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لحمو  ىبأف المغز الذم أسع مقتنعفإني مازالت غير كأنا اليكـ في خريؼ حياتي  ،تامة نيائية
 .1«قد حيؿ فعلبن 

حيث " "عمماء واكتشافاتبركم المكاضعاتي فقد ذكر ذلؾ في كتابو م أما عف مكقؼ لكم د
م كحسب لكم د ،"ىنري بوانكاريو والنظريات الفيزيائية" :كاملبن تحت عنكافأكرد فيو فصلبن 

لذا  ،تتمثؿ في اعتبار العمـ صناعة مف اختراع العقؿ البشرمبركم أف اصطلبحية بكانكاريو 
م د لكير  ،كجية نظر بكانكاريو فمسفية تحث عمى تبني النزعة الشكية ازاء النظريات العممية

أنيا ىي السبب في ككف أف بكانكاريو لمس مبدأ النسبية دكف أف يستطيع كضع  :بركم
أما  ؛ثر بمكاضعة بكانكاريوالذم كاف متأإذ تطمب الأمر مجيء أينشتايف  ؛نظرية في النسبية

لا أريد في  » نقلبن عف سالـ يفكت: بركم في الكاقع الفيزيائي فقد كتب يقكؿ مد عف رأم
لأف تأثير بعض الأنساؽ الفمسفية  ؛فمسفي متصور مسبقاً أبحاثي أنا أذعف لنسؽ 

ومع  ،لمفيزياء الكوانتيةالتطور المعاصر  ىلى حد ما عمإكالوضعية والمثالية كاف شُؤماً 
ذلؾ لدي اعتقاد عميؽ بوجود واقع فيزيائي خارج ذواتنا ومستقؿ عف وسائمنا الناقصة في 

 .2«التعرؼ عميو 

 لمواقع  الفيزيائي عند غاستوف باشلاربستمولوجي التأويؿ الإ-2

مكاقع نتيجة حكار لمفيكمو  Gaston Bachelard (1884­1962) اشلارب غاستوف قدـ لنا 
ساسية كالمرجعية التي انطمؽ منيا لأ، ككانت الركيزة افيةالفمسالتكجيات  مختمؼ فتحو مع

معطيات العمـ، كمف  ىحيث انتقد كؿ مذىب فمسفي لا يستند عم ،ىي العمـ المعاصر
الفمسفة المثالية التي تجعؿ مف الذات مركز لممعرفة  :الفمسفات التي عرضيا باشلبر

نتقد الفمسفة اتامة بفضؿ المقكلات القبمية، كىذا ينطبؽ عمى فمسفة كانط، ككذلؾ  ىاتعتبر ك 
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اشلبر ، كعارض بالكاقعية الساذجة التي لا تكاكب ما جاءت بو النظريات العممية المعاصرة
 الجانب بيف منو، كلا تجمع مف الكاقع إلا جانبان  ترل لا فيذه الفمسفة ؛الفمسفة البرغماتية
تخمفة عف تككيف المعرفة، فيذه الفمسفات حسب قراءة باشلبر تبدك مي  في النظرم كالتطبيقي

 . 1المعاصرةبستيمكلكجية مع قياـ النظريات الفيزيائية إكعاجزة أف تبرز قيـ  ،التطكر العممي

إف تاريخ  :قائلبن  «تكويف العقؿ العممي»لقد كضع باشلبر المرحمة العممية الجديدة في كتابو 
مع ظيكر النظرية النسبية لأينشتايف  1905عصر العقؿ العممي الجديد بدء منذ عاـ 

كعمى  ،بينيا فما ثـ أقاـ ركابط جديدة ،ففصؿ الأفكار الأساسية ،ضاعؼ العقؿ اعتراضاتو
ميكانيكا  :كمف بينيا ،فكرمالنضج ال عف عبرت ت أفكارمدل خمسة كعشركف عامان ظير 

كميكانيؾ بكؿ  ،كفيزياء المصفكفات ليايزنبرغ ،الكـ كميكانيكا المكجات لمكيس دم بركلي
 .2ديراؾ كلا شؾ أنو ستككف في المستقبؿ فيزياء مجردة

باشلبر مف المشكمة الجديدة التي طرحتيا نظرية الككانتـ، مما استكجب نظرة فمسفية  نطمؽا
جديدة ىي فمسفة الفكر العممي الجديد، فالمشكلبت التي تطرحيا النظريات العممية تتطمب 

ينبغي أف لا " :باشلبر كعمى حد تعبيربستيمكلكجية كليست أفكار فمسفية جاىزة سابقة إقراءة 
تحرير لغتنا ب ىذا ، يحدثالفكر العممي" ىنحكـ عم ىؼ فمسفي عاـ حتننطمؽ مف موق

تستكعب فكرة الثنائية كالتكامؿ في الفكر العممي، ليذا  تصبح قادرة أف ىحتالتقميدية الفمسفية 
عكض العلبقة الدائرية الفارغة التي يقيميا الكضيعكف بيف الكاقع كالفكر نجد العمـ المعاصر يي 

 .3كالتجربة بعلبقة جدلية تحقؽ تكامؿ كظيفي بيف المفاىيـ كالنظريات العمميةكبيف العقؿ 
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قدـ باشلبر مظاىر الجدة في النظريات العممية المعاصرة التي أحدثت ثكرة في مفيكميا   
مف ىذه الثكرة ككقؼ عمى الأثر العميؽ الذم  كبيران  لمكاقع، حيث عاصر باشلبر جزءان 

لمنظريات  جدةة كالفمسفية عمي حد سكاء، كمف القيـ كالمظاىر الأحدثتو في المفاىيـ العممي
 العممية ما يمى: 

 ىعطإف الكاقع الذم يتناكلو العمـ المعاصر كاقع مصطنع  فيك ليس الكاقع الطبيعي المي  :أولاً 
إف العمـ المعاصر اصطناعي » :باشلبر قاؿك  ،ككف نتيجة عمؿ تقنيبؿ الكاقع الذم يي 
لمعبارة، فيو يقطع العلاقة مع الطبيعة لكي يؤسس تقنية، إنو يبني  بالمعني الديكارتي

وىذا ىو العمؿ  ،ي المادة، فيو يقوـ عمى البناء والانتقاء والتركيز الديناميكيقوينت واقعاً 
                                         .1«العممي

عتقد بأنيا المفاىيـ التي كاف يي  ف  إ :في بناء المعرفة العممية أك الثنائيةالازدكاجية  :ثانيا
كىذا ما عبرت عنو النظريات  ،جدلية تحقؽ التكامؿ أصبح ينظر الييا عمى أنيامتناقضة 

كلكنو يتطكر بفعؿ  ،الفكر لا يتطكر مع كؿ اكتشاؼ عممي جديد الفيزيائية المعاصرة، إف  
أكؿ درس نستفيده في  كأف   ،بستيمكلكجية جديدةإ النظريات التي فييا ثكرة عممية كتفرض قيمان 

الجدؿ في العمـ يعني التكامؿ كالكاقع أف باشلبر  أف   :مف الفيزياء المعاصرة ىك باشلارنظر 
الذم أعمف عف مبدأ التكامؿ  ،استفاد مف الدرس الذم قدمو نيمزبكر في ميداف الميكركفيزياء

مف أف نعمف تنافي  فبدلان  ،كجية لمضكءسمية كالمي ليضع حدا لمصراع بيف النظريتيف الجي 
التي تبدم في  ،مف أجؿ فيـ الكقائع الضكئية ف نعمف ضركرتيما كتكامميما معان النظريتي

 .2خرل خكاصيا المكجيةسيمية كفي بعض الشركط الأبعض الشركط خكاصيا الجي 
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دكر الرياضيات في فيـ الكاقع حيث يؤكد باشلبر عمى أكلكية العمكـ الرياضية في  :ثالثاً 
وأف  ،الفكر الرياضي يشكؿ أساس التفسير الفيزيائي ف  أ» :قائلبن  يائيتشاؼ الكاقع الفيز اك

 1«شروط التفكير المجرد لا يمكف فصميا مف الآف فصاعداً عف ظروؼ التجربة العممية
دور الرياضيات في الفيزياء المعاصرة يتجاوز الوصؼ اليندسي البسيط  فإ» :كقاؿ أيضا

فالرياضيات ليست وصفية بؿ تكوينية، إف عمـ الواقع لـ يعد يكتفي بالكيفية الظاىرياتية 
 .                                                                       2«عنو ثفالسبب الرياضي ىو ما يبح

في مفيكـ الكاقع، كقد تبنى  ثكرةحتمية يعتبر مف مظاىر الجدة التي عممت مبدأ اللب :رابعاً 
مبدأ الارتياب مف الدركس التي يستفيد منيا فيمسكؼ العمـ أف  :باشلبر كجية النظر القائمة

مع التصكرات الكلبسيكية لمكاقع  إبستمكلكجيةكىذا المفيكـ الجديد لمكاقع قد أحدث قطيعة 
 .3الفيزيائي

 مفيوـ السببية في الفيزياء المعاصرة -3

 مبدأ أينشتايف لمعمية أو السببية النسبية 1. 3

حسب أينشتايف نفسو النظرية النسبية ىي نظرية سببية بالمعنى الكلبسيكي ليذه الكممة، كقد 
فالنظرية التي تقدـ بيا  ؛دافع أينشتايف عمى ضركرة التفسير السببي في الفيزياء المعاصرة

إلا أنيا مع ذلؾ ما  ؛أينشتايف كلك أنيا مف الناحية العممية أقؿ ميكانيكية مف نظرية نيكتف
عقائد البدأ ببضع نإننا في البحث العممي  :أينشتايف يرل، ك السببية مبدأ ع عفتزاؿ تداف

ساسية يذكر منيا الاعتقاد بالعمية كالمكضكعية كالانسجاـ الككني الذم يظير في بساطة الأ
ضركرة بDavid Boehm وىـدافيد بكربما ليذا السبب لـ يعتقد  طبيعة،الكجماؿ القكانيف 
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 1السببية كالصدفة في الفيزياء المعاصرة وفي كتاب في النسبية الخاصة مسألة السببية فحص
رغـ كوف النظرية »  :ما يمي عبد السلبـ بف ميس كتابفي Boehm  بكىـ  لكقد كرد نص 

النسبية قد أدت إلى تغييرات ىامة في التصورات التي مف خلاليا يتـ التعبير عف القوانيف 
والذي فيو ينبغي  ،فإنيا لـ تتجاوز الرسـ النظري، الموجود مسبقا ؛السببية في الفيزياء

لقيـ الكميات المحددة في لحظة زمانية معينة تحديد السموؾ المستقبمي لمعالـ في كؿ 
لأف ىذه النظرية لا تثير  ؛وبالتالي فمف نفحص النظرية النسبية ؛المحظات المستقبمية

 .2«سؤاؿ يتعمؽ بعمؽ المشكؿ السببي

ف أك نسقيف مف الحكادث كليس يقكؿ عمماء الككانتـ أف ىناؾ علبقات عمية بيف مجالي
ىذا التطبيؽ لمعمية في ظكاىر الذرة بأف مجمكعة مف  ماكس بورفكيفسر  ،حادثتيف جزئيتيف

أيضان بأف نظرية  كما يفسر ،جمكعة أخرل مف الجزيئاتلكتركنات يمكف تفسيرىا بمالإ
فالجانب اليندسي مف سمكؾ الأجساـ في  ،الجاذبية عند أينشتايف تقكـ عمى العمية أك السببية

لأف المجاؿ الجاذبي يؤكد مبدأ  ؛المجاؿ الجاذبي لمنظرية النسبية العامة يدعـ المبدأ العمي
ى سطح منحنى عمة أم أف المجاؿ الجاذبي عم ،فيٌ "زمكاف" منحني Contiguityالتجاكر 

الفيزياء  أك طكرت ميما استبعدت أنو: ماكس بورف كيرل ،في الأجساـ الحركة الجاذبية
لف تككف عممان لك نبذت البحث عف عمؿ إلا أنيا مف الأفكار التقميدية  كثيرالالحديثة 
 .3الظكاىر

                                                           

 .96، ص السببية في الفيزياء الكلاسيكية والنسبانية ،عبد السلبـ بف ميس ­ :ىأنظر إل ­1
 186 صيعة النظريات الذرية والكوانتـ والنسبية، بفمسفة العموـ الطعبد الفتاح مصطفى غنيمة،  ­    

2
    .96، ص المرجع نفسو ،عبد السلبـ بف ميس ­ 
 .022المرجع نفسه، ص  - 3
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حسب تعريؼ التزامف فإف كؿ العلبقات الزمانية بيف الأحداث المتباعدة في المكاف لا تقبؿ 
أف قياسات المسافة كالزماف  كجد أينشتايف :مثلبن ف ،التحديد إلا انطلبقا مف ترابطاتيا الفيزيائية

ككجد كذلؾ أف بعض الأحداث المتباعدة التي  ،تتناسب مع النسؽ المرجعي الذم تمت فيو
كانطلبقا مف ىذه  ،تبدك متزامنة في نسؽ مرجعي معيف لا تبد كذلؾ في نسؽ آخر

دافيد  نى الذم قصدهذ السببية ىنا بالمعمع أخ (بالمفارقة السببية)الاعتبارات نشأ ما يسمى 
مسبكقة  (A)فمف الممكف أف تككف الكاقعة  ،ىيكـ أم اعتبارىا مجرد تتابع زمني للؤحداث

كبالتالي تصبح  ؛بينما في نسؽ آخر يحدث العكس ؛في نسؽ مرجعي معيف (B)بالكاقعة 
كبيذا المعنى تصبح السببية أيضا  ؛الألفاظ "متزامف" "سابؽ" "لاحؽ" معبرة عف مفاىيـ نسبية

 .1مفيكما نسبيان 

بالرغـ مف أف نظرية النسبية تتطمب  » :كقاؿ ىايزنبرغ عف نظرية النسبية كعلبقتيا بالسببية
وفي المتطمبات التقميدية لمعمـ مادامت تسمح بتقسيـ القابمية لمفكر المجرد، فإنيا لا تزاؿ تُ 

 ومف ثـ صياغة واضحة لقانوف السببية (والُملاحَظالُملاحِظ )موضوع وشيء  ىلإالعالـ 
 .2«لكف ىذه النقطة التي تبدأ عندىا صعوبات الكـ في الفيزياء

 ماذا عف اعتقاد عمماء الكوانتـ لمبدأ العمية؟ 2. 3

كىناؾ  ،كاف يعتقد بأف ظكاىر الككانتـ يمكف أف تتضمف قانكف العمية ماكس بلانؾإف  
عف مبدأ مجمكعة مف تصريحات لماكس بلبنؾ عمى لساف عبد الفتاح مصطفى غنيمة 

بأنيا تعميمات إرشادية أو علامات عمى الطريؽ تساعدنا عمى إيجاد » :كمايمي العمية
رشدنا إلى الاتجاه الصحيح الذي ينبغي أف يتقدـ تطريقنا وسط المتاىة المحيرة لمحوادث و 

لا يمكف البرىاف عمى » :صرح أيضاكفي نفس الكقت  ،«نتائج مثمرةفيو البحث لكي يحقؽ 
                                                           

1
 .99ص  ،نسبانيةوال السببية في الفيزياء الكلاسيكية ،السلبـ بف ميسعبد  ­ 
2
 .12، ص ، المبادئ الفيزيائية لنظرية الكـفيرنر ىايزنبرغ   ­ 
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يجب  »أيضا  قاؿ، ك 1«نكاره عمى أسس منطقية إنو مبدأ موجوإقانوف العمية كما لا يمكف 
ما مُ  أف نأخذ بقانوف العمية كمجرد  ةً صادر فرض ليس فرضا كسائر الفروض العممية، وا 
 سوؼ تجد نظرية الكوانتـ تعبيرىا »كذلؾ  قاؿ، ك «البدء عندضرورية يجب التسميـ بيا 

كعميو فإف  ؛«الدقيؽ في بعض المعادلات التي ستكوف صياغتيا أكثر دقة لقانوف العمية
 .2ضركرية مكجية لمعمماء في أبحاثيـ ةبلبنؾ يعتقد في مبدأ العمية كمصادر ماكس 

لوصؼ حاضر  أنو ليس ىناؾ وسيمة عمى الإطلاؽ"  1928كأكد ىايزنبرغ ابتداء مف سنة 
أم يصعب تعيف  ،"سميات الدقيقة مع تحركاتيا حتى تبدو محدودة تماماومستقبؿ تمؾ الجُ 

سيـ كسرعتو الابتدائية بالمفيكـ الميكانيكي الكلبسيكي، كعميو فإنو يصعب معرفة مكقع الجي 
مف  ىكبالتالي لا يمكف كصؼ الطبيعة في نظاـ ثابت كم ؛مكقعو كسرعتو في زمف لاحؽ

المعمكلات، كىذا ما شجع البعض عمى التأكيد بأف السمسمة السببية للؤحداث غير العمؿ ك 
 جعؿ لذمكلا يمكف ليا أف تككف كذلؾ حتى ظير مبدأ عدـ الارتياب ا ،صحيحة أصلب

كأف  ،لكتركفىذا المبدأ لا يقدـ تأكيدات عف مستقبؿ الإ :ىايزنبرغ يؤكد تكاضع العمماء بأف
 .3لماـ بيما معالإكلا يمكف ا ،سرعتو كأكؿ ما نعرفو عنو ىك إما مكانو 

أجؿ التمييز بيف المنظكمات المغمقة كغير المغمقة في حالة مف  :لفإنو ير  نيمزبورأما 
فشؿ ذريع لمنمكذج السببي في الكصؼ عندما نتناكؿ حدكث عمميات  ىلإالذرات فإننا نصؿ 

نستطيع مشاىدة  » :قائلبن  الإشعاع كفي الكقت نفسو عندما نتبع حركة الجسيمات الحرة
العجز في السببية بواسطة الأخذ في الاعتبار العجز في المعرفة المتزامنة لمكمات الداخمة 

وسيتضح في الحاؿ محدودية تطبيؽ المفاىيـ  ،في التوصيؼ الميكانيكي الكلاسيكي

                                                           

-
1
 .029 ص ،النظريات الذرية والكوانتـ والنسبية عةبيفمسفة العموـ الطمة، غنيعبد الفتاح مصطفى  

 .029 ص ،المرجع نفسو  - 2

3
 .463 ،462ص، 1977الجزائر: ديكاف المطبكعات الجامعية،  ،بي حامدأفكرة العمية في فمسفة الغزالي عمي زيكي،  ­
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فيـ تاـ  ىلإتوصمنا بالتدريج  »:كقاؿ أيضا ،1«الكلاسيكية في تناولنا لسموؾ الذرات
والتحديد  ،للارتباط الحميـ بيف التخمي عف السببية في التوصيؼ الميكانيكي الكمي

كقاؿ أيضا بشأف التصكر الكلبسيكي  ،2«بالنسبة لإمكانية التفريؽ بيف الظواىر ومشاىدتيا
ومراجعة  ،ضرورة وجود حؿ نيائي في نبذ النسؽ الكلاسيكي لمسببية » :لمسببية كالكاقع

 .3«مجذرية لموقفنا تجاه مشكمة الواقع الماد

الفمسفة لا يجب  أف   :Bertrand Russell برتراند راسؿكيرل الفيمسكؼ الإنجميزم المعاصر 
كيجب أف يستفيد الفيمسكؼ في حؿ مشكلبتو الفمسفية مف  ،أف تدير ظيرىا لنتائج العمكـ

كلكف الحجة الفمسفية يجب أف لا تدكر  ،كيعتقد أف الفمسفة ليست عممان تجريبيان  ،نتائج العمـ
ان مف برتراند راسؿ مكقف كيتخذ ،نما يجب أف تحكم قضية تجريبية أك أكثرا  ك  ،في الفراغ

رغـ أف لو عدة مكاقؼ في كتبو  ،مشكمة العمية كالحتمية مستفيدان مف نتائج العمـ المعاصر
سؿ أيضا اكيعتبر ر  ،عرضو في كتابو "المعرفة الإنسانية" إلا أف مكقفة المتطكر ؛المختمفة

الطاقة تنبعث مف الذرة في صكرة ضكء كتخضع  أف   :قكانيف الككانتـ قكانيف عمية، مثمما نقكؿ
ذا تكفرت شركط إ لفي انتشارىا لقكانيف معينة نستطيع بفضميا التنبؤ بحكادث كتغيرات أخر 

بالإضافة إلى ذلؾ ربط راسؿ بيف القانكف العمي كالمفيكـ الإحصائي، حيث لا تظير  ،معينة
كالتفتيت النككم كمف  ،شعاعيظكاىر النشاط الإ :ىناؾ علبقة عمية في بعض الظكاىر مثؿ

ستدؿ أف يككف القانكف العمي ىك ذلؾ القانكف الذم يجعؿ مف الممكف أف يي  :راسؿ قترحاثـ 
ذلؾ لأف  ؛شيئا ما عف حادثة أك مجمكعة حكادث مف عدد معطى معيف مف الحكادث

                                                           
 .21، ص (الجزء الأول، الكتابات الفلسفٌة لنٌلزبور، )النظرية الذرية ووصؼ الطبيعةنيمز بكر،  - 1
 .16نيمز بكر، المرجع نفسو، ص   - 2
 .244، صالإنسانية، فيزياء الكـ والمعرفة نيمز بكر - 3
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بؿ  ،القكانيف العمية أصبحت قكانيف إحصائية فيي لا تعيف ما سكؼ يقع في أم حالة جزئية
 1تقرر كقكع أشياء عديدة كؿ منيا سكؼ يحدث بنسبة معينة مف الحالات.

كبالتالي  ؛فاللبحتمية حمت محؿ الحتميةالعالـ اللبحتمي قد نبذ العمية  أف :ما سبؽ وخلاصة
الحدث محؿ حتميتو  كاحتمالية ،مٌيحؿ الترابط الاحتمالي الإحصائي محؿ الترابط العً 

بؿ إف العمكـ  ،الفيزياء المعاصرة لا تنفي الحرية ليس ىذا فحسبكبيذا فإف  ،كضركرتو
ف كاف في مبدأ الإنسانية المعاصرة تستمزـ الحرية مف أجؿ فيـ أعمؽ لمظكاىر الإنسانية ، كا 

فإف في مبدأ اللبحتمية إثبات لمحرية خصكصا كأف فمسفات العمـ  ،الحتمية إنكار لمحرية
كىك كفيؿ بالإسياـ في حؿ مشكمة العمكـ  ،ريؽ لمتقدـالمعاصر جعمت مف مبدأ اللبحتمية ط

 .2الإنسانية كتقميص الفكارؽ بينيا كبيف العمكـ الطبيعية

                                                           
1
 111،112، ص مف نظريات الفمسفة إلى المواقؼ الفمسفيةفيمي زيداف،  ­أنظر إلى:  ­ 
 .191، صالنظريات الذرية والكوانتـ والنسبية ةيعبفمسفة العموـ الطمة، غنيعبد الفتاح مصطفى  ­ 

- 
2
 .191،213، ص 2122، 2116الىاشر مؤسست هىذاوي،  الحزية الإنسانية والعلن )هشكلة فلسفية(،ٌمىى طرٌف الخولً،   
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                   *: مشكمة الوعي والعوالـ المتعددةأولا

البنية الأساسية لمتصكرات البشرية  يفتككف مصحكبة بإعادة النظر  إف الثكرات العممية
كتطكرت  ،فنظرية ميكانيؾ الكـ بدأت بمحاكلة تفسير بعض المظاىر التقنية لمفيزياء الذرية

 أثارة النتائج التي تبعتيا ، لكفمعاصرةفيزياء الك لنظرية لتشمؿ معظـ مجالات الميكر ىذه ا
لدرجة أف  ،ثكرم محمو شيءو بدأ ييتز لينيار كيحؿ أف مفيكـ الحقيقة ذات حيث ؛الجدؿ

ذلؾ أف التجارب المخبرية التي أجريت في  ؛نتائجو لـ يتـ التصدم لمكاجيتيا حتى الآف
التي ينظر الناس إلييا عمى أنيا أشياء  الذرات كالجسيمات السنكات الأخيرة أظيرت أف

فيزيائي فحتي العالـ ال ،مجيرية، ليست أشياء حقيقة أم ليس ليا كجكد مستقؿ كىكية محددة
تشير الدراسات إلى أف الحقيقة ليست ك مؤلفيف مف ذرات،  عان يمف حكلنا بما فيو نحف جم

نما ترتبط ارتباطان  ليذا  بإدراكنان  كثيقان  خاصية مف خصائص العالـ الفيزيائي المتأصمة فيو، كا 
العالـ، أم بكجكدنا فيو كمراقبيف كاعييف، كىذه نتيجة تعبر عف الأىمية العظمى لثكرة الكـ 

كجعمت منو مجرد  ،لمثكرات العممية الأخرل التي عزلت الإنساف عف مركز الككف فخلبفان 
ملبحظ كمتفرج عمى المسرحية الككنية، أعادتو نظرية الكـ إلى مكقع المراقب الفعاؿ عمى 

كىناؾ مف العمماء مف اعتبر أف نظرية الكـ حمت لغز العقؿ كعلبقتو  ،الأحداثمسرح 
بالعالـ المادم، فدخكؿ المعمكمات إلى حيز الإدراؾ لدل المراقب يمثؿ الخطكة الأساسية في 

تتضمف أف الككف لا يصؿ إلى الكجكد فعمى إلا مف خلبؿ إدراكنا لو إنو  حيثي بناء الحقيقة، 
 .1ويخمؽ مف قبؿ ساكني

                                                           

كجميعيا  ،إف العكالـ المتكازية أك الأككاف المتعددة أك الأككاف البديمة أك الككف الخارؽ أك الككف المتعدد كميا مترادفة ­*
 .ىناؾ مكجكداتككف قد  التي ،خرلأككاف الآكلكف أيضا لمجمكعة مف ا ،مف الكممات المستخدمة ليس فقط لاحتضاف ككننا

Brian Greene, The hidden reality parallel universes and the deep laws of the cosmos, Electronic 

numbering, PP 9.                  
ترجمة حاتـ  ، (صورة الكوف والوجود والعقؿ والمادة والزمف في الفيزياء الحديثة)العوالـ الأخرى ، بكؿ ديفيس - 1

(، دمشؽ: دار طلبس لمدراسات كالترجمة كالنشر، 1مراجعة أدىـ السماف، الطبعة الثانية،)سمسمة الثقافة المميزة  ،النجدم
 . 19،18،17، ص1994
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ليس ىناؾ عالـ موجود وآخر  »: "العقؿ والمادة"في كتابو  قائلبن  إرفيف شركدنجر كقد صرح
بأف الحاجز فيما بينيما قد  :لا يمكف القوؿف ،الذات والموضوع ىما واحد فقطف ،مدرؾ

كقاؿ  ،1«حيث إنو ما مف وجود لحاجز ،نيار نتيجة لمخبرة الحديثة بالعموـ الفيزيائيةإ
فالعقؿ ىو خشبة المسرح  ،الدور المزدوج الذي يتخذه العقؿ الواعي عجبنا يثير » :أيضا

الوحيد التي تجري عمييا كؿ عمميات العالـ أو الوعاء أو الحاوية التي تحتوي كؿ العالـ لا 
 .2« لشيء خارجووجود 

سيمات الذرية كيحتؿ مبدأ الارتياب المكقع المركزم في نظرية الكـ خاصة عمى مستكل الجي 
كعمى الرغـ مف احتجاج أينشتايف بأف  ،ةنية ىذا الككف عنصرا مف العشكائيفقد تبيف أف في بً 

الله لا يمعب النرد، يبدك أف ىذا الككف ليس سكل لعبة حظ، كأننا فيو مف اللبعبيف لا مف 
المتفرجيف فحسب، عمى كؿ حاؿ فإف مسألة كجكد العكالـ الأخرل، ىك الذم سيقرر ما إذا 

ىؿ الكوف الذي نعيشو ىك الذم يرمي حجر النرد أـ نحف، مصادفة أـ اختيار؟ كاف الله 
وندركو حدث عرضي أـ أننا اخترناه مف بيف مجموعة ىائمة مف الأكواف المحتممة؟ ىؿ 

أـ أنيا مجرد تصورات منبثقة عف معادلات  تمؾ العوالـ المحتممة الكثيرة موجودة فعلاً 
 .3؟رياضية تدعى تمثيميا لمحقيقة

لقد زعزعت فيزياء الكـ مفاىيـ الحس المشترؾ حكؿ الحقيقة المكضكعية ككضعت المراقب 
إلا أف ىناؾ  ؛نفسو مع تجاربو في المكضع المركزم عند ضبط مفيكـ العالـ الحقيقي

ككذلؾ في الفعاليات الفيزيائية المتضمنة في عممية  ،غمكض حكؿ ما تعينو كممة مراقب
ختمؼ تماما عما ت لمراقب، فيناؾ تفسير آخر لمشكمة القياسالرصد التي يقكـ بيا ىذا ا

                                                           
، ص 2020، القاىرة: آفاؽ لمنشر كالتكزيع، ى، ترجمة أحمد سمير سعد، الطبعة الأكل، العقؿ والمادةإرفيف شركدنجر - 1

70. 
2
 .76، ص المرجع نفسو ­ 
 .20ص ى، العوالـ لأخر ، بكؿ ديفيس - 3
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الرياضية، طرح ىذا التأكيؿ لأكؿ مرة  االكثير مف العمماء بسبب أناقتي اإليي تسبؽ، كقد جذب
في عاـ  Hugh Everett"(1930­1982) الثالث ىيو إيفريت" الفيزيائي الأمريكي عمى يد
الكوف المتفرع أك  « Many worlds »كواف المتعددة" "الأ عرؼ بعدة أسماء منيا ت، ك 1957

« Branching Universe »، دكر خاص في ىذا التأكيؿ مما  مأ ىكليس لمعقؿ أك الكع
سننظر إلى ما  الأككاف المتعددة لتكضيح الفكرة الأساسية في تفسيرك  ،1يجعمو مكضكعيان 

 يمي:

 في فيزياء الكوانتـ و مف يراقب المراقبيف ياسمشكمة الق-1

طالب الدراسات Hugh Everett  إيفريت ىيونشأت فكرة تفسير العكالـ المتعددة في أبحاث 
حكؿ الطريقة الغربية  كاف محتاران  الذل ،العميا بجامعة برنستكف في خمسينات القرف العشريف

في تفسير ككبنياغف بطريقة سحرية عند المشاىدة، كقد ناقش  *ةدكاؿ المكجالتي تنيار بيا 
الذم شجع  John Wheeler (1911­2008)جوف ويمر الفيزيائي الأمريكي البدائؿ مع

كرسالة دكتكراه، كتبدأ ىذه الرؤية البديمة بسؤاؿ بسيط ىك عف  ليطكر أبحاثو  Everettإيفريت
 .2الانييارات المتتابعة لمدالة المكجة

في تفسير ككبنياجف التي ابتكرىا شركدنجر كتـ تفسيرىا  الدالة المكجية أك دالة المكجةتعتبر 
فإذا كانت الذرة ليس ليا مكقع كلا سرعة أك  ؛مف قبؿ ماكس بكرف عمى أنيا مكجات احتمالية

                                                           
1
 .     143ص  السابؽ، المرجع، بكؿ ديفيس ­لى: إأنظر  ­ 

 .                                                               154، ص حقيقة أـ خياؿ فيزياء الكوانتـأليستر رام،  ­                 

إف الدالة المكجية ىي مفيكـ رياضي مجرد يمثؿ شكلبن معقدان مف الاىتزازات في فضاء كىمي يسمى فضاء التككيف *-  
فالمكجات ىي ببساطة مفاىيـ رياضية مبنية عمى الاحتماؿ، كيمكف تكفير الرياضيات التي تنتجيا الدالة المكجية بطريقة 

كتكفر  ىايزنبرغ وماكس بورفكميكانيؾ المصفكفات التي انتجيا  اؾبوؿ دير غير مكجية مف خلبؿ جبر الكـ، الذم أنتجو 
 سيـ معيف في أم مكاف معيف.عمى مقياسان لاحتمالية العثكر عمى جي أ  شرودنجرالدالة المكجية المبنية عمى عمؿ 

   Rochelle Forrester, Sense Perception and Reality (A theory of perceptual relativity, quantum 

mechanics and the observer dependent universe), Third Edition, New Zealand : 14 Long croft 

Terrace, Newlands, Wellington, Well Published 14 June 2015, ISBN 978-0-473-27311-81ington, PP 

47.                                                   
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لنظرية الكـ كمبدأ اللبيقيف ليايزنبرغ التنبؤ  لأنو ليس مف الممكف كفقان  ؛أم كمية فزيائية
حيث يمكننا  ،الفكتكنات كالإلكتركنات كالجسيمات دكف الذرية :الأنظمة الكمكمية مثؿبسمكؾ 

كعندما تخضع لمقياس أك المراقبة فإف  ،فقط التنبؤ بالسمكؾ المحتمؿ كىذا ىك التراكب الكمي
لى حالة معينة كاحدة كتعطي المكقع الفعمي لمنظاـ إالحالة المتراكبة لممكجات الذرية تنيار 

كفعؿ القياس ىك الذم  ،حقيقيكقبؿ القياس يعتبر النظاـ الكمي ليس لو أم مكقع  ،الكمي
 .1يجمب النظاـ الكمي لمكجكد

إف مشكمة القياس الكمي مكجكدة منذ أف اقترح نيمزبكر كفيرنرىايزنبرغ كماكس بكرف كآخركف 
الفكتكنات  :كقد اقترحكا أف الكيانات الكمكمية مثؿ ،تفسير ككبنياجف لفيزياء الكـ

كتعطي  ،ى الكجكد إلا عند اجراء المراقبةلإسيمات دكف الذرية لا تظير كالإلكتركنات كالجي 
كلا يأتي  ،الاحتمالات الرياضية لحالة الكياف الكمي قبؿ إجراء الملبحظة الدالة المكجية
فإف الكياف الكمي يكتسب  ،يخضع لمقياس أك المراقبة إلا عندمالى الكجكد إالكياف الكمي 

حيث تتحكؿ الصفات الاحتمالية غير  ،الدالة المكجية صفات محددة كىذا يعرؼ بانييار
 .2لى صفات محددةإالمحددة لمكيانات الكمكمية 

يمعب دكران حاسمان في تحديد كيؼ يككف العالـ إف عكاقب تفسير ككبنياجف ىي أف المراقب 
فإذا كانت  ؛الكمكمية عمى ما إذا كاف يتـ إجراء ملبحظة أـ لاحيث يعتمد سمكؾ الكيانات 

ذا لـ تتـ أم ملبحظة فإف  ،فإف الدالة المكجية تتصرؼ كجسيمات ؛ىناؾ مراقبة أك قياس كا 
لكف المكجات ىي مكجات احتمالية كليس ليا أم كجكد مادم  ،الكيانات تتصرؼ كمكجات
يوجد  لا» :Heinz Pagels(1939­1988) باجمز ىاينزكيقكؿ  ،إنيا مجرد مفيكـ رياضي

                                                           
1
 -   Rochelle Forrester, The Bohr and Einstein debate: Copenhagen Interpretation challenged, 

4. https://ssrn.com/abstract=3776786,PPElectronic copy available at:   ,Publication Date 28 July 2018 

2
- Rochelle Forrester, The Quantum Measurement Problem : Collapse of the wave function 

explained, Publication Date  20 January 2017, Electronic copy available at:        

https://ssrn.com/abstract=3776786, PP 1. 
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معني لموجود الموضوعي للإلكتروف في نقطة ما في الفضاء بشكؿ مستقؿ عف المراقبة 
إف فعؿ  ،لى الكجكد كجسـ حقيقي فقط عند الملبحظةإيبدك أف الإلكتركف يظير  ،1«الفعمية

 .2لى الكجكدإسيـ الملبحظة ىك الذم يخرج الجي 

 لممفيكـ لأكثر أينشتايف انتقادات كاعتراضات آثارإف ىذا المبدأ في تفسير ككبنياجف قد 
كأف الدالة المكجية  ،لا يكجد كاقع كمي مستقؿ عف المراقب :جذرية لمدرسة ككبنياجف بأنو

كقد تـ تقديـ الأفكار الأساسية لتفسير ككبنياجف مف قبؿ  ،تعطينا فقط خصائص احتمالية
كقد  ،"الفوتونات والإلكترونات" :بعنكاف 1927زنبرغ في مؤتمر سكلفام لمفيزياء نيمزبكر كىاي

آثار أينشتايف اعتراضات عمى كصؼ نيمزبكر حكؿ العشكائية في الأحداث الكمية كالاختيار 
حكؿ  هأما أينشتايف في دفاعو عف كجية نظر  ؛الحر لممجرب فيما يتعمؽ بما يجب قياسو

لى أخرل لا يعني أف إىي أف مجرد ككننا لا نعرؼ ما يحدث مف لحظة  :الكاقع المكضكعي
 .3عندما لا ننظر اليو ىفالقمر مكجكد حت ،الخصائص لا يتـ الحفاظ عمييا

 في فيذا يعني أنيا غير مكجكدة ،أف الأشياء لا كجكد ليا مالـ يتـ ملبحظتيا :عندما نقكؿ
كيعتبر تفسير العكالـ المتعددة  ،لـ أخرلكقد تككف مكجكدة في عكا ،العالـ الحسي للئنساف

ؿ إيفريت كجكد الدالة المكجية حيث قبً  ،كبديؿ لتفسير ككبنياجف Everett يفريتإالذم ابتكره 
كلكف بدلان مف انييار دالة المكجة كمما تـ اجراء القياس أك المراقبة سيظير عالـ مختمؼ 

حيث يتـ إنشاء عكالـ جديدة باستمرار في كؿ مرة يقع  ،لكؿ نتيجة محتممة لعممية الملبحظة
 مخترع شركدنجرإرفيف  إف ،فييا حدث ما كتتفرع عكالـ مف عكالـ سابقة مثؿ أغصاف الشجر

 شركدنجرقطة  الشييرة التجربة فرضيتو المثيرة لمغرابة كالجدؿ عرض كذلؾ قددالة المكجة 

                                                           
1 - Rochelle Forrester, The Quantum Measurement Problem : Collapse of the wave function 

explained, PP 6. 
2 
- Rochelle Forrester, Ibild, PP 6. 

 

3
- 

 
Bob Doyle, My God, He Plays Dice ᴉ How Albert Einstein lnveted Most of Quantum 

Mechanics, PP181,183.
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ف كتأثير الكعى الإنساني في عممية الرصد جليبيف فييا المشاكؿ التي رآىا في تفسير ككبنيا
  .1كىي كالتالي كالقياس

 مفارقة قطة شرود نجر 1.1

مؾ المشكلبت التي تنشأ أحد مؤسسي نظرية الكـ بطريقة تصكرية تشرودنجر إرفيف أكضح 
في تأثير القياس عمى النظاـ الككانتي، كذلؾ بأحجية اشتيرت بإسـ مفارقة القطة  إذا نظرنا

 كعداد جايجر ،كمع القطة مادة مشعة ،حيث يتـ كضع قطة في صندكؽ تجربة ذىنية كىى
ذا  ؛كقد لا يتحمؿ بنفس الدرجة ٪50كعنصر يتحمؿ باحتمالية  ،شعةلقياس المكاد المي  كا 

 يقتؿ القطة الذم حمضالتحتكم عمى  التي زجاجةالد سيقكـ بكسر افإف العدتحممت الذرة 
ذا لـ يتحمؿ العنصر المي  الراصد خارج الصندكؽ ليس لو أم أما  ؛حدث أم مشكمةتشع فمف كا 

أم  ،المكتك  الحياة تراكب أك تداخؿ بيف في حالةالقطة بحيث تككف  ،فكرة عف النتيجة
عندما تفتح الصندكؽ فإنؾ تقكـ بعممية ك  ،نفسو يمكف اعتبار القطة حية كميتة في الكقت

إنيار التتابع المكجي إلى  كبالتالي ؛أك ميتةإذا كانت القطة حية ما كيمكنؾ تقرير  الرصد
أف القطة تدخؿ  :كيعني ىذا ،سيمات فقطلقد اختفت المكجات تاركة جي  ،حالة كاحدة فقط

لكف إذ ظير أحد  ،تكصؼ بتتابع مكجي د( كلـ تعي ميتة أك الآف في حالة محددة )إما حية
 إيفريت لكف، يبدك أف الاحتماؿ الثاني قد تلبشى ؟الاحتماليف أيف يذىب الاحتماؿ الآخر

Everett فيناؾ  :لأف العالـ ينقسـ عمى نفسو في صكرتيف متطابقتيف ؛يقبؿ الحالتيف معا
دلاف مف الحيرة حكؿ ما إذا فب ،قطة حية كقطة ميتة، كلكنيما يكجداف في عالميف مختمفيف

حسب كؿ كاحد منيما في ككنيا الخاص  ،لدينا ببساطة الحالتيف معان  ،حية أـ ميتة القطة
لكنو مبني عمى معادلات رياضية لا  ،يبدك ىذا الأمر كخياؿ عممي ،تفسير العكالـ المتعددة

  .2تقبؿ الشؾ كمتماسكة كليا تتابع منطقي

                                                           
1
 - Rochelle Forrester, The Problems of Quantum Mechanics and Possible Solutions, PP 7,14. 
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ىك أف القطة ذاتيا لا  :في مفارقة القطة شرودنجرإرفيف تحميؿ  ىإلا أف ىناؾ اعتراض عم
باستبداؿ القطة  كتـ الرد عمى ىذا الاعتراض ،نسافكما يفعؿ الإ رؾ بالعقؿ كجكدىادتي 

إلى الفيزيائي  نسبةن  "بمفارقة الصديؽ فغنر" ؿ مكانيا، كتعرؼ عند الفيزيائييفبالإنساف يحي 
قاـ بمعالجة ىذه  الذم Eugene Paul Wigner (1902­1995)يوجيف بوؿ فغنر 

 .1المفارقة

 مفارقة الصديؽ فغنر 2.1

فلب كجكد لقطة  ،ىك العنصر الخلبؽ في ىذا العالـ فبدكنو لا يظير شيءإف الكعي 
كتقرر ذلؾ، كيتناكؿ الفيزيائي الذات الكاعية ىي مف تدرؾ  لأف ؛شركدنجر حية أك ميتة

قبؿ أف يفتح  أنو ىي :ىذه المسألةEugene Paul Wigner يوجيف بوؿ فغنرمريكي الأ
كلكف  ،الصندكؽ مباشرة كاف يكجد في الصندكؽ "ىيئتاف قطتاف" متراكبتاف "متداخمتاف معا"

مقطة فقط كتزكؿ الييئة الأخرل، أم أف لفي لحظة فتحؾ الصندكؽ تصبح إحدل الييئتيف 
كلتكضيح ىذه النقطة  ،التداخؿ في عقمؾ يزكؿ في لحظة معرفة أف القطة حية أك ميتة

 .2ا فغنر مفارقة صديقةابتكر لن

لمراقب إف مفارقة الصديؽ فغنر ىي امتداد لمفارقة قطة شركدنجر اليدؼ منيا التفريؽ بيف ا
 ، كتـالذىنيةالتعديؿ عمى تجربة قطة شركدنجر بذلؾ ك  ،التقميدية الكاعي كبيف أجيزة القياس

لك ك  ،3الفيزيائي فغنرلى إنسبة  مفارقة الصديؽ فغنرب تيعرؼ القطة بصديؽ بشرم استبداؿ
كفي ىذا  لاعتماد عميو في شرح شعكره بصدؽكاف صديؽ فغنر مجرد إنساف آلي لما أمكف ا

                                                                                                                                                                                     

 . 146ص ،لأخرىاالعوالـ ، بكؿ ديفيس  -                

 .257، ص، البحث عف قطة شرود نجرجكف جريبيف ­                 
 .147، ص  بكؿ ديفيس، المرجع نفسو - 1
 .196،197، ص ، مع القفزة الكموميةفريد آلاف ككلؼ - 2
                                    .                                                                                 131ألٌستر راي، المرجع السابك، ص  - 3
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إف في ، يصبح جزء مف التجربة يلأف الكع ؛قفزة كبيرة لأنيا تضع الراصد في مركز الحقيقة
 أساسيا في قكانيف الطبيعة دكران يمعب عقؿ الكائنات الكاعية  ، حيثـغنر لنظرية الكفتفسير 

فغنر كبيذا يصبح مشيدا الكجكد الككني برمتو قد خمؽ مف قبؿ ساكنيو، كتعرضت أفكار 
أف  كذلؾ مكعيكيمكف ل عمماء بشكؿ دقيؽ،الغير معركؼ عند  فالكعي ذاتو ؛إلى الانتقاد

بذلؾ المبدأ الككني العاـ بأف  خارقان  إلا أنو لا يستطيع أف يؤثر فيو ؛يتأثر بالعالـ الخارجي
بحيث  ،أيضا يلكؿ فعؿ رد فعؿ، لذلؾ يقترح فغنر أف يحافظ عمى ذلؾ المبدأ في حالة الكع

أما الاعتراض  ؛عمى العالـ ىك أف ينقمو مف الاحتماؿ إلى الحقيقة ييككف رد فعؿ الكع
يقكـ برصد جممة  مف كاحدعمى أفكار فغنر يكمف في حالة كجكد مراقباف اثناف بدلا  الأكبر
 .1الحقيقية لىإة عمى نقميا مف الاحتماؿ إذ أف لكؿ منيما عندئذ  لو القدر  ؛فيزيائية

إف النتيجة التي تكصمت ليا مفارقة الصديؽ فغنر تجعؿ مف العمماء أف يأخذكا نظرية 
نطكلكجي في عممية عمى الرغـ مف كؿ الإسراؼ الأ ،مؿ الجدحككاف المتعددة عمى مالأ

 فيي تقدـ حؿ أبسط مما تـ اقتراحو ،إلا أنيا تقدـ حؿ لمشكمة القياس ؛الأككافتضاعؼ 
تنطبؽ  التي النظرية الكحيدة يالأن ؛فكرة لأككاف المتعددة حافظت عمى مبدأ الاختزالية كذلؾ

بوؿ عمى كؿ شيء مف استقطاب الفكتكف كأجيزة القياس كالمراقب الكاعي، كيصرح الفيزيائي 
لكنيا مسرفة كمكمفة مف ناحية  النظرية تحتكم فرضيات قميمة فأ :Paul Daviesديفيز

 .2تصكر الأككاف

ظير أف  1927مؤتمر سولفاي عاـ عامان مف  50بعد  Dirac Paul بوؿ ديراؾ كقد قاؿ 
 نيمزبورأف  قائلبن: بوؿ ديراؾ كصرح ،مشكمة القياس أكثر صعكبة مف مجرد حؿ المعادلات

 قد أظير استطلبعك  ،قد تـ حميا القياس بأف مشكمة عتقادالا ىلإكاملبن  ىك مف دفع جيلبن 
التفسير المحير  ىإجابات جيؿ جديد عم :حكؿ فيزياء الكـ 1999عاـمؤتمر كامبريدج في 
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منيـ  30فيزيائيان شمميـ الاستطلبع صكت أربعة فقط لصالح تفسير ككبنياجف ك 90مف بيفف
    .1لـ يقرركا شيئان منيـ  50أيدكا تفسير إيفريت لمعكالـ المتعددة أـ 

فكرة العكالـ المتعددة نحتاج إلى إعادة النظر في الآراء البديمة الممكنة لفيزياء  لكي ندرؾ
الككانتـ، إف المسألة ىي كيفية فيـ العالـ عندما يككف فيو أكثر مف راصد كاحد، ثـ نحتاج 
 ؟إلى أف نفيـ كيؼ لنا نحف المراقبيف جميعا أف نتفؽ عمى نتيجة كؿ ما نقكـ بو مف  أرصاد

كؿ ة مسمسمف  مفارقة صديؽ فغير تبدك مف ىذه الزاكية أكثر كاقعية، إذ بدلان ربما كانت 
كاحد يرصد راصدا آخر، تككف أنت بنفسؾ كؿ تمؾ السلبسؿ المتكالية في تداخميا، إف 

لكتركناتؾ ترصدىا ذراتؾ كذراتؾ بدكرىا ترصدىا جزئياتؾ، كجزئياتؾ ترصدىا خلبياؾ إ
بيا جممتؾ العصبية التي تنفذ أكامر دماغؾ  نيتتعكخلبياؾ تراقبيا حكاسؾ، كحكاسؾ 

 .  2السمسمة مستمرة كىكذا ،كأنت بدكرؾ مرصكد ،رصده أنتكدماغؾ ت

ف إحدل  إف القميؿ مف الفيزيائييف ىـ الذيف قبمكا المجكء لمكعي كتفسير لتحكؿ العالـ، كا 
بؿ إيفريت عاـ الأفكار اللبمعة التي لاقت بعض النجاح في أكسط الفيزيائييف اقترحت مف ق

في جكىرىا بتجاىؿ الجكانب المتعمقة بالكعي في  :تقكؿ الفكرة ،كتـ تطكيرىا فيما بعد 1957
نظرية الككانتـ، فمف الضركرم أف يتـ كصؼ حالة الجسـ الذرم بكاسطة المكجة، كىذه 

لأنيا مكجة احتماؿ كذلؾ  ؛بذاتو تستطيع رصده في المخبر قائـالمكجة ليست شيئا فيزيائيا 
نسب لو مكضعا كحركة محدديف في آف كاحد، كمف ىذا ينتج أف الرياضيات لا يمكف أف ني 

كلا تمثؿ في الكاقع أكثر مف خكارزمية رمزية لحساب  ،تتعامؿ ىنا مع أمكر مجردة تماما
 .3نتائج الرصد الفعمي

                                                           
1
 - Manjit Kumar, Quantum: Einstein, Bohr, and the great debate about the nature of reality, PP 

218. 
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كلكف نظران لأنو لا يكجد أم  ،إف تفسير ككبنياجف يتطمب مراقبان مف خارج الككف ليراقبو
لى الأبد في حالة تراكب لمعديد مف إمراقب فلب ينبغي لمككف أف يظير لمكجكد بؿ يظؿ 

ىذه ىي مشكمة القياس المكتكبة بمعادلة شركدنجر التي تصؼ الكاقع الكمي  ،الاحتمالات
كلا تقكؿ النظرية شئيا عف انييار الدالة  ،عمى أنو تراكب الاحتمالات كلا تتضمف فعؿ القياس

أما في تفسر إيفريت لمعكالـ المتعددة لـ تكف ىناؾ حاجة  ؛المكجية عند الملبحظة أك القياس
 .1لأف كؿ احتماؿ كمي مكجكد كحقيقة في الأككاف المتكازية ؛لمملبحظة أك القياس

 عدد لا نيائي مف العوالـ المتوازية-2

كالتي تتناكؿ فييا الفكرة التي تبدك  1957التي نشرت سنة  Everettإف أىمية أعماؿ إيفريت
إلا أنو مبنية عمى أسس رياضية، مستخدما مبادئ فيزياء الككانتـ، كلـ  ،خيالية في مظيرىا

ككاف المتعددة، مع أنو قد تكصؿ لأفكاره يكف إيفريت ىك أكؿ شخص مف فكر تصكر الأ
كمعظـ ىذه التصكرات قد برزت منذ  ،لـ المتعددةعف العكا مستقلب تماما عف أم اقتراحات

عمى صفحات الخياؿ العممي، ككاف أثر أكؿ نسخة مف ذلؾ نشرت لأكؿ مرة في  1957سنة 
 jackجاؾ ويميا مسوفالركائي ككاتب الخياؿ العممي الأمريكي  عف طريؽ 1938مجمة سنة 

Williamson (1908­2006)  فرقة الزماففيthe legion of time   فمعظـ قصص الخياؿ
العممي تطرح فكرة العكالـ المتعددة، عالـ لمكاقعيات الشبحية حيث يجرم الحدث البطكلي 

عف العالـ كاقع عممي كليست خيالا  Everett بينما تنيار أحد ىذه العكالـ، لكف نسخة إيفريت
  .2عمميان 

                                                           
1
 - Manjit Kumar,  LE GRAND ROMAN DE LA PHYSIQUE QUANTIQUE (Einstein, Bohr ... et 

le débat sur la nature de la réalité), PP 425. 

 
 .258،259، صالبحث عف قطة شرود نجرجكف جريبيف،  - 2



 انفصم انثانث: انُخائج الإبضخًىنىجٍت نهًفاهٍى انفٍزٌائٍت المعاصرة عهى انفكر انفهضفً 
 

 
222 

 العكالـ الممكنة أمإف فمسفة ليبنتز تنطكم عمى تصكر مفاده أف ىناؾ عدد لانيائي مف 
كىذه العكالـ تتفؽ جميعيا في جكانب معينة أم في  ،داخميان  عكالـ خالية مف التناقض الذاتي

لكف العكالـ قد تختمؼ عف العالـ الفعمي ليس  ل،الحقائؽ الأبدية كتختمؼ في جكانب أخر 
لمحركة  لأخر  قد يككف لمعكالـ الأخرل قكانيف ،فقط في العدد كالكـ بؿ أيضان مف حيث الجكدة

كربما كاف لكؿ عالـ قانكف  ،كربما تحتكم عمى مكاد حرة لا تختار دائمان الأفضؿ ظاىريان 
 .1سببي مختمؼ إف لـ تكف السببية نفسيا مختمفة

غير الطريقة التي نفكر بيا حكؿ مكاننا في العالـ قد يتككف إف نظرية الأككاف المتعددة تي 
كالتي تعرض مجمكعات مختمفة مف قكانيف  ،الكبيرة عالمنا مف عدد لا نيائي مف الأجزاء

لكؿ منيا يتصرؼ كبما أف ىذه الأجزاء كبيرة فإف الجزء الداخمي  ،الفيزياء منخفضة الطاقة
كتاريخيا كاف ىناؾ العديد مف  ،كما لككاف ككنان منفصلبن كلا يتأثر عمميان ببقية العالـ

لمبنية عمى تفسير العكالـ المتعددة لميكانيؾ الإصدارات المختمفة لنظرية الأككاف المتعددة ا
 .2الكـ ك الككف الكمي

أف الككف في حالة مستمرة مف انقسامات متتالية لا  :ينتج بمكجب نظرية تعدد الأككاف
برايس يحصى عددىا، كؿ منيا نسخة شبيية بالأخرل، كحسب تعبير عالـ الفيزياء النظرية  

يجب النظر إلى كوننا عمى أنو في حالة  » :Bryce Dewitt (1923­2004) دي ويت
كؿ تبدؿ كمومي ذري في  » :، يقكؿ أيضا3«كوافـ مستمر إلى عدد اللانيائي مف الأ انقسا

كؿ نجـ وفي كؿ مجرة وفي كؿ جزء مف الكوف يستنسخ إلى عدد ىائؿ مف النسخ 

                                                           
1
 - Bertrand Russell, A Critical Exposition of The Philosophy of Leibniz, London and New York, 

Routledge Taylor& Francis Group, First published 1900 Second edition first published 1937, PP 

PP78, 80. 

 
2
 - Andrei Linde, A brief history of the multiverse, SITP and Department of Physics, Stanford 

University, Stanford, CA 94305 USA, ArXiv: 1512.01203v3 [hep-th] 8 Dec 2017, PP 1. 
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مف العالـ، ولذلؾ  المشابية لو، وضمف ىذا الانقساـ اللامتناىي، تمثؿ أجسامنا جزءاً 
وكؿ نسخة مناىي كائف حي مفكر واع يقطف كونا آخر كبير  ،فإنيا تتضاعؼ باستمرار

 . 1«يشبو عالمنا

لـ  اتو التي لا تقبؿ الشؾرياض الجديد لميكانيؾ الكـ بالرغـ مف Everett تفسير إيفريت إف
نظريتو، كقد نشر بحث  1957أم اضطرابات في المعرفة العممية عندما ما نشر سنة  يحدث
إلا أف تمؾ  ؛Everettأىمية أبحاث إيفريت  ىأكد عم John Wheelerويمرجوف آخر 

شرح إيفريت  ،لقرف العشريففي سبعينات ا الأفكار ظمت ميممة لكقت طكيؿ، ثـ لاقت نجاحان 
الفيزياء الحديثة أف الجدؿ حكؿ انقساـ الككف إلى عكالـ متعددة لا يمكف أف يككف  في مجمة

لأنو لا خبرة لنا بذلؾ كأف الأمر كالإناء المثقكب لا يحتفظ بالماء داخمو، كيعني ىذا  ؛كاقعيان 
تماما عدـ شعكرنا بدكراف الأرض حكؿ  يشبو، كىذا نقساـالالا يمكف أبدا ملبحظة عممية  وأن

 .2الشمس

رؤية بسيطة في الفيـ، كسببية كتعطي تنبؤات  ىإف نظرية العكالـ المتعددة تحتكم عم
ف يجعؿ الناس يلبحظكف ىذه بأ John Wheelerجوف ويمرتتماشى مع الخبرة، كقد حاكؿ 

في مجمة الفيزياء أف  1970في مقاؿ  Bryce Dewitt برايس دي ويتكقد شرح  ،الفكرة
تفسير إيفريت لو بريؽ لحظي عند استخدامو في تناقض قطة شركدنجر كلا داعي الآف لمقمؽ 

مف  أك ليست حية كليس ميتة، كبدلان  حكؿ المغز المتعمؽ بما إذا كانت القطة حية كميتة معان 
اؾ في العالـ كىن ،الصندكؽ يحتكم عمى قطة إما حية أك ميتة عالمنافي  ذلؾ فإننا نعمـ أف

 حية لصندكقنا يحتكم عمى قطة إما آخر كعنده صندكؽ مطابؽ تمامان  المجاكر يكجد مشاىدان 
ككؿ تحكؿ كمي  ،ى عدد مف الأفرعإل دائـ نشطارالككف في حالة ا فإف ىكذا، ك ميتة أك
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 Bryceى، كىكذا أني1يحدث في الككف يحدث انشطاران داخميان في عالمنا المحمى الأرض

Dewitt إيفريت  اتناولي تيال رؤيةإف ال » :قكلو نقلبن عف جكف جريبيف مقالو بطريقة درامية
 التي كاف مف الممكف حتىك ،ية تماماً سبب ا رؤيةإلا أني ،وجوف ويمر مثير للإعجاب
النياية الطبيعة لمبدأ الارتياب عند  صبحأنيا الأفضؿ ليت تزعـلأينشتايف أف يتقبميا وىي 

 .2«1927سنةىايزنبرغ 

 ؟الأكواف المتعددة فرضية أـ عمـ  ىؿ -3

 مفالذكاملب لمشكمة القياس،  مف الصعب أف ندعي أف نمكذج الأككاف المتعددة يقدـ حلبن 
أم أنو  ،فعمو ىذا التأكيؿ أنو استعاد نكعا ما مف الكاقعية في كصؼ المكجكدات الككانتية

حافظ عمى نمكذج بسيط يسير فيو الفكتكف في مسار محدد، كيرصد في اتجاه استقطاب 
سمؾ  آخر لبياف ما لذم كاف سيحدث لك في ككف محدد كفي نفس الكقت يترؾ سجلبن 

 . 3كاستعاد كذلؾ نكعا ما صكرة مف صكر الحتمية لأف كؿ النتائج متكقعة ،المسار الآخر

مف داخؿ  اذبيتيا الكاسعة فإف بعض النقادالأككاف المتعددة ليا جعمى الرغـ مف أف فكرة 
خضعكا لتفكير  ةالمتعدد الأككافأف أنصار  كفيعتقدالفلبسفة  مف الكسط العممي كخارجو

مضمؿ، كىناؾ العديد مف العمماء الذيف يرفضكف فكرة الككف المتعدد عمى أنيا تخميف مبالغ 
فيما بعد عف شكككو حكؿ العمؿ كمو حيف أجاب عمى أحد  جوف ويمر، كقد عبر 4فيو

عف  عف لساف جكف جريبيف: السائميف في المؤتمر الذم عقد بمناسبة مئكية أينشتايف قائلبي 
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دعمي لوجيو عف  وأعترؼ أنني يجب أف أتوقؼ مرغما أقرو »نظرية العكالـ المتعددة 
 .1«تحمؿ الكثير مف الميتافيزيقا نصرتيا في البداية لأني أخشي أنيا مثمما ،النظر ىذه

لأنو لا يمكف اختبارىا  ىناؾ انتقاد آخر مكجو لنظرية الككف المتعدد بأنيا ليست عممان 
بالتجربة أك بالملبحظة، إف الافتراض بأف ككننا يتكاجد مع عدد لا يحصى مف الأككاف 

ككذلؾ النظرية تعتمد عمى معطيات لا يمكف ملبحظتيا  لأخرل يبدك مف المستحيؿ اختباره،ا
، كقد صرح العالـ الأمريكي في 2كبتالي لا يمكف أف تكصؼ بأنيا عمـ ؛مف حيث المبدأ
أك الحقيقة  The hidden realityفي كتابو  Brian Greeneبرايف غريف الفيزياء النظرية 
مكانية كجكد الأككاف  2011المخفية في عاـ الذم يستكشؼ فيو مفيكـ الككف المتعدد كا 

لى حد كبير حيث لـ إإف موضوع الأكواف المتعددة ىو موضوع تخميني  » :قائلبن المتكازية 
ومع ذلؾ أجد أنو مف  ،تثبت أي تجربة أو ملاحظة أف أي نسخة تتحقؽ في الطبيعة

إذ تمت متابعتيا بشكؿ كاؼٍ ستصطدـ ببعض  ؛المقنع أف التطورات العديدة في الفيزياء
وينبغي أخذ كؿ مقترحات الكوف المتعدد عمى  ،الاختلافات حوؿ موضوع الأكواف المتعددة

تنبثؽ مف الرياضيات النظريات التي تـ تطويرىا لتفسير البيانات والملاحظات  ،محمؿ الجد
   .3«التقميدية

العشريف كأكائؿ القرف الحادم كالعشريف أف مف تعقيدات الحياة العممية في أكاخر القرف 
كاحتمالية أف ككننا جزءان مف  ،بعض أفكارنا النظرية تجاكزت قدرتنا عمى الاختبار كالملبحظة

كصفان عامان لكيفية جعؿ  برايف غريفكقد كضع  ،ككف متعدد ييعد مثالان كاسعان عمى ذلؾ
حسبو أف مستكل فيمنا الحالي لـ تستكؼً أم كلكف  ،فرضية الككف المتعدد قابمة للبختبار
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 - Brian Greene, The hidden reality parallel universes and the deep laws of the cosmos, 1st ed, 

Copyright © 2011 Brian Greene, Knopf, Borzoi Books, and the colophon are registered trademarks of 
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بحاث المستمرة يمكف أف يتحسف الكضع كمع الأ ،مف النظريات الككف المتعدد المعايير بعد
 .1في المستقبؿ

 Alastairياستر ر يألدىا الكثير أنيا مجرد كىـ كعبر إف مقاربة الأككاف المتعددة قد يعتق

Rae  لأنو مف المستحيؿ حسبو  ؛عند ظيكر تمؾ الفكرة بأف رد فعمو مشابيا لمعظـ الناس
إلا أنو مع الكقت  ،افتراض كميات لا يمكف رصدىا مف الأككاف لمتغمب عمى مشكمة عممية

بدأ ينظر لممكضكع بجدية، إف افتراض كجكد عدد لانيائي مف الأككاف المتعددة يبدك لمكىمة 
عياريف لعممية النظريات كمبدأ قابمية الدحض كم لكؿ مف لمبدأ البساطة كاضحان  خرقان الأكلى 
يبقى غير قابؿ لمدحض كلا لمتحقؽ فيك بمغة  المتكازيةعف الأككاف دليؿ إف أم  ،العممية

 لقك ألمعنى إلا إذا تبينا كجية نظر ا خالية مف تليس اكلكني ؛مقكلة ميتافيزيقية كارؿ بكبر
في  اقتصادان مف أكثر المقاربات  يافإنأما قبكؿ ىذه النظرية في ضكء مبدأ البساطة 

 .2ككافنطكلكجي يتمثؿ في عدد ىائؿ مف الألكف كاقعيا الأ ،الفرضيات

 العوالـ المتعددة الجانب الميتافيزيقي لفرضية -4

فيناؾ اعتقاد آخر العدد اللبنيائي مف الأككاف لا تفسد مفيكمنا عف الكاقع، إذا كانت فكرة 
أك  Matrix ماتريكسككاف المتعددة مستكحى مف سمسمة أفلبـ أكثر غرابة مف فكرة الأ

نجاح في السنكات الماضية، يتمثؿ مف أكثر الأفلبـ التي حققت  1999ـعا المصفوفة
لا يعيشكف بشكؿ حقيقي بؿ ىـ نتاج لبرنامج  مكضكع الفيمـ بشكؿ عاـ حكؿ فكرة أف البشر

حاسكبي، إف ما يعتقده شخصيات الفيمـ عالما حقيقيا ىك في الحقيقة برنامج محاكاة محاكاة 
فكرة أف العالـ المحيط بنا ىك ك صممتو حضارة متقدمة ذات قدرات حاسكبية ىائمة،  كاقعي

في الفمسفة كالخياؿ العممي كتجارب  استخدمت أك المحاكاة المصممة لخادعنا نكع مف الكىـ

                                                           
1
- Brian Greene, The hidden reality parallel universes and the deep laws of the cosmos, Electronic 

numbering, PP 360.  
 .259،260، ص ، فيزياء الكوانتـ حقيقة أـ خياؿأليستر رام - 2
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كالتسمية، إلا أف الجديد في المكضكع ىك أف بعض العمماء كالفلبسفة  التعميـ لغرضفكرية 
الككف  أف :فيـ يقكلكف بصكرة جدية، يالمحاكالبارزيف يطمبكف منا النظر لفكرة العالـ 

دار، مف قبؿ كائف قد يككنكف ناتج تمثيؿ "محاكاة" حاسكب ضخـ يي  فيوكالمراقبيف المكجكدكف 
  .1أك كائنات لا نعرفيا

عمى العديد مف العقكؿ غير الفمسفية التي تفكر في طبيعة  فيمـ الماتريكسلقد استحكذا 
 Nick Bostrom*كيصرحنتيجة حكؿ العالـ الذم نعيش فيو  ىلإكأدم ىذا السيناريك  ،الكاقع

حجة ب" :كالخبير بما يطمؽ عميو دجامعة أكسفكر كىك فيمسكؼ سكيدم في  1973 دمكالي 
وأنا  ،احتماؿ كبير أنؾ تعيش ضمف محاكاة تمثيؿ حاسوبي ؾىنا» :قكلوفي  المحاكاة"

 واقعفأنت موجود ضمف  ،ةأعني ىذا حرفيا إذا كانت فرضية التمثيؿ أو المحاكاة صحيح
وعقمؾ  ،متقدمةات الحضار ال أنشأتو بعض جياز كمبيوتربواسطة  تمت محاكاتو افتراضي

 .2«أيضا ىو جزء مف ىذا التمثيؿ أو المحاكاة

النقطة الأكثر إثارة للبىتماـ مف الناحية المفاىيمية إذا كف نعيش في محاكاة فإف الككف إف 
حيث  الككف إف فيزياء ،الذم نلبحظو ىك مجرد قطعة صغيرة مف مجمؿ الكجكد المادم

                                                           
 .242ص  )لماذا الكوف مناسب لمحياة(،الجائزة الكونية الكبرىبكؿ  ديفيز،  - 1
أف أدمغة الآلة إذا تفكقت  :في مقابمة مع الجزيرة نت "الذكاء الخارؽ"مؤلؼ كتاب  : Nick Bostromالفيمسوؼيرم  -*
الأرض، كيعمؿ  ىفإف ىذا الذكاء الخارؽ يمكف أف يحؿ محؿ البشر باعتباره الشكؿ المييمف لمحياة عم ؛الذكاء العاـ ىعم

كأثرىا في أخلبقيات  ،كارتباطيا بالتقنية ،لكجكديةفي جامعة أكسفكرد في مجاؿ المخاطر ا Nick Bostromالفيمسكؼ 
برنامج  2011أسس في ىذا الصدد عاـ  ،الإنسانية ىالبشرية في ظؿ الجدؿ الدائر بشأف مخاطر الذكاء الاصطناعي عم

 100ضمف قائمة أفضؿ foreign Policyالمجمة الشييرة أكسفكرد مارتف لتأثيرات تكنكلكجيا المستقبؿ، كقد أدرجتو 
: الفائؽ الذكاء Nick Bostrom. عثماف أمككر، مقابمة الجزيرة نت مع الفيمسكؼ 2015ك  2009ر عالمي عامي مفك

   culture/www.aljzeera.net 8/8/2021" المسارات والمخاطر والاستراتيجيات
2
 - Nick Bostrom, The Simulation Argument: Why the Probability That You Are Living in a 

Matrix is Quite High, (Times Higher Education Supplement, May 16, 2003) , This is a popular piece 

summarizing Bostrom’s academic article:  

Bostrom, Nick (2003). “Are We Living in a Computer Simulation?” Philosophical Quarterly 53(211), 

PP 1. 
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بتشغيؿ المحاكاة قد تشبو أك لا تشبو فيزياء العالـ الذم نلبحظو يكجد الكمبيكتر الذم يقكـ 
إلا أنو لا يقع عمى المستكل الأساسي  ؛لى حد ماإالـ الذم نراه ىك حقيقي في حيف أف الع

 .1كبالتالي قد يحتكم الكاقع عمى مستكيات عديدة في تسمسؿ ىرمي ،لمكاقع

ىك الحمـ، لكف في أغمب الأحكاؿ نككف قادريف عمى  فيمـ ماتريكسإف أقرب تشبيو لتجربة 
أف عالـ الأحلبـ ليس حقيقيا بؿ  فنحف نعرؼ جيدان  ،التفريؽ بيف عالـ الأحلبـ كعالـ الكاقع

ىك محاكاة لمعالـ الحقيقي، أك كىـ خمقتو عقكلنا التي لا تناـ مف خلبؿ عممية ما غير 
مفيكمو بشكؿ كامؿ، لكف ليس مف الصعب حضكر عالـ خيالي متناسؽ ككاضح بحيث 

ـ أـ لا، لقد كاف الفيمسكؼ مما يجعمنا متردديف في تحديد ىؿ نحف نحم ،يجعمو العالـ الكاقعي
رغـ ما قيؿ عف  » :لعصره في عرض مثؿ ىذا الافتراض في قكلو سابقان  Leibniz ليبنتز

يجب أف  إلا أنني ؛خياؿأف الحياة بأكمميا ليست سوى حمـ، وأف العالـ المادي ليس سوى 
 .2« خدعنا بيااً لـ نكف لو أننا باستخداـ المنطؽ جيد ةحقيق الخياؿىذا الحمـ أو  اأدعو 

كالذم كاف  MITلمتكنكلكجيابمعيد ماساتشكستس  Max Tegmark ماكس تيجمارؾ يبرر
حيث يعتبر أف الكصؼ  ،مركجان قكيان لمككف المتعدد كأطمؽ عميو اسـ فرضية الككف الرياضي

إف  ،الأعمؽ لمككف لا ينبغي أف يتطمب مفاىيـ يعتمد معناىا عمى الخبرة البشرية أك التفسير
كجية  ،أفكار مف صنعنالذلؾ لا ينبغي لو بأم طريقة أف يعتمد عمى  ،الكاقع يتجاكز كجكدنا

  .3الكاقع عبارة عف بنية رياضية أف تيجمارؾنظر 

لى إأف المحاكاة بأكمميا التي يتـ تشغيميا مف البداية   Max Tegmarkتيجمارؾلاحظ ماكس 
ذا كاف المرء يعتقد أف  ،الرياضية النياية ىي في حد ذاتيا مجمكعة مف العلبقات كا 

                                                           
1
 -  Nick Bostrom, ARE YOU LIVING IN A COMPUTER SIMULATION?, [Published in 

Philosophical Quarterly (2003) Vol. 53, No. 211, pp. 243‐255. (First version: 2001)],  PP 11, 12. 

 .244 ص الجائزة الكونية الكبرى)لماذا الكوف مناسب لمحياة(،بكؿ ديفيز،  - 2
3
  - Brian Greene, The hidden reality parallel universes and the deep laws of the cosmos, 

Electronic numbering, PP 344  
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فإف ىذه المجمكعة كذلؾ في المقابؿ مف ىذا المنظكر ليست ىناؾ  ،الرياضيات حقيقية
لأف العلبقات الرياضية التي ستنتجيا كؿ منيا  ؛حاجة لإجراء أم عمميات محاكاة حاسكبية

مية حساب ككذلؾ يجب تقييـ قابمية حساب الككف مف خلبؿ فحص قاب ،حقيقية بالفعؿ
بأكممو سكاء كانت ىذه العلبقات تكشؼ المحاكاة عبر تحدد تاريخو التي العلبقات الرياضية 

 .1الزمف أـ لا

أم اقتناع الفرد  "أو التفرد الأنويةإف الإيماف بأف ككننا مجرد محاكاة افتراضية يشبو فكرة "
لأنو  ؛ىذه النظريةمف المستحيؿ أيضا إثبات خطأ ك  ،بأنو ىك كحده الذم لو كجكد حقيقي

مف أجؿ الحصكؿ عمى دليؿ مباشر عمى كجكد عقؿ آخر سيككف عميؾ أف تككف ىذا العقؿ 
لأنو ببساطة افترض أنؾ جزء مف مؤامرة عظمى  ؛كعندىا يككف ذلؾ الشخص ىك أنت

فقط، لأنو لا يكجد سبب  ؾكالكاقع أنو لا يكجد سكل عقم ،كجكد العقكؿ الأخرل لمحاكاة
مثمما لا يكجد سبب  ،يدعكا العالـ المحاكي لمعمؿ كفؽ المبادئ العممية أك المنطقية تماما

إذ لـ يكف شكؿ العالـ  ؛طاعة قكانيف الفيزياء أك قكاعد المنطؽلالكارتكنية  شخصيةاليدعكا 
لكىمي ليست إلا جزءا ليختمؼ لك كنت أنت الكائف العاقؿ الكحيد كبقية الكائنات في عالمؾ ا

لفكرة  لإيماف بأف الككف ليس إلا محاكاة مساكيان المنطمؽ يعد اكمف ىذا  ،مف عممية المحاكاة
 .2الأنكية

إف حجة الأككاف المتعددة غالبا ما تثار ككسيمة لإزالة الحاجة لفكرة التصميـ الإليي أك 
 Andrei أندريو ليندي عالـ الككنيات كأحد مؤسسي نظرية التضخـ كقاؿ ،العناية الإليية

Linde ( 1948 ديلامك):  تكاثر ذاتيان تؤدم لمجدؿ لتعارضيا يإف صكرة الككف المتعدد الذم
الذم تـ خمقو في لحظة كاحدة كيحكمو قانكف كاحد في جميع  ،مع صكرة الككف المكحد

                                                           
1
 - Brian Greene, The hidden reality parallel universes and the deep laws of the cosmos, 

Electronic numbering, PP 352 
2
 .255، 254ص  الكبرى)لماذا الكوف مناسب لمحياة(،الجائزة الكونية بكؿ ديفيز،  ­ 
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يمكنيـ ىندسة  اد لا حصر ليا حيثتظير الآلية بأعد ":بقكلو جوف باروكقد عبر  ،1أجزائو
كما يمكنيـ التدخؿ أك  ،عممية المحاكاة في أم كقت ءتناغـ إنساني جيد، كيمكنيـ إنيا

كيمكنيـ مراقبة مخمكقاتيـ كىي تتجادؿ بشأف ىؿ ىناؾ آلية  ،الانسحاب مف عممية المحاكاة
المعجزات أك فرض مبادئيـ الأخلبقية كيمكنيـ صناعة  ،لا كتتدخؿ فييا أـ ،تحكـ عكالميـ

لأف آلية  ؛فإف بعض الآلية ستكجد فقط ؛إذا صحت فرضية المحاكاة ؛عمى الكاقع المحاكي
سمسمة لا نياية ليا، كيعتمد كجكد كؿ  كقد يككف ىناؾ تسمسؿ ىرمي للآليةأخرل قد خمقتيا، 

إلا أف فكرة الآلية التي يتحدث عنيا ىنا ليس المقصكد  ؛"يسبقوإلو فييا عمى لإلو الذم 
 .2منيا الإلو في الديانات التكحيدية

 التصميـ في كتابة Stephen William Hawkingستيفف ىوكينجكنجد الفيزيائي الشيير 

الأككاف المتعددة ابتكرت كدليؿ عمى التصميـ الذكي  أف الداركنية الجديدة كفرضيةب :العظيـ
 »:يقكؿ فرضية الأككاف المتعددة أفرزتيا نتائج العمـ المعاصر أف :لير  ىوكينج ستيففلكف 

أف فرضية  ، كمالكؿ منيا قوانيف مختمفة ،عدة أكوافمف بيف  اً واحد قد يكوف أف كوننا
بؿ إنيا نتيجة ترتيب عمى  ،الأكواف المتعددة ليست فكرة شخصية اخترعت لتعميؿ معجزة

في عمـ الكونيات  ىمثؿ العديد مف النظريات الأخر  no-boundaryحالة اللاحدود 
 .3«المعاصر
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 وتار الفائقة وتصورىا لمواقع الفيزيائيثانيا: نظرية الأ 

ظيرت في السنكات القميمة الأخيرة نظرية جديدة جذبت اىتماـ الفيزيائييف، كقد عرفت في 
 Superstring الأوتار الفائقة نظريةبديتيا  بإسـ نظرية الأكتار، ثـ تطكرت فأصبح اسميا 

theory  سيمات المادة الأساسية كالمكاف كالزماف، أك إنيا نظرية تميد لتكحيد قكل الطبيعة جي
ف كاف مضمكف ىذه النظرية الذم يكحيمكف ا بأف كؿ  ىلقكؿ نظرية كاحدة لكؿ الأشياء، كا 
إلا أنيا  ؛معقكؿ غير أف ىذا الأمر يبدك غير في الكجكد مصنكع مف أكتار صغيرة شيء

 .1مبنية عمى أفكار رياضية أنيقة ذات نتائج أثبت جدارة مشجعة باتفاقيا مع عالـ الكاقع

"نظرية لأخيرة مف حياتو يبحث عمى ما يطمؽ عميو اظؿ أينشتايف خلبؿ الثلبثيف سنة 
" نظرية قادرة عمى كصؼ قكل الطبيعة في إطار شامؿ مترابط، تصؼ المجاؿ الموحد

لأف ىناؾ عدد  ؛الطبيعة بمغة ىندسة بحتة، لكف أينشتايف لـ يتكصؿ إلى تحقيؽ ىذا الحمـ
 كقفتإما غير معركفة أك مفيكمو بقدر ضئيؿ  ؛قكل الطبيعةمف السمات الأساسية لممادة ك 

في أكاسط  قد بدأ يتجسد عمميان  لكنو ،ذلؾ الحمـ بنظرية نيائية مكحدة تحقؽ في سبيؿ
عشرينات القرف العشريف، خاصة كأف نظرية الأكتار تريد تكحيد أكبر نظريتيف في الفكر 

 .2نظرية النسبية العامة كنظرية الككانتـ كفي القرف العشريف خاصة بيف ،عامةالعممي 

إف فكرة أننا لا نحتاج إلا لقكانيف الفيزياء في سبيؿ فيـ ىذا العالـ بتفاصيمو نابعة مف الفمسفة 
نتمكف  ىنحك أعمؽ مستكيات الحقيقة حت أف سيـ التفسير يتجو دكمان  تعتقد التي ،ختزاليةالا

كؿ لبحد ذاتو نظرية  كىذا ،تفسير كؿ شيء بمغة المككنات الأساسية لممادة مف في النياية
التي انطمؽ منيا بعض  أساس الفكرة اقش المذىب الاختزالي لكنو كافلكف ىنا لف نن ،شيء

                                                           

ترجمة أدىـ السماف، الطبعة الثانية، دمشؽ : دار طلبس ، ؟كؿ شيءالأوتار الفائقة نظرية بكؿ ديفيز كجكلياف براكف،  1- 
 .8ص ، 1997لمدراسات كالترجمة،

       .                                                                                                                            11، ص الكوف الأنيؽبراياف غريف،  ­: ىلإأنظر  -2
 .23، ص جامعة شاممة ةنظرية نيائي ى، أحلاـ الفيزيائييف بالعثور عمستيفف كانبرغ ­
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اكتشاؼ نظرية نيائية لا يعني نياية  كؿ شيء، إف  ل ةلفيزيائييف عند الكلبـ حكؿ نظريا
كجد في الطبيعة ظكاىر تستحؽ التفسير أيا كانت النظرية البحث العممي، إذ ما يزاؿ ي

نياية لأحد  عند كضعالنيائية المكتشفة، فالنظرية النيائية ستككف نيائية بمعنى كاحد فقط 
 .1أنكاع العمـ

إلا أف الفيزيائي الأمريكي  ،عمى الرغـ مف حرص الفيزيائييف كتحفظيـ إزاء الأفكار الجديدة
بأف نظرية الأكتار الفائقة ستشغؿ   :صرح 1951مف مكاليد Edward Wittenإدوارد ويتف 

كأكد  في أحد مؤتمرات الفيزياء أننا نكاكب ثكرة  الفيزياء خلبؿ نصؼ القرف القادـ،أبحاث 
كقد أطمؽ اثناف مف مبدعي ىذه النظرية عمييا اسـ  ،في الفيزياء تماثؿ ثكرة نظرية الككانتـ

مف مكاليد  John henry Schwarz جوف ىنري شوارتز :العمماف" كىذاف "نظرية لكؿ شيء
 Michaelمشيؿ بوريس غريف كالفيزيائي البريطاني  ،مف معيد كاليفكرينا التكنكلكجي 1941

Boris green أف  :رالإقراحيث تـ  ،مف كمية "الممكة مارم" في لندف 1946مف مكاليد
عف أف  تفسير كؿ الظكاىر الفيزيائية، فضلبن الأكتار الفائقة قد تكفر نظرية متماسكة تستطيع 

نظرية ف ،كبدء الزماف ككجكد الأككاف المتعددة ،النظرية تقدـ في تنبؤات عف أصؿ الككف
رسـ صكرة متناسقة كشاممة لمطبيعة أشبو بالطريقة التي يستخدـ  تستطيع الأكتار الفائقة

 2كفقيا الكماف الكترم.

بؿ ىي فتائؿ دقيقة تشبو  سيماتكلية لمككف ليست جي عناصر الأأف ال :الأكتارنظرية  لتر 
يابان  حالة اىتزاز ذىابان  في كتككف ،الحمقة المطاطية المتناىية الصغر في سمكيا فالأكتار  ،كا 

التناقض بيف النسبية  إزالة ىإل أكلان الأكتار كبيذا تيدؼ النظرية  ،عناصر أساسية لكؿ شيء
أف كؿ المادة كالكؿ  :العامة كميكانيؾ الكـ، ثانيا تقدـ نظرية الأكتار نظرية مكحدة تقترح

                                                           
 .9، ص ؟الفائقة نظرية كؿ شيءوتار الأ بكؿ ديفيز ك جكلياف براكف،  - 1

، ىكللأالطبعة ا، ترجمة: فايز فكؽ العادة، (البحث العممي نظرية الكوف) أينشتايف، ما بعد ك كاكك، حنيفرترينزيميش 2- 
 .15،16ص ، 1991انترناشيكناؿ، كاديميا ا بيركت لبناف:
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كأخير فإف نظرية الأكتار تغير مرة  ،القكل تنشأ مف مككف أساسي كاحد ىك الأكتار المتذبذبة
 1مزمكاف.لأخرل كبصكرة جذرية مف فيمنا 

Ⅰ –  وبوادرا قياـ نظرية الأوتار الفيزيائية القوانيفالحاجة الإبستمولوجية لتوحيد 

 الأساسية الأربعة لمطبيعة ىالقو -1

أف ىذه القكل ما ىي إلا  :مألكؼ لكف الجديد ىك الفكرة القائمة الطبيعية أمران  لإف مفيكـ القك 
الماء يككف  :الان لنأخذ مث ،خبرات الحياة اليكميةمظاىر متباينة لقكة كحيدة، تؤكد نفسيا عبر 

إلا أنو يبقي في النياية ماء  ؛شكؿ سائؿ أك بخار أك صمب رغـ تعدد أكجو شكؿ الماء ىعم
ة مف عففي شركط منتقاة يمكف لقط ،ثارة ىك تحكؿ الصخر ضكءإكلعؿ المثاؿ الأكثر 

  .2أف تتحكؿ إلى كميات ىائمة مف الطاقة كما ىك الحاؿ في مثاؿ الماء كرالصخ

لأكؿ مرة في تاريخ الفيزياء أصبحنا نمتمؾ اطارا لو المقدرة عمى تفسير كؿ السمات 
نظرية كليذا السبب تكصؼ نظرية الأكتار بأنيا  ،بناء العالـبنية الأساسية التي تقكـ عمييا 

إف الطبيعة  ،Ultimateالنيائية  ةالنظري أك (T.O.E. theory of everything) كؿ شيء
لقد تبيف تدريجيا خلبؿ المائة سنة الماضية أف ىناؾ أربع  أساسية لقك تنطكم عمى أربع 

قكة الجاذبية كالقكة الكيركمغنطيسي كالقكة النككية القكية كالقكة النككية  :قكل أساسية فقط ىي
، كقد كانت أكؿ قكة حظيت بنظرية رياضية ىي الجاذبية الضعيفة، كأكثر ىذه القكل شيكعان 

بيف كؿ  عالمية شاممة أم أنيا تفعؿ فعمياكالجاذبية كحدىا قكة  ،كمنيجية عمى يد نيكتف
التي حظيت  ىي الكيركمغناطيسية كالقكل التي تمي الجاذبية شيكعان  سيمات دكف استثناء،الجي 

معركفتيف منذ القديـ لكف الرابطة البنيكية  المغناطسيةككانتا القكة الكيربائية ك  ،بأساس نظرم
 فارادايإلا في القرف التاسع عشر بفضؿ أعماؿ  ؛شؼتكبيف الكيرباء كالمغنطيس لـ تي 

                                                           

 -
1
 .158صالكوف الأنيؽ، ريف، غبراياف  
2
 .21،22 ، صالسابؽترينر، المرجع ميشيك كاكك كجنيفير  - 
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Faraday   مكسويؿنجح ك Maxwell  في نظرية  الأثنيففي صياغة معادلات كحدت
 الثالثة ىي ةالأساسي ةكأما القك  ؛الطبيعة لخطكة نظرية تكحد القك  ككانت أكؿ ،ةكيرطيسي

، كالقكة 1مسؤكلة عف ترابط البركتكنات كالنتركنات معا في نكل الذرات لقكيةالقكة النككية ا
الأساسية الرابعة فمعركفة باسـ القكة النككية الضعيفة كىي التي تجمع أجزاء النكاة إلى 

منحت جائزة نكبؿ لثلبثة  1979كفي عاـ  ،2شعاعيسؤكلة عف النشاط  الإبعضيا كىي الم
 Sheldonشمدوف غلاشو Steven Weinberg (2021-1933) ستفف وانبراغ عمماء

Glashow   عبد السلاـ، 1932 مكاليدمفAbdous Salam  (1926­1996):  بينكا آلية
أما قكة  ؛ةالكيركضعيففي قكة كاحدة سميت القكة  الكيركمغناطيسيةالضعيفة ك  تيفدمج القك 

الجاذبية تختمؼ عف القكل الأخرل، كعمى الرغـ مف النجاح الذم حققتو ميكانيؾ الكـ في 
أىـ ما  فإ ،لى تمؾ القكلإإلا أنيا فشمت في ضـ الجاذبية  ؛الثلبثة الأخرل لتكحيد القك 

حير فيزيائي ىذا القرف ىك أف ىاتيف النظريتيف العظمتيف نظرية الكـ كالنسبية العامة يي 
تسقيف نسانية الخاصة بالعالـ الفيزيائي تبدكاف غير مي يف عف اشتقاؽ كؿ المعارؼ الإتالمسؤكل

لأعظـ  ككاقع الأمر أف محاكلة دمج ميكانيؾ الكـ بالنسبية العامة قد شكمت تحديان  ،معا
العقكد الثلبثة  قضى قدينشتايف أحتى  ،يف العشريف كالحادم كالعشريفالقرن فيالعقكؿ 

 .3حياتو دكف جدكل باحثا عف نظرية تكحد الجاذبية كالضكء الأخيرة مف

اعتقد أينشتايف أف ميكانيؾ الكـ لـ تكف نظرية نيائية رغـ النجاحات التي حققيا، كيكشؼ 
الجاذبية *لأينشتايف نظرية المجاؿ المكحد الرغبة إلى تكحيد العمؿ العممي المتأخر

                                                           
 .32ص وتار الفائقة نظرية كؿ شيء،الأ بكؿ ديفيز كجكلياف براكف،  - 1

2
 .243ص  .2010)بحث في صيركرة العالـ تطكره كغايتو(، طبعة إلكتركنية،  ،الكوف والعدـمحمد باسؿ الطائي،  ­ 

3
 .23(، ص عف نظرية لمكوفما بعد اينشتايف)البحث العممي ميشيك كاكك كجنيفر ترينر،  ­ 

                        :ىتتمثؿ في ما يم لتوحيد في النظريات الفيزيائية المعاصرةا إف فكرة - *
 Hermann Weyl Theory     نظرية ىيرماف فايؿ   ­                       
        Kaluza-Klein Theoryكلايف   ­نظرية كموزا ­                       
 Einstein's Field Theoryينشتايف لأ المجاؿ نظرية ­                       
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قضى أينشتايف مدة تزيد  ،كانكا مظاىريف لظاىرة كاحدة إذ ما عف كالبحث طيسكالكيركمغنا
محاكلة قبؿ  كىناؾ ،1تكحيد الجاذبية مع القكة الكيركمغناطيسية عف ثلبثيف عاما محاكلان 

عمى معادلات  لمحصكؿ  Hermann Weylىيرماف فايؿمرياضي الألماني لأينشتايف  لةمحاك 
لمكيركمغناطيسية كالجاذبية تستخدـ اليندسة حاكؿ صياغة نظرية مكحدة ف ؛مكحدالمجاؿ ال

إلا أف نظرتو التكحيدية كاجيت نقد عمى أساس أنيا  ؛""باللاتبادليةقميدية سميت ىندستو إاللب
فضي إلى نتائج غير معقكلة بشأف الظكاىر الفيزيائية كأكؿ لا تمتمؾ مضمكنا فيزيائيا، فيي تي 

عالـ ، كقد اقترح 2لفيزيائي كالرياضيعميؽ مضمكنيا ا مف منتقدييا أينشتايف بالرغـ
في كرقة  Theodore kaluza(1885­1954) تيودور كموزاالرياضيات كالفيزياء الألماني 

تكحيد نظرية أينشتايف في الجاذبية ل ةحاكلم ،حكؿ مشكمة الكحدة في الفيزياء 1921عاـبحثية 
ىنالؾ أربع أبعاد  أم ضافي في الفضاءإكذلؾ بافتراض بيعد  ،كنظرية ماكسكيؿ في الضكء

عف  ككاف ىدفو التعبير ،عد فضاء كمكزا خماسي الأبعاديي  كبيذا ،خامسمكانية كبعد زماني 
كلكنيا أخفقت في إعطاء تصكر شامؿ  ،المكاف اليندسي المجاؿ الكيركمغناطيسي بدلالة

 أوسكار كضع الفيزيائي السكيدم 1926عاـ كفي ،عف تكحيد الجاذبية كالكيركمغناطيس
إلا أف  ؛معادلات المجاؿ في الفضاء الخماسي الأبعاد Oskar Klein (1894­1977)كلايف

ككذلؾ عدـ  ،ىذه النظرية لـ تحظي بقبكؿ كاسع عند الفيزيائييف نتيجة اختباراتيا التجريبية
 . 3لبعد الخامساتقبؿ أينشتايف لفكرة 

أف عمـ أينشتايف بمقترح الأبعاد الإضافية لمتكحيد تأثر بالإطار الذم عزز حممو في  بعد
كعمى الرغـ مف مباركة أينشتايف  ،لكنو كاف مترددان بشأف ىذا الإطار الغريب ،التكحيد

                                                           
 .228ص الكوف والعدـ،محمد باسؿ الطائي،  - 1

 .231ص  المرجع نفسو، - 2

3
  .233 ،232ص  المرجع نفسو،محمد باسؿ الطائي،  ­: إلىأنظر  ­

، ترجمة عزت عامر، نظرية الأوتار، وانحدار العمـ وما يأتي لا حقا( )نيضة مشكمة الفيزياءلي سمكلف،                   - 
  .111،113ص  ،2016 ، القاىرة: المركز القكمي لمترجمة،ىالطبعة الأكل



 انفصم انثانث: انُخائج الإبضخًىنىجٍت نهًفاهٍى انفٍزٌائٍت المعاصرة عهى انفكر انفهضفً 
 

 
237 

أف برنامج كالكزا كلبيف يعاني عددان مف العقبات أصعبيا ىك عدـ  :أظيرت الأبحاث اللبحقة
 االإلكتركنات في بنيتي :الخصائص التفصيمية لجسيمات المادة مثؿقدرتو عمى دمج 

إلا أنيا كانت تعتبر  ،سقاط فكرة التكحيد مف خلبؿ الأبعاد الإضافيةإكقد تـ  ،الرياضية
 .1مقدمة لظيكر نظرية الأكتار

  يدةنظرية جد ىلإالنسبية العامة في مواجية ميكانيؾ الكـ والحاجة -2

تقتصر ميكانيؾ  فإذا كانت ؛البعض مف المعاني في مكاجية بعضيماتقؼ النظريتاف بمعنى 
فيزياء  ىي ة العامةيالنسب فإف ،كالجزيئات كالبركتكنات الكـ عمى عالـ الصغائر كالذرات

سجمت كؿ نظرية مف ىاتيف النظريتيف ك رات عمى المقياس الككني لمنجكـ كالمجٌ  لكبيرالعالـ ا
ف نظريتيف متباينتيف منفصمتيال أف الفيزيائيكف دكج لكفك ا، منجاحات كبيرة في مجاؿ تطبيقي

نظرية ثالثة  تطمبالمنطؽ يك  ،مختمفان  رياضيان  تكظؼ كؿ منيما جيازان  البعضعف بعضيما 
فالككف كمو مترابط بشكؿ تبادلي بحيث يتفاعؿ كؿ شيء مع بعضو  ،لمتكحيد بيف كؿ الفيزياء

نظرية كاحدة يمكنيا بأف تصبح نظرية كاممة عف  الجمع بيف النسبة العامة كالنظرية الكـ فيك 
 .2بمشكمة الجاذبية الكمية ايييطمؽ عم ، كىذا ماالطبيعة

إف التوفيؽ بيف الثقالة ومكانيؾ الكـ  »:قائلبن  بوؿ ديفيز في حكار مع إدوارد ويتف صرح
إف تاريخ  »:أيضا قاؿك  «إنجاز عظيـ، لقد كانت ىذه المشكمة مسألة المسائؿ في الفيزياء

العمـ يؤكد أف التكفيؽ بيف النظريات الفيزيائية المتعارضة كسيمة جيدة لإحراز التقدـ العممي 
أف نظرية أينشتايف في  :حرز مف تقدـ في القرف العشريف نرلفإذا نظرنا إلى بعض ما أي 

النسبية الخاصة نشأت مف الرغبة في التكفيؽ بيف نظريتيف أساسيتيف نظرية مكسكيؿ 
كعمى غرار ذلؾ نشأت النسبية العامة مف جيكد أينشتايف  ،الكيركمغناطيسية كميكانيؾ نيكتف

                                                           
1
- Brian Greene, The hidden reality parallel universes and the deep laws of the cosmos, Electronic 

numbering, PP 104. 
2
 .23،24، ما بعد اينشتايف)البحث العممي عف نظرية لمكوف(ميشيك كاكك كجنيفر ترينر،  ­  إلى:أوظر  ­ 

                     
­
 .46، ص مشكمة الفيزياء)نيضة  نظرية الأوتار، وانحدار العمـ وما يأتي لا حقا(لي سمكلف،  
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ـ الذم تـ إف معظـ التقد في التكفيؽ بيف نظريتو النسبية الخاصة كنظرية نيكتف في الجاذبية،
شريف قد حصؿ بفضؿ التكفيؽ بيف نظريات سابقة متعارضة فيما بينيا إحرازه في القرف الع
أف التكفيؽ بيف النظريات المتعارضة كسيمة جيدة لإحراز التقدـ العمـ كىكذا يعممنا تاريخ 

 .1«العممي

التي  اللبنيائياتالجاذبية ظيكر مشكمة مف بيف المشاكؿ التي تعترض الفيزيائييف لتكميـ 
لذلؾ  كاف مف المستحيؿ إبعادىا ميما كاف، كفي الطبيعة لا شيء يمكف أف يككف لانيائيان 

كىذا أدل إلى انقساـ بيف عمماء الفيزياء  ،كانت ىناؾ مشاكؿ كتناقضات في تكميـ الجاذبية
أف  عمى تدؿ أف الصعكبات التي نشأت في تعميـ النسبية العامة :اعتقد شطر مف العمماء

كىذا الاعتقاد يجد  ،نظرية أكثر جكىرية تتمخض عف نظرية أينشتايف في العالـ الأكبر ىناؾ
كمف ثـ تنشأ  ،ىي النظرية التي ينبغي تعميمياكبالتالي لأكتار، امكانة عند عمماء نظرية 

 كيعتقد الشطر الآخر مف العمماء كالذم يشمؿ ،ة العامة كامتداد ليا عند العالـ الأكبريالنسب
أف نظرية أينشتايف ربما تككف صحيحة  :أكلئؾ الذيف يعممكف عمى الجاذبية الكمكمية الحمقية

كلـ  ،مختمفة تماما عف التفاعلبت الأخرل، حيث ىناؾ مف التقنيات التي تـ تطكرييا لكنيا
ة العامة نظرية في اليندسة بحد ذاتيا يفالنسب ؛لى تقنيات جديدةإتؤتي أكميا فيناؾ حاجة 

 .2الزمكاف جميعيا متكافئة لبعضيا البعض كيمكف تحريكيا بحريةفنقاط 

كلكي نفيـ ماىية المكاف الكمي كالزماف الكمي نحتاج مرة أخرل إلى إعادة التفكير في قكاعد 
فيمنا لمعالـ، فإف أفكارنا عف طبيعة الكاقع تحتاج إلى التغيير مرة أخرل في إطار سعينا إلى 

جؿ فيـ الجاذبية الكمية لأكؿ مف أدرؾ تغير الأساس المفاىيمي كأ ،رؤية متناسقة عف العالـ

                                                           
1
 .95ص  ،؟الأوتار الفائقة، نظرية كؿ شيءبكؿ ديفيز،  ­ 

2
، ترجمة، كرار صباح القره غكلي، بدكف ذكر طبعة، لمجميع الجاذبية الكمومية الحمقيةركدلؼ جاميني، جكرج بكليف،  ­ 

 34 ص ،كبيدسيبا ،(fqxi.org) ، معيد الأسئمة التأسيسيةcct-lsuبدكف المدينة كدار النشر، معيد ىيرني لمفيزياء النظرية
35،36،37 . 
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إلا  ،Matvei Bronstein (1906­1938)1 برونشتايفماتفي الركسي  الشابالفيزيائي  ىك
"يظير أف  عمى لساف لي سمكلف: كقاؿ ،أف أينشتايف ىك أكؿ مف أعمف عف الجاذبية الكمية

ا النظرية ولكف أيضّ  ،ماكسويؿ الكيرومغناطيسية تعديؿ نظرية فقطليس عمييا نظرية الكـ 
كربما أكؿ رسالة حصكؿ دكتكرا فمسفة تمت كتابتيا عف مشكمة الجاذبية  ،2الجديد لمجاذبية"

نقلب  1936كتب في بحث  ماتفي برونشتايفالكمية كانت أطركحة عالـ الفيزياء الركسي 
التخمص مف حالات عدـ الاتساؽ المنطقي يتطمب رفض مفاىيمنا  ف  إ » :عف لي سمكلف

، ككتب مقالتيف 3«تعديميا ببعض المفاىيـ الأكثر عمقاً و  ،العادية عف المكاف والزمف
ة العامة تبدك كمتاىما يلأخذ بكؿ مف ميكانيؾ الكـ كالنسباقصيرتيف أكضح فييما أنو عند 
عف الفضاء كسمسمة متصمة قابمة للبنقساـ اللبنيائي، كبعد  ةغير متكافقة مع فكرتنا المعتاد
الجاذبية كثير مف عمماء الفيزياء القرف العشريف حؿ لغز المكت ماتفي بركنشتايف حاكؿ 

 Paul Adrien Maurice Diracديراؾ أدرياف موريس ؿبو الفيزيائي الكمية، فخصص

إلا أف محاكلاتو التي أجرىا لكي  الأخيرة مف حياتو ليذه المشكمة، السنكات (1902­1984)
أما العالـ الذم يعد أكبر مف ساىـ في مجاؿ  ؛تتكافؽ الكمية مع النسبية العامة باءت بالفشؿ

الذم  John Archibald Wheeler (1911­2008)ويمر أرتشيبالد جوفالجاذبية الكمية فيك 
عمى تعديؿ فكرة الفضاء عمى نطاؽ  متنطك  الكميأكضح أف صفات المجاؿ الجاذبي 

أنو بكتخيؿ  ،المكاف الكمي في تصكر هعف أفكار جديدة تساعد ويمرجوف صغير، كبحث 
الكمي كسحابة  لكتركفلإاسحابة مف اليندسات المتراكبة، تماما مثمما يمكننا أف نفكر في 

الاحتمالات كيمر عف طريقة لكصؼ الفضاء الذم يشبو مكجة جكف  مف المكاقع، كبحث
 .4قد حميا في معادلة رياضية 1966 مختمفة اليندسات كفي عاـ

                                                           
1

 .141،142(، صلى الجاذبية الكميةإ، الواقع ليس كما يبدو)رحمة كارلك ركفيمي ­
2

 .168ص، مشكمة الفيزياء لي سمكلف، ­
3
 .171ص ،المرجع نفسو ­ 

4
 .145،147،148ص  ،المرجع نفسوكارلك ركفيمي،  ­
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 تجمع ما بيف النسبة العامة كميكانيؾ الكـ بطريقة معتدلة سببان  نظرية الجاذبية الكميةإف 
ا بطريقة مناسبة معيد كتابتيلأنيا لا تتبنى افتراضات سكل تمؾ المذككرة في النظرتيف كالتي أي 

كرغـ ذلؾ فقد أحدثت العكاقب تغيرات جذرية كأشير بديؿ لنظرية  ،يفتمتكافقلتجعؿ النظرتيف 
لصفات االجاذبية الكمية الحمقية ىي نظرية الأكتار كأىـ اىتماماتيا ليس التركيز عمى دراسة 

 .1بؿ كتابة نظرية مكحدة لكؿ المجالات المعركفة ،الكمية لممكاف كالزماف

 يلجكىرية التي تدعمسائؿ االيعد مف  ع ميكانيؾ الكـبية العامة لأينشتايف مإف دمج النس
ف نظرية الجاذبية فيي تيدؼ إلى تجاكز ىذا التعارض بي ،الفائقة معالجتيا نظرية الأكتار
بالتعاكف مع  1941مكاليدمف  John Schwartzشوارتزجوف  الفيزيائي كجد كميكانيؾ الكـ،

أف المسائؿ البالغة الأىمية التي تعترض  :1946مف مكاليد  Michael Greenغريفؿ يكام
التكفيؽ بيف نظرية النسبية العامة كنظرية الكـ تصؿ كؿ أنكاع اللبنيائيات فيي تحتكم عمى 

كىي عممية لا يمكف  ،شيء يشبو تقييـ الكاحد عمى الصفر ،حسابات متباعدة لا معنى ليا
ف ذلؾ يبدك سمة تشترؾ فييا كا ،إجراء حسابات كمكمية في الجاذبيةإجراءىا عند محاكلة 

كىي الطريقة التقميدية  ،رياضية كؿ النظريات التي كانت تعتبر الجسيمات الأساسية نقطان 
نيا استبدلت بالنقاط ىك أ ىذا فإف الشيء الميـ في النظرية كعمى ،في معالجة ىذه الأشياء

، كبيذا عندما تـ حساب التصحيحات الكمكمية لمجاذبية عد كاحد تسمى أكتاران بي  منحنيات ذات
أعداد تخرج مف صيغ منتيية  ،نحصؿ عمى أعداد ذات معنى أصبحنا الأكتارفي النظرية 

كاف ذلؾ أكؿ دليؿ عمى إمكانية صنع نظرية متناىية تتفؽ مع ميكانيؾ الكـ كتحكم الجاذبية 
 .19822في عاـ 

 

 

                                                           
1
 .157،150 ص، المرجع السابؽ، كارلك ركفيمي ­ 
2
 .77، ص؟، الأوتار الفائقة نظرية كؿ شيءبكؿ ديفيز ­ 
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Ⅱ- مولد نظرية الأوتار الفائقة 

 المبدأ الأساسي في نظرية الأوتار -1

كقد نشر الفيزيائيكف مف  بالثورة الأولى للأوتار الفائقة"" 1986ك 1984عرفت الفترة بيف
كأظيرت  ،جميع أنحاء العالـ أكثر مف ألؼ بحث خلبؿ ىذه السنكات حكؿ نظرية الأكتار

قاؿ  ،الأبحاث السمات العديدة التي انبثقت بشكؿ طبيعي مف البنية العظيمة لنظرية الأكتار
في المحظة التي تواجيؾ فييا نظرية الأوتار ستتيقف  » :Michael Greenغريف مايكؿ

 .1«مف أف ىذه النظرية الخارقة بشكؿ غير معقوؿ فريدة لا نظير ليا

سيمات مبدأ الانفصاؿ كتصبح الجي  كىي الفكرة الأساسية ىتقكـ عم إف نظرية الأكتار الفائقة
دقيقة جد ذات تردد طبيعي مختمؼ  Stringsممثمة بأكتار ،فييا كينكنات مستقمة قائمة بذاتيا

كتار لا تصؼ مجالات كبالتالي فإف نظرية الأ ،سيـيتصؿ بالطاقة التي يشكميا الكتر أم الجي 
سيمات متفاعمة مع بعضيا البعض، الفكرة التي بؿ تصؼ جي كليس فييا فكرة المجاؿ أصلب، 

سيمات جزء مف البنية الزمكانية لمعالـ كبالتالي ىي أنيا تجعؿ الجي  :تقكـ عمييا نظرية الأكتار
الجاذبية تظير صفة بنيكية في ىذه النظرية، كىذه ما يقصده مؤيدك كنظرية الأكتار الفائقة 

 .2تتنبأ بالجاذبيةبقكليـ أف نظرية الأكتار الفائقة 

 تـ، ثـ أبعاد بنظرية الأكتار في أربعة مكانيان ز سميت النظرية الأكلى التي تصؼ الأكتار 
لتصبح الأكتار مكصكفة في عكالـ مف أبعاد كثيرة  العشريففي التسعينيات القرف  ىاتطكير 

ىذه  Superstring theoryالأوتار الفائقة نظرية  طمؽ عمييا اسـأي  :عدان بي  32كصمت إلى 
مف كلما ظيرت الحاجة إلى التعامؿ مع أكثر  ،الأبعاد بعضيا مكانية كبعضيا الآخر زماني

لأف الكتر  ؛تحكؿ الحديث مف الكتر إلى السطح ،لكصؼ الظاىرة الفيزيائية عد في آف كاحدبي 

                                                           
 .161، صالكوف الأنيؽبراياف غريف،  - 1

2
 .245، 244 ص ،الكوف والعدـسؿ الطائي، محمد با ­ 
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الذم تـ اختصاره إلى  Membrane، كبيذا ظير مفيكـ الغشاء سطحان  عصنييتحرؾ  حيف
 .1Brane theoryبنظرية البرافكىكذا ظير ما يمسى  Bran مصطمح براف

مككنات غير قابمة للبنقساـ بالمعنى  « Atoms »«ذرات»إف الأكتار مادة أكلية حقيقة فيي  
كبالرغـ مف أف  ،لأنيا أصغر المككنات لكؿ شيء ء،القدماالحقيقي الذم قصده الإغريؽ 

فإف السؤاؿ عف تركيبتيا ليس لو معنى، إف الأكتار ىي أصغر  مكانيان  الأكتار تشغؿ حيزان 
مؿ إف الفقرة المكتكبة تتككف مف الجي  :بالمغة ية الأساسية، كيمكف أف نشبو ذلؾشيء فيي البن

الأساسية لمغة  ةالمبن ىك الحرؼك  ،كتتككف الجمؿ مف الكممات كتتككف الكممات مف الحركؼ
المكتكبة، كلا تكجد بنية أبعد مف ذلؾ، كالتساؤؿ عف مككنات الحركؼ ليس لو معنى كبالمثؿ 

 .2فإف الكتر ببساطة ىك الكتر حيث لا يكجد شيء أكثر أساسية منو في تشكيؿ الككف

ككؿ ناقؿ  سيمةلبنية الكاقع الفيزيائي فكؿ جي  مكحدان  جديدان  كتار تقدـ تصكران إف نظرية الأ 
كما يبدك لنا أنو  ة،مميز يعتبر بمثابة بصم نسؽ اىتزازم رنيف لو وتر""لمقكل يتككف مف 

العالـ يتككف مف ك  " مختمفة لكتر أساسي كاحد،نغمات"في الكاقع  يىسيمات أكلية مختمفة جي 
كؿ حدث فيزيائي  بما أفك  ،شكؿ سيمفكنية ككنيةتعدد ىائؿ مف ىذه الأكتار المتذبذبة بذلؾ 

بمدلكؿ القكل التي تعمؿ في ما بيف ىذه  ف يكصؼ في أعمؽ مستكياتو الأكليةيمكف أ
تككف الكصؼ المكحد الشامؿ  في أفلأمؿ اتقدـ  فإف نظرية الأكتار ،المككنات الأكلية لممادة

 .3(T.O.E)لمعالـ الفيزيائي أم نظرية كؿ شيء 

 .؟ والزماف في الواقع وىؿ مف الممكف العمؿ بدونيما المكاف-2

قاـ أينشتايف بحؿ تناقضات عممية عمى الرغـ مف أف المشكلبت الأصمية التي دفعتو لمقياـ  
ىذه الحمكؿ التي قدميا غيرت تماما مفيكمنا  إلا أف ؛ضمف ما تكصؿ إليوبأبحاثو لـ تكف 

                                                           
  .245، صالمرجع السابؽمحمد باسؿ الطائي،  -1
 .163، ص الكوف الأنيؽبراياف غريف،  - 2
 022،042،022ص  ،المرجع نفسه - 3
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عف المكاف كالزماف، كقد حمت نظرية الأكتار التناقض العممي الثالث مف تناقضات القرف 
، كتتطمب ىذه النظرية أف نعرض مفيكمنا عف المكاف كالزمف إلى المراجعة العشريف

 .1الراديكالية، كبيذا فإف نظرية الأكتار تيز أسس الفيزياء الحديثة مف أعمقيا

فضائي لعالمنا قد الأف النسيج  بيفتي  كلايف أوسكار الرياضيالتي كضحيا  "كموزا"إف أبحاث 
 لمياه الممتد أفقيا، فيمكف أف يككف لمعالـاعد مجعد تماما مثؿ خرطكـ عد ممتد كبي يككف لو بي 

حتى الآف بكاسطة أكثر الأجيزة  أبعادا إضافية فضائية تتجعد في الفراغ لـ يتـ اكتشافيا
 ائي لو ثلبثة أبعاد فضائية كبيرةكمكزا ككلبيف أف عالمنا الفض، كقد اقترح التجريبية تقدمان 
ىنالؾ أربع أبعاد  أم ، كالمجمكع الكمي أربعة أبعاد فضائيةكدائريان  صغيران  كاحدان  كممتدة كبعدان 

 .2يعد فضاء كمكزا خماسي الأبعاد كبيذا ،خامسمكانية كبعد زماني 

المحاكلات السابقة، لكف لـ يكف ىناؾ العنصر كبدأت تظير بكضكح نظرية مكحدة تجمع كؿ 
كفي العاـ  ،الجكىرم القادر عمى ربط كؿ ىذه المحاكلات معا في سمكؾ كمي ميكانيكي

 ـااستخد "كموزا وكلايف"أظير عمماء فيزياء الأكتار الفائقة بميزة ىامة لـ تكف بحكزة  1984
مف مجرد افتراض كجكد الأبعاد الإضافية  بدلان  مفاىيـ فيزياء الكـ في دراسة الأبعاد الفضائية

بالضركرة، كحتى إف نظرية الأكتار تتطمب كجكد ىذه الأبعاد  ؛""كموزا وكلايفكما فعؿ 
مككف مف أف يككف لو تسعة أبعاد فضائية كبعد كاحد ل لابدتصبح نظرية الأكتار معقكلة 

 ىذا السؤاؿ ؟تسعة أبعاد زمنى، ليصبح المجمكع عشرة، كالتساؤؿ لماذا تتطمب نظرية الأكتار
لا يمكف الإجابة عنو دكف المجكء إلى المعالجة الرياضية، كالحسابات المباشرة لنظرية 

 .3كتار ىذا التصكر لممكافظرية الأتكشؼ عف ىذه الإجابة كتعمؿ ن التي الأكتار

                                                           
1
  209ص  ،، الكوف الأنيؽبراياف غريف ­ 

2
 212،213ص، المرجع نفسو ­ 
  .226،228،229 ص ،المرجع نفسو -3
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 أما في ؛بعاد أك عشرة إنيا تقريبيةأكتار لا يكجد فييا أربعة ف نظرية الأأغريف يكؿ اكيشير م
يجب أف يتغير مفيكـ  المقصكد بفكرة البعد في الزمكاف الصيغة الأعمؽ لمنظرية فإف

الزمكاف العادم عندنا فكؿ مكقع في المكاف كالزماف يتعيف بنقطة، كعمى المرء أف يصكغ 
 فضاء لا نيائيالر، كالكاقع أف ذلؾ كؿ المكاقع المتاحة لمكتلنظرية الأكتار في فضاء أشمؿ 

 أك أربعة كلبما تقريبا في الكاقعالشمكؿ، مما يجعؿ الكلبـ عف نظرية تعمؿ في عشرة أبعاد 
أبعادىا لانيائية، كفي مضمار ىذه البنية الأشمؿ يضعؼ التمييز بيف صيغة النظرية في 

 .1أربعة أبعاد كصيغتيا في عشرة أبعاد

متباينة لنظرية أساسية وحداة حيث إف ىذه النظريات كميا حالات تطورية » :يكؿ غريفاميقكؿ 
 مكاف سيمات ذات شكؿ وتري تتحرؾ فيالمرء جُ  يتخيؿ ،تصاغ النظرية بأسموب تقريبيات متوالية

وزماف لا يختمفاف كثيرا عف المكاف والزماف المعروفيف مف قبؿ، لكف النظرية الوترية في حقيقتيا 
كما تدعو إلى تغير  ،كممتي مكاف وزماف إنيا تدعو إلى تغير ما نفيمو عف ،أعمؽ مف ذلؾ بكثير

سيـ يتغير ىو نفسو الذي يقضي بأف الزمكاف الذي يتحرؾ فيو الجُ  وذلؾ الجانب العميؽسيـ مفيوـ الجُ 
سيـ فيو، والذي نحتاجو ىو فكرة أساسية جديدة نضعيا كمبدأ في صيغة أيضا مف جراء وجود الجُ 

لتي نستخدميا تأتي مف ىذه الصعوبة الأكثر االنظرية الوترية عندئذ يحؽ لممرء أف يعتبر أف التقريبات 
 .2«أساسية

الطبيعية في  لإف نظرية الأكتار مشركع طمكح تتدعي أنيا نظرية شاممة لمككف كتكحيد القك 
لمككف كتبدك ثارة لمدىشة إكتعتبر الأبعاد المكانية الإضافية أكثر  ،إطار ميكانيكي كمي كاحد

جميع المككنات التي  ىفيي تحتكم عم ،نظرية الأكتار كمرشح جيد لكصؼ العالـ الحقيقي
رغـ  ،كنيتفسير الكحيد المكثكؽ حاليان لقيمة الثابت الكالكما أنيا تعطي  ،يتككف منيا ككننا

لحؿ المشكلبت نظرية الأكتار أليمت مقترحات جديدة  كذلؾ ،أف ىذا التفسير مقيت لمبعض
الكصؼ  يالأكتار ىسيمات كعمـ الككنيات كسكاءن كانت نظرية العالقة في فيزياء الجي 

                                                           
1
 .122، ص ؟شيءالأوتار الفائقة نظرية كؿ ز، يبكؿ ديف ­ 

2
 .121،122، ص المرجع نفسو ­ 
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ىذه القضايا كقد قدمت  ؼيمكف مف خلبلو استكشا فيي تقدـ إطاران  ،قي لمكاقع أـ لاالحقي
مف العديد مف الأفكار التي ليس لدييا أدلة تتض يات مقنعة رغـ أنجاباإنظرية الأكتار 

  .1مرشح محتمؿ لمفيزياء خارج النمكذج القياسي تجريبية كلكنيا تعتبر

Ⅲ-الثورة الثانية لنظرية الأوتار والبحث عف نظريةM 

 الثورة الثانية لنظرية الأوتار الفائقة موجز -1

في  إدوارد ويتيف تـ ميلبد الثكرة الثانية للؤكتار الفائقة في محاضرة ألقاىا 1995في عاـ 
ككاف اقتراح إدكارد  ،كاليفكرنيا جنكب شير مارس في مؤتمر حكؿ نظرية الأكتار في جامعة

سمسمة مف المكتشفات الجديدة التي جعمت فيمنا يزداد حيث قاـ بمزيد مف  ىعم :كيتيف يقكـ
كذلؾ بعرض العلبقات كالحالات  ،تكحيد نظرية الأكتار مع نظريات القياس كالنسبية العامة

 .2المشتركة بينيـ

كتر مغمؽ  ىلإ وتر صغير متحرؾ تـ تقسيمك بمراحؿ مختمفة فمف  مرت نظرية الأكتار إف 
ثـ بدأ  ،كتر مفتكح ىلإلا يمكف أف يتحكؿ  ككتر مغمؽ ،كتر مفتكح ىلإيمكف أف يتحكؿ 

البكزكنات أك إذا كاف بتسمى سيمات تنقؿ القكة ك تقسيـ آخر فيما إذا كاف الكتر عبارة عف جي 
كتعتبر الأكتار البكزكنية  ،الفرميكنات ىتسمسيمات التي تككف المادة ك جي عبارة عف الكتر 

تحت  الفرميكناتك  التكفيؽ بيف البكزكنات ىلإىي أكؿ نظريات الأكتار ثـ تطكر الأمر 
الأساسي فييا الكتر المغمؽ  الشيءلتشمؿ ثلبث نظريات إثناف منيا نظرية الأكتار الفائقة 

كدمج نظرية الأكتار البكزكنية مع الأكتار  لشيء الأساسي فييا الكتر المفتكحكالأخرل ا
 heterotic stringنظريتيف متكائمتيف اللؤكتار بإسـ الأكتار الييتركتيكيةالفائقة ىي 

                                                           
1
 - David Tong, String Theory, (University of Cambridge Part III Mathematical Tripos), First edition, 

Preprint typeset in JHEP style - HYPER VERSION, UK: Cambridge, CB3 OWA, P1,2. 

 

.239، ص مشكمة الفيزياءلي سمكليف،    - 
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theory نظرية ىي : كالنظرية التي جمعت ىذه النظريات الخمسةM  كأضافت بيعدان آخران
كفي الجدكؿ التالي ممخص نظريات الأكتار ، 1ذات إحدل عشر بيعدان لتصبح ىذه النظرية 

 :كجزئياتيا كمايميالفائقة كأبعادىا كخصائصيا 

 الفائقة نظريات الأوتار
 موجز عدد الأبعاد النظرية نوع

 
 البوزونية

 
26 

يكوف الوتر  وقد ،القوة فقطحسب ىذه النظرية الوتر عبارة عف جسيمات تنقؿ 
.التاكيوف ىلكف الوتر ىنا ذرة افتراضية تسم ؛مفتوحاً أو مغمقا  

Ⅰ 

 
10 
 

ىناؾ تناظر فائؽ بيف القوى والمادة أي بيف البوزوف و الفرميوف مع أوتار مفتوحة 
أي لكؿ بوزوف نظير فرميوني ولعكس.ومغمقة   

AⅡ 
 

 
10 

القوى والمادة مع أوتار مغمقة ومفتوحة حدية، بلا تاكيوف ف بيىناؾ تناظر فائؽ 
 وبلا تماثؿ مرئي.

BⅡ 
 

 
10 

كما أف الوتر يتحرؾ بإتجاه واحد فقط وبلا تاكيونات.ىناؾ تناظر فائؽ لموتر المغمؽ   

HO  
10 

اكيوف ىيتروتيكية أي يوجد مع الأوتار المغمقة بلا ت مادةوال ىتناظر فائؽ بيف القو 
 . اً يسار  اًعف المتحرؾيمين المتحرؾ بيف الوتر اختلاؼ

HE 
 

10 
 

أي يوجد  ؛ىيتروتيكيةاكيوف مع الأوتار المغمقة بلا ت تناظر فائؽ بيف القوى والمادة
بيف الوتر المتحرؾ يميناًعف المتحرؾ يساراً مع اختلاؼ الصيغة الرياضية  اختلاؼ

 لمتناسؽ .                                   
 2(2) رقـجدوؿ 

 جدوؿ يوضح نظريات الأوتار الفائقة وأبعادىا وخصائصيا الأساسية
مستقمة عف بعضيا  الخمس أنيا نظريات الأكتار يعتقد الفيزيائيكف الذيف يدرسكفكاف 

لكف نتائج الثكرة الثانية للؤكتار الفائقة أظيرت أف كؿ النظريات الخمس ىي أجزاء البعض 
لى إكعندما تظير طريقتاف مختمفتاف في النظر  Mنظرية مف إطار مفرد مكحد أطمؽ عميو 

في محاضرتو  إدوارد ويتفقدـ  1995كفي مؤتمر الأكتار  ،عتبر ازدكاجيةتنفس الظاىرة 
ىي مجرد طرؽ مختمفة  :دليلبن جديدان مف الثنائية كاقترح أف النظريات الخمس للؤكتار

                                                           

  library.online-library.net/files/books-https://books-:    نظرٌة الأوتار الفائقةجلال الحاج عبد،  -1 
, PP 18.01012348Vz6I6.pdf 

2
  PP19.    01012348Vz6I6.pdf-library.online-library.net/files/books-https://books ,       :  المرجع نفسه ­

                                                                                                   

https://books-library.net/files/books-library.online-01012348Vz6I6.pdf
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كبدلان  ،الرغـ مف أنيا تبدك مختمفة في بنيتيا الأساسية ىنفس الأساس الفيزيائي عملكصؼ 
مف كجكد خمس نظريات مختمفة فإف التعبير الأفضؿ ىك ىناؾ خمس نكافذ ليذا الإطار 

ثكرة الأكتار الفائقة حيث يكضح الشكلبف  (3)ك (2)كيكجز الشكلبف رقـ ، 1النظرم المفرد
 :الطرؽ التي استخدميا الفيزيائيكف في تحميؿ نظريات الأكتار

 

 *(1الشكؿ رقـ )
 نظريات الأوتار الخمسة أنيـ يتعامموف مع نظريات منفصمةاعتقد فيزيائي 

 

  *(3) الشكؿ رقـ
أف كؿ النظريات الخمس للأوتار الفائقة ىي في الواقع أجزاء مف إطار مفرد موحد أظيرت نتائج الثورة الثانية الفائقة 

 Mأطمؽ عميو مؤقتا نظرية 
 

                                                           

.328، 314، ص الكوف الأنيؽبراياف غريف،    -1  
 .315المرجع نفسو، ص  - *
 .315، ص الكوف الأنيؽبراياف غريف،  ­*
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  M M-Theoryنظرية   -2

كقد جاءت ىذه التسمية  " Mنظرية " ىنظرية مكحدة لنظريات الأكتار تدع إدوارد ويتفاقترح 
 Membrane أك الغشاء Magicالسحر ىقد تعنك  Mystery الغمكضأشياء منيا ى عم لتدؿ

ـ أي  لأنيا Mother تعني كذلؾ النظرية الأـك  عديفتتضمف أغشية ذات بي  لأف نظرية الأكتار
كمف الكاضح  ،بناءان عمى الأبحاث الحديثة Matrixالمصفكفات  ىقد تدؿ عمك  ،كؿ النظريات

أف الأكتار ىي في الحقيقة  ىعم لتؤكدالأكتار معان  نظريات ىي التي جمعت M ةأف نظري
كالشكؿ عدان مف الزمكاف عد مف غشاء ثنائي الأبعاد تيتز في إحدل عشر بي شرائح أيحادية البي 

تكحد كؿ صيغ نظريات الأكتار  Mيصكر أف الأفكار الأساسية كمعادلات نظرية  (4)رقـ 
 .1إطار أعظـ لمتكحيد ىكىك ما فتح المجاؿ أماـ منظرم نظرية الأكتار عم

 
 

 *(4الشكؿ رقـ )
 ىيدع بتضميف الثنائية تندمج كؿ النظريات الخمس اللأوتار والجاذبية الفائقة ذات الأبعاد الأحد عشر في إطار موحد

 Mنظرية 
إف نظرية الأكتار الفائقة الخمس مرتبطة بشبكة مف الثنائيات يمكف اعتبارىا زكايا مختمفة 

 ىالتي تنطبؽ عم Mلنظرية كاحدة كالتطكرات الحديثة في نظرية الأكتار الفائقة في نظرية 
                                                           

.345، 341صالمرجع نفسو،     - 
1
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ه النظرية كصفان مزدكجان حيث تقدـ ىذ ،اسـ نظرية المصفكفةمعينة تحمؿ  يةخمفيات زمكان
مصفكفة المزدكجة كبيذا تصبح نظرية ال ،في الزمكاف ذم إحدل عشر بعدان  Mلنظرية 

 .M1لنظرية  لذلؾ تقدـ نظرية المصفكفة كصفان أكثر اكتمالان  ؛نظرية مجاؿ كمي

كيقكؿ تبياف النقاط التي تصؼ عالمنا  ىك إف التحدم الذم يكاجو منظرم نظرية الأكتار
في الواقع يعني نقمة جذرية في  Mنظرية إف إدراؾ ما تعنيو » :نقلبن عف برايف غريف ويتيف

 2«الأقؿ النقلات التي صاحبت الطفرات العممية في الماضي ىفيمنا لمطبيعة تضاىي عم
أتصور أنو في يوماً ما سيسقط الشكؿ النيائي لمنظرية مف السماء لييبط »: كقاؿ أيضان 

لكف وبشكؿ أكثر واقعية فإنني أشعر أننا الآف في سياؽ عممية بناء  ،شخص ما عمى
فإف معظـ منظرم نظرية الأكتار يتفقكف  ،«نظرية أكثر عمقاً مف أي شيء قمنا بو مف قبؿ

أف الأمر قد يستغرؽ ثكرة ثالثة كربما رابعة قبؿ أف تنكشؼ القدرة الكاممة لنظرية  ىعم
كقد شكمت بفعؿ نظرية الأكتار صكرة جديدة جديرة  ،كنظرية نيائية الأكتار كدكرىا

 . 3بالملبحظة لكيفية عمؿ الككف

Ⅳ- لى الميتافيزيقاإ الفيزياء نظرية الأوتار مف 

 ؟نظرية الأوتار تجريبياً  ختباراىؿ يمكف  -1

كمف الفيزيائييف الذيف  إف نظرية الأكتار لا يمكف دحضيا كلا يمكف أيضا إثبات صحتيا
كىك مف  (­1957) وتڤبيتر كجيكا انتقادات لنظرية الأكتار الفائقة الفيزيائي الرياضي 

يات حيث كرر العبارة الشييرة في رفضو لمنظر  ،جامعة ككلكمبيا بالكلايات المتحدة الأمريكية

                                                           
1
 - KATRIN BECKER, MELANIE BECKER, JOHN H. SCHWARZ, STRING THEORY AND M-

THEORY (A Modern Introduction), first published in print format 2006, Cambridge: Cambridge 

university press, P 13. 

.349، ص الكوف الأنيؽبراياف غريف،     - 2  
  3-  .912ص  نفسه،المرجع 
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أف نظرية الأكتار لا  :ككأنو يريد أف يقكؿ Not Even Wrong قائلبن  ىالتي لا يجد ليا معن
اإلى اثباتيا كلا إسبيؿ  مف جامعة ىارفارد  شيمدوف غلاشوؿ الفيزيائي اكق ،1لى نفيي

نظرية الأوتار طموحة لدرجة أنيا إما  » عمى لساف برايف غريف : الحاصؿ عمى جائزة نكبؿ
صحيحة تماماً أو خاطئة تماماً والمشكمة الوحيدة أف الرياضيات المستخدمة  تكوف أف

ستطيع الحكـ معيا بصحة أي مف الاحتماليف لفترة قد تالتي لف فييا جديدة وصعبة لدرجة 
كجو انتقادات Lee Smolin (1955­ )لي سمولف ككذلؾ الفيزيائي ،2«عدة عقود ىلإتصؿ 

أف ىذه النظرية لـ تستكمؿ بعد شركط  :لفيك ير  "الفيزياء مشكمةلنظرية الأكتار في كتابو" 
 يرللأنيا لا تمتمؾ البنية اللبزمة لكصؼ الظكاىر كمعالجتيا ك  ؛النظرية العممية المتكاممة

عاـ  الحائز عمى جائزة نكبؿ 1946مكاليدمف  Hooft Gerard 't جيرارد تيوفتالفيزيائي 
بالفعؿ لستُ  » :كصؼ نظرية الأكتار قائلبن  ،الأكليةسيمات عف عممو في فيزياء الجي  1999

ولكف بالأحرى نموذج يجب أف تأتي النظرية  ،لتسمية نظرية الأوتار "نظرية" ىمستعداً حت
صياغة قواعد  ىوأف تكوف قادرة عم ،بتعميمات لمتعريؼ بالأشياء التي نرغب في وصفيا

 1962مف مكاليد  Lisa Randallليزا رانداؿككذلؾ  ،3«لحساب خواص ىذه الجسيمات
يتجسد في مجمكعة  بأنيا إطار فيزيائي :النظرية"" عرؼتي  أمريكية في الفيزياء النظرية عالمة

مف الافتراضات الأساسية حكؿ العالـ تشمؿ تشكيمة كاسعة مف الظكاىر ينتج عف النظرية 
كنظرية  ،مجمكعة محددة مف المعادلات كالتنبؤات التي تثيبت صحتيا مع النتائج التجريبية

لا تقدـ أية تنبؤات جديدة يمكف اختبارىا بالتجارب  يفي ،ىذا الكصؼالأكتار لا تتطابؽ مع 
كمف  ،لالحالية كالتنبؤات القميمة التي قدمتيا تمت صياغتيا بالفعؿ بكاسطة نظريات أخر 

إف  ،نيا تأتي بعدد لا ينتيي مف الأشكاؿلأ ؛أف نظرية الأكتار لا تقدـ تنبؤات جديدةأسباب 
لكف لا يكجد إثبات ككذلؾ لـ  ،بعضيا دليؿنظرية الأكتار تقكـ عمى عدة تخمينات ميمة ل

                                                           

245 ،247، ص الكوف والعدـمحمد باسؿ الطائي،   -  1  

.237، ص الكوف الأنيؽبراياف غريف،    - 
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يتبيف ما إذا كانت ىناؾ نظرية كاممة كمتماسكة يمكف أف تأخذ اسـ نظرية الأكتار كؿ ما 
 .1يكجد ىك حسابات تقريبية

الية كمثاؿ يالتجربة لتمحيص نتائجيـ مف التنظيرات الخ ىإف العمماء عمكمان يعتمدكف عم
ذلؾ اعتقاد العمماء في القرف التاسع عشر أف الضكء ينتشر في الفضاء بكاسطة الأثير كلـ 

كمنذ ذلؾ الكقت  ،كأكد أينشتايف أف فكرة الأثير فرضية ميتافيزيقية ،ىذه الفرضيةيتـ اثبات 
 Stevenستيفف وانبرغكأحيانان أثبتتيا كقد عبر  ،لأسقطت التجربة أفكار خالية أخر 

Weinberg  ىأف تكوف نظرية الأوتار الفائقة فكرة جيدة ليو أمر يعتمد عم » :في قكلو 
فنظرية الأكتار مازالت مركز الانتباه في مجتمع عمماء الفيزياء النظرية  ،« تج عنياما يستن

 .2كالكاقع أف أفضؿ عمماء الفيزياء مشغكلكف بيذه النظرية

فمثلبن كتؿ  كؿ شيء تفسير ىما يبدك ليست قادرة عم ىإف نظرية الأكتار المكحدة الكبرل عم
نما تحديدىا التجربة مـ يتـ تقديـ أم تنبؤ كاحد قد ف ،الجسيمات التي لا تحددىا النظرية كا 

أف نظرية الأكتار اقترحت في البداية تكحيد كؿ  ىلإإضافة ، 3تثبتو أك تدحضو تجربة عممية
الطبيعية لكف حدث شيء غير متكقع حيث تمزقت نظرية التكحيد المتكقعة  لسيمات كالقك الجي 
 لكمف الممكف اكتشاؼ نظريات أخر  ،عدد مف النظريات المختمفة للؤكتار الفائقة ىلإ

يترددكف مما جعؿ الفيزيائييف  نظريات تبدك كاعدة أكثر مف غيرىارغـ أف بعض ال ،مستقبلبن 
في قبكؿ نظرية الأكتار الفائقة فميا خمس صكر يتـ كصفيا في إحدل عشر بيعدان منيا عشرة 

                                                           

.27، 24، ص المرجع السابؽ   - 1  
2
 ترجمة مصطفي ابراىيـ فيمي، ،الميتافيزيقا( ىلإعبور الحد مف الفيزياء)الفيزيقا( ) ، حافة العمـريتشارد مكريس ­ 

 .175، 174ص ، 1994الطبعة الأكلى، أبكظبي )الإمارات العربية المتحدة(: منشكرات المجمع الثقافي، 

.160المرجع نفسو، ص     -3  
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لى تكحيد ليتـ ذلؾ في نظرية إحاجة بنظرية الأكتار نفسيا  تكأصبح ،مكانية ككاحد زماني
 .M "1كاحدة سميت " نظرية 

بذلؾ  ييعنك  ،أف لنظرية الأكتار خاصية كاضحة في التنبؤ بالجاذبية إدوارد ويتفكقد أعمف 
أف كلبن مف نيكتف كأينشتايف قد طكرا نظريتيما عف الجاذبية لأف مشاىداتيما لمعالـ قد بينت 

 ىكلك لـ يكف عم ىالفيزيائي الذم يدرس نظرية الأكتار حت أما ؛بكضكح أف الجاذبية مكجكدة
إطار نظرية الأكتار مف خلبؿ نسؽ  يفبالتأكيد الييا دراية بالنسبية العامة سيتكصؿ 

إدكارد  كيقكؿ ،فنظرية الأكتار تخيط الجاذبية في نسيجيا النظرم في كؿ مكاف ،الاىتزازات
  ""إف واحدة مف أعظـ الحقائؽ عمى الإطلاؽ ىي أف الجاذبية تنبع مف نظرية الأوتار كيتف

لأف الفيزيائيكف اكتشفكا التكصيؼ النظرم  ؛"ما بعد الحدث"سـ اىذا التنبؤ  ىكقد أطمؽ عم
لا أف إ ،ذلؾ بأنو مجرد صدفة تاريخية ىلإلمجاذبية قبؿ أف يعرفكا نظرية الأكتار كأشار 

" بالنسبة لمجاذبية أمر غير مقنع تجريبيان لتأكيد نظرية  أف ما بعد الحدثالكثيركف يجدكف " 
 .2الأكتار

مؤيديف فعندما الك معترضيف الىك الحاؿ لمكثير مف المكاضيع ذات الأىمية الكبيرة ىناؾ  ككما
إنيا أعظـ قاؿ " معان مجاذبية كميكانيؾ الكـ لنظرية الأكتار  مف تضميف ويتيفإدوارد  تمكف

المنظريف لنظرية الأكتار كىك أحد الركاد  كومروف فافاكقد قاؿ  ،"انجاز ذىني في حياتو
إف نظرية الأوتار توضح بكؿ تأكيد أعمؽ المفاىيـ عف الكوف كما لـ ىارفارد "بجامعة 

إف يقكؿ " 1969نكبؿجائزة  ىالحائز عم موراي جيؿ ماف أما الفيزيائي ؛"نحظ بيا مف قبؿ
نظرية الأوتار شيء عظيـ وأنو يتوقع أف تُصبح إحدى صور نظرية الأوتار نظرية كؿ 

 .3" العالـ

                                                           

-   .249، ص الكوف والعدـمحمد باسؿ الطائي، 
1  

    .236، 235، ص الكوف الأنيؽبراياف غريف،  2 - 

 .239، 238، ص المرجع نفسو   - 3
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  فمسفة نظرية الأوتارو العممية  الواقعية - 2

 أف تككف إف التقييـ العممي لمنظريات الفيزيائية ييتـ بالطريقة التي ييقيـ بيا العمماء نظرياتيـ
نيائية لكف السؤاؿ الفمسفي عف الكاقعية العممية يتناكؿ  ةقابمة لمتطبيؽ تجريبيان أك تشكؿ نظري

معنى يتصؿ العمـ بالعالـ؟ كىؿ تخبرنا  مكبأكيؼ  يالعمممسألة محكرية في التفكير 
بشيء حقيقي عف كاقع يتجاكز مجرد الملبحظات كالتنبؤات بالبيانات  العمميتاف نظريتافال

التجريبية المستقبمية؟ الكاقعيكف العمميكف يصركف أنيـ يفعمكف ذلؾ بينما ينكر مناىضك 
 .1الكاقعية العممية ذلؾ

 لالمرشح الكحيد القابؿ لمتطبيؽ لكصؼ مكحد لجميع القك  تعتبر نظرية الأكتار حاليان 
ككذلؾ الاختلبفات الييكمية كالمنيجية الأساسية التي تميز نظرية الأكتار  ،الطبيعية المعركفة

كذلؾ مف خلبؿ جدؿ الكاقعية في  ،عف النظريات الفيزيائية الأخرل ليا عكاقب فمسفية ميمة
بالكاقعية البنيكية التي تقكـ كيبدك أف نظرية الأكتار تقترح مكقفان كسيطان شبييان  ،فمسفة العمـ

يمكف أف يساىـ التقدير الكبير لنظرية  ،عمى مبدأ ناشئ حديثان يسمي بمبدأ التفرد النظرم
المفاىيـ الأساسية لفمسفة العمـ في تككيف صكرة أكضح لحالة نظرية الأكتار  ىالأكتار عم
 . 2السياؽ العممي كأىميتيا في

إف نظرية الأكتار نفسيا نظرية ثكرية جاىزة  لمتخمي عف العديد مف المبادئ المحببة لمفيزياء 
سيمات الأكلية كالأبعاد الأربعة لمزمكاف أك الييكؿ البنية الشبيية بالنقطة لمجي  :التقميدية مثؿ

نظرية الأكتار تمثؿ نياية كمف المؤكد أف ىذا لا يعني أف  ،الرسمي لنظرية المجاؿ الكمكمي
كالتقدـ الجديد  ،ظيكر اتجاىات جديدة تعمؽ فيمنان لمكاقع الفيزيائييجب تكقع  ،التقدـ العممي

                                                           
1
-  Richard Dawid, Sting Theory and the Scientific Method, Cambridge: Cambridge university 

press, 2013, P 157.  
2
   ­  Richard Dawid, SCIENTIFIC REALISM IN THE AGE OF STRING THEORY, 

http://philsci-archive.pitt.edu/1240/1/re%2Bstr.PDF, P 1. 
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لى ما كراء نظرية الأكتار عمى الأرجح لف يككف بحثان عف ىياكؿ مادية جديدة إالذم يقكدنا 
قدـ النظرم مما تكفر كقت مضى يكمف اختبارىا تجريبيان بؿ سيقتصر عمى الت مأأصغر مف 

 .1فيمنان أعمؽ لجكانب الطبيعة

إف مبدأ التفرد النظرم يقكد بشكؿ مف أشكاؿ الكاقعية التي تحمؿ بعض التشابو مع الكاقعية 
كالمفيكـ الذم يؤسس مبدأ التفرد النظرم في  ،البنيكية كلكنيا لا تشاركيا مشكمتيا الرئيسة

التي تبيف فما بعد أنيا  ،نظرية الأكتار ىك الازدكاجية أك التناظر في نماذج الأكتار الخمسة
كتحكؿ الكاقعية الييكمية المتسقة مبدأ التفرد  ،مختمفة لإخبار قصة فريدة كاحدة ؽمجرد طر 

فمسفي فيي تؤكد أف التفرد النظرم صفة لى مكقؼ إجانب كاضح مف البحث العممي  مالنظر 
كالكاقعية الييكمية المتسقة لنظرية الأكتار تشبو الكاقعية البنيكية في تجنب  ،أساسية لعالمنا

كلكنيا عمى عكس الأخيرة قادرة عمى إنشاء أساس  ،المكاقؼ الأنطكلكجية للؤشياء العممية
  .2التجريبيةكاقعي مستقؿ عف الحجج الظاىراتية كبالتالي تبتعد عف 

نكعان مختمفان مف حيث الإطار المفاىيمي عف أم نظرية سابقة تعتبر الأكتار  نظريةإف 
مجمكعة الظكاىر المعركفة التي تحتاج فنظرية الأكتار نظرية كمية شمكلية ليس فقط بفضؿ 

لى إكلكف أيضا بحكـ طبيعتيا المفاىيمية حيث تقدـ النظرية كجيات نظر جديدة  ،لى تفسيرإ
طبيعة ك  ،حد كبير حكؿ دكر المكاف كالزماف كالعلبقة بيف النظرية كحدكدىا الكلبسيكية

كتقدـ نظرية الأكتار في  ،كالعديد مف القضايا الأساسية لمنظرية الفيزيائية الثقكب السكداء
مؤيدييا عددان مف الأسباب لافتراض قابميتيا لمتطبيؽ كنظرية أك اطار عمؿ نظر العديد مف 

كيمكف أف تككف بمثابة دارسة حالة لمطرؽ التي تتجاكز بيا القضايا  ،تمؾ القضايالمعالجة 

                                                           
1
-  Richard Dawid, SCIENTIFIC REALISM IN THE AGE OF STRING THEORY, PP 15, 20. 

2 - Ibild, P P 30, 31. 
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ككيؼ تعمؿ  ،الأساسية لمفيزياء المعاصرة فيمنا التقميدم لكؿ ما يجب أف نتكقعو مف النظرية
 .1الفيزياء كنظاـ

أف نظريتيـ ىي الكحيدة التي تقدـ فكرة مممكسة ككاعدة  ىلإيشير منظرك نظرية الأكتار 
كما أف نظرية الأكتار ليست تكحيد  ،كالنسبية العامة الكمكميةلكصؼ متسؽ لمفيزياء 

الجاذبية الكمية كالتي تعالج ىذه  :مثؿ للميكانيؾ الكـ كالنسبية العامة ىناؾ طرؽ أخر 
لكف نظرية الأكتار ىي النظرية الكحيدة التي تدمج في نظرية عامة كاحدة  ،أيضاالمشكمة 

كفيمنا لعمـ الككنيات عمى  ،فيمنا المكضعي لفيزياء الطاقة العالية بناءن عمى نظرية المجاؿ
أف نظريتيـ أعطتيـ أفكار  ىأساس النسبية العامة كذلؾ يؤكد منظرك نظرية الأكتار عم

كذلؾ  ،عند صياغة المبدأ الأساسي لنظرية الأكتاركانكا يتكقعكف كتفسيرات أكثر بكثير مما 
نظرية الأكتار تـ تطكيرىا ضمف السياؽ المفاىيمي لفيزياء الطاقة العالية التي ليا سجؿ قكم 

 Richard*ريتشارد داويد يعتقدأما بخصكص عممية نظرية الأكتار  ؛مف النجاح التنبئي

Dawid  تجريبية تمعب دكران لا يحظى بتقدير كبير في جميع الأف عناصر تقييـ النظرية غير
كيمكف رؤية ىذا بشكؿ جيد عند النظر  ،في تأكيد النظرية التجريبية نفسيا ىحت ،الفيزياء

تاريخ مفيكـ الذرة في أكاخر القرف التاسع عشر قدمت الفيزياء كالكيمياء مجمكعة كاسعة  ىلإ
ىذا الأساس اعتقد العديد مف الفيزيائييف كعمى  ،مف الدعـ التجريبي لمفرضية الذرية

كمع ذلؾ يتطمب مراقبة مباشرة  ،كالكيميائييف أف النظرية الذرية كانت مسايرة لمتقدـ العممي
كىكذا بدا أف الذرات محككـ  ،لا يمكف ملبحظتيا مباشرة الذراتللؤشياء التي تطرحيا نظرية 

قرر العمماء فصؿ  1910عاـ  كفي ،لمؤكدةبيف الميتافيزيقا كعالـ النظريات اعمييا بالبقاء 

                                                           
1
 -   Richard Dawid, Philosophy of String Theory, August 21/ 2019, http://philsci-

archive.pitt.edu/16353/1/Philosophy%20of%20String%20Theory.pdf, 12,14                                                                                             

درجة الدكتكراه في الفيزياء النظرية مف جامعة  ىكحاصؿ عم ،أستاذ فمسفة العمكـ في جامعة ستككيكلـ :ريتشارد داويد*- 
عمؿ كفيمسكؼ لمعمكـ في جامعة فيينا كثـ  2000لى الفمسفة في عاـ إكبعد سنكات كفيزيائي في جامعة ميكنيخ انتقؿ  فيينا

 .5102 عاـ ستككيكلـ
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لى ىذا التحكؿ مشابية لحجج نظرية إكالحجج التي أدت  التأكيد عف الملبحظة مباشرة
كالأكتار اليكـ تـ تأكيد  1910في عاـ  الذراتكمف المؤكد أف ىناؾ فرقان كاضحان بيف  الأكتار

نظرية الأكتار بينما لـ يتـ تأكيد  ،كفقان لمعايير اليكـ تجريبيان  النظرية الذرية في ذلؾ الكقت
 فإف بالتاليك  ؛تجريبيةالسبب لإنكار شرعية تأكيد النظرية غير  لا يكجدتجريبيان اليكـ لكف 

المفيكـ المتماسؾ لمعممية العممية يجب أف يعترؼ بتأكيد النظرية غير التجريبية كشكؿ 
 .1صالح مف التفكير العممي

التي يمكف اختبار  الأخرلعكس العمكـ الطبيعية  ىلمتجربة عمفكرة افتقار نظرية الأكتار إف 
 مف خطاب عممي قكانينيا ىذا ما جعؿ مف بعض العمماء يعتبركف نظرية الأكتار فمسفة بدلان 

 ليذا الككففي العالـ العممي المعاصر، كيعتبر الإلحاح الفمسفي لاكتشاؼ الحقيقة المخفية 
الطبيعة تحب  "إفىيراقميطس  كقديما قاؿ ،ما يدفع الإنساف في البحث عف سر الكجكد ىك

كيستفيد عمماء نظرية الأكتار كثيران مف ميؿ الطبيعة  ،" ىذا صحيح في أغمب الأكقاتالتخفي
فمك أف لمطبيعة أكثر مف ثلبثة أبعاد لممكاف فإنيا تككف قد أخفت ذلؾ بشكؿ جيد  ،لمتخفي

أعمف الفلبسفة قديمان أف الدائرة ىي أكثر الأشياء كمالان كانكا يقصدكف أنيا ككذلؾ عندما 
نظرية الأكتار الفائقة نكع جديد مف التماثؿ كىك "التماثؿ الفائؽ" كيقصد  كتقترح ،أكثر تماثلبن 

 لبالتناظر الفائؽ كجكد رابطة بيف كتمة الذرة كحاملبت القكل كالمادة كبتالي تكحيد القك 
 .2ي الككف مف خلبؿ نظرية الأكتارالأساسية ف

                                                           
1
 -   Richard Dawid, STRIG THEORY AND  POST- EMPIRICISM, (-Richard Dawid interviewed 

Richard Marshall), https://www.3-16am.co.uk/articles/string-theory-and-post-empiricism  

.025،020، صمشكلة الفٌزٌاءلً سمولن،    - 
2
  

https://www.3-16am.co.uk/articles/string-theory-and-post-empiricism
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 نسانية       العموـ الإ و المبحث الثاني: نتائج الفكر العممي المعاصر عمى الفمسفة 

إف الدرس الذم ندركو مف ثكرتي الكـ كالنسبية ىي أف كؿ تقدـ عممي ىك نسبي، كىذه 
مف  ت نجاحو ىك فقط أعمى نسبيان عممي كميما ثبي الالنسبكية تجعؿ كؿ تقدـ يحرزه الفكر 

 كىذا ،المرحمة السابقة، معنى ىذا أف المرحمة التالية تحمؿ معيا إمكانية التقدـ بدرجة أعمى
 1بالإنجازات المتعاقبة في العمـ المعاصر بستمكلكجي المنطقي العظيـ يتأكد فعميان الدرس الإ

ذلؾ فإف  ىلتغير البراديغـ أك لحدكثو، إضافة عم المعاصر كانت سببان  إف النظريات العمـ
كبعد أف  ،التغيرات التي انطكت عمييا ىذه الاكتشافات تعبر عف البناء مثمما تعبر عف اليدـ

تعميؿ أكبر قدر مف الظكاىر الطبيعية أك إعادة  يصبح بإمكاف العمماء يتحقؽ الاكتشاؼ
إلا بالتخمي عف بعض  ؛، لكف ىذا لا يتحقؽسابقان  ةالنظر في القكانيف الطبيعية المعركف

كفي الكقت نفسو تبديؿ مككنات البراديغـ السابؽ بمككنات أخرل جديدة  ،المعتقدات السابقة
  .2محمياتحؿ 

عمماء الفيزياء النظرية عمى أف  تقد أجبر إف مف النتائج النظريات الفيزيائية المعاصرة 
صبحكا عمماء عمى أف يي  جبر عمماء الرياضيات مف قبؿأي  كما ،صبحكا إبستمكلكجييفيي 

بستمكلكجيا الفمسفي مكازم تماـ لاقتحاـ الرياضيات لفرع نطؽ، إف اقتحاـ الفيزياء لفرع الإلمم
المنطؽ الفمسفي، لقد أدرؾ عمماء الرياضيات البحتة مف خلبؿ الخبرة أف ما ىك كاضح 

كاكتشفكا أنو مف الضركرم الخكض في  ،دائمان  كما أنو ليس صحيحان  ،صعب الإثبات
كمف أجؿ القياـ بذلؾ كاف لابد مف الترحيب  ،أساسيات عممياتيـ الخاصة بالتفكير كالبرىنة

كأدل ضغط مماثؿ أفرزتو الضركرة بالفيزيائييف إلى  ،بشكؿ عاـ بالتقدـ بالمنطؽ كتطكيره

                                                           
1
الطبعة الثانية، القاىرة: دار الثقافة لمنشر ،)تقنياتيا وامكانية حميا(نسانيةالعموـ الإ مشكمة يمنى طريؽ الخكلي،   ­ 

 .40،46، ص 1996كالتكزيع، 
2
ترجمة حيدر حاج اسماعيؿ، الطبعة الأكلى، بيركت: المنظمة العربية لمترجمة، ، بنية الثورات العمميةككف،  س تكماس ­ 

 .143 ص، 2007



 انفصم انثانث: انُخائج الإبضخًىنىجٍت نهًفاهٍى انفٍزٌائٍت المعاصرة عهى انفكر انفهضفً 
 

 
259 

بستمكلكجيا، حيث بدأ باقتحاـ ذلؾ النكع مف التساؤلات الفمسفية الدخكؿ في رحاب الإ
 كحسب ،درة عمى البقاء في عزلةالمتعمقة بطبيعة الكاقع، فالفيزياء المعاصرة لـ تعد قا

 Arthur Stanley  Eddington فنجتوانمي إد سير آرثر ست الفيزيائي كالفمكي الإنجميزم
بستمكلكجيا العممية باعتبارىا اره يعالج مضمكف المعرفة كبيف الإىناؾ تمايز بيف العمـ باعتب

ف الكضع الراىف ينبغي لأ ؛اعمميًّ تعالج طبيعة المعرفة بالكاقع الفيزيائي، ىذا التقسيـ لـ يعد 
كالفمسفة كذلؾ فيي مجاؿ تتداخؿ عنده اختصاصات بستمكلكجيا العممية في العمـ تضميف الإ

 .1الفمسفة كالفيزياء

آليات التقدـ  بتفسير عنكامف  أىـمف  Thomas Kuhn  (1922­1996)توماس كوفيعتبر 
كؿ مف  تتضمف عناصر نظرية "بنية الثورات العممية"كطرح في كتابو الشيير  ،العممي

التصكر الجدلي  سخريي كلكف ليس عمى طريقة باشلبر بحيث  ،النظريتيف الثكرية كالجدلية
الثكرية تقكـ عمى التميز في نقدىا لمعمـ Kuhn  كفأما نظرية كي  ؛التصكر الثكرم فقط لخدمة

كبيف المراحؿ الثكرية في ىذا التقدـ، حيث أف تقدـ العمـ العادم يحدث  مالعادـ مبيف الع
 داخؿ إطار النمكذج القياسي لمعمـ أم الإنجازات العممية المقبكلة بصفة عامة، فالعمـ العادم

العمـ نمك ف ،2لا يبدأ عممو مف محاكلة الثكرة عمى النظرية الأساسية كما لا ييتـ باختبارىا
ىذه النظرية التي تككف  ،لبؿ التنقيح المعرفي المستمر لمحتكل النظرياتالعادم يسير مف خ

بينما ما يميز مرحمة العمـ الثكرم عف العمـ العادم ىك أف الأخير يتحرؾ داخؿ  ؛أقؿ شمكلية
آخر يمثؿ العلبمة البارزة في  النمكذج القياسي، بينما الأكؿ يحطمو، كيحؿ محمو نمكذجان 

كىكذا نلبحظ أف تكماس ككف يتمسؾ بنظرية ثكرية معتدلة مقارنة بالنظرية  ،تاريخ العمـ
الثكرية الجذرية مع غاستكف باشلبر كأعمؽ مع كارؿ بكبر، كالحؽ أنو لا تناقض بيف الرأم 

                                                           
1
آفاؽ  الأكلى، القاىرة: دارة عطبال ،، ترجمة، أحمد سمير سعدفمسفة العمـ الفيزيائينجتكف،  دإ تانميسآرثر  سير ­ 

 .20،19 ص، 2019لمنشر كالتكزيع، 
2
 .31، صمشكمة العموـ الإنسانيةيمني طريؼ الخكلي،  ­ 
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مع ككف  تدؿعالمكبيف الرأم الثكرم  ،الثكرم الجذرم الفمسفي مع باشلبر كالمنطقي مع بكبر
دخؿ في اعتباره سكسيكلكجية العمـ كسيككلكجية العالـ س ككف" يي "تكما أف  ىلإكيعكد ىذا 

اىتماميما  ؿمجا "ك"بكبرأما "باشلبر"  ؛كعكامؿ أخرل يمكف أف نسمييا العكامؿ الخارجية
يرتكز عمى العكامؿ الداخمية لمعمـ كبنيتو، ككارؿ بكبر بالذات ييتـ بالبحث عمى منطؽ العمـ 
لذلؾ كانت ثكريتو جذرية تؤكد عمى أف كؿ عمـ طبيعي ىك عمـ ثكرم مف حيث ىك مطرد 

  .1التقدـ فقط بدرجات متفاكتة ليذه الثكرية

ف النظريات التي تتجاكز النمكذج المعيارم في الأزمة الحالية في الفيزياء عف حقيقة أ نشأة
كلـ  عضيا قابلب لمدحض كتـ دحضيا فعلبسنكات الماضية تأتي عمى ىيئة صنفيف كاف ب

كمف بيف ىذه الراىنة لأف التنبؤات التي قدمتيا لا يمكف اختبارىا بالتقنية  ؛يتـ اختبار البقية
يحتكم عمى أبعاد لـ يتـ ركيئتيا بعد كتدعي النظريات نظرية الأكتار التي تفترض أف العالـ 

لكننا لا نعرؼ ما إذ  ،في الطبيعة لسيمات ككؿ القك حد كؿ الجي أنيا النظرية الكحيدة التي تكي 
ككذلؾ  ،كانت صحيحة أـ لا كلـ تقدـ أم تنبؤات جديدة يمكف اختبارىا بالإمكانيات الحالية

، كقد لاحظ 2ككاف المتعددةف نظرية الأإثبات صحتيا شأنيا شأ كلا نستطيع يالا يمكف دحض
كأنيا أخذت تتحكؿ  ،عف أساسيا التجريبي بعض الفيزيائييف أف الفيزياء بدأت تنحرؼ بعيدان 

كتار كنظرية الأككاف المتعددة انتقدكا بشدة  قاد نظرية الأني  :شيء ما غير العمـ فمثلب ىلإ
 .3غير قابمة للبختبار ان ما لانياية أفكار  ىلإالعمماء المنظريف الذيف يتابعكف 

 

 

 
                                                           

1
 .33، 32ص  ،السابؽالمرجع  ،يمني طريؼ الخكلي ­ 
  .55،50،59، ص، مشكلة الفٌزٌاءلً سمولن -2
 .552ص ، حافة العلمرٌتشارد مورٌس،  - 3
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 برالنظريات العممية بيف شفرة أوكاـ ومبدأ قابمية الدحض عند كارؿ بو  معيار ولا:أ

                                                         1شفرة أوكاـ ويمياـ -1 

  Simplicity البساطةمف المفاىيـ الميمة التي تقكـ عمييا نقاش النظريات العممية مفيكـ  
كب إلى أحد فلبسفة كىي المبدأ المنطقي المنس Occam’s Razorشفرة أوكاـكتسمى غالبا 

 ايخ ىذسمييف في تار ىك أعظـ الإ William of Occam ويمياـ أوكاـ العصكر الكسطي
أف أم نمكذج أك  :شفرة أوكاـ" "أك "مبدأ أوكاـ"ينص ك  ،المذىب الفمسفي، أك المنيج الفكرم

 ، ف اختيار البساطة إنظرية عممية ينبغي ألا تضع افتراضات أكثر مف الحد الأدنى اللبزـ
لأنو يثير التساؤؿ  ؛كلكف ىذا المبدأ ليس معصكما دائما ،مطمب ضركرم لأم نظرية عممية

الجدؿ الدائر حكؿ تأكيلبت  كىذا ىك السبب كراء ،اطة كتقكيمياحكؿ كيفية تعريؼ البس
 فالمعرفة ؛انطلبقا مف نظرية المعرفة *كمعارضتو لمكاقعية بدأت فمسفة أككاـ ،يزياء الككانتـف

إما حدسية نتعرؼ مف خلبليا عمى ما في الخارج مف محسكسات كأحداث جزئية مكجكدة في 
ما ؛الكاقع  .2معرفة عقمية ندرؾ بيا الأشياء الجزئية الخارجية المطابقة لمكاقع كا 

                                                           

1
: فيمسكؼ مدرسي إنجميزم درس في جامعة أكسفكرد William of Occam  (1295­1349) ويمياـ أوؼ أوكاـ ­

نما مؤسس عمى الإيماف كحده، كمف  ككاف مف الاسمييف البارزيف، كقد أكد أف كجكد الله لا يمكف البرىاف عميو بالعقؿ، كا 
  .588، ص ، الموسوعة الفمسفية، لجنة مف العمماء كالأكاديمييفتنفصؿ الفمسفة عف اللبىكتثما لابد أف 

 أماـ الطريؽ لمعمـ الحديث بكضكح قد فتحتلمعمـ الطبيعي الأرسطي  ويمياـ أوكاـ الجدير بالذكر ىك أف انتقادات إف ­ *
رياضي، كما رفض "أككاـ" فكرة القكة أم الكجكد  صياغة تجريبية في أسمكبعمى أنو كر العمـ أساتذة أكسفكرد الذيف تصي 

كلأف الحدس عمى كؿ حاؿ لا يقع إلا عمى المكجكد بالفعؿ  ؛لأف مثؿ ىذا الكجكد لا يمكف في اعتقاده أف يكجد ؛اللبمعيف
كىذا القانكف  ،إلى قانكف القصكر الذاتي فطففكأنو ت "أف كؿ متحرؾ ىو متحرؾ بغيره" :القائؿ مبدأالككذلؾ زعزع اليقيف ب

كما ينكر أككاـ فكرة كجكد الأثير أك العنصر الخامس الذم تصكر  ،لا حاجة لغير الحركة نفسيا لتفسير استمرارىايعني 
،  ،أرسطك  .194،195ص  ، 2014، القاىرة: مؤسسة ىنداكم، لعصر الوسيطاتاريخ الفمسفة الأوروبية في يكسؼ كرـ

2
 .254،  253ص ،الكـ بيف الحقيقة والخياؿفيزياء ، رام ألسترا ­ :أنظر إلى ­ 
دراسات الاستراتيجية المركز الطبعة الأكلى، ، ة في التراث الغربي والنقد الواقعيسميّ الاالحمك،  اليادم سممافمحمد عبد  ­

 .32،02ص، ق1439، ـ2018اسية المقدسة، الفنية العب
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 هكىك المبدأ الذم ذكر  قانوف البخؿأك  قانوف الاقتصادأيضا  يطمؽ عمييا شفرة أوكاـ إف
فمف مف بيف النظريتيف  ،كيعطي ىذا المبدأ الأكلكية لمبساطة ويمياـ أوكاـالفيمسكؼ 

لا ينبغي  :كتـ التعبير عف المبدأ أيضا عمى أنو ،المتنافستيف يفضؿ التفسير الأبسط لمكياف
شفرة أككاـ ىي  التي تعتمدمف المجالات المعركفة ك  ،مضاعفة الكيانات بما يتجاكز الضركرة

نظرية لكرنتز  :عف نظريات الأثيرالفيزياء الحديثة  في التخمي حيث تـ ،الفيزياء النظرية
في انتقاؿ  الأثيرالتي لا تتطمب  ،كماكسكيؿ لصالح نظرية النسبية الخاصة لأينشتايف

"نظرية في البحث عف  :كىناؾ مثاؿ آخر ،كبالتالي ىي أبسط ؛المكجات الكيركمغناطيسية
 .1أككاـ لتطكير تفسيرات أنيقة لمعالـ الطبيعياستخدـ العمماء شفرة  كؿ شيء"

لأف  ؛النظرية الأبسط مف بيف النظريات المتنافسة انتقاء ىيقكـ عم "البساطة"إف معيار 
 في ممكنة تقدـ حمكلان  كذات صفة ديناميكية ،النظرية البسيطة في مبادئيا كأسسيا الرياضية

كتمكنو مف استنباط النتائج  ،سريتفسر الكاقع تجعؿ الباحث يتعامؿ مع مبادئيا بشكؿ أ
نظريات معقدة تستيمؾ الكثير مف كقتو  معبحيث تغنيو عف التعامؿ  ،كالحمكؿ بشكؿ أسرع

مف  يعتبر سيمةبأف الضكء ذك طبيعة جي  نيوتفاقتراح  :إففلمعيار البساطة  كفقان ك  ،لفيميا
بأف الضكء ذك طبيعة مكجية  ىويغنزكريستياف الفيزيائي الناحية الرياضية أبسط مف اقتراح 

يفضمكف كجية نظر نيكتف ىي بساطة قكانيف *فمف الأسباب التي جعمت بعض الباحثيف
 .2كما تؤدم إليو مف معادلات تفاضمية مف الدرجة الثانية ،الحركة في نظريتو

                                                           
1-  Duignan, Brian. "Occam’s razor". Encyclopedia Britannica, https://www.britannica.com/topic/Occams-razor.                                

في أف الصراع بيف  :يمكف ذكر مثاؿ آخر برز فيو معيار البساطة بكصفو عاملب لتفضيؿ نظرية دكف أخرل يتمثؿ ­*
قبمو بمركزية  :بمركزية الشمس، كبطميمكس قاؿ :استمر فترة طكيمة ككبرنيككس يقكؿ كوبرنيكوسك بطميموسالنظاـ 
مف نظاـ    ثـ كضع نيكتف قكانيف الحركة مستمدا أسس ىذه القكانيف كقد اتصؼ نظاـ بطميمكس بالتعقيد،الأرض 

معيار إشكالية  ،ماىر اختيار يضا أكثر منيا ديناميكية،أك  ،يمكسمف نظرية بطم مف الناحية الرياضية ككبرنيككس لبساطتيا
، دمشؽ: منشكرات اليندسة العامة السكرية لمكتاب، ى، الطبعة الأكلبوبر في النظرية والتطبيؽ كارؿ ذيب عندقابمية التك

 .111، ص 2010
 .111ص  المرجع نفسو، ،اختيار ىرما - 2

https://www.britannica.com/topic/Occams-razor
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لا » :عندما قاؿ الكثيريفبإسـ  1933 أينشتايف عاـ عنو العمـ تحدث مبدأ البساطة في إف
غير القابمة يمكف إنكار أف اليدؼ الأسمى لجميع النظريات ىو جعؿ العناصر الأساسية 

لى التنازؿ عف التمثيؿ المناسب لمرجع إوأقؿ عدد ممكف دوف الاضطرار  ،اللاختزاؿ بسيطة
البحث عف النظريات البسيطة ليس أمران أف  :لإف كجية النظر ىذه تر  ،«واحد مف الخبرة

لى إعندما تصبح النظريات معقدة يمجأ العمماء  ،اختياريان بؿ ىك أحد متطمبات البحث العممي
لأف النظرية التي تفترض أسباب أك عمميات أقؿ ىي أفضؿ  ؛أك مبدأ البساطةشفرة أككاـ 

كمف الكاضح أف النظريات البسيطة قد تككف جميمة كسيمة  ،مف النظريات التي تفترض أكثر
  .1الفيـ كالتذكر

صحة تسكيغ يجد صعكبة في  Carl Gustav Hempel (1905­1997) مبؿيكارؿ ىإلا أف 
أنو لا يمكف تصنيؼ الفرضيات  :تاريخ العمـ، كيرلمعيار البساطة كحقيقة فاعميتو في 

س مف لي لكف ،في العمـ غالبان ثمف تي  فعمى الرغـ مف أف البساطة ؛لمعياراكاختبارىا عمى ىذا 
حسب كارؿ ىمبؿ كقد  إف ىذا المعيار يبدك اعتباطيان  ،بكضكح السيكلة ذكر معايير البساطة

لأنو معيار تـ  ؛معيار البساطة أيضا Imre Lakatos(1922­1974)إمري لاكاتوس رفض 
يبدك أنو مع تعاقب الثكرات  ،لمذكؽ فقط لأسس منطقية كمكضكعية إنما كفقان  قبكلو ليس كفقان 

فمعيار البساطة شكؿ في  ،المعايير تالعممية كتغيير النظريات مف مرحمة إلى أخرل تنكع
مف نسؽ لبنية عممية ما، كعجز ىذه البنية كفشميا في معالجة المشكلبت  جزءان  نظر بعضيـ

  عمميان  كبالتالي معياران  ،مختمفان  ظيكر بنية عممية أخرل تتضمف نسقان  ىالتي تكاجييا يؤدم إل
أف فلبسفة العمـ ليـ مذاىب متعددة متباينة في فيميـ  ىي كالنتيجة ،يتفؽ مع ىذه البنية

 .2ذم ساد كيسكد مرحمة ماتأكيميـ لممعيار الك 

                                                           
1
 - ELLIOTT SOBER, Ockham's Razors ( A User's Manual), Cambridge: university Printing House 

Cambridge, 2015, PP 
 .005، 000، ص ذيب عند كارؿ بوبر في النظرية والتطبيؽقابمية التكمعيار إشكالية  ،ماىر اختيار - 2



 انفصم انثانث: انُخائج الإبضخًىنىجٍت نهًفاهٍى انفٍزٌائٍت المعاصرة عهى انفكر انفهضفً 
 

 
264 

 معيار قابمية الدحض لمنظريات العممية  -2

نما ،إف التحكؿ المستمر لنظريات العمكـ الطبيعة ليس ظاىرة عرضية  طابع مميز  ىي كا 
نمكه الدائـ  يدرؾ يىيماالمفكؿ دارس لتاريخ العمـ كنظرياتو كنسقو  إفلمعمـ التجريبي، 

حيث  ،تكاتر لمنظريات العممية عبر العصكرمف التغير المي  يأتي ىذا النمك فإ ،كالمطرد
ر مرحمة معينة إلى استبعاد نظرية عممية سائدة كاستبدليا بنظرية أخرل تفرض مبادئيا تضطٌ 

 .1ذلؾ لقدرتيا عمى صياغة صدؽ الحمكؿ التي تقدمياك  ،كمفاىيميا

أف  العموـ الاجتماعية"منطؽ في كتابو " Karl Popper ("1902­1994)بوبر كارؿ"يشير 
ألفريد "نتاج كصؼ حقيقي لمعالـ متبعان إاليدؼ الأساسي لجميع النظريات العممية ىك 

العمـ يتضمف محاكلات لكصؼ  ف  أ :بكبر يرل Alfred Tarski" (1901­1983) تارسكي
 أف الأكؿ يمكف اختباره  :كارؿ بكبر ىك تصكركالفرؽ بيف العمـ كالميتافيزيقا حسب  ،العالـ

كيؤكد كارؿ بكبر أف قابمية الدحض ىي ما  ،خيرفي حيف لا يمكف اختبار الأ ،تجريبيان 
 .2يفصؿ العمـ عف اللبعمـ

قضايا كمية وىي عبارة عف أنساؽ مف الرموز  يانأ"النظرية العممية  بوبر كارؿ كيعرؼ
أساسية كىي أف النظرية العممية عند بكبر ليا لغة  ةكيشير ىذا التعريؼ إلى حقيق "والعلاقات

كىذه  ،ككذلؾ النظرية فرض مف كضع العالـ كليست استقراء مف الكاقع رمزية مجردة،

                                                           
1
ترجمة كتقديـ محمد البغدادم، الطبعة العاشرة، بيركت: المنظمة ، منطؽ البحث العممير، بكارؿ بك  ­أوظر إلى :  ­ 

 .103ص، 1994العربية لمترجمة، 

 .117، صبوبر في النظرية والتطبيؽ كارؿ ذيب عندقابمية التكمعيار إشكالية  ،اريماىر اخت ­                 
2
 -  WILLIAM A. GORTON, KARL POPPER and the SOCIAL SCIENCES, p. cm. - (SUNY 

series in the philosophy of the social sciences), New York:  Published by State University of New 

York Press  ،2116 , PP 53. 
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المتميز مف الاستقراء كمنيج فاشؿ لمحصكؿ عمى النتيجة تعكس بصكرة عامة مكقؼ "بكبر" 
 .1ي منيج العمـكأف الاستنباط بمغتو الرمزية لو الدكر الأمثؿ ف ،النظرية

في أف كؿ نظرية عممية جيدة ىي  :إف الإطار العاـ لمنظرية العممية عند كارؿ بكبر يتمثؿ
بمعنى أنيا تفند كقكع أشياء بعينيا تناقضيا، كمف ثـ فإف النظرية  ،بمثابة تفنيد أك تكذيب

 اختبارالأكثر تفنيدا ىي النظرية الأفضؿ، كما أف النظرية غير القابمة لمدحض بكاسطة أم 
ممكف تصكره ىي نظرية غير عممية، كذلؾ كؿ اختبار حقيقي لمنظرية ىك محاكلة لتكذيبيا 

إلا أف ىناؾ درجات للبختبار  ؛تبار تعنى القابمية لمتكذيبحيث أف القابمية للبخ ،أك لرفضيا
 .2فبعض النظريات أكثر قابمية للبختبار مف غيرىا، كمف ثـ فيي أكثر عرضة لمرفض

أف   :قائلبن إف منطؽ تطكر النظرية العممية تتمثؿ في الفكرة المركزية التي عبر عنيا بكبر 
ثير فينا الدىشة ي ما المشكلبت، مف شيء طمؽ دائمان مفالعمكـ الطبيعة كالاجتماعية تن
التي يستخدميا المنطؽ  ـ العمكـ بشكؿ أساسي نفس الطريقةكلحؿ ىذه المشكلبت تستخد

الحمكؿ لمشكمتنا ثـ التخمص كبعبارة أدؽ طريقة تجربة  ،السميـ كىي طريقة التجربة كالخطأ
تفترض ىذه الطريقة أننا نعمؿ مع عدد كبير مف  ،مف الحمكؿ الزائفة باعتبارىا خاطئة

زالتي الأخرلتمك كاحدة الحمكؿ   .3اكا 

حيث أيعجب محؿ اىتماـ بكبر المركزم  إف مشكمة التمييز بيف العمـ كالعمـ الزائؼ كانت
سيغموند في التاريخ كنظرية  Karl Marx (1818­1883)سمارك كارؿبالفرؽ بيف نظرية 

ألفرد في التحميؿ النفسي كعمـ النفس الفردم عند  Sigmund Freud (1856­1939)فرويد

                                                           
1
، 1986، دار المعرفة الجامعية ، الإسكندرية:نظرية المعرفة في ضوء المنيج العممي كارؿ بوبر، قاسـ محمد محمد ­ 

 .161، 160ص
2
 .162، صالمرجع نفسو ­  

3
 -  KARL POPPER, ALL LIFE IS PROBLEM SOLVING, London and New York, Routledge 

Taylor& Francis Group, 1999, 3. 
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ىذا مف جية كمف جية ثانية نظرية النسبية عند ألبرت  Alfred Adler (1870­1937)آلرد
استطاعت تجاكز عدة اختبارات كقد أيدتيا  أف نظرية النسبية :كنقطة الاختلبؼ ،أينشتايف

فإف كؿ الكقائع  "ماركس كفركيد كألرد"أما نظريات  ؛كىي قابمة لمتكذيبكقائع متعددة 
كىذا يشكؿ الفرؽ  ،أك الدحض التاريخية كالإنسانية كالاجتماعية تؤيدىا كىي غير قابمة لمنفي

 .1الحقيقة  النظرياتبيف النظريات الزائفة ك 

 كارؿ بكبر ىي المعيار الأصيؿ كالمميز لمقضايا العممية عف غيرىا عند قابمية التكذيب إف
 كليس قابمية التحقؽ، كمف ثـ فإف أىـ سمات النظرية العممية أك أم نسؽ نظرم ىك مدل

قابمة لمتكذيب أم قابمة  فمادامت النظرية العممية، 2قابميتو لمتكذيب أك قابميتو لمرفض
فجاذبية  ،بنظرية أفضؿ منيا مف حيث المحتكل المعرفي كاقترابيا مف الصدؽ ستبدليالا

لأف أثر الجاذبية يتحقؽ باستمرار في الحياة اليكمية، بؿ  ليسالأرض بكصفيا نظرية عممية 
ذا ما تحققت ىذه المحظة بالفعؿ يؤدم ذلؾ إلى  لأف لحظة انعداـ جاذبية الأرض قائمة، كا 

ىذه النظرية ىي عممية لأنيا قابمة لمتكذيب كىذه الخاصية تمنح تكذيب ىذه النظرية، إذف 
ائدة بنظرية أخرل، كبالتالي النمك المستمر لمعمـ الباحث القدرة عمى استبداؿ ىذه النظرية السٌ 

فة الثكرية لمعمـ تكمف في استبعاد الفركض الكاذبة كالإبقاء كالبعد عف السككف كالجمكد، فالصٌ 
 .3متكذيبعمى الفركض القابمة ل

إف قابمية التكذيب عند "بكبر" ترتبط بتصكره عف نمك المعرفة العممية، فالمعرفة في نمك دائـ 
مقة، نظريات تككف أكثر قدرة غحاجة إلى نظريات مفتكحة كليست م كمف ثـ فيي في ،طردمي 

ؿ تحتم النظرية كيحصؿ ذلؾ إلا إذا كانت ،عمى التطكر كالتقدـ نحك أعمى درجة مف الصدؽ

                                                           
 .002 ، صذيب عند كارؿ بوبر في النظرية والتطبيؽقابمية التكمعيار إشكالية ماىر اختيار،  - 1

2
 .163، ص نظرية المعرفة في ضوء المنيج العممي كارؿ بوبر، قاسـ محمد محمد ­ 

 -
 .118المرجع نفسو، ص، ماىر اختيار 3
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ذا حاكلنا استبعادىا لا بد مف الإتياف  فممك قدرر أكبر تفسك التكذيب  بديؿ بمف الظكاىر كا 
 :ليا كالتعبير الرمزم

P1→ TT→EE→P2 
 2مشكمة ←استبعاد الخطأ →نظرية مؤقتة ←1مشكمة

إلى عممية دائمة لا تنتيي مف جانب العمـ كالعمماء نحك التقدـ في مجاؿ المعرفة  ىذا شيريي 
خالؼ يكاكب الطبيعة كلكف باستخداـ منيج مي  ،كلف يأتي ذلؾ بالثبات الاستقرائي، العممية

 1النامية المتطكرة لممعرفة.

أف العمـ يبدأ بمشاكؿ  :كيمكف تمخيص تقدـ العمـ حسب النزعة التكذيبية عمى الصكرة التالية
كالنظريات القابمة لمتكذيب يقترحيا  ،ذات علبقة بتفسير سمكؾ بعض جكانب العالـ أك الككف

العالـ مف حيث ىي تقدـ حمكلا لممشكؿ، كبعد ذلؾ يتـ نقد التنبؤات كاختبارىا فسرعاف ما يتـ 
الأخيرة ينبغي إخضاعيا لنقد أكثر  ه، كىذإقصاء بعضيا بينما يبدك البعض الأخر أكثر نفعان 

ات الصارمة، يظير مشكؿ بعيدا ار بتكذيب فرضية اجتازت بنجاح الاخت كعندما يتـ ،صرامة
عف المشكؿ الأصمي الذم تـ حمو، كىذا المشكؿ الجديد يؤدم إلى صياغة فرضيات جديدة 

ف  ، كلا يمكف أبدان يتمكىا النقد كالتجريب مجددان  أف نقكؿ عف نظرية بأنيا صادقة حتى كا 
نما  ات التي قكؿ بأف النظرية الحالية تتفكؽ عمى النظريناجتازت اختبارات صعبة، كا 

 2سبقتيا.

تكذيب ترتبط بالمحتكل سكاء كاف الإف النظرية تصبح عممية بقدر قابمتيا لمتكذيب كقابمية 
نظرية "نيكتف" في الجاذبية فإف أم قضية أك نظرية تتعارض معيا  :مثلبف أك منطقيان  تجريبيان 

كنظرية النسبية العامة في الجاذبية سكؼ تندرج تحت المحتكل المعرفي ليا مادامت النظرية 

                                                           
1
 .164ص ، في ضوء المنيج العممي كارؿ بوبر نظرية المعرفة ،محمد قاسـمحمد  ­ 

2
الطبعة الأكلى، الدار البيضاء: دار تكبقاؿ لمنشر،  ا،الصفكفؤاد  ،سحباف حيسيفال ، ترجمةنظريات العمـآلاف شالمرز،  ­ 

 .54ص ، 1991
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لى أف كؿ إف مفيكـ بكبر يشير إخيرة تحتكم عمى مكذبات ممكنة لمنظرية الأكلى، بؿ لأا
  ف ما يمكننا عممو ىك إدراؾإرفي لمنظرية الأخرل، نظرية منيما تندرج تحت المحتكل المع

ؼ علبقاتيا المنطقية بالمشكلبت القائمة كالنظريات اكتشخلبؿ امف  النظريات الأفضؿ
  .1الحالية

 Testabilityار بالقابمية للاختب عند كارؿ بكبر ترتبطFalsifiability تكذيبالقابمية  إف
إلى أف الاختبار يتـ بطريقة استنباطية مف خلبؿ يحدد بكبر منيج اختبار النظرية فيشير ك 

 :كىي كمايمي مراحؿ مختمفة تمر بيا النظرية مكضع الاختبار أربع

 مقارنة منطقية بيف نتائج النظرية حيث تعبر ىذه المقاربة عف مدى اتساؽ النسؽ  إجراء
 الداخمي لمنظرية.

  ىي نظرية عممية تجريبية البحث في الشكؿ المنطقي لمنظرية لمعرفة طبيعة النظرية ىؿ
 .؟أـ أنيا تحصيؿ حاصؿ

  ًجديداً  مقارنة النظرية بالنظريات الأخرى بغرض معرفة ما إذا كانت تصنؼ عمما. 
  عمى التطبيؽ التجريبي لمنتائج المشتقة منيا. يعتمداختبار النظرية 

تكف جديدة  كقد اىتـ "بكبر" بالمرحمة الأخيرة كيعكد ذلؾ إلى أف الخطكات الثلبث الأكلى لـ
ر" المتمثؿ في بكالخطكة الأخيرة تشير إلى الجديد الذم أضافو "بك  ،بالنسبة لمناىج البحث

بقاء عمييا نظرية كاستبعادىا أك تعزيزىا كالإالقضايا المشتقة مف النظرية كدكرىا في تكذيب ال
عف القابمية التكذيب كالتكذيب، يميز  كقبؿ الحديث عف التعزيز لابد الحديث ،إلى أجؿ ما

إف القابمية لمتكذيب  ،Falsificationالتكذيب  عف Falsifiability بقابمية التكذي "بكبر"
تقييـ نيائي ليا  أم أما التكذيب فيك حكـ عمييا ،مجرد معيار يحدد الخاصة العممية لمنظرية

حراز خطكة تقدمية قابمة بدكرىا ك  كبالتالي تجاكزىا  .2لمتكذيبا 

                                                           
1
 . 175ص ،السابؽالمرجع  قاسـ،محمد محمد  ­  
 .177، 176، 175ص ،نفسوالمرجع  - 2
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 مكانية تكذيب نسؽ فيإكىكذا يككف بكبر قد ميز بيف قابمية التكذيب كالتكذيب كتحدث عف 
بكبر  في كجية نظر ممحكظان  النظرية دكف تكذيبيا بالكامؿ، كقد جسدت ىذه الخطكة تطكران 

 كمعرفيان  تمثؿ تطكرا منيجيان  إف ىذه الخطكة ،كتطكرىا بستمكلكجيةالإعمؽ نظرتو في تجسيد 
في فيمو لفمسفة العمـ كتاريخو، حيث يتضح تعديمو لمخطكة المنيجية السابقة التي قرر مف 

 النظريات السابقة تمعب دكر أف بكبر رقر كي ،كاحدة تكذب نظرية كاممةبأف كاقعو  :خلبليا
 .1مف الخمفية المعرفية عمى الدكاـ، خصكصا تمؾ النظريات التي تشكؿ جزءان  ميـ

كتفاء كالا "الباطمة"لقد جرت محاكلات عديدة للببتعاد عف كصؼ النظريات "بالصحيحة" أك 
احتماؿ  ةأف مشكم :كارؿ بكبر لكير ، نيا "محتممة" احتمالا كبير أك ضعيفان أيا بالقكؿ عن

الحديث عف احتماؿ الفرضيات فإننا  عفالفرضيات بكاممو قد طرح طرحا فاسدا، فعكضا 
إف منيج بكبر ، 2سنبحث عف الاختبارات التي تجاكزتيا الفرضية بنجاح كعف مدل تعزيزىا

طار إبصفة عامة فيما يتعمؽ بالنظريات العممية كفيما يتعمؽ بالتعزيز كرجحاف الصدؽ في 
إننا نبحث دائما عف  » :نقلبن عف محمد قاسـ بقكلو منيج البحث النقدم يعبر عنو بكبر

 ونحف بيذا الصدد نختار النظريات الأفضؿ مف سابقاتيا ،تخمينات أصيمة لبناء العالـ
        3.«النظريات التي تواجو اختبارات أكثر وتصمد ليا، والتي تقترب أكثر فأكثر مف الصدؽ

 نظرية النسبية ىملاحظات كارؿ بوبر عم 1. 2

لى اكتشاؼ النسبية الخاصة إالتي أدت بو ىي إف طريقة أينشتايف العقلبنية الجديدة 
فالككف لديو  ،ىذه عقلبنية يجب كضع افتراض حاسـكالعامة كحتى تككف طريقة الاكتشاؼ 

كالتي تعطينا نظريات فيزيائية محدكدة كتقريبية  ،نكع مف البنية المكحدة القابمة للبكتشاؼ
ىما  :يتاففيزيائمف نظريتاف كانت كضعية الانطلبؽ كفيما يتعمؽ باكتشاؼ النسبية الخاصة 

                                                           
1
 .139، 136ص ،ذيب عند كارؿ بوبر في النظرية والتطبيؽقابمية التكمعيار إشكالية يار، تماىر اخ ­ 

-
 .273، ص منطؽ البحث العممي ،ركارؿ بكب  2
3
 .201، صفي ضوء المنيج العممي كارؿ بوبر نظرية المعرفةقاسـ، محمد محمد  ­ 
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الديناميؾ الكيربائية لماكسكيؿ فيذيف النظريتيف غير متكافقتيف كتجسد الميكانيؾ النيكتكنية ك 
لى الحد الذم استخدـ فيو أينشتايف إنحك اليدؼ  النسبية الخاصة الطريقة التجريبية المكجية

كبالتالي خمؽ مفاىيـ جديدة كتكحيد  ؛نظرية جديدة كنتيجة لحؿ الصداـ بيف النظريتيف
كقاعدة إرشادية كمنيجية لاستخداميا  ،بمثابة المبدأ التكجييي تيعد النسبية الخاصةف ،نظرم

 .1في اكتشاؼ كتقييـ النظريات الفيزيائية

التجريبية المكجية نحك اليدؼ أصبحت أكثر كضكحان في اكتشاؼ أينشتايف لمنسبية  إف
العامة حيث استخدـ نفس الطريقة في الاكتشاؼ مف قبؿ مف نظريتاف أساسيتاف متعارضتاف 

بحث أينشتايف عف مبادئ جديدة ترشده  ،نظرية نيكتف عف الجاذبية كنظرية النسبية الخاصة
د المبادئ الأساسية لمتجريبية المكجية نحك اليدؼ ىك أنو يحؽ لنا إف أح ،ى نظرية مكحدةلإ

كيمكف القكؿ  ،كىذا يعني ضمنيان قابميتو لمفيـ ،عقلبنيان أف نفترض أف الككف قابؿ لممعرفة
إف أحد الإنجازات العظيمة لإيمانكيؿ كانط ىك  ،"الأبدي ىو قابميتو لمفيـ ـإف السر العال"

 .2بدكف قابميتو لمفيـ ىفكرة كجكد عالـ خارجي حقيقي ستككف بلب معن

بأف مف بيف نظريات "كبمر" ك"نيكتف" ك"أينشتايف" تظؿ نظرية النسبية أكثرىـ  :يصرح بكبر
لكافة  ككنيا تطبيقان بالإضافة إلى ، العمـفي أدت بو إلى كضع فمسفتو ك  ،حتى اليكـ نجاحان 

ج أينشتايف ذلى اتباع نمك إلقد أدرؾ كارؿ بكبر الحاجة  مشركعاتو العممية التي اقتراحيا،
إف كجية نظر بكبر الجديدة  ،الذم يشكؿ تحديان لمصكرة التقميدية لتفكؽ المعرفة العممية

 .3دحضفالعمماء يتبنكف النظرية مؤقتان بأعمى درجة مف ال ،لى كجية أينشتايفإأقرب 

 ان انحراف تمثؿ ىي أنياعند كارؿ بكبر  نظرية النسبيةي خمقتيا كمف بيف الانطباعات القكية الت
نظرية  تؤكذك ،النجاح في ذلؾ الكقت أكبر قدر مف تحقؽف التي كانت عف نظرية نيكت

                                                           
1
 - Nicholas Maxwell, Karl Popper, Science and Enlightenment, London, UCL Press, 2017. 

https://doi.org/10.14324/111. 9781787350397, PP 94. 

  
2
- Ibild, PP 100. 

3
 -  Stefano Gattei, Karl Popper's Philosophy of Science (Rationality without Foundations), P 27.  

https://doi.org/10.14324/111.%209781787350397
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كىذا  ،النسبية نفس تصكر بكبر بأف نظرية نيكتف كانت بمثابة تقريب ممتاز رغـ أنيا كاذبة
تقريبيات ممتازة رغـ  فييا أيضا في نظريتي كبمر كجاليميك ،نيكتف ينطبؽ عمى نظرية أيضا
 القابمية لمتكذيبف ،أف صدؽ النظرية لا يقرر أنيا أصبحت عممية تمامان  ىكىذا يعن ،كذبيا
أف  يىكالنقطة التي يعتبركىا بكبر أكثر ما تعممو مف نظرية أينشتايف  ،تقرر ذلؾ مف ىي
 ؼ يرفض النظريةالعمميات الحسابية فإنو سك  إذا لـ تتفؽ مع التي قدميا أينشتايف تنبؤاتال

علبكةن  ،1نحك الصدؽ بالمقارنة بنظرية "نيكتف" يتو أفضؿ تقريببؿ أف أينشتايف يعتبر نظر 
كاف ينظر إلى  حيث ،أينشتايف نفسو كقؼ في مكاجية نظريتو لمجاذبية كقفو نقدية عمى ذلؾ

نظريتو عمى أنيا مثميا مثؿ سائر نظريات العمـ الطبيعي محاكلة مؤقتة لمحؿ أم ذات طابع 
 .2فرضي

لى النظر إككاف معظـ معاصرم أينشتايف يميمكف إف أينشتايف كاف ممتزمان بالكاقعية العممية 
فإف معارضة  ،لتحيز ميتافيزيقي غير عممي ةف كنتيججرفضو تفسير مدرسة ككبنيا في

كجية نظر  ترل كمع ذلؾ ،ف ىي مجرد تحيز غير عقلبنيجأينشتايف العنيدة لمدرسة ككبنيا
ف مكسب عممي جف رفض أينشتايف لتفسير مدرسة ككبنياأ :التجريبية المكجية نحك اليدؼ

ذا كاف  ف مقبكؿ تجريبيان فإنو غير مقبكؿ مف جتفسير مدرسة ككبنياكعقلبني كمكضكعي، كا 
رفض  غير عقلبني لا يتمثؿ في كما ى ل:كبعبارة أخر  ،الكحدة الشمكلية لمنظريةجية نظر 

شركدنجر في  ىلإفي رسالة ك  ،ف بؿ قبكؿ الأغمبية لتفسيرىـجأينشتايف لتفسير مدرسة ككبنيا
أنت الفيزيائي المعاصر  » :قاؿعبر أينشتايف عف نفسو بشكؿ أكثر تأكيدان  1950عاـ 

إف  ،أنو لا يمكف لممرء أف يتحايؿ عمى افتراض الواقع :جانبي الذي يرى ىلإالوحيد 

                                                           
1
 .207 ،206، صفي ضوء المنيج العممي كارؿ بوبر نظرية المعرفة قاسـ، محمد محمد ­ 

2
 ترجمة بياء دركيش، الإسكندرية: منشأة المعارؼ، بدكف تاريخ، ،حموؿ لمشكلات ...الحياة بأسرىاكارؿ بكبر،  ­ 

 .47ص
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يمعبونيا مع  التي أغمبيـ ببساطة لا يدركوف أي نوع مف المعبة المحفوفة بالمخاطر
 .1« أف نظرية الكـ توفر وصفاً لمواقع ىإنيـ يعتقدوف بطريقة أو بأخر  ،الواقع

إف الإيماف بعالـ  » :العممية عف نفسو بكضكح في قكلو كذلؾ أينشتايف عف الكاقعيةكقد عبر 
لأف  ان كمع ذلؾ نظر  ،خارجي مستقؿ عف الذات المدركة ىك أساس كؿ العمكـ الطبيعية

غير  الإدراؾ الحسي لا يقدـ سكل معمكمات عف العالـ الخارجي أك الكاقع المادم بشكؿ
فالفيزياء ىي محاكلة لفيـ  ،ؿ التأمميةفلب يمكننا فيـ الأخيرة إلا عف طريؽ الكسائمباشر 

 .2« الكاقع بشكؿ مستقؿ عف الملبحظة

إف في سعيان لاكتساب المعرفة حكؿ العالـ فإننا نبحث عف أدلة تتعمؽ بنكع الككف الذم 
إف الدليؿ الكبير الذم اكتشفناه ىك أف الككف قابؿ  ،لى تطكيرىاإكبالتالي نحتاج  ،نعيش فيو

في الممارسة  ؼأف أينشتايف اخترع كطبؽ التجريبية المكجية نحك اليد :كيمكف القكؿلمفيـ 
كفي الفحص النقدم لنظرية الكـ كلا  ،العممية في تطكير النظريات النسبية الخاصة كالعامة

اكتشاؼ البنية المكحدة لمككف يمكف أف يككف ىناؾ شؾ في أف أينشتايف كرس حياتو ليدؼ 
أنو في سياؽ التبرير لا يجب افتراض أم شيء بشكؿ دائـ حكؿ طبيعة  :كيرل أينشتايف

في  تقرر مفكالاعتبارات التجريبية كحدىا  ،الككف كاليدؼ الكحيد ىك الملبئمة التجريبية
في الأخير ما ييـ حقان ىك فمسفة العمـ المتضمنة في أعماؿ ك  ،النياية ما يشكؿ عممان 

إذا أردت أف "  :كعمى حد تعبيره ،سو كاف لديو ىذا الرأملأف أينشتايف نف ؛أينشتايف العممية
عف الأساليب التي يستخدمونيا فإنني تعرؼ أي شيء مف عمماء الفيزياء النظرية 

كمف  ،" لى أقواليـ وركز انتباىؾ عمى أفعاليـإأنصحؾ بالالتزاـ بمبدأ واحد: لا تستمع 
أجؿ فيـ أحكاـ أينشتايف العممية بشكؿ عقلبني مف الضركرم رؤيتيا مف كجية نظر 

                                                           
1
-  Nicholas Maxwell, Karl Popper, Science and Enlightenment, PP 113,114,108. 

  
2
-  Ibild, PP 117. 
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كمساىمة أينشتايف في الفيزياء النظرية ترتبط ارتباطان كثيقان  ،التجريبية المكجية نحك اليدؼ
 .1فمسفة الفيزياءبمساىمتو في 

  نظرية الكوانتـ ىملاحظات كارؿ بوبر عم 2. 2

ىك الاستعانة بالتحميؿ المنطقي  في النظرية الكمكمية معاصرلمعمـ ال مف المسائؿ المميزة
 قد ساىمكا بنشاط في المناقشات المتعمقة بنظرية المعرفة الكـلنظرية  فيزياءال عمماءعتبر كيي 

يكمف في منطقة الحدكد بيف المنطؽ  كميةفيزياء الكمالكىذا يعني أف حؿ بعض إشكاليات 
ي ا مف أعظـ ما أنتجو الفكر العممإلا أنو يعتبرى ،كالفيزياء، رغـ نقد  كارؿ بكبر لنظرية الكـ

إلا  ،ةعطييا الميكانيؾ التقميديتفالميكانيؾ الكمكمية لا تعطي أم نتائج مختمفة عف تمؾ التي 
عمى سيركرات ماكركية فإف  اأما عندما نطبقي ؛عمى ظكاىر الفيزياء الذرية اعندما نطبقي

صالحة مف كجية نظر نظرية الكـ  جدان مف صيغ الميكانيؾ الكلبسيكيةالصيغة قريبة 
  .2حصائيةإكسطية لييا كعلبقات بيف قيـ إشريطة النظر 

تناكؿ مشكمتيف تتعمقاف  1934عاـ  "منطؽ البحث العممي"إف كارؿ بكبر في كتابة 
كبالكيفية التي تككف النظريات  ،كذلؾ بتفسير البيانات كالنظريات الاحتمالية ،بالاحتمالية

كأصر عمى أف  ،كقد دافع "بكبر" عف نسخة التفسير المكضكعي ،الاحتمالية قابمة لمدحض
أنيا قابمة البيانات الاحتمالية تصبح قابمة لمدحض نتيجة لقرار منيجي لمتعامؿ معيا عمى 

 مشاكؿ نظرية الكـ كميمتو الرئيسية انتقاد تفسير نيمزبكرل لمدحض، كما خصص فصلبن 
يرل بكبر: أف تفسير ىايزنبرغ لعلبقات  حيث ،لنظرية الكـ أك مدرسة ككبنياجف ىايزنبرغك 

تفسر لبديمة  أدلة كقدـالارتياب تقيد ما يمكف التنبؤ بو، كليس ما يمكف قياسو في الكاقع، 
 . 3حصائيةإالنظرية باعتبارىا نظرية 

                                                           
1
 -Nicholas Maxwell, Karl Popper, Science and Enlightenment, PP123,181,115. 

 .247، 241ص  ،منطؽ البحث العممي ،كارؿ بكبر - 2
3
 - Nicholas Maxwell, Karl Popper, Science and Enlightenment, PP 35. 
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طبيعة العالـ  أم كاجو ىايزنبرغ لغز العالـ الفيزيائي معتبرا أنو لا حؿ لممشكمة الأساسيةلقد 
دنا لمعالـ، كقد اقتصرت عمى صر كاكتفى بحؿ المشكمة الأصغر كىي تنظيـ  ،الحقيقي

ة س الجديدكضع الأسي انطمؽ في ىايزنبرغ عندما إف  ،رصدنا لومعرفتنا بالطبيعة مف خلبؿ 
 :فمثلبن تخمص مف العناصر الميتافيزيقية ال كىكبستمكلكجي الذرية مف البرنامج الإلمنظرية 

أي القياس  بنتائج القياس مباشرةً  عمييا إننا لا نستطيع الاستدلاؿف مسارات الإلكتركنات "
لا  وسيـ ما فإنو يستحيؿ عمينا مف حيث المبدأ التنبؤ بمسار جُ  ،كأساس لمتنبؤ لا يصمح

رغ لـ يتـ إلا أف ىايزنب ،*"مفيوـ المسار أي معنى في الميكانيؾ الجديد يمكف إعطاء
فلبتزاؿ الطبيعة قادرة  ،حكاؿ بحسب التفسير الذم يعطيو لنظريتوبرنامجو بأم حاؿ مف الأ

إف السؤاؿ عف مدل ، بميارة عمى إخفاء بعض المقادير التي تتضمنيا النظرية عف أعيننا
كلـ يحقؽ ىايزنبرغ  كطرده لمعناصر الميتافيزيقية يبقى مطركحان  ،تنفيذ ىايزنبرغ لبرنامجو

 .1الميمة التي أخذىا عمى عاتقو بتطيير النظرية الكمكمية مف العناصر الميتافيزيقية

                                                           

كعمؽ " ماضي لإلكتروف ليس سوى مسألة مزاج شخصيواقع فيزيائي ما لحسابات  عزوإف ىايزنبرغ "يقكؿ  ­*
أكد أف أعبر بعزـ  » :عمى ىذه الجممة بقكلو Moritz Schlick(1882­1936)" شميؾموريس كالفيزيائي "الفيمسكؼ 

يعارضيا فلب يمكننا إعطاء أم معنى  الأساسية التي لا أعتقد أف أحدان  ىايزنبرغك نيمزبوركأنا عمى اتفاؽ تاـ مع تصكرات 
سيـ في نقطتيف ، كيستحيؿ التحدث عف مسار جي االتحقؽ منيإذ لـ نستطيع  ؛يتعمؽ بكضع الإلكتركف في الأبعاد الذرية

في  "الميتافيزيقية"أك  "عديمة المعنى"كعمى كؿ حاؿ فقد رأم أنو مف الممكف حساب مثؿ ىذه المسارات  ،صد فييماري 
، 245ص، منطؽ البحث العمميكارؿ بكبر، ، «كاملبن  نطاؽ الييكؿ الجديد مما يدؿ عمى أف ىايزنبرغ لـ ينفذ برنامجو

 "السرعة والموقع"تحدد مكقعو، كقد تأرجح النقاش حكؿ مسألة عدـ تحديد  ففمتى نستطيع التنبؤ بسرعة الإلكتركف لا يمك
المكضكعي كجيو ملبحظات نقدية ضد التفسير  رأف أيد التفسي " بعدفشميؾالذاتي كالمكضكعي؛ " فبيف التفسيري

المكضكعي كنجد تأرجحان مشابيان لمعديد مف الفيزيائييف، كسكاءن قررنا الأخذ بالتفسير الذاتي أك المكضكعي فإف السؤاؿ عف 
ؿ ىايزنبرغ مدل تنفيذ ىايزنبرغ لبرنامجو كطرده لمعناصر الميتافيزيقية يبقى مطركحان، كلف يفيدنا شيئان أف نحاكؿ كما فع

                                                                                               .246ص  المرجع نفسو، تكحيد التفسيريف،

 .257، 245، 243، ص المرجع نفسو - 1
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إنني أحاوؿ طرد الشبح  » :" نظرية الكـ والانقساـ في الفيزياء"كيقكؿ كارؿ بكبر في كتابو
ظيار أف ميكانيؾ الكـ ىي نظرية  ،ميكانيؾ الكـالمسمى "الوعي" أو "المراقب" مف  وا 

يبدك مف الضركرم مناقشة تفسير  ،1«الإحصائية الكلاسيكيةموضوعية مثؿ الميكانيؾ 
بأنو في النظرية الذرية عمينا أف نعتبر "المراقب" أك  عاءكالادٌ بشكؿ أكثر دقة ف جككبنيا

لى حد كبير مف تدخؿ إلأف النظرية الكمكمية تأخذ طابعيا الغريب  ؛"الذات" ذا أىمية خاصة
 .2الذات أك المراقب كأدكات القياس التابعة لو مع الجسـ المادم

ف لنظرية الكـ لافتقارىا لمكاقعية لكنو جعمى تفسير مدرسة ككبنياكاف اعتراض أينشتايف لقد 
كلكف ىناؾ قضية ذات أىمية منيجية  ،اعترض أيضان كفي كقت سابؽ عمى افتقارىا لمحتمية

بحيث يجب تكحيد النسخة الكاقعية مف نظرية الكـ أكلان  ،بالمطالبة بالكحدة لترتبط مرة أخر 
كىذه مشكمة أخطر بكثير كفقان لنظرية الكـ  ،مع النسبية الخاصة ثـ مع النسبية العامة

قد تككف الطبيعة  ،اليةإف المطالبة بالكحدة تتحدث ضد نظرية الكـ الاحتم ،لاحتماليةا
 .3كقد تككف الميمة ىي تطكير نسخ احتمالية لمنسبية الخاصة كالعامة ،احتمالية

عمى  Paul Feyerabend دبنفيرا بوؿ قد تـ انتقاد أراء "بكبر" حكؿ نظرية الكـ مف قبؿل
لكنو ينتيى بالدفاع عف كجية نظر قريبة جدان مف كجية  ،بكر بشدةنيمز  أساس أف بكبر ينتقد

تفسير كلك قاـ بكبر بتكسيع  ىكحت ،جديدان عف ذلؾ ان نظر نيمزبكر حيث لـ يقدـ بكبر شيئ
فإف النتيجة ستككف نسخة مف نظرية الكـ التي مف شأنيا أف تعيد إنتاج معظـ  ؛نظرية الكـ

أف أفكار كارؿ  ىك ليوإكما يمكف نشير  ،العيكب الخطيرة في النظرية في ضكء تفسير بكر

                                                           
1- KARL POPPER, QUANTUM THEORY AND THE SCHISM IN PHYSICS from the 

postscript to logic scientific discovery, NewYork: Routledge 2 Park squart, Miton Park, 

Abingdon,oxon,ox14 4RN,1982. PP 35,40. 

 
2
 -  KARL POPPER, Ibild, PP 35,40. 

3
 -Nicholas Maxwell, Karl Popper, Science and Enlightenment, PP 180.  
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المثمرة التي  تفإنيا غنية بالاقتراحا ؛بكبر في ىذا السياؽ كما ىك الحاؿ في أعماؿ أيخر لو
 .1تدفع لمتطكر

    *عند بوؿ فيرابند لمنظريات العممية Incommensurabilityاللاقياسية -3

أنو ينكم الحديث عف نكع مف  باعتراؼ "ضد المنيج"يبدأ بكؿ فيرابند في كتابو المعركؼ 
ذاتو في رأيو عمؿ فكضكم يقكؿ  مـفالع theoretical anarchismالفوضوية المعرفية 

ذا كانت الفكضكية  ،كالفكضكية النظرية أكثر إنسانية مف العمـ "عمؿ فوضوي "العمـ أساساً  كا 
 .2فيرابند أفضؿ علبج لنظرية المعرفة مفإنيا في رأ ةيغير مرغكبة في مجاؿ الفمسفة السياس

سؤاؿ التقميدم كال ج البحث التقميدية في كافة صكرىابنقد مناى منيجو الفوضوييبدأ فيرابند 
كلـ يعد  إلى النظرية أك العكس قد استنفذ ككيفية الانتقاؿ مف الملبحظة ،عف المنيج العممي

"ضد المنيج مشروع لنظرية فوضوية ، كىذه ىي الدلالة العميقة في كتاب فيرابند مطركحان 
ىي أف السؤاؿ عف المنيج سؤاؿ زائؼ، كأف  :الأساسية ليذا الكتاب لفالدعك  ،في المعرفة"

أم  Anarchic Enterpriseفوضوي  مشروعبؿ  ،أسير منيج كاحد محدد العمـ لـ يكف أبدان 
                                                           

1 -Nicholas Maxwell, Karl Popper, Science and Enlightenment, PP 180. 

في  جدؿدا مف أكثر الفلبسفة إثارة لمكاح (: فيمسكؼ نمساكم1924­1994) Paul Feyerabend فيرانيد بوؿيعد  -*
باره باعت، ردكد فعؿ متباينة كمتعارضة في تاريخ الفمسفة برمتياأثاركا مف أكثر الأشخاص الذيف مجاؿ فمسفة العمـ، بؿ 

أفكاره، كأحبو أيضا الكثيركف  كاالعمـ، كما انتقده الكثير كرفضك فمسفة ك تاريخ اللو رؤية غير تقميدية في  مجددان  فيمسكفان 
 "دائرة فيناكأشترؾ في تأسيس نادل لمفمسفة تحت اسـ ، 1924عاـ  اينيفي ف فيرابند كلد ،لنزعتو الإنسانية كاستقلبلو الفكرم

عمى درجة  فيرابندكقد حصؿ  ،قد تتغير مف جيؿ إلى جيؿ أف المبادئ العامة :فييا قاؿلتي ا شتايفنفتغ  قد تأثر بفكرة
كقد  ،ي مدرسة لندف للبقتصاد كالسياسةف ربو بكارؿ ليدرس مع  1952جمترا عاـ نإ إلىكبعدىا سافر  1951عاـ  الدكتكراه

يتعمؽ بدحض  فيرابندكبير مف فمسفة  أصبح جانبان  حتى لـ يستمر طكيلبن  رر غير أف ىذا الانبيابك بكارؿ بد يانبير فيران
 Bristolبؿ كصؿ بو لأمر إلى اعتبار تمؾ الفمسفة أكبر عائؽ أماـ تقدـ العمـ، ثـ حصؿ عمى جائزة برستكؿ  ،ر"بك بأفكار "
كيعتبر  الكـخاصة ميكانيؾ  في فمسفة الفيزياء :مناصب عممية عديدة كاكتسب شيرتو عف أعمالو بندكتقمد فيرا ابإنجمتر 
كتكفي  ،أىـ أعماؿ فيرانيد 1975"ضد المنيج": خطة لنظرية فوضوية في المعرفة الذي نشر لممرة الأولى عاـ كتابو 
 )مع دارسة حكؿ نسبية المعرفة عند بكؿ فيرابند(حاورات في المعرفةمثلاث ، بكؿ فيرابند ،1994في عاـ  ندفيرابيكؿ 

 .5،6،7،9ص  ترجمة محمد أحمد السيد، الإسكندرية: الناشر منشأة المعارؼ، بدكف تاريخ،

.10،11، ص  حاورات في المعرفةمثلاث  ،فيرابنديكؿ  ­ 2  
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" كؿ :ككؿ المناىج مشركعة كيعبر فيرابند عف ذلؾ في قكلو الشيير ،لا يعترؼ بأم سمطة
"، كيؤكد فيرابند عمى التعددية المنيجية كؿ منيج مقبكؿ Anything goesشيء مقبوؿ 

أما  ؛إلى رصيد العمـ توضافا  مشكمة المطركحة لمبحث فيؤدم إلى حميا ك الماداـ يلبئـ طبيعة 
كالإجماع عمى رأم كاحد بشأف  ،فيذا ضد الإبداعتقييد البحث العممي بمنيج كاحد محدد 

نظرية  كمف ىنا كانت  ،يبيالتجر  العمـ عمى احد يناقض طبيعة النشاط العقلبنيمنيج ك 
أم رفض السمطة المعرفية فيك  ،الفكضكيةالتي ىي ذاتيا  ""التعددية المنيجية ىي فيرابند
يضا تنصيب السمطة كترفض أ ،" التي ترفض المنيج المحددالفوضوية ة"العقلاني يمثؿ

لأف التقدـ المعرفي يأتي عف طريؽ إطلبؽ طاقات الإبداع كالخمؽ كالابتكار  ؛المعرفية لمعمـ
 .1كليس بإتباع منيج معيف أك نظاـ معرفي محدد

قاؿ  كرد نص لى بعض القكاعد المنيجية البسيطةرفضو في اختزاؿ العمـ إ ىيؤكد فيرابند عم
لقكاعد ثابتة كشمكلية  إف الفكرة القائمة بأف العمـ ينتظـ كفقان  » شالمرز:فيو نقلبن عف آلاف 

مفرط البساطة حكؿ استعدادات  لأنيا تتضمف تصكران  ؛ىي فكرة طكباكية ذات بريؽ خادع
إف فكرة كيذه  جعيا عمى نمكه كىي براقة كخادعة،الإنساف أك قدراتو كحكؿ الظركؼ التي تش

مضرة بالعمـ لأنيا تيمؿ الشركط الفيزيائية كالتاريخية المعقدة التي تؤثر تأثير حقيقيا في 
 .2«أكثر دكغمائيةك  إنيا تجعؿ عممنا أقؿ قابمية لمتكيؼ ،التغيير العممي

تقدـ قكاعد العمؿ  ضد الميتكدكلكجيا المفركض فييا أنيا إف دعكل فيرابند ضد المنيج تدخؿ
 أبان  Imre Lakatosإمري لاكاتوس أك السمكؾ لممشتغميف بالعمـ، كعمى ىذا يجد فيرابند في 

"لاكاتكس" لا تعطي قكاعد للبختيار لصالح  لأف ميثكلكجيا ؛لو لمفكضكية ، مشاركان ان آخر 
، لقد استخمص فيرابند الاستنتاج "الفكضكم المعرفي" بأنو لا تكجد قكاعد 3نظرية أك برنامج ما

                                                           
 .955 ص ،فلسفة العلم فً القرن العشرٌنٌمنً طرٌف الخولً،  - 1

 -
2
 .134،135ص  ،نظريات العمـ ،زآلاف شالمر  

.135 المرجع نفسو، ص  -
3
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مباح كما أف المنيجية التجريبية  شيءفكؿ  ،منيجية تحكـ تقدـ العمـ أك نمك المعرفة
المنطقية كعقلبنية بكبر النقدية مف شأنيا أف تمنع التقدـ العممي مف خلبؿ فرض شركط 

 كاف أحد دوافعي لكتابة ضد المنيج ىو » :قاؿ فيرابند كقد ،مقيدة عمى النظريات الجديدة
والمفاىيـ المجردة مثؿ "الحقيقة" أو "الواقع"  ،تحرير الناس مف طغياف المعتمات الفمسفية

 .1«أو "الموضوعية" التي تضيؽ رؤية الناس وطرؽ وجودىـ في العالـ ..

عمى يد فمسفات العمـ الكضعية، التي ترفع  كتحجران  ة التقدسية لمعمـ ازدادت جمكدان ر ظلنإف ا
، إنو مقدسان  معرفيان  العمـ فكؽ التاريخ، إلى أف جاء فيرابند يؤكد بكؿ جرأة أف العمـ ليس نظامان 

يرابند نظاـ كجب أف ينمك كيزدىر كسط الأنظمة المعرفية الأخرل، كفي ىذا الإطار كاف ف
ذا كانت المناىج ىيؤكد عم ذاتيا نسبية أم بالنسبة لطبيعة المشكمة  النسبية في العمـ، كا 

المطركحة لمبحث، مثمما أكد تكماس ككف عمى أف الأحكاـ العممية نسبية بالنسبة لمنمكذج 
قر صراحة أنو أخذ بيذه النسبية حيف تعمـ مف فيرابند يي إف  ،الإرشادم المعمكؿ بو في إطاره

، ىكذا يظير منطقيان  كليس تناكلان  تاريخيان  تكماس ككف كآخركف أف يتناكؿ المكضكع تناكلان 
ربط  فيرابند بيف النسبية كبيف الكعي التاريخي، كىك بيذا يحاكؿ التكصؿ إلى بعض البنيات 

 .2الثابتة مثمما فعؿ تكماس ككف

تعكد أصكؿ ىذه إف عدـ قابمية النظريات العممية لمقياس تعني عدـ كجكد مقياس مشترؾ 
عدـ كجكد قياس مشترؾ بيف  يحيث كانت تعن ،القديمةلى الرياضيات اليكنانية إالفكرة 

المقادير كأصبح التطبيؽ المجازم ليذه الفكرة الرياضية عمى كجو التحديد عمى العلبقة بيف 
فلبسفة أف تـ تعميمو مف قبؿ اثنيف مف  بعد 1962كفي عاـ  ،النظريات العممية المتعاقبة
أصبح عدـ قابمية النظريات العممية لمقياس فكرة مثيرةن لمجدؿ  فيرابندالعمـ تكماس ككف ك بكؿ 

                                                           
1
 - Preston, John, "Paul Feyerabend", The Stanford Encyclopedia of Philosophy (Fall 2020 

Edition), Edward N. Zalta (ed.), URL = 

  . https://plato.stanford.edu/archives/fall2020/entries/feyerabend/ 

 .950ص ،فلسفة العلم فً القرن العشرٌنٌمنً طرٌف الخولً،  - 2
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، كقد كنكقشت عمى نطاؽ كاسع ككاف ليا دكر فعاؿ في  التحكؿ التاريخي في فمسفة العمكـ
غير قابؿ "مصطمح  1962" عاـ "الشرح والاختزاؿ والتجريبيةفيرابند في كتابو استخدـ بكؿ 

نقده  فيلمنطقية بيف مفاىيـ النظريات الأساسية لى العلبقات اإلكصؼ الافتقار  "لمقياس
سياؽ التقدـ العممي عندما  فيإنو  :كقاؿ ،التجريبييف المنطقييف لمتفسير كالاختزاؿلنماذج 

لى تصكر جديد لطبيعة الكاقع مف إتتغير النظريات الأساسية تتغير المعاني مما يؤدم 
أنيما غير  فيرابندكيقصد  ،لمقياسخلبؿ كصؼ نظريتيف أساسيتيف بأنيما غير قابمتيف 

عمى أساس يمكف تعريؼ المفاىيـ الرئيسية لأحدىما  فلب ،متكافقتيف مف الناحية المفاىيمية
أف المفاىيـ النيكتكنية لمكتمة  :كعمى سبيؿ المثاؿ ،المصطمحات الكصفية البدائية للؤخرل
 .1الميكانيؾ النسبيةكالطكؿ كالزمف لا تتناسب مع مفاىيـ 

لتطبيقيو عمى كجو التحديد عمى الصعكبات  لمقياس" ؿغير قابدـ أينشتايف مصطمح "استخ
للبعتقاد بأف تطكير كىناؾ أسباب  فيرابند ك كوففي اختيار كتقييـ النظريات العممية قبؿ 

ينشتايف لممصطمح في أمف استخداـ فيرابند لعدـ القابمية لمقياس كاف مستكحى بشكؿ مباشر 
مف أينشتايف في كتابو الرغـ مف أف فيرابند لـ يستشيد  مىكع ،"سيرتو الذاتية ملاحظات"

كقد اعترؼ فيرابند بتأثير  ،مف كرقة نيمزبكر في نفس المجمد المحرر استشيدإلا أنو  1962
الانتقاؿ مف الميكانيؾ  :نيمزبكر عمى تطكر فكرتو عف عدـ القابمية لمقياس كادعى أف

كاستخدـ أيضا فيرابند فكرة عدـ  ،الكـ تـ كفقان ليذا المبدأ تحديدان  لى ميكانيؾإالكلبسيكية 
كمف أكجو التشابو بيف  ،لتكامؿا مبدأ في القابمية لمقياس في منشكر حكؿ أطركحة بكر

كلبىما يميز بيف النظريات  :أولاً  ،ينشتايف لمصطمح عدـ قابمية القياسأاستخدامات فيرابند ك 
كيستخدماف ىذا المبدأ  ،العالمية كالنظريات التي لا تنطبؽ عمى مجمؿ جميع الظكاىر المادية

إف المكقؼ النظرم لأينشتايف ىك بشكؿ كاضح  :ثانياً  ،عدـ القابمية لمقياس بنفس الطريقة
                                                           

1
 - Oberheim, Eric and Paul Hoyningen-Huene, "The Incommensurability of Scientific Theories", The 

Stanford Encyclopedia of Philosophy (Fall 2018 Edition), Edward N. Zalta (ed.), URL = 
https://plato.stanford.edu/archives/fall2018/entries/incommensurability/ . 
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كقد تبنى فيرابند  ،فيرابندك  كوفبير مكقؼ لى حد كإشكؿ مف أشكاؿ الكانطية الجديدة يشبو 
كانت النظريات العالمية تحدد كؿ  اعمنان المنظكر الميتافيزيقي الكانطي مف أجؿ متابعة ما إذ

 .1لاختبار النظرياتككيفية استخداـ الخبرة  ،تجاربنا في العالـ

إف فكرة عدـ القابمية لمقياس عند فيرابند استقبمتيا المجتمعات الفمسفية كالعممية عمى أنو 
في الكاقع تطكير شيء كجده إلا أنو كاف يحاكؿ  ؛لى أفكار غير عقلبنية حكؿ العمـإيشير 

أريد  »: قائلبن  كتب فيرابند "ضد المنيج"كتاب  فيفي أينشتايف كفي مقدمة النسخة الألمانية 
فالنسبة  ،أؤكد مرة أخرى أف وجيات النظر الواردة في ىذا الكتاب ليست جديدةأف 

لكف أفكار ىؤلاء المفكريف  ،بور كانت تافية ،أينشتايف ،بولتزماف ،ماخ :لمفيزيائييف أمثاؿ
فيرابند حكؿ عدـ  كما أف فكرة ،2«التعرؼ عمييالى درجة لا يمكف إالعظماء تـ تشويييا 

كمف نقاط المقارنة بيف ككف  ،في فمسفة العمـالقابمية لمقياس لـ تتغير خلبؿ كتاباتو المبكرة 
كفيرابند حكؿ ىذا المعيار كاف مفيكـ فيرابند لعدـ القابمية لمقياس أكثر تقييدان مف مفيكـ ككف 

فإف عدـ القابمية لمقياس ليا ثلبثة جكانب أكلية غير متجانسة مرتبطة  ،فالبنسة لتكماس ككف
كتغيير المفاىيـ المستخدمة لتكضيحيا كحميا كتغيير  ،تغيير المشكلبت كالمعاييرببشكؿ كمي 

فيرابند في البداية عمى المفاىيـ  كاف تركيز لكمف ناحية أخر  ؛النظرة العالمية التي تنشأ فييا
كلكف مف  ،لى جانب آثارىا الكجكديةإريات العالمية أك الأساسية التي تحدث في النظ

ككف تكماس أزاؿ يتحرؾ كلبىما في اتجاىيف متعاكسيف  1962المفارقات أنو بعد عاـ 
تدريجيان كؿ شيء مف فكرتو عف عدـ القابمية لمقياس التي لا تتعمؽ بالمفاىيـ العممية كعمى 

 .3عمى جكانب التغيير الإدراكي النقيض مف ذلؾ أكد فيرابند بشكؿ متزيد
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 عند كارؿ بوبر ومشكمة العقؿ واقعية موضوعات العالـ الخارجيثانيا: 

 التفكير مالقد ادعى بكبر دائمان أنو كاقعي ميتافيزيقي فبالنسبة لو ككنؾ كاقعيان يعني ببساطة 
كىذا يعني  ،أف العالـ الخارجي مكجكد بشكؿ مستقؿ عف البشرفي لفطرة السميمة مع ا يتفؽ

 كما أف الكاقعية ىي تخميف غير قابمة للبختبار ،أف كجكدم سينتيي دكف أف ينتيي العالـ
كلكف  ،ىي مكقؼ ميتافيزيقي بنفس القدركالمثالية كذلؾ  ،كلا يمكف دحضيا ياإثباتفلب يمكف 

 لإف أقك  : "بكبر" كقاؿتؤيد الكاقعية بأغمبية ساحقة إلا أف الحجج  ؛كلبىما قابؿ لمنقاش
إف جميع النظريات ثانياً  مف الفطرة السميمةالكاقعية جزء أولًا  :كما يميلدعـ الكاقعية  الحجج

اقعية بمعنى أنيا إذا الك  ىالفيزيائية كالكيميائية كالبيكلكجية تقريبان إف لـ يكف كميا تنطكم عم
لأف ىدؼ العمـ ىك كصؼ  ؛فإف الكاقعية يجب أف تككف صحيحة أيضان  كانت صحيحة

لغة ما  فإف أم حجج مؤيدة لمكاقع أك معارضة يجب أف تككف مصاغة في ثالثاً ك ،لكاقعا
"فالعقلبنية كالمغة كحجة الكصؼ كميا تدكر  ؛الأساس كصفية كجدليةكالمغة البشرية ىي في 

 .1"يفترض الكاقعية حكؿ الكاقع كؿ ىذا

كقد رفض اللبكاقعية  ،اعتنقيا بكبر كانت الكاقعيةإف مف بيف النظريات الميتافيزيقية التي 
حياف كاف في الكثير مف الأكعندما دافع بكبر عف الكاقعية  ،يضان أكالذرائعية المتضمنة فييا 

إف الأشياء التي نكاجييا في تجربتنا  :ميتمان بكجية النظر غير المثيرة لمجدؿ كالتي تقكؿ
كأطمؽ  ،تجاربنان بدلان مف ككنيا إبداعات مف عقكلنا المثاليةكتتسبب جزئيان في اليكمية حقيقية 

كاعترؼ بأف الكاقعية الميتافيزيقية  ،الواقعية الميتافيزيقية"" عمى ىذا النيج المنطقي اسـ بكبر

                                                                                                                                                                                     
 
1
 - Stefano Gattei, Karl Popper's Philosophy of Science (Rationality without Foundations), 

London and New York:  Routledge Taylor& Francis Group, 2009, PP 53. 
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ثباتيا بشكؿ قاطع مف إكلا يمكف  ،لا يمكف تأكيدىا أك دحضيا مف خلبؿ التحقؽ التجريبي
 .1كقد أكد بكبر أف الكاقعية أكثر قبكلان بكثر مف المثالية ،خلبؿ الحجة المنطقية

سيمفكنيات بيتيكفف أك كأف  ،تاج عقكلنان لنا بأف العالـ مف نً  يإف المثالية في نظر بكبر تكح 
خمقيا بطريقة أك بأخرل مف كلكف قد تـ  ،لا كجكد ليا في الكاقع ميشيؿ أنجيمكمنحكتات 

ذا كانت الكاقعية صحيحة ثباتيا كاضح كىك أف معرفتنا الذاتية إفإف سبب استحالة  ؛قبمنا، كا 
كبالتالي فيي نكع مف التكيؼ  ،المعرفة الإدراكية تتككف مف استعدادات لمتصرؼ ىكحت

إذ لـ يكف  ىكزيؼ آرائنا كنظرياتنان تصبح بلب معنكما أف مسألة الحقيقة  ،المبدئي مع الكاقع
لحجج كغيرىا أقنعت "بكبر" بقبكؿ الكاقعية ىناؾ كاقع بؿ أحلبـ أك أكىاـ فقط، ىذه ا

معقكؿ لو ككذلؾ باعتبارىا تخمينان لـ يتـ تقديـ أم بديؿ  ،باعتبارىا الفرضية المعقكلة الكحيدة
 الظاىراتيةالكضعية ك  :فجميع الحجج المعرفية الداعمة لممكاقؼ البديمة مثؿ ؛عمى الإطلبؽ

بكبر  قاؿ، ك 2سس آمنة يمكف البناء عميياأي  بؿ الأسكأ مف ذلؾ لا يكجد في رأيو ليست خاطئة
وقد رأى المثاليوف المعرفيوف ىذا  ،النظريات مف اختراعاتنا وأفكارنا الخاصة كانت إذا»

لى درجة أنيا تتناقض مع الواقع رغـ أف ىذه إ جريئةلكف بعض ىذه النظريات  ،بوضوح
حقيقة يمكف أف وعندما يتصادموف فإننا نعمـ أف ىناؾ  ،النظريات عممية وقابمة للاختبار

  .3«وليذا السبب فإف الواقعي عمى حؽ ؛تخبرنا بأف أفكارنا خاطئة

أف كؿ  :"بكبر" في اعتقاد إف مشكمة فيـ العالـ بما في ذلؾ أنفسنا كمعرفتنا كجزء مف العالـ
صراره عمى الجانب  ،كبالنسبة لو اىتماـ الفمسفة لا يقؿ عف العمـ ،العمـ ىك عمـ الككف كا 

                                                           
1
- WILLIAM A. GORTON, KARL POPPER and the SOCIAL SCIENCES, p. cm. -- (SUNY 

series in the philosophy of the social sciences), New York: Published by State University of New 

York Press ,2006, PP  29. 
 

2
 - Stefano Gattei, Karl Popper's Philosophy of Science( Rationality without Foundations), PP 54.  

3
-   KARL POPPER, QUANTUM THEORY AND THE SCHISM IN PHYSICS from the 

postscript to logic scientific discovery, NewYork: Routledge 2 Park squart, Miton Park, 

Abingdon,oxon,ox14 4RN,1982, PP3,4 . 
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أك نظرية العالـ في  لى التكسع في نظرية العقؿ المكضكعيإالمكضكعي لممعرفة دفع بكبر 
كفي الكاقع ىك يميز بيف ثلبثة عكالـ أك أككاف فيك يقترح كجية  ،منتصؼ الستينات تقريبان 

كبذلؾ اقترح ثلبث أككاف أك عكالـ فرعية  ،دية كالثنائية لمككفنظر تعددية كبديؿ لمنظرة الأحا
عالـ حالات  ثانياً  ،عالـ الأشياء المادية أك الحالات المادية أولاً  :مختمفة كلكف متفاعمة

عالـ  ثالثاً  ،أك الحالات العقمية كالمشاعر الذاتية أك الاستعدادات السمككية لمتصرؼ يالكع
 .1المضاميف المكضكعية لمفكر خاصة الفكر العممي كالأعماؿ الفنية

جاكز الكاقع المحسكس كيككف سند لممعرفة تأكؿ مف قاؿ بعالـ أك كاقع ي "لـ يكف "بكبر
إلا أف ما يميز  ؛حيث نجد أف تاريخ الفكر الفمسفي ثرم بأمثمة مف ىذا النكع ،الإنسانية

"بكبر" يعترؼ بأنو كاقعي  إف ،لممعرفة العممية وتنظر محاكلة "بكبر" أنيا جاءت متسقة مع 
كقد جاء اعترافو ىذا في بداية مقاؿ شيير لو  ،عند قكلو بكجكد العكالـ الثلبث كاقعية ساذجة

بكاقعية ىذه العكالـ ثـ اعتقاده بإمكاف قياـ  :فقكلو "ةبستمولوجيا بدوف ذات عارفالإ"بعنكاف 
إلى اعتقاده بكجكد عالـ معرفة  يشيربستمكلكجيا دكف الإرتكاف إلى ذات تقكـ بعممية المعرفة إ

  .2 لكنو مستقؿ استقلبلا ذاتيان  كاقعي

بكصؼ شيء ما بأنو كاقعي أك حقيقي إذا كاف ذا تأثير عمى  "الواقع"يبدأ "بكبر" بتعريؼ 
 تعريؼ قد يحظى بقبكؿ معظـ الناس، طبقان الإف ىذا  ،سمكؾ المكجكدات المادية الكبيرة

لأنيا تتفاعؿ كتتبادؿ التأثير  ؛لمتعريؼ ستككف المكجكدات المادية الكبيرة ليا كجكد حقيقي
ة كاليكاء فميا أيضا كجكد حقيقي لأنيا ذات تأثير أما المكاد غير المرئي ؛بيف بعضيا البعض

                                                           
1
 -Stefano Gattei, Karl Popper's Philosophy of Science( Rationality without Foundations), PP52, 

57. 
2
 .340،341 ص، ضوء المنيج العمميفي نظرية المعرفة  كارؿ بوبرقاسـ،  محمد محمد ­ 
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ة المرئية كبطريقة مشابية فلب بد أف لممجاؿ بعمى المكجكدات الأخرل الحقيقية الصم
 .1المغناطيسي كلمجاذبية كجكدان 

لأف ىذه المجالات تتسبب في حركة المكجكدات، حيث تقع الأشياء  حقيقان  إف لمجاذبية كجكدان 
الساقطة باتجاه الأسفؿ كيدكر القمر حكؿ الأرض، كىكذا يصؼ "بكبر" كؿ ىذه المكجكدات 
كالمادة بأنيا تنتيي إلى ما يسميو بالعالـ الأكؿ، فيناؾ عالماف آخراف في فمسفة "بكبر" 

فيذه الحالات تعتبر ذات كجكد  ،الكاعي كاللبكعي فالعالـ الثاني يتككف مف حالات العقؿ
حقيقي لنفس السبب السابؽ في مكجكدات العالـ الأكؿ، أم أف ليا تأثيرا عمى سمكؾ 

تتسبب في أف يعطي المخ إشارة عبر الأعصاب  دات المادية بمعنى أف حالة العقؿالمكجك 
بعض المكجكدات مف  لكي تنقبض العضلبت لتتحرؾ اليد أك القدـ فتؤدم إلى أف تتحرؾ

العالـ الأكؿ كالكرة بأف تطير في اليكاء، كىناؾ العالـ الثالث كىك العالـ الذم يحتكم عمى 
كلكنيا مكجكدات  ،مجرد حالات لمعقؿ كلاليست مكجكدات مادية  فيي ،إنتاج العقؿ البشرم

شياء ليا كجكد كىذه الأ ،الكتب كالنظريات العممية كالمبرىنات الرياضية كغيرىا :مستقمة مثؿ
الميمة في مكجكدات العالـ حقيقي لنفس السبب كما سبؽ في العالـ الأكؿ، إف الصفة 

كىي أنيا تستمد كاقعيتيا بتكسط الكعي البشرم فقط، فالمقطكعة المكسيقية أك  الثالث
المبرىنة الرياضية تؤدم إلى حالة عقمية محددة مف حالات العقؿ البشرم أم أحد مكجكدات 

الثاني كتؤثر ىذه الحالة بدكرىا عمى سمكؾ العالـ الأكؿ، كبدكف الكعي البشرم لف العالـ 
يككف ىذا التفاعؿ ممكنا كلا يمكف أف يثبت كجكد حقيقي بمكجكدات العالـ الثالث، لقد جعمت 

أدلتيما  *يقدماف John Carew Echoesس يإكم كارو جوفك  بوبركارؿ ىذه الحقيقة 

                                                           

.133، ص فيزياء الكوانتـ حقيقة أـ خياؿأليستر رام،  ­ 1  
الطبيب كعالـ كتبو مع  1977عاـ "الذات ودماغيا" في كتاب بعنكاف  "بوبر"يظير ىذا المكضكع في مساىمة  *-

جائزة نكبؿ ى الحائز عم John Carew Echoes"(1903­1997)"جوف كارو إكميس الأسترالي  الفيزيكلكجيا
كينتقد المادية كالأطركحة القائمة أف  ،لدعـ نظرية العكالـ الثلبثة "بوبر"في الفيزيكلكجيا في ىذا العمؿ يطكر  1973عاـ

لصالح  "بوبر"حيث يجادؿ  ،كىناؾ فصؿ مثير للبىتماـ حكؿ تاريخ مشكمة العقؿ كالجسد ،العالـ المادم مغمؽ سببيان 
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لمعقؿ الكاعي نفسو، فإف الإنساف الكاعي كحده ىك الذم يمكنو أف يدرؾ  حقيقيان  ليثبا كجكدان 
الكجكد الحقيقي لمكجكدات العالـ الثالث، كيترتب عمى ذلؾ أف الكعي البشرم نفسو لو كجكد 

 .1حقيقي، كيختمؼ عف أم شيء مادم بما في ذلؾ المخ أك الدماغ

العالـ لو أىمية خاصة فعقكلنا ىي مف صنعت  (2)كالعالـ  (3)إف تأثير ردكد الفعؿ بيف العالـ 
إف فكرة الذات  ،لى حد كبيرإلكف العالـ الثالث بدكره لا يخبر عقكلنا فحسب بؿ يخمقيا  (3)

خاصة نظرية الزمف التي تكمف كراء ىكية  (3)نظريات العالـ  ىفي حد ذاتيا تعتمد عم
 .2الذات، ذات الأمس كاليكـ كالغد

( 2)لكف العقؿ العالـ (3)مستقؿ عف العالـ  (1)فالعالـ  متداخمة:إف العلبقة بيف العكالـ الثلبثة 

فيك  (3)إذ أنو كثيؽ الصمة بالعالـ  ؛ىك الكسيط الذم يربط بينيما بكاسطة علبقاتو بكمييما
 (1)كيضيؼ إليو كيحذؼ منو، كىك يدرؾ أيضا مككنات العالـ ،مقو ثـ يظؿ يدرسوخالذم ي

كخلبصة  (1)لو أثر كبير عمى العالـ (2)المعنى الحرفي لمفيكـ الإدراؾ الحسي كأيضا العالـب
تغذية عممية كأف ىناؾ  (3) ك (1)يربط بيف العالميف (2)أف العالـ  :القكؿ في العلبقة بينيما

 إف ،(1) بؿ كحتى مف العالـ (2)مف العالـ  (3)لمعالـ  Feed Back Processاسترجاعية 
أم  "بكبر" ليست إلا مكقفا تعدديا جديدان عمى حد رأم  غير أنيا مثير ابتكار ىذه النظرية

بطرؼ ثالث يربط بينيما بافتراض لمكاحدية كلمثنائية، فقد حمت مشكمة العقؿ كالمادة  رافضان 
لذلؾ يرجع بكبر أصكليا إلى كافة المذاىب التعددية كالأفلبطكنية كالكاحد الأفلبطكني 
كالييغمية كمكنادات ليبنتز الركحية كميا نظريات تقكؿ بكجكد عالـ غير عالمي العقؿ كالمادة 

ليس  (3)فالعالـ  كيخبرنا "بكبر" أف نظريتو تتنافي مع المثؿ الأفلبطكنية، (3)مثؿ العالـ 
                                                                                                                                                                                     

 بأف المشكمة تـ التعرؼ عمييا بشكؿ مستقؿ عف أم شئ يشبو النظرة العممية الجديدة لمعالـ، :فييا القائمةالفرضية المشككؾ 

Nicholas Maxwell, Karl Popper, Science and Enlightenment, London, UCL Press, 2017. 

https://doi.org/10.14324/111. 9781787350397,PP 32 
 .134،002، ص الكوانتـ حقيقة أـ خياؿ، فيزياء أليستر رام - 1

2
 -  KARL POPPER, Three Worlds (THE TANNER LECTURE ON HUMAN VALUES), Delivered 

at The University of Michigan April 7,1978, PP 27. 
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سرمدم كلا مطمؽ الثبات مثميا مثؿ الكاحد الأفلبطكني، بؿ ىك مف صنع الإنساف كىك دائـ 
 .1كىذه المركنة تجعمو ملبئما لممعرفة العممية بالمفيكـ الحديث ،كالنمك التقدـالتغير ك 

تغير أنو ساكف ككؿ حركة فيو  ىإف الفمسفة القديمة فمسفة كاحدية تعاممت مع الككف عم 
يساير ىذا فيك يحكم كؿ  (3)نجازات الفمسفة المعاصرة كالعالـإلذلؾ فمنطؽ العلبقات أىـ 

 معمكمة يتكصؿ إلييا البشر، كفي سياؽ المقارنة مع أفلبطكف ينبغي التنكيو إلى أف العالـ
كؿ ف ،كيعادم الكاقعية الأفلبطكنية يسميأخذ بالمذىب الا "فبكبر" ؛لا مكاف فيو لمكميات(3)
أف بكبر يعتبر  كما ،ةالديكارتي ةفي الأمر أف كمييما أتى بطرؼ ثالث غير الثنائي ما

 .2رؼالعي  لجر  كما كليس ثنائيان  أفلبطكف تعدديان 

أف القضايا في ذاتيا أك  :ليقبؿ "بكبر" تصنيفو لمقضايا كرأ *B, Bolzanoبولزانو أما
إلا أف ما يميز محاكلة "بكبر" ىك أنو أكضح  ؛الصدؽ في ذاتو مكجكد في العالـ الثالث

كقد فرؽ  ،بينما لـ يحدد "بكلزانك" ىذه العلبقة بكضكح ؛ببقية العكالـ الثالثعلبقة العالـ 
بيف العمميات الذاتية لمفكر كبيف مضمكنيا  Gottlob Frege (1848­1925)فريجوجوتموب 

نجده "يضع مقارنة بيف معنى  عف العالـ الثالثFrege  إف ما يقكلو فريجو ،المكضكعي
نما كلبىما مكضكع  ،القضية كالشيء المادم يتشابياف في أنيما ليس مف خمؽ الإنساف كا 

اكتشاؼ إف محتكل قضية تاريخية أك جغرافية مستقؿ عند كجكد المؤرخ أك الجغرافي كسياؽ 
                                                           

-
1
صدر الكتاب ، القاىرة: مؤسسة ىنداكم، فمسفة كارؿ بوبر،)منيج العمـ... منطؽ العمـ(يمني طريؼ الخكلي،   

 .93، ص 2020، صدرت ىذه النسخة عاـ 1988
. 94، صالمرجع نفسو  - 2  

( بيف القضايا في ذاتيا أك الصدؽ 1781­1847) B ,Bolzanoبولزانو" لى الممابلة التً ٌمٌمها إ كارل بوبرٌشٌر   ­ *
أم بيف الحقائؽ أك العبارات في  ؛الحقائؽنساف أك يحصؿ بيا عمى لإبيف عمميات الفكر الذاتي التي يفكر بيا اك في ذاتو 

في ذاتيا يمكف أف تناقض مع محتكيات الفكر عند  ياذاتيا كبيف عمميات الفكر الذاتية، نجد أف محتكيات الفكر أك القضا
ائي الفيزي كاف العالـ فإذا ،مختمفيفلعالميف  ينتميافيا يات كالفكر بمعنى القضايا في ذاتفالفكر بمعنى العمم ؛آخر شخص

مناظرة لنظرية نك كلزابككانت نظرية  (3)القضايا في ذاتيا ىي العالـ كانت (2) ىي العالـ كالخبرات الشعكرية (1)ىك العالـ
فمسفة كارؿ يمني طريؼ الخكلي،  ­. 341، صنظرية المعرفة عند كارؿ بوبر محمد قاسـ، محمد -"بكبر" انظر إلى

 .94، ص بوبر
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 كان ادر إلأكؿ، في أنو لا يمكننا إدراؾ ا مالمادعمى معرفتيما ليا، يختمؼ المعنى عف الشيء 
ف ا  مستقلب عنا، ك  مكضكعيان  يقصد "فريجو" أف لممعنى كاقعان  ،إدراؾ الثاني يمكننا بينمان  حسيان 

شياء ثالثا غير عالـ الأفكار الذاتية كعالـ الأعالما  ف المعاني تؤلؼإ، لـ يكف كاقعيا حسيان 
كمف يقرأ  ،يحكل الأعداد كقيمو الصدؽ كمكضكعات أخرلعالـ ثالث  بؿ تؤلؼ ،المادية

العبارة الأخيرة كأنو يقرأ "بكبر" نجد أنفسنا في مكاجية عكالـ ثلبثة مثؿ التي قاؿ بيا "بكبر" 
كالعالـ الثالث يتميز بالاستقلبؿ، كما أف العالـ الثالث يحتكم عمى الأمريف الصدؽ كالكذب 

ب شيئياف عمى أف الصدؽ كالكذ "فريجو"مما يؤكد المعنى الذم قاؿ بو "بكبر" ىك تأكيد 
كيقكماف في عالـ المعاني العالـ  ،مستقلبف عف عالـ الإنساف كالأشياء المادية مكضكعيان 

 .1الثالث

لأب الركحي لممنطؽ المعرفي لـ يفكر في الأبستمكلكجيا كنظرية في اأف "فريجو"  إلا  
كما يميز "بكبر" عف كافة النظريات ىك أنو يعتبر أف عالمو الثالث  ؛2المعرفة المكضكعية

أك نتيجة لمسمكؾ الإنساني الرشيد أكثر منو مجرد كاقع يضـ الصدؽ كالكذب  تطكريان  نتاجان 
لمسمكنا المغكم كبصفة خاصة باستخدامنا لمغة  نتاجان إد سرمدييف، إف عالـ "بكبر" الثالث يعال

الصدؽ كالكذب كالصحة  :خصائص مكضكعية مثؿ تحمؿ بدكرىاىنة التي في الكصؼ كالبر 
الكسيوس  نضيؼ إلى الفلبسفة السابقيف محاكلة أخرل قاـ بيا أف كيمكف ،كالبطلبف
­Edmund Husserl (1859إدموند ىوسرؿك Alexius Meinong (1853­1920)مينونج

أما  ؛لقكؿ "بكبر" بالعالـ الثالث عالـ المعرفة المكضكعية رىاصان إجاءت ىي الأخرل  (1938
فإف "بكبر" تكصؿ إلى  ،نطكلكجية يعد العالـ الثالث عالـ المعرفة المكضكعيةمف الناحية الأ

أنو كاقعي كاقعية قد تقؿ كقد تزيد عف كاقعية المنضدة كالكراسي، فالكتب مف صنعنا مثميا 
نما في الاطلبع، ىذا مستكل مف مثؿ المنضدة كالكرسي رغـ أنيا لا  تستخدـ في الجمكس كا 

                                                           

.360،361،362، صالمعرفة عند كارؿ بوبرنظرية قاسـ،  محمد محمد ­ 
1  

.94، ص ، فمسفة كارؿ بوبريمنى ظريؼ الخكلي  ­ 2  
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عف النظريات في ذاتيا، لا حظنا أنيا ليست كاقعية بنفس درجة  لناالكاقعية، فإذا ما تساء
كلا يقمؿ ىنا بكبر مف كاقعية النظريات العممية بقدر ما يحاكؿ أف يثبت  ،المنضدة كالكرسي

ككذلؾ  ،قعية الساذجة للؤشياء المحسكسةأف إدراؾ كاقعيتيا يختمؼ بعض الشيء عف الكا
أف ندرؾ كاقعية المجاؿ  ناكيمكن ،أيضان  نطمؽ عمى الغازات كالتيار الكيربائي صفة الكاقعية

مف الكاقعية التي يضفييا  المغناطيسي بالاستعانة ببرادة الحديد، كما يمثؿ لنا التميفزيكف نكعان 
حسب "بكبر" أنيا صكر كاقعية بكاصفو  ، كيعني ىذا أيضا"ماكسويؿ"ك "ىرتز"عمى مكجات 
المثالية حيث يشير إلى آخر يذكره "بكبر" بصدد نقده لمذاتية ك  *كىناؾ مثاؿ، 1شكاىد مستقمة

أنني لا أري أي خطر ميتافيزيقي ينشأ عف التسميـ » عمى لساف محمد قاسـ: فايقكؿ أينشت
بالإضافة إلى البناءات الزمكانية التي تتصؿ  ،بوجود أشياء مثؿ موضوعات الفيزياء

 .2«بيا

 الفيزيكلكجي إف نظرية "بكبر" في العكالـ الثلبثة مف أمتع إبداعاتو التي أخرج عنيا العالـ
"مواجية الحقيقة مغامرة فمسفية بذىف ىك  قيمان  كتابان  John Echoesس" يجوف إكم"
حيث كصؼ فيو العمميات الفسيكلكجية في المخ البشرم كفكر في الآلية التي قد ، 3"عالـال

                                                           
 .363،344،345، ص نظرية المعرفة عند كارؿ بوبرقاسـ،  محمد محمد - 1

 Winston Churchillشرسؿ" ت"ونستوف يقدـ لنا شخصية أخرل، يضعيا في مصاؼ أكبر عمماء العصر كىك  -*
لا تقكـ بيذا البرىاف: أف الشمس  لا كجكد لشيء عدا ما تفكر فيو، فيرد عميوتثبت أنو أحد أقربائو ببراىيف  اهلذم كاف يتحدا

دكف المجكء لحكاسنا، كيتنبأ  يكجد منيج لاختبار كاقعية الشمس لكف ،في الظاىر عمى أساس سكل حكاسنا الفيزيائية
ذا نظرت فإف حاسة البصر إف ؛يفخلبؿ الشمس في يكـ معقعو سكداء سكؼ تعبر بباستخداـ الرياضيات أف  الفمكيكف

تخبرؾ بطريقة مباشرة أف حساباتيـ مثبتة أف لدينا شيادة مستقمة عف كاقعية الشمس، فعندما يخبرني أصدقائي مف 
كارؿ أف الحسابات التي أقاـ عمييا عمماء الفمؾ حساباتيـ قد جاءت بالضركرة اعتمادا عمى حكاسيـ، فإف  الميتافيزيقييف

ء الكاقع حركة بالضك الة أتكماتيكية تحسب بؾ عمى حساباتيـ مف خلبؿ آلات حاسينفي ذلؾ لقد حصؿ عمماء الفم بوبر
كيختتـ تشرشؿ قكلو بالتأكيد عمى كاقعية الشمس كأنيا  ،قدير حساباتيـ بالحكاس في أية مرحمةتعمييا دكف أف تختمط في 

 ،بكاقعتيياصدد كجكد الشمس فعمييـ بالذىاب الييا حتى يؤمنكا بيكف عمى شكيـ إذا ظؿ الميتافيزيقحارة في الكاقع كلذلؾ 
 .345،346، ص نظرية المعرفة عند كارؿ بوبرقاسـ محمد محمد 

 .092المرجع نفسه، ص  - 2

.193، ص بربو ، فمسفة كارؿ لخكلياريؼ طمنى ي  ­ 3  
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يفترض فيو أف السيالة  ميكانيكان  كاقترح نمكذجان  ،يتفاعؿ بيا الكعي البشرم مع الدماغ
كىذا التفاعؿ ىك إحدل التبعات  ،العصبية في الدماغ تتأثر بشكؿ مباشر بالكعي البشرم

كقبؿ أف يحدث حدث حقيقي بلب  ،الركح عف الدماغ كالجسد الضركرية لانفصاؿ لمعقؿ أك
ما قد حدث بيف ما يفكر فيو العقؿ كبيف الحالة  شؾ كينتمي لمعالـ الأكؿ، فلب بد أف تفاعلبن 

كفي نقطة معينة يجب أف يككف ىناؾ تغيير ما قد حدث في  ،الفيزيائية أك المادية لمدماغ
 .1المادية العادية بؿ نشأ عف تفاعؿ فكؽ الطبيعيةالدماغ لـ ينشأ عف الأسباب الفيزيائية 

بأف الكثير  "فيزياء الكوانتـ حقيقة أـ خياؿ"كتابو في   Alastair Rae أليستر رايحسب 
كلكف إذ تقبمنا فكرة أف  ،طبيعة الكعي البشرم ممكنة كؿ إلى فيـمف يعتقدكف أف الكص

لمشكمة نظرية  فإف ذلؾ يطرح حلبن  ؛النفس الكاعية منفصمة كأنيا تتفاعؿ مع الدماغ المادم
القياس الككانتية، حيث يفترض ببساطة أف قكانيف فيزياء الككانتـ تحكـ العالـ المادم كمو كأف 

فيذا التفاعؿ بيف العقؿ  ،سمسمة القياسات تنقطع عندما تصؿ المعمكمات إلى الكعي الإنساني
النظاـ الككانتي في إحدل حالاتو  لمادة الذم لا يخضع لقكانيف الفيزياء بالتعريؼ كيضعاك 

فمف  ،مكقعنا مف الككف ىعم الممكنة، تؤثر ىذه المقاربة لنظرية القياس الككانتي تأثيران 
مرار في نسبة الكجكد الحقيقي لأم تالصعب أف تجمع بيف الاقتناع بيذا المكقؼ كبيف الاس

كبالتالي  ،تيا لصفة مافإف كؿ ما نلبحظو يكافئ قياسا ككان ؛مكجكد خارج الذىف أك الكعي
فإف كانت حالة النظاـ الفيزيائي  ،فلب كاقعية ليا إلا عندما تصؿ ىذه الملبحظة إلى عقكلنا

لقد تبخر تصكر الكاقع المكضكعي أم الكجكد الخارجي  نلبحظيا غير محددة حتى
أك كما قاؿ  ،ىايزنبرغلممكجكدات خارج الذىف كنتيجة مف نتائج فيزياء الككانتـ كما قاؿ 

                                                           
1
 .135،136ص  ،حقيقة أـ خياؿ الكوانتـفيزياء  ،أليستر رام ­ 
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تبدك شفافة  Cheshire*رالقط شيشاييبدك أف المادة مثؿ  1956في عاـ  برتراند راسؿ
 .1كلـ يبقي منيا شيء سكل الابتسامة لتسمية الذيف ما زالكا يعتقدكف أنيا مكجكدة تدريجيان 

ف كافك العالـ الخارجي بلقد ظؿ كجكد الككف في الخارج مشكمة فمسفية دائما لأف معرفتنا    ا 
فمف الطبيعي أف يعتقد أف ىذه المعمكمات الحسية  ،لا تككف إلا بتكسط حكاسنا مكجكدان 

إف ىناؾ منضدة قريبة منا سيصر  :كحدىا ىي التي نتيقف مف كجكدىا، فعندما نقكؿ مثلب
 كحكاسنا البعض عمى أف كؿ الذم نعممو فعلب ىك أف عقكلنا تمقت معمكمة ما عف طريؽ

كلكف قبؿ فيزياء الككانتـ كاف مف الممكف دائما  ،أدمغتنا تتسؽ مع افتراض كجكد منضدة
الاحتجاج بأف أبسط نمكذج لتفسير تمؾ المعمكمات الحسية ىك أف تمؾ المنضدة مكجكدة ىنا 

أما تأكيلبت  ؛مكضكعيا في الخارج كجكدان  بحيث يككف العالـ مكجكدان  ،بالفعؿ في الحجرة
الـ الخارجي إف كجكد الع :أبعد مف ذلؾ حيث تقكؿ لأساس الكعي فإنيا تر الككانتـ عمى 

 .2رصد عقكلنا الكاعية لو يتحدد فقط بناء عمى

 

 

 

                                                           

ضي، المرجع محمد العك  ،" المترجـفي بلاد العجائب الكيس"شخصيات الخيالية في ركاية  ل حدإ ىي يشايرشالقطة   - *
 .137، السابؽ

 .002، 002المرجع نفسه، ص  ،أليستر رام - 1

.137، ص المرجع نفسو ­
2
 



 

 

 

 

 

 

 
 
 ثالثاً : نتائج الفكر العممي المعاصر عمى العموـ الإنسانية.     
 Ⅰ-  الفينومينولوجياالوعي والواقع الطبيعي في فمسفة 

 ؟ وىؿ تفسيره لمعمـ واقعي أـ ذرائعي؟ ىوسرؿ ي طبيعة إدراؾ العالـ عندى ما -1       
 التوازف بيف الوعي والواقع عند ميرلوبونتي -2       
Ⅱ - في البنيوية مظاىر التأويؿ العممي المعاصر 
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 ثانيا: نتائج الفكر العممي المعاصر عمى العموـ الإنسانية
إف مفيكـ الكاقع في الفكر العممي المعاصر التي طرحتيا نظرية النسبية كنظرية الككانتـ 

 بضركرة تغيير نظرتنا لمكاقع :ظيكر تيارات حاكلت استخلبص دركس فمسفية تقكؿ لىإ أدت
التطكرات كالتحكلات  ىحاكلت أف تفحص نفس المفيكـ كتقؼ عم بدكرىا كالعمكـ الإنسانية

كمود ليفي ستراوس  حيث نجد محاكلة التجديد المعاصرة التي قاـ بيا ،التي أصابتو
Claude Lévi-Strauss (1908­2009) العمكـ الطبيعيةمف  مستكحاةالبنيكم  في المنيج 

 إدموند ىوسرؿككذلؾ محاكلة  ،مفيكـ البنية التي استعارة منياالرياضيات المعاصرة ك 
Edmund Husserl  الذم قدـ كصفان فينكمينكلكجيان لمكاقع خاصة كأف القضية الأساسية عند

بيف التصكر التقميدم لمعمـ المكضكعي خمص مف الفكرة التقميدية التي تكحد التىي ىكسرؿ 
ىكسرؿ أف الفينكمينكلكجيا ىي القادرة أف تعطينا أساسان متينان  لكرأ ،كبيف فكرة العمـ عمكمان 

 .1""الأفكارحاكؿ أف يكضحو في الجزء الثالث مف كتابو  ما كىذا ،لمعمكـ الإنسانية

 كمف مظاىر ذلؾ ،بو لذيحت عمميان  العمكـ الإنسانية مف عمكـ الطبيعة نمكذجان  اتخذت لقد
إذ المحاكلة  ؛إقامة العمكـ الإنسانية بالمعنى الصحيح اس المناىج كالتصكرات العممية فياقتب

كؿ مف  مع التي قاـ بيا عمـ النفس الفيزيائي في النصؼ الثاني مف القرف التاسع عشر
­Fechner Gustav Theodore (1801غوستاؼ تيودور فخنرالفيزيائي كعالـ النفس 

بؿ بأف سي  تؤكد Ernst Heinrich Weber (1795­1878،)فيبرُ  إرنست ىينريخك( 1887
شبو الفيزياء، أم اىتمامو بدراسة الجانب الكمي مف الظكاىر النفسية يتقدـ عمـ النفس 

 .2ككضع قكانيف ليا مثؿ قكانيف العمكـ الطبيعة

                                                           

 .216، ص المعاصرمفيوـ الواقع في الفكر العممي سالـ يفكت،  ­أنظر إلى:  1-   
، ى، ترجمة أميرة حممي مطر، أنكر مغيث، الطبعة الأكلنظريات العموـ الإنسانيةجكلياف فركند،  ­                 

 .128، 127، ص2018القاىرة: المركز القكمي لمترجمة، 
2

 .218ص ،المرجع نفسوسالـ يفكت،  ­
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إرنست ىينريخ ك Fechner Gustav Theodoreغوستاؼ تيودور فخنر يعتبر كؿ مف 
بأف شدة المنبو  :قانكنيما الرياضي الشيير للئحساس القائؿ Ernst Heinrich Weberفيبرُ 

متتالية حسابية، أم  ل حسبأما شدة الإحساس فلب تزداد سك  ؛تزداد حسب متتالية ىندسية
لكي يصبح الفرؽ محسكسا بو، كما أسس الطبيب  بالعتبة الفارقة ىعتبة معينة تدعىناؾ 

أكؿ مختبر عممي  Wilhelm Wundt (1832­1920) فيميمـ فونت كالفيزيائي كالفيمسكؼ
منو بإمكانية إخضاع  يمانان إأنشأه عمى غرار المخابر الفيزيائية  1879لمبحكث النفسية عاـ 

 نفس الشيء في العمكـ الفيزيائية، الإنساف لنفس الأساليب التجريبيةالعمميات النفسية لدل 
 Auguste Comte (1798­1857) أوغست كونت هأشأننجده في عمـ الاجتماع الذم 

فإذا كانت ىذه الأخيرة تسعى إلى  ،الفيزياء الاجتماعية تشبييا لو بالفيزياءكأطمؽ عميو اسـ 
أما  ؛دراسة قكانيف الطبيعة، فإف عمـ الاجتماع يريد دراسة القكانيف التي يخضع ليا المجتمع

في جانبو الديناميكي مف حيث ىك منظكمة متطكرة، أك في جانبو الثابت مف حيث ىك نظاـ 
  Emile Durkheimإميؿ دوركايـكسار بعده في نفس الطريؽ  1،علبقات قارة كثابتة

فاعتبر دكركايـ  Lucien Levy Bruhl (1857­1939،)لوسياف ليفي بروؿك (1858­1917)
الظاىرة الاجتماعية شيئا يخضع لمكـ كالقياس، كأعتبر ليفي بركؿ تحميؿ العقؿ جزاء مف عمـ 

 .2الاجتماع أك عمـ الإنساف أك عمـ الكراثة أك البيكلكجيا

العممي الذم جاء في سياؽ المشركع الكلبسيكي لمفيزياء شيد كمع التطكر المذىؿ لمتفكير 
العمكـ الإنسانية عمى نفس الميلبد الرسمي لكثير مف فركع  ،منتصؼ القرف التاسع عشر

مخصيا مبدأ الحتمية يي  بستمكلكجيةالإبستمكلكجيا العممية آنذاؾ، كىذه الأسس أسس الإ
ىي عقيدة العمـ الكلبسيكي، لا سيما بعد أف  كقد كانت الحتمية الميكانيكية ،يةالميكانيك

                                                           
 .248ص، المرجع نفسو ­ 1
2

ص  ،1988الطبعة الثالثة، القاىرة: دار الفكر العربي،  في الفكر الغربي المعاصر، قضايا معاصرة ،حسف حنفي ­
262. 
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ككاف ىذا ىك معتقد التنكيرييف في القرف الثامف عشر  نيكتف تفسيره الميكانيكي لمككف، كضع
كفسيكلكجيا كؿ شعكر أك  ،كالفيزياء الاجتماعية ،أكدكا إمكاف الرياضيات الإنسانيةحيث 

ي الطبيعة غائي ككؿ شيء خاضع اتجاه أك نزكع في نفس دقة العمكـ الطبيعة، فلؤشيء ف
لمقياس كالتكميـ، بؿ إف أصحاب الدراسات الإنسانية خصكصا النفس كالاجتماع راكدىـ 

 .1الحمـ بالظفر بمنزلة تساكم منزلة الفيزياء بمناىجيا الرياضية كتطمعاتيا القكية

شريف أك مناقشة مكقؼ العمكـ الإنسانية عمى مدل الثمثيف الأخيريف مف القرف الع غير أف
كلـ يعد أمران ممحان كالسبب في  ،مف القرف الماضي فقد أىميتو كمشكمة أساسية في الفمسفة

 يد"" ك"ماكس بلانؾك " أينشتايف"نجازاتإذلؾ بلب شؾ ىك التقدـ اليائؿ لمفيزياء عقب 
المشكلبت  ىفي السيطرة عمكأصبحت الإبستمكلكجيا تجتيد  ،ىايزنبرغ"ك" "نيمزبور"ك برولي"

في رككد كمف أبرز في حيف ظمت العمكـ الإنسانية  ،النظرية الناتجة عف الاكتشافات الجديدة
لى تكضيح إالذم اتجو  Gaston Bachelard غاستوف باشلارإسياـ  :الأمثمة عمى ذلؾ

حيث  ،في العمكـ الإنسانية كقد استفاد بعض الفلبسفة مف ىذا التراجع ،المشكلبت الخاصة
 الاتجاهذات لى تجاكز الصراعات القائمة بيف منظرم العمكـ الإنسانية كالتجاكز النظرة إسعكا 

 Edmund ىوسرؿ إدموند كمف ىذه المحاكلات لدينا ،كاحد لمنزعة الطبيعية كالتاريخيةال

Husserl كاسيررإرنست ك Ernst Cassirer (1874­1945) بوبر كارؿك Popper Karl 

يعد امتدادان  Edward Sprangerشبرانجرإدوارد أما  ؛الإشكاليات المعاصرة ىإذ تطمعنا عم
 Mauriceموريس ميرلوبونتيكيقدـ  Wilhelm Dilthey (1833­1911) دلتايفيميمـ لفكر 

Merleau-Ponty (1908­1961) أما أحدث  ؛ىكسرؿ تصكر فينكمينكلكجيا تقترب مف
كمف أحدث ما جاء بو  Jean Piaget  (1896­1980)جاف بياجوالمحاكلات فيي محاكلة 

 .2التي تقيـ علبقة بيف العمكـ الإنسانية كالعمكـ الطبيعية السيبرنطيقاىك فكرة 

                                                           
1
 .57،58، صمشكمة العموـ الإنسانيةيمني طريؼ الخكلي،  ­ 
2
 .126، 125، ص نظريات العموـ الإنسانيةجكلياف فركند،  ­ 
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ذا كاف ك  عمى مبدأ الحتمة  ةالقائم ةالكلبسيكي الإبستمكلكجيا في الفيزياءالحد الفاصؿ بيف ا 
حتمية الذم رفعتو نظرية عمى مبدأ اللب ةقرف العشريف القائمالفيزياء بستمكلكجيا في الإك 

مثؿ ثكرة الفيزياء  ،ثكرةالإلى حد العمكـ الإنسانية في قد كصؿ  مبدأ اللبحتمي فإف ،الككانتـ
ف تأخرت عنيا   كأتت في أكاسط الخمسينات نتيجة تطكر العمكـ الإحصائية ،نصؼ قرفبكا 

أكغست ككنت  لـ يعد عمـ الاجتماع أسير لمحتمية الميكانيكية التي حكمت منظكر حيث
تستكعبيا كتتجاكزىا  كنظريات مدارس عدة ظيرت قدك  ،الكضعي في القرف التاسع عشر

 ىلإكىذا راجع  ،كالإدارة الاختيارك  ككذلؾ بالنسبة لعمـ النفس المعرفي الذم يدرس الحرية
 .1الدراسات النفسية كالاجتماعية ىتأثير فيزياء الككانتـ كنظرية النسبية عم

انية العشريف مثمما بدأت أزمة الفيزياء الكلبسيكية بدأت أزمة العمكـ الإنس كمع بداية القرف
العممية الجادة في تشكيؿ تيار فمسفي قطع الصمة كالانفصاؿ  كيعد إدمكند ىكسرؿ المحاكلة

أزمة العموـ " وىذه المحاكلة التي كضعيا في كتابعف الفكر السائد في القرف التاسع عشر، 
عتبر كاحد مف أىـ مؤسسي الفمسفة إف ىكسرؿ يي  ،"الترنسندنتاليةوالفينومينولوجيا  الأوروبية

كمف جية ثانية فإف منيجو الذم يسمى  ،الجديد في الفكر الغربي في القرف العشريف
إدموند ، كقد اكتشؼ كبير مف فلبسفة فيما بعد عددبؽ عمى يد ستخدـ كطي االفينكمينكلكجيا 

كبعد ذلؾ  Henri Bergson (1859­1941) برغسوف ىنريك Edmund Husserl ىوسرؿ
أف الظاىرة الإنسانية ليست كالظاىرة  Maurice Merleau-Pontyموريس ميرلوبونتيك

كأنيا مف نكعية مخالفة كأف الظاىرة النفسية مختمفة عف الظاىرة الفيزيائية كأف  ،الطبيعية
 .2الظاىرة الاجتماعية ليست شيئا مممكسا يقاس كمان 

كمود ليفي ستراوس  الفرنسي عمماء الأنثركبكلكجيامعاصرة قاـ بيا أحد  لأيخر  تكجد محاكلةك 
تككف جزءا مف ثكرة  ةنيجية في الدراسات الأنثركبكلكجيالذم حاكؿ عف قصد إحداث ثكرة م

                                                           
1
 .225صفمسفة العمـ في القرف العشريف، يمنى ظريؼ الخكلي،  ­ 
2

 .262 ص في الفكر الغربي المعاصر، قضايا معاصرة حنفي،حسف  ­
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مف  محاكلتو الذم استميـ ،أشمؿ بدأت تعرفيا العمكـ الإنسانية مع مطمع القرف العشريف
إنيا لـ تعد تساكم ىذا  ،العمكـ الفيزيائية المعاصرة التي غيرت نظرتنا إلى الكاقع الفيزيائي

 .1كرياضيان  نظريان  تبنيوك  وبمعطيات المادية، بؿ أصبحت تركٌ الالأخير بالكاقع الحسي كب

في القرف العشريف في ألمانيا ىي  *Gestalt Theoryكقد ظيرت كذلؾ النظرية الجشطالتية
دخؿ مفيكمي الصيغة كالبنية في تي  ،تيار في عمـ النفس نفسو في الكقتك  نظرية فمسفية

بيف الكقائع التي  قربتي إنيا  ،دخميما في تفسير البيكلكجيا كالعقؿتفسير العالـ الفيزيائي كما تي 
تعتبرىا التصكرات التقميدية منعزلة عف بعضيا البعض، كتقيـ عمى ىذه الصلبت فمسفة 

كمف ناحية أخرل تطبؽ نفس ىذه المفاىيـ في الميداف الخاص بعمـ النفس  ،كحدانية لمطبيعة
اقع عف الك ه التي كانت تحد مف آفاقو كتبعد ،يةقصد تخميص ىذا العمـ مف التصكرات التقميد

 عمى أنيـ يعتمدكف ىكىذا يعن ،كعف الحياة، فمؤسسك ىذه النظرية ىـ قبؿ شيء تجريبيكف
الجشطالتيكف منيج التفكير  انتيج كقد ،صحة فركضيـ لتأكيدملبحظات دقيقة 

إنني لا  » :Wolfgang Kohler (1887­1967) كوىمرولفجانج كيقكؿ  ،الفينكمينكلكجي

                                                           
1
 .219، ص فمسفة العمـ المعاصرة ومفيوميا لمواقعسالـ يفكت،  ­ 
شخص ما في  :فنحف ندرؾ مثلب ،أساسيا قائـ عمى أف إدراؾ الأشياء ينصب عمى الكؿ لا عمى العناصر كالأجزاء -*

ككذلؾ يشمؿ الأمر الظكاىر البيكلكجية كالطبيعية لا ينظر إلييا عمى أنيا عناصر كأجزاء منفصمة بؿ  ،كميتو لا في أجزائو
، مجمع المغة العربية، القاىرة: الييئة العامة لمشؤف ، المعجـ الفمسفيىي كؿ كمجمكعات ليا كحدتيا الذاتية، ابراىيـ مدككر

لى أف تنظيـ العالـ الخارجي في مجاؿ الإدراؾ كتصنيفو إدرسة ، ككذلؾ تذىب ىذه الم61ص .1983كالمطابع الأميرية، 
بؿ إف ىناؾ أنظمة أكلية يدركيا الإنساف  ،ركب بيف العناصر الحسيةنشاط العقمي الذم يي اللى إلى مكضكعات لا يرجعاف إ

اعة كالنشر كالتكزيع القاىرة: دار قباء الحديثة لمطب ،المعجـ الفمسفي، مراد كىبة، كالحيكاف مباشرة بدكف سابؽ معرفة
التي  الارتباطي الترابطية أك النيج قامت المدرسة الجشطالتية في بداية أمرىا كرد فعؿ عمى المدرسة، ك 246ص  ،2007

كأساءت استخداـ المنيج التجريبي لأنيا اعتقدت أف تكرار التجارب  ،غالت في نزعتيا التحميمية بحثان عف أبسط العناصر
فالمدرسة الارتباطية عمى الرغـ مف طابعيا  ،كاستخداـ الأسمكب الرياضي ىما في حد ذاتيما كافياف لضماف صحة النتائج

أما الجشطالتيكف فقد ركزكا  ؛التجريبي أغفمت أىـ جانب مف جكانب الحياة النفسية كىك الخبرة المباشرة كما يحياىا الشخص
أنظر ممدمة ، كليذا السبب انتيج  الجشطالتيكف منيج التفكير الفينكمينكلكجي ،اىتماميـ في الخبرة المباشرة كالقياـ بكصفيا

ترجمة الدكتكر صلبح مخيمر كعبده ميخائيؿ رزؽ، القاىرة: مؤسسة  علم نفس الجشطلت،جٌوم، بول  لكتاب ٌوسف مراد
 .11، 7ص،  1963سجؿ العرب،
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مصادر لى إدنا إلا إذ عُ  ؛مشكمة خاصة بالمبادئأعتقد مف أننا سنتمكف مف حؿ أي 
 .1«استخدمنا المنيج الفينومينولوجي أي التحميؿ الكيفي لمخبرة ىأو بعبارة أخر  ،المفاىيـ

تتيح إقامة تصكر عاـ متماسؾ  التي دراكاتلإا صاخصك إف الفيزيائي يقكـ بعممية انتقاء 
 نقطةالمباشرة ىي  التجربة الفرديةصؿ ىي أجزاء ضمف مف حيث الأ تكلكف ىذه الإدراكا

لي عناية خاصة ليذا التصكر  ،لمفيزياء كعمـ النفسمشتركة  بداية كالنظرية الجشطالتية تكي
نظرية الجشطالتية تبحث عف القكانيف التي تتيح التنبؤ الكبيذا تبتعد عف المدرسة السمككية، ف

 كوىمر ولفجانج كيقكؿ ،الكاقعي فالظاىرة ىي جزء مف العالـ ،بالبنيات ابتداءن مف شركطيا

Wolfgang Köhler:« لما  ،لو كاف عمـ النفس ىو العمـ الوحيد أو عمى الأقؿ أقدـ العموـ
مف الصيغ التي يجدىا في مجالو الخاص مف أشكاؿ وعلاقات كاف عميو إلا أف يبدأ 

مفيوـ  ىثـُ فإنو مف الأىمية أف نر  مفو  ،ولكف مفيوـ العمـ تجسد في الفيزياء ،منطقية
 2«وأف نبحث فيو عف نماذج يسترشد بيا البحث السيكولوجي ،الجشطمت مكاف في العمـ

ما بيف كالنظرية الجشطالتية تسمـ بأف العمـ ليس مجرد بحث عف معاملبت ارتباط تجريبية 
فنظرية الجشطمت سميمة الفيزياء الرياضية كالديناميكا كىي تؤمف بحضكر  ،كقائع كيفما كانت

الأقؿ بالعلبقات العمية المعقكلة التي  ىعمفيي تأخذ  ،كترفض نقد ىيكـ لمعمية ،النظريات
 .3تبدك قاصرة عف الرياضيات البحتة

العقؿ كالعالـ فيـ كحدة كظيفية ىذا ىك أساس ك إف النظرية الجشطالتية لا تفصؿ بيف الجسد 
"أنا كالعالـ" كالتي تيتـ أيضا  ؛"الجسد كالعقؿ" :النظرية الجشطالتية التي تدحض الثنائيات

جكف  :فمثلبن  ،بكيفية ارتباط الأفكار كالمشاعر كالأفعاؿ بشكؿ مستمر طكاؿ عممية الاتصاؿ
                                                           

1
،  ­أنظر   ­  ترجمة الدكتكر صلبح مخيمر كعبده ميخائيؿ رزؽ، القاىرة: مؤسسة      عمـ نفس الجشطمت،بكؿ جيكـ

 .11ص،  1963سجؿ العرب،
، مقدمة يكسؼ مراد لكتاب بكؿ  ­           .7ص  عمـ نفس الجشطمت،جيكـ

2
 ­  ،  .283، 41المرجع نفسو، ص بكؿ جيكـ

-
 .280ص  السابؽ،المرجع   3
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 يأخذ في الحسباف البعد الاجتماعي كالسياسي في التفاعؿ مع البعد الفردم لفمسفة ديكم
تأتي الحمكؿ مف حيث  ،كمصدر لممعرفة الخارجيةيصر عمى مكاف الخبرة ك " العيش معا"

 .1لاعتباركأخذ البيئة في ا ،استعادة العممية التجريبية السائدة

نحف فاتصاؿ بالعالـ كعالمي عمى اتصاؿ معي  في كجكدمعمى يعتمد  ذاتي إف كجكد
لكف مستكل ىذا  ،كمف المسمـ بو أننا عمى اتصاؿ بالعالـ ،جميعان مكجكدكف في العالـ

الاتصاؿ سيعتمد عمى الظركؼ الميدانية التي ستؤثر بشكؿ مباشر عمى تصكرنا الفردم 
لى إفحياتنا عبارة عف حكار مطكؿ مع مف حكلنا كمع عالمنا فنحف بحاجة  ؛لعكالمنا الخاصة

كفي لغة الفينكمينكلكجيا تتطمب كممة "أنا" كجكد الآخر  ،كجكد الأخريف لتعريؼ أنفسنا
يتـ إنشاء الكاقع بشكؿ مشترؾ  لكبعبارة أخر  ،كيف "الأنا" مف الحصكؿ عمى كاقع ظاىرملتم
الإنساف في العالـ وفقط في العالـ " :كيقكؿ ميرلكبكنتي ،لى "الآخر" لمكجكدإأنا" بحاجة "

ثـ نيبيف  ،أكلان الكصؼ الفينكمينكلكجي لمكاقع :كمف خلبؿ ما تقدـ نستعرض ،2"يعرؼ نفسو
 .عمكـ الإنساف كالمجتمع كنظرتيا الانقلببية لمفيكـ الكاقع ىكيؼ حاكلت البنيكية التركيز عم
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2
 -Dave Mann, Gestalt  Therapy( 100 key Points and Techniques), First edition, London and  
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Ⅰ- الوعي والواقع الطبيعي في فمسفة الفينومينولوجيا*   

أكؿ مف  لكفكمؤسس لو،  مع ىكسرؿعمى الرغـ مف أف المذىب الفينكمينكلكجي ارتبط 
 سكيسرم لمانيالأفيمسكؼ الفيزيائي الرياضياتي ك الىك استخدـ مصطمح الفينكمينكلكجيا 

في كتابو  Johann Heinrich Lambert (1728­1777) لامبرت شنرييىا يوىاف
كىدفو منيا دراسة الخصائص الكىمية  1764الذم صدر في عاـ  الأورغانوف الجديد""

" حيث اعتبر "عمـ الظاىرةمفينكمينكلكجيا ىك لكالمعنى الذم أعطاه  ،للئدراؾ الإنساني
نكيؿ اكقد استخدـ إيم ،كرغانكف جديد يميز الصح مف الخطأأ الفينكمينكلكجيا بمنزلة

مصطمح الفينكمينكلكجيا كما تؤكد ذلؾ المكسكعة الفمسفية العالمية   Immanuel Kantكانط
 وفي كتاب ااستخدميك  "لأولى لعمـ الطبيعةا"المبادئ الميتافيزيقية في الجزء الرابع مف كتابو 

في مدخؿ ىذا القسـ  :حيث يقكؿ في قسـ الديالكتيؾ الترنسندنتالي" "نقد العقؿ الخالص"
 ان عد الظاىرة كالظاىر شيئا كاحد يجب الاحتراز مف :في الظاىر الديالكتيكي"" تحت عنكاف

فتككف الظاىرة أك الشيء لذاتو ىي التجربة الممكنة  ،حيث كضع كانط حد فاصلب بينيما
نو ببساطة غير لأ ؛فيك غير قابؿ لممعرفة :أما الشيء في ذاتو ؛كفؽ الشركط القبمية لممعرفة
صار مصطمح الفينكمينكلكجيا لأكؿ مرة عنكانا  1807كفي عاـ  ،1معطى في الحدس الحسي

                                                           

 تعني logyك ى الظاىرةتعن phenomenaتتألؼ مف مقطعيف  Phenomenology: الفينومينولوجياإف كممة  - *
الدراسة العممية لمجاؿ ما، كبذلؾ يككف معنى الكممة العمـ الذم يدرس الظكاىر، كالمقصكد مف الظكاىر في مصطمح 
الفينكمينكلكجيا ليس ظكاىر العالـ الخارجي أم الظكاىر الطبيعة الفيزيائية عمى الرغـ مف أف ىذا المصطمح في معناىا 

دراسة كصفية لمجمكعة ظكاىر كما تتجمى في الزماف  لفينكمينكلكجياا" :"لالاند"أندريو يقكؿ  ،العاـ ظير بالفعؿ بيذا المعنى
ما مع الحقائؽ المتعالية التي يمكنيا أف تككف مف  ؛إما مع القكانيف المجردة كالثابتة ليذه الظكاىر ؛أك المكاف بالتعارض كا 

ما مع النقد المعيارم لمشركعيتيا؛ تجمياتيا أي ظيور  يظواىر الوع، إف المقصكد بالظكاىر التي تدرسيا الفينكمينكلكجيا "كا 
أندرية لالاند،  ،، كبذلؾ تككف الفينكمينكلكجيا ىي دراسة الكعي بالظكاىرموضوعات وأشياء العالـ الخارجي في الوعي

باريس: منشكرات عكيدات،  ­المجمد الثاني، تعريب خميؿ أحمد خميؿ، الطبعة الثانية، بيركت ة،يالفمسف لالاند موسوعة
 .973ص2001

- 
الطبعة الأكلى، بيركت:  بونتي في مناظرة ىوسرؿ وىايدغر، ­مرلو ولوجيا المعاصرةنتحولات الفينومسباع،  بف محمد 1

 .44ص ،2015المركز العربي للؤبحاث كدراسة السياسات، 
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ككاف ىذا يمثؿ رؤية جديد لمفينكمينكلكجيا  Hegelىيغؿ لػ  فينومينولوجيا الروح"لكتاب "
كىي  ،أف الفينكمينكلكجيا ىي "عمـ تجربة الكعي" :د ىيغؿك  أ ،في مسارىا حاسمان  كمنعطفان 

كذلؾ مركرا بمراحؿ الكعي كمعرفة بالمكضكع الخارجي  ،تعبر عف مسار جديد يتبعو الكعي
كأخيرا معرفة الركح حيث تككف الفينكمينكلكجيا الركح في معرفة  ،ثـ الكعي كمعرفة لذاتو

كىذا ما يبنى مفيكـ الظاىرة عند ىيغؿ باعتبارىا مرحمة مف  ،السيركرة الجدلية لبمكغ المطمؽ
 1مراحؿ الكعي ىي أكثر ارتباطا بالتاريخ لا بالجكانب المعرفية كما رأينا مع كانط.

  ىوسرؿ ؟ وىؿ تفسيره لمعمـ واقعي أـ ذرائعي؟ ي طبيعة إدراؾ العالـ عندما ى -1

كليذا كاف شعار فينكمينكلكجيا   ،عند ىكسرؿ ىي ما يظير في كعي الذات *"الظاىرة"إف 
أك ىكسرؿ تمغى ذلؾ التمييز  عند "، إف الفينكمينكلكجياالعودة إلى الأشياء ذاتياىكسرؿ ىك "

كيصبح المفيكـ الجديد  ،بيف الظكاىر كالشيء في ذاتو الحد الفاصؿ الذم كضعو "كانط"
كتكصؼ الفينكمينكلكجيا ىكسرؿ بالمتعالية  ،لمظاىرة يشير إلى ما يظير عمى ساحة الكعي

ككاف يعني بو الشركط القبمية لممعرفة كالتي لا تتـ  ،كىك مصطمح استخدمو كانط مف قبؿ
 العكدةالجكانب القبمية تظير مف خلبؿ  فأما بالنسبة إلى ىكسرؿ فإ ؛ىذه المعرفة مف دكنيا

                                                           
1
 .45،46ص  المرجع نفسو، ­ 
بكيفية صنع البشر  ـىتمالادراسة الفمسفة لقد طكر ا ىلإكعالـ رياضيات قبؿ أف ينتقؿ  إدموند ىوسرؿبدأ عالـ الظكاىر  -*

كالمعمكمات التي نخمقيا مف الكـ اليائؿ مف  ،، ككيؼ ظيرت الأشياء في الكعي(الآف) ك (ىنا)لممعني كدرس التجربة 
إف كؿ تفكيرنا  ،العمميات الكاعية ىكركز ىكسرؿ عم ،المعمكمات كالتصكرات المتاحة لنا في أم لحظة في القياـ بذلؾ

 .ككؿ كعي كىك كعي بشيء ما ،يتعمؽ دائما بأشياء في العالـ اتناكشعكرنا كتصرف

 Dave Mann, Gestalt Therapy (100 key Points and Techniques), PP150.                                
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فالفينكمينكلكجيا  ؛لأنيا ىي مصدر معرفتنا بو ،الذات العارفة التي يسبؽ كجكدىا العالـ إلى
 .1كماىية التذكر الظكاىر كماىية الإدراؾ، :لماىياتكما أردىا ىكسرؿ ىي دراسة ا

كلكنو كجد أنو لا يستطيع أف يشؾ  ،كاف "ديكارت" قد شؾ بكجكد العالـ الخارجي كما فيو
ككضع عمى ضكئيا  ،بكجكده ىك ذاتو كفقا لقاعدة البداىة التي اتخذىا معيارا لو في تفكيره

كاتخذ مف ىذا المبدأ نقطة انطلبقو في بناء فمسفتو  ،مبدأه الشيير "أف أفكر إذف أنا مكجكد"
لعالـ الخارجي؟ أليس ىؿ بإمكاننا حقا أف نشؾ بوجود ا :ىنا يتوفؽ ىوسرؿ ويتساءؿ

 .2شعورنا بوجوده دليلا عمى ىذا الوجود؟

ككاف اعتقاد ىكسرؿ بأف إدراكنا لمعالـ كليد عكامؿ كثيرة طرأت عمى الشعكر فتككنت حكؿ 
كجعمتو عمى النحك الذم ىك  ،نكاتو طبقات شبيية بالطبقات التي تككنت حكؿ نكاة الأرض

دراسة ىذه الطبقات كما يفعؿ الجيكلكجي حتى  لىإصرؼ ين أف المفكر عميو، كمف كاجب
كجكد العالـ  *"أف "يعمؽ طمب منو، كىذا يتالبنية الأساسية كيدرس ،الشعكر لىإيصؿ 

صرؼ إلى دراسة الشعكر نبيف قكسيف عمى حسب قكؿ ىكسرؿ لي كضعو أم الخارجي مؤقتان 
 إلا أف ،3الـأم علبقتو بالع إلى دراسة المكضكع المشعكر بو كبعدئذ يعكد ،الأمر دايةفي ب
ليس كؿ شيء بؿ أنو مجرد عممية سمبية غايتيا حصر العالـ  التعميؽ الفينكمينكلكجيمبدأ 

                                                           

-
 .48،54ص بونتي في مناظرة ىوسرؿ وىايدغر(، ­تحولات الفينومنولوجيا المعاصرة )مرلومحمد بف سياع،  1
2
، ترجمة، تيسير شيخ الأرض، بيركت : دار بيركت لى الفينومينولوجياإتأملات ديكارتية أو المدخؿ أيدمكند ىكسرؿ،  ­ 

 .24، ص 1958لمطباعة كالنشر، 
كضع العالـ بيف قكسيف  أم ،أك تعميؽ الحكـ عند ىكسرؿ Epoche بالإبوخيةكىي الخطكة المعركفة  تعميؽ الحكـ: - *

صدار حكـ إكيعني عدـ الحديث عف الظاىرة المادية كاخراجيا مف مكضع الاىتماـ أك عدـ  ،أك كضعو خارج الميداف
كتتمثؿ أكجو الشبو بيف تعميؽ الحكـ عند ىكسرؿ كالشؾ عند ديكارت فكلبىما خطكة منيجية يتـ فييا القضاء عمى  ،عمييا

عند ىكسرؿ،  البناءتأتي الخطكة التالية كىي  كبعدىا ،الأكىاـ كالمعتقدات الساذجة كالأحكاـ السابقة كالأخطاء الشائعة
 .269،271صقضايا معاصرة في الفكر الغربي المعاصر، حسف حنفي، 

3
 .25،26، ص المرجع نفسوأيدمكند ىكسرؿ،  ­ 
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لمعممية  يجابية خلبفان إكىي  *البناءبيف قكسيف كلذلؾ لا بد مف عممية أخرل كىي عممية ىي 
أما ميمة  ؛الفينكمينكلكجي بعممية التحكؿ " ىاتيف العمميتيف معان ؿكيدعك "ىكسر الأكلى 

الحدس  بيا تصؿيكالأشياء التي  ،فيي الاتصاؿ بالأشياء ذاتيا الحدس الفينكمينكلكجي
ككظيفة الفينكمينكلكجيا اكتشاؼ عالـ الظكاىر  ،ىي الظكاىر المعطاة لمشعكر الفينكمينكلكجي

ىذا ككصفو بأكبر دقة ممكنة مف جية أكلى ثـ السعي إلى إدراؾ العلبقات التي تربط ىذه 
كعندئذ لا تصؿ إلى حقيقة العالـ" فقط بؿ إلى "الأنا"  ،الظكاىر فيما بينيا مف جية ثانية

 .1الطبيعي كأفعالو

لأف ديكارت يعتقد أف العالـ  ؛كثيرا عف المفيكـ الديكارتي إف مفيكـ ىكسرؿ لمعالـ لا يختمؼ
ذىف، كىي الأم أف العالـ ىك ما يكجد في  ،ليس مكجكد، كأف النكر الحقيقي يأتينا مف العقؿ

كىذا المفيكـ المشترؾ بيف ىكسرؿ  ،نييفنجدىا عند أغمب الفلبسفة العقلب الفكرة التي
فمسفة ىكسرؿ تنظر إلى علبقتنا بالعالـ عمى أنيا إف  ،كديكارت ىك ما يرفضو ميرلكبكنتي

كتجعؿ مف العالـ متأصلب في الذات عكض أف تنظر إلى ىذه  ،لإحالة المتعاليةامحرؾ 
لى استكشاؼ الكعى باعتباره تحقيقان إكيشير ىكسرؿ  ،2نحك العالـ الذات عمى أنيا تعاؿو 

 ، ىووسيظؿ موجوداً بالنسبة لي العالـ الموجود بالنسبة لي والذي كاف » :كيقكؿمتعاليان 
يستمد معانيو  وىذا العالـ بكؿ ما في ،العالـ الوحيد الذي يمكف أف يوجد بالنسبة لي

 عمى أنولى ىذا إوسأشير  ،بالكامؿ وصلاحيتو الوجودية التي حصمت عمييا مف نفسي
كؿ موجود بالنسبة لي موجود بالنسبة لي  » :كيقكؿ ىكسرؿ أيضا ،3« البصيرة المتعالية

                                                           

البناء كخطكة ثانية بعد تعميؽ الحكـ حيث يظير الشعكر كقصد متبادؿ مككف مف قالب  :Constitution البناء - *
كالثاني  ،كىك ما عبر عنو ديكارت بإسـ الأنا المفكرة ،يمثؿ الجانب النظرم أك العقؿ في الأنا الخالصةكمضمكف الأكؿ 

كعند ىكسرؿ مضمكف الشعكر ليقضي عمى الاتجاه الطبيعي الذم  ،يمثؿ المكضكع كىك الذم جعمو ديكارت حركة كامتداد
 .257صقضايا معاصرة في الفكر الغربي المعاصر، يجعمو مستقلب عف الذات العارفة، حسف حنفي، 

.25،26ص لى الفينومينولوجيا، إأو المدخؿ  تأملات ديكارتية ،ىكسرؿأيدمكند   -1
  

2
 .173ص،  (بونتي في مناظرة ىوسرؿ وىايدغر-)مرلو ولوجيا المعاصرةنتحولات الفينوم ع،باس بف محمد ­ 

3
 -A.D.Smith, Husserl and the Cartesian Mediations,( Routledge Philosophy Guidebook ) , London 

and New York:  First published 2003 by Routledge, London, PP 28. 
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كالخطأ  ،كبناءن عميو تضع فمسفات التفكير مكاف العالـ الكجكد المفكر بو ،1« وعيي المعرفي
الذم كقعت فيو ليس فقط تشكيو مفيكـ العالـ بؿ أيضا تشكيو مفيكـ الذاتية التي فصمتيا 

 .2عف كجكدىا الفعمي كعف اتصاليا بالعالـ

منذ البداية أف تطكير الميتافيزيقا العممية كيدؼ لمشركعو الفكرم بالكامؿ إف ىكسرؿ رأل 
كتشمؿ ىذه  ،تأسيس الميتافيزيقا العممية عمى الفينكمينكلكجيا المتعالية لىإ حيث تكصؿ

باعتباره  ،طبقة أكلى مف الأسئمة التي تتعمؽ عمى كجو التحديد بالعالـ :الميتافيزيقا عمى
 مما يسمي الأسئمة العميا كالنيائية أم الميتافيزيقاكالطبقة الثانية  ،مكضكع العمكـ التجريبية

بعنكاف نظرية المعرفة كالنقاط الرئيسية  (1899­1898)كفي محاضرة ألقيت في العاـ الدراسي 
جميع المكضكعات الرئيسية لتفكير ىكسرؿ حكؿ العلبقة بيف نظرية  ىلمميتافيزيقا تحتكم عم

ة كتتمثؿ خصكصيتيا حكؿ عدـ اكتماؿ العمكـ الطبيعي ،المعرفة كالعمكـ الطبيعية كالميتافيزيقا
" أم كيانو جوىر الواقعلأف عمماء الطبيعة لـ ييتمكا بتحديد " ؛غلبؽ فمسفيإ لى إكحاجتيا 
كبشكؿ أكثر  ،قكانيف التجريبية مف أجؿ التمكف العممي لمطبيعةبؿ فقط باكتساب ال ،الداخمي

تحديدا أف اليدؼ مف المحاضرة ىك تقديـ نظرية المعرفة عمى أنيا العمكـ الأساسية التي 
 كالتي ترتبط ارتباطان كثيقان ببعض القضايا الميتافيزيقية الأساسية ،تسبؽ كؿ العمكـ الأخرل
قد اقتنع ىكسرؿ بأف الميتافيزيقا بالمعني الحقيقي ىي العمـ  1905كفي محاضرة قدميا عاـ 

  .3النيائي لما ىك مكجكد بحكـ الكاقع

شدد ىكسرؿ عمى بعض الاتجاىات المناىضة لمميتافيزيقا كالكضعية حيث يؤكد أف الحاجة 
لا فإنيا تبحث عف غير العقلبني في  ؛لى الميتافيزيقا يجب أف تجد إشباعان عقلبنيان إ كا 

كبدلان مف ذلؾ فإف الميتافيزيقا العممية ليست حالة مف الغمكض الفمسفي  ،رافات كالتنجيـالخ
                                                           

1
-Ibild, PP 28. 

.020، ص السابكالمرجع  ،عباس بف محمد    -2  
3
 -Emiliano Trizio, PHILOSOPHY'S NATURE: HUSSERL'S PHENOMENOLOGY, 

NATURAL SCIENCE AND METAPHYSICS, NEW YORK AND LONDON, ROTLEDGE 

TAY/OR& FRANCIS GROUP, 2021, P  36,55,60 
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صريحة  نجد محاكلةك  كلا يمكف لمعمماء أنفسيـ أف يطردكىا مف تخصصاتيـ الخاصة
تعريؼ  :ليكسرؿ لكصؼ العلبقة بيف الميتافيزيقا كالعمـ بمساعدة إطاريف مفاىيميف ىما

كأكد ىكسرؿ أف الميتافيزيقا لدييا ميمة إعادة  ،كالمفيكـ العممي لمعالـ ،أرسطك لمفمسفة الأكلى
 .1صياغة نتائج العمكـ التجريبية بطريقة تكضح مساىمتيا في المعرفة النيائية لمكاقع

رضية مف الناحية النظرية إف ىكسرؿ اعتقد اعتقادان راسخان أف العمكـ التجريبية الحديثة غير مي 
بمعنى أف العمكـ التجريبية  ،صة فيما يتعمؽ بالصكرة النيائية لمكجكدلأف نتائجيـ تظؿ ناق

لى إلأننا نفتقر  ؛بغض النظر عف حقيقة نتائجيا تظؿ غير مفيكمة مف جية نظر فمسفية
كتكفر  ،عمـ أساسي قادر عمى تكضيح المعنى الذم نتحدث فيو عف العالـ كالمعرفة بو

كنتيجة لذلؾ  ،الذم تقكـ عميو كؿ الحقائؽ الكاقعية الممكنة يالظكاىر المتعالية الإطار الأكل
كيتضح تأثيرىا عمى  ،فإف نتائج العمكـ تقع عمى أرض الكاقع مف الارتباط بيف الذات كالكجكد

الكاقع كيصبح مف الكاضح بمعنى أنيا عمكـ لمعالـ كليس مجرد تقنيات البحث عف الحقيقة 
مـ ىك تكفير الإغلبؽ الأنطكلكجي النيائي ليذه لمع كة عمى ذلؾ فإف اليدؼ النظرمعلب
 ىكأم استقصاء فيزيائي مفرط يفترض أنو قادر عم ،خفيةكذلؾ لاستبعاد أم حقيقة  ؛العمكـ

عمكـ الطبيعة كبيذا المعني تصبح  ،التحقيؽ مف العمكـ كجانب أك مظير لكاقع أكثر جكىرية
ميؿ الذم يمكف أف يككف عميو ميتافيزيقا الطبيعة، كقد شعر ىكسرؿ بمدل خطكرة التض

معاصركه عندما سمعكا أف اليدؼ مف النظرية الظاىراتية لمعمـ ىك تحكيؿ العمكـ التجريبية 
عمؿ ىكسرؿ خاصة بعد المنعطؼ التجاكزم  ،لى ميتافيزيقا لا سيما داخؿ الدكائر العمميةإ

الفيـ الفمسفي تثبيط سكء ممكف مف المصطمحات الكلبسيكية مف أجؿ  رتجنب أكبر قدعمى 
 .2فيما يتعمؽ بكتاباتو

                                                           
1
 - Emiliano Trizio, PHILOSOPHY'S NATURE: HUSSERL'S PHENOMENOLOGY, PP 42,52. 

2
-  Emiliano Trizio, PHILOSOPHY'S NATURE: HUSSERL'S PHENOMENOLOGY, 

NATURAL SCIENCE AND METAPHYSICS, P P 85, 86, 87.    
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إف فلبسفة العمـ اختمفكا حكؿ مسألة ما إذا كانت فمسفة ىكسرؿ في العمـ ممتزمة بالذرائعية 
ذلؾ لأف فيـ ىكسرؿ لمعمـ  ؛لى ربطو بآراء تشبو الذرائعيةإيميمكف فيناؾ مف  ،أك الكاقعية
لى التفسير الذرائعي إكبالتالي كاف يميؿ  ،لى الكضعية السائدة في عصرهإكاف مدينان 

كتتمثؿ إحدل الأطركحات الرئيسية لفمسفة العمـ الكضعية في أف  ،لمنظريات العممية
ئنا كصفان حقيقيان لمبنية العميقة لمطبيعة غير القابمة لى إعطاإالنظريات العممية لا تيدؼ 

ات مفيدة حكؿ الظكاىر التي يمكف لى تقديـ آلية رمزية متطكرة لتكليد تنبؤ إبؿ تيدؼ  ،لمرصد
ىكسرؿ أف الارتباطات المكضكعية  يكعلبكة عمى ذلؾ يدع   ،ملبحظتيا داخؿ الطبيعة

لأف لأشياء المناسبة لمثؿ ىذه القكانيف  ؛عمكـ الفيزيائية غير مكجكدة حقان لمقكانيف الرياضية لم
المبدأ الأساسي كراء إف  ،ىي أشياء مثالية كائنات رياضية كليست أشياء مادية حقيقية

فالعالـ  ؛أف الطبيعة في حد ذاتيا رياضية :الفيزياء الرياضية الحديثة بشكؿ عاـ ىك
كعمكـ  ،المكضكعي ىك مجرد بناء مثالي تـ تطكيره مف أجؿ جعؿ القكانيف الدقيقة ممكنة

النقد الفينكمينكلكجي لمفيزياء الرياضية ك  ،ءيشمؿ كؿ شيالرياضيات كملببس للؤفكار 
لى إالحديثة ىك كشؼ العالـ المادم المكضكعي لمبناء الذم ىك عميو مف خلبؿ المجكء 

  .1يا مف خلبليايالعمميات العقمية لمتجريد كالمثالية التي يتـ تشكم

معطى إف عالـ المثاليات الذم ىك تركيب نظرم رياضي يحؿ محؿ العالـ الكاقعي الكحيد ال
ىذه الفكرة تكارثيا كؿ الفيزيائيكف  ،كاقعيان في الإدراؾ عالـ التجربة الفعمية كالممكنة

أك لباس الرمكز كلباس  إف لباس الأفكار الذم ىك الرياضيات ،المعاصركف عف غاليميك
لكنو لباس تنكرم إنو يغمؼ  ،كاقعة مكضكعيةكطبيعة اليشمؿ النظريات الرمزية الرياضية 

حيث أف ىذا لمباس مف الأفكار يجعمنا نضفي  ،العالـ كيجعمو يبدك بكيفية مخالفة لحقيقتو

                                                           
1
 - LEE HARDY, Nature' s Suit, Husserl' s Phenomenological  Philosophy of the Physical  

Sciences ,OHIO UNIVERSITY  PRESS/ ATHENS, 2014, PP 1, 2, 3.   
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ليس مكجكدان إلا مف أجؿ تحسيف ىذا الأخير ك  ،مجرد منيج كما ى ىكجكدان حقيقيان عم
 .1التنبؤات
في العمـ يبدك أف ىناؾ دليؿ كاضح لمعياف عمى المكقؼ بأف فمسفة ىكسرؿ  سبؽما ل كنتيجة

بأنيا ليست أكثر مف أدكات  :قكانيف الفيزيائيةالكيصؼ ىكسرؿ  ،ممتزمة بنكع مف الذرائعية
كىك يدعي أف الأشياء المناسبة لقكانيف تمؾ العمكـ تتمتع في أحسف الأحكاؿ  ،تنبؤ متطكرة

لا تصؼ العالـ  ةبمعني أف العمكـ الفيزيائي ،كجكدان ماديان حقيقيان بكجكد رياضي مثالي كليس 
كمع ذلؾ ىناؾ عدد مف مفسرم ىكسرؿ يزعمكف أف فينكمينكلكجيا ىكسرؿ تتسؽ  ،الحقيقي

أف المنيج  :فرانسيس جيو زوكر كيقكؿ ،تفسير الكاقعي لمفيكـ ىكسرؿ لمعمكـ الفيزيائيةالمع 
الفينكمينكلكجي يتخذ "مكقفان كاقعيان أساسيان" مف العمـ كفينكمينكلكجيا ىكسرؿ بشكؿ عاـ متسقة 

تشارلز كلكف نسخة معقدة معرفيان مف الكاقعية ككضع  ،مع الكاقعية المممكسة لمعالـ الفيزيائي
ف ىكسرؿ ينكر لأ ؛مكقفان متكسطان اتجاه مذىب ىكسرؿ بأنو "معتدؿ" ك"مؤقت" دبميو ىارفي

يبدك أف ىكسرؿ  ،فقط لتمؾ الكيانات غير مقبكلة مف حيث المبدأالكجكد المادم الحقيقي 
كىكذا  ،يصنؼ ىذه الكيانات النظرية مثؿ الذرات كالأيكنات بيف تمؾ الأشياء غير المحسكسة

التي تختمؼ التفسيرات الكاقعية كالأداتية لمنظريات العممية فيما يتعمؽ بالقيمة الدلالية 
كمف خلبؿ التعمؽ  ،كالحالة الأنطكلكجية التي تمنحيا للؤشياء المقابمة ،تخصصيا لمنظريات

تقتصر  وذرائعيتفي مشكمة الكجكد النظرم في فمسفة ىكسرؿ عف العمكـ الفيزيائية كانت 
تأكيؿ الكاقعي الظكاىره في الكاقع مع كتتفؽ  ،عمى تفسير القكانيف العممية كليس النظريات

 .2لمنظريات العممية

                                                           
1
، ى، ترجمة إسماعيؿ المصدؽ، الطبعة الأكلالعموـ الأوروبية والفينومينولوجيا الترنسندنتاليةأزمة إدمكند ىكسرؿ،  ­ 

 .108، 104، ص 2008بيركت: المنظمة العربية لمترجمة، 
2
- LEE HARDY, Nature' s Suit, Husserl' s Phenomenological  Philosophy of the Physical  

Sciences, PP 3, 4, 6. 
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لى حد إإف الخلبؼ الكاقعي الأداتي داخؿ الفمسفة الأنجمك أمريكية المعاصرة لمعمـ يعتمد 
حيث تنص  ؛كالنظرياتلمعمـ أم التمييز بيف القكانيف  لالتحميؿ ثنائي المستك  ىكبير عم

الترابط الكظيفي المنتظـ بيف السمات الفيزيائية التي يمكف  ىالقكانيف في لغة الرياضيات عم
استمرار مثؿ ىذه الانتظامات مف خلبؿ  سببلى تفسير إ تسعى النظريات أما ؛ملبحظتيا

إلا أف ىناؾ دراسات تدعي أف  ؛افتراض كيانات غير قابمة لمرصد كتحديد قدراتيا السببية
كليذا السبب فإف نقد  ،لعممية كليس النظرياتفمسفة ىكسرؿ في الكاقع ىي تفسير لمقكانيف ا

حكؿ طبيعة ىكسرؿ لمعمـ لا يخاطب مباشرة الجدؿ المعاصر داخؿ الدكائر الأنجمك أمريكية 
لى إيرجع جزء كبير مف الالتباس الذم يحيط بتفسير فمسفة ىكسرؿ ك  ،النظريات العممية

 يخاطب نفسو بنفس مجمكعة القضايا التي يناقشيا حاليان فلبسفة وكأن ،أزمة فيافتراض أنو 
 .1بسب سكء التأكيؿالعمـ  أمريكيكف عف كالأنجم

 عند ميرلوبونتي التوازف بيف الوعي والواقع ­2

مفينكمينكلكجيا كىي إزالة التعارض القائـ بيف الماىية كالكاقع ل ميرلكبكنتي مفيكما جديدان قدـ 
 لقد سعى خردكف أسبقية لأحد الطرفيف عمى الآ تكزاف بيف الكعي كالكاقعبحيث يككف ىناؾ 

لأف فمسفات الكعي كديكارت بالتحديد مؤسس  ؛ميرلكبكنتي إلى إيجاد حؿ لمسألة الكعي
مف  فمف عمى المكضكع مكعي عمى العالـ أكلكية الذاتل لعقلبنية الحديثة قد أعطى أكلكيةا

فمف  ،الأكلكية لمكعي عمى حساب الكجكد الكاقعي للؤشياء الخطأ حسب ميرلكبكنتي إعطاء
أكثر النتائج سمبية لفمسفة الكعي الديكارتية أننا فقدنا اتصالنا المعرفي خصكصان الأنطكلكجي 

كفي كتابو التأملبت الميتافيزيقية نجد ديكارت يعطي الأكلكية المطمقة  ،بالعالـ الحقيقي
توجد في ذاتي لانيائية مف الأفكار حوؿ " سباع: بف نقلبن عف محمد قاؿحيث  ؛لمكعي

كعميو فإف خبرتنا  ؛2"مختمؼ الأشياء، مع أف ىذه الأشياء ليس ليا أي وجود خارج أفكاري

                                                           
  7.

1
 - Ibild, PP 

.14،92(، صبونتي في مناظرة ىوسرؿ وىايدغر-)مرلو ولوجيا المعاصرةنتحولات الفينوم سباع، بف محمد   -2  
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بؿ إف العالـ الحقيقي ىك ما يكجد داخؿ الكعي مف دكف أف  ،بالعالـ تكجد داخؿ الكعي
 . 1يعطي ديكارت أم قيمة لكجكد العالـ

لا يمكنني أف  :كانط قامكا بفصؿ الذات أك الكعى مف خلبؿ إظيار أنوإف ديكارت كخاصة 
لقد  ،ةمكجكد اعمى أنو مكجكد مالـ أختبر نفسي في المقاـ الأكؿ عمى أني ءأم شي لأر 

في  ماكتبعي ،عمى الإطلبؽ ءشرط لكجكد أم شيك الذاتي كجكدميقيف مطمؽ لكقدمكا الكعي 
ذلؾ مؤسس الفينكمينكلكجيا ىكسرؿ الذم جعؿ مف الكعي نقطة الانطلبؽ في تكضيح معالـ 

 .2الفينكمينكلكجيا

خرج الأنا الجسماني مف ميداف إف ىكسرؿ يفصؿ بيف لأنا الكاعي كالأنا الجسماني كيي 
ف كبناء عميو فإ ،لأنو ليس لو أم دكر معرفي كيعطي الأكلكية للؤنا الكاعية ؛اىتماماتو

فينكمينكلكجيا ىكسرؿ تيتـ بدراسة الكعي كالخبرة الكامنة فيو دكف الاىتماـ بعلبقة الكعي 
كيعاب عمى ىكسرؿ أنو لـ يستفد عف خطأ فمسفة ديكارت أم عدـ كجكد علبقة  ،بالأشياء

ميرلكبكنتي تجاكزه  كىذا ما كحاكلت الفينكمينكلكجيا بيف الذات كالمكضكع أك الكعي كالعالـ،
رفضو ميرلكبكنتي ىك التمييز الذم كضعو ىكسرؿ بيف أفعاؿ التفكير كمكضكعات إف ما ي
عالـ المكضكعات  عالـ كيحكلو مف عالـ الكقائع إلىلأف ىذا التمييز يشكه مفيكـ ال ؛التفكير

يرفض ميرلكبكنتي التشكيو الذم لحؽ بمفيكـ الذاتية نتيجة  كذلؾ ،تصكرية المفكر فيياال
ربطيا مع الكعي كعزليا عف كجكدىا الحقيقي، كما تدعك إليو الفينكمينكلكجيا ميرلكبكنتي ىك 

فما ييمنا ليست العمؿ التي يمكف أف نعمؿ بيا كجكد العالـ كما ، 3انفتاح الذات عمى العالـ
إف ما ييمٌنا تحديدان أف نعرؼ معنى كياف  ،كجكد العالـلك أننا كنا نعرؼ سمفان ما معنى 

                                                           
1
 .92،93المرجع السابؽ، صسباع،  بف محمد  ­ 

2
- Maurice Merleau-Ponty, Phenomenology of Perception, Translated by Colin Smith, London and 

New York: This edition published in the Taylor and Francis e- Library, 2005, PP 10.  

-
 .96،97ص  المرجع نفسو، سباع، بف محمد 3
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العالـ ككذلؾ عمينا أف نعيد صياغة الحجج الريبية خارج كؿ ابتسار أنطكلكجي كذلؾ تحديدان 
 . 1كالكائف المتخيؿ كالكائف الكاعي ءحتى نعرؼ ما معني الكائف كالعالـ كالشي

ى الأبد لذلؾ إلو فكرتنا عف الحقيقة إف كصؼ تصكرنا لمعالـ عمى أنو ذلؾ الذم تستند إلي
بؿ يجب أف نقكؿ بدلان مف ذلؾ أف العالـ ما  ،يجب ألا نتساءؿ عما إذا كنا ندرؾ حقان العالـ

فعلبن إنو الخمفية التي تبرز منيا جميع  ىكالإدراؾ ليس عممان لمعالـ إنو ليس حت ،ندركو
الإدراؾ الداخمي ف ؛إنيا المكاف الطبيعي لكؿ أفكارم ككؿ تصكراتي الكاضحة ،الأفعاؿ

ف إ ،الإنساف مكجكد في العالـ كفقط في العالـ يعرؼ نفسوك  ،مستحيؿ بدكف الإدراؾ الخارجي
كىك الكسيمة التي مف خلبؿ  ،العالـ كمجمكعة مف الظكاىر المتصمة تكمف في كعي كحدتي

 .2أككف ككعي

 في رؤيتو لمعالـ دم العمـ بالمنيج الفينكمينكلكجييدعك إلى ضركرة أف يقت إف ميرلكبكنتي
كفي ىذا المنيج نترؾ الحقائؽ المادية التي تعطييا الفيزياء كتكجو الانتباه إلى ما تعطيو 

كما يحتؿ مكانا في الشعكر عف طريؽ ىذه الرؤية، فما يحياه الشعكر ىك  ؛ؤية الحدسيةالر 
العالـ لا أستطيع الاستقلبؿ عنو كلا ىك يمكف أف يككف مستقلب عف ىذا  العالـ الذم أراه ىذا

كىذه النظرة تعكد إلى العالـ  ،يعتمد عمى الرؤية المباشرة أم عمى نظرة لمعالـ ، حيثالمنيج
ذا كاف العمـ الذم استقؿ  ،المحسكس كمعنى ذلؾ أنو يريد مف العمـ أف يرجع إلى الكاقع، كا 

لمعالـ رائده المنفعة العممية  اصطناعيان  عمميان  فة بؿ أصبح تحكيلبن عف الأشياء لـ يعد فمس
 .3فإنو بعكدتو للؤشياء يصبح مف جديد فمسفة تسجؿ الكاقع المحسكس

                                                           
المنظمة ، ترجمة و تمدٌم عبد العزٌز العٌادي، الطبعة الأولى، بٌروت: المرئً واللامرئًبونتً،  -مورٌس مٌرلو -  1

 .22، ص 5112العربٌة للترجمة، 
2
 - Maurice Merleau-Ponty, Phenomenology of Perception, PP 12, 18, 19.  

 .2،2، ص0421 ، ترجمة، حبٌب الشارونً، الإسكندرٌة: منشأة المعارف،العٌن والعقلمورٌس مٌرلوبونتً،  - 3
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     *في البنيوية المعاصر يالعممالتأويؿ مظاىر  -∏ 

محاكلة إف أىـ ما يميز البنيكية أنيا تيتـ بتعقيد الظكاىر كتحميؿ مستكياتيا المتعددة في 
لأبحاث المغكية في اقد رسمتيا  لمبنيكيةإف المعالـ الأكلى  ،ضبط العلبقات التي تتحكـ بيا

 عاـ في باريس "العامة "محاضرات في المسانياتنيشر كتاب  ماعند العشريف بداية القرف

فالبنائية  Ferdinand de Saussure ريسدي سو  ندفردينالمعالـ المغكم السكيسرم  1916
الرمزم كنظرية المجاميع  المنطؽانتشار  ميد لوظيرت أصلب عند عمماء المغة كتيار عممي 

ىك "ترتيب العناصر المعدة لتشغيؿ الكؿ" كحسب دائرة  :المغة ءالرياضية، كالبناء عند عمما
نما ىي اتجاه عاـ لمبحكما أنيا ليست منيجان  ليست مذىبان  البنائية :المعارؼ لاركس ث ، كا 

ردىا إلى كؿ منتظـ بدؼ إلى تفسير الظاىرة الإنسانية يتفي العديد مف العمكـ الإنسانية 
نما ىي تيار فكرم معاصر مكجكد لدل  ،البنائية ليست نظرية فمسفية بمعنى الكممةف كا 
أكؿ  1966"والأشياء ت"الكمما كتابوكيعد  Michel Foucaultؿ فكككيميش :فلبسفة أمثاؿال

  Jean Piaget جاف بياجيوكلاحظ  ،بستمكلكجيالبنيكم في مجاؿ البحث الإلبتجاه تطبيؽ ل

                                                           

: ليست مدرسة فمسفية أك ميدانان خاصان لممعرفة بؿ ىي اتجاه فكرم أصبح يغزك جميع Structuralismلبنيوية ا ­*
 Ferdinandفرديناند دي سوسيرمياديف المعرفة، كما ىك أساسي في البنيكية يعكد أساسان إلى العالـ المغكم السكيسرم 

de Saussure (1857-1913)  كمود ليفي ستراوس كمف أىـ ركادىاClaude Lévi-Strauss(1908-2009 )
 Louis Pierreلوي بيير ألتوسير ( كالفيمسكؼ الماركسي1926-1984")Michel Foucaultميشيؿ فوكوالفيمسكؼ ك 

Althusser (1918-1990 كفي أصميا البنيكية ىي النظر إلى المشاكؿ الفمسفية مف زاكية المنطؽ العممي كمف كجية )
يغض الطرؼ عف معني القضايا، كيؤكد بنيتيا المنطقية كشكميا العاـ.  نظر عمـ المساف، كفي ىذا السياؽ أصبح المنطؽ

: ىي مف  "البناء" أك "البنية" البنيوية أو البنائية؛ ك80،81، صمعجـ المصطمحات والشواىد الفمسفيةجلبؿ الديف سعيد، 
يد عمى نحكاىا ىذا البيناء أك ذاؾ كحيف نتحدث  ،كبنية الشيء في المغة العربية ىي "تككينو" كتعني أيضا الكيفية التي شي

عف البناء الاجتماعي أك بناء الشخصية أك البناء المغكم فإننا نشير بذلؾ إلى كجكد نسؽ عاـ أىـ ما يتصؼ بو ىك 
ريؼ المبدئي لمبناء أك البنية كمف ىنا فإف التع ،فالبناء ىك صكرة منظمة لمجمكعة مف العناصر المتماسكة ؛عنصر النظاـ

يقكـ عمى اعتباره مجمكعة مف العلبقات الثابتة بيف عناصر متغيرة يمكف أف ينشأ عمى منكاليا عدد لا حصر لو مف 
، بدكف رقـ الطبعة، الإسكندرية: دار المعارؼ، عند ميشيؿ فوكوه لبنيوية بيف العمـ والفمسفةالنماذج، عبد الكىاب جعفر، ا

 .2، ص 1989
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التي  )النماذج المعرفية(كبيف  )البناءات الإبستمكلكجية)تقاربان بيف ما كتبو "فككك" عف
غير أف "بياجيو"  ،"بنية الثورات العممية" في كتابو Thomas  Kuhnتوماس كوفكضعيا 

لأنو اكتشؼ بناءات إبستمكلكجية تنطكم تحتيا  ؛"فككك" كاف أكثر عمقان  ويعترؼ بأف ما كتب
كصؼ  ىفي حيف أف تكماس ككف اقتصر عم ،المبادئ الأساسية لمعمـ في حقبة معينة

قبؿ ذلؾ  يممع ظيرت كتيارغير أف البنيكية قد  ؛لى التغييرإكتحميؿ الأزمات التي أدت 
 الأنثركبكلكجيا البنائيةصاحب  ليفي ستركاس" الآفاؽ الحزينةكتاب " في 1955 عاـبكثير 

 .1الاتجاه البنائي في فرنسا رائدالذم يعتبر ك 

، كالتي *ركباك أفي الفترة الحالية في  كاسعان  إف البنيكية مف أحدث المناىج التي تعرؼ انتشاران 
تريد إحداث ثكرة في رؤيتنا إلى الإنساف، لقد جاء لفظ البنيكية مف البنية كىي كممة تعني 

التي الكيفية التي شيد عمييا بناء ما، كانطلبقا مف ىذا المفيكـ أصبحت الكممة تعني الكيفية 
فالبنية  ؛بحيث يتحدد ىذا العنصر بعلبقتو بتمؾ العناصر تنتظـ بيا عناصر مجمكعة ما،

بحيث تككف ىناؾ أسبقية  ،ىي مجمكع العلبقات الداخمية الثابتة التي تميز مجمكعة ما
أم عنصر مف البنية لا يتخذ معناه إلا بالكضع الذم  ، كتعني:منطقية لمكؿ عمى الأجزاء
تغيرات، كعمى ىذا البالرغـ مما يمحؽ عناصره مف  الكؿ يبقى ثابتان ك يحتمو داخؿ المجمكعة، 

                                                           
1
، 1989الإسكندرية: دار المعارؼ، الانثروبولوجيا وموقؼ سارتر،، البنيوية في عبد الكىاب جعفر: انظر إلى ­ 
 .12،13ص

 .26، 1ص  ،عند ميشيؿ فوكوه بيف العمـ والفمسفة لبنيويةعبد الكىاب جعفر، ا -
تيتـ بدراسة الظكاىر كتحميؿ مستكيات الخطاب، فيي تعمف عف نفسيا أنيا تقدـ رؤية جديدة  البنيكية أنيايميز إف ما  -*

ففي خمسينات  ،لمعمكـ الإنسانية في القرف العشريف جذريان  البنيكية أصبحت تمثؿ تحكلان ف ؛أفعالوك  بالإنساف جديدان  ككعيان 
كظيرت أعماؿ تستخدـ المنيج  ،كالاجتماعيةعمكـ الإنسانية ييتـ بال عالميان  فكريان  القرف العشريف أصبحت البنيكية تياران 

 لا فمسفةً  اً منيج البنيوية جعؿ مفيوىذا ما " :كالنقد الأدبي اكالأنثركبكلكجي كعمـ النفس كالبيكلكجيا البنيكم في المغكيات
كثيرة تيتـ باستخراج المستويات التحميمية لمظواىر  يجعؿ منيا عموماً  ما أي باختصار أيديولوجياوليست  وطريقةً 

 مدخؿ إلى المناىج) معرفة الأخر ، عبدالله ابراىيـ كآخركف،"وكشؼ شبكية العلائؽ ولأنساؽ السائدة فييا ،الإنسانية
 .39ص ،1996الطبعة الثانية، بيركت: المركز الثقافي العربي، ، (النقدية الحديثة
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بنية، كما ال جزاءأيكية تكجو اىتماميا بالأساس نحك دراسة العلبقات التي تنظـ عناصر ك فالبن
البنيكية بيذا المعنى ك تيتـ بكشؼ الارتباطات القائمة بيف البنيات المختمفة، بعضيا ببعض، 

نيا منيج إ، محددان  ثابتان  لمبحث كالدراسة أكثر منيا مذىبا فمسفيا مغمقا أك عممان  تككف منيجان 
 .1يدرس العلبقات دكف الأشياء كذلؾ بيدؼ فيـ بنيتيا

أف يضع مشكمة العلبقة بيف  الذم استطاع مف أكبر ركاد الاتجاه البنيكميعد ليفي ستراكس 
كخاصة في الفيزياء  ،راتياالباحث كمكضكع بحثو كما تضعيا العمكـ الطبيعية في أحدث تطك 

في دراسة الظكاىر الإنسانية لكقفيا  كقد نجح في كشؼ قصكر المناىج الكضعية ،النككية
كاستطاع كذلؾ أف يبرز الفرؽ الجكىرم بيف عالـ  ،لى ذراتإئتيا عند سطح الظكاىر كتجز 

لى كشؼ أعماقو كالتمييز بيف متغيراتو إالخبرة العينية المباشرة كالصكرة العممية التي تيدؼ 
 .2ثكابتو ك

المعاصرة، كالتي ىي عمكـ في نظره غيرت كس في محاكلتو مف العمكـ استر  ليفي يستميـ
بالكاقع الحسي  إنيا لـ تعد تساكم ىذا الأخير ،نظرتنا إلى الكاقع الفيزيائي عميقان  تغييران 

نماذج لو  كذلؾ بكضع ،كرياضيان  نظريان  ، بؿ أصبحت تركبو كتبنو بناءن كاسكبمعطيات الح
، فمبادئ كبنيكيان  علبقيان  جمعان  ، بؿتراكميان  تجمع خصائصو بكيفية صكرية خالصة لا جمعان 

صنعيا للئفصاح عف البنية الحقيقية لمكاقع المتكارية نالعمـ الفيزيائي كنظرياتو تشكؿ نماذج 
 لأف ؛أف نفعؿ نفس الشيء في الأنثركبكلكجيا :حسب ليفي ستراكس ينبغيك  ،خمؼ مظاىره

بالنسبة لعمكـ الإنساف الذم  نفس الدكر الدراسة الأنثركبكلكجية عند ستراكس حاكلت أف تمعب
بؿ  ؛بالجزئيات الفردية لا يجب الاىتماـأم  ،لعبتو الفيزياء الذرية في العمكـ الطبيعية

بكضعيا داخؿ المنظكمة كداخؿ سياقيا الكمي أك بنيتيا، أم دراسة الظكاىر كبنيات القرابة 

                                                           
1

 .221ص العمـ المعاصرة ومفيوميا لمواقع،فمسفة سالـ يفكت،   ­
، بٌروت: دار التنوٌر للطباعة الموضوعٌة فً العلوم الإنسانٌة )عرض نقدي لمناهج البحث(صلاح لنصوه،  - 2

 .009، 012، ص 5112والنشر، 
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عبير الرياضي كاستعماؿ الت مثلب، مف حيث أنيا عنصر داخؿ كؿ أشمؿ كأسبؽ منطقيان 
مف الدقة كالضبط يقربيا  في عمى سير البحث كنتائجو طابعان ضت رمزيةباعتباره يمثؿ لغة 
  .1مف العمكـ الطبيعة

كيحاكؿ ليفي  ،مستقمة كمكضكعية عمكمان  نسانيةالإعمكـ ال أف تجعؿ مفإف البنيكية تريد 
 اليكشؼ مف خلبؿ الأنثركبكلكجي ؛أف يؤسس فمسفتو الإنسانية عمى أساس عمميستراكس 

ميفي ستراكس فإف نظاـ التصنيؼ ىك الذم يكحد لكبالنسبة  ،المعني الحقيقي لمكجكد البشرم
كمع ذلؾ فإف الذات كالكاقع المكضكعي ليس ليما كجكد  ،المكضكع بالكاقع المكضكعي

 كضكعيلمعالـ الم ىبشكؿ مستقؿ عف الإطار التصنيفي الذم يمكنو بمفرده إعطاء معن
الفرد كالمجتمع التي  ؛في العالـ، إف التعارض بيف الذات كالمكضكعمكاف لممكضكع كتحديد 

ىي معارضة خيالية تـ إنشاؤىا بكاسطة ابتميت بو الفمسفة الغربية كالعمكـ الإنسانية الناشئة 
 .2التي تييمف عمى أنظمة تفكيرنان  (المعرفة)أك (الإشكالية)المخطط المفاىيمي 

إف أماـ  » :ليفي ستراوس قاؿك البنيكية تمثؿ إحدل طرؽ تقدـ العمـ كس أف ااعتقد ستر كقد 
كيككف العمـ اختزاليا عندما  ،العمـ طريقتيف فقط لمتقدـ إـ طريقة الاختزاؿ أك الطريقة البنيكية

كثر بساطة ألى ظكاىر إيمكف اختزاليا يكشؼ ظكاىر شديدة التعقيد عند أحد المستكيات 
لى ظكاىر أخرل في نظاـ أقؿ إكعندما نكاجو ظكاىر شديدة التعقيد بحيث لا يمكف اختزاليا 

كنحاكؿ فيـ نكع النسؽ أك  ،لى علبقاتياإفإنو يمكننا أف نقترب مف الظكاىر كننظر  ؛تعقيدا
أف نفعمو في المغكيات  اكىذا بالفعؿ ما حاكلن ،البنية التي تصنع ىذه العلبقات

 .3« ركبكلكجياكالأنث

                                                           
 .504ص  ، فلسفة العلم المعاصرة ومفهومها للواقع،سالم ٌفوت 1

2
 - Simon Clarke, the Foundations Structuralism (A Critique of Lévi-Strauss and the Structuralist 

Movement), USA: Publisher, john spiers, 1981, PP 106.  

-
،)سمسمة مائة كتاب( بغداد: دار ى، ترجمة كتقديـ شاكر عبد الحميد، الطبعة الأكلسطورة والمعنىالأتراكس، سكمكد ليفي  3

 .54 ، ص1986الشؤكف الثقافية العامة، 



 انفصم انثانث: انُخائج الإبضخًىنىجٍت نهًفاهٍى انفٍزٌائٍت المعاصرة عهى انفكر انفهضفً 
 

 
314 

تجديد في منيج العمكـ الف المنيج البنيكم عند ستراكس تبمكر مف شعكر صاحبو بضركرة إ
مما منعيا مف المحاؽ  يمةطك  ة عصكران يفمسف تصكراتالإنسانية، تمؾ العمكـ التي بقيت تحت 

مف  بكصفيا تنقؿ جانبان  كس يمكف النظر إلييااف محاكلة ستر إ بركب العمكـ الدقيقة الأخرل،
ييعبر  الكاقع الفيزيائيأف لا سيما  تصكرات كمشاكؿ الفيزياء الذرية إلى العمكـ الاجتماعية،

، لذا فالنمكذج نماذج تدؿ دلالة كصؼ عمى الكاقعميمة العمـ كضع ك  ،بنيات كعلبقات عف
مف مجمكعة مف  ركبيا العالـ انطلبقان ليس تفسيرا لمكاقع، بؿ ىك نظاـ مف العلبقات التي يي 

 نشاء الفكر كليست تصكران إفالبنية كالنماذج التي يركبيا العالـ ىي مف  ؛قكانيف الاختباريةال
بحيث  ،كذلؾ بصياغة القكانيف الاختبارية ،بؿ أف العالـ ىك الذم يخمقو، للؤشياء كما ىي

فالنماذج التي يكقعيا العالـ  ؛ىذه الأخيرة ىي مكضكع العمـ الحقيقي كليس الكاقع تصبح
الأنثركبكلكجي ليست مادتيا الأكلية الكاقع نفسو، بؿ العلبقات الاجتماعية، أم القكانيف التي 

نحف نضع دائما أماـ أعيننا مثاؿ العموـ  »: ليفي ستراوس قاؿك  ،1الأنثركبكلكجيينشئيا 
أخرى عمى اكتشاؼ تركيب أفضؿ بوسطة وقائع  إلىوالتي قاـ تقدميا مف بنية  ،الطبيعية
ومف ذلؾ خواص نقطة  ،لاعتبارىا غير بنيوية ،كانت الفرضيات السابقة قد أىممتيا ،دقيقة

لاكتشاؼ بنية أفضؿ  والتي أصبحت أساساً  ،رأس عطارد غير بنيوية في نظاـ نيوتف
 .2«بواسطة نظرية النسبية 

المعاصر ىك في الكاقع اتجاه بنيكم كتعتبر دراسات ليفي ستراكس  إف الاتجاه الأساسي لمعمـ
مف التطكرات  ليفي ستراكس ىحيث استكح ؛ذات أىمية أساسية في البنيكية المعاصرة
تطكير أبحاثو  لجديد، كفي الكاقع كاف قادران عمىالحديثة في عمـ المغة كالرياضيات كالمنطؽ ا
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كذلؾ بطريقة التحميؿ المنيجي كالمترابط  ،اركبكلكجيالتي أجراىا بنفسو في مجاؿ عمـ الأنث
 .1تطكر العمكـ الإنسانية ىكالتي كاف ليا تأثير عملمحقائؽ الاجتماعية كالثقافية 

في نظره لا يخالؼ المنيج البنيكم بؿ يماثمو  ،يعتبر ستركس نفسو امتداد لممنيج الديالكتيكي
تجريد لقكانيف تاريخ  ييف كيطابقو، بالإضافة إلى ذلؾ يتبنى المفيكـ الماركسي لديالكتيؾ

آخر ما عدا القكانيف الأعـ ليذيف المظيريف  الطبيعة كالمجتمعات البشرية، فيي ليست شيئان 
فالمفيكـ البنيكم لممجتمع كسمسمة مف الأنظمة الرمزية  ؛2مف مظاىر التطكر التاريخي

 لتر  ،كالطريقة البنيكية لتحميؿ الأشياء كالاعتبار الحصرم لمعلبقات الداخمية ليذه الأشياء
ككذلؾ الأنظمة الرمزية باعتبارىا  ،لى مكضكع الإنسافإأنيا مقدمة  ىالأنظمة الرمزية عم

 .3يياكؿ الأكلية لمقرابةالحقيقة التي يمكف العثكر عمييا في ال

ء في الكيميا Phlogiston Theoryبنظرية الفموجيستيؾ أف البنيكية أشبو كخلبصة القكؿ 
ذلؾ  ىكليس معن ،في عمـ الاجتماع Organicismeالعضكية  كالنزعة الحيكية في عمـ الحياة

أنو لا تكجد أفكار عند كمكد ليفي ستراكس بخصكص منيج العمكـ الإنسانية بؿ إنو لـ 
  .4البنيكية ركبكجياستثناء إشارات ىنا كىناؾ في الأنثيطكرىا نظريان با

إف الجداؿ حكؿ مسألة التأسيس الإبستمكلكجي لمعمكـ الإنسانية مف خلبؿ المدارس 
كىذا لا يعني أف الأمكر  ،قد خفت حدتو ىذه الأياـ ،الأكركبيكالنظريات التي شغمت الفكر 

نما بفضؿ الجيكد الفكرية تغير  ،قد حهسمت الكثير مف مفاىيمنا عف العمـ بشكؿ عاـ  تكا 
لآف اكقد انتقؿ الجداؿ في مجاؿ العمكـ الإنسانية  ،ككذلؾ تغيرت معاييرنا عف عممية البحث

ىذه المجالات  حكؿ تبرير عمميةالجدؿ المناىج أكثر مف لى معرفة مدل صلبحية إ
                                                           

1
 - Mireille Marc-Lipiansky, Le  Structuralisme de Lévi-Strauss, PAYoT, PARIS, N° d’Impe, 1672, 
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بؿ لمتصكرات  فقط في تصحيح مستمر لا لمحقائؽ :إف العمؿ العممي يتمخص ،التخصصية
ننحت نظريات  كأف ،بشكؿ دائـمراجعتيا  حيث تستكجب ؛التي تسمح لنا بفيميا كتحميميا

كمف الخطأ الاعتقاد بأف العمـ غايتو تطكير الكاقع  ،مناسبة تحؿ محؿ التي لا تناسب البحث
  .1في حيف أف دكره في دراستو
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إف التحكلات الكبرل في العمـ  :إف الحكمة التي نتعمميا مف تاريخ العمـ الحديث تقكؿ
فالكثير مف النظريات العممية تقدـ أنماطان  ،المسممات ىحصمت عندما انتفض العقؿ ثائران عم

ربما يتضمف  ،لى نقضو ىذا الدستكرإمنيجية لعمميات البحث تصبح دستكران مقدسان لا سبيؿ 
لكف تشبث الباحثيف  ،مسممات ضمنية غير مبرىنة أك أنيا صحيحة لحالات خاصة فقط

بتمؾ الأنماط المنيجية كالمسممات يعيؽ تطكر العمـ كلا سبيؿ لمخلبص منيا إلا بالثكرة عمييا 
النمط المنيجي لميندسة الإقميدية التي تضمنت مسممة الخطكط المتكازنة كالتي لـ  :مثاؿ ذلؾ

فؽ جديد أماـ العقؿ ح أي لكف عندما أيحيمت ىذه المسممة جانبان انفت ،ياثباتإلى إيكف مف سبيؿ 
كىناؾ مثاؿ آخر مف  ،قميدية التي بدكنيا لا يمكف أف نفيـ العالـ بدقةإتمثؿ في اليندسة اللب

كبمكجبيا سادت نظرية نيكتف في الحركة  ،تاريخ العمـ تصكر الزماف كالمكاف أنيما مطمقيف
كبيذا فتح لمعمـ  ،زمكافبتكامؿ الزماف كالمكاف في كينكنة كاحدة ىي ال :إلا أف أينشتايف قاؿ

عف نظرية ماكسكيؿ لممجاؿ الكيركمغناطيسي  :كمثاؿ آخر ،آفاقان جديدة لـ يشيدىا مف قبؿ
إلا  "ماكس بلبنؾ" ك"نيمزبكر"فما كاف مف  ،كتصكر صلبحيتيا عمى جميع المستكيات

فكانت منيا نظرية  ،سيـتجاكزىا بمنيجية جديدة تعتمد عمى مبدأ التكامؿ بيف المكجة كالجي 
كما نتج عنيا مف تقنيات  ،الككانتـ كتطبيقاتيا العظيمة في المادة كالاشعاع كالفيزياء النككية

فضلبن عمى ما فتحتو أماـ العقؿ مف التصكر جديد  ،لى سياقات جديدةإحكلت أنماط الحياة 
 .1لمعالـ كقيمة الكجكد

فإف  الفيزيائي الكاقع عف طبيعةالعمـ  مكاقؼ العمماء كفلبسفةمف خلبؿ استعراضنا لمختمؼ 
كىذه النتيجة تتفؽ حكليا كؿ الاتجاىات الإبستمكلكجية  ،الكاقع عبارة عف بنيات أك علبقات

لأف التصكر العممي المعاصر الجديد لمكاقع تصكران رياضيان لا كاقعان فيزيائيان  ؛المعاصرة
كقد يككف مف العبث التساؤؿ عف كجكد كاقعي مكضكعي في العمـ  ،بالمعني المعتاد
أف بيف الكاقع  ىباشلبر كالعقلبنيكف المعاصركف عم ا، كقد ركز ىايزنبرغ قاؿالمعاصر كما 
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 عكسان  باعتبار أف الممارسة النظرية لا تعكس الكاقع إبستمكلكجيةكعممية معرفتو تكجد فصمة 
كقد ظيرت الكثير مف النتائج عف تطكر العمـ في الفترة  ،آليان ميكانيكيان بؿ عكسان جدليان 

 صبغةخير الأحيث أصبح ىذا  ،تمؾ النتائج كأىـ مفيكـ الكاقع كاف مف أعظـك  ،المعاصرة
كاقعيتو إلا في يكتسب مكضكعيتو ك  عمى ذلؾ فيك لاك  ،الكاقع ىالعلبقات المكضكعية عم مف
كما كاف عند  ،كيتجاكز بيذا طابع الثابت كالاستقرار ،طار ارتباط جدلي لمنظريات العمميةإ

  .1لمعمـ كالنمك كالتقدـ كبيذا يضفي الطابع الجدلي  ،نطكلكجيالتصكر التقميدم الأ

الجسيمات كالضكء ف ؛إف الجكىر الذم يتككف منو العالـ أصبح مبسطان في السنكات الأخيرة
كؿ ىذا ليس إلا تجميان لنكع كاحد مف الكيانات ألا كىك المجالات الكمية  الزمكافكالطاقة ك 
إف الصكرة الحصرية لمبنية الأساسية لمعالـ المادم ىي نسخة الكاقع التي تقدميا  ،المتغايرة

أبك الجاذبية الكمية  John Wheelerجوف ويمرككاف لنا الجاذبية الكمية في الكقت الحاضر 
 ء" كؿ شيعبارة  ويمركصاغ  ،أكؿ مف أدرؾ فكرة أف المعمكمات أساسية لفيـ الكاقع الكمي

لى دمج ثلبث مككنات إلمعالـ نحتاج  ةالقكاعد الأساسيكلكي نفيـ  ،عبارة عف معمومات"
الكـ بؿ يجب أساسية كليس مككنيف اثنيف متمثميف في نظرية النسبية العامة كنظرية ميكانيكا 

ككمتاىما  ،أيضان أف ندمج معيا نظرية الحرارة أم الميكانيؾ الإحصائية كالميكانيؾ الحرارية
 .2يمكف كصفيما أيضان بنظرية المعمكمات

إننا مف أجؿ فيـ الكاقع يجب أف نضع في اعتبارنا أف الكاقع عبارة عف شبكة العلبقات  
إلا أف  ؛لى أشياءإإننا نقسـ الكاقع المحيط بنا  ،معمكمات المتبادلة التي تنسج ىذا العالـالك 

فالظكاىر الطبيعية ليست  ؛الكاقع ليس مككنان مف أشياء محدكدة بؿ عبارة عف تدفؽ متغير
كلكي نتحدث عنو عمى نحك  ،لكي نفيمو رؽ تقسيمنا لمعالـطي  ىي حد ذاتيا بؿأشياءن في 

لمكائف الحي عبارة بالنسبة ككذلؾ الأمر  ،لمتاحة لديناانيا طرؽ تنظـ المعمكمات إ ،أسيؿ
                                                           

  - 
 .275، 272، ص فمسفة العمـ المعاصر ومفيوميا لمواقعسالـ يفكت،  1
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عف نظاـ يعدؿ مف نفسو باستمرار لكي يبقي كما ىك كيتفاعؿ بلب تكقؼ مع العالـ الخارجي 
كبيذا يتضح لدينا أف فكرة المعمكمات تمعب دكران محكريان في محكلات فيـ الكاقع الفيزيائي 

 ىأنو لعبة مرايا قائمة عم ىبؿ عملا شكؿ لو  لمذراتأنو تجمع  ىيجب أف لا نفيـ العالـ عم
 .1التي تككنيا تجمعات الذرات اتالعلبقات بيف البني

لى مادة لكي تتجسد كطاقة إإف المعمكمات ليست مادة كلا طاقة عمى الرغـ مف أنيا تحتاج 
فالمعمكمات أصبحت الأساس الجديد لفيـ كحؿ العديد مف المشاكؿ في  ؛لكي يتـ تكصيميا

الطاقة مف أصؿ في الككف ىك بنية معمكماتية تـ إنشاؤىا  ءذلؾ لأف كؿ شي ؛فة كالعمـالفمس
كىذا يعني  ،الطاقةكما يعمـ الجميع أنو يتـ الاحتفاظ بالمادة ك ك  ،ييكمية لمككفالالنقية غير 

كقد  ،كما كانت عند نشأة الككفأف ىناؾ نفس الكمية الإجمالية مف المادة كالطاقة اليكـ 
2 توللى طاقة بمعادإأظير لنا أينشتايف أف المادة يمكف تحكيميا 

E=mc  لذلؾ يكجد فقط
الذم يفسر كؿ التغيير الذم نراه  ءكالشي ،مجمكع كاحدة ثابت مف الأشياء في الككف

فالذم يتغير ىك ترتيب المادة المكجكدة  ،كالأشياء الجديدة ىك المعمكمات غير المحفكظة
 .2فيما نسميو ىياكؿ المعمكمات

ة في فمسفة المعمكمات ىك الدىش رإف المعمكمات ىي الركح الحديثة كلعؿ أكثر ما يثي 
يمكف أف تمارس تأثيران  ،مجاؿ المكجة الكمكمية"" مجردة كغير ماديةاكتشاؼ أف المعمكمات 
ككيؼ يمكف  ،كربما يفسر ذلؾ كيؼ يمكف لمعقؿ أف يحرؾ الجسـ ،عمى المادة المممكسة

الطريقة التي تتحكـ دالة  ،ارتباطان كثيقان بالطبيعة طلأفكارنان أف تتحكـ في أفعالنان كىك ما يرتب
 .3المكجة الكمكمية في احتمالات تحديد مكقع الجسيمات الكمكمية

                                                           

502،504، 502، ص لً الواقع لٌس كما ٌبدوكارلو روفٌلً،   - 
1  

2 - Bob Doyle, My God, He Plays Dice ᴉ How Albert Einstein lnveted Most of Quantum 

Mechanics, PP 355,356.   
3
 - Bob Doyle, Ibild, PP 355,356.   
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اتجاىيف متنافسيف في تفسير  عمىالتعرؼ  ىلإمكاقع باعتباره معمكمات يقكدنا لإف النظر 
ف  ،جنب ىلإتطكره كىذاف الاتجاىاف يعملبف جنبان   الأوؿ :مختمفتيف ناحيتيف ىلإ أشاركاكا 

كيدعميا في مجمكعة  ،لى تنسيؽ العالـ كيدمج كؿ المعمكمات المتكلدة ذاتيان في الككفإيشير 
الكاقع مف خلبؿ ىذه القكاعد  عف كجية نظرنان  ينشأ :والثاني ،مف القكانيف في صياغة محكمةن 

 يفكمما زادت سرعتنا  ط كؿ المعمكمات المتكلدة ذاتيان في ضغ ككمما زادت كفاءتنان  ،ساسيةالأ
كلكف بدكف نظرة مسبقة  ،كفممكف عما ىك غير مم ما ىكلنميز  ،بسط معرفتنا بكاقعنان 

  صالات متبادلة مف العلبقاتاتفي نطاؽ كاقعنا يكجد كؿ شيء مف خلبؿ شبكة ف لمكاقع،
فقكانيف  ،المعمكمات كنؤلؼ بينيا كنرصدىا مف أجؿ بناء الكاقع فيما حكلناىذه إننا نعالج 

 .1أما خارجيا خكاء تمؾ ىي بكابتنا لفيـ الكاقع ؛عف معمكمات الطبيعة ىي معمكمات

فأثارا العديد مف المسائؿ  ،في الأعكاـ الأخيرة اجتمعت الفيزياء النظرية كنظرية الحكسبة
ىؿ  ؟كاف الككف حاسكب فمف أم نكع ىك فإذا ؛المفاىيمية العميقة التي لاتزاؿ غير محمكلة

أف  ىلإ Seth Lloyd سيث لويد؟ كيذىب في ىذا تناظرم أـ رقمي أـ كمي أـ نكع آخرىك 
كالادعاء فالككف حاسكب كمي  ؛لكف يفعؿ ذلؾ بطريقة ميكانيكية كمية ،الككف يحسب نفسو

بأف الككف يقكـ بالحسابات ىك صحيح بالمعنى الحرفي في الكاقع، كالبرىاف العممي عمى أف 
كأنو كمما تصادـ جسماف يتـ  ،جميع الذرات كالجسيمات الأكلية تسجؿ أجزاء مف المعمكمات

في نياية القرف التاسع عشر قبؿ كقت طكيؿ  ىذا قيدـ كقد ،تحكيؿ تمؾ الأجزاء كمعالجتيا
 .2أف تشغؿ الحكاسيب عقكؿ البشر قبؿ

كفي تسعينيات القرف العشريف أظير الباحثكف كيؼ أف الذرات كالجسيمات الأكلية تقكـ 
أم أف الككف لا يسجؿ المعمكمات كيعالجيا فحسب كما تـ  ،بالحكسبة في مستكاىا الأساسي

                                                           

.257،258،260، ص وكيؼ نفكؾ شفرتو.. الواقع الذي نحياه فلبتكك فيدراؿ،   - 1  
2
- Paul Davies, Niels Henrik Gregersen, Information and the Nature of Reality, (From Physics to 

Metaphysics) , PP 88, 89, 96. 
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يمكف برمجتو  اكتشافو في القرف التاسع عشر بؿ ىك حرفيان جياز كمبيكتر أك حاسكب نظاـ
يستخدـ مفيكـ عمـ المعمكمات  Lloyd لويداء عمميات حسابية رقمية اعتباطية، إف دلأ

 الككف ككؿ ىك حاسكب كمي عملبؽ :معمنان أف ،الكمكمية كأساس الرؤية عالمية كاممة
كىي فرع مف  ،كالكيفية التي يعالج بيا الككف الحاسكبي لممعمكمات تحكميا قكانيف فيزياء الكـ

القانكف الفيزيائي الذم يخبرنا كيؼ تتصرؼ الذرات كالجسيمات الأكلية ككيؼ تعالج 
 . 1المعمكمات

بنية مف المعمكمات مبدأ آخر كىك الككف اليكلكغرافي الذم يفترض أف الككف بأكممو  ىناؾ
الحاسكبية حاكاة يشير ىذا المبدأ الى أننا نعيش في كاقع محاكاة لكف يختمؼ عف فرضية الم

كىك مف  1946مف مكاليد  Gerard Hooft جيرارد تيوفتاليكلندم  كيعتبر العالـ الفيزيائي
ىك جسـ ثنائي الأبعاد كلكف عند  :كاليكلكغراـ ،في تسعينات القرف العشريف اقترح ىذا المبدأ

كجميع  ،مشاىدتو تحت ظركؼ الإضاءة الصحيحة فإنو ينتج صكرة ثلبثية الأبعاد بالكامؿ
ككفقان لنظريات الفيزياء  ،ثلبثية الابعاد مشفرة في الكاقعالمعمكمات التي تصؼ الصكرة 

أف الككف يظير مثؿ صكرة ثلبثية الأبعاد  أم الجديدة فإف الككف بأكممو نكع مف اليكلكغراـ
 .2مف كرقة ثنائية الأبعاد

مف مكاليد  Juan Maldacena خواف مالداسيناكقد لعب الفيزيائي النظرم الأرجنتيني 
في تطكير ىذه الفكرة  حيكيان  ينستكف دكران أستاذ في معيد الدراسات المتقدمة في بر  1968

ى لإ Maldacena مالداسيناحيث تكصؿ  ،التي تعرؼ بالمبدأ اليكلكغرافي في التسعينات
أعاد الفيزيائي النظرم  1995جسـ كفي عاـ لذم يحقؽ المبدأ المي النمكذج الأكؿ لمككف ا

 1940مف مكاليد   Leonard SussKindليونارد سسكيندالأمريكي في جامعة ستانفكرد 
                                                           

1
- Paul Davies, Niels Henrik Gregersen, Ibild, PP 97, 98.   

2
- Juan Maldacena , The Illusion of Gravity, S C I E N T I F I C A M E R I C A N, N O V E M B E 

,P 57. 3a.pdf-maldacena-https://www.ias.edu/sites/default/files/sns/sciam ,R, 2 0 0 5 
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تكصؿ  1997كفي عاـ  ،تعريؼ نظرية الأكتار باستخداـ المبدأ اليكلكغرافي كركيزة أساسية
لمككف الميجسـلى أكؿ كصؼ إ مالداسينا

فإف وفقا لمنظرية الرائعة  »: ، كيقكؿ مالداسينا1
قد يكوف معادلًا تماماً لكوف ثلاثي الأبعاد  ،وبدوف جاذبية ،الكوف الموجود في بعديف

 .2«لى حد ما الناشئة عف اليولوغراؼإيتمتع بالجاذبية مثؿ المجسمة 

صكرة  تمثؿعالـ لعبة لنمكذج Juan Maldacena خواف مالداسينا الذم تصكره عالـالإف 
لأف كؿ ما يحدث بداخميا يمكف كصفو بنظرية فقط عمى الحدكد كلا تحتكم  ؛ثلبثية الأبعاد

كلكف الكائف الذم يعيش بالداخؿ سيظؿ يختبر الجاذبية في الككف كىي جزء مف  ،أم جاذبية
المثير لمدىشة أف بعض النظريات  مف » :قائلبن Maldacena مالداسيناكصرح  ،3الكىـ

  الأبعاد الثلاثة لمفضاء يمكف أف يكوف نوعاً مف الوىـالفيزيائية الجديدة تتنبأ بأف أحد 
سيمات والمجالات التي تشكؿ الواقع تتحرؾ في الواقع في عالـ ثنائي أي أف جميع الجُ 

والجاذبية أيضا ستكوف جزء مف الوىـ قوة غير موجودة  ،الأبعاد مثؿ الأرض المسطحة
  .4« الثالث الوىمي ولكنيا تتجسد مع ظيور البعد عالـ ثنائي الأبعادالفي 

إف الكضع الحالي لنمكذج مالداسينا لا نعرؼ حتى لآف ما إذا كاف الكاقع الذم نعيش فيو 
كلكف  ،صكرة ثلبثية الأبعاد كمازلنا لا نممؾ كصفان كميان ثابتان لمجاذبية ينطبؽ عمى عالمنا

 أفىؿ يعني ماذا لك تبيف أف المبدأ اليكلكغرافي ينطبؽ عمى عالمنا الذم نعيش فيو؟ 
بأننا كىـ أك مجرد ظاىرة ناشئة إذا  :الزمكاف مجرد كىـ ؟ يقكؿ مالداسينا نعـ يمكف القكؿ

كىذا ليس شيئا جديدان عمى  ،فسكؼ نككف مجرد أكصاؼ تقريبية ؛عشنا في مثؿ ىذا العالـ

                                                           
1
- Marianne Freiberger , The illusory Universe , © 1997−2009, Millennium Mathematics 

Project, University of Cambridge 

PP 1, 6.  ,https://plus.maths.org/issue51/features/maldacena/2pdf/index.html/op.pdf 

   
2
- Juan Maldacena , The Illusion of Gravity, PP 58. 

3
- Marianne Freiberger , The illusory Universe, PP 6. 

4
 - Juan Maldacena , The Illusion of Gravity, PP 57.  

https://plus.maths.org/issue51/features/maldacena/2pdf/index.html/op.pdf


 الخاتمت
 

 
324 

نمكذج ، إف مالداسينا نفسو يعتقد أف المبدأ اليكلكغرافي أك الميجسـ كنمكذج لكنو الفيزياء
لذا كجب أخذىا عمى محمؿ الجد حتى يتـ دحضيا أك  ،يعطي كصفان رياضيان لمزمكاف الكمي

 .1يأتي اقتراح أفضؿ منو

إف كؿ النظريات الفيزيائية سقطت في ىكة الميتافيزيقا كيعتبر مكضكع الكاقع الفيزيائي مف 
لى اليكـ ،التي حممت اعتبارات فمسفية كميتافيزيقيةأكثر المكاضيع الفيزيائية  زاؿ عمى ي ما كا 

أف ىذا  ك خاصةن  ،الصعيد العممي كالفيزيائي مكضكع نقاش مفتكح بيف العمماء كالفلبسفة
 يحقؽ متعة مف الجانب الفمسفي. المكضكع

                                                           
1
 - Marianne Freiberger , The illusory Universe, PP  9. 
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 المراجع بالمغة العربيةالمصادر و  قائمة -1 
نشر كالطبع مكتبة لم، الطبعة السادسة، القاىرة: ممتزـ 1قصة الفمسفة الحديثة جأحمد أميف، زكي نجيب محمكد،  .0

  ـ.1983-ق1402النيضة المصرية، 
 1983دار الثقافة لمنشر كالتكزيع  :المغرب ،نظرية المعرفةأبحاث جديدة في الفيـ الإنساني ليبنتز أحمد فؤاد كامؿ،  .0
 ى، ترجمة إسماعيؿ المصدؽ، الطبعة الأكلأزمة العموـ الأوروبية والفينومينولوجيا الترنسندنتاليةإدمكند ىكسرؿ،  .0

 .2008بيركت: المنظمة العربية لمترجمة، 
، ترجمة، تيسير شيخ الأرض، بيركت : دار بيركت الفينومينولوجيالى إتأملات ديكارتية أو المدخؿ أيدمكند ىكسرؿ،  .0

 .1958لمطباعة كالنشر، 
، ترجمة، أحمد لطفي السيد، بدكف رقـ الطبعة، بدكف ذكر البمد: الدار القكمية لمطباعة الكوف والفسادأرسطك طاليس،  .0

 .2008كالنشر، 
 .1998ني، بيركت: أفريقيا الشرؽ، ، ترجمة عبد القادر قينيالسماع الطبيعي -الفيزياءأرسطك،  .0
 .2020، القاىرة: آفاؽ لمنشر كالتكزيع، ى، ترجمة أحمد سمير سعد، الطبعة الأكل، العقؿ والمادةإرفيف شركدنجر .7
 . 2019كالتكزيع،  ، ترجمة، كليـ الميرم، القاىرة،: أقلبـ عربية لمنشرالمأدبة فمسفة الحبأفلبطكف،  .8

، الدار البيضاء: دار تكبقاؿ لمنشر ىترجمة الحيسيف سحباف، كفؤاد الصفا، الطبعة الأكل، نظريات العمـآلاف شالمرز،  .9
1991. 

، ترجمة تطور عمـ الطبيعة)تحوؿ الآراء مف المبادئ إلى نظرية النسبية والكمات(ألبرت أنشتيف كليكيكلد إنفمد،  .01
 دار الثقافة العامة، بدكف تاريخ.محمد عبد المقصك النادم، كعطية عبد السلبـ عاشكر، بدكف طبعة، مصر: 

، ترجمة، رمسيس شحاتو، مصر: الييئة المصرية العامة النسبية النظرية الخاصة والعامة ألبرت اينشتايف، .00
 .2000لمكتاب،

، أكاديميا انترناشيكناؿ 1993، ى، ترجمة عمي المنذر، الطبعة الأكلتطور الفيزياءألبرت أينشتايف، ليكيكلد إنفمد،  .00
 .   95بيركت، لبناف، ص

 .1986ترجمة رمسيس شحاتو، مصر: الييئة المصرية العامة لمكتاب،  العمـ لمجميع )أفكار وآراء(،ألبرت أينشتيف،  .00
، ترجمة، أسامة عباس، الطبعة الأكلى، مصر: دار الكاتب لمنشر فيزياء الكوانتـ حقيقة أـ خياؿأليستر رام،  .00
 .12، ص1963مؤسسة سجؿ العرب، لتكزيعكا

 ، ترجمة محمد أحمد العقر، عبد الشافي فيمي عباده، الطبعة الأكلى، القاىرة مبادئ ميكانيؾ الكـبكؿ ديراؾ،  .00
 .2010كممات عربية لمترجمة كالنشر، 

سكرية، دمشؽ: دار عة الأكلى، ب، ترجمة محمد الجكرا، الطليي الأساس العممي لعالـ منطقيالتدبر الإ بكؿ ديفز،  .00
 .2009الحصاد لنشر كالتكزيع ،

ترجمة أدىـ السماف، الطبعة الثانية، دمشؽ : دار الأوتار الفائقة نظرية كؿ شيء؟، بكؿ ديفيز كجكلياف براكف،  .07
 .1997طلبس لمدراسات كالترجمة،

كلى خرفاف، الطبعة الأترجمة، سعد الديف  الجائزة الكونية الكبرى) لماذا الكوف مناسب لمحياة(،بكؿ ديفيز،   .08
 .2011كزارة الثقافة،  ات الييئة العامة السكرية لمكتابدمشؽ: منشكر 
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ترجمة حاتـ  ،العوالـ الأخرى )صورة الكوف والوجود والعقؿ والمادة والزمف في الفيزياء الحديثة(بكؿ ديفيس،  .09
 مراجعة أدىـ السماف، النجدم

 دارسة حكؿ نسبية المعرفة عند بكؿ فيرابند(، ترجمة محمد أحمد السيد) مع حاورات في المعرفةمثلاث ، بكؿ فيرابند .01
 الإسكندرية: الناشر منشأة المعارؼ، بدكف تاريخ.

، ترجمة، محمد عصفكر، الطبعة الثانية، الككيت: المجمس الكطني لمثقافة كالفنكف  فجر العمـ الحديثتكبي.أ.ىؼ،  .00
 .219سمسمة عالـ المعرفة رقـ 

الأكلى، جميكرية مصر: مؤسسة  بعةطال، ترجمة أحمد محمد الركبي، مقدمة قصيرة جداً ديكارتتكـ سكريؿ،  .00
  2016، 2014ىنداكم لمتعميـ كالثقافة،

، ترجمة حيدر حاج اسماعيؿ، الطبعة الأكلى، بيركت: المنظمة العربية بنية الثورات العمميةتكماس س ككف،    .00
  .2007لمترجمة، 

  library.online-library.net/files/books-https://books-         : الأوتار الفائقةنظرية جلبؿ الحاج عبد،  .00
     01012348Vz6I6.pdf  
 . 2009، بيركت: دار التنكير لمطباعة كالنشر، أنطولوجيا الوجودإيمانويؿ كانط جماؿ محمد أحمد سميماف،  .00

00.  ، لجزائر: ا ،بدكف رقـ الطبعة لى الانفجار العظيـ(،إقصة الكوف)مف التصورات البدائية جماؿ ميمكني كنضاؿ قسكـ
 .2002دار المعرفة،

القاىرة:  ،السماحي، الطبعة الثانيةكأحمد عبدالله  ، ترجمة، فتح الله الشيخ،البحث عف قطة شرود نجرجكف جريبيف،  .07
 .2009كممات عربية لمترجمة كالنشر،

 بعة الأكلىطال، ترجمة كتقديـ صلبح الديف ابراىيـ حسب النبى، نحو فيـ أشمؿ لمقوي الكونيةجكف جريبيف،  .08
 .2010القاىرة: المركز القكمي لمترجمة، 

، حمب: مركز الإنماء الحضارم ىكلترجمة محمكد الياشمي ،الطبعة الأ ،العقلانية فمسفة متجددةجكف ككنتنياـ،   .09
،1997 ،2016. 

لبناف: دار  -، بيركتى، الطبعة الأكلىيوـ ىلإالعمـ والفمسفة الأوربية الحديثة مف كوبرنيكوس أيكب أبكدية،  .01
 .95،96، ص 2009الفارابي،

 .2018معيد الفيزياء جامعة عنابة، ، الجزائر: الواقع والزمف والفيزياء الأساسيةباديس يدرم،  .00
ترجمة فتح الله الشيخ  ،بعاد الدفينة والبحث عف النظرية النيائية(وتار الفائقة والأالكوف الأنيؽ )الأ براياف غريف،  .00
 .2005، بيركت: مركز الدراسات الكحدة العربية، ايار )مايك(ىكلطبعة الأال

ترجمة فتحي الشنيطي، الطبعة الثالثة، مصر: الييئة المصرية العامة ، 3، تاريخ الفمسفة الغربية جبرتراند راسؿ .00
 .1977لمكتاب،

00.  ، سسة سجؿ مؤ  القاىرة: ، ترجمة، صلبح مخيمر، عبده ميخائيؿ رزؽ،عمـ النفس الجشطمتبكؿ جييكـ
 .1963العرب،

 .1988الثالثة، القاىرة: دار الفكر العربي،  ، الطبعةفي الفكر الغربي المعاصر قضايا معاصرة حسف حنفي، .00
 .2005، القاىرة: الدار المصرية السعكدية لمطباعة كالنشر كالتكزيع،فمسفة العمـ عند ىانز ريشنباخحسيف عمي،  .00

https://books-library.net/files/books-library.online-%20%20%20%20%20%20%20%20%2001012348Vz6I6.pdf
https://books-library.net/files/books-library.online-%20%20%20%20%20%20%20%20%2001012348Vz6I6.pdf
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، ترجمة، ثامر الصفار، الطبعة ينشتايف والقضايا الفمسفية لفيزياء القرف العشريفأ د .ب . جريبانكؼ كآخركف، .07
 .1990دمشؽ: الأىالي لمطباعة كالنشر كالتكزيع، ، ىكلالأ
 )أينشتيف ،ىايزنبرغ، بكر كالصراع مف أجؿ الركح العمـ(، ترجمة نجيب حصادم مبدأ الريبةديفيد لندلي،  .08

 .2008الإسكندرية: دار العيف لمنشر، 
ه غكلي، بدكف ذكر ، ترجمة، كرار صباح القر الجاذبية الكمومية الحمقية لمجميعركدلؼ جاميني، جكرج بكليف،  .09

 كبيدسيبا. ،(fqxi.org، معيد الأسئمة التأسيسية)cct-lsuطبعة، بدكف المدينة كدار النشر، معيد ىيرني لمفيزياء النظرية
طبعة ال رقـ ، ترجمة، السيد نفادم، بدكففمسفة العموـ الأسس الفمسفية لمفيزياء إلىمدخؿ ركدلؼ كارناب،  .01

   بدكف تاريخ.القاىرة: دار الثقافة الجديدة، 
، بيركت: منشكرات عكيدات بعة الرابعةطال، ترجمة دكتكر كماؿ الحاج ،ىولتأملات الميتافيزيقا الأ  رينيو ديكارت، .00

 .1988باريس  –بيركت 
بيركت: دار لمنتخب العربي لمدراسات  ،بعة الأكلىطال، ترجمة إميؿ خكرم، العالـ أو كتاب النوررينيو ديكارت،  .00

 . 16، ص.1999ىػ ،1419لبناف، -بيركت كالنشر كالتكزيع،
 .2008، الطبعة الثانية، الدار البيضاء: دار تكبقاؿ لمنشر، بستمولوجيا العمـ الحديثإسالـ يفكت،  .00
 .1986كت: دار الطميعة لمطباعة كالنشر،، بير ى، الطبعة الأكلفمسفة العمـ المعاصر ومفيوميا لمواقعسالـ يفكت،  .00

، ترجمة، أحمد فؤاد العصر وفمسفاتيا( )نحو ثقافة عممية متقدمة لمواكبة عموـالكوارؾ  ىمف الذرة إلساـ تريماف،  .00
 .2006باشا، الككيت: المجمس الكطني لمثقافة كالفنكف كالآداب، عالـ المعرفة  سمسمة شيرية ،مايك 

، لبناف، بيركت: دار ىكلاد، الطبعة الأ، ترجمة، أيمف أحمد عيالتصميـ العظيـستيفف ىككينج كليكنارد مكلدينكك،  .00
 .2013التنكير لمطباعة كالنشر،

، ترجمة، أدىـ السماف، الطبعة الثانية  جامعة شاممة نظرية نيائية ىبالعثور عم أحلاـ الفيزيائييفستيفف كانبرغ،  .07
 .2006كالنشر،  ؽ: دار طلبس لمدراسات ك الترجمة،دمش

كلى، دار آفاؽ لمنشر طبعة الأال، ترجمة أحمد سمير سعد، فمسفة العمـ الفيزيائيسير آرثر ستانمي إد نجتكف،  .08
 . 2019كالتكزيع، 

 ، الطبعة الأكلىتأريخ الفلاسفة اليوناف الأوائؿ ) قبؿ سقراط إعادة بناء وتأويؿ جديد(شرؼ الديف عبد الحميد،  .09
 .2019القاىرة: الدار المصرية المبنانية، 

، بيركت: دار التنكير لمطباعة )عرض نقدي لمناىج البحث(الموضوعية في العموـ الإنسانية صلبح قنصكه،  .01
 .2007كالنشر، 

 .2009، الأردف: مؤسسة الكراؽ لمنشر كالتكزيع، الإصدار الفمسفة اليونانيةعبد الجميؿ كاظـ الكالي،  .00
النيضة بغداد بيركت: مكتبة  ،1980الطبعة الثالثة )ابريؿ(  حدب قصة النظرية النسبية،الكوف الأعبد الرحيـ بدر،  .00

 .1980لبناف، )ابريؿ(  -دار القمـ بيركت
المغرب: دار  -، الدار البيضاء ىكل، الطبعة الأالسببية في الفيزياء الكلاسيكية والنسبانيةعبد السلبـ بف ميس،  .00

 .1994بكبقاؿ لمنشر،
 بدكف رقـ الطبعة سبية(،نحو فمسفة العموـ الطبيعية )النظريات الذرية والكوانتـ والنعبد الفتاح مصطفى غنيمة،  .00

 تاريخ.  كال القاىرة: بدكف ذكر دار الطبع
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لبناف، دار الطميعة  -،الطبعة الأكلى، بيركت مثاؿ فمسفة الفيزياء النيوتونية الإبستمولوجياعبد القادر بشة،  .00
 .1995لمطباعة كالنشر، سبتمبر 

(، الطبعة الأكلى، القاىرة/ بيركت: نماء 23كرية، ) دراسات فمفيوـ الواقع في العموـ الإنسانيةعبد الكريـ جندم،  .00
 .2021لمبحكث كالدراسات، 

 ، الطبعة الأكلى، بيركت: المؤسسة العربية لمدراسات كالنشرالاتجاىات المثالية في الفمسفة العربيةعبد الله خميفة،  .07
2005. 

الطبعة الأكلى، عماف: دار  المعاصرة، ىلإتطور الفكر الفمسفي مف الفمسفة اليونانية عبد الله شمت المجيدؿ،  .08
 . 2015الإعصار العممي لمنشر كالتكزيع، 

 تاريخ: الييئة المصرية العامة لمتأليؼ كالنشر. ك طبعة  رقـ ، بدكفنساف والنسبية والكوفالإ عبد المحسف صالح،  .09
 . 1990، بدكف رقـ الطبعة، الاسكندرية: الفتح لمطباعة كالنشر،الديكارتيةأضواء عمى الفمسفة عبد الكىاب جعفر،  .01
 .1989، الإسكندرية: دار المعارؼ، البنيوية  بيف العمـ والفمسفة عند ميشيؿ فوكوهعبد الكىاب جعفر،  .00
 .1989، الإسكندرية: دار المعارؼ،نثروبولوجيا وموقؼ سارتر، البنيوية في الأ جعفرعبد الكىاب  .00
الطبعة الثانية، بيركت: المركز الثقافي  مدخؿ إلى المناىج النقدية الحديثة(،خر)معرفة الآآخركف،  ابراىيـ ك عبدالله .00

 .1996العربي، 
 ، تكنسالأكلى، الطبعة الأسس العممية والفمسفية لنظرية النسبية المحدودة عند ألبرت أينشتايفعمي المالكي،  .00

 .2013الدار التكنسية لمكتاب، 

حيدر حاج  ، ترجمة د.تاريخ الفكر الغربي مف اليوناف القديمة إلى القرف العشريفغنارسكيربؾ كنمز غيجمي،  .00
 .2012، بيركت: المنظمة العربية لمترجمة،  نيساف )أبريؿ( ىكلإسماعيؿ، الطبعة الأ

 . 1992الكتب العممية،  لبناف: دار -، بيركتى، الطبعة الأكلأرسطو ) أستاذ فلاسفة اليوناف(فاركؽ عبد المعطي،  .00

 مع القفزة الكمومية )كتاب يفمسؼ الفيزياء الجديدة لغير العممييف ناؿ جائزة الكتاب الأمريكي(فريد آلاف ككلؼ،  .07
، دمشؽ: دار طلبس 8، سمسمة الثقافة المميزة2002، طبعة الثانية1994 ىطبعة الأكلالترجمة، أدىـ السماف، 

 .2002لمدراسات كالترجمة كالنشر،
، ترجمة عاطؼ يكسؼ، الواقع الذي نحياه ..وكيؼ نفكؾ شفرتو )نظرة لمكوف كمعمومات كمومية(فلب تكك فيدراؿ،  .08

 .2016، القاىرة: المركز القكمي لمترجمة، ىكلمحمكد، الطبعة الأ
 .2017، القاىرة: مؤسسة ىنداكم، أراء نقدية في مشكلات الفكر والثقافةفؤاد زكريا،  .09
، 1962، القاىرة: مؤسسة ىنداكم، صدر الكتاب لمعرفة العممية والموقؼ الطبيعي للإنسافنظرية افؤاد زكريا،  .71

 .15،11، ص2018كصدر عف مؤسسة ىنداكم،
الطبعة الثانية  1986ترجمة، أدىـ السماف، الطبعة الأكلى ، الطبيعة في الفيزياء المعاصرة، فيرنر ىايزنبرغ .70

 .1994، دمشؽ: دار طلبس، 1994
، تقديـ بكؿ ديفيز، ترجمة أحمد مستجير، الطبعة الأكلى، القاىرة: المكتبة الفيزياء والفمسفةفيرنر ىايزنبرغ،  .70

 .1993الأكاديمية، 
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 انتصارات محمد حسف الشبكية ،، ترجمة محمد صبرم عبد المطمب، المبادئ الفيزيائية لنظرية الكـفيرنر ىايزنبرغ .70
 .2009عربية لمترجمة كالنشر، القاىرة: كممات  الطبعة الثانية،

 .، ترجمة بياء دركيش، الإسكندرية: منشأة المعارؼ، بدكف تاريخالحياة بأسرىا... حموؿ لمشكلاتكارؿ بكبر،  .70
  1994، ترجمة محمد البغدادم، الطبعة العاشرة، الناشر: المنظمة العربيةلمترجمة،منطؽ البحث العمميكارؿ بكبر،   .70
، جميكرية ىطبعة الأكلال، ترجمة صفية مختار، كما يبدو )رحمة إلى الجاذبية الكمية( الواقع ليسكارلك ركفيمي:  .70

 .2020مصر العربية، بكؾ مانيا،
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 التوضيحية والصور فيرس الجداوؿ والأشكاؿ - 5
 قميديةالإقميدية كللبإف اليندسات الثلبث التبايف بي يكضح : (1) . جدوؿ رقـ 1
 جدكؿ يكضح نظريات الأكتار الفائقة كأبعادىا كخصائصيا الأساسية: (2جدوؿ رقـ ) .2
 صكرة لانحناء الزمكاف: (1الشكؿ رقـ ) .3

 1927مؤتمر سكلفام الخامس عاـ  في تاريخ العمـ: صكرة لمعمماء المجتمعيف لأشير مؤتمر  :(2الشكؿ رقـ ) .4
 العمـ.     في برككسؿ كتصنؼ ىذه الصكرة كأذكى صكرة في تاريخ

 اعتقاد فيزيائي نظريات الأكتار الخمسة أنيـ يتعاممكف مع نظريات منفصمةرسـ يكضح  :(3الشكؿ رقـ ) .5
أف كؿ النظريات الخمس للؤكتار الفائقة ىي في  :نتائج الثكرة الثانية الفائقة رسـ يكضح أف :(4الشكؿ رقـ ) .6

 M الكاقع أجزاء مف إطار مفرد مكحد أطمؽ عميو مؤقتا نظرية
تضميف الثنائية تندمج كؿ النظريات الخمس اللؤكتار كالجاذبية الفائقة ذات الأبعاد  رسـ يكضح :(5الشكؿ رقـ ) .7

 M  الأحد عشر في إطار مكحد يدعي نظرية
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 علاـ والفلاسفةالأ ثبت -6  
 أ

 .لماني مؤسس عمـ النفس التجريبيأطبيب  Ernst Heinrich Weber(1795­1878)رنست ىينريخ فيبري أ ­
 عالـ رياضيات بكلندم Alfred Tarski (1901­1983)ألفريد تارسكي  ­
  لمانيأفيمسكؼ كعالـ  Fechner Gustav Theodore (1801­1887)غكستاؼ تيكدكر فخنر ­
 ـ20فيمسكؼ نمساكم بريطاني مف أكبر ركاد فمسفة العمـ في القرف  Karl Popper (1902­1994)كارؿ بكبر ­
 يطالي إرياضي  G.saccheri (1667-1733) ساكيرم جيركلامك الأب ­
 (USA)أمريكي ىكلندم فيزيائي كمؤرخ عمكـ Abraham Pais (1918­2000)أبراىاـ بايس  ­
 عالـ فيزيائي كفمكي بريطاني Arthur Stanley Eddington (1882­1944)آثر ستانمي إدنجتكف  ­
عالـ فيزيائي بريطاني كأحد مؤسسي  Paul Adrien Maurice Dirac (1902­1984)أدرياف مكريس ديراؾ ­

 .1933نظرية الكـ حصؿ عمى جائزة نكبؿ في الفيزياء عاـ 
 .فينكمينكلكجيا لماني مؤسس عمـ الظاىرياتأفيمسكؼ  Edmund Husserl (1859­1938)إدمكند ىكسرؿ ­
 (USA)ي فيزيائي ككيميائي ف Marley Edward  (1838­1923)إدكارد مكرلي ­
 مختص في الفيزياء النظرية( USA) 1951مف مكاليد Edward Wittenإدكارد كيتف  ­
 يكناني( فمكي كرياضياتي ؽ.ـ230­310)حكالى Aristarchusأرستارخكس ­
 فيمسكؼ يكناني ؽ.ـ(­322ؽ.ـ384)Aristotleطاليس  أرسطك  ­
عالـ فيزياء نيكزيمندم حصؿ عمى جائزة نكبؿ في  Ernest Rutherford (1871­1937)إرنست رذرفكرد  ­

 .1908الكيمياء عاـ 
 لماني فيمسكؼ كمؤرخ لمفمسفة أ Ernst Cassirer (1874­1945)إرنست كاسيرر ­
 فيزيائي كفيمسكؼ نمساكم  Ernst Mach (1838­1916)أرنست ماخ  ­
 نجميزم إعالـ فيزياء Newton  Isaac (1727­1642 )نيكتفإسحاؽ  ­
 فيمسكؼ اجتماعي فرنسي Auguste Comte  (1798­1857)أغست ككنت ­
           فيمسكؼ يكنانيؽ.ـ(  347ؽ.427) Plato أفلبطكف ­
 رياضيات يكناني عالـ ؽ.ـ( 300­270)حكالى Euclidاقميدس  ­
 فيزيائي أمريكي. Albert Abraham Michelson (1931-1852)ألبرت أبرىاـ ميكمسكف ­
فيزياء ألماني سكيسرم حصؿ عمى جائزة نكبؿ في  عالم Albert Einstein  (1879­1955)ألبرت أينشتايف  ­

 لاكتشافو قانكف التأثير الكيركضكئي. 1921الفيزياء عاـ 
 .طبيب نفساني نمساكم مؤسس مدرسة عمـ النفس الفردم Alfred Adler (1870­1937) ألفرد آلرد ­
 .مؤرخ كفيمسكؼ فرنسي مف أصؿ ركسي Alexandre Koyré  (1892­1964) ألكسندر ككيرم ­
في بيرمنجياـ في المممكة أستاذ محاضر في الفيزياء خاصة في ميكانيؾ الكـ   Alastair Raeأليستر رأم ­

 المتحدة.
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 رياضياتي كفيمسكؼ مجرم Imre Lakatos(1922­1974)إمرم لاكاتكس  ­
 .فيمسكؼ كأحد مؤسسي عمـ الاجتماع فرنسي Emile Durkheim  (1858­1917)إميؿ دكركايـ ­
 .كيميائي كفيمسكؼ العمكـ مف بكلندا كفرنسا Emil Mayerson (1859­1933)إميؿ مايرسكف  ­
 (  مف أكائؿ الفمسفة الإغريقية        ؽ.ـ 547 ­610)حكالى Anaximanderأناكسيماندر  ­
 فيمسكؼ يكناني ؽ. ـ( 588­524)حكالى Anaximaneأناكسيمانس  ­
 فيزيائي كفمكي أمريكي مف أصؿ سكفييتي 1948 دمكالي Andrei Lindeأندريو ليندم  ­
 فيمسكؼ يكناني  ؽ . ـ( 500­428)حكالى Anaxagorasانكساغكراس  ­
 عالـ فيزياء سكيدم Oskar Klein (1894­1977)أكسكار كلبيف ­
 فيمسكؼ كراىب مدرسي إنجميزم William of Occam (1295­1349) أككاـ أكؼ كيمياـ ­
  مكتشؼ سرعة الضكءفمكي دنماركي Roemer Ole (1644­1710 )أكلي ركمر  ­
 فيمسكؼ ألماني Emmanuel Kant (1724­1804)ايمانكيؿ كانط  ­

 ب
 فيمسكؼ يكناني  ؽ.ـParmenides (515­440  )بارمينديس  ­
 ـ17فيمسكؼ ىكلندم في القرف Baruch Spinoza (1677-1632) باركخ سبينكزا  ­
 (USA)فيزيائي كأستاذ جامعي في  Bryce Dewitt (1923­2004)برايس دم كيت  ­
 .أمريكي عالـ في الفيزياء النظرية 1963مكاليد  Brian Greeneبرايف غريف  ­
كمؤرخ بريطاني حصؿ عمى  ي( فيمسكؼ عالـ منطؽ كرياض1872­1970) Bertrand Russell برتراند راسؿ ­

 .1950جائزة نكبؿ في الأدب عاـ 
 .عالـ فيزياء بريطاني كأحد مؤسسي نظرية ميكانيؾ الكـ Paul Dirac (1902­ 1984)بكؿ ديراؾ  ­
 نمساكم فيمسكؼ العمـ Paul Feyerabend(1924­1994)بكؿ فيرابند  ­
 عالـ فيزياء فرنسي Paul Langevin(1872­1946) بكؿ لانجفيف  ­
 فيمسكؼ كفمكي كرياضاتي فرنسي Pierre Gassendi (1592­1655)بيير جاسندم  ­

 ت
 نجميزمإفيمسكؼ  Thomas Hobbes(1588­1679)تكماس ىكبز  ­
 فمكي دانماركي   Tycho Brahe (1546­1601)تيكك براىي ­
 لمانيأفيزيائي نظرم كرياضياتي  Theodore kaluza(1885­1954)تيكدكر كمكزا  ­

 ج
 تباع ديكارتأفيزيائي كمفكر فرنسي مف  Jack Roohaut (1620­1675)جاؾ ركىك  ­
 (USA)ركائي ككاتب في الخياؿ العممي مف jack Williamson (1908­2006)جاؾ كيميا مسكف ­
 عالـ نفساني سكيسرم Jean Piaget (1896­1980)جاف بياجو ­
 رياضياتي كفيمسكؼ كأديب فرنسي Jean le Rond d'Alembert (1717­1783)جاف لكركف دالمبير ­
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 .قميديةإىنغارم مؤسس اليندسة اللب عالـ رياضيات Jànos Bolyai (1802­1860)جانكس بكليام  ­
 لمانيأ  فيمسكؼ got fried Wilhelm von Leibniz (1646­ 1716)جك تفريد فميمـ ليبنتز  ­
 .لماني كعالـ منطؽ كرياضياتأفيمسكؼ  Gottlob Frege (1848­1925)جكتمكب فريجو ­
 يرلندمأفيمسكؼ  George Berkeley  (1685­1753) جكرج باركمي  ­
 رلندم أيفيزيائي  George Fitzgerald (1851­1901)جكرج فتزجرالد  ­
 لمانيأفيمسكؼ  Georg Friedrich Hegel  (1770­1831)جكرج فريدريش ىيغؿ ­
 لمانيأعالـ رياضيات  George Frederick Riemann(1826­1866) جكرج فريدريؾ ريماف  ­
 يطالي إفيمسكؼ  Giordano Bruno (1548­1600)جكردانك بركنك ­
في  حصؿ عمى جائزة نكبؿ عالـ إنجميزم Joseph John Thomson(1856­1940)جكزيؼ جكف طكمسكف ­

 .1897بعد اكتشافو للئلكتركف عاـ  1906 الفيزياء عاـ
طبيب كفيمسكؼ مادم  Julien Offray De la Mettrie (1709­1751)دم لا مترم  جكلياف جاف أكفرم ­

  .فرنسي
 (USAأمريكي )عالـ الفيزياء النظرية  John Archibald Wheeler (1911­2008)جكف أرتشيبالد كيمر ­
 .الشمالية صاحب مبرىنة "بؿ" في ميكانيؾ الكـ ايرلندأفيزيائي مف  John Bell (1928­1990)جكف بيؿ ­
سترالي حاصؿ عمى جائزة نكبؿ أعالـ فيزيكلكجيا  John Carew Echoes"(1903­1997)جكف كارك إكميس  ­

 .في الطب 1963في عاـ 
 نجميزم تجريبيإفيمسكؼ   John Locke (1632­1704)جكف لكؾ  ­
 (USA)ستار جامعً أمرٌكًأفٍزٌائً و John henry Schwarz (1941­)جكف ىنرم شكارتز  ­

 الحائز عمى جائزة نكبؿ عف عممو في فيزياء الجسيمات الأكلية (­1946جيرارد تيكفت ) ­
 عالـ فمؾ بريطاني James Jeans (1877­1946)جيمس جينز  ­
 يرلندمألغكم ككاتب  James Murphy  (1880­1946)جيمس مكرفي ­
 عالـ في الفيزياء النظرية أرجنتيني Juan Maddalena  (1968­) خكاف مالداسينا ­

 د
 فيمسكؼ كمؤرخ اسكتمندم David Hume (1711­1776)دافيد ىيكـ  ­
 .كأحد أىـ عمماء فيزياء الكـ( USAأمريكي )فيزيائي  David Boehm (1917­1992)ديفيد بكىـ  ­
 لمانيأعالـ رياضيات  David Hilbert (1862­1943)ديفيد ىيمبرت  ­
 فيمسكؼ يكناني ؽ.ـDemocritus (460­370) ديمقريطس ­
 لمانيأفيزيائي  Hertz Heinrich (1857­1894) ىرتزىاينريش  ­

 ر

 يرلندمأفيمسكؼ ككيميائي  Robaird Boyle (1627­1691)ركبرت بكيؿ  ­
 رياضياتي إبستمكلكجي فرنسي Robert Blanché (1898­1975)شي نركبير بلب ­
 2020فيزيائي رياضي بريطاني حائز عمى جائزة نكبؿ عاـ  1931مف مكاليد  Roger Penroseركجر بنركز ­
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 .في الفيزياء عف عممو في الثقكب السكداء
 لمانيأعالـ فيزيائي  Rudolph Clausius(1822­1888) ركدلؼ كلبكزيكس  ­
حصؿ عمى جائزة نكبؿ في  (USA) مف فيزيائي نظرم Richard Feynman (1918­1988)ريتشارد فينماف ­

  .في مجاؿ تطكير الكتركديناميؾ الكمي 1965الفيزياء عاـ 
 فيمسكؼ فرنسي  René Descartes (1596­1650) رينيو ديكارت ­

 ز
 فيمسكؼ يكناني ؽ.ـZeno of Eléa (490­430 )زينكف الإيمي  ­

 س
حصؿ عمى جائزة نكبؿ في  (USA) مف فيزيائي نظرم Steven Weinberg (2021-1933) ستفف كانبراغ ­

  .عف تكحيد القكة النككية الضعيفة كالمجاؿ الكيركمغناطيسي 1979الفيزياء عاـ 
 .( بريطاني عالـ الفيزياء النظرية كالككف1942-2018)Stephen William Hawking ستيفف ىككينج ­
 .(USA) مف فيزيائي كميندس كعالـ حاسكب ككاتب 1960مف مكاليد Seth Lloydسيث لكيد  ­
 .طبيب نمساكم مؤسس عمـ النفس التحميمي Sigmund Freud (1856­1939)سيغمكند فركيد ­

 ش
عالـ نمساكم في الفيزياء النظرية حاصؿ عمى  Schrödinger Erwin  (1887­1961)شركد نجر ايركيف ­

نظير اسياماتو في ميكانيؾ الكـ خاصة تفسير طيؼ الييدركجيف كمعادلة  1933جائزة نكبؿ في الفيزياء عاـ 
 .شركدنجر

( عالـ فيزيائي أمريكي حصؿ عمى جائزة نكبؿ في الفيزياء عاـ ­1932) Sheldon Glashowشمدكف غلبشك ­
 عمى القكة الضعيفة . zoعف اكتشافو تأثير تيار متعادؿ قصير المدل  1979

 ص
 .فيمسكؼ كفيزيائي كرياضياتي بريطاني Samuel Clarke (1675­1729) صامكيؿ كلبرؾ ­

 ط
 .فيمسكؼ يكناني (624­546)نحك Thales of Miletusطاليس الممطي ­

 ع
( عالـ فيزياء باكستاني حاصؿ عمى جائزة نكبؿ في الفيزياء 1926­1996) Abdous Salam  عبد السلبـ  ­

 .في مجاؿ القكة الكيربائية الضعيفة مع ستفف كانبرغ كشمدكف غلبشك 1979عاـ 
 غ

 .فيمسكؼ فرنسي Gaston Bachelard (1884­1962)غاستكف باشلبر  ­
 ؼ

كاتب  Voltaireالمشيكر بإسـ فكلتير (François Marie Arouet(1694-1778فرانسكا مارم آرككيو  ­
 .كفيمسكؼ فرنسي

سكيسرم مف أعظـ  Ferdinand de Saussure (1857­1913)فرديناند دم سكسير  فرانسيس جيو زككر ­
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     .الباحثيف في المسانيات
 .نجميزمإفيمسكؼ  Francis Bacon (1561­1626)فرنسيس بيككف  ­
فيمسكؼ مؤرخ لمفمسفة  Frederick Charles Copleston (1907­1994) فريدريؾ تشارلز ككبمستكف ­

 .نجميزمإ
لماني كأحد أىـ مؤسسي نظرية الككانتـ أعالـ فيزيائي Werner Heisenberg (1901­1976 )فيرنر ىايزنبرغ  ­

 .للبيقيففي مبدأ  1932حصؿ عمى جائزة نكبؿ في الفيزياء عاـ 
 .فيمسكؼ ألماني Wilhelm Dilthey(1833­1911)"فيميمـ دلتام ­
 .طبيب كفيمسكؼ ألماني Wilhelm Wundt (1832­1920)فيميمـ فكنت ­

 ؾ
 .نجميزمإحصائي ا  رياضياتي ك  Karl Pearson (1857­1936)كارؿ بيرسكف  ­
 .عالـ في الرياضيات كالفيزياء ألماني Carl Frederick Gauss (1777­1855)كارؿ فريدريؾ جكس  ­
 .فيمسكؼ كناقد اقتصادم ألمانيKarl Marx (1818­1883 )كارؿ ماركس ­
 .فيمسكؼ ألماني Carl Gustav Hempel (1905­1997)كارؿ ىيمبؿ  ­
 .فيزيائي كفمكي ىكلندم Huygens Christiaan (1629 ­1695)كريستياف ىكيغنز  ­
 .فيمسكؼ كنفساني ألمانيAlexius Meinong (1853­1920 )الكسيكس مينكنج ­
  .فمكي يكناني ؽ.ـ(100­170)حكالي Ptolemy Claudiusكلبكديكس بطميمكس ­
 .عالـ أنثركبكلكجيا اجتماعي فرنسي Claude Lévi-Strauss(1908­2009)كمكد ليفي ستراكس  ­
 .ميندس كعالـ كمبيكتر ألماني Konrad Zuse (1910­1995)ككنراد زيكس ­
  .فيزيائي في جامعة ىارفارد (USA)يراني أمريكيإcumrun vafa (1960­ ) ككمركف فافا ­

 ؿ
 .عالمة في الفيزياء النظرية( USA) 1962مف مكاليد  Lisa Randallليزا رانداؿ ­
 . (USA)فمكي كفيزيائي نظرم كأستاذ جامعي في Lee Smolin (1955­)لي سمكلف ­

 ـ
 .فيزيائي بريطاني كأحد ركاد نظرية الأكتار 1946مف مكاليد  Michael Green غريفؿ يكام ­
حصؿ عمى جائزة نكبؿ في الفيزياء  (USA)( فيزيائي1929­2019)  Mann ­Murray Gell مكرام جيؿ ماف ­

 .لتصنيفو الجسيمات الأكلية 1969عاـ  
 ف

 1922( عالـ الفيزياء دنماركي حصؿ عمى جائزة نكبؿ في الفيزياء عاـ1885-1962) Niels Bohr نيمز بكر ­
 عف البنية الذرية.

 و
 .ألماني أحد مؤسسي المدرسة الجشطالتية Wolfgang Köhler(1887­1967) كلفجانج ككىمر ­
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Abstract 
This scientific thesis addresses the topic of the concept of physical reality in contemporary philosophy of science 

between the theory of relativity and quantum theory, given its importance to scientific thought and the 

epistemological and philosophical repercussions it raises. The theory of relativity and quantum theory led to the 

formulation of new Western concepts about the physical world, as they contributed to changing our understanding of 

the universe, especially since these Developments have shaken the concepts of classical physics in its perception of 

physical reality and raised new issues that are still the subject of scientific and philosophical controversy to this day. 

This controversy was embodied in the form of a group of debates between Albert Einstein (1879-1955) and Niels Bohr 

(1885-1962) in several scientific conferences. It is considered The 1927 Solvay Conference, which included a group of 

the greatest scientists from the most famous scientific conferences on many issues, the most important of which is the 

nature of the perception of physical reality. In Einstein’s theory of relativity, reality is independent of the perceiving 

self, while reality in quantum physics, with the interpretation of the Copenhagen School, does not exist as a reality 

independent of the observing self, as well as the emergence of the principle Indeterminism or the principle of 

uncertainty was also known as a debate between the subjectivity of the Copenhagen School and the objectivity of 

Einstein. This scientific debate between Einstein and Nils Bauer had philosophical repercussions such as the issue of 

subject and object, idealism and realism, in addition to the fact that all physical theories fell into the abyss of 

metaphysics, especially since the relationship of physical reality to consciousness led to the emergence of several 

hypotheses. Such as the theory of the multiverse, the hypothesis of the mathematical universe, and also the 

understanding of reality in terms of information, and thus the perception of the universe becomes like a quantum 

computer. The philosopher Nick Bostrom assumed the simulation argument, meaning that we live within a simulated 

computer representation, and there is another principle, which is that we are within a holographic reality, with the 

theoretical physicist Juan Magdalena. 

Keywords: physical reality; contemporary philosophy of physics; theory of relativity; quantum theory; subject 

object; Copenhagen interpretation. 

 الممخص
نظرية النسبية ونظرية الكوانتـ نظراً لأىميتو لمفكر  فالعمـ المعاصر بيتعالج ىذه الرسالة العممية موضوع مفيوـ الواقع الفيزيائي في فمسفة 

صياغة مفاىيـ جديدة غربية عف العالـ  إلىحيث قادت النظرية النسبية ونظرية الكوانتـ  ؛وما أثاره مف تداعيات إبستمولوجية وفمسفية ،العممي
وطرحت قضايا جديدة مازالت  ،ياء الكلاسيكية في تصورىا لمواقع الفيزيائيزعزعت مفاىيـ الفيز و  ،ساىمت في تغيير فيمنا لمكوف ،الفيزيائي

 Albertوقد تجسد ىذا الجدؿ في شكؿ مجموعة مف المناظرات بيف ألبرت أينشتايف ،لى اليوـإمحؿ جدؿ عممي وفمسفي 
Einstein(1879­1955ونيمزبور )Niels Bohr (1885­1962 في )1927 عاـ ويعتبر مؤتمر سولفاي ،عمميةالمؤتمرات  يد مفعدال 

ففي نظرية النسبية  ؛الذي ضـ نخبة مف أعظـ العمماء مف أشير المؤتمرات العممية في العديد مف القضايا أىميا طبيعة تصور الواقع الفيزيائي
فلاوجود لواقع مستقؿ عف الذات جف بينما الواقع في فيزياء الكوانتـ مع تفسير مدرسة كوبنيا ؛عند أينشتايف الواقع مستقؿ عف الذات المدركة

وكاف ليذا  ،وكذلؾ ظيور مبدأ اللاحتمية أو مبدأ اللايقيف قد عرؼ أيضا جدؿ بيف ذاتية مدرسة كوبنياجف وموضوعية أينشتايف ،الملاحظة
ب أف كؿ النظريات الفيزيائية جان ىلإفمسفية كمسألة الذات والموضوع والمثالية والواقعية  تالسجاؿ العممي بيف أينشتايف و نيمزبور تداعيا

كنظرية الأكواف المتعددة وفرضية الكوف  :ظيور عدة فرضيات ىلإسقطت في ىوة الميتافيزيقا خاصة وأف علاقة الواقع الفيزيائي بالوعي أدت 
حجة   Nick Bostromوقد افترض الفيمسوؼ ،ح تصور الكوف كحاسوب كموميبوبيذا يص ،فيـ الواقع بدلالة المعموماتوأيضا  ،الرياضي

 وىناؾ مبدأ آخر وىو أننا ضمف واقع ىولوغرافي مع الفيزيائي النظري خواف مالداسينا ضمف محاكاة تمثيؿ حاسوبيالمحاكاة أي أننا نعش 
Juan Maldacena   . 

 تفسير كوبنياجف ؛موضوعال ؛الذات ؛نظرية الكوانتـ ؛نظرية النسبية ؛فمسفة الفيزياء المعاصرة ؛: الواقع الفيزيائيالكممات المفتاحية 
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