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 الشكر و التقدير

 

أتقدم بالشكر و التقدير أولا إلى أستاذي المشرف على هذه المذكرة الذي لم يبخل علي 
 بالنصح و الإرشاد و التوجيه لإنجاز هذه الدراسة .

إلى كل الطاقم الإداري و البيداغوجي للمعهد الوطني المتخصص للتكوين المهني 
أساتذة المعهد ، مدير الدراسات ، و كل : مدير  خميس مليانة ، ولاية عين الدفلى

.الإعلام الآلي   

 أخص بالذكر الأستاذة : بوعافية ، واضح ، شاوش ، و الأستاذ فراش مصطفى 

دون أن أنسى الأستاذة : بن زموري هجيرة التي ساهمت معي في تدريس البرنامج 
 المقترح 

ا البحث من قريب أو من بعيد .كما أتوجه بالشكر الجزيل لكل من ساهم في إنجاز هذ  

و إلى كل الذين دعموني نفسيا بالتشجيع و التعزيز و على رأسهم زوجي الكريم 
.   و أبنائي : هاني و بشرى  الأستاذ عبد الرحمان قادة  

 شكرا لكم جميعا

 

 

 



 

 

 

 

 الإهداء

 

 أهدي ثمرة هذا العمل المتواضع إلى

  يومهذا الإلى  1978ر السنين من أول سنة دراسية  كل أساتذتي على م   

 و إلى والدتي الكريمة حفظها الله و رعاها

أنحني لكم تقديرا و إجلالا   



 الملخص : 

هدفت هذه الدراسة إلى التعرف على أثر برنامج تدريبي مقترح لتنمية التفكير الرياضي 
على التحصيل في مادة الخوارزمية عند متربصي تقني سامي تخصص معلوماتية 

 : خيار /برمجة . حاولت الدراسة الإجابة عن الأسئلة التالية

في تنمية التفكير الرياضي عند متربصي  المقترحما أثر البرنامج التدريبي  -1
 برمجة(؟ /)خيار:المعلوماتية 

في مادة  التفكير الرياضي على التحصيل لتنمية المقترحما أثر البرنامج التدريبي  -2
 ؟ الخوارزمية 

في تنمية التفكير الرياضي باختلاف  المقترحهل يختلف أثر البرنامج التدريبي  -3
 الجنس ؟

على التحصيل في مادة الخوارزمية المقترح تدريبي البرنامج الهل يختلف أثر  -4
  .؟ حسب الجنس

( إناثا 34( ذكورا و )30( متربص و متربصة منهم )64تكونت عينة الدراسة من )     
يدرسون السداسي الأول تخصص معلوماتية خيار / برمجة  ،مقسمون على مجموعتين 

للتفكير الرياضي   االتالية : اختبار )تجريبية و ضابطة ( . استخدمت الباحثة الأدوات 
برنامج مقترح لتنمية التفكير الرياضي و اختبار في مادة الخوارزمية . خضعت 
المجموعة التجريبية للبرنامج التدريبي المقترح لتنمية التفكير الرياضي بمظاهره الثمانية 

لتفكير المنطقي  : الاستقراء ، الاستنتاج ، التخمين ، التعبير بالرموز ، النمذجة ، ا
التعميم ، الاستدلال. تم إجراء مقارنة بين القياسيين القبلي و ألبعدي باستخدام اختبار 

مقارنة القياس بين المجموعتين على  و كذلك في)ت( على اختبار التفكير الرياضي 
( . أشارت النتائج إلى الأثر α= 0.05عند مستوى الدلالة ) ، اختبار مادة الخوارزمية

جابي للبرنامج التدريبي المقترح لتنمية التفكير الرياضي في التحصيل في مادة الإي
 سواء .الخوارزمية لدى كل المتربصين ذكورا و إناثا على حد 

 
 



 
Résumé  

Cette étude visait à déterminer l’impact du programme d’apprentissage 

proposé sur le développement du raisonnement mathématique dans la 

matière de l’algorithmique, chez le stagiaire technicien supérieur spécialité 

Informatique option programmation.  

Cette étude a essayé de répondre aux questions suivantes : 

1. Quel est l’impact du programme d’apprentissage proposé sur le 

développement du raisonnement mathématique chez les stagiaires en 

Informatique (option programmation) ? 

2. Quel est l’impact du programme d’apprentissage proposé sur le 

développement du raisonnement mathématique dans la matière de 

l’algorithmique ? 

3. Est-ce que l’impact du programme d’apprentissage proposé sur le 

développement du raisonnement mathématique est dépendant du 

sexe ? 

4. Est-ce que l’impact du programme d’apprentissage proposé sur le 

développement du raisonnement mathématique dans la matière de 

l’algorithmique est dépendant du sexe ? 

L’échantillon de l’étude comprenait (64) stagiaires dont (30) garçons et 

(34) filles de la spécialité Informatique option programmation, semestre 1. 

L’échantillon a été divisé en deux groupes (groupe expérimentale et de 

contrôle). Les outils suivants ont été utilisés dans cette recherche : un test 

de raisonnement mathématique, un programme d’apprentissage proposé 

pour le développement du raisonnement mathématique, un test dans la 

matière de l’algorithmique. 

Le groupe expérimental, a subi le programme d’apprentissage proposé pour 

le développement du raisonnement mathématique 

Une comparaison entre les indices avant et après, a été faite en utilisant le 

test (t) sur le test du raisonnement mathématique. Aussi dans la 

comparaison de l’indice entre les deux groupes, dans la matière de 

l’algorithmique au niveau de signification( α=0.05). Les résultats ont 

souligné un impact positif du programme d’apprentissage proposé pour le 

développement du raisonnement mathématique sur les résultats de la 

matière de l’algorithmique, pour tous les stagiaires, garçons et filles 

confondus. 
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        مقدمة :

كلها تعد الرياضيات من أهم المواد العلمية ، بل هي جزء لا يتجزأ من العلوم        
و         إن لم نقل أساسها . فإذا استطعنا إدراك أهميتها و أهمية تطبيقاتها في الحياة 

استغلالها بالطرق الصحيحة  ستدفعنا إلى تحقيق التقدم العلمي ، كما قال العالم 
(    2000د فاطمة العبودي ، جاوس " في شأنها " الرياضيات ملكة العلوم " ) “ الرياضي

       تبعا لأدبيات هذا المجال و فكير بأشكاله و أنماطه المختلفةفالرياضيات هي الت
قد تجتمع هذه الأنماط في مسمى واحد و هو التفكير الرياضي . فقد حثت  و أبحاثه

على إثراء البرامج التعليمية  ( NCTM,2000 وثيقة المجلس الوطني للرياضيات )
و تنمية    للرياضيات و مراميها  لما تلعبه هذه المادة من دور في إثارة فكر المتعلم 

  ع فهمه  و مدركاته للرياضيات الوظيفيةقدرته على التفكير و حل المشكلات وتوسي
(NCTM,2000) . 

      يعتبر التربويون أن تعليم مهارات التفكير و التفكير الرياضي هدفا رئيسيا        
، و من أجل ذلك  (2003عبد الكريم ،و مميزا تحرص التربية الحديثة على تحقيقه ) 

اهتمت المناهج الحديثة للرياضيات في جميع دول العالم بتنمية التفكير لدى التلاميذ  
الرياضيات المدرسية بشكل إذ تقع مسؤولية تنمية عادات التفكير المنتج على مناهج 

 ( . 1994أو زينة ، ) خاص

الرياضيات حيث  فالتفكير الرياضي و تنميته من المعايير الواضحة في مناهج      
  أنه من الأهداف الخمسة التي يراد لها أن تتحقق لدى جميع الطلاب في جميع المراحل 

و يجعل  ، ضمن مسار يراعي بناء المعرفة  (1998المجلس القومي لمعلمي الرياضيات ، ) 
               من حل المشكلات منطلقا لكثير من عمليات الفعل التعليمي /ألتعلمي 

 ( .2006 الوثيقة المرافقة لمنهاج الرياضيات،) 
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   و نظرا لارتباط الرياضيات بالعلوم الأخرى كما ذكر آنفا ، ارتبطت بعالم الحاسوب  
م في  1900و المعلوماتية منذ أمد بعيد ، ففي مؤتمر الرياضيات الذي عقد عام 
ات يمكن أن باريس  قام " دافيد هالبرت" بصياغة برنامج بحثي يثبت أن الرياضي

 (.2000قاسم ، تصاغ أساسا على شكل خوارزميات ) 

مع تقدم الأبحاث في مجال المعلوماتية و انطلاقا من بحث "هالبرت "، أصبحت  
 الرياضيات العددية جزءا من التقاطع بين الرياضيات و علم الحاسوب .

وب هي " إنني أعتبر أفضل طريقة لوصف علم الحاس   D.Knothيقول دونالد كنوث 
 القول أنه دراسة الخوارزميات" ) المرجع السابق( . 

انطلاقا من هذه المفاهيم و الأبحاث التي أصبحت مسلمات بارتباط التفكير       
 الرياضي بمجال الحاسوب و البرمجة المعلوماتية و جب على المعاهد المتخصصة

       اسوبو المدارس الخاصة التي تشرف على تكوين متخصصين في مجال الح 
و خاصة فرع البرمجة على الاهتمام بتنمية التفكير الرياضي بمظاهره الثمانية  : 

البرهان الرياضي ، النمذجة  ،التعبير بالرموز,الاستنتاج ،الاستقراء ، التخمين ، التعميم 
من حتى نمكن المتربصين الملتحقين بهذا المجال   (2009العبسي،و التفكير المنطقي ) 

، النجاح و الإبداع فيه ، فلا يوجد فرق بين طريقة التفكير لدى عالم الرياضيات التقدم 
و عالم الحاسوب ، فالخوارزميات المستخدمة بواسطة الحاسب في الأساس أتت من 

 الرياضيات .

فتنمية التفكير الرياضي لدى طلبة و متربصي هذا المجال يتطلب تطوير المناهج      
استمرار و كذا البرامج التكوينية من جهة أخرى .و نظرا التعليمية و تحسينها ب

 خصوصية الفئة المعنية بدراستها في هذا المقام مع لخصوصية هذه البرامج التكوينية ، 
ثانوي الذين تسربوا من المنظومة التربوية لسبب  3و هي تلاميذ ذوي مستوى السنة   
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خاصة  ،اسي في جميع المواد أغلبها راجع لضعف التحصيل الدر في  خر و التيلآأو 
تلميذ بمجال التكوين و عندما يلتحق هذا الالمواد التقنية و على رأسها الرياضيات، 

ثانية ببرنامج تكويني يتطلب مهارات عالية في التفكير الرياضي مثل  يصطدم المهني ،
المادة الخام لعملية البرمجة ألا وهي : الخوارزمية . مما يجعل هذا التلميذ عرضة 
للفشل الدراسي في هذا التخصص برغم ميولا ته   و رغباته في الالتحاق به , و هذا 

متربصا تخصص  70ملت أكثر من التي شتحليل نتائج المتربصين ما دل عليه 
, حيث   2013/2014معلوماتية : خيار برمجة السداسي الأول من السنة التكوينية 

متربصا لم يوفقوا في الانتقال إلى السداسي الثاني بسبب النقاط  30أكثر من وجدنا أن 
التي  مقارنة هذه النتائج بعلامات الرياضياتلما تمت المتدنية في مادة الخوارزمية ، و 

بين هاتين  اطردي اارتباطنا تحصل عليها المتربص خلال السنة الثالثة ثانوي وجد
  .(1الجدول رقم )المادتين 

لذا أتت هذه الدراسة بوضع برنامج تكميلي و تدريبي لتنمية مهارات التفكير     
فئة من التلاميذ التي تعثرت في مجال هذه ال و تحاول أن تنقذ حتى تسند الرياضي

و نجنبها فشلا محتملا في مجال التكوين المهني خاصة بهذا  العام ، تعليمال
 التخصص.

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ل الأولـــالفص

 مدخل للدراسة 
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سنقوم بعرض الإشكالية  حيث  ، كمدخل للدراسةخُصص هذا الفصل       
ما والمفاهيم الأساسية للموضوع. ك،أهمية هذا البحث   عليها  تقوموالفرضيات التي 

ع أو مواضي الدراسة سنتناول من خلاله عددا من الدراسات السابقة المتعلقة بموضوع 
جراءاته   على هذه الدراسات ليق، مع  تع مشابهة تفيد في توجيه البحث الميداني وا 

  مشكلة الدراسة و الفرضيات :  .1

ت الرياضيات مادة أساسية في بناء التفكير الرياضي المنطقي، حيث اعتمد تعد      
كل المناهج على اعتبار مادة الرياضيات مادة أساسية على طول المسار التعليمي 

 (2006ثانوي الشعب الأدبية  3) الوثيقة المرافقة لمنهج السنوات   للمتعلم

ليمه  لة تعة يجد نفسه أمام مسارين لمواصفعندما ينهي التلميذ الجزائري المرحلة الثانوي  
لة هيك )إما التعليم الجامعي أو معاهد التكوين المهني أو المدارس التطبيقية المعتمدة 

 . (2005التعليم الثانوي العام و التكنولوجي 

اختصاصات هذه المنافذ ، إلا أنها تمنح الرياضيات مكانة هامة و متغيرة  تنوعب      
 ( 2012مدونة شعب و اختصاصات التكوين المهني الطبعة ختصاص ) حسب طبيعة الا

فهي أداة للنمذجة و الحساب في أغلب الاختصاصات و مادة محورية في بعضها 
لذا فإن نجاح الطلبة مرهون بمدى ، (برامج التكوين لاختصاصات التكوين المهني ) الآخر

ينفي ارتباط الرياضيات تحكمهم في العلوم الرياضية . و لا يمكن لأي شخص أن 
بمجال البرمجة  و عالم المعلوماتية ، لأن التحكم في هذه الأخيرة يتطلب قاعدة معرفية 
صلبة في مادة الرياضيات . فترجمة المسائل المراد برمجتها إلى حل خوارزمي يتم عن 

رجمتها إلى طريق تعن  طريق إعادة صياغة المسألة على شكل حدود منطقية مناسبة
و عليه فإنه من المؤكد أن تتحول عملية البرمجة بشكل  نة رياضية مفهومةكينو 

تدريجي إلى إعطاء و صف رياضي للمسألة ، ثم تقديمها للحاسب حيث تتوافر حزم 
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 وذو  ون . فالمتربص (2000د.قاسم ،برمجية معقدة قادرة على حل المسألة المعنية   ) 
الثالثة ثانوي سيكونون حتما من ذوي  المسار الضعيف في مادة الرياضيات حتى السنة

خاصة مادة الخوارزميات و هذا  ، في اختصاص البرمجة المعلوماتية  صعوبة التعلم
هذا المشكل على زيادة  الماضية.ما لوحظ من خلال نتائج المتربصين في الدفعات 

م وزارة التكوين و التعليم المهنيين في فتح مجال الالتحاق بهذا التخصص أما شرعت
         لشعب تعليمية ) التقنية، العلميةكل تلاميذ السنوات الثالثة ثانوي و لمختلف ا

مقتصرا إلا على  بعدما كان (2013المنشور الوزاري ، )  2013منذ جوان   (و الأدبية
 . مية و التقنية العل ذوي الشعب

ا واستشعارا بوجود هذا المشكل الذي يواجه المتربصين في هذ انطلاقا من هنا      
أهمية التفكير رياضي في معالجته ، جاءت هذه الدراسة لتحقيق  ولاختصاص 

غرضها الرئيسي و هو التعرف على أثر برنامج تدريبي مقترح في تنمية القدرة على 
تحصلوا على التفكير الرياضي لدى متربصي المعلوماتية  خيار : برمجة الذين 

علامات دون المتوسط على مقياس التفكير الرياضي ، على تحصيلهم في مادة 
 الخوارزمية  . 

  تساؤلات الدراسة :   

في تنمية التفكير الرياضي عند متربصي  المقترحما أثر البرنامج التدريبي  -1
 برمجة(؟/المعلوماتية )خيار 

ي لتنمية التفكير الرياضي على التحصيل ف المقترحما أثر البرنامج التدريبي  -2
 مادة الخوارزمية ؟ 

ف في تنمية التفكير الرياضي باختلا المقترحهل يختلف أثر البرنامج التدريبي  -3
 الجنس ؟
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يل في مادة الخوارزمية على التحصالمقترح تدريبي البرنامج ال هل يختلف أثر -4
 ؟  حسب الجنس
  الفرضيات :

 للإجابة عن أسئلة الدراسة ، تم وضع الفرضيات التالية :         
وجد فروق بين متوسطات درجات المتربصين في اختبار التفكير الرياضي  ت   – 1

 بين المجموعة التي خضعت للبرنامج التدريبي و المجموعة التي لم تدرسه .
خوارزمية  ين متوسطات درجات تحصيل المتربصين في مادة البتوجد فروق   - 2

 بين المجموعة التي خضعت للبرنامج التدريبي و المجموعة التي لم تدرسه .
( بين α  =0.05دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة ) لا توجد فروق ذات - 3

ج متوسطات المتربصين ذكورا و إناثا و الذين يمثلون المجموعة التي درست البرنام
 التفكير الرياضي . على اختبارالتدريبي 

 (  بين α  =0.05لالة إحصائية عند مستوى الدلالة )دلا توجد فروق ذات  - 4
متوسطات المتربصين ذكورا و إناثا في درجات مادة الخوارزمية الذين خضعوا 

 للبرنامج التدريبي لتنمية التفكير الرياضي.

 تحديد المفاهيم :  . 2.

   التفكير الرياضي :. 1.2.

) زينب هو أي نشاط معرفي يهدف إلى التغلب على أي مشكلة في مجال الرياضيات  

. فهو عملية عقلية أو نشاط عقلي خاص بالرياضيات . و يتحدد  (2001عبد الغني ، 
اج  و التعميم الاستنت التفكير الرياضي بعدة مظاهر ، و من هذه المظاهر: الاستقراء

  اضي .النمذجة ، و التفكير المنطقي و البرهان الريالتعبير بالرموز ، و التخمين ، و 
 ( 2009) العبسي ، 
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يقاس إجرائيا بمقياس التفكير الرياضي معدلا من طرف الباحثة و المقتبس من 
 لمقاييس المعدة من طرف الباحثين على التوالي :ا

 1986أو زينة فريد  -1
 2004خالد محمد عبد الكريم الخطيب  -2
 2007د . خميس موسى نجم  -3
 2011الأستاذ فهمي البلاونة  -4

  التحصيل :. 2.2

هو المعلومات التي اكتسبها الطالب  و المهارات التي نمت عنده خلال تعلم 
الموضوعات المدرسية ، و يقاس هذا التحصيل بالدرجة التي يحصل عليها الطالب في 

 لبحيري ا الديار) أبو إحدى اختبارات التحصيل أو الدرجة التي  يضعها المعلم أو كليهما 

 .  (2012محفوظي 

  البرنامج التدريبي :. 3.2.

أدبيات ما وصلت إليه الأبحاث في تنمية  ةعلمية أعدتها الباحثة بعد مراجعمادة 
اء عرض لعدد من الأمثلة على كل مظهر و انتقالرياضي بمظاهره الثمانية مع  التفكير

      الثالثة ثانوي للشعب الأدبية الأنشطة الملائمة له من منهاج الرياضيات للسنوات
 و بعض الكتب الأخرى المهتمة بهذا الموضوع .

 الخوارزمية :. 4.2.

التي تأخذ و     يمكنا تعريفها بأنها سلسلة من الخطوات الحسابية المعرفة بشكل جيد 
شبكة المنهل )  Outputو نعطي قيمة أو أكثر كمخرج   Inputدخل مقيمة أو أكثر ك

لحل و المتسلسلة اللازمة  و هي مجموعة من الخطوات الرياضية و المنطقية (التعليمية 
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) ويكبيديا  رثة : التسلسل الاختبار و التكراهي تعتمد على تراكيب ثلامشكلة ما و 

 ( .  الموسوعة الحرة

 أهمية الدراسة و هدفها : .  3

صدرت عن المجلس الوطني لمعلمي ركزت معايير تدريس الرياضيات التي       
على تعزيز استراتيجيات التفكير والتبرير  2000المتحدة عام  الرياضيات في الولايات

على العلاقات والروابط الرياضية، لتوظيفها و  ، والتواصل الرياضي الفاعل)*( وتوظيفها
والطالب، والمعايير  في مهمات حياتية. فالتغيير لا بد أن يكون شاملًا لكلٍ من المعلم

الصفية الداعمة لمثل هذه الإجراءات ؛ وذلك استجابة لنداء حركـة التطور العالمية التي 
وعلى  . تعكس حاجات المجتمع في عصر اقتصاد المعرفة وتكنولوجيا المعلومات

الرغم من حركـة التطـور السـريعة التـي شملت جوانب متعددة في تعلم الرياضـيات 
والاهتمام المتنامي بطرق التدريس ، فقد فشـل البحـث حتى وقتنا الحاضر  وتعليمهـا ،

في دعم محاولة المعلمـين خلـق صفوف يكون فيها الطالب نشيطاً ومكتشـفاً للمفـاهيم 
يواجه  الجزائر إذ ما زال تدريس الرياضيات فـي  و موهوبا في الرياضيات  الرياضية

حصـيل ، مقارنة مع بعض دول العالم مثل صعوبات كثيرة ، تؤدي إلى تـدني الت
قــد يعود هذا الضعف لأسباب كثيرة ، في مقدمتها  .واليابان.  وهولنداسنغافورة، 

 و كذلك ضعف المناهج المخصصة لمادة  أسـاليب التدريس وطرقها السائدة في مدارسنا

أكبر المؤسسات التي في الولايات المتحدة أحد  (NCTM)المجلس القومي لمعلمي الرياضيات)*( 
تهتم بالبحث التربوي في مجال الرياضيات المدرسية، ويتناول عمله كل ما يمت للرياضيات 
المدرسية بشكل يهدف إلى تطوير وتحسين العملية التعليمية التعلمية في المراحل الدراسية الممتدة 

ع عدد كبير من من الروضة حتى الصف الثاني عشر، ويتعاون في سبيل إنجاز هذه المهمة م
المؤسسات التربوية في الولايات المتحدة وكندا، ويعقد المجلس لقاءاً سنوياً في كل عام لمناقشة 
المستجدات في تربويات الرياضيات، بالإضافة إلى عدد من المؤتمرات تهدف جميعاً لمناقشة ما 

 (2011أبو العجين،).يتعلق بعمليات الإصلاح والتجديد في الرياضيات المدرسية
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لأنها لا تساير التغير و التطور السريع خاصة في مجال التكنولوجيا  الرياضيات
 : لية الأهداف التالبلوغ  الرقمية و المعلوماتية  ، من هذا المنطلق أتت هذه الدراسة

أتي هذه الدراسة منسجمة مع الاتجاه الذي ينادي بضرورة تعليم مهارات ت -
وذلك  وضع برنامج خاص و مستقل عن المواد الدراسية الأخرى التفكيـر عن طريق 

بمظاهره الثمانية : الاستقراء  من خلال إعداد برنامج لتنمية التفكير الرياضي 
 ل .و الاستدلا التعميم الاستنتاج ، التخمين التعبير بالرموز ، النمذجة ، المنطق ، 

لتـي لمقـاييس الأخـرى اإضافة ل لتفكير الرياضي. ويعدلتقدم هذه الدراسة مقياساً  -
نمو يساعد على  و الذي نأمل أن  تناولـت مهارات وأنماط التفكير الرياضي

ام ق أموازدهار البحوث والدراسات المتعلقة بموضـوع التفكيـر الرياضـي، وفـتح الطري
 ة .فكير الرياضي من جوانب أخرى عديدالباحثين لمعالجة القضايا المتعلقة بالت

مل أن تساعد هذه الدراسة وما ستتوصل إليه من نتائج و توصـيات علـى ما يؤ ك -
بصفة عامة و لكل المستويات  توجيه نظر خبراء وواضعي مناهج الرياضيات

 ومؤلفي كتبها المدرسية نحو إعداد كتب مدرسية تكون أكثر قدرة علىالتعليمية  
 . تنمية التفكيـر الرياضـي

كما نأمل أن تشير هذه الدراسة إلى أهمية إدراج وحدة الرياضيات في البرنامج  -
نظرا لأهمية هذه المادة و ارتباطها بمادة  معلوماتيةالتكويني لتخصص برمجة 

 الخوارزمية و أهمية هذه الأخيرة في هذا التخصص . 
 الدراسات السابقة :  . 4.

  اهتمت بالتفكير الرياضي  : دراسات . 1.4. 

  ة مست موضوع التفكير بصفة عامة تم الإطلاع على عدد معتبر من الدراسات السابق
بعض الدراسات التي مست التفكير الرياضي بصفة و و التي سأذكرها في هذا المقام 

 خاصة لأنه محور البحث : 
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 الدراسات الأجنبية : . 1.1.4.

( بدراسة  Easterday et Glloway ,1995قام الباحثان إيسترداي وغالواي )  -1
هدفت إلى التعرف على أثر النضج و دراسة بعض المساقات في تطور المهارات 
 المنطقية و مستوى المعلمين في فهم الجمل المنطقية و قدرتهم على تدريسها . كما
يذ حاولت أن تتبين فيما إذا كان المعلمون المبتدئون مجهزين بتدريبات ضرورية لتنف

لدور ارتبطة بالمنطق و التعليل السليم ، و هل ما زال النضج له معايير الرياضيات الم
 الرئيس في فهم الجمل المنطقية ؟ 

، و تكونت العينة من  1992، 1986،  1976أجريت الدراسة في ثلاث فقرات زمنية 
طلاب الصف السابع و الثامن و الثاني عشر ، ومجموعة من الطلاب الذين درسوا 

وهم على أهبة التخرج ليصبحوا معلمين ، حيث قدم الباحث  مساقات جامعية معينة ،
أنماط من الجمل المنطقية . و قد  5فقرة ، يتضمن  30اختبارا للطلاب مكونا من 

بينت نتائج الدراسة أن النضج و دراسة بعض المساقات ، مازالا يؤثران على فهم 
عفا ينت تلك النتائج ضالجمل المنطقية ، ولكن ذلك الأثر يقل مع تقدم العمر ، كما ب

ع لدى المعلمين المبتدئين ، حيث كان الفرق بين الوسط الحسابي لطلاب الفصل الساب
 في كل بيانات المجموعة ، كما أن أداء منخفضاو الوسط الحسابي للطلبة المعلمين 

 الطلبة المعلمين لم يكن جيدا ، مقارنة من طلاب المرحلة الثانوية العليا . 

المهمة نظرا لكبر حجم عينة الدراسة ما قام به برنر  لأجنبيةامن الدراسات  -2
(Burner,1999  بدراسة هدفت إلى مقارنة نوعية التمثيل الرياضي المستخدم من )

   بع دول هي : الولايات المتحدة الأمريكية و الصين طلبة الصف السادس في أر  قبل
و اليابان و تايوان  ، حيث أعتبر الباحث التمثيل أحد المظاهر الأساسية للتفكير 
الرياضي و مؤشرا على التحصيل الجيد في الرياضيات . تكونت عينة الدراسة من 

طالبا من الولايات  281طالبا من تايوان ، و  224طالبا من الصين ، و 2230
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د الباحثون اختبارا تحصيليا في ، وقد أع طالبا من اليابان 177المتحدة الأمريكية و 
ختبار الرياضيات أعطي على فترتين ، المدة الزمنية بينهما شهران حيث تضمن الا

تمثيلا عددي و رمزي و صوري و طلب من الطلاب ب حلولا جزئية للمسائل ، مرفقة
إكمال خطوات الحل و الحكم على التمثيلات المقابلة للحلول إذا كانت صحيحة أم 
خاطئة . أظهرت النتائج أن طلبة الصين سجلوا أعلى معدل في بنود الاختبار ، ثم 

 تايوان ثم اليابان و أخيرا الولايات المتحدة الأمريكية .
 الدراسات العربية : .2.1.4

الدراسة إلى تحديد النمو الحاصل في القدرة على هذه هدفت ( 1985أو زينة ، )  -1
في الدراسة الأكاديمية من المرحلة الثانوية إلى مرحلة التفكير الرياضي بتقدم الطلبة 

 التعليم الجامعي، كما هدفت أيضا إلى معرفة أثر برنامج دراسة الطالب في مقدرته
طالباً وطالبة مثلوا طلبة في  854تألفت عينة الدراسة من ،على التفكير الرياضي

ة أربعة: الصف مرحلتي التعليم الثانوي والجامعي وذلك ضمن مستويات تعليمي
( سنة دراسية سنتان 11( سنوات دراسية، الصف الثاني الثانوي )10الأول الثانوي )

سنوات دراسية في المرحلة الجامعية، كما مثلت  4دراسيتان بعد المرحلة الثانوية، 
هذه العينة برامج دراسية مختلفة: ثانوي علمي مع ثانوي أدبي، جامعيون سنة ثانية 

وقد استخدم لأغراض قياس . جامعيون رياضيات وجامعيون علومومعاهد معلمين، 
مقدرة الطالب على التفكير الرياضي اختبار تم إعداده خصيصاً لهذه الغاية وقد 
تحققت له دلالات صدق وثبات كافية. أما مظاهر التفكير الرياضي التي تحددت 

التعبير بالرموز،  بالاختبار فكانت: الاستقراء، التعميم، الاستنتاج )الاستدلال(،
دلت نتائج البحث على تحسن ونمو في القدرة على  .البرهانو  المنطق الشكلي

التفكير الرياضي بتقدم الطلبة في الدراسة من المرحلة الثانوية إلى المرحلة الجامعية 
، وتفوق البرامج الأكاديمية الدراسية التي تتضمن أنشطة وخبرات موجهة في 

لبرامج التي لا تتوجه بشكل واضح نحو الرياضيات وأسلوبها الرياضيات على تلك ا
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في المناقشات والمحاكمات. فطلبة المرحلة الثانوية / المسار العلمي تفوقوا على 
طلبة المرحلة الثانوية / المسار الأدبي. وطلبة الرياضيات في السنة الجامعية 

عة، كما تفوق طلبة الجامعة الرابعة تفوقوا على طلبة العلوم في السنة الجامعية الراب
وقد تبين أيضا أن  .في المرحلة المتوسطة على نظرائهم الطلبة في معاهد المعلمين

مقدرة الطلبة عموما في التعميم والاستقراء، كانت عالية نسبيا في حين كانت متدنية 
في الاستدلال والبرهان. وهذا بدوره يشير إلى أن مناهج الرياضيات الحالية ما زال 
يعوزها الاهتمام والتوجه نحو تنمية مقدرة الطالب على البرهان والمناقشات التي 

 تبنى على المحاكمات الاستدلالية
ى طلبة لدراسة مستوى التفكير المنطقي لد (2001الغرايبة ، جاءت دراسة )  -2

المرحلة الثانوية و أثر المستوى التعليمي و الجنس على مستوى التفكير المنطقي لدى 
طقي  طبق هذا ن( لقياس مستوى التفكير المTOITالطلبة . استخدم الباحث اختبار ) 

طالبة  دلت النتائج على  585طالب و  418الاختبار على عينة الدراسة المتكونة من 
 =αلمنطقي لدى الطلبة و وجود فروق ذات دلالة إحصائية )مستوى التفكير ا يتدن

( على علامة الاختبار تعزى للجنس ، و ذلك لصالح الإناث و كذلك على البعد 0.05
      الثاني ) ضبط المتغيرات ( و البعد الثالث ) استدلال اجتماعي ( و البعد الرابع 

ة الدراسية و ذلك لصالح ) استدلال ارتباطي ( ، وكذلك هناك فروق تعزى للمرحل
المرحلة الأعلى على علامة الاختبار و على البعد الأول )استدلال جزئي ( و البعد 
     الثالث ) استدلال اجتماعي( و البعد الرابع )استدلال ارتباطي ( و البعد الخامس 

 ) استدلال تركيبي(
جــودة محتــوى إلــى تحديــد مــستوى ( 2011عبد اللطيف،) هــدفت دراســة   -3

موضــوعات الجبــر المتــضمنة فــي كتــب الرياضــيات المدرسية بفلسطين في ضوء 
، وقد حدد الباحث مشكلة الدراسة (NCTM) معايير المجلس القومي لمعلمي الرياضيات

ما مستوى جودة محتوى موضوعات الجبر المتضمنة في كتب الرياضيات  ي:الرئيس
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مـا  وضوء معايير المجلس القومي لمعلمي الرياضيات؟ المدرسية بفلسطين، في 
فـي محتـوى موضـوعات الجبـر  (NCTM) مـدى تـوافر معـايير الجبـر الـصادرة عـن

المتـضمنة فـي كتب الرياضيات المدرسية بفلسطين للصفوف من السادس وحتى 
 تهململاءحليلـي الثاني عشر؟ وقد اعتمد الباحث فـي هـذه الدراسـة المـنهج الوصـفي الت

لموضـوع الدراسـة والهـدف منهـا، حيث قام بتحليل موضوعات الجبر المتضمنة في 
(، من خلال أداة تحليـل المحتـوى كـأداة 6 - 12كتب الرياضيات المدرسية للصفوف )

، حيـث تـم إيجـاد معـاملي الـصدق (NCTM) للدراسـة، والتـي تـم بناؤهـا فـي ضـوء معـايير
ات لهـا، وتكونـت عينـة التحليـل مـن جميـع موضـوعات الجبـر المتـضمنة فـي والثبـ

كتـب الرياضـيات للــصفوف مــن الــسادس وحتــى الثــاني عــشر، وقــام الباحــث 
وقـد بينـت نتـائج الدراسـة  . باســتخدام التكــرارات والنــسب المئويــة كمعالجــات إحصائية

فـي موضـوعات الجبـر المتـضمنة فـي كتـب  (NCTM) معـاييرأن درجـة تـوافر 
( تتــراوح مــا بــين دون 6-12الرياضــيات المدرســية بفلــسطين للــصفوف مــن )

المتوســط فــي بعــض الأحيــان والمتدنيـة فـي معظـم الأحيـان، كمـا إن هنـاك بعـض 
. حيـث إن النـسبة الإجمالية لدرجة توافر مناهجفي ال المعـايير التـي لـم تجـد لهـا موقعـاً 

بمحتوى موضـوعات الجبـر بكتـب الرياضـيات للـصفوف مـن الـسادس  (NCTM)معايير
( وهي نسبة تقع في مستوى دون المتوسط %40.6(، قد بلغت )6 -8وحتى الثامن )

 توافر معايير كما إن درجة، تربوياً  ةالمقبول وولا تصل إلـى مـستوى الجودة المطلوبة 
(NCTM)  المستوى بمحتوى موضوعات الجبـر المتـضمنة بكتـب الرياضـيات للـصفوف 

وهي نسبة متدنية جدا  (%29.4(، بلغت نسبة )9 -12التاسع وحتى الثاني عشر)
 .وغير مقبولة تربوياً 

 : وفي ضوء ما توصل إليه الباحث من نتائج الدراسة فقد أوصى بما يلي
ـل وضـع معـايير خاصـة بمنـاهج الرياضـيات فـي فلـسطين تـستند إلـى العمـل مـن أج  -

 (NCTM) المعـايير الدوليـة وخاصة معايير
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 صور لاستفادة من نتائج هذه الدراسة في تطوير المناهج الفلسطينية لتغطية القا -

عقـد دورات تدريبيـة وورش عمـل ومـؤتمرات علميـة بهـدف إطـلاع المـشرفين  -
قية لتمتعها بمصدا (NCTM) بالعملية التعليمية على معايير والمعلمـين وكـل المعنيـين

  . عالية وتنظيم دقيق

ل ل تحليـإجـراء المزيـد مـن البحـوث والدراسـات علـى منـاهج الرياضـيات مـن خـلا  -
، وخاصة في مجال الأعداد والعمليات لجميع (NCTM) محتواهـا فـي ضـوء معايير

 . المراحل الدراسية

حول تطور التفكير الرياضي  (2012جاءت دراسة إيمان عبدو و فريد أبوزينة ) -4
لدى الطلبة عبر الصفوف من الثامن و حتى العاشر بالإضافة إلى علاقة التفكير 

طالبا و طالبة أسفرت  1138الرياضي بنمط تعلم الطالب  بلغ عدد أفراد العينة 
نت النتائج على أن تطور التفكير الرياضي لدى الطلبة مرتبط بنمط تعلمهم ، فقد كا

مط م النقدمة عند ذوي النمط البصري ثم يليهم النمط المتعدد ، ثم ذوي التعلالنتائج مت
عي العملي / الحركي ثم ذوي النمط التعلم القرائي / الكتابي  أما ذوي النمط السم

فكان أداؤهم أقل . و خلصت الدراسة  إلى أن الطلبة يعتمدون بشكل مباشر على 
يد لخبرات التعليمية  و لا يفضلون التجر الخبرات الحسية المباشرة في استقبالهم ل

 ألمفاهيمي.

  دراسات اهتمت بتنمية التفكير الرياضي :. 2.4.

 في الرياضي اللغز مع الحكاية فاعلية دراسة إلى هدفت(  1991الخضر،) دراسة -1
 المتفوق  التلميذ ذلك في بما الإعدادية المرحلة لتلميذ ألابتكاري  الرياضيير التفك تنمية

 .عشوائية العينة وكانت التجريبي المنهج الباحثة واتبعت، منخفض التحصيل والتلميذ
ف ص كل في الطلبة عدد متوسطصف ،    ( 30 )  من مكونة عينة الباحثة اختارت

 مختلفة مدارس من ومعلمة معلما ( 15 ) التجربة في اشترك تلميذة، أو تلميذا  30



 الفصـــل الأول  مدخل للدراســــة
 

29 
 

 الأولى الثلاث الحكايات اختيرت .عشوائية بطريقة فصوله من صفين معلم كل اختار
  تلميذا150فصول خمسة على حكاية كل وجربت رياضية وألغاز حكايات سلسلة من
 لها أعطى الضابطة للمجموعة بالنسبة أما التالية، الحصةفي  النهائي الحلي  أعط
 الثانية الحصة في التالية الألغاز وأعطيت الأولى الحصة في كتجربة الحكاية لغز

امج للبرن أن إلى النتائج توصلت، البرنامج فاعلية لمعرفة المئوية النسبة استخدمت
هناك  وكذلك الضعيف، للتلميذ الرياضي التفكير تنمية في فاعليةذو  الحكاية مع اللغز
  .الضعيف من أكبر وبنسبة المتفوق  للتلميذ الرياضي التفكير تنمية في برنامجلل فاعلية

( للتعرف على أثر استخدام التدريس المنظومي 2000جاءت دراسة ) التودري ،  -2
ياضي لوحدة مقترحة في البرمجة الرياضيات لطلاب كلية التربية على تنمية التفكير الر 

طالبا و قد أعد  45و الاحتفاظ بمهارات البرمجة المكتسبة ، بلغت عينة البحث 
 المظاهر التالية ) اكتشاف النماذج  دقة الباحث اختبارا للتفكير الرياضي يتضمن

شكال التمييز الهندسي ، سلاسل الأعداد ، التسلسل المنطقي ، إدراك العلاقات بين الأ
ارا اختب الهندسية ، أدراك تقسيم الأجزاء الهندسية إلى أجزاء مماثلة (. كما أعد الباحث

تائج لقد دلت الن البرمجة الملاحظة لقياس مهارات  تحصيليا للوحدة المقترحة ، وبطاقة
على ارتفاع متوسط درجات تحصيل الطلاب في التطبيق البعدي للاختبار التحصيلي 

ير المعد عنه في التطبيق القبلي ، و تفوق طلاب مجموعة الدراسة في اختبارات التفك
 الرياضي عند تطبيقه بعديا مع احتفاظهم بمهارات البرمجة . 

رتباط قوي و موجب بين درجات الطلاب في اختبار كما دلت النتائج على وجود ا
ة التفكير في الرياضيات ، ودرجاتهم في كل من الاختبار التحصيلي و بطاقة الملاحظ
 و ارتفاع متوسط درجات تحصيل الطلاب في التطبيق البعدي لبطاقة الملاحظة المعدة

 في التطبيق القبلي . عنه
ستقصاء فاعلية برنامج تدريبي لمعلمي ( بدراسة تهدف إلى ا2004قام الخطيب )-3

   الرياضيحلة الأساسية العليا على التفكير الرياضيات في تنمية قدرة الطلبة في المر 
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و طالبة     طالبا 219و التحصيل في الرياضيات ، حيث تكونت عينة الدراسة من 
المجموعة  درست في صف التاسع وزعوا على مجموعتين ضابطة و تجريبية ، بحيث

التجريبية لدى المعلمين الذين تدربوا على البرنامج المقترح ، حيث قام المعلمون بتقديم 
العلمية و الأدبية( ، تميزت هذه  )المنهاج الدراسي لطلبتهم في جميع الشعب 

المجموعة بعرض مواقف من المنهاج الدراسي تتعلق بمظاهر التفكير الرياضي ، و يتم 
ك المظاهر بالكيفية التي يتم من خلالها معالجة تلك المواقف  حيث تعريف الطلبة بتل

البرنامج التدريبي لمعلمي وفق دلت النتائج الإيجابية لصالح المجموعة التي درست 
 الرياضيات حيث كان التحصيل في الرياضيات إيجابيا .

( بدراسة لمعرفة مدى فعالية برنامج 2007قام الدكتور خميس موسى نجم )  -5
يبي مقترح لتنمية التفكير الرياضي في تحصيل طلبة الصف السابع الأساسي في تدر 

       طالبا  182و المؤجل ) الاحتفاظ ( . تكونت الدراسة من  الرياضيات  المباشر
و طالبة موزعين على مجموعتين ضابطة و تجريبية ،حيث درست المجموعة التجريبية 

 ة التفكير الرياضي بمظاهره ، بينما درستالبرنامج التجريبي ،الذي هدف إلى تنمي
 المجموعة الضابطة الكتاب المدرسي بالطريقة التقليدية .

ي لرياضاأشارت النتائج إلى الأثر الإيجابي للبرنامج التجريبي المقترح لتنمية التفكير 
و ذلك لدى كل من الطلبة  في تحسين التحصيل المباشر و المؤجل في الرياضيات ،

 الذكور و الإناث و تفوقه في ذلك على الطريقة التقليدية في التدريس .  
أثر استخدام  استقصاءإلى ا ( 2009الباحثتين ) إيمان و عشا ، دفت دراسة ه -6

ضيات انحو الري والاتجاهات التعلم التعاوني في تنمية التفكير الرياضي ،  إستراتيجية
لدى طلبة الصـف السادس الأساسي . وقد تم اختيار أفراد الدراسة بصورة قصدية عينة 
متيسرة، واختيرت إحدى الشعب بصورة عشوائية مجموعة تجريبية وأخرى مجموعة 

( طالبة. وبعد الانتهاء من تدريس وحدة الهندسة 56ضابطة، وبلغ عدد أفراد الدراسة )
التعلم التعاوني، تم  إستراتيجيةوقفاً تعليمياً باستخدام ( م20في الرياضيات من خلال )
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تعريض الطلبة لاختبار في التفكير الرياضي ، من نوع اختيار من متعدد  اشتمل على 
ولاختبار فرضيات الدراسة تم تحليل  . ( فقرة، ومقياس للاتجاهات نحو الرياضيات30)

فات المعيارية كما استخدم تحليل نتائج الطالبات وحسبت المتوسطات الحسابية والانحرا
 حيث التباين المصاحب لعلامـات الطالبات في المجموعتين التجريبية والضابطة.

كشفت نتائج الدراسة وجود ف روق ذات دلالة إحصائية بين نتائج الطلبة في 
مجمـوعتي الدراسـة ، فـي التفكير الرياضي والاتجاهات نحو الرياضيات  لصالح 

التعلم  إستراتيجيةريبية . وقد خلصت هذه الدراسة إلى ضرورة استخدام المجموعة التج
ما يعزز تنمية  التعاوني في تدريس الرياضيات، والاهتمام بتصميم مناهج الرياضيات

   . القدرة على التفكير الرياضي
م التقويم القائ ( إلى استقصاء فاعلية إستراتيجية 2011هدفت دراسة البلاونة ) -7

حلة على الأداء في تنمية التفكير الرياضي و القدرة على حل المشكلات لدى طلبة المر 
ى طالبة في مستوى السنة الأولى ثانوي حيث وزعت إل 74الثانوية  تكونت العينة من 

مجموعتين ضابطة و تجريبية ، حيث درست التجريبية باستخدام إستراتجية التقويم 
ة مجموعداء في تقويم أداء الطالبات في المهام الأدائية المقدمة ، و الالقائم على الأ

بوعا أس 12الضابطة تم تقويمها بالطريقة الاعتيادية  .    و قد استغرق التطبيق مدة 
ية ساعات أسبوعيا ، حيث أظهرت النتائج الإيجابية لصالح المجموعة التجريب 4 معدلب

 المشكلات .في اختباري التفكير الرياضي و حل 
 :   التعليق على الدراسات السابقة . 5.

من خلال الاطلاع على مختلف الدراسات التي أجريت  في مختلف الدول العربية      
أو الأجنبية سواء التي تعلقت بموضوع التفكير الرياضي أو كيفية تنميته ، فقد أظهرت 

في العمر وعبر مراحل هذه الدراسات أن التفكير الرياضي يتطور مع تقدم الفرد 
   الدراسة ، كما أن هناك بعض المتغيرات التي تؤثر فيه ، مثل برنامج دراسة الطالب
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و نوع المنهاج الدراسي و بعض المتغيرات الموقفية و القدرة الرياضية و نمط التنشئة 
 الاجتماعية و الاتجاهات نحو الرياضيات . 

التفكير  ن لتفكير الطلبة و تدريبهم على تعليمكما أثبتت الدراسات أن إدراك المعلمي    
 يزيد من قدرتهم على التفكير الرياضي و ذلك بوضع برامج خاصة لهذا الغرض  زيادة
ا على ذلك أشارت الدراسات إلى مراعاة طرق التدريس المناسبة كذلك و التي يكون له

 لرياضيات .الأثر الإيجابي لتنمية التفكير الرياضي وكذلك التحصيل في مادة ا

نها أما هذه الدراسة فتأتي كإضافة مهمة لمختلف الدراسات المذكورة أعلاه ، لأ     
سنة(  22-20اهتمت بتنمية التفكير الرياضي بمظاهره الثمانية  لفئة عمرية متقدمة ) 

و في مجال أخر و هو التكوين المهني ، وذلك بوضع برنامج تدريبي يضم أنشطة 
      ا يحقق في أثر تنمية التفكير الرياضي على مادة الخوارزميةتدريبية مختلفة ، كم

 و التي تعتبر المادة الأساسية في البرمجة المعلوماتية ، لدى متربصي تقني سامي
 تخصص برمجة معلوماتية و هذا خلال السداسي الأول .
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الهيمنة و  رفي و الثورة المعلوماتية الكبرى بالانفجار المعيتميز العصر الحديث       
التكنولوجية على معظم مجالات حياة الفرد التعليمية و التربوية و الثقافية  الأمر الذي 
جعل من مسألة تعليم و تعلم مهارات التفكير للمتعلم ذات أهمية مميزة و حتمية 

قدم المعرفي من جهة و عدم التسارع التكنولوجي بين التتقتضيها الضرورة لمواكبة هذا 
 تخزين كل المعلومات في ذاكرته من جهة أخرى .قدرة هذا المتعلم على 

 صرة تسعى لتعليم الفرد كيف يتعلم و كيف يفكر، ولتحقيق هذا الغرضافالتربية المع
 تطوير هذه المناهج ، ين في تصميم المناهج صصختأصبح لزاما على التربويين و الم

 .و أساليب تعليم التفكير و استغلال كل القدرات العقلية للمتعلم 

وقد تباينت وجهات نظر العلماء و الباحثين حول تعريف التفكير استنادا إلى      
الإطار المرجعي لكل باحث ، وليس هناك شك أن لكل فرد أسلوبه الخاص في التفكير 
و الذي قد يتأثر بنمط نشأته و دافعيته و قدراته و كذا خلفيته الثقافية ، الأمر الذي 

        ند العلماء و الباحثين بخصوص تعريف التفكير غياب الرؤية الموحدة ع أفرز
 (23، ص  2010) نوفل ، و خصائصه و أساليبه 

 :  و تعلمه. مفهوم التفكير 1

    الله سبحانه لإنساني، و هو الخاصية التي ميزيمثل التفكير أعقد أنواع السلوك ا      

في أعلى مستويات النشاط العقلي     تأتي إذ، بها الإنسان عن سائر المخلوقات و تعالى 
عدة أبحاث في مختلف الاختصاصات و المجالات  استقطبت دراسة التفكير  اكم

يف تحدد جال التربية وعلم النفس وضع تعار حاول الكثير من المختصين في م حيث
دراسته ، وقد رصدنا التعريفات  إدراك ماهيته و مفهوم التفكير من أجل التعرف عليه و

 التالية : 

 ( :  De Bonno,1994ديبونو ) 
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" التفكير هو استكشاف مترو للخبرة بهدف الوصول إلى هدف ما ، و الذي قد يكون 
 تحقيق فهم أو اتخاذ حكم أو قرار أو حل مشكلة ما " . 

لية التي يقوم بها " أن التفكير عبارة عن سلسلة من النشاطات العق الجروان   كما عرفه
الدماغ عندما يتعرض لمثير يتم استقباله عن طريق واحدة أو أكثر من الحواس 

 ( 1999الجروان ، )الخمسة : اللمس ، البصر ، الشم و السمع " . 

أن التفكير هو تجربة ذهنية تشمل كل نشاط عقلي عبيد و عفانة  و يرى الباحثان
         المعاني و الألفاظ و الأرقام و الذكرياتيستخدم الرمز مثل الصور الذهنية و 

و الإرشادات و التعبيرات و الإيماءات و التعامل مع الأشياء ، و المواقف و الأحداث 
 (2003عبيد و عفانة ، ) .التي يبحث فيها الشخص بهدف فهم موضوع معين "  

        ة مهاراتهمو يعرفه درويش بأنه ذلك النشاط العقلي الذي يستخدمه الطلبة لتنمي
و قدراتهم العقلية للتوصل إلى حلول للمشكلات التي تواجههم في مراحل التدريس 

( و اتخاذ القرارات المناسبة في ضوء الإمكانات  التخطيط ، التنفيذ ، التقويمالثلاث ) 
 .( 2004) درويش ،    المتاحة 

التي تـرتبط بـين الأفكـار القدرة على رؤية العلاقات بأنه :  Dienesدينيز يعرفه 
والمفـاهيم والقواعد والقوانين وفهمها واستيعابها ويؤكد على النشاط 

 . .( Dienes,1972)العقلي

من خلال ما قيل أعلاه نستنتج أن التفكير هو عملية عقلية داخلية يستخدمها الفرد     
    ، رمزية ، .....(  عند استقبال مثير ما و يكون هادفا و يحدث بأشكال مختلفة ) لفظية

 تكون نتيجة هذا التفكير تعود بالغاية النفعية لصاحبه . بحيث 

 لها تصاغ حيث المشكلات من مشكلة لحل النفسية الوظائف استخدام هو التفكير    
 ذهنية تجربة وهو "النهائي، الحل لاختيار العقل بينها يفاضل ثم محكمة حلول عدة
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 والأرقام والألفاظ والمعاني الذهنية الصور مثل الرموز يستخدم عقلي نشاط كل تشمل
 والأشخاص الأشياء محل تحل التي والإيحاءات والتعبيرات والإشارات والذكريات
 موقف أو موضوع فهم بهدف الشخص فيها يفكر التي المختلفة والأحداث والمواقف

 ".معين

 العلاقات إدراك على القدرة منها متعددة بخصائص يتميز فكري  نشاط فالتفكير      
 البدائل من كبير عدد من بديل اختيار على والقدرة المشكل، الموقف في الأساسية
 تنظيم إعادة على والقدرة السابقة الخبرات تنظيم وا عادة الاستبصار على والقدرة المتاحة
   (Samuel et Dupin,1999 ).جديدة أفكار إلى الوصول بهدف المتاحة الأفكار

 وتحتاج تدريجي ارتقائي نحو على وتتطور بالممارسة تتكون  قدرة بأنه يعرفه البعض و
رشاد توجيه إلى  عملية لأنه تلقائيا   ينمو لا التفكير و .مستوى  أعلى إلى تصل حتى وا 
 هو بل أخرى، أغراض إنجاز محاولات خلال من عرضية نتيجة أو عفويا   تكتسب لا

 ما أقصى إلى المتعّلم عند تنميته أجل من مستمرا   وتعليما   فنيا   أداء يتطلب عمل
 .قدراته تستطيعه

 الحبيب في الجوانب التالي         تتدخل في هذه العملية عدة عمليات عقلية لخصها
 (  1996الحبيب ، ) 

 والظواهر الأشياء بين ختلافالا و الشبه أوجه على الوقوف وهي  :المقارنة -1-
 .والعلاقات

 معالم من يميزها ما أساس على الظواهر أو الأشياء تجميع وهي  :التصنيف -2 -
 .معينة فئات تعني عامة مفاهيم تحت مشتركة
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 الظواهر أو الأشياء فئات تنسيق أو ترتيب بها يتم التي العملية وهي  :التنظيم -3 
 يمكّن التنظيم وهذا .متناولة علاقات من الفئات هذه بين يوجد لما وفقا معين نظام في
 .أدق بطريقة المعارف هذه استخدام و،أعمق بصورة المتبادلة العلاقات فهم من

 أو خصائص من الموضوع يميز ما أساس على الفكر إعمال يعني :التجريد  -5 -
 .أساسية عامة معالم

 أو يءللش العام المبدأ أو العامة الخاصية استخلاص على ويقوم: التعميم -6-
 .الحسي الواقع إلى  والتعميم التجريد من ى أخر  مرة نتقالالا وهي،  الظاهرة

 صرهااعن من مركبة كلية ظاهرة فك بها يتم التي العقلية العملية هي :التحليل -7-
 .الجزئية مكوناتها إلى,لها المكونة

 بها يتم التي العقلية العملية بها ويقصد ,التحليل عملية عكس وهو  :التركيب -8 -
 وتمكننا .التحليل عملية في تحددت التي عناصره من المركبة الظاهرة توحيد إعادة
 من تتألف أنها حيث من الظاهرة عن كلي هوممف على الحصول من التركيب عملية

 أجزاء مترابطة .

 صحة من معين حكم صحة استنتاج على العقلي الاستدلال يقوم  :لستدلا الا -9-
 .ءاقر ستوالا ستنباطالا :نوعان وهو.أخرى  أحكام

يرجع الاهتمام بتنمية القدرات العقلية لدى التلاميذ بمهارات التفكير إلى زمن بعيد      
 إيجادأن الهدف الرئيسي للتربية  هو بمثابة   Piagetفي تاريخ التربية ، فقد أقر 

      إنسان قادر على فعل أشياء جديدة و ليس على تكرار ما فعلته الأجيال السابقة 
( piaget  ، 58و كذلك تشكل عقول مغايرة لا عقول مستقبلة سلبا لما يعرض عليها) 

 ( .2008د.العلوي ،عن بحث ميداني ) 
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انطلاقا من هنا أصبحت تتعالى عدة أصوات للمهتمين بشؤون التعليم في عدة     
 في بلدان متقدمة خاصة في الولايات المتحدة الأمريكية ، منادية بضرورة إعادة النظر

التعليم و توجيهه نحو تنمية مهارات التفكير عند التلاميذ ، فظهرت الكثير من البرامج 
المتنوعة و الاستراتجيات المتخصصة في تعليم مهارات التفكير ، كما أظهرت 
          الدراسات الأمريكية أن المدارس التربوية قد اتخذت في تعليم التفكير مسارين

 و اتجاهين : 

يدعو إلى تعليم مهارات التفكير بشكل مباشر ، و يشير  الاتجاه الأول :.1.1.
أصحاب هذا الاتجاه إلى ضرورة التدريس الصريح و المباشر لمهارات التفكير من 
خلال مواد تعليمية إضافية منفصلة عن المقررات الدراسية ، و يبررون ذلك بأن 

ية ، و أن التعلم و التفكير من عمليات التفكير تعلم كغيرها من الموضوعات المدرس
الناحية المفاهيمية أمر واحد . فالتعلم يستخدم المعرفة السابقة و الاستراتجيات الخاصة 
لفهم الأفكار في نص معين ، فهو يسعى إلى تكوين المعنى تماما كالتفكير الذي 

 . يعرف بأنه البحث عن المعنى و تشكيل الأفكار و توليدها في ضوء معرفة سابقة 

يدعوا إلى تعليم مهارات التفكير من خلال المحتوى الدراسي       الاتجاه الثاني :.2.1.
و ينادي أصحاب هذا الاتجاه بضرورة تعليم مهارات  التفكير عن طريق دمجها 
بالمحتوى الدراسي لجميع المباحث الدراسية و لجميع المراحل التعليمية ، بحيث يتم 

ة تؤدي بالمحصلة النهائية إلى تنمية التفكير و استيعاب تصميم أنشطة تعليمية منهجي
محتوى المادة الدراسية بطريقة عميقة و واعية . عندها يصبح لدينا منهاج ينمي 

 التفكير .

يرى أصحاب هذا الاتجاه أن تعليم مهارات التفكير بطريقة مندمجة مع محتوى المادة 
رات التفكير ، و إنما سيعمل ذلك الدراسية ، لا يساهم فقط في تحسين و تنمية مها

 ( .  REnsick et Klofer,1989أيضا على تحسين تحصيل الطلبة )
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تجدر الإشارة في هذا التعريف أن هناك فرقا بين تعليم التفكير و تعليم مهارات       
 ( : 2008الجروان ، التفكير كما يبنها ) 

 :ومهاراته تعليم التفكير  . 2.

مرجعه  التفكير كما بينها القطامي في اتالتفكير و تعليم مهار هناك فرق بين تعليم 
  (2014القطامي ، )المفصل حول التفكير 

 تعليم مهارات التفكير تعليم التفكير

يعني تهيئة الفرص والمواقف وتنظيم 
التي تحفز الطلبة  الخبرات التعلمية

وتدفعهم على ممارسة التفكير في إطار 
المحتوى الدراسي أو المنهاج المقرر 
عن طريق الأسئلة الهادفة والنشاطات 
المفتوحة واستراتيجيات الاستقصاء 
والاستكشاف والمشروعات الفردية 

    والجماعية .

يعني تحديد المعلم لمهارة تفكيرمعينة وا عداد 
وشرح الخطوات أو القواعد  مذكرة لتدريسها،

اللازمة لتنفيذها، وعرض مثال  عليها، والتحقق 
من فهم الطلبة وتدريبهم على كيفية تطبيقها 
وذلك بصورة هادفة ومباشرة  أو بمعزل عن 
المحتوى الدراسي، مع التركيز على المهارة 

      نفسها وليس على موضوع  الدرس. 

 تعليم التفكير يتضمن الافتراض بأن
النظام التربوي البنكي القائم على الحفظ 
والتخزين والاسترجاع  لا ينمي مهارات 
التفكير وعملياته العليا وتوظيفها في 
 مواقف حياتية أو أكاديمية جديدة.

تعليم مهارات التفكير يتضمن الافتراض بأن 
أثر التعليم المباشر لأي مهارة من مهارات 

ي مواقف التفكير قابل للانتقال والتوظيف ف
 حياتية وأكاديمية أخرى.
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 في تعليم التفكير : الدراسية .دور المناهج 3.

 يعتبر ومناهجه التعليم في التفكير مهارات إدماج لةمسأ أن على ون المرب يتفق      
 التربوية أن تفعل ما المؤسسة على أن و الأولوية له تعطى أن يجب تربويا مهما   هدفا

 ومقرراته التعليم مناهج في تعزيزه خلال من التفكير مهاراتتعليم  من فعله تستطيع
 رفع على المتنوعة التفكير لمهارات الواضح و المباشر التعليم كما يساعد الدراسية ، 

    العلمي تحصيلهم وضع تحسين و التلاميذ عند التفكير في المهارية الكفاءة مستوى 
 ( .2002 ، مصطفى) 

 من وان ،التفكير تنمية على تركز تربوي  نظام أيفي  ، التربوية إن الأهداف     
 ولكن ،العقلية المتعلم ترااهم تنمية على تركز أنها يلاحظ تربوية فلسفةة أي يستعرض

 أساسية بصورة تار االمه هذه أبسط على يركز المدارس في يجري  ما فإن الأسف مع
 أكثر من التفكير تنمية على فالقدرة ،  المعلومات واسترجاع والتخزين الحفظ وهي
 في المتعلم يواجهها التي الحياتية المشكلاتإزاء  للتطبيق القابلة العقلية تراالقد

 محتوى  خلال من للطلاب والمعلومات المعارف تقديم إن حيث ,والمستقبل الحاضر
 لتنمية وسيلة والتنظيم المستوى  حيث من المنهج وى تمح كون  بقدر مهما ليس المناهج

 خلال من التفكير راتمها تنميةف(  1982أبو زينة ، ) بالطلا لدى التفكير راتمها
 عمليات في اطر نخالا إلى الطلاب تدفع،   ةأنشط بتوفير تتم سيار الد المنهاج محتوى 
 أساليب استخدام إلى بالإضافةت ، المشكلا حل في المختلفة مهارته وممارسة التفكير
 ذلك يتم حيثق ، بعم يسار الد المحتوى  في التفكير على الطلاب تحث متنوعة تدريس

 . الرياضيات الخصوص وجه وعلى سيةادر ال المواد كافة في

 التفكير : نمو . معوقا ت 4.

إن عملية التفكير عملية دائمة و مستمرة و متطورة لدى الفرد و في مجال التعليم نجد 
 نلخصها فيم يلي :  لهذه العملية عدة معوقات تعترض هذا التطور ،
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ـ الطابع العام السائد في وضع المناهج والكتب الدراسية المقررة في التعليم العام لا  أ 
يزال متأثرا  بالافتراض السائد الذي مفاده أن عملية تراكم كم هائل من المعلومات 
والحقائق ضرورية وكافية لتنمية مهارات التفكير لدى الطلبة ، وهذا ما ينعكس على 
حشو عقول الطلاب بالمعلومات والقوانين والنظريات عن طريق التلقين ، كما ينعكس 

بناء الاختبارات المدرسية والعامة والتدريبات المعرفية الصفية والبيتية التي تثقل  على
 .(NCTM,2000)الذاكرة ولا تنمي مستويات التفكير العليا من تحليل ونقد و تقويم 

ـ التركيز من قبل المدرسة ، وأهداف التعليم ، ورسالة العلم على عملية  ب
وتوصيل المعلومات بدلا  من التركيز على توليدها أو استعمالها ، ويلحظ ذلك في  نقل

التي تتطلب  الأنشطة استئثار المعلمين معظم الوقت بالكلام دون الاهتمام بالأسئلة و 
ام بإعطاء دور إيجابي للطلبة الذين يصرح المعلمون إمعان النظروالتفكير ، أو الاهتم

 .(2000،  سهيل) بأنهم محور العملية التعليمية و غايتها 

ـ اختلاف وجهات النظر حول تعريف مفهوم التفكير وتحديد مكوناته بصورة واضحة  ج
تسهل عملية تطوير نشاطات واستراتيجيات فعالة في تعليمه مما يؤدي ذلك بدوره وجود 

 لة كبيرة تواجه الهيئات التعليمية والإدارية في كيفية تطبيقه .مشك

  ـ غالبا  ما يعتمد النظام التعليمي والتربوي في تقويم الطلاب على اختبارات مدرسية د
وعامة قوامها أسئلة تتطلب مهارات معرفية متدنية ، كالمعرفة والفهم ، وكأنها تمثل 

 (1982، أبو زينة ) وأهداف التربية .نهاية المطاف بالنسبة للمنهج المقرر 

ته شعار جميل نردده دائما  من الناحية ا،أو تعلم مهار رعليه فإن التعليم من أجل التفكيو 
 .ت الميدانية لا تعكس هذا التوجه النظرية ، أما على أرض الواقع فإن الممارسا
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 . بعض النماذج التدريبية في التفكير :  5.

 نذكرالقطامي عدة نماذج في مرجعه لتعليم التفكير و تنميته لخص الباحث الدكتور 
 ( 2014القطامي ، منها ما يلي : ) 

 Helenتصوغ هيلين كاربنتر : نموذج التدريب على الاستقصاء . 1.5. 
Carpenter   فهمها لهدف التعلم الاستقصائي بأنه العملية التي أكثر ما يكون فيها

المتعلم مستقلا في إدراكه للعلاقات بين العوامل في بيئته أو بين الأفكار التي لم يكن 
لديه تجاهها روابط ذات معنى من قبل ، كما أن هذا النموذج لا يسعى إلى الحصول 

الاستنتاجات التي يتم الوصول إليها هي مؤقتة على الإجابات الصحيحة دائما لأن كل 
 على ضوء ما تجمع من البيانات في وقت من الأوقات .

وذج تعليمي تعلمي ، يحصل فيه مإن نموذج التدريب على الاستقصاء هو عبارة عن ن
المتعلم على حد أدنى من التوجيه من المعلم ، ليقوم بالبحث أو لإيجاد جواب لمشكلة 

، أو للوصول إلى اكتشاف جديد بالنسبة له فيما يتعلق بمعلومة أو واضحة و محددة 
 لك من خلال : ذخبرة و 

 تحديد المشكلة . -1
 صياغة الفرضيات . -2
 جمع البيانات . -3
 تسجيل البيانات و النتائج . -4
 اختبار الفرضية أو الفرضيات . -5
 صياغة النتيجة . -6
 تقرير الالتزام الشخصي و تطبيق النتائج .  -7

لنموذج مرادفا لعدة مناهج تبنت نفس المفاهيم التي يقوم الاسم على ا هذاو قد أطلق 
 :  عليها هذا النموذج ، و هذا الشكل يبين ذلك
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 يبين الافتراضات التي يقوم عليها نموذج التدريب على الاستقصاء : 1الشكل رقم 
 (2014 ) القطامي ،

أن الناس يتعلمون عن  يفترض أوسبل نموذج أوسبل في تطوير التفكير :. 2.5.
التسجيلي و يسمى المفاهيم العامة في قمة  نظامهمطريق تنظيم المعلومات الجديدة في 

نظام التسجيل بالتضمين لأن كل المفاهيم الأخرى  تنطوي تحته . كما يفترض أوسبل 
المفاهيم العامة إلى  إدراكمن  استنتاجيةأن التعليم ينبغي أن ينمو و يتقدم بطريقة 

 المفاهيم الأكثر تحديدا .  اكإدر 
أوضح أوسبل افتراضاته في تطوير و تنمية التفكير لدى الطلبة عن طريق نموذجه 

المنظم المتقدم . و من افتراضاته التي  إستراتيجيةالشارح ذي المعنى الذي يتمثل في 
 رصدناها  ما يلي : 

التعليمية المناسبة التفكير للمتعلم عن طريق مساعدته على تهيئة المادة  يتم  تطوير -
 باكتساب مواد جديدة .  التي تسمح له
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إن البناء المعرفي الموجود لدى الطلبة يعتبر المحدد الرئيسي الذي يحدد مدى  -
المعنى المتوافر في المادة الجديدة ، ودرجة اكتساب الطلبة و احتفاظهم بالمعلومات 

 الخبرات الجديدة .و 
   إن زيادة قوة وضوح المعرفة السابقة لدى الطلبة متطلب أساسي لتقديم معلومات  -

 و خبرات جديدة .
إن طبيعة التنظيم طبيعة هرمية و متدرجة تكون فيها المغاهيم الأكثر شمولا في  -

 القمة ، و الأكثر تخصصا في القاعدة .
بط ، إذ أن هذه البنى المعرفية تسهم في يطور المتعلم بنى معرفية و لا يكتسب روا -

مساعدته على إجراء استبصارات في مجموع العلاقات التي تنطوي عليها الخبرة 
 التعليمية . 

استطاعت منتسوري أن تطور مدرسة في تربية الطفل موذج ماريا منتسوري :  ن.3.5
لا سيما أنها رائدة تجربتها  تعتبرمنذ السنوات الأولى و حتى المرحلة الجامعية ، و 

كانت رائدة فيه . و قد تأثرت في طريقتها بما توصل إليه تربويون و فلاسفة آخرون 
مثل : جان جاك روسو و فروبل . و يمكن استخلاص عدة افتراضات التي يتبناها 

 نموذجها و التي هي : 

 أن الضغط و الشدة يعيقان التعلم التلقائي . -
 ستثارة انتباه الطفل أن للألعاب دورا تهذيبيا في ا -
 أنه يمكن من تربية و تهذيب الحواس باستخدام الأدوات المتنوعة المشوقة . -
إن تربية الحواس تطور نمو التربية العملية لدى الطفل ، و يساعد على ذلك جو  -

 التلقائية و الحرية الذي يمارس فيه الطفل تعلمه . 
 و الشكل التالي يبين خريطة الافتراضات الذهنية لتفكير منتسوري : 
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 خريطة الافتراضات الذهنية لتفكير منتسوري :  2الشكل رقم 
 (2014)القطامي ، 

 : نموذج جيلفورد لحل المشكلات  .4.5
ط ا لحل المشكلات، على أساس نظريته  1986سنة   Guilford دم جيلفوردق ا مبسَّ نموذج 

 ." نموذج التكوين العقلي لحل المشكلات" التكوين العقلي، وأطلق عليهفي 
يلعب مخزونُ ذاكرة (  2009تعوينات ، )  ( 3وكما يبدو هذا النموذج في الشكل رقم ) 

الفرد وحصيلتُه المعلوماتية أو مدركاته القابلة للتذكر دور ا حيويًّا في مختلف مراحل 
المخزون هو الذي يبقي على النشاطات الهادفة عملية حل المشكلة، كما أن هذا 

 .لإيجاد حل للمشكلة عن طريق عمليات الذاكرة
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ا للنموذج تبدأ الخطوة الأولى في حل المشكلة باستقبال النظام العصبي     واستناد 
للفرد، أو نظام الاتصالات لديه لمثير خارجي من البيئة أو مثير داخلي من الجسم قد 

الات وعواطف، ثم تتعرَّض المثيرات الخارجية أو المدخلات يكون على شكل انفع
في الجزء السفلي من الدماغ، عن طريق نسيج شبكي يعمل كبوَّابة  لعملية تصفية

م في عبور كل المثيرات القادمة إلى مراكز الدماغ العليا حيث الإدراك والمعرفة  .تتحكَّ
أهميةَ دور الذاكرة في عملية التصفية؛ حيث إن مخزون الذاكرة  ويؤكِّد جيلفورد   

دراكه  يتضمَّن بعض المفاهيم المسبقة والنزعات التي تسدُّ الطريق أمام وعي الفرد وا 
 ."الانتباه"لبعض المثيرات أو المشكلات، ويعرف هذا النشاط الانتقائي بـ

ا باختراق البوابة، فإنها تنبِّّه الفرد أما المثيرات المهيِّّجة للنظام العصبي التي يسمح له 
دراك طبيعة المشكلة ثاني ا، وعندها يبدأ الفرد عمليةَ بحث  لإدراك وجود مشكلة أولا ، وا 
ذا لم يجد حلاًّ يلجأ إلى مصادرَ  في مخزونِّه المعرفي لإيجاد الحل المناسب للمشكلة، وا 

ل هذه المرحلة تجري خارجيةٍ؛ بحث ا عن مساعدة أو معطيات وحقائق جديدة، وخلا
عملية تقييم مستمرة لمعظم المعلومات والأفكار التي تفرزُها عمليات الذاكرة، وفي 
ل الفرد لحل المشكلة دون أن يُمارِّس ما يُوصَف بأنه عمليات  بعض الأحيان يتوصَّ
تفكير متشعبة، بمعنى أنه يتخطى مرحلة التفكير المتشعب وينتقل مباشرة إلى مرحلة 

لمتقارب عندما يصل إلى الإجابة الصحيحة بمجرد إحساسه بالمشكلة وجاهزية التفكير ا
 .ذاكرته للاستجابة

يشير جيلفورد إلى أن بعض المشكلات تستعصي على الحل؛ لأننا لم ندركها    
رُّ على مواصلة المحاولة للوصول إلى حل للمشكلة الخطأ  بصورة صحيحة، وقد نُصِّ

 .كما فهِّمناها
ا كهذا  يتطلَّب إعادة النظر في طبيعة المشكلة، وعودة إلى الخطوة الأولى  إن وضع 

بعد استقبال المشكلة، والبحث عن معلومات وحقائق جديدة في مصادرِّنا الخارجية؛ من 
ب التي  أجل إعادة بناء المشكلة، والبَدْء بجولة جديدة من نشاطات التفكير المتشعِّّ
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ة الأولى، وقد يكون من بينها الحل تتضمن بدائل جديدة للحل لم تطرح في المر 
 .الصحيح

وكما يلاحظ في الشكل، فإن الأسهم للأسفل نحو مخزون الذاكرة تشير إلى أن جميع  
الخطوات التي نأخذها، والنشاطات التي نقوم بها خلال عملية حل المشكلة في كل 

على الأقل  ترتبطُ بالذاكرة، وقد تحفظ بعض هذه النشاطات فيها لفترة قصيرة -مرحلة 
 .حتى نعود إليها عند الحاجة، وحتى لا نقع في الأخطاء نفسها مرة أخرى 

 

 

 نموذج التكوين العقلي لحل المشكلات لجيلفورد : 3الشكل         
 (2009)تعوينات، 

 ( 2011قطيط ، )  نموذج هيلدا تابا :.5.5

نموذج ضمن النماذج لتنمية مهارات التفكير هو  Hilda Taba هيلدا تابا يعتبر نموذج
يعمل   Hilda Taba هيلدا تابا العديدة التي تستهدف تنمية التفكير. كما أن نموذج 

وحل  على تأهيل الفرد للتعامل مع مختلف المواقف من خلال التفكير والتأمل 
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لمشكلات، كذلك يساعد هذا النموذج أيضا  على التوصل إلى حلول للمشكلات ا
 (هذا النموذج من النماذج التعليمية المعرفية ) النظرية المعرفية وقياسها وتقويمها، ويُعد

 :في نموذجها من فرضيات ثلاث هي  تنطلق هيلدا تابا

 فالتفكير يمثل  القدرة على التفكير هي مهارة يمكن تعلمهاف م(يُعل التفكير يمكن أن) -
لم بصورة منظمة نوعا من التفاعل بين المتعلم والمعلومات، ولا يستطيع المتعلم أن يتع

ما لم يستخدم عمليات عقلية معينة؛ لتنظيم الحقائق في نظام مفاهيم معين والوصول 
 .إلى نتائج محددة

التفكير عملية تفاعل نشط بين  (:التعليم عملية تفاعلية بين عقل الفرد والمعلومات -
يجيات تفكيرية ستراتايمكن تعليم التفكير من خلال تعليم : :)إدراك الفرد والمادة الدراسية

  يستطيع المتعلم استخدامها في حل المشكلات التي تواجهه
تتابع عمليات التفكير في سياق  :بالتدريج المنطقي المنظم للمعلومات التفكير يتم -

منطقي على شكل مهمات وتتطلب كل مهمة عددا  من الأنشطة ويتطلب كل نشاط عددا  
رأيها بالمنهج الاستقرائي الذي يتقدم من الخاص  من الاستراتيجيات. ويتمثل ذلك حسب

إلى العام ومن البسيط إلى المركب. كما أن عمليات التفكير تتطور في تسلسل منظم أي 
 . أن تحقيق مهارة عقلية معينة تتطلب التمكن من حل المهارة السابقة لها

ليمية هو مساعدة أن الهدف من التفاعل مع الخبرات والمواد التع اتفترض هيلدا تاب    
الأفراد على صياغة تعميمات في كلِّ خبرةٍ أو معرفةٍ تقدم لهم من أجل وضع المعرفة 
وفق أُطر منظمة سهلة الاستدعاء، وتوضح علاقات المعرفة البسيطة وفق مخططات. 
وبذلك يستند هذا النموذج على تنمية مهارات التفكير من خلال تبني الاستقراء في 

فكار إلى أن يصل الطالب إلى التعميم ث يتم التدرج في تناول الأطرح المواضيع، حي
 .الذي يربط جميع هذه الأفكار معا
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 .التفكير الرياضي : تعريفة و مظاهره .6.

 بلا انطلاقا الرياضيات لانطلاق والركيزة والسند الأساس هو الرياضي التفكير إن     
 أن دون  كمنهج الرياضيات أو ,كعلم الرياضيات مجال و لا يمكن أن نتصور  حدود
 الخطأ يشوبها أن المتوقع من العمل لهذا النهائية النتيجة و إلا اتفكيرا رياضي يلازمه
 .(2008) ابراهيم ،  الحقيقيين وجمالها قوتها للرياضيات يعطي ما وهو ,السلامة وعدم

 الرياضيات تسعى ,ومعلوماتي معرفي انفجار من الحالي العصر به يتسم ما ضوء فيف
 التلاميذ قدرة تنمية خلال من العصر تحديات لمواجهة الأهداف من العديد تحقيق إلى
 وذلك المختلفة التعليمة حلاالمر  جميع وفي ,المختلفة بمظاهره الرياضي التفكير على
 أنماط أحد يعد الرياضي فالتفكير .الرياضية للمشكلات تقليدية غير حلول إلى لو للوص
 تالمهار  الباحثين نظرة حسب الرياضي التفكير تعريفات اختلفت ولقد ,الهامة التفكير
      يعرفه الباحثان عفانة و نبهان بأنه :  حيث ,وأساليبه ,وأنماطه ,الرياضي التفكير

الطالب عندما يواجه موقفا أو  "  مجموعة من العمليات العقلية المنظمة التي يقوم بها
توجد إجابة جاهزة لها مما يدفع الطالب إلى  مشكلة أو مسألة تتحدى قدراته ، و لا

     مراجعتها ، مما يساعده على ترتيب خبراته الرياضية السابقة للقيام بعملية البحث 
 ( 2003) عفانة و نبهان ، و التنقيب عن الحل النهائي " 

 خلال من ذهنيا  حلا الرياضية المشكلات حل أسلوب أنه (2009،الأغا( عرفهو 
التخمين  -ستنتاجالا -الاستقراء -ستقصاءالا :مظاهره أهم ومن السؤال في المقدمات

 .")المسألة حل -بالرموز التعبير -

 به يقوم الذي التفكير أنماط من النمط ذلك هو"  (2010  ,بلاونة( تعريف و جاء في 
 على الطالب يأخذها التي بالدرجة ويقاس ,رياضي لموقف يتعرض عندما الإنسان
-ءراستقالا:منها نذكر عدة تابمهار  الرياضي التفكير ويتحدد .التفكير اختبار

  .المنطقي التفكير -بالرموز التعبير -النمذجة -التخمين -ستنتاجالا
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شاطات التفكير الرياضي هو سلسلة من الن من خلال هذه التعريفات يمكننا القول أن
العقلية ، التي يقوم بها دماغ الفرد لبحث موضوع معين ، أو الحكم على واقع شيئ 

 معين أو حل مشكلة معينة في الرياضيات و هذا السلوك له خصائص محددة أهمها

صار وجود خاصية الربط و هي ربط المعلومات الرياضية بالواقع و القدرة على الاستب 
 و الاختيار و إعادة التنظيم .

( أن التفكير الرياضي يكسب الفرد عادات للتفكير الفعال : مثل  butlerو يرى بتلر )
التفكير التحليلي ، و التفكير الناقد ، و التفكير القائم على المسلمات بالإضافة إلى 

  (2009)العبسي،الاستدلال 

يحدد التفكير الرياضي بمظاهر أهمها : الاستقراء ، التعميم ، الاستنتاج ، التعبير 
بالرموز ، النمذجة ، التخمين ، البرهان الرياضي ، التفكير المنطقي حسب عدة باحثين 

و هذا تفصيل  (2001) زينب ،  (2010) البلاونة ، ( 2012) إيمان عبده ،  (2004) الخطيب، 
 لهذه المظاهر : 

  ـ الاستقراء :1

ورد في معجم أكسفورد أن الاستقراء في المنطق هو عملية الوصول إلى قاعدة أو  
مبدأ عام من ملاحظة الأمثلة الخاصة . أي الوصول إلى نتيجة عامة اعتمادا على 
حالات خاصة  و يتضمن الاستقراء عمليتين مترابطتين هما التعميم و التجريد فإذا 

الخصائص العامة لمجموعة من الأشياء فقد توصل إلى تجريد أدرك  شخص بعض 
أما إذا تنبأ بأن علاقة متوفرة في عينة خاصة ستكون صحيحة في عينة أوسع 

 (2009العبسي ، )  فسيكون قد توصل إلى تعميم

  : جالاستنتا  -2

 ( 2005معجم اكسفورد ،هو النوع الثاني من الاستدلال ، و قد ورد في معجم أكسفورد ) 
: أن الاستدلال هو الوصول إلى نتيجة من مبدأ معلوم أو مفروض .  أي تطبيق 
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المبدأ أو القاعدة العامة على حالة أو حالات خاصة من الحالات التي تنطبق عليها 
  (2010البلاونة , )  القاعدة أو المبدأ

الجزيئيات  فالاستنتاج  هو الاستنباط أو الانتقال من الحكم الكي إلى الحكم على 
تعميم أو القانون الرياضي الفهناك المقدمة التي هي حكم كلي و التي هي في العادة 

 و بالاستنتاج ننتقل من المجرد إلى المحسوس . 
يسير التفكير ألاستنتاجي في الاتجاه المضاد للتفكير الاستقرائي ، اي الوصول إلى 

ن التفكير الاستدلالي يعني نتيجة أو قاعدة عامة اعتمادا على حالات خاصة ، فإ
الوصول إلى الحالات الخاصة اعتمادا على النتيجة أو القاعدة العامة . كما هي 

   (1985فرحان إسحاق ، في الشكل الموالي )  هذه العلاقة ممثلة
سلطان : بأنه التوصل إلى نتيجة معينة من مقدمات و بيانات متوفرة  عبسي هتعرفو 

و كل خطوة من خطوات الاستنتاج المنطقية تقود إلى التي تليها بدليل رياضي مسلم 
 . (1986)سلطان ، بصحته 

 التعبير بالرموز :  -3

تنشأ أكبر صعوبة يلاقيها المبتدئ في حل المسائل الجبرية هي استعمال الرموز بدلا 
من الأرقام التي تعود استعمالها في الحساب . فقد يوجب السؤال ارتباكا و حيرة إذا 
أريد التعبير فيه برموز جبرية مع أنه قد يكون في غاية البساطة إذا وضع في قالب 

لمتعلم أن يجيب عن سؤال : ما العدد الذي يزيد على  حسابي ، مثال إذا طلب من ا
X   مقدارY  ؟ 

ربما عجز عن معرفة الجواب مع أنه يجيب بسرعة على السؤال يضاهيه من علم 
  )  Y+X (هو   Yمقدار  Xالحساب مثل : ما العدد الذي يزيد على 

اللفظية ، فالرمز فكار الرياضية أو المعطيات الأللتعبيرعن  هو فاستخدام الرموز     
هو حرف أو علامة أو اختصار يمثل تعبيرا أو عملية رياضية ، و التفكير الرمزي 
        هو التفكير من خلال الرموز و المجردات و ليس من خلال البيانات الحسية
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و يتضح ذلك النوع من  التفكير في الرياضيات في حل المسائل في موضوعات 
  (2009العبسي ، الجبر و الهندسة)

فالتعبير بالرموز هو التعبير عن الأفكار أو الجمل أو العبارات باستخدام الرموز     
 ( 2010) البلاونة ، و ليس استخدام المحسوسات 

 التخمين :-4

و هو الطريق  ( 2004) الخطيب يرى الخطيب : " أن التخمين هو الحزر الواعي "  
التخمينات  اختبارالطلاب يمكنهم بناء و تحسين و .و الباحثون و للاكتشافالرئيسي 

 باستمرار . 
كما يشار له بالتفكير الحدسي أي التقدير ، أي عملية للحصول على إجابة تقديرية  

 ( 2009)العبسي لموقف أو مشكلة ما . 
يستخدم هذا النوع من الألعاب في تثبيت المفاهيم و المبادئ الرياضية و يمكن 

ض الموضوعات في كل المراحل التعليمية . و في هذا البرنامج استخدامها في بع
سنجد ما يفي بهذا الغرض من الكتاب المدرسي و هو موضوع الاحتمالات ، كما 

 يمكن تنويع الأنشطة على هذا المنوال بحل ألغاز متنوعة و من الحياة اليومية . 
 بحيثورد في معجم أكسفورد أن  التعميم هو مكتوبة بالصورة العامة   التعميم : -5

 أن الملاحظات الأولى التي أوحت بها تصبح حالة خاصة . 
الات المعلومة الأولى ، حفالتعميم هو : اكتشاف أن قاعدة عامة توسع لأكثر من ال

التي  إلى التجريد فهو إدراك أن القاعدة تطبق في عدد من الأوضاع الأخرى غير
 اكتشفت منها . 

 (2015الكبيسي ،  و يضع الرياضيون نوعان من التعميمات الرياضية هما : )
تعميم كلي : و هو عبارة مسورة كليا كتلك التي تبدأ بلفظ لكل أو لجميع و رموز هما 

 مثل : 
 كل مضلعين متطابقين متشابهان  -
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 كل قطر مربع ينصف كل منهما الآخر  . -
  0ب = Xإذا كان : أ   -

 0أو ب=  0أ =        
 التعميم الجزئي : 

 هو عبارة مسورة جزئيا كتلك التي تبدأ بلفظ يوجد أو بعض أو رمزهما مثل : 
 للاشتقاقبعض الدوال المستمرة غير قابلة  -
 تتعامد أقطار بعض متوازيات الأضلاع  -

 و هناك ثلاث أنواع من التعميمات هي المسلمات و التعاريف و النظريات .
تعتبر النمذجة الرياضية للظواهر إحدى أقوى الاستخدامات  النمذجة : -6

يجب أن تتاح الفرصة لجميع الطلاب في  لذا، ( A.Deledicq, 1972)  الرياضيات
 جميع المستويات لنمذجة العديد من الظواهر رياضيا بطرق تكون مناسبة لمستواهم .

للعناصر و العلاقات في نسيجة  إن مصطلح النموذج الرياضي يعني تمثيلا رياضيا
مثالية من ظاهرة معقدة ، و يمكن استخدام النماذج الرياضية لتوضيح و تفسير 
الظاهرة و حل المشكلات و يستطيع الطلاب بناء النماذج الرياضية للظواهر 

 باستخدام المعادلات و الجداول و الرسومات البيانية لتمثيل و تحليل العلاقات . 
 تمثيل رياضي لشكل أو مجسم أو علاقة .فالنمذجة هي 

 التفكير المنطقي :  -7
فرعا من فروع الفلسفة يهدف إلى وضع معايير للتفكير ، و مع تطور  يعد المنطق

الرياضيات و أسلوبها المنطقي الاستدلالي فقد ظهرت استخدامات أكثر تخصيصا 
           للمنطق في الرياضيات حيث أسس علماء الرياضيات في تطويره ، أمثال

س" جداول الصواب اخترع " بير  1885" بول  دي مورجان و شرودر ، و في سنة 
 . (2004الخطيب , و الخطأ. ) 

 فالتفكير المنطقي يستند إلى المسلمات التي وضعها أرسطو للمنطق و هي :   
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 ـ سلسلة التطابق الوجودي : أي يتطابق أي شيء مع نفسه.1
 ـ مسلمة عدم التناقض : لا يكون الشيئ موجودا و غير موجود في نفس الوقت . 2
 الوسط .ـ مسلمة استبعاد 3

 و قد وردت معاني التفكير المنطقي بعدة صيغ
المقصود من المعلوم للإنسانية  رة عقلية تمكن الفرد من الانتقالتدور مجملها بأنه قد

إلى غير المعلوم مسترشدا بقواعد و مبادئ موضوعية . من أهم التعاربف التي 
 ( 603،ص  2014) قطامي ، لخصها

يظهر لنا جليا أن التفكير المنطقي هو الدراسة  مما سبق ذكره من التعاريف   
العلمية للمبادئ العامة التي تعتمد عليها صحة التفكير و يبحث في العبارات          

 و الاستنتاجات المتبادلة بينها .
 (2009يساعد التفكير المنطقي في تجنب الوقوع في المغالطات ) العبسي.  

 الاستدلال : )البرهان( -8
لقد تعددت تعريفات التفكير الرياضي الاستدلالي ، لكن ما يميزه عن غيره  من 

يعتبر الاستدلال  مظاهر التفكير الرياضي هو الانتقال من المعلوم إلى المجهول . و
 ( .J.Boittiaux, 1969)جوهر العلاقات 
الانتقال ( بأنه " تفكير منطقي قياسي يعتمد على 59ص ,2002عفانة , و قد عرفه ) 

 من القضايا الكلية إلى القضايا الجزئية " .
لتفكير الهامة التي يمكن للفرد بواسطته افالتفكير الاستدلالي إذن هو أحد أنماط 

الوصول  إلى معلومات جديدة من معلومات متاحة لديه و هو يعتمد في تكوينه 
الخارجي أو في  العقلي على بناء مادة إدراكية جديدة لم يسبق و جودها في العالم

العقل و هي التي تمكن الفرد من القدرة على التصور ، كما تجعله قادرا على استعادة 
 ما سبق إن مر بخبرته أو ذاكرته 

 ( 64، ص  2003) السنكري , مميزات التفكير الاستدلالي : من مميزاته كما وضحها 
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 ـ يتم فيه الانتقال من المعلوم إلى المجهول .1
 الوصول إلى معلومات و حلول و اكتشافات جديدة .ـ يساعد في 2
 ـ يقتضي وجود صعوبة أو مشكلة تواجه الفرد أو الجماعة و تحتاج إلى حل .3
 ـ لا يحتاج إلى تجريب أي هو تفكير عقلي و ليس عملي .4
ـ أنه عملية منطقية أي تصدر النتائج بواسطته بالضرورة من المقدمات و ذلك 5

 ة دون حاجة إلى تجريب . وفق القواعد المنطقي
  الألفاظ التي تتضمنها المقدمات .و تتمثل في تحديد كالألفاظ  التيـ يمتاز بالدقة و 6

 تنمية التفكير الرياضي لدى المتعلمين : .7.
 وذلك السليمة التفكير طرق  الطلاب إكساب هي الرياضيات تدريس أهداف أهم إن     

 تهممرحل مع تتلاءم والتي لديهم المختلفة الرياضي التفكير مهارات تنمية خلال من
 من لها أن كما ,والإيجاز والوضوح بالدقة تمتاز أن الرياضيات  حيث العمرية
 التفكير أساليب على التلاميذ لتدريب مناسبة يجعلها ما وطريقتها محتواها في اتز الممي
 تنمية في لرائد ا دورها للرياضيات يجعل الحقائق وضوح و ، النتائج استخلاص و

 هو للرياضيات الأساسي الهدف إن بل ,خاص بشكل الرياضي والتفكير عامة التفكير
 .( 2007ابراهيم ، ( بأنفسهم ويستنتجوا يفكروا  أن الطلبة وتعليم التفكير تنمية
 الرياضيات بتعليم للانتقال ،معاصرة تدريسية اتيجياتتر واس أساليب استخدام ينبغي لذا
 التلاميذ أفكار وتنظيم بالتفكير للارتقاء تهدف ، حديثة صورة إلى التقليدية الصورة من

 ة التعلُمي التعليمية العملية في إيجابيا المتعلم وتجعل الأكاديمي للمحتوى  عملية بصورة
 (2007خليفة ،  ،) عيسي 

 متواصلا جهدا منا تتطلب بل ,السهل بالأمر ليس التفكير مهارة على التدريب إن     
 المدرسية مجراوالب ,العلمية النشاطات إيجاد طريق عن يتم وهذا ,إتقانها يتسنى حتى

التلاميذ  كما يلعب المعلم دورا  لدى الإبداعية الطاقات تفجر إلى تؤدي التي المناسبة
 في هام دور له الرياضي التفكير أن كما الطلاب لدى المهارات  تنمية في هاما 
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كما أثبتت ذلك  .الرياضيات لتعلمهم الطلاب دافعية من يزيد لأنه التعليمية العملية
 الدراسات التي تحدثنا عنها في الفصل السابق . 

 على تعمل أن نريد التي المدرسة على كان فقد ,وتفاعل تواصل التعلم أن من انطلاقا
 وتواصل اتصال تحقيق على تساعدهم التي تار االمه من بعدد فيها المربون  يتمتع أن

تاحة ,اءر الآ تقويم :اتر المها هذه بين ومن ,طلابهم مع إنساني  للتفاعل الفرص وا 
 من المختلفة التواصل عمليات بين ابطتر وال التوازن  وتحقيق ,الوجداني والتواصل الفكري 
 تنتهي وتوقعات ,معينة وتعميمات استنتاجات إلى التوصل على طلبتهم مساعدة أجل
 .لديهم التفكير تار امه تنمية إلى
  :(2003،  عفانة( له أشار بعين الاعتبار لما أخذ من بدلا للمهارة سليمة تنمية أجل منو 

 مهارة إجراء  في أداؤه يتحسن الطالب أن به المسلم من :المهارة قبل الفهم تنمية -1 -
 جامدة قواعد صم من أفضل الأحوال جميع في وهو ,به يقوم لما الفهم تحقق إذا ما

 .معنى أو فهم دون  آليا وتنفيذها
 على تكون   بحيث ,متنوعة تمارين المعلم يوفر أن :الروتيني التدريب عن لابتعاد -2-

 .الفرية الفروق  تراعي و ر ، التفكي على تشجع وبحيث ,واحد نمط
 وابتكار جديدة بحلول التفكير على الطلبة المعلم يشجع أن يجب :التفكير أصالة  -3-

 يفسح أن يجب المهارة بناء فإن بعينها بطريقة الحل على يجبرهم ولا ,بهم خاصة طرق 
 .التفكير في متعددةرات لمسا الطريق

 يستلزم وهذا ,الخاطئة وليس الصائبة اتراءوالإج الحلول على التدريب يتم أن 4 --
 .بأول أولا علاجها على والعمل الطلبة أخطاء تتبع
مراعاة  على والعمل ,واستعداداتهم الطلاب قدرات حسب التدريب تفريد يتم أن  -5 -

 .الفرديةالاحتياجات 
 .فاإسر  بلا موزعة تار تف على التدريب يتم أن  -6 -
 .تقدمهم بمدى تزويدهم يتم وأن ,وتوجيهات إرشادات الطلبة يعطى أن  - 7 -
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 .راوتطوي اتحسين بل عقابا التدريب يكون  ألا يجب -8 -
 ي النفس والدعم ,والتنويع ,التشجيع خلال من للتعلم والدافعية الحماس إثارة -9-

 .السليم والتوجيه
 يتم التي الأداة  هي لأنها العملية على التفكير على التدرب في  عادة التركيز ويتم 

 أن إلى باستخدامها أدائه ى تو مس ورفع استخدامها على وتدريبه المتعلم لدى تطويرها
 يتحقق بذلك فإنه ,الآلية مستوى  إلى المهارة تصل وعندما ,المهارة ى و مست إلى ترقى
 .  ستخداملاا من الهدف
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 . وأهميتها .الرياضيات : طبيعتها 1.
 نكري الس( والعمليات والرموز والشكل المجردة الكميات مع يتعامل علم الرياضيات     

 شخصية صقل على تعمل لأنها وحيوية أهمية سيةاالدر  المواد أكثر من وهي (2003
 .المشكلات وحل العقبات لتخطي منطقي بشكل ويتأمل يفكر لكي وتدفعه ، المتعلم
 إدراك  على تدرب ارستهاد يجعل مما المشكلة المواقف من بها الرياضيات أن كما

 لىإ يقود الذي العميق والفهم البصيرة واكتساب لها والتخطيط عناصرها بين العلاقات
 التفكيرقدرات  تنمية في يسهم أن شأنه من ذلك ولعل .المشكلة المواقف هذه مثل حل

 الأشياء على الحكم وفي التفكير في الموضوعية التلاميذ يكسب وأن،المتنوعة
 باهتمام و ما تزال  القدم منذ حظيت أنها حيث (2006، عبيد( الخارجية والموضوعات

 ياديالر  ودورها الكبيرة لأهميتها وذلك والفلاسفة والرياضيين التربويين قبل من كبير
 .البشري  العقل إبداعات تراكمات نتاج فهي
 نماإ،التطبيقية المسائل حل أو العلمية الظواهر تفيد أداة مجرد ليست الرياضيات    
 بها تفسر كنماذج التجريدية الأنظمة تستخدم المعرفة من ومتكامل مستقل نظام هي

 في موجودة ليست الرياضيات ولكن، والطبيعة الهندسة في الحسية الظواهر بعض
 العقل في الرياضية فالأفكار،  ويصنعها يبتكرها الذي الرياضي بوجود إلا الطبيعة
 زينب     )اذاته الأفكار وليس الرياضية للأفكار واقعية أمثلة الواقع فيشابهه   وما والفكر

 ،2001) 
 الأهداف أحد باعتبارها السليم التفكير أساليب المتعلمين إكساب فإن هذا على    

 التركيبات فهم على المتعلمين قدرة من يزيد الحديثة الرياضيات لتدريس الهامة
 لقواعد طبقا المسلمات تلك استنتاج وكيفية ضيةار افت مسلمات على القائمة الرياضية

 العمليات بعض اشتقاق على المتعلم يساعد السليم التفكير أن كما ,والمنطق العقل
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 عفانة ( ذلك وغير الفروض وتكوين التعميم، التجريد، ختيارالا، الملاحظة مثل الفكرية
 ،1995)  

 خلال من السليمة التفكير أساليب على للتدريب اخصب اميدان الرياضيات تعد      
 هذه،فلحلها والتخطيط عناصرها بين العلاقات إدراك تتطلب التي المشكلة المواقف
 درست إذا لأنها  ( J. SCHMETS, 2004) ذلك معلميها على تفرض الرياضيات لمادة النظرة
 إلا تقدم لا فإنها التقليدية الرياضيات مناهج صاحب الذي التقليدي الأسلوب بنفس
  جديد ب وأسلو  جديد مدخل إلى بحاجة المادة هذه، فالطالب شخصية بناء في القليل

 داخل المدى واسع اهتماما أخذ الرياضيات تعلم أن نجد لذلك( 2004، ابراهيم ، درويش(
 الطلاب أداء وتطوير، الرياضيات تعلم تطوير إلىى تسع والتي ، التربوية المؤسسات

 تساعد متنوعة تيجياتار تواس مداخل باستخدام الرياضيات تدريس خلال من وذلك
  . السليم التفكير بعمليات القيام على المتعلمين
 : وهي أداة باعتبارها ضياتبالريا تتعلق أهداف.(   1985شعراوي،  قسمت)

 في صالحا عضوا يصبح أن من الطالب تمكن التي والتعميمات المفاهيم اكتساب -أ
 المجتمع .

 حياةال في الآخرين مع التعامل من التلميذ تمكن التي الرياضية المهارات اكتساب -ب
 .اليومية

 : أهمها من والتي للتفكير سليمة أساليب اكتساب -ج
 · .الاستدلالي التفكير أسلوب -
 · .الاستقرائي التفكير أسلوب -
 .المشكلات حل أسلوب -
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 و علاقتها بمجال المعلوماتية  : أهداف تدريس الرياضيات. 2.

 بصياغة قام الرياضيات لمدرسي القومي سلالمج أن(  Machini & calvin   ) يرى 
 شخص بناء إلى دفهت والتي يةلالمستقب عاتلالتط ضوء في المدرسية الرياضيات

 : الآتية الرئيسة الخمسة دافالأه ضوء في وذلك الرياضية بالقوة يتميز
 . الرياضيات غةلب التواصل ىلعقادرا  الطالب يصبح -
 . الرياضية بطاتار قادرا على إدراك الت الطالب يصبح -
 .الرياضي الاستدلال ىقادرا عل الطالب يصبح -
 . الرياضيات ونفعية لقيمة الطالب دراكإ -
 . الرياضية رتهبقد الطالب ثقة -

 Machini & calvin,2003 )  ) . دافالأه ذهه يوضح أدناه والشكل

 
 الرياضيىة القدرةأهداف تنمية  : 4الشكل رقم 

لتفكير في ا هاتوظيف للطلبةقصى من المعرفة الرياضية التي يمكن لأالحد االقوة الرياضية : هي  .*
 (2013 ،الصيداوي قاسم،) جرائية بمرونةلإايمية و هاستخدام المعرفة المفاو  والتواصل رياضيا وحياتيا
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م اليوم إن للرياضيات دورا ملحوظا في التقدم العلمي و التكنولوجي الذي يعيشه العال   
 فقد امتدت الاستخدامات المختلفة لها حتى شملت كثيرا من المجالات التطبيقية في
 العلوم الاجتماعية و الإنسانية و لعبت دورا أساسيا في التنمية الاقتصادية حيث

ي اة ضرورية للتعامل بين الأفراد في الحياة اليومية ، حيث أنها تساعد فأصبحت أد
التعرف على مشكلات الأفراد و مشكلات مجتمعاتهم و تسهم في وضع الحلول لهذه 

 المشكلات و من ثم أصبح الفكر الرياضي من مستلزمات العصر الحاضر . 
 وأ علمي تقدم لأي الزاوية حجر بمثابة الحياة في هاتطبيقات و الرياضيات تعد      

  المعرفة جوانب كل في بل هي  مستقل، كعلم اليوم الرياضيات إلى ينظر تقني،إذ لا
 نأ" أينشتاين يقول هذا وفي .نفكر به إلا و تتدخل الرياضيات فيه  أن يمكن شيء وكل
 أثواب في رياضيات إنه  يتغير، لا بناء واحد الجوهر في لكنه الظواهر، متعدد بناء العلم

 (.2009المولى،)  "مختلفة
فالمهارات التي تتسم بها الرياضيات جعلتها تكون مادة قاعدية في مختلف العلوم 
 الأخرى ، حيث ارتبط تطورها إلى ظهور مجال الحاسوب و الرقمية و بالتالي النهضة

م اهيالمعلوماتية ) الإعلام الآلي ( ، فمنذ زمن بعيد فكر الرياضيون بربط  بين المف
في ا : فالرياضية و العالم الحقيقي أي العلاقة بين النظريات المجردة و إمكانية تطبيقه

 بحثي هلبرت برنامج دافيد قام في باريس ، 1900مؤتمر الرياضيات الذي عقد عام 
 مثلينالرياضيات،والم في المهمين الاتجاهين توحيد على المساعدة على قادرًا كان ربما

 ياضيةالر  النظريات بين العلاقة أي الحقيقي، والعالم الرياضية يمالمفاه بين بالعلاقة
مكانات تطبيقها المجردة  الرياضيات أن يثبت أن خاص بشكل هلبرت حاول فلقد .وا 
 تحويل يجري  أن فكرته كانت شكل خوارزميات ،   وقد على أساسا تصاغ أن يمكن
 ات،....(المجموع الأعداد، الاقترانات،،) التقليدية الرياضية المفاهيم أكثر عن الانتباه
 يما بعد المفاهيم، و هذا ما قامت به الخوارزمية  ف هذه تمثيل في المستعملة الرموز إلى
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  ( 2000د. قاسم ،  )
         فالتطور الذي شهدته الرياضيات و خاصة العددية و التي تعني اصطلاحا : 

الحسابات القادرة لتقريب حلول مسائل " استعمال النظرية و من ثم التطبيق بإجراء 
ى ظهور الحواسيب ببرامجها التطبيقية التي ( ، أدى إل Vallette,2013رياضية متصلة " )

: " إنني    D.Knuth أساس تصميمها كانت استخدام الرياضيات التطبيقية حيث يقول
 , Knuthأعتبر أفضل طريقة لوصف علم الحاسوب هي القول أنه دراسة الخوارزميات ) 

1981  . ) 
ب و من الموضوعات الأخرى التي تبين العلاقة الوثيقة بين الرياضيات و علم الحاسو 

في   Boole بول إليها توصل التي النتائج كانت فلقدالرياضي ،   المنطقموضوع 
 استعملت رياضية أدوات تطوير إلى قادت التي هي الماضي القرن  منالأربعينات 

  Fregeالتبادلية ، كما أن محاولات فريجيه  الكهربائية الدوائر تصميم في لاحقًا
لتأسيس الرياضيات على قواعد منطقية بحتة ساعدت على تطوير أول مثال حقيقي 
ا للغة شكلية محتوية ما يسمى منطق الدرجة الأولى و هو نهج خوارزمي لتقرير ما إذ

 .( 2000قاسم ، ) لا كانت جملة منطقية من الدرجة الأولى صحيحة منطقيا أم 
 صياغة إعادة طريق عن وذلك خوارزمي حل إيجاد يمكن المسائل من كثير في إن

 مليقو  للأغراض كلي لحاسب الناتج وتقديم مناسبة - منطقية حدود شكل على المسألة
 من تتميز والتي،  المنطقية البرمجة يسمى ما أساس هو بالذات وهذا .الحل بإعطاء
 بالمعادلة :    KOwaleski كوالسكي صاغه بما وأهدافها خصائصها حيث

 ( contrôle( + تحكم )   Logique( = منطق )  Algorithmeالخوارزمية ) 
فإدراكا لأهمية الرياضيات في مختلف العلوم و خاصة مجال المعلوماتية من أجل 

، ظهرت عدة دراسات تهتم بتطوير هذه المادة و استحداث طرق تطوير برامجها 
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تدريسية حديثة للوصول بها إلى الهدف المنشود و التي هي مرتكزة على أطر مرجعية 
 مختلفة . 

 طرائق التدريس الحديثة لمادة الرياضيات: . 3.

قـا وثيطرائق التدريس مكونا رئيسيا من مكونات المنهج الدراسي وترتبط ارتباطـا  تعد
نهج الأخرى ، وهي ترجمة حقيقية لعمل المعلم بمكونات الم -تأثير وتأثر-بعلاقات 

وع بالاشـتراك مـع طلابه لتسيير دفة التعلم . وتتعدد طرائق تدريس الرياضيات وتتن
 وضح هذهتها ، تنوعاً كبيراً تبعاً لعدة اعتبارات من أهمها الفلسفة التربوية التي يستند إلي

وث ومن الاعتبارات أيضاً البح . نظيم الطريقة وتفسيرها وكيفية تطبيقهـاالفلسفة ت
العلمية التي أجريت مستخدمة هذه الطريقة  . و في هذا المقام سنذكر أهم الطرق 

 الحديثة في تدريس الرياضيات : 

  التعليم المباشر :. 1.3.
تستند على مساعدة (  هذه الطريقة في التدريس بأنها 1987يعرف فريديريك بل ) 

طوة يمكن تدريسها خ المتعلمين على تعلم المهارات الأساسية واكتساب المعلومات التي
تناسب لتدريس الكثير من الموضوعات الرياضية حيث يمكن استخدامها  هيبخطوة ، و 

م في تقديم وتنمية الكثير من المفاهيم والمهارات والمبادئ الرياضية عندما تستخد
و يشير د. . متفهم ممن يخلق فرصا متعددة للتفاعل مع الطلاببواسطة معلم 

( إلى أنه أسلوب يتمركز حول المعلم ويسير تبعاً 2001صادق )الأمين  إسماعيل
 : للخطوات التالية

  التهيئة ومناقشة الأهداف مع الطلاب - 
 تحديد المهارة أو المفهوم أو المبدأ الرياضي - 

  ( بدأم –مفهوم  – عرض البيان ) مهارة  -
 (طبيقاتت –الممارسة الموجهة )مزيد من الأمثلة  - 
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 التغذية الراجعة .    - 
 . تقويم تمكن الطلاب - 

 : منظم الخبرة المتقدم . تعليم2.3.
 للتعلم ذي المعنى و التي تقوم على مبدأين أساسيين و هو تطبيق لنظرية أوزبل 

م وضعهما لتقديم محتوى المادة التعليمية وهما:التفاضل المتوالي ويقصد به تنظي
ولية وشم المادة الدراسية بحيث تقدم أولًا المفاهيم والمبادئ الأكثر تجريداً وعمومية

به  توفيق التكاملي ويقصدثم بعد ذلـك تتمـايز باطراد في التفاصـيل والتخصيص.وال
أن تتكامل وتتوافق المعلومات الجديدة مع المعلومات التي سبق تعلمها في نفس 

 (2015الكبيسي ، المجال ) 

 خرائط المفاهيم : . 3.3.

تستند طريقة خرائط المفاهيم إلى نظرية التعلم ذي المعنى لأوزبل كذلك والذي يبني 
نسان يفكر عن طريق المفاهيم ويرى أن نظريته في الـتعلم على افتراض أن الإ

تنظيم المفاهيم في شكل هرمـي هـو متغير هام في عملية التعلم، وهو يتفق في هذا 
مع نظرية جانييه في التعلم والتي تعتمد في جوهرهـا على التنظيم الهرمي لمهام 

ع معين التعلم المراد تعلمها أي تعتمد على مبدأ تحليل المهمة ، فعنـد تـدريس موضو 
أو مفهوم ما فإن الأمر يحتاج إلى تحليل ذلك إلى المفاهيم الجزئية الأقل ، حتى 

تمثيلات  ، فهي  (2011، بوعام  )  يمكن في النهاية الوصول إلى المفهوم الأكبر
ثنائية البعـد للعلاقات بين المفاهيم ، ويتم التعبير عنها كتنظيمات هرمية متسلسلة 

نبدأ ، سماء المفاهيم والكلمـات التي تربط بينهما ، وعند رسم خريطة المفاهيم لأ
بالمفاهيم الأكثر شمولية وعمومية في القمـة ثم تتبع هذه المفاهيم بسلاسل عديدة 

الخريطـة نجـد المفاهيم الأكثر  أسفلمن المفاهيم الفرعية ، وكلما اتجهنا إلى 
هاية كل فرع من فروع الخريطة نجد أمثلـة نخصوصية ، وعندما نصل للقاعدة في 
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لهذه المفاهيم الفرعية ، وتوضع هذه المفاهيم داخل إطارات يتم الربط بينها بخطـوط 
(  أنه عند التخطيط لتعليم موضوعات مادة 1995كما أشار المفتي ) . موصـوفة

ر كثترتيبها بدءاً من البسيط إلى الأالرياضـيات يجب تحليل هذه الموضوعات و 
بحيث يعتبر كل موضوع كمتطلب أولي يتعلمه التلميذ قبل دراسة ، تركيباً 

الموضوع التالي ، وداخل إطار كل موضوع يجـب أن تنظم المعلومات والمفاهيم 
 . والمهارات بنفس الأسلوب بحيث تبدأ من أبسطها إلى أكثرها تركيباً 

 الألعاب التعليمية : .4.3
ي التعليمية من أبرز الطرق التدريسية التي تراع الألعابيعد التدريس باستخدام 

سيكولوجية المتعلمين فمن خلالها يصبح للمتعلم دور إيجابي يتميز بكونه عنصر 
     فعال داخل الصف لما يتسم به هذا الأسلوب التدريسي من التفاعل بين المعلم

عليمي تم و المتعلمين خلال العملية التعليمية و ذلك من خلال أنشطة و ألعاب ت
 .  (2015الكبيسي ، إعدادها بطريقة عملية منظمة .) 

مها في (  تصنيفاً للألعاب وفق الهدف من اسـتخدا1996عفانة )  ،ويورد عزو
  ي : تـدريس منهج الرياضيات وه

 ألعاب لتعلم لغة الرياضيات . -
 . ستخدام رموز الرياضياتألعاب لا - 
 ألعاب لتعزيز مفاهيم الرياضيات . - 
 . الرياضيات ألعاب لحل الغاز - 
 عاب المربعات السحرية .أل -
 . لممارسة مهارات الرياضيات ألعاب - 

 ألعاب لإثارة المناقشة الرياضية . - 
  .لعاب لابتكار الاستراتيجيات في الرياضياتأ - 
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 :  بالاكتشافالتدريس  .5.3.

كما بينها د. علي عثمان  تتلخص طريقة الاكتشاف في تدريس الرياضيات
( ، بتوجيه الطلاب لحل المسائل عن طريق إجراء التجارب واستخلاص 2000)

 فأنإذا حدث هذا واكتشف التلاميذ النظرية  . النتائج إلى أن ينطقوا بالنظرية
ن السعادة ستغمرهم بسبب شـعورهم بالنصـر وازدياد ثقتهم بأنفسهم. بعدها سيطلبو 

وستزداد قدراتهم علـى حـل المسائل. ولكن ينبغي أن يكون المزيد من التحديات 
يذ المعلم حكيماً في اختياره للمسألة، إذ يجب أن تكـون فـي مستوى قدرات التلام
مع  وعليه أن يكون فناناً في توجيه إرشاداته المتعلقة بالزمن وبتفاعـل التلاميذ

جهم نتائلة أو الحـل، معـززاً المسألة وسلوكهم، لا يسابق التلاميذ إلى اكتشاف النظري
 الصحيحة الأولية، مصلحاً للأخطاء التي يقع فيها بعضهم ومحفـزاً إياهم  علـى

إن رغبة التلاميذ في الاكتشاف تؤدي إلى قبولهم تعلم المهارات  . التصحيح
 ، ألاالحسابية والجبرية والتـي هي بمثابة الوسيلة لأجل الوصول إلى الهدف المنشود

كتشاف. كما أن معرفتهم بوجوب شكهم بجواز صدق الاكتشاف عموماً وهو الا
 . وجواز خطئه خصوصاً، يدفعهم إلى تعلـم الطرق التحليلية وتعلم طرق البرهان

(  إلى أنه يمكن تقسـيم أنـواع الاكتشاف التي 1985وتشير إحسان شعراوي )
 يستخدمها معلمو الرياضيات إلى نوعين أساسيين هما : 

 زميةف الاسـتقرائي  :  وهي التي يتم فيها اكتشاف مفهوم أو تعميم أو خوار الاكتشا
 ما من خلال دراسة عدد كـاف مـن الأمثلة النوعية لهذا المفهوم أو التعميم أو
 الخوارزمية ، ويتضمن عمليتين مترابطتين همـا التجريـد والتعميم ، فإذا أدرك
الطالب بعض الخصائص العامة لمجموعة من الأشياء فقد توصل إلى تجريـد ، أما 
إذا تنبأ بأن علاقة ما متوفرة في عينة خاصة ستكون صحيحة في عينة أكبر 

 فيكون قد توصـل إلى تعميم . 
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د لي وهي الطريقة التي يتم فيها التوصل إلى التعمـيم المراالاكتشاف الاستدلا 
 . اكتشافه عن طريق الاستنتاج المنطقي من المعلومات التي سبق دراستها

  التدريس بالنموذج الحلزوني :.6.3.

منذ أن طرح برونر نظريته بأن أي فكرة أو بنـاء مـن المعرفة يمكن أن تعرض 
يع أي متعلم أن يفهمها بصورة واضحة، بدأ بصورة مبسطة بالدرجة التي يستط

 اهيمالتفكير في استخدام النموذج الحلزوني كنموذج مفيد وضروري لتعليم وتعلم المف
 ساعاوالمبادئ الرياضية وذلك بأن يقدم المفهوم في مستويات متعددة يزداد عمقا وات

 (  1987 فريديريك بل ،) مع مسـتوى نضـج الطلاب
ة على أنه تقديم مفهوم أو مبدأ يتم على فترة زمنية تمتد عدفالنموذج الحلزوني 

شهور أو سنين وهو نموذج يضم تحتـه نمـاذج أخـرى لتعلـيم الرياضيات، ويتميز 
 بإجراء تتابعي لتعليم المفاهيم والمبادئ بحيث كل مفهوم وكل مبدأ يقدم ويمثل

يقات المتصاعدة للطلاب في شكل سلسلة متتالية من التعاريف والأمثلة والتطب
 ، فجوهر  النموذج الحلزوني.التجريد والتعمـيم على فترات زمنية طويلة متقطعة

يكمن في حقيقة أن الكثير من المفاهيم والمبادئ الرياضية تعلم بطريقة أفضـل 
بحلزنتها عند نقاط عديدة من المنهج ، وعند كل نقطة في الحلزون يعاد دراسة 

 ويقدم على مستوى أعلى من التجريد والعموميةالموضوع الرياضي مرة أخرى 
ويمكن أن تستخدم تطبيقات غـير مألوفة كخبرة دافعية للتمثيل الأكثر تجريدا 
 وتعميما للموضوع ، كما يمكن تعلم المفاهيم والمبادئ المعاد تعريفها من خلال

 . أمثلة وتطبيقات جديدة
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 حل المشكلات : . 7.3.

 ( بأنها عبارة عن موقـف يتعـرض لـه الفـرد ويحتـاج2009، مصعب علوانوقد عرفها )
  إلـى حـل منه وذلك باستخدام عقله ومحاوراته في الوصول إلى ذلك الحل المطلوب

 وبمـا يناسـب الموقـف الـذي تعرض له . 
 فحل المشكلات لا تقتصر على تطبيق المعارف أو المهارات أو الخبـرات الـسابقة

نما تتضمن ت نسيق أو تطوير معظم أو كل العوامل السابقة لينتج عن ذلك فقـط وا 
شيء من الإبداع والذي لم يكن موجودا من قبل لدى الشخص الذي يقوم بالحل. 

ماعيل إسويمكن تحديـد العوامـل التـي تـؤثر فـي عمليـة حـل المشكلة فيما يلي :) 

 ( 2001، الأمين
  .طريق تقديم وعرض المشكلة -1
 . وفهمها استيعاب المسألة -2
  . الكفاءة في اللغة -3
  . الاتجاه نحو التفاعل مع المسألة - -4
 معتقدات التلاميذ عن مدى قدرتهم عن حل المشكلة . - -5
 . الفروق الفردية والأسلوب المعرفي والقدرات الفعلية  -6
 الخلفية المعرفية .  -7
ـة عامـلاضــعف حــصيلة الطالــب مــن الخطــط والإســتراتيجيات والمقترحــات   -8

 المــساعدة فــي اكتــشاف الحل
 العمليات الانفعالية، الدافع، الملل، القلق، اللامبالاة.  -9

 . مستوى النمو  -10
 إستراتيجيتهمن الرواد في مجال حل المشكلات وتعتبر   Poliyaويعد جورج بوليا 

 قترح في كتابهالا في الرياضيات،فقد في حل المشكلات من أكثر الاستراتيجيات قبو 
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How to Solve it   أربع خطوات لحل المشكلة الرياضية جاءت على غلاف الكتـاب
 : وهي  ( NCTM,1980) السـنوي ل

: لفهم المشكلة يوجه المعلم عدة أسئلة لطلابه مثل : ما هو  فهم المشكلة -أ
عمل رموزا مناسبة؟هل يمكنك المطلوب ؟ ما هي المعطيات؟أرسم شكلا؟ است

 إيجاد علاقة بين المطلوب والمعطيات؟ 
: يوجه المعلم عدة أسئلة لطلابه مثل :هل رأيت مشكلة  وضع خطة الحل  -ب

مماثلة لهذه المشكلة من قبل؟ هل رأيت المشكلة نفسها في صيغة مختلفة؟هل 
لها نفس يمكنك تبسيط المشكلة الحالية؟ هل يمكنك أن تفكر في مشكلة مألوفة 

الحل؟ هل تحتاج لرسم توضيحي؟ هل يمكنك تنظيم بيانات المشكلة بشكل أسهل؟ 
 هل استعملت كل المعطيات؟ هل تعرف مفهوم أو نظرية توصلك للحل؟ 

ل تستطيع أن ه:  عند تنفيذ خطة الحل تأكد من كل خطوة؟ تنفيذ خطة الحل -ج
الشروط؟ هل استخدمت في الحل كل  تبرهن على أنها صحيحة؟ هل راعيت كل

 ؟المعطيات

 : هل يمكنك التحقق من النتيجة ؟ هل الحل يحقق كل شروط النظر للخلف-د- 
المشكلة ؟ هل هناك حلول أخرى ؟ هل يمكنك استخدام النتيجة أو الطريقة لمشكلات 

 أخرى ؟ هل توصلت لصيغة عامة يمكن تطبيقها في مواقف أكثر عمومية؟

نستنتج أن هذه الطريقة في التدريس تعتبر من أهم الطرق الحديثة في من هنا    
سليم تدريس مادة الرياضيات لأنها تحقق أهم أهداف تدريس هذه المادة و هو التفكير ال

بدراسة  اهتمتأثبتته عدة دراسات  الذي يصل إلى نتائج سليمة وصحيحة  و هذا ما
 (2013،  )بثينةو  (2011شبير ، طرق التدريس الحديثة لهذه المادة ) 
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 الخوارزمية : تعريفها ، أصلها و علاقتها بالبرمجة المعلوماتية  .4.

مجموعة من الخطوات الرياضية و المنطقية المتسلسلة تعرف الخوارزمية بأنها        
اللازمة لحل مشكلة ما و هي تعتمد على تراكيب ثلاثة : التسلسل ، الاختبار و التكرار 

ة المعلوماتية فهذه الأخيرة هي الموسوعة الحرة (  و هي أساس مجال البرمج ) ويكبيديا
لبرنامج حاسوبي  المصدرية لشفرةا تصحيح للأخطاء وتطوير مع اختبارو  عملية كتابة

لها  خوارزميات ، تهدف البرمجة إلى إنشاء برامج تقوم بتطبيق وتنفيذالمختصقوم بها ي
لية سلوك معين بمعنى أن لها وظيفة محددة مسبقا ومتوقعة النتائج. تتم هذه العم

هو إنشاء برنامج حيث ينفذ  هذه الأخيرة الهدف من  ولغات البرمجة   باستخدام إحدى
 عمليات محددة أو يظهر سلوك مطلوب محدد.

  بشكل عام البرمجة عملية تستلزم معرفة في مجالات مختلفة منها معرفة 
 ( .  ويكبيديا ، الموسوعة الحرة)  والخوارزميات والمنطق بالرياضيات

قا من هذا التعريف يظهر موقع الرياضيات و التفكير الرياضي بالنسبة لاانط     
  ) الرياضياتلإنجاز خوارزميات صحيحة و جيدة ، و نظرا لارتباط المفاهيم الثلاثة 

 لح جديد بينهم و هو مصط ظهر مفهوم آخر يجمعر الرياضي ، الخوارزمية ( التفكي 
 (.  la pensée informatique)و هو التفكير المعلوماتي

    اتية فالتفكير المعلوماتي  هو تفكير يدل على الباحث و المفكر في مجال المعلوم     
ياة مجالات العلوم و الح) الإعلام الآلي ( و تقنيات البرمجة التي بدورها دخلت كل 

( وهذه   Algorithmeحتى اليومية منها ، كما ارتبط مفهومه بمفهوم الخوارزمية )
ت الأخير ارتبطت بالرياضيات التطبيقية ) الحساب ، الجبر ، الهندسة ،...( و أصبح

 ( .  Wing ,2006هذه العوامل أساس التفكير المعلوماتي ) 
في مجال الإعلام الآلي الحاصل في هذه السنوات الأخيرة يلاحظ أنه  للتطورفالمتتبع 
    (  Maltret,Rolland,1994كليا على التطور في مجال الرياضيات التطبيقية ) اعتمد

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D8%AF_%D9%85%D8%B5%D8%AF%D8%B1%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D8%AF_%D9%85%D8%B5%D8%AF%D8%B1%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%B2%D9%85%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%B2%D9%85%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A8%D8%B1%D9%85%D8%AC%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A8%D8%B1%D9%85%D8%AC%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%B2%D9%85%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%B2%D9%85%D9%8A%D8%A9
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و أصبح هناك دمج واضح و ارتباط قوي و طردي  بين المجالات الثلاث :" التفكير 
 La Penseeر الخوارزمي )( ، التفكي La Pensée Mathématiqueالرياضي )

Algorithmique  ( و التفكير المعلوماتي )La Pensee Informatique و كلا من . )
هذه المفاهيم اعتمدت على مدى تحكم الباحث بمادة الرياضيات و ما تتطلبه هذه 

    نقاط تقاطع بينها و بين مجال البرمجة المعلوماتية .  اعتبرتالأخيرة من كفاءات 
 فالرياضيات و البرمجة المعلوماتية تسلكان ذات الطريق في البحث عن الطريقة    

 الصحيحة و الجيدة في حل المشكلة ، إذ أن أهم عناصر قوتها : التفكير ، المنطق 
 (. Modeste ,2012التحليل و التسلسل ، و جميعها في الجزء الأيسر من الدماغ ) 

مجال الرياضيات أو مجال المعلوماتية  الباحثين في  فمن هذه التحليلات لمختل
اتية نستنتج أن الرياضيات بجميع فروعها هي القاعدة الأساسية لمجال البرمجة المعلوم
حياة ، هذا المجال الواسع و المتوسع باستمرار و بتطور متسارع للفرد و المجتمع و لل

 ( .Lovàsz.2007ككل )
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هدفت هذه الدراسة إلى التعرف على أثر برنامج تجريبي مقترح لتنمية      
التفكير الرياضي على التحصيل في مادة الخوارزمية لدى متربصي تقني سامي 

 تخصص معلوماتية .

لتي و الطريقة ا اارهي، وطريقة اخت لعينة الدراسة يتناول هذا الفصل وصفا      
إعداد و تطوير أدوات جمع البيانات ، كما يتضمن خطوات إجراءات  تم بها

سواء في الدراسة و الأساليب الإحصائية التي استخدمت في معالجة البيانات 
مرحلة الكشف عن وجود المشكل و التي تعتبر المرحلة التمهيدية قبل مرحلة 

 الدراسة الأساسية  .

 لاستطلاعيةا الدراسة  - 1.

هو التعرف أكثر على مشكلة الدراسة و إعطاء  الاستطلاع هذا كان الغرض من 
مبرر قوي لهذا البحث ، كما أنه يؤسس لوجود مشكلة البحث ، مما يدفعنا 

 و  هذا ما تم التطرق له في هذه الدراسة  .  للبحث عن إيجاد حلول لها

( على عينة  السداسي الأولبتحليل النتائج السداسية )  الاستطلاعأجري هذا 
(  2014جويلية ، سنة –مارس متربص درسوا السداسي الأول )  71مكونة من 

بالمعهد الوطني المتخصص في التكوين المهني ، تخصص معلوماتية خيار 
برمجة . و في نهاية هذا السداسي و من خلال أداء مهمتي بمتابعة المتربصين 

فصلوا في نهاية هذا   %40و تحليل نتائجهم الدراسية ، لاحظت أن أكثر من 
و المادة  9/20السداسي بسبب  حصولهم على معدلات سداسية أقل من 

الأساسية المتسببة في هذا الانخفاض هي العلامات المتدنية في مادة الخوارزمية 
صين تحصلوا على علامات أقل بمن هؤلاء المتر  % 80حيث أن  (9) الملحق رقم

.  4عتبر مادة أساسية و معاملها يقدر ب في هذه المادة و التي ت 10/20من 
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سبب هذا الضعف حسب أساتذة المادة يرجع للقاعدة الهشة لهؤلاء المتربصين في 
 مادة الرياضيات المحصلة في المرحلة الثانوية .

و لاختبار مدى صدق هذا الحكم و كذلك مدى ارتباط نتائجهم في مادة 
انوي و كذا تحصيلهم في مادة لرياضيات المحصل عليها في السنة الثالثة ث

 الذي يمهد للبحث الأساسي في هذه الدراسة  الاستطلاعالخوارزمية قمنا بهذا 
 وكانت نتائجه كالتالي : 

   الأدوات المستعملة في الدراسة الاستطلاعية .1.1
ة ،  أي نسب   ηلقد تم في هذا المجال تحليل نتائج الارتباط بمعامل إيتا     

من  الارتباط لقيمة التنبؤ بمتغير علامات التحصيل في مادة الخوارزمية انطلاقا
قيم العلامات المحصل عليها في مادة الرياضيات لعينة من متربصي تخصص 

جويلية  –) مارس معلوماتية خيار برمجة ، و الذين أنهوا دراستهم للسداسي الأول 

 متربصا . 71و بلغ عدد العينة  ( 2014، 
لامات باعتبار أن العلاقة بين المتغيرين الكميين ) ع    ηاستخدم معامل إيتا    

الرياضيات و علامات الخوارزمية ( كانت غير خطية ، و هذا يظهر جليا في 
 : الشكل التالي 
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 علامات كل من المتغيرين مادتي: الرسم البياني ل 5الشكل رقم              *

 لعينة الدراسة الاستطلاعيةالرياضيات و الخوارزمية                                 

 

   لمعامل إيتا بين المتغيرين كالتالي :  الإحصائيةو كانت النتائج 

    
  ( يبين نتائج معامل إيتا بين متغيري : الرياضيات 1-1جدول ) رقم 

 لعينة الدراسة الاستطلاعية و مادة الخوارزمية                    

 

عدد 

 الأفراد

المتوسط 

الحسابي في 

مادة 

 الرياضيات

المتوسط 

الحسابي في 

مادة 

 الخوارزمية 

معامل 

 η الارتباط 

 

 

 العلاقة  

قوية و  0.81  4.13 6.24 71

 موجبة 

00.00

02.00

04.00

06.00

08.00

10.00

12.00

14.00

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70

الخوارزمية

الرياضيات
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     كانت النتائج الخاصة بحساب معامل إيتا من خلال ملاحظتنا للجدول ،   
مما يؤكد    ηYX= 0.81( إيجابية حيث بلغ معامل الارتباط  الارتباط) معامل 

وجود علاقة قوية و موجبة بين التحصيل في مادة الرياضيات و لتحصيل في 
 وهي علاقة طردية بين المادتين مما دفعنا (  1الجدول رقم مادة الخوارزمية ) 

ن ة هذه العلاقة بيو التعرف أكثر على نوعي       أكثر في هذا الموضوع للبحث
المتغيرين) الرياضيات و الخوارزمية ( و مدى تأثير التفكير الرياضي في 
التحصيل في مادة الخوارزمية و هذا ما يتم الكشف عنه في شطر البحث 

 . الأساسي 

  . الدراسة الأساسية .2.

 الدراسة :  مجتمع و عينة  : 1.2.

تقني سامي تخصص : في مستوى مجتمع الدراسة من متربصين  يتكون 
معلوماتية أي الإعلام الآلي بالمعهد الوطني المتخصص في التكوين المهني ب 

  –ة عين الدفلى ولاي –خميس مليانة 

قد تم اختيار عينة الدراسة بطريقة قصدية من المتربصين الجدد أي المدمجين  
 73،و عددهم 2014في السداسي الأول في الدخول المهني لدورة أكتوبر 

مجموعتين ، مجموعة  إلىأنثى . قسمت العينة  40و  ذكرا 33تربصا ، م
انسة المجموعتين من حيث متغيري ضابطة و مجموعة تجريبية ، حيث تمت مج

الجنس و القياس القبلي لمهارات التفكير الرياضي، فاعتمادا على العلامات 
 إلىستنادا المحصلة على اختبار هذا الأخير ، عملت على  تحديد المجموعتين ا

تقارب المتوسط الحسابي و الانحراف المعياري لهذين المجموعتين . و بعد تحديد 
       العينة محل الدراسة و خاصة التجريبية و التي ستخضع للبرنامج التدريبي
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و الذي حدد توقيته في الفترة المسائية من كل يوم ثلاثاء ، اتضح أن هذا 
 عينة التجريبية نظرا لارتباطاتهم بأمور أخرى التوقيت غير مناسب لبعض أفراد ال

نة العي و حرصا منا على تواجد الرغبة والدافعية لدراسة هذا البرنامج أعدنا ترتيب 
 ا . و الجدول التالي يبين ذلك كما يلي : مبمجموعتيها مع الحرص على تجانسه

 ( 1جدول رقم) :  التجريبية والضابطة المجموعتين يبين تجانس و تكافؤ 
 على اختبار التفكير الرياضي القبلي الذكور و الإناث 

العدد  المجموعة

 الكلي

المتوسط  إناث ذكور

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

 قيمة " ت" 

المجموعة 

 الظابطة 

32 16 16 06.56 2.35  

0.30 

المجموعة  

 التجريبية

32 14 18 06.60 2.29 

  34 30 64 المجموع 

 

 أدوات الدراسة :  .2.2.

 استخدمت الباحثة في هذه الدراسة الأدوات التالية : 

 اختبار التفكير الرياضي  -1
 البرنامج التدريبي المقترح لتنمية التفكير الرياضي  -2
 الاختبار التحصيلي لمادة الخوارزمية  -3

 و فيما يلي وصف لكل منها : 

  استخدم اختبار التفكير الرياضي المعدل  اختبار التفكير الرياضي :  .1.2.2.
فقرة في  24( لقياس مهارات التفكير الرياضي ، و المكون من 1الملحق رقم ) 

( مظاهر هي : الاستقراء ، الاستنتاج  8صورته النهائية ، و الذي يضم ثمانية )
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    . التعبير بالرموز ، التخمين ، التفكير المنطقي ، التعميم ، النمذجة و البرهان
و هو اختبار من نوع الاختبار المتعدد و التكميل ، أما مادة الاختبار فليست 

 متعلقة بمنهاج مرحلة ما بل بأفكار رياضية  . 

ن تم بناء هذا الاختبار اعتمادا على عدة اختبارات في التفكير الرياضي معدة م
هذه الاختبارات العينة محل الدراسة ، وهي  طرف باحثين عرب ، بحيث تلائم

عن  تلاميذ السنوات الثالثة ثانوي لمختلف الشعب التعليمية . وهذا بعد رحلة بحث
ئر  إمكانية الحصول أو العثور على اختبار للتفكير الرياضي لهذه الفئة في الجزا
ن لكن وللأسف لم أتمكن من ذلك سواء لعدم وجود هذا الاختبار أساسا أو أ

البحوث العلمية التي تطرقت لهذا الموضوع داخل الوطن بقيت حبيسة المكان 
 .أثرالذي أجريت به  و لم تنشر أو يظهر لها 

 الاختبارات التي تم اعتمادها كمرجعية لاختبار التفكير الرياضي هي :

وي . خاص بطلبة التعليم الثاناختبار التفكير الرياضي . د. فهمي البلاونة ال -
 (2010ونة ، ) البلا

 (2004) الخطيب ، مقياس خالد محمد عبد الكريم الخطيب  -

 (2004) الخطيب ،  1986مقياس د. فريد أبو زينة  -

  (2008) نجم ، مقياس الباحث هاني عبد الكريم  نجم  -

 خطوات بناء الاختبار : .1.1.2.2

 حديد مظاهر التفكير الرياضي المراد بناء الاختبار عليها ت -أ 

 ضع عدد من الأسئلة على كل مظهر و  –ب 

عرض الاختبار على عدد من المحكمين من خيرة أساتذة الرياضيات من  -ج
التعليم الثانوي لمختلف الثانويات و كذلك بعض الأساتذة الجامعيين و أساتذة 
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(  لإبداء 2الملحق رقم )  –مكان الدراسة  –الرياضيات بالمعهد لتكوين المهني 
أساتذة  , حيث طلب من كل محكم أبداء   10جيهاتهم . و عددهم آرائهم و تو 

و مدى انتماء الفقرة للمظهر من ’ رأيه حول وضوح الفقرة ، و الصياغة اللغوية 
مظاهر التفكير الرياضي المقصود للاختبار وكذلك مدى مناسبة فقرات الاختبار 

الملحق  ملاحظات أخرى )( كما ترك مجال لإبداء أية  سنوات الثالثة ثانوي للعينة ) 

    و قد أخذت مقترحاتهم بعين الاعتبار و أجريت التعديلات المناسبة .  ( 3رقم 
 1ملحق رقم )و بذلك اعتبرت أراء المحكمين كأداة لتحقيق صدق المحتوى للاختبار 

 . (-2و  1اختبار التفكير الرياضي –

طبق الاختبار في صيغته الأولية على عيينة من التلاميذ ذوي مستوى السنة   
الثالثة ثانوي لمختلف الشعب و المسجلين للالتحاق بهذا التخصص في دورة 

، حسبت من خلال  امترشح 301، حيث طبق على عينة قدرها  2014أكتوبر 
فحذفت الفقرات ( ،  4الملحق رقم هذا التطبيق معاملات الصعوبة و الترميز  ) 

ير التفك- 1رقم ملحق الحسب ذات المعاملات المنخفضة و عوضت بفقرات أخرى ) 

مناسبا حيث خصص لكل تمرين توقيت الاختبار فقد كان . ( 2و 1الرياضي  
فكانت مدة  ، ثا ( أي دقيقتين و نصف30د( و ثلاثون ثانية )  2) اندقيقت

قد ف، أما بالنسبة لتصحيح الاختبار  سا(1التطبيق لكامل الاختبار ساعة واحدة ) 
( حيث كانت العلامة 1خصصت لكل فقرة من فقرات الاختبار علامة واحدة )

، كما خصص لكل مظهر من مظاهر التفكير  (0( والعلامة الدنيا )24القصوى) 
 (5 الملحق رقم( حسب )3( ثلاث أسئلة في الموضوع )08الرياضي الثمانية ) 

 

 البرنامج التدريبي المقترح :  2.2.2
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ي من قامت الباحثة بإعداد البرنامج التدريبي المقترح لتنمية التفكير الرياض    
خلال إعادة بناء و صياغة و إثراء بعض الأنشطة و التطبيقات الواردة في 

لذوي  2013/2014البرنامج السنوي المخصص لذوي السنوات الثالثة ثانوي 
لعينة ا( بالرغم من أن الشعبة الأدبية هذه الأخيرة )  اختيرتقد  الشعبة الأدبية . و

تحوي متربصين من مختلف الشعب التعليمية لأن البرنامج الموجه لذوي الشعبة 
الأدبية هو جزء و أغلب موضوعاته جزء كذلك من البرامج الموجهة للشعب 

الرياضية العلمية و التقنية إلا أن هذه الأخيرة تتوسع في بعض المجالات 
      كالهندسة أو دراسة بعض الدوال . مع إضافة لهذا البرنامج بعض الأنشطة 

 و الألعاب و الألغاز الرياضية .

لثمانية هدف البرنامج التدريبي المقترح إلى تنمية التفكير الرياضي بمظاهره ا      
التربوي ( و التي توصلت إليها الباحثة من خلال مراجعة الأدب  6الملحق رقم ) 

من كتب و مقالات ، و مجلات علمية و دراسات تناولت أنماط التفكير الرياضي 
و مهاراته المختلفة ، و كذلك الاستناد على عدد معتبر من المراجع و كتب 
تطبيقات علمية لمختلف الأنشطة في مجال الرياضيات و تطوير التفكير الرياضي 

واته لاستفادة من منهاج الرياضيات و خطفي مستوياته العليا ، هذا بالإضافة إلى ا
  .العريضة في مرحلة التعليم الثانوي و كذا الوثيقة المرافقة لهذا البرنامج  

للوصول إلى هذا الهدف و الذي يرمي أساسا إلى الوصول بالطالب إلى القدرة 
على تنظيم و هيكلة معطيات المشكلة الرياضية بنفسه و يجد القوانين الرياضية 

يحولها إلى طلبيات يحجزها ، فإن ذلك يتعمق رياضيا في ممارسة الحساب  التي
الحرفي و الأساليب المنهجية الجديدة في البحث عن حل للمشكلات التي تطرح 

     عليه ، إن هذا النوع من البرمجيات يسمح بفهم نمذجة المشكلات فهما إجرائيا
ى لتعميق المكتسبات إما عل و تسمح بتطبيق سريع للخوارزميات كما يمثل مرتكزا
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ثانوي  3الوثيقة المرافقة لبرنامج الرياضيات  .) ت مستوى المفاهيم أو الخوارزميا
 ( .2011.سبتمبر 

 وقد قدم هذا المحتوى على مراحل تراعي بناء التعلمات لدى المتلقي . 

 :  البرنامج محتوى تقديم  خطوات 1.2.2.2.

  تقديم مظهر من مظاهر التفكير الرياضي و شرحه شرحا مفصلا  ثم ربطه
 بأنشطة رياضية مختلفة تحقق الغرض مراعاة لـ : 

رف الربط بين التعلم الجديد و التعلم السابق ، و ذلك من خلال استدعاء المعا -أ
الرياضية السابقة ذات العلاقة بمظهر من مظاهر التفكير الرياضي كما هو 

 لبرنامج .موضح في ا
استخدام الأسلوب الاستكشافي في تقديم المادة التعليمية و تقديم أنشطة  -ب

 استقصائية تتيح الفرصة أمام الطالب استخدام خبرته و مكتسباته القبلية  .
 أداء الأنشطة الرياضية منفردا أو بالتعاون مع زملائه الطلبة . -ت
 شعره أن طرح مواقف و تطبيقات حياتية مشوقة و ممتعة للطالب ت -ث

للرياضيات فائدة و ارتباط بحياته اليومية ووضع الطالب في سياقات حقيقية 
مستمدة من الحياة اليومية و بيئته المعاشة . و ذلك من خلال تكليف الطلبة 

 بأنشطة متنوعة تكسر الروتين اليومي للدراسة .
 التضمين الصريح و المباشر لأنماط و مهارات التفكير الرياضي و دمجها -ج

 .ضمن الأنشطة المتنوعة من مواقف و ألغاز و مشكلات 
الإضفاء نوع من التغيير و التجديد لهذه الأنشطة حتى لا يحس المتربص  -ح

 أنه أمام تحضير جديد للبكالوريا و ما خلفته من رواسب سلبية على الطلبة 
 مهارات التفكير تتضمنو ذلك بدمج نوع من الألغاز و الألعاب الرياضية التي  
 لرياضي المختلفة  .ا
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 تسيير الأنشطة التدريبية للبرنامج :  طريقة 
 سيير الأنشطة التدريبية لكل مظهر من مظاهر التفكير الرياضي من خلال تل    

ي البرنامج المقترح و حتى نحقق اكتشاف المفهوم و بنائه و بالتالي استعماله ف
  :وضعيات مشابهة للمشكلات المطروحة وجب على الأستاذة إتباع المراحل التالية 

 تقديم النشاط و التعليمات :  مرحلة  -أ

 الأستاذ في هذه الفترة جملة من العوامل منها:يراعي 

 ين للتعليمة.أن يتأكد من فهم جميع المتربص -

 الفضول والرغبة في البحث.  أن يثير عند المتربصين -

 لبحث في حل المشكلة. أن يمنح لهم وقتا كافيا ل -

 ى وسائل مناسبة ومتوفرة يضعها تحت تصرف التلاميذ.أن يرتكز عل -

بعا لطبيعة النشاط والصعوبة ووظيفته في التعلّم، يمكن جعل المتربصين ت -
 أو ضمن أفواج صغيرة. ىيعملون فراد

 :  عن كيفية حل النشاط فترة البحث-ب  

تحتل هذه الفترة مكانة هامة في نشاط التعلّم، وينبغي أن يخصص لها وقتا      
لك يام بالمهمة المقترحة عليه وذكافيا حتى يتمكن كل متربص )أو كل فوج( من الق

صون من البداية إلى الحل ببالقيام بإجراء ذاتي. والهدف ليس أن يصل المتر 
المثالي للمشكل المطروح، ولكن أن يتمكن كل واحد منهم إنهاء عمله. تمر 
الأستاذة بين الصفوف، وتراقب الإجراءات المختلفة المستعملة وتسجلها، كما 

بة، وهو ما يسمح لها باستباق تنظيم مرحلة العرض تسجل الأخطاء المرتك
 والمناقشة.

 فترة العرض والمناقشة : -ج  
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 في فترة العرض والمناقشة  تقوم الأستاذة بالإجراءات التالية:  

 )*( راءات المختلفة المستعملة، وعرض أهمها على السبورة.إحصاء الإج -

شرح الإجراءات والطرائق التي  بإجراءاتهم مع تشجيع المتعلمين على التصريح -
 )**(سمحت لهم  بالوصول إلى نتائجهم )تصديق أعمالهم(.

ث المتعلمين على التبادل حول الإجراءات المختلفة ومقارنتها، بإظهار نقائص ح -
 بعض الإجراءات، وكذا الأخطاء المرتكبة فيها، والصعوبات المعترضة.

فللمتعلمين الحق في الخطأ  سييرهاتخصيص وقت كاف لتحليل الأخطاء وت -
دراك أخطائهم ومن ثم تصويبها.  قصد تمكينهم من فهم وا 

 فترة الحوصلة -د

الهدف من هذه الفترة هو الوصول بالمتعلمين إلى حوصلة الأعمال المنجزة وتحديد 
 المعرفة موضوع التعلّم والسعي إلى تحقيق تجانس المعارف داخل الفصل، تمهيدا

 المرحلة الموالية.  لتأسيس المعرفة في

 

 

ف الخطوات التي أجراها المتربصين حتى توصلوا إلى نتائجهم مع تبرير كتابة مختل  - )*(
 لماذا اختاروا هذه الخطوات

بصين على المشاركة بعرض خطوات حلولهم للنشاط حتى لو كانت تشجيع المتر  -)**(
 خاطئة حتى يتمكنوا من إدراك الخلل فيها.

 اختبار في مادة الخوارزمية :  :.3.2.2.

قامت الباحثة عقد لقاء مع أساتذة مادة الخوارزمية لأفواج المعلوماتية خيار / 
برمجة لضبط التمارين و التطبيقات التي تضم مختلف مظاهر التفكير الرياضي 
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في جانبه النظري في مادة الخوارزمية ، لأن مادة الخوارزمية في هذا التخصص 
لنظري و التطبيقي أي كيفية حل المشكلة و هو موضوعنا محل تضم جانبين ا

الدراسة ، و جانب تطبيق هذا الحل على جهاز الحاسوب ، حيث أن هذا الأخير 
ليس محل بحثنا في هذه الدراسة . يجرى اختبار تحصيلي في مادة الخوارزمية بعد 

لرياضي، يتم استغلال الانتهاء من تدريس البرنامج التدريبي المقترح لتنمية التفكير ا
نتائج هذا الاختبار للمجموعتين الضابطة و التجريبية و المقارنة بينهما مع حساب 

 (7) الملحق  ساعتان  مدة الاختبار’ الفروق بين المتوسطات بواسطة اختبار )ت( 
   20/20تمارين تطبيقية بسلم تنقيط العلامة الكاملة لهذا الاختبار هي  5و يضم 
 .  (8) الملحق 

 الدراسة :  متغيرات . 3.2
ضي تهدف هذه الدراسة إلى معرفة أثر برنامج تدريبي مقترح لتنمية التفكير الريا

و يمكن تصنيف متغيرات الدراسة على النحو  الخوارزميةعلى التحصيل في مادة 
 التالي : 

 المتغيرات المستقلة :  -أ
و هو برنامج يضم ثماني مظاهر  البرنامج التدريبي لتنمية التفكير الرياضي : 1-أ

للتفكير الرياضي يدرسه المتربص ) المجموعة التجريبية ( كوحدة مستقلة عن 
 البرنامج الدراسي .

 الجنس و له مستويان الذكور و الإناث  2-أ
  المتغيرات التابعة : –ب 
 : القدرة على التفكير الرياضي . 1-ب    
 .  ادة الخوارزميةمالتحصيل في  : 2-ب   

تعتمد هذه الدراسة في تصميمها على ما يعرف بتصميم المجموعتين        
و المختارتين بطريقة قصدية و هما : المجموعة التجريبية و المجموعة  المتكافئتين
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الضابطة هو تصميم شبه تجريبي مع الأخذ بأسلوب القياس البعدي  لأداء 
 المجموعتين التجريبية و الضابطة . 

 إجراءات تنفيذ الدراسة :  .4.2.
تقديم بطاقة تقنية لمدير المعهد الوطني المتخصص للتكوين المهني بخميس تم 

ع مليانة و موافقة هذا الأخير على إجراء هذه الدراسة مرحبا بالفكرة ، حيث وض
 ها إنلإنجاز هذه الدراسة و التي ستستغل ثمار  بين أيدينا كل الوسائل البيداغوجية

 شاء الله مستقبلا في تعديل البرامج التكوينية لهذا التخصص .
ا تطبيق اختبار التفكير الرياضي على عينة تجريبية حتى نتحقق من نتائج هذتم  

  2014 /30/9الاختبار بأنه سيوضح الفروق الفردية بين الأفراد و هذا يوم 
 التوقيت لأنه تزامن مع مرحلة الانتقاء في الدخول المهني لدورةوقد حدد هذا 

و هذا حتى نتمكن من تجريب هذا الاختبار على أكبر عدد ممكن  2014سبتمبر 
 . اتلميذ 301عددهم  البالغمن فئة التلاميذ ذوي مستوى الثالثة ثانوي و 

 الموافقةتمت ،و البرنامج الخاص بالتفكير الرياضير جدول توقيت لدراسة سطكما 
حصة ابتداء من  16عليه من طرف الإدارة البيداغوجية للمعهد ، حيث ضم 

سا( لكل حصة من 2بمعدل ساعتين )  24/02/2015إلى غاية  11/11/2014
 .كل أسبوع 

تعيين أستاذة متخصصة في تدريس مادة الرياضيات من المعهد الوطني تم 
في تقديم البرنامج التدريبي  المتخصص للتكوين المهني حتى تقوم بالمساعدة

ترد على كل انشغالات المتربصين فيما يخص الوحدة أو التطبيقات  ، والمقترح 
 ( . الثالثة ثانوي الرياضية في هذا المستوى العالي ) 

 المستخدمة في الدراسة : الأساليب الإحصائية . 5.2.
للتحقق من النتائج المتوصل إليها        دمت الباحثة عدة أساليب إحصائيةاستخ

 و علاقتها بالفرضيات : 
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  ة ثانوي و الخوارزمي 3بين نتائج الرياضيات في حساب معامل الارتباط إيتا
جوان  صي تخصص البرمجة المعلوماتية )بفي السداسي الأول  لدى متر 

2014 ). 
  النموذج الأول التفكير الرياضي التمييز لاختبارحساب معامل الصعوبة و() 
 نتائجللنتائج اختبار التفكير الرياضي القبلي و البعدي  المتوسط الحسابي 

 .مادة الخوارزمية 
  تائج لنتائج اختبار التفكير الرياضي القبلي و البعدي و نالانحراف المعياري

 .مادة الخوارزمية 
  مادة لنتائج اختبار التفكير الرياضي القبلي و البعدي و نتائج التباين

 .الخوارزمية
  المجموعة التجريبية (اختبار )ت( للعينتين المتشابهتين(. 
    الضابطة و التجريبية (اختبار )ت( للعينتين متجانستين(. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخامسل ـــالفص

 عرض النتائج و مناقشتها 
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تهدف هذه الدراسة إلى التعرف على أثر برنامج تدريبي مقترح لتنمية      
التفكير الرياضي على التحصيل في مادة الخوارزمية لدى متربصي تخصص 

 التالية :خيار برمجة من خلال الإجابة عن الأسئلة   معلوماتية 
ي ما أثر البرنامج التدريبي المقترح في تنمية التفكير الرياضي عند متربص -1

 المعلوماتية خيار برمجة؟
ل في ما أثر البرنامج التدريبي المقترح  لتنمية التفكير الرياضي على التحصي -2

 مادة الخوارزمية ؟ 
ف هل يختلف أثر البرنامج التدريبي في تنمية التفكير الرياضي باختلا -3

 الجنس ؟
هل يختلف أثر برنامج تدريبي على التحصيل في مادة الخوارزمية حسب  -4

 الجنس ؟ 
         في هذا الجانب التطبيقي  يشمل هذا الفصل عرضا للبيانات التي جمعت    

و معالجتها وصفيا و إحصائيا و ذلك للإجابة عن أسئلة الدراسة ، و سيتم 
ا سنتطرق له التي و ي هذه الدراسة فعرض هذه النتائج التي توصل إليها 

 بالترتيب كما يلي : 

 : اختبار التفكير الرياضي ة بالنتائج المتعلق .1.

 :   وصف البيانات و المعالجة الإحصائية .1.1
على عينة الدراسة و الممثلة لمجتمع  القبلي طبق اختبار التفكير الرياضي

أين تم  ( إناثا34و ) ( ذكورا30( متربصا ، )64الدراسة والتي كان عددها  )
، بناءا على نتائج هذا  توزيع العينة على مجوعتين : ضابطة و تجريبية 

كانت أدنى علامة حصل عليها المتربص الاختبار القبلي للتفكير الرياضي ، 
( وتم حساب المتوسط  12عشرة  )  اثني ( و أعلى علامة كانت2إثنان )
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لعينتين  )ت(و حساب اختبار الحسابي للمجموعتين و الانحراف المعياري 
( كما هو موضح  α=  0.05عند مستوى الدلالة )  (2013بوحفص، )  مستقلتين

 ( التالي : 2في الجدول )
 المتوسطات الحسابية و الانحرافات المعيارية و اختبار )ت(: (  2الجدول رقم )

 على اختبار التفكير الرياضي القبلي حسب المجموعتين الضابطة و التجريبية 

العدد  المجموعة

 الكلي

المتوسط  إناث ذكور

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

قيمة " 

 ت" 

مستوى 

 الدلالة

المجموعة 

 الظابطة 

32 16 16 06.56 2.38 0.10 0.05 

المجموعة 

 التجريبية

32 14 18 06.50 2.54 

  34 30 64 المجموع 

 
( نلاحظ أن الفروق بين هذه المتوسطات لم تكن ذات دلالة 2من خلال الجدول )

   0.10حيث بلغت قيمة )ت ( المحسوبة  (α= 0.05إحصائية عند مستوى الدلالة )  
 و هي أصغر من قيمة )ت( المجدولة  و هذا مما يعني تكافؤ المجموعتين التجريبية 

 ، إلا أننا نرصد هناعلى اختبار التفكير الرياضي القبلي و الضابطة و تجانسهما 
 تلاميذناو هذا ما يدل على ضعف  (06.5) ،المتوسط الحسابي المتدني للمجموعتين 

بصفة عامة في مادة الرياضيات ، حيث أن أعلى درجة تحصل عليها الطالب كانت 
بين توزيع علامات ي يالتالو المنحنى البياني ( . 02( و أدنى علامة هي )12)

 :  مجموعتين الضابطة و التجريبيةاختبار التفكير الرياضي لل
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 نتائج اختبار التفكير الرياضي القبلي :  6الشكل رقم *
 للمجموعتين التجريبية و الضابطة .                                   

 

ا يوم التجريبية لكل وحدات البرنامج التدريبي المقترح و هذبعد انتهاء المجموعة     
أسبوعا من الأنشطة و التدريبات لمختلف  16. و استكمال   2015فيفري  25

دة تطبيق بإعا 2015مارس  04مظاهر التفكير الرياضي ،  قمت بعد أسبوع  أي يوم 
يح و تصح التجريبيةو  س البعدي ( للمجموعتين الضابطة) القيااختبار التفكير الرياضي

 ي : للإجابة على سؤال الدراسة الأول المتمثل ف امكننا من  أمما  إجابات المتربصين
ما أثر البرنامج التدريبي المقترح في تنمية التفكير الرياضي عند متربصي 

 المعلوماتية خيار برمجة؟

ب        المتوسط الحسا حسابلتحقيق هذا الغرض والإجابة على هذا السؤال تم 
و الانحراف المعياري ، واختبار )ت( للعينات المتشابهة  للمقارنة بين المتوسطات 
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الحسابية لعلامات المتربصين على اختبار التفكير الرياضي القبلي و البعدي ، في 
 ( : 3المجموعتين التجريبية و الضابطة ، كما هو مبين في الجدول )

 (  3الجدول رقم: ) بية و الانحرافات المعيارية و اختبار )ت( للعينات المتوسطات الحسا

 ختبار التفكير الرياضي البعدي حسب كل مجموعة ) الضابطة و التجريبية ( لا المستقلة

 

العدد  المجموعة

 الكلي

المتوسط  إناث ذكور

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

قيمة " 

 ت" 

مستوى 

 الدلالة

المجموعة 

 الظابطة 

32 16 16 06.93 2.78 3.36-   0.05 

المجموعة 

 التجريبية

32 14 18 10.40 5.31 

  34 30 64 المجموع 

 
( : وجود فروق ذات دلالة إحصائية على المقياس البعدي  3)رقم  يلاحظ من الجدول

ذه ( يلاحظ أن ه3الجدول و بالنظر إلى )   -2-للتفكير الرياضي يعزى للمجموعة 
 هم فيالفروق كانت لصالح المجموعة التجريبية ، أي أن البرنامج التدريبي المقترح  أس

       تطور قدرة المتربصين في التفكير الرياضي ، حيث بلغت قيمة )ت( المحسوبة 
دالة  بالقول أنها  و هي أكبر  من قيمة )ت( المجدولة مما سمح لنا (  3.36-) 

( و هذا الفرق قوي و إيجابي مما يجعلنا نرفض 0.05ستوى الدلالة )إحصائيا عند م
ا أداءه القائلة أن المجموعة التجريبية سيكون  البديلةالفرضية الصفرية و نقبل الفرضية 

بي أفضل من المجموعة الضابطة على اختبار التفكير الرياضي ، و أن البرنامج التدري
 ياضي للمجموعة المتربصين الخاضعين له المقترح قد ساهم في تنمية التفكير الر 
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ر وبالتالي إن الأنشطة المقترحة و التدريبات المختارة لكل مظهر من مظاهر التفكي
ك    الرياضي قد ساهمت في تنمية التفكير الرياضي و النتائج المذكورة أعلاه تبين ذل

 و التمثيل البياني التالي يوضحه أيضا  :

 

 اختبار التفكير الرياضي البعدي حسب نتائج:   7الشكل رقم *

 كل مجموعة ) الضابطة و التجريبية (                                       

من خلال هذه الدراسة نلاحظ كذلك أن المتوسط الحسابي للمجموعة الضابطة       
مج قد ارتفع قليلا خلال هذه المدة التي قضتها المجموعة التجريبية في دراسة البرنا

و هذا يرجع ربما لما تتضمنه المواد المبرمجة  6.93إلى  6.56التدريبي المقترح من 
في التكوين خلال هذا السداسي )الأول( في هذا التخصص ، من مواد كذلك تتضمن 

ن كوحدة و الخوارزمية التي يدرسها المتربص بعض مهارات التفكير الرياضي ، كمادة
لا أن هذا التحسن في التفكير الرياضي للمجموعة أساسية في السداسيين الأولين ، إ

      مجموعة التجريبية التي كانت نتائجها أحسنمقارنة مع الالضابطة يبقى محدودا 
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 كما يمكنناو أفضل ، و أعطت نتائج إيجابية في تنمية مهارات التفكير الرياضي ، 
في مؤسساتنا التعليمية  هنا أن طابع النشاطات التعليمية / التعلمية التي تستخدم قولال

بشكل عام هو طابع معرفي تذكري ، يهدف إلى تذكر المعلومات و الحقائق التي كان 
الطلبة قد حصلوها أو تعلموها في دروس سابقة " وقلما تستخدم مدارسنا النشاطات 

 ( .2000سهيل ، التي تنمي مهارات التفكير " ) 

نستنتج كذلك أن تعليم مهارات التفكير يمكن القيام به و تحقيقه من خلال برامج 
في  يكاد يكون عاما بين الباحثين الذين تعرضوا اتفاقمسطرة نحو هذا الهدف ، فهناك 

ة كتاباتهم لموضوع التفكير ، على أن تعليم مهارات التفكير و تهيئة الفرص المثير 
فا ة ، و أن تعليم مهارات التفكير ينبغي أن يكون هدللتفكير أمران في غاية الأهمي

ارات رئيسا لمؤسسات التربية و التعليم و التكوين ،  وفي هذا السياق يشار إلى أن مه
 بأنها سوف للافتراضالتفكير العليا يمكن أن تتحسن بالتدريب و ليس هناك سند قوي 
   (  de bono, 1994تنطلق بصورة آلية على أساس النضج أو التطور الطبيعي ) 

 ( . 2008الجروان ، )   حسب الجروان

و تعتبر تربية التفكير من المهارات العظيمة التي ينبغي أن تعني بها المؤسسات 
امي  القط ) ة المتعددة الأخرى " دءا  من الأسرة  و انتهاء بالمؤسسات التربويتباالتربوية 

2014 ) .   

كما بينت الدراسة أنه ليس هناك فروقا في المتوسطات الحسابية لاختبار التفكير 
 وعةم( في القياس القبلي أو البعدي  في المج ذكورا و إناثاالرياضي بين الجنسين ) 

س كما نلاحظ التقارب الكبير بين المتوسطين الحسابيين للنتائج في الجن التجريبية
 : لمجموعة الذكور  ( 4و هذا ما يوضحه الجدول رقم )  الواحد 
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 و للذكورالمتوسطات الحسابية و الانحرافات المعيارية و اختبار )ت( ( : 4لجدول )ا

 التجريبية المجموعة  فيو البعدي  القبلياختبار التفكير الرياضي على الإناث 

مستوى  )ت( إنـــــــــــــاث   ذكــــــــــــور         
 المتوسط العدد الدلالة

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

 المتوسط العدد

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

القياس 

 القبلي

14 06.29 .1.82 18 06.67 2.65 0.47 0.05 

القياس 

 البعدي 

14 10.64 06.09 18 10.22 4.79 0.24 0.05 

 

ن من خلال هذا الجدول تبين لنا صحة الفرضية البديلة بأنه لا توجد فروق بي

أن  متوسطات اختبار التفكير الرياضي تعود لعامل الجنس  مما يسمح لنا بالقول

عية لدافمهارات التفكير الرياضي تنمى بالتدريب و تحتاج إلى متعلم مهتم و لديه ا

نس ة لجذه المرحلة العمرية ، و لا علاقالكافية و برنامج مناسب لهذا الهدف و له

  وضح ذلكني يالمتعلم بمجال الهدف هنا و هو تنمية التفكير الرياضي . و التمثيل البيا

 

 القبلياختبار التفكير الرياضي  نتائج:  8الشكل رقم *

 ( الذكورحسب مجموعة ) و البعدي 
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 القبلينتائج اختبار التفكير الرياضي :   9الشكل رقم *

 (  و البعدي حسب مجموعة )الإناث                                           

 

 

 التفكير الرياضيعلى اختبار  العينة التجريبية  نتائج:   10الشكل رقم *

 حسب عامل الجنس
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 النتائج المتعلقة باختبار الخوارزمية : . 2.

ية ق من السؤالين المطروحين من أسئلة الدراسة ، توجهنا للتحقق من الفرضبعد التحق
 : الثالث المطروح في هذه الدراسة المقترحة للإجابة عن السؤال 

ما أثر البرنامج التدريبي لتنمية التفكير الرياضي على التحصيل في مادة  -
 ؟الخوارزمية  

 بطة للمجموعتين التجريبية و الضا للإجابة عن هذا الأخير أجرينا اختبار الخوارزمية
ح لمقتر او هذا بعد مرور أسبوع على إنهاء المجموعة التجريبية دراسة البرنامج التدريبي 

ا فكانت النتائج كمأشرف على إعداد الاختبار أساتذة المادة لتخصص المعلوماتية ، 
 ( :  5يبينها الجدول رقم )  

 التجريبية و الضابطة (يبين دراسة الفروق بين المجموعتين :  5 الجدول رقم ( 
 على اختبار الخوارزمية

العدد  المجموعة

 الكلي

المتوسط 

 الحسابي

الانحراف 

 المعياري

مستوى  قيمة " ت" 

 الدلالة

المجموعة 

 الظابطة 

32 5.78 4.27  

-4.24 

0.05 

المجموعة 

 التجريبية

32 9.73 3.35 

  64 المجموع 

 
الفرق من خلال هذا الجدول نلاحظ أن المتوسط الحسابي بين المجموعتين واضح 

وكذلك نلاحظ أن )ت( المحسوبة أكبر من )ت( الملاحظة لصالح المجموعة التجريبية،
و لصالح  لنتائج مادة الخوارزمية تكون أفضوبهذا نقبل الفرضية البديلة القائلة أن 

امج التدريبي المقترح ، الذي بدوره أدى إلى تنمية المجموعة التجريبية التي درست البرن
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. و هذا مؤشر قوي جدا يثبت ارتباط  α= 0.05التفكير الرياضي عند مستوى الدلالة  
التفكير الرياضي بالتحصيل في مادة الخوارزمية ، كيف لا و قد ارتبطت الرياضيات 

ة الأساسية لها و دبمجال الحاسوب و خاصة البرمجة لاعتماد هذه الأخيرة على الما
(  " إنني أعتبر أفضل طريقة لوصف D.Knuthحيث يقول د كنوث )  هي الخوارزمية 

و ( .145. ص  2000،د.قاسم علم الحاسوب هي القول أنه دراسة الخوارزميات ) 
و الضابطة على     التمثيل البياني التالي يبين هذه الفروق بين المجموعتين التجريبية 

 ارزمية :اختبار الخو 
 

 
 الخوارزميةاختبار  نتائج:  11رقم  الشكل*

 ) الضابطة و التجريبية ( للمجموعتين                                          
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إن ارتباط مادة الخوارزمية بالرياضيات و بكل مظهر من مظاهر التفكير      
الرياضي ، لأنه لا يوجد فرق بين طريقة التفكير بين عالم الرياضيات و عالم 
الحاسوب ، و الخوارزميات المستخدمة بواسطة الحاسوب في الأساس أتت من 

 (  2008الجروان ، الرياضيات ) 
التفكير الرياضي المعبر عنه بالتفكير المنطقي و استعمال فارتباط الرياضيات و 

   ة الرموز ، و استقراء المعطيات ، و التخمين ، و الاستدلال و الاستنتاج و النمذج
ادة ر المو التعميم ، أمكننا القول أنها مظاهر تربط أيضا بمادة الخوارزمية و التي تعتب

ربصي ية في البرنامج التكويني الموجه لمتالخام للبرمجة المعلوماتية و هي مادة أساس
تقني سامي تخصص معلوماتية خيار / برمجة . ولأن البرمجة تعتمد على خطوات 

 في تستندهذه الخطوات تحليل و الاستنتاج و الاستقراء و مثل : التسلسل ، المنطق ، ال
 . المظاهر مجملها على هذه 

 الدراسة و المتعلق بعامل الجنسو للإجابة على السؤال الأخير المطروح في هذه  -
 و الذي كان :  في التحصيل في مادة الخوارزمية

سب حعلى التحصيل في مادة الخوارزمية المقترح هل يختلف أثر برنامج تدريبي  -

 الجنس.؟

 ( : 6نعرض النتائج التالية كما يبينها الجدول رقم خمسة ) 
  مل الجنس في المجموعة التجريبيةيبين  نتائج دراسة الفروق بين معا:  6الجدول رقم 

 اختبار الخوارزمية على                                   

المتوسط  العدد الجنس 

 الحسابي

الإنحراف 

 المعياري 

قيمت )ت( 

 المحسوبة 

مستوى 

 الدلالة

اختبار 

 الخوارزمية 

 0.57 3.82 10.11 14 ذكور

 

0.05 

 3.01 9.44 18 إناث
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          ( يتبن لنا أن تقارب كلا من المتوسط الحسابي6ملاحظة الجدول رقم )من خلال 
       يمة  و قيمة )ت( المحسوبة غير دالة عند هذه الق و الانحراف المعياري بين الجنسين .

و بالتالي فعامل الجنس ليس له أي دلالة في وجود فروق في التحصل في مادة 
ح لمقتر الخوارزمية تعود لعامل الجنس  . و من هنا يمكنا القول أن البرنامج التجريبي ا

على  يل في مادة الخوارزميةلتنمية التفكير الرياضي أدى إلى نتائج إيجابية في التحص
ة ار مادو التمثيل البياني لنتائج اختب ،  حد سواء بين الجنسين في المجموعة التجريبية

 الخوارزمية يوضح ذلك 

 

 العينة التجريبية  على اختبار الخوارزمية نتائج : 12الشكل رقم *

 حسب عامل الجنس                                           

 ازا لاإن ميدان البرمجة المعلوماتية مجال مفتوح للجنسين بل يتطلب تفكيرا رياضيا ممت
يختلف عن جنس من يحمله بل الأداء و الكفاءة هي العامل الوحيد الذي يحدث فرقا 

 ملاحظا .
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 مناقشة نتائج الدراسة : . 3.

ترح بعد عرض النتائج التي توصلت إليها هذه الدراسة في معرفة أثر برنامج تدريبي مق
لتنمية التفكير الرياضي لدى متربصي تقني سامي تخصص معلوماتية خيار برمجة 
على التحصيل في مادة الخوارزمية و هذا خلال السداسي الأول للسنة التكوينية 

2014-2015  : 

 مناقشة النتائج المتعلقة باختبار التفكير الرياضي : . 1.3.

( من 3( و الثالثة )1) باختبار التفكير الرياضي الأولىنصت الفرضيات المتعلقة 
 :يلي  مجموع فرضيات هذه الدراسة على ما

بين  الرياضي ربصين في اختبار التفكيرتوجد فروق بين متوسطات درجات المت -1
 المجموعة التي خضعت للبرنامج التدريبي و المجموعة التي لم تدرسه .

( بين α  =0.05لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة ) -2
 متوسطات المتربصين ذكورا و إناثا و الذين يمثلون المجموعة التي درست البرنامج

 التفكير الرياضي . على اختبارالتدريبي 

( α=0.01وجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة ) ه تلنتائج بأنأظهرت ا
 و المتوسط الحسابيبين المتوسط الحسابي لعلامات المتربصين للمجموعة التجريبية 

 لعلامات المتربصين للمجموع الضابطة ، كما أظهرت النتائج أنه لا توجد فروق ذات
( بين المتوسط الحسابي لعلامات α= 0.001دلالة إحصائي عند مستوى الدلالة )
 الذكور و الإناث للمجموعة التجريبية .

تقود نتيجة تحليل اختبار )ت( و مقارنة المتوسطات لعلامات اختبار التفكير الرياضي 
، إلى التأكد و الاقتناع  بالأثر الإيجابي للبرنامج التدريبي المقترح  لتنمية التفكير 

كما بمظاهره الثمانية ، التي كانت ركائز البرنامج التدريبي ،الرياضي لدى المتربصين 
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  يرجع هذا الأثر الإيجابي لاستظهار مظاهر التفكير الرياضي خلال كل نشاط مقدم 
و كيفية معالجة مختلف المواقف الرياضية ، مع مناقشة الخطوات التفصيلية للحل لكل 

 موقف راضي مقدم . 

كير الرياضي يمكن تنميته من خلال برامج مضبوطة  يقودنا هذا إلى القول أن التف
( حيث بينت 2004ومخصصة لهذا الغرض ، كما أثبتت ذلك دراسة كل من الخطيب )

سية فعالية برنامج تدريبي لمعلمي الرياضيات في تنمي قدرة الطلبة في المرحلة الأسا
ذه هالنتائج   فقالعليا على التفكير الرياضي و التحصيل في مادة الرياضيات ، كما تت

( و الذي وضع برنامج تدريبي لتنمية 2008الدراسة مع دراسة خميس موسى نجم )
التفكير الرياضي لدى طلبة الصف السابع و التي أظهرت كذلك الأثر الإيجابي 

صيل على التحللبرنامج في تنمية التفكير الرياضي و كذلك الأثر الإيجابي لهذا النمو 
لسنة  NCTMادة الرياضيات . وهذا يؤكد ما جاء بوثيقة المباشر و المؤجل في م

، من أن تعرض الطلاب لخبرات عديدة متنوعة و مترابطة  2000و لسنة  1989
ي تشجعهم على تحسين اتجاهاتهم نحوها ، بل إن هذه الوثيقة اعتبرت التفكير الرياض

 ات عديدة و لاعادة عقلية يجب أن يتم تنميتها من خلال الاستخدام المستمر في سياق
 تكتفي بتعليم التفكير فقط . 

 و يمكن تفسير هذه النتيجة التي دلت على تأثير البرنامج المقترح في تنمية قدرة
هذه  البرنامج قام بعدة أدوار أدت جميعها إلىالمتربصين على التفكير الرياضي ، بأن 

 النتيجة و من بين هذه الأدوار هي : 

 النظرة الإيجابية للرياضيات  -
استظهار أهمية الرياضيات و التفكير الرياضي و مختلف مظاهره على مختلف  -

 المواقف الرياضية و المشكلات التي واجهها المتربص .
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 40إلى المتربص  ، فقد تعرض  فقد تم تقديم خمسة مواقف على الأقل لكل مظهر
ون البرنامج ، و هذا العدد من المواقف قد يكموقفا على الأقل خلال مدة دراسة هذا 

كافيا لتعريف الطلبة بمظاهر التفكير الرياضي و زيادة قدرتهم على توظيف هذه 
 المعرفة في معالجة المسائل التي تحتاج لمثل تلك المظاهر من التفكير .

 ىالتفاعل بين جنس المتربص و البرنامج التدريبي علأما النتيجة المتعلقة بتأثير 
مستوى التفكير الرياضي ، فقد أتت النتيجة لتبين أنه لا توجد فروق ذات دلالة 

بين متوسطات الذكور و الإناث في (α=0.001إحصائية عند مستوى الدلالة )
        البرنامج التدريبي المقترح  يمكن تفسير هذه النتيجة أن  المجموعة التجريبية .

رة من التجريد و التعقيد ، و أن نمو  القد الو الأنشطة التي ضمها لا تصل مستوى ع
      افية على التفكير الرياضي في هذا المستوى تحتاج إلى طالب مهتم و لديه الدافعية الك

عامل و منهاج مناسب للمرحلة العمرية و لا تأثير لو معلم لديه من الخبرة و المعرفة 
 الجنس .

 مناقشة النتائج الخاصة بمادة الخوارزمية :  2.3.

من خلال النتائج التي ظهرت على هذا المتغير التابع في هذه الدراسة و هو التحصيل 
في مادة الخوارزمية فقد أتت لتبين وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطات 

لمجموعة علامات مادة الخوارزمية بين المجموعتين التجربية و الضابطة لصالح ا
( مما يبين لنا مدى ارتباط مادة الخوارزمية α= 0.001التجريبية عند مستوى الدلالة )

بالتفكير الرياضي و التحصيل في الرياضيات و هذا ما أثبتته الدراسة الاستطلاعية  
وعززته هذه النتيجة التي بينت ارتباط التفكير الرياضي بمادة الخوارزمية ، و كيف لا 

لخوارزمية و رموزها ظهرت نتيجة تفكير رياضي و هي ترجمة لمعطيات و أصل مادة ا
إن لم نقل وجهان رياضية بحتة ، فالتفكير الرياضي و التفكير الخوارزمي مرتبطان 

. و نظرا لأهمية مادة   Rollandو   Malretلعملة واحدة و هذا حسب الباحثان 
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ر في تحسين تحصيلها و ذلك الخوارزمية في مجال البرمجة المعلوماتية وجب التفكي
بتحسين التفكير الرياضي لمتربصيها من خلال وضع برامج تفي بهذا الغرض و تحقق 

 المرجو .  الهدف

 الاستنتاج العام . 4. 

دة نستنتج أهمية تنمية  التفكير الرياضي في تحسين التحصيل في ما انطلاقا مما سبق
الخوارزمية و انعكاس ذلك مستقبلا على الإنتاج المقدم من طرف المختصين في هذا 
المجال ، فبتحسين الكفاءة يتحسن المردود بالتالي يؤدي ذلك إلى تطور مجال 

ة كترونيالتطور في  التقنيات الإلالحاسوب والهندسة المعلوماتية التي بدورها تدفع إلى 
 .  و في كل المجالات العلمية و الحياتية للإنسان بصفة عامة

 الدراسة :  اقتراحات   .5.
 من خلال عرض و  مناقشة نتائج هذه الدراسة خلصنا إلى التوصيات التالية : 

 رق ضرورة الاهتمام بتنمية التفكير الرياضي و عدم الاكتفاء بتلقين قواعد و ط -1
 المعالجة الرياضية البحتة .

و ضرورة إدراج عامل التفكير الرياضي بمظاهره المتعددة سواء كوحدة منفصلة أ -2
متضمنة بطريقة صريحة ضمن المناهج المجهة لشعبة الإعلام الآلي بكل 
تخصصاتها و مستوياتها المتنوعة خاصة و أن هذا التخصص يفتقر لوحدة 

 الرياضيات .
ينية بمختلف مظاهر التفكير الرياضي مضمنة في مختلف إثراء البرامج التكو  -3

 و    الوحدات خاصة التطبيقية في مجال التكوين المهني مما يدفع إلى الإبداع 
 تطور هذا المجال ال

 .تطوير مقياس مقنن في التفكير الرياضي في كل المستويات التعليمية  -4
 .صا ت أخرى إجراء دراسات مشابهة لهذه الدراسة على متربصين في تخص -5
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ة إجراء دراسات تهتم بتحليل مناهج الرياضيات و إثرائها باستراتجيات لتنمي  -6
ني التفكير الرياضي موجهة لكل المستويات الخمسة المشكلة لنظام التكوين المه

 و حتى التعليمي .



 الخاتمــــــة
 

106 
 

 الخاتمـــــــــــــة : .6.

يث ح ير الرياضي بمظاهره المختلفة حاولنا من خلال هذه الدراسة أن نبين أهمية التفك
ر ضمت هذه الدراسة ثمانية منها وهي : الاستقراء ، الاستنتاج ، التخمين ، التعبي

سة لدراهذه ا تبالرموز ، التفكير المنطقي ، النمذجة ، التعميم و الاستدلال . كما حاول
، لأن تبيين أهمية مادة الرياضيات التي تعتبر مصدر هذا النوع من التفكير 

ه من رياضيات كانت و ما تزال مناط الثقة و اليقين عند معظم المفكرين بما تمتاز بال
منا  مثيلا في أي فرع من فروع المعرفة الإنسانية . و يقينادقة و صرامة لا نجد لها 

التفكير الرياضي عند المتعلم في مختلف المراحل العمرية و على بإمكانية تنمية 
برنامج تدريبي يفي وضع مختلف المراحل الدراسية كذلك ، حاولنا في هذه الدراسة 

بغرض تنمية التفكير الرياضي لدى متربصين متكونين في مجال المعلوماتية تخصص 
حل المشكلات  مستخدمين أسلوببرمجة ، وذلك بوضع عدة  أنشطة تدريبية 

           المعروضة على هؤلاء المتربصين ، لا حظنا تجاوب أفراد العينة التجريبية 
و استمتاعها أيضا بحل مختلف الأنشطة و على مختلف مظاهر التفكير الرياضي . 

 يجاباأضافت هذه التدريبات نوعا من النشاط الفكري بين هؤلاء الأفراد ، وهذا انعكس إ
ط ي مادة الخوارزمية التي تعتمد على هذا النوع من التفكير و النشاعلى مردودهم ف

 بإيجاد الحلول للمشكلات المطروحة بأساليب إبداعية . 

إن ارتباط مادة الخوارزمية التي تعتبر مادة أساسية في تخصص المعلوماتية برمجة 
بالتفكير الرياضي بكل مظاهره و خاصة التفكير الاستقرائي و التفكير المنطقي بات 

. كما لاحظنا من أمرا بديهيا بعد التحقق من ارتباط هاتين المادتين ارتباطا طرديا 
  ر التفكير الرياضي تتداخل فيما بينها في كل نشاط خلال هذه الدراسة أن كل مظاه

و تدريب ، فعند حل كل نشاط مقترح ، يستخدم الطالب على الأقل خمسة مظاهر من 
المحددة في هذه الدراسة ، و هذا هو الشيء الإيجابي في الأنشطة الثمانية  المظاهر
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  في التفكير الرياضيلكن تجدر الإشارة أنه بالرغم من النماء الذي حصل . المقترحة 
 من طرف المتدربين         و المعبر عنه في سرعة وصحة حلول الأنشطة المقترحة
الوصول إلى ، إلا أن و انعكاس ذلك على التحصيل الإيجابي في مادة الخوارزمية 

نتائج جيدة في هذه المادة مازال الهدف المرجو من طرف الأساتذة . و تبقى هذه 
 تتطرق لجوانب غفلنا عنها فتتعمق فيها أكثر. راسات أخرى الدراسة كبداية لد
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 قائمة المراجع 
  : الكتب 

 ، دار الفرقان للنشر الرياضيات مناهجها و أصول تدريسها، 1985فريد كمال أبوزينة ،  -1
 ، الأردن 1و التوزيع ، ط    
 1، ط  الرياضيات : أهدافها و استراتيجيات تدريسها، 1985شعراوي إحسان مصطفى ،  -2

 ، دار النهضة العربية ، القاهرة . مصر 
، سلطنة  1، ط أساليب تدريب العلوم، 1985و أحمد محمد أساليب ،  فرحان إسحاق -3

 عمان 
 ، ترجمة محمد أمـين المفتي ،2، ج 2. ط (: طرق تدريس الرياضيات1987فريدريك هـ ) -4

 القاهرة،  ممدوح سليمان ، ، الدار العربية للنشر والتوزيع
         نشر، دار الفرقان لل  مناهج الرياضيات المدرسية و تدريسها( 1994زينة )  فريد أبو -5

 و التوزيع ، الأردن
نجلو . القاهرة ، مكتبة الأ (: قراءات في تعليم الرياضيات1995المفتي ، محمد أمين ) -6

 مصر .المصرية
 

زة ، غ1، ط أسلوب الألعاب في تعليم و تعلم الرياضيات ، 1996عزو اسماعيل عفانة ،  -7
 ، فلسطين 

ار الكتاب الجامعي ، د – فاهيم و تطبيقاتم -التفكيرتعليم ، 1999فتحي جروان ،  -8
 العين 

كتاب إلكتروني  – تعليم مهارات التفكير و تعلمها في الرياضيات،  2000رزق سهيل،  د/ -6
–                 www.pdfactory.com 
، 1، طيقــاتطــرق تــدريس الرياضــيات نظريــات وتطب ،(2001إســماعيل محمــد الأمــين )  -7

 . القاهرة : ، دار الفكر العربي
 ، دار الفكر 1، ط مهارات التفكير في مراحل التعليم العام، 2002مصطفى فهيم ،  -8

 العربي ، القاهرة ، مصر
 ، غزة  1، ط تصميم البحث التربوي ،  2002،  الأغا إحسان ، الأستاذ محمود -9

http://www.pdfactory.com/
http://www.pdfactory.com/
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اني ، الإصدار الث 1ة طالتدريس الاستراتيجي للرياضيات الحديث، 2002محمد ،  عفانة -10
 مكتبة الفلاح ، مصر 

وزيع ، ، مكتبة الفلاح للنشر و الت1، ط التفكير و المنهاج المدرسي، 2003عبيد عفانة ،  -11
 الكويت

ستراتجيات ا –اتجاهات حديثة في تعليم التفكير  (2003حبيب مجدي عبد الكريم ) -12
 الجديدة دار الفكر العربي ، القاهرة  ةمستقبلية للألفي

 ردن ، دار الميسرة ، عمان ، الأ تعليم الرياضيات لجميع الأطفال ، 0062وليم عبيد ،  -13
       ( كيف يتعلم ذو صعوبات الرياضيات2007مراد علي عبسي و وليد السيد خليفة ) -14

 ، دار الوفاء لدينا الطباعة و النشر ، مصر و العسر الحسابي
( تضمين التفكير الرياضي في برامج الرياضيات 2008د. مسعد رمضان بدوي )   -15

 ، دار الفكر ، عمان ، الأردن 1ط  المدرسية
رة ، دار المسي 1ط، الألعاب و التفكير في الرياضيات  (2009محمد مصطفى العبسي  )  -16

 الأردنللنشر و التوزيع ، عمان ، 
يع ، ، دار الينابتعليم و تعلم الرياضيات من أجل الفهم ،  2009المولى حميد مجيد ،  -17

 دمشق 
،  مالبطء التعلمي و علاجه من خلال أساسيات التعليم و التعل، 2009علي تعوينات ،  -18

 مؤسسة كنوز الحكمة للنشر و التوزيع ، الجزائر .
ار ، د 2، ط التفكير باستخدام عادات العقلتطبيقات في تنمية  ،  2010محمد نوفل ،  -19

 الميسرة ، الأردن .
، دار الثقافة للنشر و التوزيع ،  حل المشكلات إبداعيا، 2011غسان يوسف قطيط ،  -20

 عمان ، الأردن
 ، الجزائر 1، دار الخلدونية ، ط موسوعة روائع الألغاز، 2011نور الدين ثلجون ،  -21
 مختلفةألغاز في جوانب العقل ال الألغاز )تمارين وحديقة ، 2013محمد اسماعيل هيبة ،  -22
 شركة الإبداع الفكري ، الكويت 1ط       
م الأساليب الإحصائية و تطبيقاتها اليدوية و باستخدا، 2013عبد الكريم بوحفص ،  -23

 ، ديوان المطبوعات الجامعية ، الجزائر 2، ج1، ج SPSSبرنامج 
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 ، دار الميسرة ، الأردن    1، ط المرجع في التفكير، 2014يوسف قطامي ،  -24
 و الاستنتاج موسوعة الألغاز المنطق الرياضيات، 2014در بن عبد الرحمان البسام ، -25

 للنشر و التوزيع ، جدة السعودية مكتبة العبيكان 
طرق تدريس الرياضيات أساليبه) أمثلة و ، 2015عبد الواحد حميد الكبيسي ،  -26

 مكتبة المجتمع العربي للنشر و التوزيع ، عمان ، الأردن  مناقشات( ،
 
  : الدراسات المنشورة 
تأثير الرياضيات التقليدية و المعاصرة في تنمية التفكير ، 1986سلطان حنان عبسي ،  -1

 ( 97) 3الاستدلالي لطلاب و طالبات الفصل الأول ثانوي في مدينة الرياض ، دراسات تربوية 
 الرياضية والألغاز الحكايات، فاعلية حول استكشافية دراسة، 1991 ، نظلة خضر -2

 في التحصيل منخفض والتلميذ المتفوق  للتلميذ ألابتكاري  الرياضي التفكير تنمية في معا مندمجة
 ابع و العشرون الس العدد والثقافة، والعلوم للتربية القطرية الوطنية اللجنة التربية، مجلة ،"الرياضيات

، 2000 
مجلة جامعة دمشق للعلوم ،الرياضيات و علم الحاسوب ، (2000محمد حسن )قاسم د/ -3

 ، العدد الأول 16الإنسانية ، المجلد 
 ، نحو تفكير أسرع و أجمل و أرقى ، إصدار أكاديمية القاسمي. 2000د. علي عثمان ،  -4

لاميذ (فعالية برنامج مقترح تعليم التفكير أثناء تدريس الهندسة للت2001زينب عبد الغني ) -5
 . الأردن 72الصف الأول الإعدادي مجلة لدراسات في المناهج و طرق التدريس ، العدد 

أثر أسلوب التعلم بالبحث في تنمية التفكير في الرياضيات و  ، 2003عفانة و نبهان،  -6
ة لعلمياها و الاحتفاظ بها لدى طلاب الصف التاسع الأساسي بغزة ، مجلة التربية الاتجاه نحو تعلم

 ، الجمعية المصرية للتربية العلمية ، جامعة عين شمس ، القاهرة ، مصر  3، عدد
ي فمدى استخدام أنشطة التفكير الإبداعي لدى الطلبة المعلمين ، 2004ابراهيم  درويش ،  -7

اسات لمعلمين في الخدمة في مراحل تدريس التربية الفنية ، مجلة در برنامج التربية العلمية و ا
 265-235( ص 4)8تربوية و اجتماعية ، جامعة حلوان المجلد 

أثر برنامج تدريبي لتنمية التفكير الرياضي في تحصيل طلبة ،  2008 خميس موسى نجم -8
 2012،لثانيا العدد-28لمجلدا–مجلة جامعة دمشق، الصف السابع الأساسي في الرياضيات
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معوقات تعليم مهارات التفكير في مرحلة التعليم الأساسي ، مركز ، 2008صالح علوي ، -9
 البحوث و التطوير التربوي ، عدن ، اليمن

أثر التعلم التعاوني في تنمية التفكير  (2009إيمان رسمي عبد ، انتصار خليل عشا ) -10
حو الرياضيات . مجلة الزرقاء و الرياضي لدى طلبة الصف السادس الأساسي و اتجاهاتهم ن

 2009العدد الأول  9لمجلد ا –الدراسات و البحوث و الدراسات الانسانية 
ر أثر استراتيجية التقويم القائم على الأداء في تنمية التفكي،(2010فهمي البلاونة )  -11

عة ة جامرسالة ماجستير ، مجل،الرياضي و القدرة على حل المشكلات لدى طلبة المرحلة الثانوية 
 (8)24النجاح للأبحاث )العلوم الإنسانية( مجلد 

ة تطور القدرة على التفكير الرياضي لدى الطلب  ، 2012إيمان عبده و فريد أبو زينة ،  -12
ح صفوف من الثامن حتى العاشر و علاقة ذلك بنمط تعلمهم ، مجلة جامعة  النجا عبرالأردنيين 

 .  2012( 8) 26للأبحاث )العلوم الإنسانية( المجلد 
أثر برنامج تدريبي لتنمية القوة ،  2013بشرى محمود قاسم ، غسان رشيد الصيداوي ،  -13

مجلة ،  لصف الثاني المتوسطا ى طلبةبة المطبقين عمى القوة الرياضية لدلالرياضية لدى الط
 . 2013الأول المجلد  026العدد  الأستاذ

 :دراسات غير منشورة 
مستوى التفكير المنطقي لدى عينة من طلبة المرحلة ، 2001الغرايبة أحمد محمد ،   -1

 دنالأساسية في مدارس مدينة أربد ) رسالة ماجستير غير منشورة ، جامعة اليرموك ، أربد الأر 
أثر نموذج فان هايل في تنمية مهارات التفكير الهندي و ، 2003السنكري بدر محمد  -2

 الاحتفاظ بها لدى طلاب الصف التاسع الأساسي بغزة ، رسالة ماجستير غير منشورة ، الجامعة
 الإسلامية غزة 

استقصاء فاعلية برنامج تدريبي لمعلمي   (2004عبد الكريم الخطيب ، فريد أبو زينة ) -3
ي حصيل فتنمية قدرة الطلبة في المرحلة الأساسية العليا على التفكير الرياضي و التالرياضيات في 

 رسالة دكتوراه ، غير منشورة ، جامعة عمان العربية للدراسات العليا ،الرياضيات 
أثر استخدام إستراتيجية العصف الذهنيفي تنمية بعض مهارات ، 2009مراد الأغا ،  -4

ماغ لدى طلاب الصف الحادي عشر ، رسالة ماجستير غير التفكير الرياضي في جانبي الد
 منشورة ، كلية التربية للجامعة الإسلامية ، غزة ، فلسطين
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شكلات (: "تجهيـز المعلومـات وعلاقتهـا بالقـدرة علـى حـل المـ2009مـصعب محمـد علـوان ) -5
مية  ة الإسـلاجامعـة التربيـة ، اللـدى طلبـة المرحلـة الثانويـة ، " رسـالة ماجـستير غيـر منـشورة ،كليـ

 . غزة
أثر إستراتيجية حل المشكلات في علاج صعوبات تعلم ، 2011 عماد رمضان محمد شبير -6

 جامعة الأزهر ، غزة . ماجستير غير منشورة ،  الرياضيات لدى طلبة الصف الثامن الأساسي
ل لمفاهيم الرياضيات، قبتصورات تلاميذ السنة الخامسة ابتدائي ،  2011ليليا بوعام ،  -7

علوم ية الكل، رسالة ماجستير غير منشورة ،  وبعد تطبيق الطريقة البنائية لتدريس المفاهيم الرياضية
  2، جامعة الجزائر  الإنسانية والاجتماعية

تقويم محتوى مناهج الرياضيات الفلسطينية في ، 2011،  أشرف حسن حسين أبوالعجين -8
، رسالة ماجستير غير NCTM) ) لمعلمي الرياضياتالمجلس القومي ضوء بعض معايير عمليات 

  منشورة ، كلي التربية ، جامعة الأزهر ، غزة
طرائق تدريس الرياضيات المستخدمة في مدارس البنات  2013،  د.بثينـة محمد بدر -9

مكة  . ، دراسات كلية التربية بالمملكة العربية السعودية ومدى مواكبتها للقرن الحادي ولعشرين
 المكرمة .

 :قواميس 
قاموس مصطلحات صعوبات ،مسعد أبو الديار ، جابر البحيري ، عبد الستار محفوظي  -1

 ، إصدارات تقويم و تعليم الطفل ، الكويت 2ط،و مفرداتها    التعلم 
 2005مطبعة جامعة أكسفورد  ، 2005معجم أكسفورد ،  -2
 

 أوراق عمل ورشات مؤتمرات مناشير وزارية : 
 (2000العبودي ) فاطمة  -1

 2156الرياضيات ملكة العلوم ، صحيفة عكاظ ، العدد 
 ( NCTM ,2000وثيقة المجلس الوطني لمعلمي الرياضيات )  -2
لوحدة مقترحة في برمجة  أثر استخدام التدريس المنظمي،  2000عوض التودري ،  -3

مجة الرياضيات لطلاب كليات التربية على تنمية التفكير في الرياضيات و الاحتفاظ بمهارة البر 
 رالمكتسبة ، المؤتمر التعليمي الثاني ، جامعة أسيوط ، مص
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ماي ، المتضمن  14، المؤرخ في  16القرار الوزاري ،( 2005وزارة التربية الوطنية ) -4
 تعليم الثانوي      و التكنولوجي .تحديد هيكلة ال

تمارين و أنشطة و مبادئ في المنطق ، ثا/المختاري سنوسي ، ،  2007علي شريف ،  -5
 نيابة الخميسات ، المغرب 

 . 2006ثانوي الشعبة الأدبية  3الوثيقة المرافقة لمناهج  -6
يتوافق مع تعليم التفكير في الرياضي في عصر العولمة بما ، 2007ابراهيم محمد ،  -7

يع(، منهجية الرياضيات للجميع ، ورقة عمل مقدمة إلى المؤتمر العالمي السابع )الرياضيات للجم
 جامعة عين شمس ، الجمعية المصرية لتربويات الرياضيات .

  39ص  31مقال ، مجلة كنعان ينابيع العدد ، 2008فتحي الجروان ،  -8
 ة مهارات التفكير الرياضي مشروع ورش تنمي، 2008طارق سلامة صابر شحاتة ،  -9

 2008مراجعة :د. فتحي عبد الرحمان الجروان ،  433فريق عمل مشكل بقرار إداري رقم  -10
ناهج مة للمالمديرية العا،الدليل الإرشادي لتنمية مهارات التفكير لدى الطلبة في المناهج الدراسية 

 .وزارة التربية و التعليم ، سلطنة عمان 
، وزارة التكوين        2012اصات في التكوين المهني ، الطبعةمدونة الشهب و الاختص -11

 و التعليم المهنيين ، الجزائر .
الخاص شعب الالتحاق بتخصصات التكوين  2013جوان 20المؤرخ في  03المنشور رقم  -12

 ر .لجزائالمهني الأولي المحضر لشهادة تقني و تقني سامي ، وزارة التكوين و التعليم المهنيين . ا
 المواقع الالكترونية :  -*

 موقع الأكادمية القاسمي : أنشطة  د.علي فتحي   -1

http://www.qsm.ac.il/MaThinking/MaThink.aspx?Id=869 

 موقع وكبيديا الموسوعة الحرة -2

https://ar.wikipedia.org 

   inf @drmosad.comموقع اللغة العربية   2012محمد زياد مسعد ، -3

http://www.qsm.ac.il/MaThinking/MaThink.aspx?Id=869
https://ar.wikipedia.org/
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مقال الحل الإبداعي للمشكلات موقع الألوكة ، 2013موسى نجيب موسى معوض ، -4
ethttp://www.alukah.n/ 
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  1اختبار التفكير الرياضي النموذج :  1الملحق رقم 

 

 تعليمات الاختبار 

 

 

 

 عزيزي الطالب :           

 

يهدف هذا الاختبار لقياس مستوى التفكير الرياضي لدى الطلبة ، و هو     

 لأغراض البحث العلمي

(فقرة بعضها يحتاج التأشير على إجابة واحدة صحيحة 24من ) الاختباريتكون هذا 

يحتاج إلى إجابة قصيرة . يرجى قراءة كل فقرة بعناية ، ووضع الإجابة  و الآخر

 .الإجابة المناسبة في المكان المخصص لها على ورقة الأسئلة 

 . عةسا 1مدة إجراء الاختبار  ملاحظة : 

 الطالب : و لقب إسم 

 : رقم التسجيل 

 السنة الثالثة ثانوي شعبة ................................ :المستوى
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 الاستقراء:*

 كم مربعا يلزم لتكوين الشكل السابع إذا استمر تكوين الشكل على النمط التالي :  -1

 

 

 

 

(1)                  (2(                                )3(                               )7) 

 عدد المربعات المكونة للشكل السابع يساوي:  .................

 استمر في النمط حتى السطر الخامس  - 2

(1X9+)2= 11       السطر الأول 

(12 X9+)3= 111 السطر الثاني 

(123 X9+)4 = 1111 السطر الثالث 

.............................................. 

............................................... 

 أكمل السلسلة : -3

 800  ،400  ،200....... ، 

 

 الاستنتاج : -*

 استنتج القاعدة :  -1 

1 = 12 

1+3 =22  

1+3+5 = 32 

1+3+5+7=42 

1+3+5+7+9=52 

 ..........................ن )عدد طبيعي ( = 2هي : نالقاعدة 

( 3( مجموعات جزئية ، و التي تحوي )4عدد المجموعات الجزئية للمجموعة التي تحوي عنصرين ) -2

 ( مجموعة جزئية :106( عناصر لها )4( مجموعات جزئية و التي تحوي )8عناصر لها )

 .................. =عدد المجموعات الجزئية للمجموعة التي تحوي )ن(من العناصر القاعدة :

 إذا كانت عملية الضرب تتوزع على عملية الجمع فإن  -3

(26+7)x 8=  26 x 8+7 x8 

23(+6 x7 )≠ 23+6 x7 

 إذن : 

    37 x   (32+3 )=  ......................................... 
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 التعبير بالرموز :  *

 

عمر والد سعيد يزيد عامين على أربعة أمثال عمر ابنه إذا كان عمر الوالد بدلالة عمر الابن )س( فإن  -1

 عمر الوالد بدلالة عمر الإبن هو .............................

دنانير جزائرية  8يريد أحمد طباعة بطاقات دعوة لعرسه فإذا كانت تكلفة الطباعة لكل بطاقة  -2

 من البطاقات .( ن )دج ) مهما بلغ عدد البطاقات( فإذا أراد أحمد طباعة  50إلى مبلغ ثابت قيمته  بإضافة

 ................................ =عبر عن الثمن )ث( الذي سيدفعه لصاحب المطبعة بالرموز ث

 

مترا  1.5في الشكل  المجاور قطعة أرض مربعة طولها س مترا ، محاطة برصيف عرضه  -3

أمتار ، عبر بالرموز عن مساحة الأرض  4أمتار و عرضها  6يتوسطها بركة سباحة مستطيلة طولها 

 المتبقية :

                                              

 م1.5                                                                 

 س                                                           

                                                                     
 م4                                                                

 م           6                                                                     

 

 

 مساحة الأرض المتبقية : .......................................................................       

  : التفكير المنطقي 

الأطوال التالية تصلح أن تكون من مجموع طولي ضلعين في المثلث أكبر من الضلع الثالث .أي  -1

 مثلثا : 

 6، 4،  3 -ب                                   12، 5،7 -أ

 9، 4، 4 –د                                    12، 5، 6 -ج

 ل المرسوم جانبا ، الوتر الأطول هو :في الشك. كلما اقترب وتر الدائرة من مركزها زاد طوله  -2

 )ص(  ، ج )ع(    ، د )ل(-2)س(   ، -1       

 

 ص                       س                                                                                

 

 

 ل                          ع                                                                               
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فإنه مثلث قائم الزاوية ، و المثلث س ص ع الذي أطوال  5،  4،  3إذا كانت أضلاع المثلث أب ج :  -3

أطوال أضلاع مثلث رابع قائم الزاوية حسب هذا التسلسل  قائم الزاوية ، إقترح 15،  12،  9أضلاعه 

. 

 الأطوال هي .................................................

 

  : التخمين 

 

إذا فاز الفريق الأول في المباراة فإن الفريق الثاني سيفوز و إذا عرفت أن الفريق الثاني لم يفز في  -1

 نعم      لا     ربما                       هل تعتقد أن الفريق الأول قد فاز ؟    المباراة .

 

لتر و  50لتر و الثالث  100لتر ، و اليوم الثاني  200استخرجنا من بئر مملوءة ماء . في اليوم الأول  -2

 هكذا ...

 قدر حجم الماء المستخرج من البئر تقريبا تساوي ...........

ساعات و  4ء في حوض إذا فتحت الحنفية الأولى وحدها فأنها تملأ الحوض في تصب حنفيتا ما -3

 ساعات . فإذا فتحت الحنفيتان معا فبعد كم ساعة يمتلأ الحوض ؟ 3تملأ الثانية في 

 التعميم : * 

 ما التعميم الذي يربط طول القطعة الواصلة من رأس القائمة إلى منتصف الوتر و طول الوتر   -1

 ؟من جهة أخرى 

                                
                              2.5    3                                                       5     6                                                             6.5      5  

                                

                         4                                                            8                                                                          12 

 ..........................  =طول القطعة التعميم :         

2-  

  15يساوي  3،5و المضاعف المشترك للعددين  1يساوي  5، 3القاسم المشترك للعددين   -

  14يساوي  7، 2و المضاعف المشترك للعددين  1يساوي  7، 2لقاسم المشترك للعددين  -

  66يساوي 6،11و المضاعف المشترك للعددين  1يساوي  11، 6لقاسم المشترك للعددين ا  -

لقاسم المشترك لعددين يساوي ...........................فإن المضاعف المشترك لهما إذا كان ا : التعميم      

 يساوي ...............................

 اقرأ المعلومات المعطاة في كل سؤال بدقة ثم اكتب ما تستنتجه و ما تعممه في المكان المخصص     -3

8+13  = 21                                  17+28  =45 

9  +14  = 23                                 34 +7  =41 

17+21  = 39                                 1+2     = 3 
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 ........................................................................ و التعميم هو : الاستنتاج

.................................................................................................... 

  : النمذجة 

باطا موجبا بعدد الساعات إذا كانت العلامة التي يحصل عليها الطالب في الامتحان النهائي مرتبطة ارت -1

 الدراسية التي يقضيها الطالب في التحضير للإمتحان فأي الأشكال التالية تعبر عن ذلك : 

 

                      × 

                    ×                   ×                                ×                      × 

                  ×                            ×                          ×                                 × 

                                              ×                ×                               × 
 عدد الساعات                               عدد الساعات                          الساعاتعدد                        عدد الساعات                     

 

 

يمكن التعبير عن العلاقة بين مجموعات الأعداد الطبيعية )ط( و الصحيحة )ص( و النسبية )ك( و غير  -2

 النسبية )كَ( و الحقيقية )ح( بأحد الأشكال التالية :

 

 ح                                      ح                                     ح               

      ككَ                                                                                                       

 كَ                   ص                   كَ                  ص                               ك                

 ط                    ط                ك                 ص    ط                              

 

 

  

 

 

 

 

 الإجابة التي تمثل مجموع الأربعات في النموذج هي : -3

 3( + 4 ×3)  -أ

 4(+4+4)  -ب

  4( +3 × 4) -ج

  4(+3× 4) -د

4 4 4 

4 4 4 

4 4 4 

4 4 4 
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  : البرهان 

لإثبات أن الزاوية الخارجية لمثلث تساوي مجموع الزاويتين الداخليتين البعيدتين نقوم بالخطوات التالية  -1

 : 

 )السبب أنهما تشكلان زاوية مستقيمة ( ̊ 180 = 4+الزاوية 3الزاوية  -أ

 

 ) السبب أنها تشكل مجموع قياسات و زوايا المثلث (  ̊ 180 = 3+ الزاوية 2+الزاوية  1الزاوية  -ب

   4+ الزاوية  3الزاوية    = 3+الزاوية  2+ الزاوية  1الزاوية  -ج 

 ................................................................ ) السبب 

 1                                                ) الثالثة( ج  برر الخطوة -

 

 

             2                3   4  

 

 

 33=  1 –( 5س +  4)2فإن  3ثبت أنه إذا كان س = أ   -2

 

 

 

 

 

 

 

 أكتب مثالا يثبت خطأ العبارة التالية :  -3

 2ص – 2=  س  2ص ( -) س
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  2اختبار التفكير الرياضي النموذج :  1-1ملحق رقم 

 

 تعليمات الاختبار 

 

 

 

 عزيزي الطالب :           

 

يهدف هذا الاختبار لقياس مستوى التفكير الرياضي لدى الطلبة ، و هو     

 لأغراض البحث العلمي

صحيحة (فقرة بعضها يحتاج التأشير على إجابة واحدة 24من ) الاختباريتكون هذا 

يحتاج إلى إجابة قصيرة . يرجى قراءة كل فقرة بعناية ، ووضع الإجابة  و الآخر

 .الإجابة المناسبة في المكان المخصص لها على ورقة الأسئلة 

 . عةسا 1مدة إجراء الاختبار  ملاحظة : 

 الطالب : و لقب إسم 

 : رقم التسجيل 

 ...............................السنة الثالثة ثانوي شعبة . :المستوى
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 الاستقراء:*

 كم مربعا يلزم لتكوين الشكل السابع إذا استمر تكوين الشكل على النمط التالي :  -1

 

 

 

 

(1)                  (2(                                )3                  )             (7) 

 للشكل السابع يساوي:  .................عدد المربعات المكونة 

 استمر في النمط حتى السطر الخامس  - 2

(1X9+)2= 11       السطر الأول 

(12 X9+)3= 111 السطر الثاني 

(123 X9+)4 = 1111 السطر الثالث 

.............................................. 

............................................... 

 أكمل السلسلة : -3

 800  ،400  ،200....... ، 

 

 الاستنتاج : -*

ل منهما من رقمين و أن نكون عددين يتكون ك   7و      5يمكننا بواسطة تبديل البطاقتين التاليتين   -1 

  57،  75هما 

 يمكننا تكوينه من البطاقات الثلاث التالية : كم عدد مكون من ثلاثة أرقام   -

  5     6     7     

 عدد الأعداد هو ............

 ................وهي ...........................................................................

 

 و التي تحوي ( مجموعات جزئية ،4عدد المجموعات الجزئية للمجموعة التي تحوي عنصرين ) -2

 مجموعة جزئية : (16( عناصر لها )4( مجموعات جزئية و التي تحوي )8( عناصر لها )3)

 .................. =القاعدة : عدد المجموعات الجزئية للمجموعة التي تحوي )ن(من العناصر

 

 إذا كانت عملية الضرب تتوزع على عملية الجمع فإن  -3

(26+7)x 8=  26 x 8+7 x8 

23(+6 x7 )≠ 23+6 x7 

 إذن : 
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    37 x   (32+3 )=  ......................................... 

 

 التعبير بالرموز :  *

 

بن )س( ر الاعمر والد سعيد يزيد عامين على أربعة أمثال عمر ابنه إذا كان عمر الوالد بدلالة عم -1

 هو ............................. فإن عمر الوالد بدلالة عمر الإبن

زائرية دنانير ج 8يريد أحمد طباعة بطاقات دعوة لعرسه فإذا كانت تكلفة الطباعة لكل بطاقة  -2

 من البطاقات . (ن )دج ) مهما بلغ عدد البطاقات( فإذا أراد أحمد طباعة  50إلى مبلغ ثابت قيمته  بإضافة

 ................................ =بعة بالرموز ثعبر عن الثمن )ث( الذي سيدفعه لصاحب المط

 

مترا  1.5في الشكل  المجاور قطعة أرض مربعة طولها س مترا ، محاطة برصيف عرضه  -3

رض أمتار ، عبر بالرموز عن مساحة الأ 4أمتار و عرضها  6يتوسطها بركة سباحة مستطيلة طولها 

 المتبقية :

                                              

 م1.5                                                                 

 س                                                           

                                                                     
 م4                                                                

        م    6                                                                     

 

 

 ...............مساحة الأرض المتبقية : ........................................................       

  : التفكير المنطقي 

تكون  الأطوال التالية تصلح أنمن مجموع طولي ضلعين في المثلث أكبر من الضلع الثالث .أي  -1

 مثلثا : 

 6، 4،  3 -ب                                   12، 5،7 -أ

 9، 4، 4 –د                                    12، 5، 6 -ج

 :طول هو في الشكل المرسوم جانبا ، الوتر الأ. ن مركزها زاد طوله كلما اقترب وتر الدائرة م -2

 د )ل( ، )ص(  ، ج )ع(   -2،    )س(-1       

 

 ص                       س                                                                                

 

 

 ع                       ل                                                                                  
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لذي أطوال فإنه مثلث قائم الزاوية ، و المثلث س ص ع ا 5،  4،  3إذا كانت أضلاع المثلث أب ج :  -3

سل التسلذا قائم الزاوية ، إقترح أطوال أضلاع مثلث رابع قائم الزاوية حسب ه 15،  12،  9أضلاعه 

. 

 الأطوال هي .................................................

 

  : التخمين 

 

إذا فاز الفريق الأول في المباراة فإن الفريق الثاني سيفوز و إذا عرفت أن الفريق الثاني لم يفز في  -1

 لا     ربما       نعم                      المباراة . هل تعتقد أن الفريق الأول قد فاز ؟   

 

لتر و  50لثالث لتر و ا 100لتر ، و اليوم الثاني  200استخرجنا من بئر مملوءة ماء . في اليوم الأول  -2

 هكذا ...

 قدر حجم الماء المستخرج من البئر تقريبا تساوي ...........

 

 .  ل جمال عدد الإخوة يساوي عدد الأخوات ، أخته سلمى لديها عدد الإخوة ضعف عدد الأخوات -3

 كم عدد الإخوة و الأخوات ؟؟ 

 الإخوة : ...........

 الأخوات : .........

 التعميم : * 

 لوتر اما التعميم الذي يربط طول القطعة الواصلة من رأس القائمة إلى منتصف الوتر و طول   -1

 جهة أخرى ؟من 

                                
                              2.5    3                                                       5     6                                                             6.5      5  

                                

                         4                                                            8                                                                          12 

 ..........................  =طول القطعة التعميم :         

2-  

  15يساوي  3،5و المضاعف المشترك للعددين  1يساوي  5، 3القاسم المشترك للعددين   -

  14يساوي  7، 2و المضاعف المشترك للعددين  1يساوي  7، 2لقاسم المشترك للعددين  -

  66يساوي 6،11و المضاعف المشترك للعددين  1يساوي  11، 6لقاسم المشترك للعددين ا  -

هما لمشترك لاضاعف لقاسم المشترك لعددين يساوي ...........................فإن المإذا كان ا : التعميم      

 يساوي ...............................
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  ن المخصصاقرأ المعلومات المعطاة في كل سؤال بدقة ثم اكتب ما تستنتجه و ما تعممه في المكا    -3

8+13  = 21                                  17+28  =45 

9  +14  = 23                                 34 +7  =41 

17+21  = 38                                 1+2     = 3 

 

 ........................................................................ و التعميم هو : الاستنتاج

.................................................................................................... 

  : النمذجة 

 الساعات بعدد إذا كانت العلامة التي يحصل عليها الطالب في الامتحان النهائي مرتبطة ارتباطا موجبا -1

  :الدراسية التي يقضيها الطالب في التحضير للإمتحان فأي الأشكال التالية تعبر عن ذلك 

 

                      × 

                    ×                   ×                                ×                      × 

                  ×                            ×                          ×                                 × 

                                              ×                ×                               × 
 دد الساعاتع                               عدد الساعات                          عدد الساعات                       عدد الساعات                     

 

 

ير غك( و )النسبية يمكن التعبير عن العلاقة بين مجموعات الأعداد الطبيعية )ط( و الصحيحة )ص( و  -2

 النسبية )كَ( و الحقيقية )ح( بأحد الأشكال التالية :

 

 ح                                      ح                                     ح               

      ك                                                                                     كَ                   

 كَ                   ص                   كَ                  ص                               ك                

 ط                    ط                ك                 ص    ط                              

 

 

  

 

 

 

 

 الإجابة التي تمثل مجموع الأربعات في النموذج هي : -3

4 4 4 
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 3( + 4 ×3)  -أ

 4(+4+4)  -ب

  4( +3 × 4) -ج

  4(+3× 4) -د

 

 

 

 

 

 

 

  : البرهان 

الية طوات التبالخ لإثبات أن الزاوية الخارجية لمثلث تساوي مجموع الزاويتين الداخليتين البعيدتين نقوم -1

 : 

 )السبب أنهما تشكلان زاوية مستقيمة (  180̊ = 4+الزاوية 3الزاوية  -أ

 

 لمثلث ( ) السبب أنها تشكل مجموع قياسات و زوايا ا  180̊ = 3+ الزاوية 2+الزاوية  1الزاوية  -ب

   4+ الزاوية  3 الزاوية   = 3+الزاوية  2+ الزاوية  1الزاوية  -ج 

 ................................................................ ) السبب 

 1                                                ) الثالثة( ج  برر الخطوة -

 

 

             2                3   4  

 

 

 33=  1 –( 5س +  4)2فإن  3ثبت أنه إذا كان س = أ   -2

 

 

 

 أكتب مثالا يثبت خطأ العبارة التالية :  -3

 2ص – 2=  س  2ص ( -) س

 

4 4 4 

4 4 4 

4 4 4 
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  2الملحق رقم 

 قائمة الأساتذة المحكمين 

 الرقم الاسم و اللقب  التخصص مكان العمل 
الرياضيات -أستاذ تعليم ثانوي  ثا.عين السلطان.خ مليانة  1 أ/لوصادي محمد 
الرياضيات -أستاذ تعليم ثانوي  ثا.سي امحمد بوقرة .الخميس عيادي سعاد أ/   2 

الرياضيات -أستاذ تعليم ثانوي  ثا.سي امحمد بوقرة .الخميس  3 أ .بالقرمية وهيبة 
الرياضيات -أستاذ تعليم ثانوي  ثا خاصة . البليدة   4 لوط محمد  .أ 

حسيبة بن بوعلي مدير ثا .
 .شلف 

 5 بالحاج الطاهر محمدأ/  الرياضيات -أستاذ تعليم ثانوي 

 6 أ/ كراس مسلم  أستاذ جامعي رياضيات  جامعة خميس مليانة 
 7 أ/ بودربالة محمد  أستاذ جامعي رياضيات  جامعة خميس مليانة 

المعهد الوطني للتكوين 
 المهني . الخميس

أستاذ متخصص في التكوين مهني 
 في مادة الرياضيات  1درجة 

 8 أ/ تمام أحمد 

المعهد الوطني للتكوين 
 المهني . الخميس

أستاذ متخصص في التكوين مهني 
  الآليالإعلام في  2درجة 

 9 أ/فراش مصطفى 

المعهد الوطني للتكوين 
 المهني . الخميس

أستاذ متخصص في التكوين مهني 
  الإعلام الآليفي  2درجة 

 10 أ/واضح جازية 
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استطلاع آراء المحكمين:  3الملحق   

 

2جامعة الجزائر   

 عمادة الدراسات العليا و البحث العلمي 

 كلية : العلوم الإنسانية و الإجتماعية 

 القسم : علم النفس و علوم التربية و الأرطفونيا 

 تخصص : ماجستير تربية خاصة 

 

.........................................................المحترمالأستاذ )ة( /.  

 كمحكمين حول اختبار التفكير الرياضي استطلاع آرائكم  وع :ـــــــالموض                 

الاستقراء ، التعميم ، الاستنتاج ، التعبير بالرموز، التفكير ) ممثلا في المظاهر التالية : 

للطلبة الحائزين على مستوى السنة الثالثة ثانوي المنطقي ، التخمين، النمذجة و البرهان ( 

 في كل الشعب .

 ينوي الباحث إجراء دراسة تهدف إلى فاعلية برنامج تدريبي في تنمية التفكير الرياضي

تقني سامي صيل في مواد البرمجة المعلوماتية . )عند متربصي و أثر ذلك على التح 

برمجة بمعهد خميس مليانة ، وذلك للحصول على درجة الماجستير في علم النفس و علوم 

 . التربية و الأرطفونيا تخصص : تربية خاصة 

 يرجو الباحث التعرف على آرائكم حول الأمور التالية : 

 .هر التفكير الرياضي المحددة أعلاه مدى تمثيل فقرات الاختبار لمظا -1

 صحة صياغة فقرات الاختبار  -2

 أسئلة الاختبار للطلبة الذين أنهوا مرحلة التعليم الثانوي. ملائمةمدى  -3

 

 و هذا حسب النموذج المرفق .

 وشكرا                                        

 الباحثة : أم هانئ فارس                                                         
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 :  4الملحق رقم 

 معامل الصعوبة والتمييز 

 

 معامل الصعوبة  معامل التميز رقم السؤال  مظاهر التفكير الرياضي 

  1 34,96 20,26 

 86,71 60,08 2 الاستقراء

  3 59,8 64,45 

  4 1 0,33 

 20,27 20,7 5 الاستنتاج

  6 67,22 83,4 

  7 65,2 86,4 

 59,1 31,086 8 التعبير بالرموز

  9 25,93 17,6 

  10 21,98 18,3 

 27,91 75 11 التفكير المنطقي

  12 13,91 13,95 

  13 79 48,8 

 16,94 28 14 التخمين

  15 3 0,99 

  16 6428 83,38 

 33,55 71 17 التعميم

  18 24,94 15,6 

  19 81 62,79 

 19,6 59 20 النمذجة

  21 28,8 22,5 

  22 28,95 12,95 

 18,9 30,8 23 البرهان 

  24 66 12,9 
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 6الملحق رقم : 

 

 البرنامج التدريبي المقترح 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



139 
 

 ة:ــــــــــمقدم

إن التفكير هو من أرقى الأنشطة العقلية التي يمارسها الفرد في حياته اليومية        
تختلف من فرد إلى فرد  ممارسة بصورة طبيعية عندما تواجهه مشكلة ما، إلا أن هذه ال

حسب إتقانه لمهاراته التي سبق أن تعلمها، فمهارات التفكير مثل بقية المهارات 
 تتمالحياتية الأخرى، يتعلمها الفرد ويتدرب عليها إلى أن يصل مستوى الدقة والإتقان. 

من  يحمله ما أساس وعلى الإنسان جمعها التي الخبرة أساس على التفكير عملية
اهتمت المناهج الحديثة    وقد .الذهني النشاط في وطرائق وقدرات ومفاهيم تصورات

 ، حيث يرى المربون أن تحقيق هذافي جميع دول العالم بتنمية التفكير لدى الطلبة  
( أهدافا NCTMعلى مناهج الرياضيات بشكل خاص . و قد وضعت ) يقع  هدفال

همها أن يتعلم الطلاب التفكير جديدة لجميع الطلاب وفي كل المستويات ، و كان أ 
الرياضي ، حيث أن الرياضيات ليست مجرد مجموعة من المفاهيم و المهارات الواجب 
اتقانها بل هي سيرورة لهذه النشاطات و استخدام لهذه المهارات الأساسية في حل 

 . المشكلات لدى الطلبة 

بالاهتمام المركز  يمكن تنميتهالرياضي  شعور أيضا بأن التفكير  من  و انطلاقا
 وممارسة بعض المهارات الأساسية.

بصورة مباشرة، أو  متربصين التنمية مهارات  الرياضي  ويقصد بتنمية مهارات التفكير
المظاهر التي تكون التفكير الرياضي و هي كيفية ممارسة مجموعة من بغير مباشرة، 

، التفكير المنطقي ، التعبير  الاستقراء ، الاستنتاج ، التعميم ، التخمين ، النمذجة
بالرموز و البرهان أو الاستدلال و دمج هذه المهارات و المظاهر في المواد التي 

بالتدريب و التطبيق ومن هنا يأتي هذا البرنامج التدريبي الخاص  .تتطلب استخدامها 
  .لمختلف مظاهر التفكير الرياضي 

 الهدف العام للبرنامج:

من خلال الرياضي على دمج وتنمية مهارات التفكير  ن المتربصيتنمية قدرات 
  . هالتطبيقات و الأنشطة على مختلف مظاهر 
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 الأهداف الإجرائية للبرنامج:

 في نهاية البرنامج التدريبي أن يكون قادرا على: المشاركالمتربص يتوقع من 

   مظاهره و  الرياضي تحديد مفهوم التفكير. 
  مختلف مظاهر التفكير الرياضي  التمييز بين . 
   التفكير. مظاهرتطبيق بعض 
  مادة الخوارزمية في  الرياضي  التفكير و مظاهر  تطبيق آلية دمج مهارات . 

 المحتوى التدريبي:

 يتكون محتوى البرنامج التدريبي من عدة موضوعات موزعة على أيام        

 

 :  الجدول الزمني للبرنامج التدريبي
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 : الادوات التدريبية

 الآتية : سوف يستخدم خلال تنفيذ البرنامج الأدوات 

  المادة التدريبية المطبوعة، الانشطة التدريبية  . 
  للمشاركين.  بعدى ( –اختبار ) قبلى 
    و أقلام اوراق . 
   ملونة ( . ةعريض صبورة اقلام ( 

 الأسبوع

 

الجلسة 
التدريبي

 ة

الزمن 
 )بالدقائق(

 العنصر   

 

 ملاحظات

 الأسبوع 

 الأول

التعريف بمظهر  د 120 الأولى
 التفكير الرياضي 

 بعض التطبيقات

 

الأسبوع  
 الثامن 

تطبيقات حول  د  120 الثانية 
 المظهر المقصود 

إمكانية  مع
مزج بين 
مختلف 

التطبيقات 
حسب كل 
مظهر من 

مظاهر 
التفكير 

 الرياضي 
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   بعض الوسائل لتحقيق النشا ط : قريصات ،أعواد ثقاب ، بعض الأشكال
 . الهندسية 

 . لاب توب و داتا شو 

 : أساليب التدريب

التركيز على مداخل وأساليب التعلم ذات الطابع التطبيقي البحت ، البعيد عن الأسلوب 
الأكاديمي هو الأسلوب الأمثل لتنفيذ هذا البرنامج ، ومن أهم الأساليب التدريبية 
المتبعة التي تكفل المشاركة والتفاعل من قبل المتدربين وتحقق أكبر قدر من الفائدة 

 البرنامج التدريبي سوف يركز على الأساليب التدريبية الآتية : فإن هذاالمرجوه ، ومن 

  العرض ا  . 
  . المناقشة و الحوار 
  . العصف الذهنى 
   مجموعات تطبيقية . 
  . لعب الادوار 
  . دراسة الحالة 
  .العمل فى مجموعات 

 البرنامج: تطبيق مدة 

ساعتين في كل ، بواقع ثماني أسابيع ساعة تدريبية، موزعة على  إثنان و ثلاثون 
 أسبوعيا تدريبية  حصة 

 -البرنامج التدريبي: انعقادمكان التدريب 

في قاعة من الهيكل البيداغوجي للمعهد الوطني البرنامج وفقا للجدول الزمني  تقديم يتم 
مراعاة جدول التوقيت للأفواج المتربصين  ، مع ضرورةالمتخصص في التكوين

يتفق مع ظروف المشاركين وبحيث يسهل الوصول المعنيين بدراسة هذا البرنامج حتى 
تستوعب عدد  قاعة البرنامج التدريبي،  تقديم إليه. على أن يتوافر في مكان 
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طريقة وسائل تُعين على تنفيذ البرنامج ب القاعة ين، على أن تتوافر في هذه المشارك
،  و صبورةمناسبة مثل: جهاز عرض ضوئي متعدد الأغراض مع شاشة عرض ، 

 . وجهاز عرض الشرائح الشفافة

 أساليب التقويم المستخدمة :

 سوف تستخدم الأساليب الآتية لتقويم البرنامج التدريبي:

 : : تقويم المشاركين -أ

   قبل بداية عرض  هقبلى يتم تطبيق اختباريتم تقويم المشاركين من خلال
و يتم موضوعات البرنامج ، ثم تقديم صورة متكافئة من الاختبار فى نهاية البرنامج 

 حساب و دراسة الفروق لهذه الفئة 
   ،يتم ملاحظة اداء كل مشارك من خلال الانتظام فى حضور الجلسات التدريبية

 . الحصصو الفاعلية أثناء 

 : : تقويم البرنامج -ب

   يتم تقويم البرنامج من خلال حساب الفروق بين متوسطات درجات المشاركين فى
 الاختبار القبلى و البعدى، وحساب قيمة )ت( 

 مجالات الاستفادة من البرنامج التدريبي:
   وضرورة الرياضي بأهمية تنمية مهارات التفكير  التكويني  تبصير الميدان التربوي

 داخل غرفة الفصل الدراسي. الاهتمام بها
   التعرف على مدى قدرة البرنامج في سد الاحتياج التدريبي وتحقيق أهدافه

      الموضوعة للفئة المستهدفة.
   بنتائج البرنامج المهنيين  والتعليم  التكوينتزويد مركز تطوير المناهج التابع لوزارة

وكذلك المواد التعليمية  خصص المناهج المخصصة لهذا التللاستفادة منها في تطوير 
من حيث الاهتمام بدمج وتنمية  التكوينيةفي كافة المراحل  بالمتربصينالخاصة 

 المناهج الدراسية. ضمن الرياضي  مهارات التفكير
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  ـ الاستقراء :1

ورد في معجم أكسفورد أن الاستقراء في المنطق هو عملية الوصول إلى قاعدة أو مبدأ  

عام من ملاحظة الأمثلة الخاصة . أي الوصول إلى نتيجة عامة اعتمادا على حالات 

 خاصة  و يتضمن الاستقراء عمليتين مترابطتين هما التعميم و التجريد فإذا أدرك أدرك

شخص بعض الخصائص العامة لمجموعة من الأشياء فقد توصل إلى تجريد أما إذا تنبأ 

بأن علاقة متوفرة في عينة خاصة ستكون صحيحة في عينة أوسع فسيكون قد توصل 

 إلى تعميم

 (2009) العبسي ،  

 و نعرض فيما يلي بعض التدريبات على التفكير الاستقرائي :

 :  1المثال 

27-8 ( =3-2()9+6+4 ) 

64-27 ( =4-3()16+12+9) 

64-8(=4-2()16+8+4) 

125-64)....................()..........( = 

 :2المثال 

 كما يلي N ( المعرفة على nuلتكن المتتالية )

      3n+2-=nU 

 1u   و  0uاحسب  -أ

 r( حسابية يطلب تعيين أساسها nuأثبت أن المتالية )  -ب

 

 ( 1.2.3تمارين ) 35الكتاب المدرسي للسنة الثالثة ثانوي ص  : التطبيقات 

) معجم  هو النوع الثاني من الاستدلال ، و قد ورد في معجم أكسفورد : جالاستنتا  -2

: أن الاستدلال هو الوصول إلى نتيجة من مبدأ معلوم أو مفروض .  (  2005،اكسفورد 
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ي تنطبق العامة على حالة أو حالات خاصة من الحالات الت أي تطبيق المبدأ أو القاعدة

 ( 2010) البلاونة ,  .عليها القاعدة أو المبدأ

فالاستنتاج  هو الاستنباط أو الانتقال من الحكم الكي إلى الحكم على الجزيئيات ، فهناك 

لاستنتاج المقدمة التي هي حكم كلي و التي هي في العادة تعميم أو القانون الرياضي . و با

 ننتقل من المجرد إلى المحسوس . 

الوصول إلى نتيجة أو  في الاتجاه المضاد للتفكير الاستقرائي ، اي ألاستنتاجييسير التفكير 

قاعدة عامة اعتمادا على حالات خاصة ، فإن التفكير الاستدلالي يعني الوصول إلى 

الحالات الخاصة اعتمادا على النتيجة أو القاعدة العامة . كما هي ممثلة في الشكل الموالي 

   (1985، ) فرحان إسحاق هذه العلاقة 

  تجريد                                                    

 

 نظريات                                            

 

 قوانين                          استنباط                                              

      استقراء

               ابطة                           هعلاقة                                تعميمات                         علاقة صاعدة 

                                               

  فاهيمم                                            

  حقائق                                            

 

 المحســـــــــــــــوس                                   

عبسي سلطان : بأنه التوصل إلى نتيجة معينة من مقدمات و بيانات متوفرة و و تعرفه 

كل خطوة من خطوات الاستنتاج المنطقية تقود إلى التي تليها بدليل رياضي مسلم 

 ( 1986بصحته )سلطان ، 

 :  1مثال 
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 بما يلي  IRالعددية المعرفة على   Fتعتبر الدالة 

           x+3-2F(x)=2x 

 فردية أو زوجية  أو ليست لا فردية و لا زوجية و لماذا ؟؟؟ Fبين أنه إذا كانت 

 

 : بين أن العبارة  2مثال 

                                     a≠b                                                  

c≠d              a+c≠ b+d                               عبارة خاطئة 

 

  تطبيقات  : 

 تطبيقات الأستاذ علي شريف ) تمارين و أنشطة ، درس مبادئ في المنطق( 

 ( 2007ثانوية المختار السنوسي ، نيابة الخميسات المغرب 

  10، 9، 8،  7تمارين 

 ( أنشطة بطاقات و أعداد ) د. علي عثمان 

 

 التعبير بالرموز :  -3

تنشأ أكبر صعوبة يلاقيها المبتدئ في حل المسائل الجبرية هي استعمال الرموز بدلا 

من الأرقام التي تعود استعمالها في الحساب . فقد يوجب السؤال ارتباكا و حيرة إذا 

في قالب  عقد يكون في غاية البساطة إذا وض أريد التعبير فيه برموز جبرية مع أنه

  X  حسابي ، مثال إذا طلب من المتعلم أن يجيب عن سؤال : ما العدد الذي يزيد على

 ؟  Yمقدار 

ربما عجز عن معرفة الجواب مع أنه يجيب بسرعة على السؤال يضاهيه من علم 

  )  Y+X (هو   Yمقدار  Xالحساب مثل : ما العدد الذي يزيد على 

الرموز للتعبير  عن ألأفكار الرياضية أو المعطيات اللفظية ، فالرمز هو  فاستخدام     

حرف أو علامة أو اختصار يمثل تعبيرا أو عملية رياضية ، و التفكير الرمزي هو 

التفكير من خلال الرموز و المجردات و ليس من خلال البيانات الحسية و يتضح ذلك 
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مسائل في موضوعات الجبر و النوع من  التفكير في الرياضيات في حل ال

  (2009)العبسي ، الهندسة

الرموز هو التعبير عن الأفكار أو الجمل أو العبارات باستخدام الرموز و فالتعبير ب    

 ( 2010البلاونة ،  )ليس استخدام المحسوسات 

 

 :  1مثال 

قرأ في اليوم الأول س صفحة من صفحات الكتاب و في اليوم  اشترى أحمد كتابا ،

صفحة أقل مما  15في اليوم و في اليوم اليوم الثالث قرأ الثاني قرأ ضعفي ما قرأه  

 قرأه في اليوم الأول . أي مما يلي يمثل مجموع ما قرأه أحمد في الأيام الثلاثة : 

   15س+4,      15-س4،    15-س3،    15س+3

 

 3ت  35من الكتاب المدرس للسنة الثالثة ثانوي شعبة الآداب ص   : 2مثال 

نسمة سنة  3630و  2005نسمة سنة  3000بلغ عدد سكان إحدى المدن الجزائرية 

2007 

 نفترض أن ألف نسبة تزايد السكان سنويا بهذه المدينة ثابتة 

 عين ألف نسبة تزايد سكان المدينة  -1

  2030سنة  كم سيكون عدد سكان هذه المدينة -2

              تطبيقات 

 ( 41، 40،  39) 47تاب المدرسي ص كمن ال 

 (2000 علي عثمان  .د    )  6،  4،  3المسائل :       

 (2011) ثلجون ،   82ص  1اللغز         

 

 التخمين :-4
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و هو الطريق  ( 2004الخطيب  ) يرى الخطيب : " أن التخمين هو الحزر الواعي " 

للإكتشاف .  و الباحثون و الطلاب يمكنهم بناء و تحسين و إختيبار التخمينات الرئيسي 

 باستمرار . 

كما يشار له بالتفكير الحدسي أي التقدير ، أي عملية للحصول على إجابة تقديرية  

 ( 2009العبسي )لموقف أو مشكلة ما . 

ضية و يمكن يستخدم هذا النوع من الألعاب في تثبيت المفاهيم و المبادئ الريا

استخدامها في بعض الموضوعات في كل المراحل التعليمية . و في هذا البرنامج سنجد 

ما يفي بهذا الغرض من الكتاب المدرسي و هو موضوع الاحتمالات ، كما يمكن تنويع 

 الأنشطة على هذا المنوال بحل ألغاز متنوعة و من الحياة اليومية . 

 

 :  1مثال 

لترات و أمامك ينبوع  3لتر، و الآخر بسعة  5فقط ، واحد بسعة بحوزتك دلوين اثنين 

 لترات فقط باستعمال الدلويين المذكورين  4ماء ، كيف يمكنك الحصول على 

 )   لا توجد  تدريجات للقياس (       

 :  أمامك أعواد ثقاب تشكل سمكة .  2مثال 

 

 بواسطة تحريك ثلاث أعواد ثقاب غير وجهة السمكة إلى الاتجاه المعاكس 

 

 

  

  : تطبيقات 

 (2011) ثلجون ،     672 -  657 – 754 -753 – 9لغز            

عند شخص قطعة من الذهب مدرجة بالتساوي على خمس تدريجات , استأجر  لغز :

تدريجة واحدة من  أشهر و هو مجبر على تسديد الإيجار شهريا مقابل 5بيتا لمدة 

 كيف يمكنه ذلك مع العلم أنه لا يمكنه تقطيع قطعة الذهب إلا مرتين ؟ القطعة الذهبية،
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 6،7،8النشاط  120الكتاب المدرسي ص أنشطة ـ 

   

 

ورد في معجم أكسفورد أن  التعميم هو مكتوبة بالصورة العامة ،    التعميم : -5

 بخيث أن الملاحظات الأولى التي أوحت بها تصبح حالة خاصة . 

اكتشاف أن قاعدة عامة توسع لأكثر من الخالات المعلومة الأولى ، إلى  فالتعميم هو :

التجريد فهو إدراك أن القاعدة تطبق في عدد من الأوضاع الأخرى غير التي 

 اكتشفت منها . 

 (2015الكبيسي ،  و يضع الرياضيون نوعان من التعميمات الرياضية هما : )

التي تبدأ بلفظ لكل أو لجميع و رموز هما تعميم كلي : و هو عبارة مسورة كليا كتلك 

 مثل : 

 كل مضلعين متطابقين متشابهان  -

  0ب = Xإذا كان : أ .  كل قطر مربع ينصف كل منهما الآخر  -

 0أو ب=  0أ =                                                                

 

 التعميم الجزئي : 

 هو عبارة مسورة جزئيا كتلك التي تبدأ بلفظ يوجد أو بعض أو رمزهما مثل : 

 بعض الدوال المستمرة غير قابلة للإشتقاق -

 تتعامد أقطار بعض متوازيات الأضلاع  -

 و هناك ثلاث أنواع من التعميمات هي المسلمات و التعاريف و النظريات . 

 

 

 : 1مثال 

 قيم يوازي أحد محوري الإحداثيات .قانون البعد بين نقطتين من مست    
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 2إذا كانت ل ،م تنتميان للمستقيم أب الذي يوازي محور البيانات و كان س -

 هو الاحداثي السيني لنقطة م  1س –الإحداثي السيني لنقطة ل 

 /1س-2فإن ل م = / س    

 

أسطواني أسود يحوي ماء و سأل ابنته  بإناء: أراد عمر أن يختبر ذكاء ابنته فأتى  2مثال 

 عن كمية الماء في الإيناء قائلا : 

 هل الإناء ممتلئ لنصفه بالماء ؟ أم أقل من النصف أم أكثر ؟ 

أجابت : لا أعرف يا أبي هناك طريقة تمكنني من التأكد من ذلك فهل تريد أن أشرحها لك 

 ؟؟

أو وسيلة قياس أخرى و لا تلمسي الماء آخر  إناءكن لا تستخدمي أي  أجاب عمر : نعم و لا

 أجابت البنت موافقة .  شيءو لا تدخلي فيه أي 

 ت البنت لكي تجيب على سؤال والدها ؟لما ذا فع

 

 (  2007البسام ،  ) 15،  7ألغاز  20ص  :  تطبيقات

 

تعتبر النمذجة الرياضية للظواهر إحدى أقوى الاستخدامات الرياضيات  النمذجة : -6

يجب أن تتاح الفرصة لجميع الطلاب في جميع المستويات لنمذجة العديد من  ، لذى

 الظواهر رياضيا بطرق تكون مناسبة لمستواهم .

إن مصطلح النموذج الرياضي يعني تمثيلا رياضيا للعناصر و العلاقات في نسيجة 

ظاهرة مثالية من ظاهرة معقدة ، و يمكن استخدام النماذج الرياضية لتوضيح و تفسير ال

و حل المشكلات و يستطيع الطلاب بناء النماذج الرياضية للظواهر باستخدام 

 المعادلات و الجداول و الرسومات البيانية لتمثيل و تحليل العلاقات . 

 فالنمذجة هي تمثيل رياضي لشكل أو مجسم أو علاقة .

 

 1مثال : 
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 تتوزع تكاليف الإنتاج لإحدى المؤسسات كما يلي :  

 و الباقي مواد أولية  % 12,5، تكاليف عامة  % 25املة اليد الع -

 مثل التكاليف على دائرة مثلثية 

 

  2مثال : 

 

 تتوزع اليد العاملة في منطقة ما كما يلي  :  

 من حرة أستاذ مهندس تاجر فلاح عامل المهنة

 15 07 12 08 03 10 العدد

 

 

 احسب النسب المؤوية التي تمثلها كل مهنة . -

 مثل بالأعمدة البيانية  هذه النسب  -

 

 

 158الكتاب المدرسي ص تطبيقات : 

  (2015) الكبيسي ،  262ص  1اللغز 

 

 التفكير المنطقي :  -7

فرعا من فروع الفلسفة يهدف إلى وضع معايير للتفكير ، و مع تطور  يعد المنطق

الرياضيات و أسلوبها المنطقي الاستدلالي فقد ظهرت استخدامات أكثر تحصيصا 

للمنطق فيالرياضيات حيث أسس علماء الرياضيات في تطويره ، أمثال " بول ، دي 

لصواب و الخطأ. ) اخترع " بيرس" جداول ا 1885مورجان و شرودر ، و في سنة 

 ( .2004الخطيب , 

 فالتفكير المنطقي يستند إلى المسلمات التي وضعها أرسطو للمنطق و هي :   
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 ـ سلسلة التطابق الوجودي : أي يتطابق أي شيء مع نفسه.1

 ـ مسلمة عدم التناقض : لا يكون الشيئ موجودا و غير موجود في نفس الوقت . 2

 ـ مسلمة استبعاد الوسط .3

 قد وردت معاني التفكير المنطقي بعدة صيغو 

تدور مجملها بأنه قدرة عقلية تمكن الفرد من الانتقال )المقصود من المعلوم 

للإنسانية إلى غير المعلوم مسترشدا بقواعد و مبادئ موضوعية . من أهم 

 603( ص 2014التغاربف التي لخصها قطامي )

التفكير المنطقي هو الدراسة العلمية  مما سبق ذكره من التعاريف يظهر لنا جليا أن

للمبادئ العامة التي تعتمد عليها صحة التفكير و يبحث في العبارات و الاستنتاجات 

 المتبادلة بينها .

 (2009و يساعد التفكير المنطقي في تجنب الوقوع في المغالطات ) العبسي. 

 

 : ألغاز الصادقين و الكاذبين . 1مثال 

أثناء إجازة نصف العام اقترح والدي أن نذهب سويا لزيارة أخيه , و هي زيارة كنت 

أحلم بها منذ فترة لأستطيع أن أرى أبناء عمي الذين لم أرهم منذ طفولتي ، و أخيرا بعد 

يومين كنا أمام منزل عمي الذي فتح لنا الباب و استقبلنا بحفاوة و دخلت مع والدي 

أولاد عمك حدقت بدهشة في الموجودين فقد كانوا ستة في مثل  الذي قال لي : سلم على

 سني ، و أنا أعرف أن أبناء عمي هما اثنان فقط سعيد وعلي ، فمن هؤلاء ؟؟؟

ابتسم عمي قائلا : هؤلاء أربع أصدقاء لأبناء عمك و كلهم اتفقوا على أن يجوا لك 

 اختبارا ، عقدت حاجباي قائلا : أي اختبار هذا ؟؟؟

مي قائلا : يريدون أن يعرفوا مستوى ذكائك كل منهم سيقول جملة ، و أبناء أكمل ع

عمك فقط هما الصادقان ، أما أصدقاؤهم فكاذبون ، أي أن سعيد وعليا سيقولان جملة 

صادقة و أصدقائهم كل واحد منهم سيقول جملة كاذبة , و هما بدأ الستة في الحديث 

..... 

 ـ أنا سعيد 1
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 ـ أنا علي 2

 ا لست سعيداـ أن3

 ـ أنا علي أو سعيد 4

 ـ الأول صادق و الثالث كاذب 5

 ـ أنا و الرابع ليس أحدنا سعيد 6

 هل يمكن لأحدكم مساعدتي لأعرف من هم أبناء عمي "سعيد و علي " من الستة 

 

بيضة في سبعة أيام على أن تأكل كل يوم عددا فرديا  40: كيف يمكنك أكل  2المثال 

 من البيضات ؟

   ( 2008شحاتة .  )   ( 57، 56تمارين ص ) قات : تطبي

 (  2007البسام ، )   755ـ  517ـ 24ـ 16ـ اللغز : 

 الاستدلال : )البرهان( -8

لكن ما يميزه عن غيره  من  لقد تعددت تعريفات التفكير الرياضي الاستدلالي ،

مظاهر التفكير الرياضي هو الانتقال من المعلوم إلى المجهول . و يعتبر الاستدلال 

 جوهر العلاقات .

( بأنه " تفكير منطقي قياسي يعتمد على الانتقال 59,ص 2002و قد عرفه ) عفانة , 

 من القضايا الكلية إلى القضايا الجزئية " .

لتفكير الهامة التي يمكن للفرد بواسطته فالتفكير الاستدلالي إذن هو أحد أنماط 

في تكوينه   الوصول  إلى معلومات جديدة من معلومات متاحة لديه و هو يعتمد

العقلي على بناء مادة إدراكية جديدة لم يسبق و جودها في العالم الخارجي أو في العقل 

على التصور ، كما تجعله قادرا على استعادة ما  و هي التي تمكن الفرد من القدرة

 سبق إن مر بخبرته أو ذاكرته 

، ص  2003مميزات التفكير الاستدلالي : من مميزاته كما وضحها ) السنكري , 

64 ) 

 ـ يتم فيه الانتقال من المعلوم إلى المجهول .1
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 ـ يساعد في الوصول إلى معلومات و حلول و اكتشافات جديدة .2

 ضي وجود صعوبة أو مشكلة تواجه الفرد أو الجماعة و تحتاج إلى حل .ـ يقت3

 ـ لا يحتاج إلى تجريب أي هو تفكير عقلي و ليس عملي .4

ـ أنه عملية منطقية أي تصدر النتائج بواسطته بالضرورة من المقدمات و ذلك وفق 5

 القواعد المنطقية دون حاجة إلى تجريب . 

تحديد كاالألفاظ التي كافة المصطلحات و الألفاظ التي ـ يمتاز بالدقة و تتمثل في 6

 تتضمنها المقدمات . 

 :   1مثال 

 .pعددا طبيعيا لا يقبل القسمة على  aعددا أوليا و pليكن

 { p-1; ..……; 3; 2; 1}  :   المجموعة Eنسمي 

(  نرمز بالرمز 1
k

r     إلى باقي القسمة الإقليدية للعددka علىp. 

k r؛     Eمن  kبرر أنه من أجل كل عنصر   0 

'و k(  ليكن  2
k  عنصرين منE :بحيث

'k k
r r  

أثبت أن    '
k k a يقبل القسمة علىp   و أن'

k k. 

 :  2مثال 

 تحقق من أن :

  92 - 1 لا يقسم 10و 29 – 1لا يقسم  3و 52 – 1لا يقسم  6 

 تطبيقات : 

 

 2006الوثائق المرافقة لبرنامج الرياضيات مستويات السنوات الثالثة ثانوي 

 12و 11ص 
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INSFP de Khemis Miliana 

TS en Informatique base de données 

Semestre: 01        

Module:Elaborer des algorithmes simplesDurée: 02 h 00 m 

 

Examen 

 

3pt) 0( :10Exercice  

 
Écrire un algorithme qui permet de résoudre l’équation du premier degré : 
  aX + b = 0 . 

 

)points 30(:02Exercice  

 

Écrire un algorithme qui permet de saisir un nombre pair et qui 

détermine combien de fois il est divisible par 2. 

 

8=2*2*2 carest divisible 3 fois par 2 :  8exemple 
 

Exercice 03: (04points) 

 

 

Ecrire un algorithme qui calcule Y tel que : 
 

    X + 8                si X≤ 10 
Y=         X2 + X + 10       si 10< X < 100 
 0                       si X ≥ 100 

 
 

 

)points 50(: 4Exercice0 

 

Un magasin de reprographie facture 05DA les dix premières photocopies, 04DA  les 
vingt suivantes et 03DA au-delà. Ecrivez un algorithme qui demande à l’utilisateur le 
nombre de photocopies effectuées et qui affiche la facture correspondante. 

 

 
(05points) : 5Exercice  

Un magasin offre une réduction sur achat dans les conditions suivantes : 
 Si le montant d’achat est inferieur à 350 DA, il n’ya pas de réduction. 
 Si le montant d’achat est compris entre 350 DA et 600 DA, le taux de la 

réduction est 2 %. 
 Si le montant d’achat est supérieur à 600 DA, le taux de la réduction est 3 %. 

Ecrivez un algorithme qui détermine le pris net à payer. 
Remarque :  
Net à Peyer = Montant d’achat – Montant de réduction. 
Montant de réduction = Montant d’achat * Taux de réduction. 
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 5 :الملحق رقم

 ورقة تصحيح اختبار التفكير الرياضي 

 / الاستقراء : 1

 مربعا 49 -1
2- (1234x 9+ )5 =11111 

(12345x 9+ )6 =111111 
3-  100 

 / الاستنتاج : 2
 576.567.657.675.756.765أعداد وهي :  6  -1
 *ن( *ن 2...ن. =) 1ن +    -2
3- 27(*32+3 =)37*32+37*3 

 / التعبير بالرموز : 3
 2س+4  -1
 دج *ن 50ن +8 -2
 (  4*6)-(1.5) س*     -س*س -3

 / التفكير المنطقي : 4
 ب -1
 ص   -2
 3، هو الحل الرابع أما الخامس النواتج الثلاث * 3*15، 3*12، 3*9 -3

 : التخمين / 5
 لا  -1
 أقل من ساعتين  -2
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 لتر  400 -3
 التعميم : / 6

 نصف الوتر  -1
 لإغن المضاعف يساوي جداءهما  1يساوي   -2
جمع عددين فرديين هو زوجي و جمع ععديين زوجيين هو زوجي وجمع عدد   -3

 فردي و زوجي هو فردي 
 / النمذجة : 7  

1- 2  
  3الشكل   -2
 و لا إجابة صحيحة   -3

 / البرهان : 8
1- 180 °   =180°  

1< +<2  +< 3  =180 °  
 °180=  ° 180إذن               180°=  4 >+   >3
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INSFP de Khemis Miliana25Janvier2015 

TS en Informatique base de données 

Semestre: 01         

Module:Elaborer des algorithmes simples Durée: 02 h 00 m 

 

Correction d’Examen 

 

 

3pt) 0: (:10Exercice  

- Algorithme Equation_premier ; 

Var 
A, B : réel ; 
Début 
Écrire (‘Résolution de ax + b = 0’) ; 
Écrire (‘Introduisez A:’) ; 
Lire (a) ; 
Écrire (‘Introduisez B:’) ; 
Lire (b) ; 
   Si a=0 alors  
        Si b=0 alors  écrire (‘Equation indéterminée.’) 
        Sinon  écrire (‘Equation impossible.’) ; 
   Sinon  écrire (‘x = ‘, -b/a) ; 
   Fin si 

 
Fin. 

 

 

4pts)0(:02Exercice  

 

AlgorithmeDiviseur ; 

Var  N, N2 : entier ; 

Début 

Répéter 

Ecrire (‘saisir un nombre pair’) ; 

Lire (N) ; 

Jusqu’à (N MOD2= 0)   ; 

 

i:=1 ; 

Répéter 

      N := N div 2    ; 

i:=i+1   ; 

Jusqu’à (N MOD2 <> 0)   ; 

Ecrire(‘le nombre ‘, N, ‘ est divisible par 2’,i, ‘fois’)   ; 

Fin. 
 

 

4pts)0(:03Exercice  
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Algorithme permutation; 
Var 
X: entier ; 
Début 
Ecrire (‘entrer le Montan d’achat ’) ; 
Lire (X) ; 

Si X<=10 alors Y :=x+8 ; 
Si (X<100) et (X>10) alors  Y :=x*2+X+10 ;   
Si x>100 alors Y :=0 ; 
Ecrire (Y) ; 
Fin. 

 
 

)points10 (Exercice04: 

 

Algorithme permutation ; 
Var 
n, prix : entier ; 
Début 
Ecrire ('entrer le Nombre de photocopies : '); 
Lire (n); 
Si  n<=10 Alors  
    Prix:=n*5 
Sinon   
    Si n <= 30 Alors prix:=n*4  
    Sinon p:=n*3; 
Fin Si 
Ecrire ('Le prix total est: ", p); 
Fin. 

)points 5(:5Exercice0 

Algorithme permutation; 
Var 
M, net_peyer: entier ; 
Début 
Ecrire (‘entrer le Montan d’achat ’) ; 
Lire (M) ; 

Si M<=350 alors net_peyer :=M ; 
Si (M≤600) et (m≥350) alors  
                 R :=(M*2)/100 ;                                   
                 net_peyer :=M-R ; 
Fin si 
Si M>600 alors  
                R :=(M*3)/100 ;                                   
                net_peyer :=M-R ; 
Fin si 

 
Ecrire (‘le net à Peyer est :, net_peyer ‘)  ; 
Fin. 

 



نتΎئج التϔكير الريΎضي البعدϱ عϰϠ المجمϭعتين الضΎبطϭ Δ التجريبيΔ : إحصΎء 

Δالتجريبي ΔبطΎالض
3,915,44-3محمد عثمΎن رفي5,429,2ϕ-5بن عϠي عΎدل 1

2Ώϭشر احمد4,419,4-6غزالي يعقΎ4,924,30-2ك

4,924,30-2بϭبكر محمد اأمين5,429,2-5بن سعيد محمد3

1,93,72-5طبϭش طΎر2,45,76ϕ-8بϭكر عبΎسي يϭسف4

1,93,72-5عتϭ محمد أمين121,62,56بϭجمعΔ عϠي5

1,93,72-5عبد الساϡ تϭفيϕ حسن2,45,76-8لشΏϬ مصطϰϔ ربيع6

0,90,86-6رϭابح أسΎمΔمحمد154,621,2بϠعبد الϭهΏΎ محمد7

1,93,72-5بϭبكر خΎلد187,657,8حمراني عبد الغني8

0,90,86-6معرϭف خϠيل2110,6112عبΎس فيصل 9

70,070,00عكΎشΔ صخري209,692,2ΔكرفΎح انيس10

0,90,86-6بϭلϔعΔ إيΏΎϬ عبد الϭدϭد6,441-4مقران ع غني11

12Ώجي حبيΎدحين فيصل 0,40,16-10حΎ70,070,00حي

92,074,28مرزϭقي تϭهΎمي7,454,8-3بن ميϭϠد رامي13

81,071,14محمدϭ ϱليد143,613شبΎحي أحمد14

92,074,28عبد الساϡ عبد الح4,419,4ϕ-6ز/زمزϡ ف15

125,0725,70قϭسϡ عبد الغني 4,419,4-6جغال هدى16

3,915,44-3دحمΎني دلΔ ايمΎن 2,45,76-8صΎرϱ هنΎء17

18Δاجر سميحϭ6-4,419,4س نسرينΎ1,93,72-5دك

2,98,58-4إزيΎني خديج4,419,4Δ-6حميمش يسرى19

70,070,00شΎدلي حكيم2,45,76Δ-8بϭجنΎن فΎطمΔ الزهرة20

21 ΔϠبي جميϭ5,429,2-5كرطΔاني خديجϭ1,93,72-5زه

22 ϡΎسϭ ΏيΎ4,419,4-6شΔصخري ΔشΎ70,070,00عك

70,070,00حϠج صدϕϭ حميدة5,429,2-5بϠمسكين اسمΎϬن23

81,071,14خطΎطΔ سϭمي3,411,6Δ-7قϭرϱ يحي نرجس 24

25Δريم Δبϭ121,62,56دΔسي يمينΎقϭ81,071,14أ

26ϡمري Δرزامϭالزهرة176,643,6ب ΔطمΎن فΎ70,070,00نعام

27 Δلبن ϱ187,657,8بسكرϡΎϬس ϱϭراϬ92,074,28ط

28 ΔϠ165,631,4بن براز جميΔلϭط خϭϠ103,079,42ج

29Δامين ϱعرزϭن121,62,56بΎإيم Δحي صبيحΎ114,0716,56ي

30Δهال ريمϭ143,613بΔئشΎي عϔ114,0716,56ري

31ϡϭثϠك Εاϭء165,631,4عريΎي شيمϠع ϭ 114,0716,56صغير

32Δعيل سميΎل165,631,4اسمΎ125,0725,70فقير آم

333876222239,88

10,4128,26,947,74
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نتΎئج التϔكير الريΎضي القبϠي عϰϠ المجمϭعتين الضΎبطϭ Δ التجريبيΔ : إحصΎء 
Δالتجريبي ΔبطΎالض

4,5620,79-2محمد عثمΎن رفي3,512ϕ-3بن عϠي عΎدل 1

2Ώϭشر احمد3,512-3غزالي يعقΎ4,5620,79-2ك

4,5620,79-2بϭبكر محمد اأمين1,52,3-5بن سعيد محمد3

1,562,43-5طبϭش طΎر70,50,3ϕبϭكر عبΎسي يϭسف4

1,562,43-5عتϭ محمد أمين70,50,3بϭجمعΔ عϠي5

1,562,43-5عبد الساϡ تϭفيϕ حسن70,50,3لشΏϬ مصطϰϔ ربيع6

0,560,31-6رϭابح أسΎمΔمحمد70,50,3بϠعبد الϭهΏΎ محمد7

0,560,31-6بϭبكر خΎلد70,50,3حمراني عبد الغني8

0,560,31-6معرϭف خϠيل70,50,3عبΎس فيصل 9

0,560,31-6صخرϱ إليΎس81,52,3كرفΎح انيس10

70,440,19بϭلϔعΔ إيΏΎϬ عبد الϭدϭد1,52,3-5مقران ع غني11

12Ώجي حبيΎدحين فيصل 70,50,3حΎ70,440,19حي

70,440,19مرزϭقي تϭهΎمي1,52,3-5بن ميϭϠد رامي13

92,445,95محمدϭ ϱليد103,512شبΎحي أحمد14

92,445,95عبد الساϡ عبد الح3,512ϕ-3ز/زمزϡ ف15

103,4411,83قϭسϡ عبد الغني 3,512-3جغال هدى16

3,5612,67-3دحمΎني دلΔ ايمΎن 2,56,3-4صΎرϱ هنΎء17

18Δاجر سميحϭ4-2,56,3س نسرينΎ2,566,55-4دك

1,562,43-5إزيΎني خديج1,52,3Δ-5حميمش يسرى19

1,562,43-5شΎدلي حكيم1,52,3Δ-5بϭجنΎن فΎطمΔ الزهرة20

21 ΔϠبي جميϭ1,52,3-5كرطΔاني خديجϭ0,560,31-6زه

22 ϡΎسϭ ΏيΎ1,52,3-5شΔصخري ΔشΎ70,440,19عك

70,440,19حϠج صدϕϭ حميدة70,50,3بϠمسكين اسمΎϬن23

70,440,19خطΎطΔ سϭمي70,50,3Δقϭرϱ يحي نرجس 24

25Δريم Δبϭ70,50,3دΔسي يمينΎقϭ81,442,07أ

26ϡمري Δرزامϭالزهرة70,50,3ب ΔطمΎن فΎ81,442,07نعام

27 Δلبن ϱ70,50,3بسكرϡΎϬس ϱϭراϬ81,442,07ط

28 ΔϠ92,56,3بن براز جميΔلϭط خϭϠ92,445,95ج

29Δامين ϱعرزϭن103,512بΎإيم Δحي صبيحΎ92,445,95ي

30Δهال ريمϭ103,512بΔئشΎي عϔ92,445,95ري

31ϡϭثϠك Εاϭء103,512عريΎي شيمϠع ϭ 103,4411,83صغير

32Δعيل سميΎل125,530اسمΎ114,4419,71فقير آم

208168210175,88

6,505,256,565,67

2,292,38
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(قبلي و بعدي)ذƂور إناث: إحصائيات اختبار اƃتفƂير اƃرياضي اƃمجموعة اƃتجريبية 

بعدقبلإنΎثبعدقبلذكϭر
4,1116,89-3,6713,476-3ز/زمزϡ ف5,6431,811-3,2910,805-3بن عϠي عΎدل 1

2Ώϭ4,1116,89-3,6713,476-3جغال هدى4,6421,532-3,2910,826-3غزالي يعق

2,114,45-2,677,138-4صΎرϱ هنΎء5,6431,813-1,291,665-5بن سعيد محمد3

ϭ4-2,677,136-4,1116,89اجر سميح2,646,974Δ-70,710,508بϭكر عبΎسي يϭسف4

4,1116,89-1,672,796-5حميمش يسرى70,710,50121,361,855بϭجمعΔ عϠي5

2,114,45-1,672,798-5بϭجنΎن فΎطمΔ الزهرة2,646,976-70,710,508لشΏϬ مصطϰϔ ربيع6

5,1126,11-1,672,795-5كرطϭبي جميΔϠ 70,710,50154,3619,017بϠعبد الϭهΏΎ محمد7

4,1116,89-1,672,796-5شΎيϭ ΏسϡΎ 70,710,50187,3654,178حمراني عبد الغني8

5,1126,11-70,330,115بϠمسكين اسمΎϬن70,710,502110,36107,339عبΎس فيصل 9

3,119,67-70,330,117قϭرϱ يحي نرجس 81,712,92209,3687,6110كرفΎح انيس10

70,330,11121,893,57دϭبΔ ريم6,6444,0911Δ-1,291,664-5مقران ع غني11

12Ώجي حبيΎ0,640,4112-70,710,5010حϡمري Δرزامϭ70,330,11176,8947,47ب

70,330,11187,8962,25بسكرϱ لبنΔ 7,6458,3713-1,291,663-5بن ميϭϠد رامي13

92,335,43165,8934,69بن براز جميΔϠ 103,7113,76143,3611,2914شبΎحي أحمد14

8846,83149483,2115Δامين ϱعرزϭ103,3311,09121,893,57ب

6,293,3410,6437,1716Δهال ريمϭ103,3311,09143,8915,13ب

17ϡϭثϠك Εاϭ103,3311,09165,8934,69عري

18Δعيل سميΎ125,3328,41165,8934,69اسم

120120,00184391,34

6,677,0610,2223,02
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Εلمتغيري إيتا اارتباط:  معامل حصائيا Εو الرياضيا Δالخوارزمي 

XYY،(y;- Y-)2Y2الرياضياalgΕاأفراد

103,752,00244,00-0,130,0214,06

200,502,80312,66-1,472,160,25

303,503,40342,66-1,472,1612,25

402,503,43332,66-1,472,166,25

500,503,50412,15-1,983,920,25

601,003,50412,15-1,983,921,00

702,503,70432,15-1,983,926,25

800,255,50412,15-1,983,921,00

900,506,50412,15-1,983,920,25

1000,5010,00412,15-1,983,920,25

1100,507,00412,15-1,983,920,25

1200,504,00412,15-1,983,920,25

1303,002,60432,15-1,983,929,00

1403,634,00442,15-1,983,9213,14

1504,504,10452,15-1,983,9220,25

1600,504,20412,15-1,983,920,25

1704,504,33452,15-1,983,9220,25

1800,509,00513,22-0,910,830,25

1900,505,00513,22-0,910,830,25

2003,755,00543,22-0,910,8314,06

2104,505,00553,22-0,910,8320,25

2205,005,20553,22-0,910,8325,00

2305,001,50553,22-0,910,8325,00

2405,753,30563,22-0,910,8333,06

2500,505,10513,22-0,910,830,25

2600,505,20513,22-0,910,830,25

2700,505,50611,00-3,139,800,25

2802,885,60611,00-3,139,800,25

2900,505,80611,00-3,139,800,25

3001,008,03611,00-3,139,800,25

3101,008,53611,00-3,139,800,25

3201,758,00611,00-3,139,800,25

3302,007,53611,00-3,139,800,25

3403,007,60611,00-3,139,800,25

3505,006,00611,00-3,139,800,25

3606,756,00611,00-3,139,800,25

3705,756,20611,00-3,139,800,25

3805,006,50755,651,522,3125,00

3905,756,50765,651,522,3133,06



4007,006,61775,651,522,3149,00

4105,506,66765,651,522,3130,25

4203,256,74735,651,522,3110,56

4303,007,00735,651,522,319,00

4403,137,00735,651,522,319,77

4504,007,00745,651,522,3116,00

4605,3810,20755,651,522,3128,89

4705,880,00765,651,522,3134,52

4807,004,50775,651,522,3149,00

4907,885,55785,651,522,3162,02

5008,003,00785,651,522,3164,00

5109,004,50795,651,522,3181,00

5207,007,20775,651,522,3149,00

5303,507,30745,651,522,3112,25

5405,257,30755,651,522,3127,56

5506,0007,60866,862,737,4536,00

5607,507,60886,862,737,4556,25

5707,007,77876,862,737,4549,00

5806,007,80866,862,737,4536,00

5905,008,00856,862,737,4525,00

6008,755,33896,862,737,4576,56

6107,008,21876,862,737,4549,00

6206,708,80978,504,3719,1044,89

6307,059,00978,504,3719,1049,70

6409,009,00998,504,3719,1081,00

6510,004,509108,504,3719,10100,00

6611,503,509128,504,3719,10132,25

6706,259,43968,504,3719,1039,06

6809,009,681098,504,3719,1081,00

698,310,741088,504,3719,1068,89

7009,0011,001199,004,8723,7281,00

719,111,501299,004,8723,7282,81

436,67443294464,341905,62

4,13

y,-

n YX= 0,81
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ذƄور إناث: إحصائيات اختبار مادة اƅخوارزمية اƅمجموعة اƅتجريبية 

إناثذكور
100,560,31ز/زمزϡ ف4,1116,891-6بن عϠي عΎدل 1

2Ώϭ3,4411,83-6جغال هدى2,114,452-8غزالي يعق

1,442,07-8صΎرϱ هنΎء2,114,453-8بن سعيد محمد3

ϭ4-5,4429,59اجر سميح11,51,391,934Δبϭكر عبΎسي يϭسف4

111,562,43حميمش يسرى5,1126,115-5بϭجمعΔ عϠي5

12,53,069,36بϭجنΎن فΎطمΔ الزهرة4,1116,896-6لشΏϬ مصطϰϔ ربيع6

14,55,0625,60كرطϭبي جميΔϠ 2,114,457-8بϠعبد الϭهΏΎ محمد7

1,442,07-8شΎيϭ ΏسϡΎ 154,8923,918حمراني عبد الغني8

1,442,07-8بϠمسكين اسمΎϬن121,893,579عبΎس فيصل 9

4,4419,71-5قϭرϱ يحي نرجس 132,898,3510كرفΎح انيس10

0,440,19-9دϭبΔ ريم15,55,3929,0511Δمقران ع غني11

12Ώجي حبيΎ3,119,6712-7حϡمري Δرزامϭ0,940,88-8,5ب

10,51,061,12بسكرϱ لبنΔ 16,506,3940,8313بن ميϭϠد رامي13

0,940,88-8,5بن براز جميΔϠ 0,110,0114-10,00شبΎحي أحمد14

141,5190,5915Δامين ϱعرزϭ10,51,061,12ب

10,1114,6616Δهال ريمϭ111,562,43ب

17ϡϭثϠك Εاϭ166,5643,03عري

18Δعيل سميΎ0,440,19-9اسم

170154,94
9,449,11

T = 0,57
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إحصائيات اختبار مادة اƅخوارزمية ƅلمجموعتين

المجموعة التجريبية المجموعة الضابطة 

1ϕن رفيΎدل 115,227,251محمد عثمΎي عϠ3,7313,91-6بن ع

1,732,99-8غزالي يعق60,20,052ΏϭكΎشر احمد2

1,732,99-8بن سعيد محمد37,733-3بϭبكر محمد اأمين3

4ϕرΎش طϭسف82,24,934طبϭسي يΎكر عبϭ11,51,773,13ب

4,7322,37-5بϭجمعΔ عϠي71,21,495عتϭ محمد أمين5

3,7313,91-6لشΏϬ مصطϰϔ ربيع10,616-5عبد الساϡ تϭفيϕ حسن6

1,732,99-8بϠعبد الϭهΏΎ محمد522,857-1رϭابح أسΎمΔمحمد7

155,2727,77حمراني عبد الغني23,178-4بϭبكر خΎلد8

122,275,15عبΎس فيصل 522,859-1معرϭف خϠيل9

10Δصخري ΔشΎح انيس25,2010-3,5عكΎ133,2710,69كرف

15,55,7733,29مقران ع غني126,238,6911بϭلϔعΔ إيΏΎϬ عبد الϭدϭد11

2,737,45-7حΎجي حبي93,210,3712ΏحيΎدحين فيصل 12

16,506,7745,83بن ميϭϠد رامي37,7313-3مرزϭقي تϭهΎمي13

10,000,270,07شبΎحي أحمد527,8814-0,5محمدϭ ϱليد14

15ϕعبد الح ϡف527,8815-0,5عبد السا ϡ100,270,07ز/زمز

3,7313,91-6جغال هدى12,006,238,6916قϭسϡ عبد الغني 16

1,732,99-8صΎرϱ هنΎء7,51,72,9617دحمΎني دلΔ ايمΎن 17

ϭ4-5,7332,83اجر سميح159,285,0118ΔدكΎس نسرين18

111,271,61حميمش يسرى00,0819-5,5طيΏ شرين19

20Δدلي حكيمΎالزهرة412,4620-2,25ش ΔطمΎن فΎجنϭ12,52,777,67ب

21Δاني خديجϭ525,3021-0,75زه ΔϠبي جميϭ14,54,7722,75كرط

22Δصخري ΔشΎ25,2022-3,5عك ϡΎسϭ ΏيΎ1,732,99-8ش

1,732,99-8بϠمسكين اسمΎϬن418,3223-1,5حϠج صدϕϭ حميدة23

24Δميϭس ΔطΎيحي نرجس 11,6424-4,5خط ϱرϭ4,7322,37-5ق

25Δسي يمينΎقϭ159,285,0125أΔريم Δبϭ0,730,53-9د

1,231,51-8,5بϭرزامΔ مري11,0626ϡ-4,75نعامΎن فΎطمΔ الزهرة26

27ϡΎϬس ϱϭراϬ00,0827-5,5ط Δلبن ϱ10,50,770,59بسكر

28Δلϭط خϭϠ82,24,9328ج ΔϠ1,231,51-8,5بن براز جمي

10,50,770,59بϭعرزϱ امين104,217,8129ΔيΎحي صبيحΔ إيمΎن29

30ΔئشΎي عϔ39,1830-2,75ريΔهال ريمϭ111,271,61ب

166,2739,31عريϭاΕ كϠث115,227,2531ϡϭصغير ϭ عϠي شيمΎء31

0,730,53-9اسمΎعيل سمي522,8532Δ-1فقير آمΎل32

185566,47311,5348,99

5,7818,279,73411,26
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