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  رــة شكــآلم
  )5الى 1العلق "(سبحانك لا علم لنا ألا ما علّمتنا انك أنت العليم الحكيم"

أحمد اللّه وأشكره على آلّ حال ،أحمده سبحانه على ما أنعم به عليّ من انجاز هذا 
" لا يشكر اللّه من لا يشكر الناس"یقول الرسول صلّى االله عليه وسلم . البحث البسيط

" بوسبتة يمينة"الدآتورة الفاضلة  إلىلذا فاني أتقدم بالشكر الجزیل وعميق الامتنان 
التي أعطت من وقتها وجهدها وأمطرتنا من توجيهاتها الشيء الكثير رغم آثرة 

  .مشاغلها

المختصة الارطفونية للمرآز  إلىآما لا یفوتني بان أتقدم بجزیل الشكر والامتنان 
  "عمورة سعيدة"تيزي وزوالبيداغوجي بوخالفة،

على دعمهما المستمر " أوخالد عبد الكريم"وزوجها  "هجيرة"آثيرة العرفان لأختي 
  .لي

 قرابة"والمختص البيداغوجي "بن سعيد مريم"آلّ الشكر والتقدیر للمختصة النفسانية 
  .في مدرسة المعوّقين بالحراّش "حكيم

منّي جميعا الدّعاء بالصحة والعافية  شكري الجزیل لكل من ساهم في هذه الدّراسة ولكم
  .وجزاآم اللّه خيرا

  

  حكيمة        



 

 

  داءـــــإه

أطال اللّه في عمره،والى من " أبي العزيز"،من علّمني حبّ العلم والعمل إلى

حفظها اللّه لي،أهدي لهما " أمّي الغالية"حملتني وهنا على وهن ،یاقوتة قلبي 

  .سنبلة مذآرة حصدتها في الحقل الدّراسي

والى ،" الحرآية العصبية الإعاقةجميع أطفال "،من أحبّهم حتى النخاع إلى

 .لا تنام من أجلهم ،أهدیهم لوحة مذآرة رسمتها في المشوار   الدّراسي  عيون

لزملاء،لطالبات وا الأصدقاءجميع  إلى،" أوخالد"و"تشابونت"آل عائلة  إلى

  .الماجستير أیضا أهدیهم باقة أوراق مذآرة قطفتها في حدیقة العام الدّراسي

 

  حكيمة           



 
أ 

  

  ملخص البحث

يتمحور موضوع بحثنا حول دراسة مستوى اكتساب الوظائف العددية عند الأطفال 

يعتبر هذا الأخير من أهم الاضطرابات الحركية .المصابين بالإعاقة الحركية العصبية 

مع عدم وجود مشكل في إصابة مبكرة وغير متطورة للدماغ  والوضعية الناتجة عن

من خلال تربصنا وزيارتنا للمدرسة الخاصة بهم التابعة لوزارة التربية و . الذكاء

والضمان الاجتماعي،وجدنا أنهم يعانون من مشاكل في فهم وإدراك العلاقات الرياضية 

هذا ما دفعنا .العددتعمال واسأي لديهم صعوبات على كل ما يتعلق ببناء .والمنطقية

لتناول هذا الموضوع بهدف معرفة أهم الوظائف العددية عند أطفال الإعاقة الحركية 

استعمال العدد والمعارف العددية والعمليات العصبية وذلك باعتمادنا على اختبارات 

واستخلاص أهم مستويات الوظائف العددية " جاك ليم"و" مان ليج"لبطارية  الحسابية

  :ومن هنا نتساءل .طفال صعوبةالتي يجد فيها هؤلاء الأ

  طفال الإعاقة الحركية صعوبات في اكتساب الوظائف العددية؟يتلقى أ هل– 

على أي مستوى من الوظائف العددية يجد أطفال الإعاقة الحركية العصبية  –

  :صعوبات؟ ولهذا جاءت فرضيات الدراسة كما يلي

  .أطفال الإعاقة الحركية العصبية صعوبات في اكتساب الوظائف العددية تلقىي – 1



 
ب 

  :يجد أطفال الإعاقة الحركية العصبية صعوبات على مستوى –2

  .يجدون صعوبة في اكتساب وظيفة ثبات التكافؤ –أ 

  .يجدون صعوبة في اكتساب وظيفة الاستخدام العملي للعدد –ب

  .ارنةيجدون صعوبة في اكتساب وظيفة المق –ج

  .يجدون صعوبة في اكتساب العمليات الحسابية –د

وطبقت عليها اختبار ) IMC(حالات  15جرت دراستنا على مجموعة تتكون من 

تحصلنا على نتائج مختلفة حسب كل حالة،وأشار التحليل الكيفي إلى .الوظائف العددية 

ر حيث أن نتائج الحالات تتشابه في بعض الصعوبات وتختلف عند البعض الأخ

ثبات التكافؤ،الاستخدام العملي (وجدناهم أن لديهم صعوبة في اكتساب الوظائف العددية 

وبالتالي قد تحققت فرضيات الدراسة من خلال ). للعدد،المقارنة،العمليات الحسابية

  .تحليل كمي وكيفي لنتائج الاختبار بعد تطبيقه على جميع الحالات
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  :دمةمق  

بعدة  ية عند الطفل العادي ،من خلال مرورهالرياضتتطور القدرات المعرفية 

تتم بالربط  أولياذ يمكن اعتبار هذه المكتسبات على أنها تعلم .مكتسبات أثناء مراحل النمو

على شكل كفايات وتتطور فيما أو تظهر بصفة فطرية  )الاشتراط(بين المثير والاستجابة 

لتتوقف فيما بعد  )43ص ،2008 نواف احمد سارة،( والمحاكاةبعد عن طريق التقليد 

عند حاجيات الطفل لتحقيق عدة أهداف على المستوى الاجتماعي والمستوى العلمي الذي 

نجد  الأخيروهذا  ،كالقراءة والكتابة والحسابدرسية يتعلق باكتساب الكفايات التربوية والم

النمو  المعرفي المرور بمكتسابات مه  وبناء هذه المهارة الأساسية تتطلب في بداية تعلّ

 ،1997 ،االشربينيزكري( .)التصنيف،الترتيبك( لعددتخص المفاهيم الأساسية ل أولية

 .)44ص

أنّها تتكون عند اندماج بتحدث عن حقائق العدد  ،)1994"(ياجيهجان ب"فعند 

عمليتين تظهران في  وأنهما عمليتين أساسيتين وهما التصنيف والتسلسل بين الأشياء،

سلوك الطفل وتنتهي جميعها إلى مستوى أعلى من التوازن في سن السابعة والثامنة من 

تحدث عن بناء العدد ومفهومه يكتسب بعد مرحلة ما قبل " بياجيه"أي  ،الطفل عمر

العدد كالجانب تدخل ضمن استعمال إلى جانب هذه المفاهيم نجد مفاهيم أخرى .هيمالمفا

 Françoisne) .والأعداد الكمياتبين  والتسويةالكمي والمقارنة 

Duquesne,2000,p4) التي يكتسبها الطفل أيضا في المراحل الأولى من عمره و

. الأساسية للحساب القواعدفي تعلم  أعلىالمرور بها وتحققها تؤدي إلى ظهور مستوى  و

مثلا عن المبادئ الحقيقية للعدد والتي " Gille Lemmel)"لمايل لج(الباحثة   تكما أشار

تؤدي بدورها إلى المساهمة في تطوير مهارات الحساب وتطور العمليات الحسابية 

          . الأربعة
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د 

مع الأطفال  الآليةلا تظهر بنفس العددية  ظهور هذه الميكانيزمات الخاصة بالمكتسبات   

وهذا ما لاحظناه من خلال ) IMC( الإعاقة الحركية العصبية كأطفال الإعاقاتذوي 

يعانون من الرسوب وجدناهم تخصصنا وتربصنا في المدرسة الأكاديمية لهذه الفئة 

ى المدرسي وعدم قدرتهم على مزاولة الدراسة مع العاديين وهذا يكمن بالدرجة الأولى عل

 .عدم فهم وإدراك العلاقات الرياضية والمنطقية مع المشاكل اللغوية الموجودة عندهم

اكتساب مفاهيم العدد  راسات التي تناولت الاهتمام بتحليل كيفيةلذلك نقص الد إضافة

البحث عن إيجاد الصعوبات  وأواستعمالها عند فئة المصابين بالإعاقة الحركية العصبية 

  .اكتساب الوظائف العدديةالتي يواجهونا في 

أن ندرس مستوى اكتساب الوظائف العددية والبحث عن  لحاليسنحاول في بحثنا ا   

 ولذلك تم استعمال بعضمستوى ومعرفة تطبيق وتحليل العمليات الحسابية البسيطة 

 كلير"و "لمال جيل"(بطارية بناء واستعمال العدد البنود الخاصة ب الاختبارات أو

واعتمدنا فقط على ). UDN2(  (Claire Meljac et Gilles Lemmel))."جاكلم

  .البند الخاص باستعمال العدد ،والبند الخاص بالمعارف العددية والعمليات الحسابيةتطبيق 

لمنهجية متدرجة على للنقاط الآتية وفقا  سأتطرقبخبايا هذا الموضوع  الإلمامبغية     

  :النحو التالي

أربعة   ل إلىتعرضنا في الباب الأو حيث تسبقهما مقدمة،بابين ، إلىقسمنا البحث    

إذ دراسة حيث يضمن الأول مدخل لل ،عة تهتم بالجانب النظري للدراسةمتتابفصول 

الدراسة مع ذكر الأهداف  بأهميةثم تليناها  الدراسة، التي هي لباحتوى على الإشكالية 

صل ثاني المتعلق ثنينا فيما بعد بف .في دراستنا أوردناهاالمفاهيم التي  أهم بتحديد وختمنها

عند  بالنمو المعرفي الإلحاححيث تطرقنا فيه إلى واستعمال مفاهيم العدد وبالنمو المعرفي 

مع إعطاء الأهمية أيضا حول مفاهيم العدد ونشأة النظام العددي  ،"جان بياجيه"

 نواعهاوأ تعريفها ،دديةوظائف العبموضوع الالفصل الثالث فقد خصصناه  أما.ونماذجه

فيما يخص الفصل الرابع فقد أخذ نصيبه تحت أماّ  .يف جميع العمليات الحسابيةوتعر
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اشتمل على تقديم مختلف المفاهيم  موضوع الدراسة، الإعاقة الحركية العصبية، عنوان

الإعاقة الحركية الدماغية وتلاه  بأنواع وألحقناالمختلفة ، بأسبابهوتليناه لهذا الاضطراب 

بتصنيفه على أساس الشدة،كما تناولنا فيه مختلف الاضطرابات المعرفية عند هذه بعده 

الباب الثاني خصص للجانب التطبيقي  أما .الفئة ودراسة الاضطرابات الحسابية عندهم

حيث  ،ةالدراسة الميداني إجراءاتذكرنا فيه الخامس الفصل  وقد اشتمل على فصلين،

 الأداةبذكر  الأهميةوإعطاء  ،لدراسة واتبعناه بمجتمع الدراسةفيه إلى مكان إجراء ا تطرقنا

خصص بتحليل ومناقشة  سادسوالتحقق من الفرضيات أما الفصل الالمستعملة للدراسة 

النتائج للحالات المدروسة واتبعناه باستنتاج عام لنختم الدراسة بخاتمة عامة حول 

  .الموضوع
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1 – راسةإشكالية الد: 

يتمثل اضطراب الإعاقة الحركية العصبية على أنها مجموعة من الاضطرابات 

 بكرة وغير متطورة للدماغ تحدث أثناءم إصاباتفهي ناتجة عن  ،الوضعية و الحركية

اضطرابات في حركية الطفل وهناك اضطرابات  الإصاباتتحدث هذه  .الولادة

اضطراب وظائف أخرى كبيرة  فبإمكان.مشتركة وكل هذا يدوم حتى سن الرشد 

السمع حتى القدرات العقلية  الخاصة يمكن أن تصاب ولكن لن تصل الإصابة  كالرؤية،

 ةسهيل(. نجده ممكن التمدرسالعقلية حيث أن  الكافياتالعصبية إلى فقدان 

كما نجد أيضا عند هذه الفئة من الأطفال أن خلل تلك المهارات )6،ص 2006بوعكاز،

تؤثر بحد ذاتها وبصفة خاصة على اكتساب مختلف النشاطات  والوضعياتالحركية 

نجد عند  إذ .والتعلم بالتمدرسوالنشاطات المتعلقة ) كظهور الاستقلالية(اليومية 

Mazeau"" )1988(  البصرية الحركيةالاضطرابات(ocolo – motrice)  تؤدي إلى

 Meljacأما فيما يخص دراسات  (Danielle Truscelli,2008,p343)مشاكل مدرسية 

et Barbot"" (1988)   على مجموعة من الأطفال المصابين بالإعاقة  أجروهاالتي

جل تقييم مستواهم الدراسي وجد أنهم يعانون من أمن  ،(IMC)الحركية العصبية 

أنهم بسبب إعاقتهم الحركية هذه لا يستطيعون مزاولة  إذمشاكل معرفية ومدرسية 

لديهم مشكل في فهم المشاكل الرياضية والعمليات  إذالعاديين  أقرانهمدراستهم مع 

  %95(IMC) .الأطفال لاءهؤالمنطقية حيث تظهر نتائجهم في الرسوب المدرسي لدى 

وهي التي تؤدي إلى ظهور اضطرابات البصرية  dyspraxieلديهم خلل عسر الحركة 

صعوبات التمدرس  وجميع هذه الاضطرابات تؤدي إلى(oculo–moteur) الحركية 

 Sandrine et( النشاطات التي تهتم بمعالجة الحسابأو خاصة جميع المهارات

Arpent,2001,p36(  
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الصعوبات الخاصة عند هؤلاء  " Mazeau"(1998)أيضا دراسات  أثبتت

والتي تتقيد بوجود  الأشياءإلى عدم معرفة مجموعة من  أين أشارت الأطفال

 (DanielleTruscelli,2008,p334)اضطرابات الحساب وعدم المعرفة في بناء العدد

حول الوظائف العددية  )Françoise Duquesne "" )2002"كما ظهرت دراسات 

 épreuve)بتطبيق بطارية عند فئة المصابين بالإعاقة الحركية العصبية 

conceptuelle du résolution  de problème numérique (ECPN))  ففي

إلى اضطراب المكتسبات العددية ئة العصبية لهذه الف وجود الإصابة يؤدي انظره

أنها جد صعبة عند مضطربي البصري الحركي،  )العد(نشاطات الحساب :الأولية مثلا

 Françoise)أما معالجة كلمات الأعداد مرتبطة بالاضطرابات اللغوية 

Duquesne,2002,p6).  يافيما يتعلقوجدت نسبة النجاح عندهم  بوظيفة المقارنة كم

بالنسبة للمعاينة ف سنوات، 5 إلى 4وهذه النسبة نجدها عند الأطفال العاديين من  96٪

و  ٪38,5 إلى تصل نسبة الأداء عندهم)أي مدى اكتساب مفردات المقارنة،أكثر،قليل(

تعلق إلى ما ي إضافة. رسوبهم هذا يعود إلى الحساب الخاطئ والمقارنة بدون عد

يتميزون بضعف قليل مقارنة  إذ ٪65,4النسبة عندهم  بالتسوية بين المجموعات فتصل

سنوات  6إلى  5،من ٪ 50سنوات  5إلى  4بين  أعمارهمبالعاديين الذين تتراوح 

) القريصات المدخرة( الأشياءجميع  بإخراجيتميزون  إذ ٪ 87تصل النسبة إلى 

عندهم وغائبة عند  تظهر بعض الاستراتيجيات يعهم واحد بواحد حيثللتسوية في توز

فيما يخص  .(Van Hout,2001,P341) بالإضافةوية ن مثلا التسالأطفال العاديي

 دون استثناء نجد .النجاح بصفة عامة جد ضعيف (IMC)الحساب عند هذه الفئة 

 ٪46,2 إلى الإضافةفتصل نسبة إستراتيجية )والسحب الإضافة(استراتيجيات الحساب 

السبب يعود إلى أنّهم نادرا ما يرجعون و ٪3,9أما  نسبة إستراتيجية السحب تصل إلى 

في ملاحظة الوحدات في الحالة  أدائهمعدم تحسين بالإضافة إلى الحساب الذهنى إلى 

الحساب الخاصة ب الأعمالبعد الاطلاع على  .(F,Duquesne,2000,p 10). النهائية



مدخل إلى الدراسة             الفصل الأول                                                            
 

 
3 

بعملية  يقومون(IMC) أن هؤلاء الأطفال  أرتئي ""Barbotعند  )استعمال العدد(الذهني

مى والبحث عن ما يلزم من ولكن بطريقة خاطئة وهذا ما ظهر في تعليمة الد العد

 .الفساتين لا يتطابق مع عدد الدمىفيما استعمله مثلا عدد  أخطاءإذ يكونون فساتين 

 "Barbot" (1989)وبعض التحويلات التي وقعت له  الأحاديالتناظر فيما يكشف 

هؤلاء الأطفال عنده يجدون صعوبة في تحقيق التعليمات الخاصة ببطارية استعمال 

على أطفال طبقت   ظاهرة العد حين أن في ).(Van Hout,2001,p 27)  وبناء العدد

سنوات اذ تظهر عندهم بصفة ضعيفة مقارنة  9إلى  5المعاقين حركيا عصبيا  من 

إعادة عد الوحدات التي قد تم عدها من أو هذه في نسيان  أخطاءهمتتمثل  بالعاديين،

وجود المراقبة الحركية البصرية واليدوية  أيضا بعدم الأخطاءتتعلق هذه  ،قبل

manualle et oculaire (،لا  إستراتيجيةوجد  كما  والتي تتدخل مع الذاكرة العاملة

  (subitizing)ظاهرة  أو الإجماليوهي الإدراك  أثناء عملية العد (IMC)تظهر عند 

 Sandrine et)يدوية حركية خاصة  بإستراتيجيةأنها مقيدة  إذ أنها جد ضعيفة عندهم،

arpant,2001,p39)  

 ،عدد فليس لديهم مشاكل في معرفتهاإلى ما يخص مبادئ ال الإشارةتجدر بنا 

 أحيانا) الكاردينالي( الأصلي المبدأا أم (Van Hout,2001,p217)التتابع الثابت  كمبدأ

يجبون بصفة تلقائية أثناء الطلب منهم القول في النهاية كم عدد القريصات الموجودة في 

لا  (vocabulaire numérique)والدراسات المتعلقة بالمفردات العددية  .البطاقة مثلا

سبعة  ونفس المشكل يظهر عند أطفال (autant)يستعملون مصطلح نفس المقدار

  .  سنوات

 وعليه أكدmaljac"" (1975) وجود صعوبة في فهم  واستعمال هذا  على

 (Barbot et Meljac ,1989,p134)المصطلح الذي يدل على الكمية
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المصابين بالعجز الحركي  أطفالحول مراحل النمو عند )كهينةلطاد (دراسة تشير 

 .العصبي وبالضبط ما يخص الاحتفاظ بالعدد فمفهومه يكتسب في سن الثانية عشر

  .) 120،ص  2007، ةينهلطاد ك(

ندرة البحوث حول اكتساب الوظائف العددية عند فئة الأطفال المصابين بالإعاقة 

فقد جاءت هذه ة في المجتمع العربي كذلك لكونها نادرة خاص الحركية العصبية،

تأكيداالتي خلفتها دراسات سابقة في هذا المجال وكذلك  الفراغاتراسة محاولة لسد الد 

وبناء العدد الخمسة لبطارية استعمال  البنودمن  ديننوباستعمال ب يذا لنتائج بعضها،وتنف

  ."جيل مان"و" ميل جاك"ل 2

" .(construction et utilisation du nombre ,UDN2)   وكذلك بمحاولة توضيح

  .مستوى اكتساب الوظائف العددية عند أطفال ذوي الإعاقة الحركية العصبية 

من هنا تأتي شرعية التساؤلات التي قد نطرحها حول أطفال المعاقين حركيا 

ساؤلات ما يتصل بالوظائف العدديةانتباهي من الت عصبيا وما شد:  

أطفال المصابين بالإعاقة الحركية العصبية صعوبات في اكتساب  يتلقى هل .1

 الوظائف العددية؟

على أي مستوى من الوظائف العددية يجد أطفال الإعاقة الحركية العصبية  .2

 صعوبات؟

  :تحديد الفرضيات - 2

دراسة وفي ضوء ما تم عرضه من بعض نتائج النظري لل الإطارانطلاقا من 

  :صياغة فروض الدراسة على النحو التاليدراسات سابقة فيمكننا 

 .صعوبات في اكتساب الوظائف العددية أطفال الإعاقة الحركية يتلقى   .1

يجد أطفال الإعاقة الحركية العصبية صعوبات في اكتساب الوظائف العددية  .2

 :التالية
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 .ثبات التكافؤ يجدون صعوبات في اكتساب وظيفة 

 وظيفة الاستخدام العملي للعدد يجدون صعوبات في اكتساب 

 .المقارنة يجدون صعوبات في وظيفة 

  لعمليات الحسابيةيجدون صعوبات في اكتساب ا  

  :أهمية الدراسة – 3

المهتمين بمجال التعليم والتربية  من المستحسن أن نزود الدراسة الحالية،

وتطبيقية على النحو بمعلومات نظرية للأطفال المصابين بالإعاقة الحركية العصبية 

  :التالي

  :الناحية النظرية 

تتمثل هذه الدراسة كمحاولة لاختبار صفة الفرضيات المقدمة والكشف عن  

 .الوظائف العددية عند الأطفال المصابين بالإعاقة الحركية العصبية

تقدم هذه النظرية معلومات عن مختلف الوظائف العددية والمفاهيم الخاصة  

وكيفية اكتسابها وتطورها فيما بعد لتكون العمليات الحسابية والحساب بطريقة  بالأعداد

 .عامة

تعتبر هذه الدراسة أيضا المحاولة الأولى في حدود علم الباحثة التي تناولت  

البحث عن دراسة مستوى اكتساب الوظائف العددية عند أطفال الإعاقة الحركية 

 .العصبية في مدرسة خاصة بهم

  :لتطبيقيةالناحية ا 

 بأهميةتعتبر أهمية الدراسة في الحاجة الماسة لمعرفة المختصين والمربين  

ما يستطيع  تحديد هذه الوظائف العددية واستعمالها  وبنائها لان يعود إليها الحكم على

ذلك باتخاذ  يستطيع أن يتقنه الطفل المصاب بالإعاقة الحركية العصبية، وما لا

  .اللاحقةالقرارات التربوية حول الوحدات الأساسية 
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استعمالا لدى هذه الفئة والتحصيل  الأكثرأن معرفتنا وتدقيقنا للوظائف العددية  

 أساليبالدراسي يمكننا من وضع تصورات بناء المناهج وتطورها واستخدامها واختيار 

رفي لدى المصابين بالإعاقة الحركية التدريس الملائمة التي تناسب النمو العقلي والمع

 .العصبية

4– راسةالهدف من الد:  

يليراسة فيما يتمثل هدف الد:  

يستمد هذا البحث هدف من خلال التغيرات التي يتناولها للدراسة ألا وهي الإعاقة 

  .الحركية العصبية،الوظائف العددية وكذا من خلال جميع الأهداف التي نسعى لتحقيقها

  

5– راسةمصطلحات الد:  

 :المستوى 

يشير إلى المعيار  وأحيانايشير إلى كمية التغير أو الصفة المطلوب تقديرها 

المطلوب عمليا  لأداءعلى أساس قياس مستوى ما هو كاف  معينة، لأغراضالمطلوب 

 .) 269،ص  2003 حسن شحاتة،.(واجتماعيا

 :الاكتساب 

 ،للرابطة بين المثير ولاستجابة أوليالكلاسيكي تعلم  الاشتراطيقتصد بالاكتساب في 

وهذا يعني أن المثير المحايد يبدأ بالاقتران بالاستجابة الغير الشرطية ويصبح بذلك 

 ).43ص  ،2008 نواف احمد سارة،( .مثيرا شرطيا ينتزع الاستجابة الشرطية

 :الوظائف العددية  

في المقارنة،  "Françoise Duquesne"تتمثل الوظائف العددية الأساسية عند 

ي، الحسابالتكافؤ بين المجموعات، التقييم الكم.  
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  :الإجرائيالتعريف  

،وتشمل على كل ما يتعلق باستعمال العدد  فييتمثل مفهوم الوظائف العددية 

المحور العملي الذي يختص بكيفية استعمال العدد في وضعية :محورين هما 

هذه تشمل  ي،صف خاصية المجموعة في مظهر كموما،والمحور الثاني فهو معاينة أو 

الاستخدام  ،المقارنة التناظر والتكافؤ بين المجموعات،العد ومبادئ العدد، (الوظائف 

  .)لعمليات الحسابيةا ي،الوصف والتقييم الكم العملي للعدد،

   ):المجموعات المتكافئة(التكافؤ مفهوم    1–

ى نفس العدد من العناصر المكونة يقال لمجموعتين متكافئتين إذا احتويا عل

أي أن التكافؤ  يس،كرار 6المكونة من تكافؤ المجموعة  أقلام 6فالمجموعة المكونة من 

العناصر ولا علاقة له بنوعيتها أو ترتيبها لذلك يعرف بالتكافؤ مرتبط فقط بعدد 

  )2،ص 2000محمد عبد الحليم ،(الحقيقي

  :التعريف الاجرائي –

فالمجموعة  مفهوم التكافؤ يرتبط على أساس عدد العناصر داخل مجموعتين،

  .سدادات7افؤ المجموعة المكّونة منتكقارورات  7المكونة من 

  ): بحد التناظر حد( أو الأحادي مفهوم التناظر  2–

يعتمد على أساس أن لكل عنصر في الفئة الأولى عنصر  الأحاديمفهوم التناظر 

مفهوما علائقيا اذ انه من الإجراءات  الأحاديللفئة الثانية ،فيمكن اعتبار مفهوم التناظر 

بحيث  الأشياءعلاقة تربط زوج أو أكثر من  إيجادالعقلية التي يمارسها الطفل في 

  ). 135،ص  1989زكريا الشربيني،.(ينتمي عنصر الزوج لمجموعتين مختلفتين

كامل لمفهوم التناظر إذا تمكن من ثلاث مكونات  إدراكيتوصل الطفل إلى 

  )6،ص2000محمد عبد الحليم،(المسافة بين العناصر الكمية، إدراك ثبات العدد، أساسية،
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   :التعريف الاجرائي –

فكل  مفهوم التناظر الأحادي مفهوما علائقيا بين عناصر مجموعتين،يتمثل 

كلّ حبة مثلا  عنصر داخل المجموعة الأولى يناظر عنصرا أخر في المجموعة الثانية،

  .طماطم تناظر حبة جزر

  : ميةمفهوم الكّ  3–

  :عبارة عن مقدار سعة المجموعات وتنقسم إلى

  :الكمية المتصلة  –ا

الطول  إلى وحدات اصغر ،كقياس الوزن، تتجزأهي الكمية التي يمكن أن 

 ). 224،ص 2003حسن شحاتة،( ،الزمن والكتلة،

  :غير المتصلةالكمية  –ب

 والتيية الكمعبارة عن نوع من أنواع  Claire complain,200"3"نجد عند 

ق بفار عدديا،وتسمى أيضا)محللة(تهتم بالاحتفاظ العددي وهي على شكل وحدات مفككة

                                         .)quantité discréte( الكمية

اذ لا يوجد بها أجزاء من  تكون الوحدات غير متصلة،" 2003شحاتة "عند 

  .الخ...الشهر أياماليد،عدد  أصابعالوحدة كعدد شهور السنة ،عدد 

  :مفهوم المقارنة العددية    4–

  :التعريف الإجرائي

مفهوم المقارنة العددية يعتمد على أساس الاختلاف أو التساوي بين عدد 

وتتمثل أهميته في مدى معرفة وتدقيق الطفل  ،داخل مجموعتين )الأشياء(الوحدات 

مدى اكتساب العدد أيضا  لمصطلحات المقارنة أكثر،أقل،نفس الكمية العددية،

 .أشياء في تلك المجموعة 8أشياء في هذه المجموعة و 7الكاردينالي مثلا يوجد 
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  )استعمال العدد:( عملي للعددالاستخدام ال –5

  :الإجرائيالتعريف 

وذلك بأن يقوم  .في وضعية ما) وظيفة العدد(أعطاء المعنى الحقيقي للعدد 

فيقوم  .الذي يتماشى مع عدد الدمى الأزرارأو  الأحذيةالطفل باختيار عدد الفساتين أو 

أو إدراك الكمية المناسبة للعدد وكلها تتضمن عملية إدراك الطفل بعمليات ذهنية 

  .في حقلين إدراكيين مختلفين) الدمى والفساتين مثلا(العلاقات المتوازية بين مجموعتين 

  

  :مفهوم العمليات الحسابية  –6

  :التعريف الاجرائي –

 ةولكلّ عملية عد القسمة، الضرب، الطرح، العمليات الحسابية في الجمع، تتمثل

  .هذه استراتيجيات في استعمالها أثناء تطبيق أي عملية من العمليات الأربعة

 

  :تعريف الإعاقة الحركية العصبية –7

الإعاقة الحركية العصبية على أنها حالة  1986،تارديو )Tardieu(يعرف 

 ،)ثابتة(وهي غير تطورية  أثناء وبعد الولادة، إصابة عصبية قبل، مرضية مقيد بوجود

 Rondal et( مع عدم وجود مشكل في الذكاء وتخلف اضطرابات حركية خاصة،

Seron,2003,p703(  

   :الإجرائيالتعريف  -

تعتبر الإعاقة الحركية العصبية من الاضطرابات الحركية والوضعية الناتجة عن 

 .للدماغ مع عدم وجود مشكل في الذكاءإصابة مبكرة 



 

 

 

 

النمو المعرفي واستعمال مفاهيم العدد  : الفصل الثاني 
                        

  "بياجيه"النمو المعرفي عند –

  العوامل المؤثرة على النموّ–

  مفاهيم العدد –   

  نشأة النظام العددي–                     

  نماذج العدد عند الطفل والراشد –                     

.في التعليمية الرّياضية " جيرارفرنيو"نظرية –                    
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من أهم مراحل التي نعتمد عليها في تحديد " جان بياجيه"تعتبر مراحل النمو عند 

  .أهم المكتسبات المعرفية والمهارات المنطقية الرياضية 

جان بياجيه "النمو المعرفي حسب : لاأو"  

  :النمو المعرفي –1

،فحسب قول بياجيه فان الذكاء "الذكاء " اعتمد بياجيه أثناء تقسيم مراحل النمو إلى   

بالتدقيق سنحاول أولا  حسبهفقبل أن نشير إلى مراحل النمو.يمثل التكيف مع المحيط 

 . أن نشير إلى كيف تتم عملية التغيير؟وماهي القوى التي توجه الطفل في مسار معين؟

 أيعن تكوين بنيات الطفل العقلية ،) عملية التمثيل( يكشف نشاط الذكاء المضمر

يتمثل الذكاء معطيات التجربة أو الخبرة التي يمر بها لبنياته سواء كانت هذه المعطيات 

بنيات حركية أو مفاهيم،يطور الذكاء هذه البنيات القديمة ليلائمها مع بنيات جديدة 

الجديدة مع الخبرة القديمة التي يمر  والتكيف بهذا المعنى يصبح تنظيما لمعطيات الخبرة

  .بها الطفل

 :مفهوم التكيف  

هو غاية التطور النمائي كما يقيم عملية الموازنة بين المحيط والجهاز العضوي 

 ،ص2008بلعيد، صالح(. أللانتظامحالات الاضطرابات و ف للقضاء علىالذي يهد

  .وعملية التكيف هذه أو عملية تنظيم المعطيات تتم بقطبيها التمثيل والموائمة  )100

 ):الاستيعاب(مفهوم التمثيل  

هو أن تتم عملية دمج المعارف والمهارات ضمن النسيج المعرفي حتى تصبح 

الطفل ذات الطابع نجد التمثيل انه يحكم الحقائق والمعارف ومناشط ، مألوفةعادة 

علاقات الترتيب بينها أو  وإقامة الأشياءي،مثل نشاط تصنيف المنطقي الرياض

  .العلاقات الكمية فضلا عن تقدير الاحتمالات
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 :مفهوم الموائمة  

هو الميل للتغير استجابة للبيئة ،مثال على ذلك عندما يرى الطفل كرة يمد يده 

مع  يتلاءمجسمه كي  للتغير وضعيةمحاولة  إلاليلتقطها وكل هذه الحركات ماهي 

،أي تتم الاستيعابعند بياجيه هذه العملية لا تتم إلا إذا تكاملت مع .الوضع الجديد 

عن طريق مماثلة عناصر العالم الخارجي وتطبيقها مع التركيبات المعرفية 

أي شئ أخر فهذه  لالتقاطوالجسمية للطفل فبعدما أن يستخدم الطفل هذا التركيب 

  .) 35،ص 2004الدين،زين  مشتال(هي المماثلة

  :مراحل النمو المعرفي عند بياجيه – 2

أن عدد المراحل التي يمكن للفرد أن يقسم بها النمو هي اعتباطية إلى حد ما ،وفي 

مراحل رئيسية في  وستة أربعالنمو المعرفي إلى ثلاث أو "بياجيه"كتابات مختلفة قسم 

أن الأطفال يرتقون من مرحلة  ل بياجيهوولم يق.كل مرة مع عدد الفترات الثانوية

منفصلة إلى مرحلة أخرى منفصلة خلال نموهم ،كما يرتقي المرء درجات السلم وهو 

تصبح كل مرحلة  أي.يجري الارتقاء المعرفي باستمرار إنما. الأعلىسائر نحو الطابق 

مراحل للنمو المعرفي  أربعةمتكاملة مع المراحل السابقة ،الآن سنحاول تقديم  ترتقي

  .حسب بياجيه

  )من الميلاد إلى السنة الثانية (المرحلة الحسية الحركية  1 – 2
 تسمى أيضا بمرحلة الذكاء الحسي الحركي أو مرحلة التفكير الحسي حركي،

تدريبات  –: تعلم الطفل يمن الميلاد إلى سن الثانية وتتضمن هذه المرحلة التي تمتد 

 أربعةفي الفترة من شهر إلى  أوليةمنعكسة في الفترة من الميلاد حتى شهر ،وعادات 

  .أشهر

 أربعةوتتناسق مع بعضها فيما بين  الإبصارترابط عضلات القبض مع عضلات  –

  .وثمانية شهور من عمر الرضيع
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ق الطفل لما تترابط البنيات الثانوية عند الطفل مع بعضها وتتم هذه المرحلة بتطبي –

تعلمه في الموافق الجديدة من سن ثمانية شهور وعامة،في نهاية سن الثانية وبداية 

بذلك .سن الثالثة نجد أن الأفعال التي يقوم بها الطفل في هذه الفترة يمكنه استبطانها 

يدخل الطفل شيئا فشيئا مرحلة العمليات المحسوسة التي يستخدم فيها الطفل قدراته 

الطفل متطورة كلما  آلياتكلما كانت .الخ ...تذكر واستدعاء ،متواضعةالعقلية ال

استطاع اكتساب معلومات جديدة من خلالها وخلال فترة نموه الحسي الحركي 

 constance  des)يستطيع الطفل أن يكون مهارات تتعلق بمفهوم ثبات المرئيات 

perspective)،  الشيء أيضا تكوين مهارات تتعلق بمفهوم دوام)(constance des 

objets1993،عواطف إبراهيم(إلى مهارة تكوين الفراغ التبولوجي  بالإضافة ، 

  ).13ص

  )من الثانية إلى سن السابعة من العمر(ما قبل العمليات مرحلة  2 – 2

تمتد  أو مرحلة العمليات المحسوسة،  الإجرائيةتسمى أيضا بمرحلة تفكير ما قبل 

تفكير الطفل في هذه المرحلة يمثل  إن.العمر إلى سن السابعة   من السنة الثانية من

تقدما نوعيا على تفكيره الحسي،الحركي حيث أن تفكيره لم يعد محدودا بصورة رئيسية 

حقا ) رمزيا(المدركة والحركية الحاضرة حيث أنه يصبح تفكيرا تصويريا  بالأفعال

جسمية حقيقية  أفعاليدور بشكل  بدلا من أن الرأس،بتتابع سلوكي يمكن أن يدور في 

اكتساب اللغة بسرعة فيما  سب،حيث يتمببعض المكا الإجرائية،وتتميز المرحلة ما قبل 

  .بن الثانية والرابعة من العمر

الذهنية  العقلية الأولى والتمثيلات وتتكون لديه الصور يبدأ الطفل باستخدام لغة الأم

المنطقية التي  الأصنافومعها تتكون المفاهيم الأولية ،والمفاهيم المقصودة هنا ليست 

بل هي مفاهيم غير مميزة تعمل بواسطة )اجتماع،تقاطع،تفريق(تخضع للقواعد العادية 

،مثلا يتعرف الطفل على الليمونة من شكلها ولونها وملامسته الإجمالي الاستيعاب

الليمون غير معروف له،ومن تحليلنا لسلوك الطفل في هذه  الخ إلا أن صنف...
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المرحلة نستطيع أن نلاحظ تكون الفئات بمعناها البدائي ،الهر يموء ،المصباح يضيء 

  الخ...،شيء مرئي ،شيء يمسك 

ترد إلى هذا العمر جذور الاستنتاج المنطقي ويستعمل الطفل التشبيه كثيرا يمكن أن 

منفصلة وبشكل فردي ،لا يستطيع وضعها في  والأشياء داثالأح يأخذفي كلامه وهو 

  ). 31ص  ،2004 زين الدين،.( بنيات متكاملة يتقن الطفل العمليات على كل وبعض مثلا

في الفترة الثانية من هذه المرحلة وبالضبط من السنة الرابعة من العمر إلى السابعة 

  : نجد الطفل قادرا على

وقد يكون الشكل أو اللون أو الحجم ،اتجاه  أشاريتبعا لمعيار  الأشياءتصنيف   –

  .في المكان  الأشياء

التي يكونها تكون بذاتها مستقلة عن  والفئات يدرك أن عناصر المجموعات –

في المكان ،عندما يقيم الطفل تناظر بين عدد عناصر مجموعة ما مع  أوضاعها

تناظر  إقامةيساعد الطفل على  عدد عناصر مجموعة أخرى في نفس المكان ،هذا

  .والكائنات موضوعة في صفين متوازيين الأشياءبين مجموعتين من 

والكائنات تبعا لعلاقة محددة واضحة قد تكون  الأشياءتسلسل لمجموعة من  إقامة –

  .على معيار اللون أو الحجم أو الشكل

مستقل عن  أن تكافؤ عدد عناصر كل مجموعة من مجموعتين متساويتين إدراك –

  ). 35،ص  1993عواطف إبراهيم،.(ترتيب هذه العناصر في المكان 

  )المادية(مرحلة العمليات العيانية  3 –2

،والتفكير  الإجرائيةمرحلة انتقالية بين مرحلة ما قبل  العينيةتعتبر مرحلة العمليات 

،وخلال هذه المرحلة يكتسب الطفل قدرة على  )المرحلة الأخيرة(الشكلي المنطقي

مرة ،اذ لا يعود التفكير خاضعا للمدارك الحسية ،بل  لأولاستخدام العمليات المنطقية 

لا يكون  العينيةطفل العمليات  إن.منطقيا العينيةيكون الطفل قادرا على حل المسائل 

الاخرين وتكوين لغة اجتماعية أراء حول الذات في تفكيره،حيث انه يستمع إلىمتمركزا 
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تنعكس  .التبادلاتكما انه يستطيع أن يوسع مداركه الحسية وينتبه إلى  وتواصلية،

خصائص التفكير الجديد هذه ،في قدرة الطفل على حل مسائل الاحتفاظ التي لم يكن 

اذ أنها من  ،كسبا جديدا المعكوسةعلى  وتعتبر القدرةقادرا في السابق على حلها 

أثناء هذه المرحلة هما  ىكما تتطور عمليتان اخر اسيات الجوهرية لكل العمليات،الأس

متفوقا بوضوح على تفكير ما قبل  العينيةووجدنا أن التفكير .التسلسل والتصنيف

طفل ما بعد سن الحادية (إلا انه يظل ناقصا عن تفكير الطفل الأكبر سنا  ،الإجرائية

فل هذه المرحلة أن يستخدم عمليات منطقية في ،حيث يستطيع ط)عشرة والثانية عشر

" الفرضية"إلا انه لا يستطيع حل المسائل  وحوادث عيانية، أشياءحل مسائل تتضمن 

ج إلى عمليات معرفية أكثر واللفظية أو اللغوية تماما ،أو بعض المسائل التي تحتا

  .الشكلي لتفكيرحيث لا يكتمل تطور البني المعرفية إلا عند اكتساب ا ،تعقيدا

  )بعد الثانية عشرة من العمر(مرحلة العمليات الشكلية  4 – 2

تتمثل في بداية مرحلة المراهقة وخلالها ينتقل الطفل من مرحلة الذكاء المحسوس 

  :ويمر نمو المفاهيم بثلاث مراحل وهي إلى الذكاء المجرد،

 .تنسيق المعارف .1

 .التصنيف الافتراضي القائم على الاستدلال والمنطق .2

 .العلاقات الارتباطية باستخدام الرموز إدراكالاستنباط القائم على  .3

لتنظيم التكوين العقلي المعرفي بطريقة  إعادة أساسهويعتبر الانتقال المرحلي في 

من وجهة نظر بياجيه ليس تراكم خبرات ولكنه تنظيما  المفاهيمكيفية على النمو العقلي 

بياجيه يربط بين النمو النفسي ونمو المفاهيم إلا أن عند  بالرغم من أن الفكري،للبناء 

الشبه  أوجهالمفاهيم يمكن أن تنمو من خلال الملاحظة وإدراك العلاقات وإدراك 

ثم الوصول إلى نوع من التعميم من خلال تحديد  والأشياءوالاختلاف بين المواقف 

ي ضوء تعامله مع الصفحات والخصائص المشتركة والطفل نفسه بقوم بعملية التمييز ف
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حافظ  بطرس( .وتتوقف مهمة المربي على تهيئة المواقف التي تسهل هذه العملية الأشياء

  ). 85،ص  2004بطرس، 

  .العوامل المؤثرة على النمو المعرفي –3

تؤثر  أدقأو بمعنى  هناك العديد من العوامل التي تؤثر على النمو المعرفي للطفل،

اعن "بياجيه" على انتقال الطفل من مرحلة إلى أخرى من مراحل النمو التي حددها

  :عوامل رئيسية وهي أربعةطريق 

 :(maturation) النضج – 1– 3
الوراثية على النمو وهذه  الآثاريستخدم بياجيه مصطلح النضج ليشير به إلى 

ويعتبر النضج من أنها لا تكون معزولة في الواقع  الوراثية لا يمكن عزلها اذ الآثار

عند بياجيه فهو يربط بين النضج  العوامل التي تلعب دورا هاما في عملية النمو،

فعملية النضج البيولوجي ترافقها تغيرات تشريحية ووظيفية في  الحسي والنضج العقلي،

عن التفكير وما الجسم ومنها الجهاز العصبي  وهو الجهاز المسؤول  أعضاءجميع 

   . إجراءاتيصاحبه من 

 ):(expérience الخبرة – 2 –3
  :ويشمل مفهوم الخبرة نوعان هما

  ):الفيزيائية(الخبرة المادية  –أ

واخذ بعض المعلومات عنها  الموجودة في بيئته، الأشياءتفاعل الفرد مع عبارة عن 

  .ذهنهعن طريق رسم صورة ذهنية مجردة لهذه الموجودات المادية في 

  :الخبرة المنطقية الرياضية –ب

فمحاولات الطفل معرفة  تأتي هذه الخبرة بعد تكوين الخبرة الفيزيائية أو المادية،

ذاتها أو تصنيفها وعدها وترتيبها ،يمكن الطفل من القيام ببعض التعليمات  الأشياءأداء 

علاقات بينهما ،كل ذلك  إيجادأو  ،ذات الصفات المشتركة الأشياءعلى مجموعة من 

يكون لدى الطفل بنية عقلية يستطيع أن يستفيد بها في حالات أخرى ومواقف جديدة 
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وهذه البنية التي تكونت هي نتيجة الخبرة  مشابهة للمواقف التي مرت خبرته من قبل،

  .المنطقية الرياضية

  :التفاعل الاجتماعي  –3 –3

اذ  ويعدّ هذا مهما، بين الناس، الأفكاربالتفاعل الاجتماعي تبادل " بياجيه" قصدي   

تلك التي  :يمكن أن نصنف المخططات أو المفاهيم التي يرتقى إليها الناس إلى نمطين

 ،وتلك التي لا تمتلك مدلولا ماديا) يمكن أن ترى وتسمع(تمتلك مدلولا ماديا أو حسيا 

  .ولكن مفهوم الأمانة لا يمتلك ذلك أن مفهوم الشجرة يمتلك مفهوما ماديا

ويمكن أن  الطفل يعتمد على التفاعل الاجتماعي في التكوين والثبات المفاهيم،

والأحداث  الآباء، تكون التفاعل الاجتماعي ذا أنماط كبيرة،فهناك التعامل مع الرفاق،

الطلبة التي تقع في غرفة الدّرس هي في الغالب تفاعل بين الطلبة أنفسهم وبين 

 .ومدّرسهم

  :التوازن –4 –3

يحقق النمو درجة من التوازن ،وهكذا يشكل المراحل الكبرى المعروفة سياقا  

يتكرر مع كل مرحلة ،فمن اللحظة التي تتم فيها التوازن في نقطة من التوازن 

،يمكنا أن نضيف كي  أوسعمعينة،تتكامل البنية في نظام جديد أكثر ثباتا وذات مجال 

أن كل درجة توازن أو مرحلة انتهاء تكون مرحلة تحضير لنوع من "يكتمل التفكير 

 )91،ص 1989موريس،"(لتوازن اللاحقا

  :استعمال مفاهيم العدد:ثانيا 

  :النظام العددينشأة  – 4

للنظام العددي خصائص ودور مهم في تكوين المفاهيم العددية وتوضيح دلالة 

استخدم الإنسان الأعداد  الأصلية، الأربعةالرموز وطرق إجراء العمليات الحسابية 

 الآخذفي  الآخرينويتعامل بها مع  ليحل بها مشاكله الخاصة في حياته اليومية،

اة لعوامل الزمن والبيئة وظهرت نتيجة مسيرة الحي عبر والعطاء،وقد خضعت الأعداد



 الفصل الثاني                                              النمو المعرفي  واستعمال مفاهيم العدد
 

 
17 

لذلك نظم عددية مختلفة ارتبط كل منها بحضارة معينة من الحضارات التي سادت هذا 

  .والهنود والعرب  مووالرّ والإغريق والبابليين العالم أهمها حضارة المصريين،

تطورت النظم العددية واخذ بعضها من بعض حتى استقر الحال على النظام  وقد

والذي طوره العرب على النظام العددي  ،الحالي الذي ساد العالم المتحضر العددي

ى غيره من انتشر هذا النظام لسهولة إجراء العمليات الأصلية فيه وطغى عل .الهندي

نين للتعبير عن ية تخضع إلى قواعد وقوالغة عالم أصبححتى  ،النظم العددية القديمة

 والواقع أن علم الحساب تطور عبر مراحل مميزة قبل وصوله إلى ،الأعداد وتسجيلها

أبو العباس (كالأتيمرحلة النظام الحالي وابرز هذه المراحل مرحلة الترقيم الحالي أي 

  ). 39ص ،1986 والعطروني،

  :والتسجيل مرحلة  ما قبل العد  - أ

في التعبير الكمي  والإبهامهي بداية التعبير عن الكميات ،وتعتبر مرحلة الغموض 

في هذه المرحلة لم يدرك عدد ما يتحدث عنه ولكنه يشير إلى كمية كبيرة  والإنسان

وخلاصة القول أن الإنسان لم يكن باستطاعته تحديد مقادير الكميات ولكنه كان يضعها 

  .دارهاوالحركات وتحديد كمق بالإشارة

  :الأشياءمرحلة النظائر أو التطابق بين  –ب

 كالعصي ،المألوفةالمادية  الأشياءكان الإنسان يعبر عن الشيء بنظير له من 

من الخشب أو على التراب  ألواحوعيدان الشجر وغيرها ،أو برسم علامات على 

 .التي يريد التعبير عن عددها الأشياءكل علامة على عنصر واحد من بحيث تدل 

   )10 ص، 1996 أبوسل،(

  :مرحلة استخدام رموز الأعداد  –ج

لتطور حياة الإنسان واتساع دائرة علاقاته  هذه المرحلة كنتيجة حتمية نشأتوقد 

يمكنه من  أسلوبفكان لا بد من ابتكار  عن طريق المقايضة أو المبادلة، وأعماله
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الإنسان هو  إليه اهتدىما  وأول والأعمالسهولة التعامل والممارسة لهذه العلاقات 

 ،أثناء ممارسته للأعمال التجارية اليد كطريقة يعبر بها عن الكميات لأصابعاستعماله 

غير أن الإنسان بمرور الزمن وتطور أعماله وعلاقاته ،شعر أن فكرة استخدام 

لا بد من التفكير بوسائل أكثر فعالية منها  ولأنه ،ولم تعد كافيةالأصابع ليست عملية 

وبذلك اخترع الإنسان  فلجا إلى تدوين وتسجيل الكميات عن طريق الكتابة والرموز،

لتي تساعده على الأعداد ا لأنظمة الأساسرموز الأعداد واستطاع أن يضع حجر 

لذلك  وظهرت نتيجة والمكان،التسجيل والتعبير وتطور حياته وفقا لمعطيات الزمان 

عددية مكنتها من إجراء العمليات الحسابية   وبأنظمة، أعدادهاحضارات متميزة برموز 

  .باستخدام الرموز الخاصة لها

  :مرحلة النظام العددي الحالي –د

وهذا  تتميز هذه المرحلة بوضع نظام ترقيم واحد ،وهو النظام العددي الحالي،

تحضر بعد أن طغى على غيره من النظم الأخرى العالم الم لنظام انتشر واستقر فيا

وان تكون لديهم من المميزات ما يجعله  والإتقانأن يكون فيه القوة ويعني هذا  القديمة،

  :يحتل تلك المكانة السامية ونلخص مميزاته فيما يلي

 : الأرقاماستخدام عدد محدد من  

يمكن كتابة عدد مهما  الأرقاممضافا إليها الصفر ،وبهذه  9إلى  1وهي من 

 ،أو غيرها 20الى 10لتدل الأعداد  كانت قيمته وفي هذا النظام لا توجد رموز خاصة

تين كل منها مكونة من عشرة أن العبرة تعبر في هذا النظام وحدة مكونة من وحد إذ

أن وجوده يعد خطوة أساسية في تقدم  إذوالصفر من أهم مميزات هذا النظام  .وهكذا

  يسهل عملية التفكير والتسجيل باستخدام رموز الأعداد لأنهالحساب 

 :الترتيب 

وهذا الترتيب ) 5قبل  4فمثلا تأتي ( أن هذا النظام العددي له ترتيب لا يتغير

ه يعطينا فكرة عن قيمة العدد عن مقارنته بغير لأنه ،الأهميةالموضوعي للرقم في غاية 
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المعروفة بترتيبها  قامرللأمن الأعداد ويعطينا فكرة أيضا عن تدرج الأعداد تبعا 

  .المعروف

 : 10 الأساساستخدام  

أي " النظام العشري"له ومن هنا جاءت تسمية  أساساويتخذ هذا النظام العشرة 

 .تكون وحدة منى عشرة الأولى  الأرقامأننا بعد التسعة 

  

 :القيمة المكانية للرقم 

التي يتكون منها عدد  الأرقاميمتاز بأنه جعل الرقم تختلف قيمته باختلاف مكانه بين 

  الآحادفهناك منزلة  ،أو فيمته المكانية ومنزلةوهو ما نعبر عنه برتبة العدد  ما،

وفكرة الوضع المكاني للرقم تسهل قراءة  الخ... فالآلافثم المئات  ،ومنزلة العشرات

البعض ولا شك أن فهم الوضع  يبعضهاالأعداد وتعطي فكرة عن قيمته مقارنة الأعداد 

المكاني للرقم وإدراك منزلته يجعل من السهل على التلميذ قراءة العدد المكتوب وكتابة 

  .ينطقه له المعلم الذيالعدد 

 :الصفر 

كما  الخاصية المكانية،حالي حيث انه سهل استخدام ويعد ميزة النظام العددي ال

ولفكرة الصفر الفضل في أنها  الحسابيةالعمليات  وإجراءسهل كتابته رموز الأعداد 

دفعت علم الحساب دفعة قوية في سبيل التطور والنمو وساعدت مساعدة حيوية في 

  ) 68،ص  1962العباس،أبو ( .تحديد العلوم الرياضية وما يتصل بها من علوم أخرى

  :بناء مفهوم العدد  –5

  :مفاهيم العدد 

أن مفهوم العدد هو مفهوم مركب تركيبا منطقيا ومبني "برتلاندراسل" أوضحلقد 

 اصغر من أوعلى بعض المفاهيم والأفكار الأولية مثل فكرة الترتيب أي علاقات اكبر 

  .الأحاديومفهوم الفئة أو الطائفة وفكرة المقابلة واحد لواحد أو التناظر  الخ...
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 5قويا للعدد ،فالعدد  إحساساالطفل قبل المدرسة يكون " 1989زكريا الشرييني "عند 

ولا هو الصفة التي تدل على خمسة  مثلا ليس هو هذا الرقم ولا هو الكلمة خمسة،

يد شامل تشترك فيه أي مجموعة من خمسة ،فالعدد خمسة هو تجربإطباقهافناجين  

  .اذ يستطيع أن يرى أن هناك ثلاثة ولكنه لا يستطيع أن يرى العدد ثلاثة ،أشياء

العلوم وحقائق  أصولكل  أوردكما  أن القران الكريم، إطلاقايجب أن لا نغفل  

ظهر في عدّة  فقد أورد النص الشريف علم الحساب والأعداد وهذا ما ،الأخرى

أذ قال :"في سورة   يوسف  لقوله تعالى )11(إحدى عشرة ثلا أشير إلى العدد سور،م

 "كوكبا والشمس والقمر رأيتهم لي ساجدين أحد عشريا أبتي أني رأيت  لأبيهيوسف 

   ﴾4......3سورة يوسف ﴿

قدرات   سنوات على  8إلى  7أن الرضيع يتوفر قبل سن  أيضادراسات  عدة أظهرت  

) capacité protonumérique( فبعدديةهذه القدرات المبكرة تسمى بالقدرات  ،تخص العدد

  :في " جاكلين"تذكرها  فبعدديةومن هذه القدرات 

  :الكميات الصغيرة    

شهرا يميزون بين مجموعات متكونة من اثنين أو  12– 11نجد الرضيع في شهر  

ويفشل نفس هؤلاء الأطفال في تمييز .مهما كانت طبيعة ترتيب العناصرثلاثة عناصر ،

اذ تبين  ،عناصر 4و 3نجحوا في مقارنة بين في حين لم ي أو خمسة عناصر، أربعة

 وأحياناثلاثة عناصر  عنصران، ،رتهم على تمييز مجموعات تضم عنصرالرضع قد

  .عناصر أربعة

  :المفاهيم الأساسية للعدد 

تحدث عن حقائق العدد أنها تتكون عند اندماج عمليتين ) 1941( ،"بياجيه"عند 

نجد العملية الأولى هو أصل المظهر الكاردينالي والثاني  .عقليتين ،التصنيف والتسلسل

  .المظهر الترتيبيأصل 
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 :التصنيف ومراحل تطوره 

  :مفهوم التصنيف

تصنيف واحد التي يدمجها داخل  الأشياءعبارة عن هوية رد فعل الفرد اتجاه 

) 40ص  ،1978 ،جان بياجيه( .ويترجم منطقيا هذا التماثل الفعال تكافؤ عناصر الترتيب

كما تعتبر عملية هامة في حياة الفرد اذ تقلل من تعقيدات البيئة التي يعيش فيها حيث 

متعددة  أشكالاالتصنيف  ويأخذ.أو المتطابقة في تصنيف واحدالمتشابهة  الأشياءيجمع 

مرتبطة  للأشياءفقد يكون تصنيف شكلي يقوم معيار الحكم فيه على خواص حسية 

) مربع مثلث، دائرة،(أو الشكل مثل ) اخضر احمر، ازرق،(مثل اللون  بعملية الإدراك،

وقد يكون تصنيف وظيفي يقوم معيار الحكم فيه على ) صغير،كبير( أو الحجم مثل

وقد يكون  ،للأكليستخدمان للشرب والخبز  )نجانالكوب والف(استخدام الشيء مثل 

والتصنيف يحتاج إلى نشاط إدراكي ) الم غضب، فرح،(تصنيف وجداني تحكم الموقف 

   ) 79،ص 2004بطرس،( .كما يحتاج إلى قدرة الذكاء

 :الأشياءتطور تكوين مفهوم تصنيف  

من  أولية أشكالا إقامةالطفل  في السنة الثالثة إلى الخامسة من عمره نجده يستطيع 

ويلاحظ أن الطفل يجمع  .التصنيفات عندما تقدم له أدوات ولعب تتفاوت درجة تجانسها

 الأشياءويكون المعيار الأول لمجموعات  يبعضها للائمتهاتبعا  الأشياءفي أول الأمر 

يخضع لمعايير متعددة كثيرا ما تختلط على الطفل  البدائيولا شك أن هذا التنظيم 

دون  أحياناتبعا لتشابهها مع بعضها  الأشياءنفسه،شيئا فشيئا يبدأ الطفل في تصنيف 

ينمي الطفل قدرته :سنوات  7إلى  4في سن  .وجود معيار ثابت يحكم هذا التصنيف

ناء لعبه على التصنيف تبعا لمعايير موضوعة عن طريق الممارسة والتجريب أث

في تصنيف فئات  أشياءنجده يبدأ في تكوين مجموعات  إذ التلقائي أو نشاطه الموجه،

مستديرة  أشياءزرقاء،صفراء، أشياءحمراء، أشياءصغيرة بجانب بعضها البعض،فئة 
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 ،1989عواطف إبراهيم( .معيار مشترك إيجادمربعة دون محاولة منه في  وأخرى

  ).53ص

 :التسلسل ومراحل تطوره 

  :مفهوم التسلسل أو الترتيب

أو  والأشياءاحد مهارات جمع المعلومات وتنظيمها ،ونعني وضع المفاهيم    

في سياق متدرج،وفقا لمعيار معين  بالأخرىالحوادث التي ترتبط فيما بينها بصورة أو 

يجعل المدركات ذات معنى ودلالة بعد تنظيمها في مجموعات لكل منها عنوان يميزها 

  ) 99،ص 2003حسن شحاتة،( عن غيرها

  

 :تطور تكوين مفهوم التسلسل أو ترتيب معين عند الطفل 

تسلسلات  بإقامتهمالمرتبطة  الأطوالبياجيه على  أجراهاترتكز التجارب التي 

)sériation ( الباحث للأطفال مجموعة من  أعطىعلى موقف تعليمي نموذجي،فقد

 ،يا أو تنازليا تبعا لمعيار الطولالطول وطلب منهم ترتيبها تصاعد متفاوتة الأشياء

 الأشياءسلم أو ترتيب  إقامةوتبعا للمواقف التي يمرون بها فقد يطلب الباحث من الطفل 

وقد كشفت تجاربه هذه عن قدرة الطفل على القيام  تسلسل ما، إقامةفي شكل منسق أو 

المتعدد فيما بين سن السابعة أو الثامنة ،هذا التكامل تلقائيا بالتسلسل البسيط أما التسلسل 

احدهما  الأشياءسنوات في تكوين زوج من  5و 4 يقوم بها أطفال أوليةتسبقه محاولات 

التسلسل بالمعنى المفهوم  إقامةدون التفكير في  رفيع وسميك صغير، الأخركبير و 

متسلسلة بجانب  الأشياءتنظيمات من  لإقامةويستنتج ذلك محاولات يقوم بها الطفل 

يقيم تسلسلا ناجحا  وأخيرا، والخطأبعضها البعض دون ترابط بينها وذلك بالمحاولة 

  ).62إبراهيم،ص  عواطف(بفضل محاولات التلمس والتخريب 
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 :تطور تكوين مفهوم العدد عند الطفل 

 ،الأشياءالتناظر العددي بين  وإقامةكما ذكرنا سلفا،فان عمليات الترتيب والتصنيف 

 هي عمليات تظهر في سلوك الأطفال وتنتهي جميعها إلى مستوى أولى من التوازن إنما

تبدو ولا شك أن العدد عملية مركبة  في سن السابعة والثامنة من عمر الأطفال،

وبياجي يؤكد أن بداء بعمليات دمج  مظاهرها في طريقة التناظر عنصر لعنصر،

الترتيب والتناظر فيما بينها فان الخاصية  إقامةمجموعات وعمليات  في الأشياء

المتميزة للمجموعة العددية هو تجريد سمات العناصر الفردية حتى تصبح هذه العناصر 

  .متكافئة

فهو ينتهي إلى تجريدها من جميع  الأشياءموعة من وعندما يواجه الكائن مج

والتمايز الباقي بين ) éxistence(خواص عناصرها الفردية فيما عدا تواجدها

أي  أي وضعها في المكان والزمان، عناصرها هو تمايز قائم على علاقة الترتيب،

  .الثالثة ،الثانية الأولى، لمجموعة بالنسبة لبعضها البعض،ترتيب عناصر 

الفئة تظم  في نفس الوقت هذه العناصر يمكن دمجها في تنظيم متدرج من الفئات،

والعدد اثنان يندرج  بمعنى أن العدد واحد يندرج تحت العدد اثنان، الخ،...واحدعنصر 

 المجاميع أي تنتج الاجتماع إدماجتحت العدد ثلاثة وهذا التسلسل الترتيبي للوحدات هو 

 Mrie).ثم يكون عدد ،1+1+1يدمج في  1+1 ،1+1 ،1يدمج في  1(

Dolle,1973,p162)  

التناظر أي استخدام والمصطلحات  إقامةتجد أن الطفل يحاول " 1989عواطف " عند 

والجدير بالذكر أن هذا التناظر العددي يمكن أن يتم )الخ...متساوي اقل، أكثر،(التالية 

اليد  أصابعكعدد على عدد معروف من العناصر  لا أحداهمابين مجموعتين تحتوي 

إذا كانت المجموعة المتناظرة تحتوي على عناصر كن للطفل تقدير ما ويم.الواحدة مثلا

تتحول المجموعات الوصفية إلى مجموعات و اصغر من الأخرى ،فشيئا فشيئا أ اكبر

  .حصر يذكر العدد الذي يحدد عناصرها أو كتابته
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 :مفاهيم تعلم العدد 

أن هناك نسقان معرفيان " بياجيه" رأىتعلم العدد ينطوي على تعلم مفاهيم فرعية اذ 

  :يتشكلان بشكل متزامن وهما 

  ): الأصليالنسق (الكاردينالي  العد –أ

هو تعبير عن كمية من المواضيع  الأصليناتج عن جمع منطقي للصنف ،فالعدد 

  .يعتمد على مفهوم احتواء الصنف ،الأصليالمحتواة داخل مجموعة هذا النظام 

  ):النسق الترتيبي(العد الترتيبي  –ب

بين المواضيع المختلفة لما توضع تحت ترتيب ناتج عن تجميع منطقي للعلاقات 

معين ،فالنظام الترتيبي يعتمد على مفهوم السلسلة والعلاقات الغير التناظرية بين 

 1اكبر من  2و 2اكبر من  3و ،3اكبر من  4الكميات مثال،

  )http:/psychologie.p 3.(الخ...

  :الترميز العددي –6

فعند الطفل تنتقل  ورمز الخروج، الأصليمد الترميز على إتقان الرّمز يعت

عملية  وتتم إلى الرّمز اللفظي،) code arabe(الترميزات الأولى  من الرّمز العربي 

  .سنوات 9إلى  5الترميز الرقمي من 

 :)الترقيم العربي(نظام الرموز العربية 

 9إلى  1من  الأرقاممفردات اصلية  10يتكوّن من  ،الأنظمةيعتبر من ابسط 

وهو نظام  كثيرة، أعداديمكن أن ترتبط فيما بينها لتكوين  الأرقاموهذه  ،أرقام

يدّل  ) 2(فالرقم  الكمية  الممثلة بعدد تتنوع حسب وضعية الرقم، أنموضوعي حيث 

  ).245(ددفي الع ومائتان  ،)25(وعشرون في العدد  ،)42(على اثنان في العدد 
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  :نظام الترقيم اللّفظي 

 :في هذا النظام نميز نوعين

يتكون هذا النظام من مجموعة  .اللّفظية الشفوية والأرقاماللّفظية المكتوبة  الأرقام

 ،للأعدادوهذه الكلمات تكوّن معجما لفظيا  وهي كلمات تترجم الكمية، ،أصليةمفردات 

  :مختلفة هذا المعجم محدّد ومنظّم ينقسم إلى فئات

  من واحد إلى تسعة: ) les unité(وحدات  –

  عشر إلى ستة عشر إحدىمن : ) particuliére(خاصة  –

  من عشرة إلى تسعين  : )les dizaine(عشرات  –

  ألفمئة ،: ) multiplication(مضاعفات –

  )zéro(  )Van Hout,2001,p110(الصفر –

مئة :فيما بينها بعلاقات الجمع مثلا تتألف المعجماننجد مبادئ  في نظام الترقيم اللّفظي،

مئة ) ×(ثلاثة ضرب = ثلاثة مئة وعشرون  أو بعلاقات الضرب اثنان،+مئة =واثنان 

ية لا نجد هذه العلاقات تتم بطريقة صحيحة ،مثلا العدد ثمان أحياناولكن  .عشرون+

 Martine( .اثنتا عشر ليس كذلك ،ولكن عشرة يعتبر كرقم لفظي صحيح،) 18(عشر

et Stéve, 2003,p306(  

  :في الترميز وهي الأخطاءبين نوعين من  ،Dal Martelle et Pawer (1990)يميز 

  :اصطلاحية أخطاء –

 بدون بطريقة جذرية حجم العدد، ،)رقم أو كلمة(تمس المفردات الأصلية للعدد 

ثلاث مائة وتسعة تكتب  ،104تكتب  وأربعونومائة  ،27مثل ثمانية وعشرون تكتب 

609   
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  :تركيبية أخطاء –

تمس علاقات المفردات الأصلية وتحدث تغيرات على بنية العدد،مثل سبعة  

 ويرى كل من ).3100(ثلاث مائة تكتب  ،)207(كتب وعشرون ت

Seron,Deloch,et Mol(1991)etSeron et   Fayol(1994)  " (،الأطفال  لا  أن

وتسعون  ألفمثل  قاعدة تركيب وترميز كل كلمة بالرّقم العربي المناسب، أييتقنون 

مائة " ،ي علاقات إنتاج بين وحدة ومضاعفوالعلاقات الأولى المتقنة ه ،10009تكتب 

وعلاقات الجمع بين  .ألاف ثلاثة، ،ألف ثلاث مائة وحدة، مائة،"، "وحدة" ،"ألف"أو "

 فعلمه .مائة وثلاثة وحدة، أي مائة، ،)cent unité(وحدة،يمكن أن ترمز وألفمائة 

ولكن من  أرقام أربعة،تتكوّن من ثلاثة أو أعدادكتابة  الأطفال يتقنون في البداية،

منعزل مثل مائة  تركيبية حيث كل عنصر لفظي ينسخ  كعدد أخطاءالممكن أن تظهر 

  .10030أو مائة وثلاثة تكتب  ،1009يكتب  وتسعة عشر،

مائة وثلاثة تكتب " 0"تتمثل في إضافة العنصر  الأخطاءالحالات في بعض    

1030. )Van Hout, 2001, p114(   أما حسبSeron, Moel et Van 

Lil,1995,et Der Eslet,Ower et Dal,1974  

تتعلق فيما يخص قراءة الأعداد المكتوبة بصوت مرتفع، في  التركيبية عندهم الأخطاء  

  :التركيبية فيما يلي الأخطاءحالة الترقيم العربي تتمثل 

  .وثلاثون أربعة ثمانون، يقرا، 834العدد :تقطيع العدد المقروء –

  .سبعة ،سبعة مائة يقرا، 727 حذف بعض أجزاء العدد،:الحذف –

 الأساسيوالعامل  وأربعة ،ألاف أربعةيقرا  404العدد  :استعمال مضاعف خاطئ –

كما هو  إضافيفي القراءة هو طول العدد،في حين أن وجود صفر  أخطاءعند وجود 

أن  وآخرون Seronلا يشكل مصدرا رئيسيا للصعوبات ويفسر  39بدلا من  309في 

تعتبر كنتيجة لاستراتيجيات متطوّرة لدى الطفل،انطلاقا من المعارف التي  الأخطاءهذه 
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 .جديدة لأشكالاكتسبوها في قراءة الأعداد البسيطة والتي ينطقونها بطريقة غير ملائمة 

)Van Hout,2001,p115 ( 

  :عند الطفل وعند الراشد نماذج معالجة الأعداد –5

  ):Gelmen( "جلمان"نموذج  - 1 –7

  :في المبادئ الأساسية للعدد والمتمثلة في" جلمان"نموذج يتمثل 

  :مبدأ تناظر واحد بواحد – 1 

 كل شيء داخل مجموعة ما يقابله عدد واحد من السلسلة اللفظية للأعداد،   

  .والعكس صحيح كل كلمة عدد

   :(suite stable) مبدأ التتابع الثابت –2

عادية ،عند الصغار نجد استعمال أعداد بطريقة  كلمات العّد الصحيح في تتابع

  .1،2،3،5،7،9،8:بت ولكن بطريقة غير صحيحة مثلاالتتابع الثا

  :(prancipe cardinal)المبدأ الكاردينالي أو الأصلي –3

خر كلمة تنطق تعتبر العدد الإجمالي للوحدات داخل ا عند عملية العدّ،   

  ).5(العدد خمسة المبدأ الأصلي هنا هو .1،2،3،4،5:المجموعات مثلا

  

  :Dehaene Stanislas (1992)  "لدوهاين ستنس" نموذج – 2–7

نموذج ثلاثي الرّمز وهو نموذج عام لمعالجة  Dehaen(1992)اقترح 

ويهتم بطبيعة منشأ النشاط والتمركز الدّماغي لمختلف التصورات الذهنية  المعلومات،

ويرتكز هذا النموذج على وجود ثلاثة رموز .قام بمعالجة الأعداد ماالتي يستعملها عند

  :أساسية وهي
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  :الرمز المماثل للكميات  –   

وهو أيضا يأخذ  ،60أقل من  52مثلا العدد  بالأخرمعرفة الأعداد من حيث علاقته  

 .100إلى  0مكانته مابين العددين 

  :الرمز اللّفظي للأعداد  –   

نجد صنف العشرات  إذ ،مثل على شكل كلمتين منظمة ومركبةيت 52مثلا العدد 

 . 2والوحدات وهو  5وهو العدد 

  :رمز الأرقام العربية     – 

 .5و 2يتمثل في تتابع رقمين عددين وهما  52مثلا العدد  

)Dehaene,2008( 

  :إلى) Dehaene(قسمت المناطق  الدماغية المسؤولة عن معالجة الأعداد عند 

  ):région antra pariétale( المنطقة الجدارية ثنائية الجانب –1 –

  .ولة عن تنشيط كل ما يتعلق بالعمليات الحسابيةؤهي المس

   ):gyrus syngulaire(فيف الزاويةتلا– 

 .مسؤولة عن الترميز اللّساني أو المهامات اللّفظية العددية

  ):lobe pariétal( الفص الجداري–

  .البصري للأعداد ،الانتباه الفضائيله دور في نقل 

لمنطقة القفوية ا( المنطقة ثنائية الجانب للرموز البصرية للأرقام العربية المكتوبة –

  :ثنائية الجانب) الصدغية اليمنى واليسرى

  .المسئولة عن معرفة الأرقام العربية المكتوبة

  :المنطقة قبل جبهية –

  .مسئولة عن مراقبة الاختلاف بين الأعداد 

  "Dehaene"والشكل التالي يمثل المناطق الدّماغية لمعالجة الأعداد عند 
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  "Dehaene"معالجة الأعداد عند نموذج 
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  : "Mc Closkeyوذج نم –1–7

نظامان يهتمان بمعالجة  معرفية متميزة، أنظمةيضم هذا النموذج ثلاثة   

  .يهتم في الحساب مونظاالأعداد 

  :نظام معالجة الأعداد –1

تتمحور حول فهم الأعداد  أولهما ،وذج على ميكانيزمات متميزةنميحتوي هذا ال   

  .الأعداد بإنتاجيتعلق  والأخرى

  :نظام فهم الأعداد –أ

التمثيل  هو أساس وهذا  دلالي مجرّد لقيمة العدد المعطي،هو خاص بتمثيل   

وهذا النظام مقسم إلى  الخ،...المعالجات أي تحويل رموز،حسابات،مقارنة الأعداد 

وحدات فرعية وهو يعمل حسب رمز رقم الدّخول ،حيث يوجد فيه نظام فرعي للفهم 

تحت  أعدادفي حالة وجوده  الأوليتدخل .اللّفظي ونظام خاص بفهم الأعداد العربية 

في حالة وجودها على شكل رموز ،وكل النظامين مقسمين إلى  والثانيشكل كلمات،

قوانين  مخزن تركيبي،(ووحدة تركيبية  ) 3 ،2 ،1مخزن معجمي (وحدة معجمية :

أي هناك ميكانيزمات معجمية تعالج  هي اثنان وثلاثون، 32تركيبية تسمح بتركيبها 

التي تربط بين مختلف  العناصر المفردة للعدد وميكانيزمات تركيبية  تعالج العلاقات

  )(Rondal et Seron,2003,p815  .عناصر عدد مرّكب

  :نظام فرعي للفهم اللّفظي –

ومعجم كتابي  ،ي للدخول من اجل الأعداد الشفويةيحتوي على معجم فونولوج  

  .للدخول من اجل الأعداد المكتوبة ،والاثنان ينقسمان نفس المكون التركيبي
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  :نظام خاص بفهم الأعداد العربية –

فيما يخص  .يحتوي هو أيضا على وحدة معجمية ووحدة تركيبية عربية  

وهي تقريبا تناسب  ،ة فهي تنظم تحت شكل عدّة تصنيفاتالتمثيلات المعجمية اللفظي

  .للأعدادالبنية اللسانية 

تحليل تركيبى (أثناء الكتابة المملاة لعدد عربي مرّكب،يحوّل نظام الفهم اللفظي 

  .العدد المعطى إلى تمثيل دلالي )للعلاقات بين المفردات الأصلية

بما في ذلك المكوّن  العربي، الإنتاج،يستلزم تنشيط نظام  أرقامعدد إلى  ولإنتاج

) المفردة الأرقاماسترجاع (وللمكوّن المعجمي  )تصميم إطار ذو ثلاثة مواقع( التركيبي

  :يمكن أن ينتج العربيالعدد  الأخيروفي 

   9إلى  1وهي الوحدات من  :الأولالتصنيف  –

  99إلى  10وهي العشرات من  :التصنيف الثاني –

  .الخ...الآلافمضاعفات وهي تضم المئات ، :التصنيف الثالث  –

  :نظام إنتاج الأعداد –ب

 أرقامالذي يحوّل بعد ذلك إلى  نشاطه انطلاقا من تمثيل دلالي داخلي،يبدأ    

التي تعرّضت للتحويل  للأعدادالدلالية  التمثيليات،حيث تترجم )ولفظيةعربية (مكتوبة 

أو  أرقامصورة خروج كسلسلة (حسابية أي شكل نوعي جديد إجراءاتمن طرف 

  ) Psenté et Seron,2003,p64).كلمات 

  : الحسابنظام معالجة  –2

  :فرعية  أنظمةهو يضم ثلاثة   

  .نظام فرعي يهتم بترجمة الرّموز المكتوبة أو الكلمات التي تميز العملية المنفذة –أ

  )الخ...ضرب جمع، جداول،(نظام فرعي يهتم بالعمليات الحسابية  –ب
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  :الأولالنظام  –أ

كم يساوي سبعة ضرب خمسة؟ والنموذج  شخص يجيب على السؤال التالي،:مثال

  :يتطلب تتدخل المكوّنات التالية

إلى كميات  5و 7المكوّن المعجمي للنظام اللفظي الفونولوجي يحوّل  :نظام الفهم •

 .مجرّدة

يتعرّف على الرّمز ) نظام فهم الكلمات(النظام الفرعي لترجمة الرّموز  :نظام الحساب •

ذلك يبحث عن النتائج في مخزن العمليات وبعد ) رمز عملية الضرب(الحسابي 

 .الحسابية

حيث يتدخل النظام ( تمثيل النتائج يحوّل على شكل فونولوجي مناسب:الإنتاجفي نظام  •

البحث المناسب للتمثيل  الدلالي للنتيجة وهكذا يستطيع الطفل  لإنتاجاللفظي الفونولوجي 

 .النتيجة شفوّيا إرسال

  ؟ 4+3على شكل شفوي أو كتابي  عملية الجمع تقدّم  :مثال 

 .جيّد أي نظام التعرّف على الرموز الحسابية بشكل  :فهم العملية المقدمة •

القدرة على .يكون جيّد العربيةيعني نظام فهم الرّموز  :العملية الحسابية أرقامفهم  •

 .تسير بشكل جيّد الحسابية، الأحداثفي الذاكرة طويلة المدى،ذاكرة  الإجابة إيجاد

خذا يخضع لنظام فهم الرّموز :فهم الحلول المقترحة له مكتوب على شكل عربي •

 .الصحيحة الإجابةالعربية واختيار 

 Mc:الآن سنحاول تلخيص هذا النموذج في مخطط شامل لمعالجة الأعداد والحساب ل

Closkey   
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  ):MC Closkey(مخطط معالجة الحساب ل  -

  

  

  

  

  نظام إنتاج الأعداد العربية                                              نظام فهم الأعداد العربية
6  6×3                                18  

  

  
  

    نظام إنتاج الأعداد اللّفظية     نظام فهم الأعداد اللّفظية                                       
   

  ثمانية عشر                                                   ثلاثة مضروب ستة                                                     

        

  

  

  

 

  

  

 

  

 إجراءات العمليات          العمليات الحسابية            العمليات              ترجمة

 المعالجة المعجمية

 

 المعالجة الترآيبية

 المعالجة المعجمية         

                

 المعالجة الترآيبية        

 المعالجة المعجمية

 فونولوجية

 آتابية

            ترآيبية معالجة

 المعالجة المعجمية               

فونولوجية                              

                 آتابية       

        معالجة ترآيبية       

التمثيل الدلالي 
 التجريدي
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  ):Lev sémionovitch vygotsky( فكوتسكي  نموذج –5 –7

 عملية التعلّم،وعل الاجتماعي في هو النموذج الذي يهتم بدور اللّغة وأهمية التفا

وعليه يتم بناء العدد عن طريق  ،)المجتمع الراشد، الأسرة،(التفاعل بين عنده  يتم 

  .والمعلمين وهم الذين يقترحون وضعيات التعّلم ،مختصينالالتفاعل بين 

  :)Gérrar Vergnaud" (جرار فرنيو"نظرية  –8

عالم نفس معرفي وأخصائي تعليمية الرياضيات،صاغ نظرية الحقول  "جرار فرنيو"–

  .1990المفاهيمية سنة 

من خلال نظرية الحقول المفاهيمية ،والذي  )الطبيعي(يعتبر مفهوم العدد الحقيقي

وفي هذا الصدد ، المعرفي تناول جميع المعارف الحسابية من خلال الجانب النفسي،

ومن خلال  من خلال الوضعيات التي تقدّم المعنى،" وجرار فرني"المفهوم عند يعرف ،

  ومن خلال مجموعة من التمثيلات الثوابت العملية،

  :الوضعيات –1

دراسة الوضعيات التي تمكن من ايصال واكتساب المعارف " فرنيو جرار"يقترح  

أي في إطار مجموعة وضعيات جدّ واسعة حتى تأخذ الأحداث  ضمن حقول مفاهيمية،

  ).54،ص2011قدوري، رابح.(عليها معنىالمتحصل 

  :التمثيليات الذهنية للعدد –2

  :وتتكوّن من 

   ):اللّمسية والشكلية(التمثيليات المماثلة  –أ

مثل مجموعة ) العناصر(التمثيليات اللّمسية لمجموعة ما بالاشياء يتم تمثيل 

يكون هذا كما يمكن أن  .وفي هذا التمثيل كل شيء يمثل وحدة المجموعة حصاة،

وهذا ما نجده في الأرقام  بل يكون شكلي أي مرسوم،) الأشياء(التمثيل غير ملموس
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تمثل  ثلاثة، اثنان، واحد،(المكتوبة مثلا باللّغة الرومانية ،نجد الأرقام الأولى الثلاثة 

  .وكل هذه التمثيليات تعود دائما إلى اللغة المرجعية) I(حرف 

   :ت اللّغوية للأعدادالتمثيلا –ب

أو العدّ والتمثيلات  عن طريق الكلمة،)numérale(يتم عملية التعداد للأعداد 

وتكون ) ننطق بها أو نسمعها(أو تكون شفوية ) انتاجية ومقروءة(العددية تكون مكتوبة 

تكتب :أو تمثيل العدد كتابيا يختلف من لغة إلى أخرى مثلا التمثيليات العددية المكتوبة 

ولكن نجد ) funfundy wanging(وباللّغة الالمانية ) twenty five(باللّغة الانجليزية 

ونجد أيضا التمثيليات .أن التقطيع والمعنى والتركيب لهما نفس الشيء لكلا اللّغتين

 5يمثل صنف العشرات و 9( 95العددية المكتوبة رقميا مثلا باللّغة الفرنسية تكتب 

 quatreويمثل    quatre vingt quinzeوبالرغم من ذلك تقرأه ) يمثل الوحدات

vingtaine et quinze unité  

  :التمثيليات الذهنية –ج

 www.cnds).الذي تم شرحه )28ص( ،)Dehaene(هذه التمثيليات نموذج  يمثل

G.vergnaud, p47)        

 : الثوابت العملية –3

أنه كان واجبا  "الحد الفاصل لنظرية بياجيه، وقال عتبارهابأ "فرنيو"أشار إليها       

على علم النفس المعرفي شرح عبر أي ميكانيزم يمكن للتمثيل أن يعكس عمليا و 

وعبّر من ..."موضوعيا الواقع و السماح للفرد العمل بإتقان من خلال هذه الواقعية 

فكرة التوازن المرتبط بالتحويلات والمتغيرات عن مفهوم الثوابت أما مصطلح العملي 

opératoire  هذا الثبات ضروري لفعل الفرد و أن هذا الفعل ه كفكرة مكملة بأنإتخذ 

  .، ففعل الفرد  بشكل تام و كلي ينضبط وفق التمثيلات المعرفية)المقياس(المعيار  هو

   (Vergnaud, G., 1977,p.386) 
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ع الذي ابتعد عنه كل من بياجيه يرى فرنيو أن الثوابت العملية هي أقرب إلى الواق

 :اهتم بالثوابت الوظيفية من خلال آلياتها الخمس "بياجيه"كون أن " فيغوتسكي"و

التوازن والتي يقصد بها الآليات التي تتصف  التلاؤم،التكيف، التنظيم، الاستيعاب،

ديد التفاعل التكيفي بين الفرد بالنشاط و العمل المجد طيلة عملية النمو و بالتالي تح

 "عل العنصر الأساسي في نمو الذكاء و المعارف، أمامحيطه حيث يعتبر هذا التفاو

المفاهيم الفاعلة من خلال : ، فهو يميز بين صنفين كبيرين من الثوابت العملية "فرنيو

الأصناف التي تمكن من أخذ المعلومة المناسبة في الوضعية حيث أن المفهوم لا يعتبر 

 مناسب لتصنيف المعلومة  صحيحا ولا خاطئا فهو يلعب دور إذا كان مناسبا أو غير

والمبرهنات الفاعلة التي تمثل إقتراحات معتبرة صحيحة من قبل الفرد تمكن من 

معالجة المعلومة حيث تخضع هذه الاقتراحات لحسابات استدلال التي تعتبر ضرورية 

  .)52،ص2011رابح، قدوري(لتوليد قواعد وأهداف في الوضعية

فيه بإعطاء لمحة  "فرنيو"وهذا ما سنتطرق إليه بالتفصيل من خلال المقال الذي قام   

  . حول مختلف الثوابت و بوجه خاص الكمية و النوعية

  . الثوابت الكمية و النوعية.

إن ما يمكن الإشارة إليه أو بالأحرى تأكيده هو أن الثوابت الكمية تتعلق بالأشياء     

سلم مترابط أو بسلم للقياسات التي تحتمل حقيقة سلم نوعي الذي التي تأخذ قيمة وفق 

  .ا إطلاق عليها الثوابت النوعيةيرتبط بأشياء ذات قيم تصنيفية بكل بساطة التي بإمكانن

فيما يخص هذه الأخيرة فهي تظهر متنوعة أو تندرج تحت أشكال التحويلية أو أشكال 

ثوابت النوعية تمس أصول الأشياء مثل متنوعة و هي ليست أقل أهمية من الكمية فال

 la notion des، و مفهوم الأقسام المتعادلة  formes، الأشكال couleursالألوان

classe d’équivalence    مثلا قسم خاص بالأشياء التي تحمل نفس اللون.  

 Vergnaud, G., 1977,p.387) (. وهو مفهوم يكتسب مبكرا
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ما هي الأنظمة التصنيفية العملية لدى الطفل : سؤالا لتوضيح فكرته كالآتي  "فرنيو"طرح 

  خلال مختلف مستويات نموه ؟ 

إذا كان نمو اللغة التي تحمل عدة تشعبات وكثير من الأصناف تتكون قبل سن السادسة 

  .فنحن لا نعلم بدقة الحدود الحقيقية لهذه الأصناف وبشكل أخص النوعية التي تحتويها

ن جانب آخر ظهور تصنيفات جديدة تتكون خلال نمو الطفل بواسطة التي يبدأ في وم

أنه من أجل دراسة هذه  "فرنيو"، لذلك يرى تجميعها كما تتخذ مظاهر جديدةتفريقها و

التصنيفات المتتابعة يجب ربطها في الحين بمعيار أعلى كون أنه لا يمكن فهم أي تصنيف 

  :إلا إذا كان واضحا و حاضرا في الحين  أو أي نظام تصنيفي ليكون عملي

 : يمكن توضيح المفهوم الكمي و المفهوم النوعي من خلال الدوال الآتية : مثال 

و الواصف هو )  أحادية(دالة ذات حد واحد   p(x)و  عناصر    x1  ،x2 إذا كان 

يمكن أن تأخذ قيمة صحيح أو قيمة خطأ من  p1 ........... pnمجموعة من الدوال من  

  .خلال العناصر التي سيتم تطبيقه عليها

  : إذا كان 

x1 :                                          قميص ماريp1  :  ميزة زرقاء  

x2 :                                            تنورة ماريp2 :  ميزة بيضاء  

             P1(x2)    : هو الملفوظ الذي يعبر عن أن تنورة ماري زرقاء      .  

هو مجموعة من الواصف النوعي في مقاله يوضح أن  "فرنيو"من هذا المثال الذي أدرجه 

هو مجموع  الواصف الكمي  أما    p1   ،p2الألوان : الدوال ذات حد واحد غير مرتبة مثلا 

 مثلا ) لاحقة(الدوال ذات حد واحد مرتبة بالأخص بسلم معياري يحتوي على أجزاء مكملة 

  Vergnaud, G., 1977,p.388) (. كالطول ، الوزن ، المكان الذي تشغله

  ) ماري صغيرة  )p2 )x1(   : مثال 

X1     :                                                      ماريP1   : ميزة كبير  

X2    :       بول                                               P2   :ميزة صغيرة  
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  )les fonctions du nombre :(الوظائف العددية

التقييم  ،التكافؤ التناظر الأحادي،:أشرنا فيما سبق إلى الوظائف العددية وهي 

  .الحساب الاستخدام العملي للعدد، مبادئ العدد، المقارنة، ،الكمي للمجموعات

  ) Correspondance terme à terme(التناظر الأحادي –1

يعتمد على أساس أن لكل عنصر في المجموعة الأولى عنصر وحيد في 

  .المجموعة الثانية وعلى هذا فأن مفهوم التناظر الأحادي يعد مفهوما علائقيا

  :أهمية دراسة التناظر الأحادي 2 –1

تسمح للتلميذ أن يفكر وأن يعمل عقله لكي يجد علاقة تربط بها بين عناصر  –

  .مجموعتين مختلفتين

يستطيع الطفل من خلال توصله لعلاقات التناظر بين مجموعتين مثلا  لكل طفل  –

،أي يصل إلى الصفة المشتركة لهذه المجموعات وهي  لكل عصا دمية، كرسي

  .تساويها في العدد

أن التناظر بين مجموعتين من العناصر يستدعي من الطفل القدرة على إدراك  – 

  . الكمية والمسافة والتبادل بين العناصر المتناظرة

 .يعد التناظر الأحادي أحد المركبات المهمة في تكوين النظام العددي –

)Belvins,1999(  

  :مراحل التناظر الأحادي 3 - 1

موضوعة على ) سم3(ارورات صغيرة الحجمق 6عرض بياجيه لأحد الأطفال 

على ( الطاولة على شكل صفّ مستقيم،ومجموعة من الأكواب موضوعة في صينية

  :وكانت التعليمات على التالي) شكل كومة

  هل ترى أنها قارورات صغيرة،ماذا نحتاج لكي نشرب؟ –

  .صحيح أكواب، –
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تأخذ منها أكواب ،وتضع سأطلب منك أن  أنظر إلى هذه المجموعة من الأكواب، –

وفي نفس الوقت نلاحظ أن الطفل يجرد نفسه في التناظر أثناء  لكل قارورة كوبها،

  وطلب من الطفل هل تعتقد أنها نفس الشيء؟.وضع كل كوب أمام القارورة

كما ).سنوات 5إلى  4(استنتج بياجيه أن الخطأ يكمن عند أطفال المرحلة الأولى

لتناظر باستخدام عدة طرق وعدة تحويلات للتجربة ،واتضحت سهل بياجيه العملية في ا

  :نتائجه هذه على وجود ثلاثة مراحل فيما يخص التناظر الأحادي

  .عدم وجود التناظر بين المجموعتين وعدم وجود التكافؤ :المرحلة الأولى –أ

  .تحقيق التناظر بين المجموعتين وعدم تحقيق التكافؤ :المرحلة الثانية –ب

 7تحقيق التناظر بين المجموعتين وتحقيق التكافؤ،وتتحقق بعد  :لمرحلة الثالثةا –ج

  .سنوات

تحقيق التناظر الأحادي في المرحلة الثانية يعود إلى التوافق البصري والمكاني بين كل 

وأيضا حسب وضع مجموعة ما على شكل كومة  )تجربة بياجيه( كوب وقارورة

ما يخص التكافؤ الكمي والتناظر النوعي أيضا وأخرى على شكل صف مستقيم،ولكن في

اذ يعود إلى الصعوبة في إيجاد  تين الميزتين في هذه المرحلة،انجد أن الطفل يفقد له

 5ذو  ،وليس لدينا أي دليل لإرجاع طفلسنوات  5إلى  4تعبيرات مفهومة في سن 

وكل ما  .خال...أكواب،عامة،نفس العد  6ستة أو ) 6(سنوات يستعمل مصطلحات مثل 

أشياء ،والكلمات الستة الأولى  6لاحظه بياجيه في تجاربه وجود طفل يعرف تطبيق 

للعدد،وهذا يعنى أنه يعرف في التناظر وضع كلمات وأكواب أي أن العد اللفظي يعبر 

أن التباعد بين الأشياء وحساب الأرقام يجيب على .عن أحسن كمية حسب رؤية الطفل

الحقيقي للعدد،فالتناظر بين كلمات العدد والأشياء يبقى في هذا في المعنى  )كم(سؤال 

المستوى أبسط تناظر لفظي،اذ الطفل بين المعنى الأول لتأليف العدد نفسه ومعرفة 

   .الاستمرارية وتكافؤ المجموع في تنظيم الوحدات التي ركبت

)J,Piaget,1980,p200(  
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  )Quotité(التناظر الأحادي ومصطلح أخر وهو(أن نميز بين مصطلح  يمكن

Quotité – :ل من استخدم هذا المصطلح هو أو)Gréco( وعنده تعتبر كمرحلة،

  .وسطى بين التناظر الأحادي والاحتفاظ بالكميات

ويتمثل مفهوم هذا المصطلح أيضا أثناء المقارنة،عندما يستعمل الطفل العدد  –

مثلا الطفل نجده  الكاردينالي أو الأصلي دون أن يرتبط هذا الأخير بالمدلول الكمي،

أشياء وتلك  7في هذه المجموعة :عندما يقول ) Quotité( يوحي إلى هذه العملية

  .يوجد أكثر أشياء ولكن في المجموعة هذه 7الأخرى 

  :التكافؤ وعلاقته بثبات العدد –2

  (équivalence numérique)تعريف التكافؤ – 1 –2

يقال لمجموعتين متكافئتين إذا احتويا على نفس العدد من العناصر المكونة  

أي أن التكافؤ  كراريس، 6أقلام تكافؤ المجموعة المكونة من  6فالمجموعة المكونة من 

العناصر ولا علاقة له بنوعيتها أو ترتيبها لذلك يعرف بالتكافؤ مرتبط فقط بعدد 

  )2،ص 2000محمد عبد الحليم ،(الحقيقي

  ):Conservation(أو مفهوم الثبات – 3 –1 –2

للدلالة على إدراك الطفل ومعرفته أن  "بياجي"هو المصطلح الذي استخدمه 

الكمية أو مقدار الشيء يبقى ثابتا من محتواه المادي أو وزنه أو طوله أو حجمه أو 

مجاله بغض النظر عن أي تغيير في الشكل أو المكان طالما لم يضف إليه أو لم يأخذ 

  .منه شيئا

  :مفهوم ثبات التكافؤ -  4 – 1 –2

مجموعتين في كل منهما نفس العدد من العناصر،ثم نقوم يتضمن المقارنة بين 

 .بتغيير تنظيم العناصر لنرى ما إذا كان الطفل يدرك أن العدد يبقى هو نفسه

  ) 217،ص 1989الشربتي،(



 الفصل الثالث                                                                الوظائف العددية
 

 
41 

لا يتعلم الطفل الثبات إلا بعد أن يركز ويتعلم مفاهيمه وأن يعكس عملياته وأن 

يعتبر القدرة على معرفة التغير في الذي ) Transformation(يراعي التحولات 

  .المظهر إلى مظهر أخر أو من حالة إلى حالة أخرى

  :مراحل تكوين مفهوم التكافؤ 5 –1 –2

  :كشفت تجارب بياجيه عند الأطفال على مدى ادراكهم لمفهوم التكافؤ

سنوات يفشلون في إقامة تناظر عددي مناسب،وذلك لعدم قدرتهم  5أطفال قبل  –أ 

  .له هذه الأشياءمجموعة ما وبين الفراغ التي تشغ ييز بين الأشياء التي تكونعلى التم

سنوات يمكنهم إجراء مقابلة بين عناصر مجموعتين  7سنوات و 5أطفال بين  –ب

تتم عن  رغم عدم اكتسابهم مفهوم التكافؤ الحقيقي بعد والتناظر بين عناصر مجموعتين

طريق المحاولة والخطأ،حيث يعد حكم الطفل على الأشياء على مدركاته 

الخمسة،وعندما يكشف الطفل أن مدركاته الحسية لا تساعده على إقامة تناظر أحادي 

بين مجموعتين فأنه يغير من تفكيره وبالتالي تغيير اجابته حتى يصل إلى الإجابة 

  .الصحيحة

  ):Conservation du nombre( ثبات العدد 2 –2

يعني أن نجعل الطفل يرى مجموعة من العناصر في صف،ويتم تغيير هذه 

 .العناصر وتنظيمها في نماذج أخرى ورغم ذلك يصر الطفل على أن العدد هو نفسه

بنات ولو تحركت هذه البنات بعيدا ) 8(لو أن لدينا صفا من ثمانية : على ذلك مثال

 5الى 4ونجد طفل ذو  .عن بعضها البعض فانه ما تزال لدينا نفس العدد من البنات

ولا يتعلم  سنوات أنه يصر على انه توجد بنات أكثر عند ابتعادها عن بعضها البعض

كما نجد أيضا تكلم عن ثبات . سنوات 7أو  6 الطفل ثبات العدد إلا أن يصل إلى سن

  ). 245ص ، 2003عبد الرحمان،( كالاحتفاظ بالكمية الغير المتصلةالعدد بعدة تسميات 
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  :أسباب فشل الطفل في مفهوم ثبات العدد  -1 –2 –2

ولكنه يحكم  أن حكم الطفل على المجموعات لا يكون من خلال عناصرها، •

 .نظرته لها والحيز الذي تشغله في الفراغ عليها من خلال حواسه،

 .نقص قدرة الطفل على التفكير المنطقي •

• ،وعدم معرفة الطرق التي يتبعها في التقدير عدم قدرة الطفل على العد. 

  :علاقة ثبات التكافؤ بثبات العدد 3 –2

وجد أن ثبات العدد وثبات التكافؤ لهما علاقة كبيرة ببعض " جان بياجيه"عند 

  .الطفل يتعلم ثبات العدد من خلال خبرات مبدأ التكافؤوأن 

أعطى للأطفال مجموعة من كؤوس البيض ومجموعة من " بياجيه"في أحد تجارب 

البيض ،ثم سالهم إذا ما كان البيض يكفي لملئ الكؤوس،وكما حدث من قبل ذلك جاءت 

  :استجابتهم في مرحلتين فرعيتين داخل مرحلة ما قبل العمليات

وضع الأطفال الكؤوس والبيض في صفين متساويين في الطول  :حلة الأولىالمر –

بغض النظر عن العدد،وعندما طلب منهم أن يضعوا البيض في الكؤوس اصابتهم 

  .دهشة عندما اكتشفوا أن عدد البيض كان أكثر أو اقل عددا من الازم

بيضة تحت كل كأس  قام الأطفال بطريقة تلقائية تطابق أو تماثل :المرحلة الثانية  –

  ."بياجيه"أي أنهم استخدموا منهج بديهي لتحقيق ترتيب إدراكي دقيق كما قال 

احد " بياجيه"لكن نجاحهم اقتصر على هذا الترتيب الإدراكي البسيط ،وعندما كوم 

الصفوف أو وزعه في بعض الأحيان زعم الأطفال أن هناك صف أصبح به عدد أكثر 

يعود إلى تأثرهم بادراكاتهم المباشرة أكثر من تأثرهم والفشل  .من الصف الثاني

في الاستدلال على انه لابد أن العدد لم يتغير لان صفا أكبر بكثير  ابالمنطق فقد فشلو

  .الآخرمن الصف 
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عندما يدرك الطفل كلاّ مفهوم ثبات العدد ومفهوم تكافؤ الحقيقي للمجموعات فانه 

فيعرف أن الخمسة اكبر من اثنان  ن المجموعات،يتمكن من العد عن طريق المقارنة بي

والواحد اصغر من ثلاثة،وهكذا شيئا فشيئا تتحول المجموعات الوصفية التي يتم التغير 

أي ذكر كل العناصر التي تنتمي  فيها باستخدام طريقة الوصف إلى مجموعة حصر،

  .ويذكر العدد الذي يحدد عناصر إلى هذه المجموعة،

  )utilisation du nombre(:الاستخدام العملي للعددوظيفة  –3

ن العدد الطبيعي،أي كيف تتم وظيفة العدد وإعطاء ع" جرار فرنيوا"تحدث 

  .والطفل يقوم باستعمال العدد أثناء تقديم له حل مشكلة ما .معنى للعدد في وضعية ما

 Gréco" Meljac et"أول من تحدث عن دور الاستخدام العملي للعد هو

Geleman,1999,p24) ( الكميات الصغيرة ولكنه ومثال على ذلك طفل يعرف عد

أخفق في وضع صحون دفعة واحدة على الطاولة لأربعة أشخاص ،فقد كان يأخذ في 

  .كل مرة صحن واحد إلى الطاولة 

   (la comparaison)وظيفة المقارنة –4

عن التسوية بين المجموعات فتحدث عن " بياجيه"تحدث  :التسوية بين مجموعتين  –

فكانت تجربته  المستوى الأول أنه مبني على التناظر الشكلي لعناصر المجموعتين،

وهما على شكل ) أشياء(قدم له صفين يتكونان من عناصر .سنوات  6على طفل عمره 

)  ب(والصف الثاني  عناصر، 5يتكون من ) أ(فالصف الأول   التناظر الشكلي،

  .أي كلا الصفين على شكل تناظر.عنصرين  2يتكون من 

عناصر  3باضافة ) التسوية بين الصفين(أن يكمل هذا التناظر الشكلي " بياجيه"طلب  –

أعطى  ).أ(التي تناظر العناصر الأخيرة لصف ) ب(من العلبة المدخرة إلى الصف 

 6ننا لو نعطي للطفل لا الأهمية للتناظر الشكلي للتسوية بين المجموعات، "بياجيه"

فالطفل ذو  ،عناصر على شكل مجموعة 6غ بينها وعناصر على شكل مستقيم ذات فرا
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سنوات لا يعرف التساوي العددي أو الكمي بين هذه العناصر ووجد أن الطفل يجيب  6

  . الوحدات التي هي على شكل مستقيم 6العناصر المجتمعة هي أقل عددا من  6بان 

فيتمثل في العلاقة بين الحذف و الاضافة من  ،مستوى الثانىأما فيما يخص ال –

عندما قدم للطفل التسوية بين " بياجيه"وتمثلت تجربة .العناصر المدخرة داخل العلبة

تتكون من عنصر واحد والمجموعة الثانية تتكون ) أ(المجموعة )  3و 1(مجموعتين 

الطفل أخذ بطريقة تلقائية من العلبة المدخرة عنصريين واضافها إلى  .عناصر 3من 

  . 3=3فتحصل عل ) أ(المجموعة 

الطفل لم يستطيع إيجاد فكرة أخرى للتسوية بين المجموعتين ،لأنه يعتقد بان اذا نزعنا 

  لا تتساوى المجموعتين ) أ(ونضيفها إلى ) ب(عنصر واحد من المجموعة 

  (Piaget,1980,p60).2= 2رغم انه سيتحصل على 

سنوات لا  4،وجدوا أن أطفال قبل ) Siegle et goldstein 1969(نجد عند  –

 5سنة و 2أن أطفال  وكما أكدautant ((أو) نفس المقدار(يفهمون مصطلح المقارنة 

في ) Beilin 1965(كما وجد ). أكثر وأقل(سنوات يفهمون ويكتسبون مصطلح 

بصفة صحيحة مصطلح  أدركوامنهم  %94أن طفل  170أجراها على  دراسته التي

أو المساواة ) نفس الشيء(منهم فهموا مصطلح  % 48،و)أقل (أدركوا  %85و) أكثر(

)égalité.( (Bruno villlette,1996,p 50)(  

  : ومبادئ العددإجراءات التكميم الثلاثة عند الطفل  –

)les procédures de qauntitification chez l'enfant ( 

،وهذا يعني أن لتحديد عدد الوحدات  تسمح هذه الإجراءات في تحديد وتعيين العد

  :وهي  Klahi et Wallace,1973لمجموعة ما نعتمد على نماذج التكميم الثلاثة

 )le subitizing(  الإدراك العام   .1

2.    العد     )le dénombrement( 

 )éstimation globale(  التقدير الإجمالي   .3
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 .سنحاول الآن إعطاء مفاهيم وتفسيرات حول كل نموذج

  

 ):le subitizing( الإدراك العام 

  )koufman,lord,reesee et volkamann,1949(يعرف كل من

عدد )بطريقة دقيقة (على أنها العملية التي تسمح في تحديد و" ،)subitizing(مصطلح 

  (Van Hout,2001,p93) ".العددون القيام بعملية  الوحدات في مجموعة صغيرة،

 6إلى  5هذه القدرة عند الراشد نجده قادرا على إدراك مجموعة من الوحدات من 

وحدات 5إلى  4(ك إدراأما عند الطفل نجده يستطيع .وحدات دون استخدام عملية العد (

أما بعد السنة الثالثة ) وحدات 3إلى  1(في سن الثانية نجده يدرك و في مجموعة ما

  ).وحدات 4إلى  1(يستطيع معرفة 

أو الإدراك ) perception globale: (أيضا ب) subitizing(حيث تسمى ظاهرة 

سنوات  4انه لو نقدم لأطفال ذوي ) R,Bbrissiaud,1989(الاجمالى،اذ نجد عند 

سيتم التعرف على عددها دون استخدام )أشياء(وحدات  ،1،2،3،مجموعات تتكون من 

 .اء طريقة عد الأشي

 )le dénombrement ( العدّ 

يحد العد كمية الوحدات داخل المجموعات، فتعريفه أثناء التناظر واحد بواحد 

للوحدات داخل المجموعة مع وجود مصطلح التابع الاصطلاحي لكلمات العدد 

،"Fuson,1988" ،عنده مبنى على المبادئ الخمسة للعدد تناظر واحد  العد

  Gilman etالمبدأ الأصلي،التجريد،مبدأ غياب أهمية الترتيب الثابت،بواحد،الترتيب 

Gallistel,)1979.(  ولتطبيق هذه المبادئ نطلب من المفحوص التعيين بأصابعه

  .الوحدات التي لا بد أن يعدها
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حيث يمثل الحساب الإعادة الآلية أو )  le comptage(يمكن الفرق بين العد والحساب 

ويعد هذا النشاط الأهم في تطوير  لتتابع الاصطلاحي لكلمات الأعداد،الأوتوماتكية ل

  (Gille et Caroline,2000,p248).المهارات العددية لدى الطفل

يعتبر العد أيضا القدرة على تسمية الأعداد في تتابع ثابت،حيث يطبق ذلك الشيء  

  ) 289،ص 2000جبارة،.(واحد في كل مرة حتى يصل إلى العدد الكلي
  

  :المكونات الأساسية للعدّ –1

لتحقيق العد الصحيح،توجد مهارتان  أساسيتان لابد أن تكونا متناسقتان في شكل 

 :وهي Bechwith et Restle (1966(متطابق 

  .لكلمات العدد) suite conventionnelle(عرض التتابع الاصطلاحي –أ

  .البصري أو اللغوي لكل وحدة) le pointage(التعيين –ب

(Van Hout,2001,p100)  

 )la channe numérique verbal(السلسلة العددية اللفظية 

  .يسمى تدقيق أو معرفة تتابع كلمات العدد بالسلسلة العددية اللفظية

أثناء النمو ،نجد الطفل يتعلم السلسلة العددية اللفظية اذ يتقن كلمات العدد في سياقات 

العدد والكلمات الأخرى،وهذه الكلمات تنمي مختلفة،اذ يفرق بين الكلمات الخاصة ب

  .المستوى المعجمي الخاص بالفهم والإنتاج

  :بناء السلسلة العددية هذه ،تتكون على أساس مرحلتين وهما

 .مرحلة اكتساب تتابع كلمات الأعداد .1

 .مرحلة الأعداد لتركيب الوحدات .2

  Agnés Blaye et) .الآن سنحاول تلخيص هذه المراحل في الجدول الآتي

Lemaire,2007,p160 )   
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  المحاولات
المقطع الثابت 

  والاصطلاحي

المقطع الثابت 

  والغير الاصطلاحي

المقطع الغير الثابت 

  والغير الاصطلاحي

1  

2  

3  

4  

5  

6  

  

1 ...2...3...4  

1 ...2...3...4  

1 ...2...3...4  

1 ...2...3...4  

1 ...2...3...4  

1 ...2...3...4  

  

6 ...8 ......9  

6...8 ......9  

6...8 .......9  

6...8 .......9  

6...8 .....9  

6...8 .......9  

14 ..16 .13  

5 ..12 ..15  

16 ..13 ..14  

9..11 ....13  

  

  يمثل السلسلة اللفظية العددية:  1جدول رقم 

  

    Biarsأما المرحلة الثانية تتمثل في مستويات السلسلة العددية،اذ وصف كل من 

,Richards ,Fuson (1989)،  أربع مستويات من السلسلة العددية المتمثلة في

  . 2الجدول رقم 

 :)le pointage (التعيين 

  الكثير من الأعمال أكدت أن تعيين الوحدات أثناء العد يحسن الأداء

، فأهمية )سنوات 2اقل من( نجد إستراتيجية التعيين غائبة عند أطفال ما قبل التمدرس

تتكون هذه الإستراتيجية على وظيفتين .سنوات ما فوق 6إلى  4التعيين تكمن في سن  

  :وهما

  .تساعد في الحفاظ على الوحدات التي تمّ عدها من طرف الطفل :الأولى
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  .تساعد في تنسيق التطابق بين الأشياء التي عدت والتسميات اللفظية :الثانية

 4مثلا أطفال  طاء تختلف بشكل ملحوظ حسب الشخص الذي يقوم بالعد،وطبيعة الأخ

تتمثل الأخطاء في غالب و.سنوات نجدهم يقومون  بعدة أخطاء أثناء عملية التعيين

  )Alibali et Fuson,1983,Gelman et Mech,1999(: يالأحيان ف

أخطاء تتعلق بوضع العلامات،كنسيان الأشياء التي تم عدها أو يتم تعيينها عدة  –

  .مرات

  .أخطاء في التطابق بين التلفظ بالسلسلة اللفظية العددية والتعيين –

)Van Hout,2001,p102(  
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  الصورة العددية  الوصف  مستويات الحساب

أعداد غير  كلمات  )chapelet(السبحة

  منفردة

  داثنانثلاثاربعةواح

السلسلة الغير المتقطعة 

)chaine insécable(  

كلمات منفردة،سلسلة 

  تبدأ من الواحد

  واحد،اثنان،ثلاثة

السلسلة 

 chaine(المتقطعة

sécable(  

الحساب من عدد إلى 

اخراو الحساب يبدأ من 

  أي عدد

 4،ثم 6،7،8، 8الى5من 

،5  

 chaine(السلسلة النهائية

terminale(  

الحساب من الخلف إلى 

  الأمام أو العكس

  ،9،10،11، 8إلى  3

 1، 2ثم 3، 4إلى الخلف 

،0  

  

  يمثل مستويات السلسلة العددية : 2جدول رقم                

  :نماذج العدّ –2

  :وتتمثل هذه النماذج في.هذه النماذج يستخدمها الأطفال في مراحل مختلفة  

  :العدّالادراكي –أ

  .يعطي الطفل فيه معنى نطقي للعد عن طريق مقارنة الأعداد بأشياء محسوسة   

وهو عد الأشياء ومطابقة هذه الأشياء بأعداد مباشرة،ويلجا إلى : العدّ التشكيلي –ب

  .النطق بالأعداد
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   :العدّ الحركي –ج

عناصرالمجموعة وهو كان يلجأ الطفل إلى رفع يديه للإشارة إلى عدد 

المعطاة،ويتضمن كذلك امكانية إضافة عناصر أخرى إلى المجموعة باستخدام أصابع 

  .مستخدما أصابعه في العد 7إلى  5اليد كان يضيف 

  : العدّ الّلفظي –د

حيث يبدأ الطفل  5الى 6هو عبارة عن تعبير كتابي عن الأعداد مثل إضافة 

  .مع كتابة الناتج والأعداد التي تم جمعها الخ،...سبعة بالخمسة ثم يكمل العد ستة،

   :العدّ التجريدي –و

يستخدمه الطفل في سن متأخرة،وفيه يحاول التخيل والتصور للاشياءالتي دون 

  .اللجوء لاشياء المجموعة أو الأصابع

 )éstimation global(التقدير الإجمالي 

دات داخل مجموعات هي العملية التي تسمح في إيجاد عدد الأشياء أو الوح

وتسمى هذه العملية أيضا  .أو أكثر دون استعمال عملية العد 5تحتوي على 

 )approximation global(أو)émmédiation globale:(ب

 )approximation(عن ظاهرة التقدير الإجمالي  ) Dehaene(تحدث أيضا 

النقاط أو العناصر وهي ظاهرة تتم في معرفة الرموز الغير الحسابية،مثلا يعرف عدد 

وبعد هذه المرحلة يعرف رموز  .الموجودة داخل مجموعة ما ولكن لا يعرف الرمز

إلى  5أن أطفال  ) Gelmen(وأكدت .الأعداد وبالتالي يتم اكتساب العمليات الحسابية

سنوات يجب أن نختبرهم إذا لديهم قدرات التقدير واستعمال معطيات العمليات  6

مثلا ):phonéme de phrase(ر للطفل هذه الكفاءة نستعمل ظاهرة ولتطوي.الحسابية

 . حلويات ،إذن من عنده أكثر 34،وجان عنده  30حلويات أضافت  21صارة عندها 



 الفصل الثالث                                                                الوظائف العددية
 

 
51 

   مبادئ العدد – 7

  :مبادئ العدد – 1–7

  :مبدأ الترتيب الثابت .1

 .تقدم دوما في تطابق ثابت )mot–nombre(الأعداد ،الكلمات

 :تطابق واحد بواحد مبدأ .2

والعكس  كل شيء داخل مجموعة ما يقابله عدد واحد من السلسلة اللفظية للأعداد، 

 .صحيح كل كلمة عدد يقابلها شيء واحد

  ):الكاردينالي(مبدأ الأصلي.3

عند القيام بالعد فان أخر كلمة عدد ننطقه يمثل العدد  يمثل العدد الإجمالي للاشياء، 

 .الاجمالى للأشياء

  :مبدأ التجريد .3

 .أو متشابهة العناصر عد أي مجموعة من طبيعة مختلفة،

 :مبدأ غياب أهمية الترتيب .4

 .يمكن في عد الأشياء داخل مجموعة ما مهما اختلفت ترتيبها 

وبعد تتطور هذه الأخيرة  تكمن أهمية هذه المبادئ في تطوير العمليات الحسابية،

تعتبر فطرية وتؤدي في   "Gelmen"تختفي تلك المبادئ عند الطفل،ومبادئ العد عند 

 "Briarsنجد عند  ،"المبادئ اولا"المساهمة في تطوير مهارات الحساب اذ تقول 

الأطفال يقومون في أول الأمر بالعد بطريقة تلقائية دون فهم المعنى الحقيقي لتلك "

  (Rondal et Seron,2003,p801).راتالمها
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  :عمليات الحسابيةال – 5

   :تعريف الحساب –

من فروع علم العدد صناعة الحساب،وهي صناعة عملية في "يقول ابن خلدون

والضم يكون في الأعداد بالإفراد وهو الجمع  .حسبان الأعداد بالضم والتفريق

هو الضرب والتفريق أيضا يكون وبالتضعيف أي يضاعف عدد بآحاد عدد أخر و هذا 

أو بفصل  في الأعداد أما بالإفراد  مثل إزالة عدد من عدد ومعرفة الباقي وهو الطرح،

   .عدد بأجزاء متساوية تكون عدتها محصلة وهو القسمة 

 :العمليات الحسابية –1–5

  .الجمع،الطرح،الضرب،القسمة:في  الأربعةتتمثل العمليات الحسابية 

 :عملية الجمع : أوّلا 

يتمثل مفهوم الجمع للأطفال من خلال عمليتي الدمج لمجموعتين من العناصر    

 3تفاحات وتحوي الثانية على  5في مجموعة واحدة،مثلا تحوي السلة الأولى على 

  .تفاحات 8ما في السلة مساويا  لأصبحوضعنا ما السلتين في سلة واحدة  فإذاتفاحات 

   :الجمعستراتيجيات ا •

  يكونون  نجد الأطفال ،3+4:يات الحسابية البسيطة مثلا أثناء القيام بالعمل    

  :خمسة استراتيجيات وهي

  :ستراتيجية  استعمال لأشياءا–1

 2+3سنوات ،نجده يستعمل هذه الإستراتيجية مثلا ،لتطبيق عملية  5فالطفل ذو  

ا يحسب جميع بعدهمن الحلويات  2ويات ثم يضيف حل 3؟ نجده يأخذ =

  ) 107ص ،2006 محمد يونس،.(الحلويات
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   :على الأصابع إستراتيجية العدّ –2

حيث كل رقم في العملية يمثل  مرفوع يدل على عدد مضاف، أصبعكل 

اذ نجد الطفل يرفع أصابعه الموافقة لطرف العملية  1والعد يبدأ بالعدد  بالأصابع

 .ويجيب بدون عد ظاهري

   :اللفظي إستراتيجية العدّ  - 3      

نجد أن أطفال السنوات الأولى  جميعهم يستعملون  الإستراتيجيةفيما يخص هذه  

  ).sur comtage(الحساب على وإستراتيجيةإستراتيجية العد الكلّى 

    :العدّ الكلّى-3-1

 ؟ اذ نجد الأطفال يبدأون= 4+  3 مثلا، الأولينيتمثل بدأ الحساب من العددين 

  . 4،5،6،7الناتج  الأخيرإلى غاية الوصول إلى العدد  2،3، 1العد من 

  :فوق الحساب  -2 -3

  .3،4،5،6،7عملية الحساب من أول عدد  يبدؤون 

  :) décomposition(ستراتيجية التحليلا - 4

 ،=4+4فالطفل نجده يركز على استعمال  ؟= 5+ 4مثلا عند القيام بعملية  

 9= 1+ 8= 4+4:إذن ،1ثم يضيف العدد  مخزنة في ذاكرة طويلة المدى، لأنها

)Martine et Stéve,2009,p302  (  

  :ستراتيجية الاسترجاع من الذاكرةا -  5 

نفس الاستراتيجيات نلاحظها في عمليات الطرح،أو عمليات الجمع الغير المباشر  

  7=؟+ 3إستراتيجية ؟ أستعمل = 3-7من أجل إيجاد نتيجة  :المتناظرة مثلا
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  :خواص عملية الجمع •

    :خاصية الانغلاق –

مجموعة  ب يعطي عددا كليا وحيدا أي أن+أ نإذا كان أ،ب أي عددين كليين فإ

،عندما نجمع عددين ينتميان لمجموعة ما قد لا الأعداد الكلية مغلقة تحت عملية الجمع

ومثال .المجموعة ليست مغلقة نحصل على عدد ينتمي لمجموعة نفسها فنقول عملية 

   1) =ب(صفر و) =أ(على ذلك لدينا مجموعتين 

ينتمي إلى ) 0(صفر و=صفر +صفر أنها مغلقة تحت عملية الجمع لان صفر)= أ(

  ).أ(المجموعة 

  ) .أ(لا ينتمي إلى المجموعة  2والعدد  2= 1+1ليست مغلقة لان  1)= ب(

  :الخاصية التبديلية  -

  . 2+ 4= 4+2مثلا .أ +ب= ب +إذا كان أ ،ب عددين كليين فان أ 

  :الخاصية التجميعية –

  وعندما يدرك الطفل ) ج+ب+(أ= ج ) +ب+أ(إذا كان أ،ب،ج أعداد كلية فان

وليست بالضرورة أن . 13= 10+3) =4+6+(3هذه الخاصية فانه يستطيع إيجاد ناتج 

 13=4+9= 4) +6+3(أي  4اتج إلى العدد أولا ثم يضيف الن 6+3بجمع يبدأ الطفل 

  ).110،ص 2006يونس محمد،.(

  :خاصية المحايد الجمعي –

  .أ= أ +صفر=صفر+يوجد عدد كلّي وحيد صفر حيث لاي عدد كلّي مثل أ 

  :عملية الطرح: ثانيا

  :ثلاثة استراتيجيات وهي) Carpentre et Mousie(عند
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  :ستراتيجية الحذفا -1

،كم بقي من كريات "لوك"كريات ل 3أعطى  كريات، 5" جان"د مثلا عن

لجان؟كما نجد في هذا الجانب أن الطفل يستعمل أيضا إستراتيجية التناظر لكلا 

كريات أذن كم من كريات  3عنده " لوك" كريات و 5عنده " جان:"المجموعتين مثلا

  أكثر عند جان؟

  :السحبستراتيجية ا -2

أشياء  3أشياء  5نجده يسحب من المجموعة المكونة من  الطفل ؟،= 3- 5مثلا 

  .والباقي هي النتيجة

  :المقارنةستراتيجية ا  - 3

 الأزواجيقوم هذا النموذج على تشكيل أزواج من شيئين مختلفين ثم تحذف   

 4تفاحات ونربط أربعة  9المشكلة ونعد ما تبقي لدينا فيكون هو الإجابة ،مثلا لو لدينا 

فيبقى  ،تفاحات ارتباطا أحاديا بأربعةأزواج أي أربعة أطفال ارتبطوا  لأربعةتفاحات 

  .تفاحات  4لنا 

  : ستراتيجية المضاف المفقودا - 4

،كذلك نستطيع أن  5= 4- 9في المثال السابق استعملنا المقارنة في نموذجية 

  4-  9أو  5فنسمي العدد  .9لكي نحصل على  4ضيفه إلى العدد نقول ما العدد الذي ن

  .بالمضاف المفقود 

  :  كما نجد استراتيجيات أخرى وهي 

  :إستراتيجية الاضافة –5

يبدأ  2 – 4العد نحوى الأعلى انطلاقا من ثاني عدد لطرفا العملية نحوى أول  

   . 2=، 3،4)  2(من 
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   :ستراتيجية العدّ العكسيا –6

انطلاقا من العدد المطروح منه أي العدد ) العد من الوراء(الكفل يعد عكسيا 

، 3،) 4= (2 –4: الأكبر ويتوقف من العد عندما يصل عده إلى العدد المطروح

  . 2الإجابة هي 

  :الرجوع إلى عملية الجمع –7

=  2 –8: الجمع كمرجع أو كمبدأ قد يستعمل الطفل للتحقيق من عملية الطرح، 

  . 8= 2+ 6ن لأ 6

   :الطرح بالاستلاف –8

ستراتيجية تخص الطرح الكتابي ،يكتسب الطفل عملية الطرح هذه الا

؟ لذلك نتبع الخطوات =....287 –422مثلا :بالاستلاف،وهي طريقة سهلة وسريعة

  :التالية

  8لا يمكن الطرح ،لذلك نستلف واحد من خانة العشرات  7 – 2:الخانة الأولى  –

  . 5= 7 –12:ومن الطرح  12=  2+10،أي 2ل  10ونضيف الواحد الذي هو 

لا يمكن الطرح ولهذا نستلف واحد من خانة المئات ) =.1+8( –2:الخانة الثانية  –

  .3=  9 –12وهكذا تصبح 

  .1= 3 –4 :الخانة الثالثة –

  :الضرب عملية:ثالثا 

أي يعتبر  ،الجمع المتكرر والمختصر والسريع الضرب في الحقيقة نوع من

لذلك هو مضاعف  تعليم الضرب،لفالجمع هو نقطة الانطلاق ا للجمع،صورة مختزلة 

لمقدار معين من الوحدات ،عددا معين من المرات ونستطيع عن طريق الضرب أن 

  .نصل إلى النتيجة بسرعة 
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المضروب والمضروب به أو عوامل الضرب وتسمى :عملية الضرب حدينسمي  

إلى نفسه يسمى  إضافتهوالعدد الذي يراد  .النتيجة حاصل الضرب أو الجداء

المضروب والعدد الثانى الذي يدل على عدد المرات تكرار المضروب يسمى 

ويقرأ ) ×(يرمز لعملية الضرب ب.والنتيجة يسمى بحاصل الضرب المضروب فيه،

مثلا .ونجد دائما قراءة كلمة العدد الأول مضروب بالعدد الثاني ) مضروب في(

   6يساوي  3في  2ويلفظ بها  3عدد في ال 2تدل على أن نضرب العدد ،6=3×2:

  :خواص عملية الضرب –

  :خاصية الانغلاق –

أي إذا ضربنا أي عددين .لي فريدب عدد ك×عددين كليين فان أ )وبأ(ليكن  

  .الضرب يكون عددا كليا وحيد ن ناتج فإ

والناتج  5×2= 2×5مثلا  )أ ×ب= ب ×أ (عددين كليين )أ،ب(:الخاصية التبديلية -

  .10هو 

فالطرف ).ج×ب(×أ=ج×)ب×أ(أعداد كلية يكون  )أ،ب،ج(:الخاصية التجميعية –

ج في حين الطرف ×ثم نضرب الناتج ) ب×أ(نجري أولا ما داخل القوس  الأيمن،

مثلا ) .ج×ب(ناتج ضرب × ب في ج أولا ثم نضرب أالأيسر نضرب 

2×)3×4=()2×3 (×4 .  

أ ×1يوجد عدد كلي وحيد حيث أن لكل عدد كلي أ يكون  :خاصية المحايد الضربي –

  .5=  5×1مثلا  1= 1× أ =

  .0= 0×5مثلا . 0=  0×فان أ  ،لاي عدد كلي مثل أ :خاصية الضرب في صفر –

) ج+ب(×ليكن أ،ب،ج مثلا أعداد كلية فان أ :عخاصية توزيع الضرب على الجم –

  ).5×4) +(3×4) =(5+3(×4مثلا ). ج×أ)+(ب×أ=(
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   :استراتيجيات عملية الضرب –

 ففي البداية يستعمل الطفل إستراتيجية الجمع ، متاخريكون تعلم الضرب جد

،إلا أن هذه الطريقة غير حقيقية لان  2×2×2×2×2×2×2×2×2=  2×9المتكرر أي 

التي هي أسهل وتسمى  ،)9×2(ب ) 2×9(تطيع أن بعوض حساب الطفل لا يس

  .بالضرب الاستبدالي

،ونجد أن الاستراتيجيات تعتبر أيضا أن استراتيجيات الضرب هي نفسها مع الجمع –

الأكثر استعمالا هي الاسترجاع من الذاكرة واستراتيجية التحليل والجمع المتكرر 

يسترجع معارفه الخاصة بالجمع لكي يتمكن من إيجاد والطفل ) الشفوي والمكتوب(

  .الحل

  :عملية القسمة:رابعا

 حبة تفاح، 12إذا كان مع عمر  :نوضح مفهوم القسمة من خلال المثال التالي

وجب عليه  إذا أراد أن يعطي كل من اخوانها الثلاثة العدد نفسه من حباّت التفاح،

  .متساوية العددوضع حبات التفاح في ثلاث مجموعات 

  . 4= 3÷  12أي ÷ نعبر عن العملية التي تمت في هذا المثال برمز القسمة 

  :خواص عملية القسمة –

يمكن ربط مفهوم القسمة بالضرب ففي المثال السابق يمكن أن نعبر عدد حبات  –

   12= 4×3، 12يعطي  3،أي ما العدد الذي إذا ضرب في  12=ج ×3:التفاح ب

  ليست تجميعية: عملية القسمة على الأعداد الكلية –

  .عملية القسمة ليست تبديلية على الأعداد الكلّية –

  :قواعد الحساب 2–5

يصبح من السهل عليه تعلم القواعد الأساسية  ما أن يتعلم الطفل طريقة العد،نجده

فعندما يتعلم التلميذ العد حتى العشرة .للحساب،ويجب تقديم هذه القواعد بطريقة عملية 
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فالطفل ما زال لا يستطيع  يمكن تجربة المجاميع البسيطة باستخدام أعدا دون العشرة،

يه أشياء حقيقية يعدها التعامل في ذهنه مع افكار التجريدية عن الأعداد،لذلك نعط

  .كالمكعبات

وعندما يبدأ التلميذ العمل على الورقة عليه أن يتعلم أولا تمثيل العدد على الورق رمزيا 

  للعدد أربعة و O O O O  برسم خطّ أو دائرة مقابل كل قطعة أو شيء مثل

O O O O O O O O  ل وسيظل التلميذ يحتاج في البداية إلى استعما.للعدد ثمانية

  .المكعبات للحصول على المجاميع أما لاحقا فلا يحتاج إلى استعمالها

  :استعمال الدوائر في عملية الجمع –

5  +4 )       =00000+0000 (  

  :استعمال الدوائر في عملية الطرح –

9 – 6  =)000000000 – 000000 (  

صعبة الفهم على التلميذ إلا إذا كانت مرتبطة (=) و) –(و(+) قد تكون معانى الرموز 

عن طريق استعمال  حصلنا على مجموع ما،بفعل عملى ملموس،الشرح للتلميذ كيف 

  . 2=  1+  1قلمان إذا  = قلم + قلم :مثلا 

ومن الناحية التطورية يتم تعلم الجمع والطرح في مرحلة أولى من مرحلة الجمع 

  ). 30،ص  1994مايلز،(والضر والقسمة 

  :معرفة قواعد الحساب –1 –3

  : قاعدة الأعداد المزدوجة – 1

  . 8= 4+4و 6= 3+3

  .1+4= 5و  1+6=7، مثلا )1+ن(تتابع العدد ن في الحساب :  1+قاعدة ن  –2

  . 2+5=7و  1+5= 6مثلا :     ن+5قاعدة  –3

  . 5+10= 15و   2+10= 12   :ن + 10قاعدة  –4
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 :استعمال قواعد الحساب 

   7=1+6= 1+ 3+3= 4+3مثلا : ولتيناستعمال القاعدتين الأ –1

 4+ 10= 1+10= 3+11مثلا  :استعمال القاعدة الثانية والرابعة لقواعد الحساب –2

تتمثل أهمية استعمال مبادئ قواعد الحساب هذه عند الطفل في تخزينها في  .14=

يات حسابية بسيطة عملشيئا فشيئا من بعد يسترجعها على شكل  ذاكرة طويلة المدى،

  . 9=6+3 ،وبطريقة مباشرة
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  :يف الإعاقة الحركية العصبيةتعار –1

 البروفسورمرة من طرف  لأولحدد مفهوم الإعاقة الحركية العصبية 

)G,tardieu(،   المعاقين حركيا نتيجة عند دراسته لمجموعة من الأطفال  1954سنة

دماغية المصحوبة عن أطفال مصابين بالتهابات  عقليا لتفريقهم سليمين إصابة عصبية،

  )(Métayer,1993,p12 بالتخلف العقلي

 : 1986،تارديو )Tardieu(يعرف  –

الإعاقة الحركية العصبية على أنها حالة مرضية مقيد بوجود إصابة عصبية قبل 

اضطرابات حركية خاصة ،مع ،وتخلف )ثابتة(،أثناء وبعد الولادة،وهي غير تطورية 

  )Rondal et Seron,2003,p703( عدم وجود مشكل في الذكاء

تتمثل هذه  .أو بعد الولادة خلال، وهذه الإصابة غير متطورة تحدث قبل،

النطق،ويمكن أن تكون  أعضاءالإصابة أيضا في شلل الأعضاء الحركية كشلل 

باستثناء وجود تخلف طات العليا اللنش وإصاباتمصحوبة باضطرابات حسية 

  )G,tardieu,1979,p4.(عقلي

  ):Métayer(تعريف –

حيث لم ينضج الدماغ بصفة  عبارة عن إصابة الدماغ في مرحلة تكوين الجنين،

  )Métayer,1980,p4.(مكتملة

 :)Rondal(تعريف  –

 الأنسجةمصطلح الإعاقة الحركية العصبية تعني حالة باثولوجية مرتبطة بتمزق 

  .وتتميز باضطرابات حركي بعد الولادة، قبل، الدماغية وهذا التخريب يحدث أثناء،
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 ):Chevrie Muller(تعريف  -

على مستوى الجهاز  بإصابةالإعاقة الحركية العصبية هي كل إعاقة مرتبطة 

العصبي المركزي مكتسبة في بداية الحياة تؤدي إلى اضطرابات حركية 

 )www.acofps.com.p,3.(شاملة

  ):Aimard(تعريف-

هي إصابة في الجهاز العصبي في بداية الحياة،بحيث يصاب الدماغ قبل نضجه 

 ،فية مرفقة بتشوهات حركية مختلفةتكون الأماكن الدماغية من الناحية الوظي التام،

المستوى العقلي يكون سليما أو قد تكون الاضطرابات الحركية متبوعة بضعف 

  )P.aimard,1989,p213(,مختلف الدرجات عقلي

  :التعريف التربوي للإعاقة الحركية العصبية –

يركز هذا التعريف على التحصيل الدراسي للفرد،فالمعاق حسب هذا المفهوم هو 

الشخص الذي يتأثر تحصيله الدراسي تاثيرا سلبيا بسبب الإعاقة الحركية والتي تعيق 

ررة على من هم في مثل سنهم لذا فتحصيله لا يساوي بدورها تفاعله مع المناهج المق

  )41،ص  2000سمارة،.(تحصيل أقرانه

  :أنواع الإعاقة الحركية العصبية –2

   (Spastisité)):التقلصي(التشنجي  –أ

على الشكل  أعراضهوتظهر  1961في لندن عام ) Littel(اكتشفه الدكتور ليتل 

  :التالي

مع تشنجات عضلية في عضلات  إراديةيفقد الطفل توازنه وتظهر حركات لا 

مختلفة حسب الإصابة،وتقلصي يعنى وجود شد أو تقلص العضلات تجعل الحركات 

 يأخذبطيئة  وضعيفة والتعليمات القادمة من الجزء المصاب في الدماغ تجعل الجسم 
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ك  نماذج من الاوضاع الخاطئة أو غير طبيعية،لذا فانالطفل يجد الصعوبة في التحر

التخلص من هذه الاوضاع وهذا يسبب فقدان أنواع مختلفة من الحركات فهم دائما 

يجلسون بنفس الطريقة بالتدريج يمكن أن تتكون تشوهات وضعية مثل يتحركون أو 

كذلك عضلات الجسم  .القدمين ،الأصابع ،ظهر  أو تشوه الحوض أو الركبتينانحناء ال

معينة ولكونها ذي مدى  أوضاعبح ضعيفة نتيجة عدم استخدامها  وبقائها في تص

وتؤدي الحركة المفاجئة إلى انقباض شديد في  حركي محدود وتتطلب جهد كبير،

السفلى  الأطرافكانت  وإذا" انعكاس الانبساط"العضلات وهذا ما يطلق عليه اسم 

هذا الوضع تقترب الرجلان  في تأخذ وضعا خاصا يسمى وضع المقص، فإنهامصابة 

عصام (.من بعضهما بسبب انقباض العضلات فيهما وقد يحدث دوران القدم إلى الداخل

  ) 22،ص 2007حمدي،

  ):la Dyskinésie(عسر الحركة  –ب

  :وهي نشاط الحركي الملقن من طرف الفردتشير إلى النقص في نوعية وكمية ال

  ):la Choréé(الرقص أو الرعاش –1 –ب

  .،سريعة وغير مراقبة إراديةتتميز بحركات لا 

  ):La thétose(الكنعاني أو التخبطي  –2 –ب

الأعضاء  إثارةوتظهر على  ،إراديةتتميز بحركات طويلة وغير متناسقة وليست 

اللسان حركاتها تكون على نحو مبالغ في تحقيق وضعية  والوجه، الرأس السفلية،

  )Rondal et Seron,2003,p704.(إراديةحركية 

 من الدماغ، الأوسط الأماميإضافة إلى ذلك ينتج هذا النوع عن إصابة الجزء 

وتبدو مظاهر  ويترتب عن هذا العجز درجة اكبر مما يحتوي عليه النوع التشنجي،

الاهتزاز المستمر،سيلان  :منها الأعراضالشلل التخبطي واضحة في بعض 
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 والرقبة والكتفين، الرأساللعاب،حركات غير معتدلة،التواء الوجه،عدم اتزان وضع 

في العضلات التي تنتج عن درجة واضحة من عدم القدرة على  اللاإراديةالتقلصات 

التنسيق العضلي الحركي،وتكون قدرتهم على الكلام محدودة لعدم قدرة الطفل على 

المسئولة عن الكلام مما يجعل كلامه غير واضح وغير مفهوم وتعانى ضبط العضلات 

  .السمعية الإعاقاتنسبة كبيرة من 

  ):Les tremblements(الارتعاش –3 –ب

أو أما أثناء الحركات  ،تظهر أما بصفة مستمرة إراديةعبارة عن حركات لا 

  .الإرادية

  ):La rigidité musculaire(الصلابة العضلية  –4 –ب

تسمى بتيبس " عصام حمدي"، وعند )dyskinésie(إلى نوع عسر الحركة  تنتمي

ستمر عند محاولة تحريك ويعتبر هذا النّوع بالغ الحدة ويتميز بالتوتر الم العضلات،

نظرا لعدم توفر المرونة اللازمة في العضلات يجد المصاب صعوبة بالغة و ،الأطراف

صغر  بصحبهاوقد  الحركة وتكون الإصابة رباعية،في المشي أو نوع أخر من أنواع 

  )35،ص 2007عصام،.(تخلف عقلي شديد ،الرأس

  )Ataxie(اللاتوازني أوالتخلجي –  5– ب

ناتج عن إصابة المخيخ الذي هو مركز ومنسق حركات العضلات والتوازن وتكون 

على حفظ حركات الطفل غير متزنة يسير بخطوات واسعة ويسقط بسهولة لعدم القدرة 

كما أنه يؤدي إلى حركات غير منتظمة في العينين وهذا يؤدي إلى صعوبة  التوازن،

الامام فيمشي ويداه ممتدتان إلى  التوجيه الحركي المكاني ويكتشف عندما يبدأ المشي،

   .ليحافظ على توازنه
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  :الحركية العصبية أسباب الإعاقة –3

المعروفة للإعاقة الحركية العصبية عديدة جدا ألا أن نسبة  الأسباببالرغم من أن 

وبشكل عام  % 30حوالي (غير قليلة من هذه الحالات تبقى أسبابها غير واضحة 

أسباب ما قبل الولادة، :تصنف أسباب هذا الاضطراب إلى ثلاث فئات أساسية هي

  .أسباب أثناء الولادة، أسباب ما بعد الولادة 

  :رتبطة بمرحلة ما قبل الولادةالم الأسباب –1

ترجع أسباب الإعاقة الحركية العصبية إلى إصابة دماغية في الفترة التي تسبق 

السابع والعشرين  والتي تحدد عادة بالفترة من بداية الحمل حتى الأسبوع % 25الولادة 

  :من أهم هذه الاسباب ما يليو منه،

ومن أهم الاسباب التي تمكن : نقص الاكسجين في المرحلة ما قبل الولادة •

 .وراء ذلك هو التفاف الحبل السري حول عنق الجنين

وتشمل هذه الالتهابات الحصبة الالمانية :تعرض الأم للالتهابات المختلفة •

كما نجد الاضطرابات المزمنة التي تصيب الأم مثل اضطراب  .وغيرها

 .م الغدة الدرقيةالايض مثل السكري،الربو الشديد،اضطرابات القلب وتضخ

إذا كان العامل الرايزيسي لدى الجنين موجبا  :عدم توافق عامل الرايزيسي •

ولدى الأم سالبا فان دم الأم ينتج أجساما مضادة وهذه تحطم كريات الدم 

الحمراء لدى الجنين وهذا بدوره يؤدي إلى أنيميا لدى الجنين،مع ارتفاع 

لوبين وإذا كانت هذه الحالة شديدة فقد معدل البيلبريوبين بسبب تكسر الهيموغ

 ) 17،ص  2003جمال الخطيب،.(يصاحبها يرقان وربما تلف دماغي

أسبوع أو  40طفل الخديج هو الطفل الذي يولد قبل أن تبلغ مدة الحمل  :الخداج •

غ ،والخداج قد ينتج عن عوامل عديدة منها إصابة  2500يولد ووزنه أقل من 
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 16جاري البولية أو التدخين ،وعند الأم التي يقل عمرها عن بالالتهابات الكلى والم

 ). 41،ص2000عبد السلام،.(سنة  40سنة أو يزيد عن 

  :باب المرتبطة بمرحلة الولادةسالأ–2

الإصابات أثناء الولادة تنتج في بعض الأحيان عن اتخاذ الطفل لوضع غير  •

 .طبيعي داخل الرحم،مثل خروج  رجل الطفل أولا من رأسه

أثناء عملية الولادة لضغط غير  رأسهقد يحدث للطفل تلفا دماغيا بسبب تعرض  •

عندما تكون مما يترتب عنه نزيف داخلي،والتغيرات في الضغط قد تحدث  عادي،

 )Elisabeth,p,4.(عملية الولادة سريعة جداأو بطيئة بسبب الولادة القيصرية

 :استخدام عملية التخدير أثناء الولادة •

ذ تؤثر على عملية التنفس،ونقص الاكسجين قد يحدث أثناء عملية الولادة لاسباب إ 

إصابة الطفل بداء  انفصال المشيمة قبل الموعد المناسب أو نزيف المشيمة، :عديدة منها

التفاف الحبل السري أو الولادة العسيرة التي  الرئة أو اضطرابات رئوية أخرى،

راحية التي قد تؤدي إلى اختناق المولود لعدم وصول تستوجب الملاقط أو العمليات الج

 .في الوقت المناسب والضروري الأكسجين

   :أسباب ما بعد الولادة –3

ذه الحركية العصبية وأهم هتعتبر هذه العوامل هي المسؤولة عن حالات الإعاقة 

  :هي الأسباب

 :الصدمات الدماغية •

أماكن مرتفعة،أو حوادث  تحدث أثناء الطفولة حوادث خطيرة منه السقوط من

ففي هذه  منزلية مختلفة أو حوادث السيارات أو تعرض الأطفال للعقاب البدني العنيف،

 .الحالات يحدث نزيف دماغي يترتب عنه تلف دماغي دائم
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 .وهي غالبا ما تتبع بنوبات تحدث اختراق الخلايا:التهاب السحايا والاغشية •

يروس إلى الجهاز العصبي والمادة يتمثل في انتقال الف :اليرقان النووي •

ومن هناك تهدد النواة التي تعتبر أهم عضو في الجهاز العصبي  واصابتها .الرمادية

ولاجل انقاذ هذا الأخير على الاطباء .تؤدي إلى إصابة الطفل بالإعاقة الحركية العصبية

 .تفريغ دم المصاب واعطاءه دما أخر

تنجم عن تناول العقاقير بطريقة غير مناسبة أو بتناول  :الاضطرابات التسممية •

  .مثل الرصاص أو استنشاق الغازات السامة مثل ثاني أكسيد الكربون المواد السامة،

  :تصنيف الإعاقة الحركية العصبية تبعا لشدة الإعاقة الحركية – 4

  :الإعاقة الحركية البسيطة - 1 –4

الطفل المصاب بالإعاقة الحركية العصبية البسيطة من مشكل لا يستلزم  يعاني

فهو يستطيع الاعتناء بنفسه ويستطيع المشي دون استخدام أجهزة أو  العلاج الطبي،

  .أدوات مساندة

  :الإعاقة الحركية العصبية المتوسطة 2 –4

أن الأطفال  إلا يكون النمو في الإعاقة الحركية العصبية المتوسطة بطيء جدا،

المصابين بهذا النوع لديهم القدرة على ضبط حركة العضلات الدقيقة ويتعلّمون 

بحاجة وبشكل عام هؤلاء الأطفال .المشي في النهاية باستخدام أدوات مساندة أحيانا

  .بالكلام والعناية بالذات المتعلقةإلى خدمات علاجية للتغلب على المشكلات 

  :الحركية الشديدة الإعاقة 3 –4

الحركية العصبية الشديدة فيها تكون الإعاقة الحركية شديدة فتحد  للإعاقةبالنسبة 

لذا فهؤلاء الأطفال  من قدرة الطفل على العناية الذاتية والحركة المستقلة والكلام،

  )120،ص 1999عبيد، ماجدة السيد.(يحتاجون إلى علاج مكثّف ومنظّم ومتواصل
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  :الاضطرابات المعرفية عند المصابين بالإعاقة الحركية العصبية –5

في الجدول الإكلينيكي للأطفال المصابين بالإعاقة الحركية ) Mazeau)"1990"سجلت 

 .التمدرسغم الكفاءات العادية للذكاء اذ يمكنهم لعصبية اضطرابات معرفية عندهم ،را

لا عن النمو الاضطرابات المعرفية لد قبل أن نشير إلى أهمف أوى هذه الفئة نتعر

  .الحسي الحركي عندهم ومقارنتهم بالعاديين

المقارنة بين النمو الحسي الحركي عند العاديين وعند الأطفال المصابين  :1 –3

  ):Gesell"( جيزال"باستعمال سلّم بالإعاقة الحركية العصبية 

عند الطفل ) impassible(نلاحظ وجه هادئ الأعصاب  :في الأسابيع الأولى –

النظر عنده مباشر،يتبع الأصوات ويدير رأسه اتجاهها  العادي،لا يوجد أي تغيير،

  .نده جد ضعيفة خاصة الأصوات الآتية من الحنجرةع ،إصدار الأصوات

  الإيماءات الطفل العادي  يبدأ في هذه المرحلة بالضحك،: الثامن الأسبوعفي  –

نجده لا يستطيع تحديق النظر على شيء ) IMC(أما عند  .ويحدق النظر على شيء ما

  .ما وغالبا ما يبتسم

عضلات اللّسان عند العادي،أيضا الأعضاء  تظهر نمو:الثاني عشرة الأسبوعفي  –

في عملية التغذية،نجده ينتج الأصوات ويبدأ في إنتاج مختلف  الأهميةالتي لديها 

نلاحظ اللّسان ملتصق على ) IMC(الأصوات للتفاعل الاجتماعي،وفي نفس السن عند 

لا ينتج أي صوت  عنده أيضا وضعيات حركات ذولق اللّسان، نلاحظلا و الحنك،

  .خارج عملية البكاء

العادي نجد تحقيق التناسق العصبي عند الطفل : السادس عشرة الأسبوعفي  –

 أن الطفل يناغي ويضحك بصوت مرتفع،كما نلاحظ  البلعوم، الحركي للحنجرة،

 يضع يديه على مستوى الفم ويقوم بمص وبعدها ينتج مناغاة مختلفة وكثيرة،

تكون أو  لأنهافي الحس الحركي  الأهميةكلّ هذه الوضعيات أو الحركات لديها .أصابعه

  .في هذه الفترة بالألوانالدماغ في بعض أجزاء جسمه،كما يحس الطفل تنمي 
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 الأشياءالطفل العادي نجده يستطيع أن يضع أصابعه أو مختلف : في الشهر الخامس –

  .ويبدأ في هذا الشهر في التصويت التلقائي ويحاول مصها وعضها، على فمه،

 ،نلاحظ عندهم تأخر في هذا النمو: عند الأطفال المصابين بالإعاقة الحركية العصبية –

وبصفة عامة لا يستطيع تنفيذ أي  لا يستطيع القيام بعملية العض غاة،اذ لا يستطيع المنا

  .وضعية أو حركة ما

عنده أيضا نجد  بالملعقة، الأكليرفع بشفتيه أثناء أثناء إعطاء له  :في الشهر السابع –

،والعض نة  .يستطيع أخذ شيء ما من يد إلى أخرى حركات المصينتج أصوات المكو

،ومن ثم إنتاج الأصوات الحادة  ] da.da.da[أو"دا،دا،دا" بعدة صوائت مثل،

عدة  إرسالإضافة إلى ] me.me.me[أو  ].né.né.né[والصوامت بصفة عديدة 

  .ومختلف المقاطع) diphtongue(مصوتات

 يجب أن يبقى الطفل في حمية شبه سائل، حركات الامتصاص مفقودة، :(IMC)عند  –

ونجده لا يناغي في هذه المرحلة إضافة إلى  من يد إلى أخرى، الأشياءلا يعرف وضع 

  .غياب التنسيق للقيام بعملية البلع

يجيب على  ،]nono[و]  dada[نجد الطفل يقلّد عدة أصوات  :الشهر التاسعفي  –

  .اسمه

لا نجد  يغلق فمه، يضع يديه على الفم، ،يستطيع أخذ رضاعته:في الشهر العاشر –

يركز على كلمات  ينتج كلمات، ،الكأسيستطيع الشرب في  عنده سيلان اللّعاب،

  .إعادتهاويحاول دائما 

لديه  اذ لا يستطيع وضع أصابعه في فمه، لا يستطيع القيام بكل هذا،:(IMC)عند  –

  .لا يتكلّم في الشهر العاشر اللّعاب،سيلان 

 يقول كلمتين، بالملعقة، يأكل الطفل العادي لا يشرب في الرضاعة،: 12في الشهر  –

. أثناء الطلب منه شيء ما بالإشاراتاللغة الداخلية ناضجة،يجيب  يجيب على اسمه،

  .كبير تأخروعند الأطفال المصابين بالإعاقة الحركية العصبية نجد عندهم 
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نجد الكلام عند الطفل العادي اذ ينطق ثلاثة أو  :18إلى   13من الشهر  ابتدءا –

وفي الشهر  .كلمة والشيء وهذا يعد كبداية للغةاليربط الربط بين  أربعة كلمات،

 يبعضها الألعابيضم  يشير بالسبابة، اللّمس، ،مسة عشرة يعتمد على الصورالخا

  .الخ...يستطيع تجميع كلمتين ،الجمليفهم  ،الأشياءيستطيع تسمية  .البعض

  .وجمل تتكون من كلمتين كلمات، 20ينتج الطفل العادي :شهرا 21في  –

 .وجملا تتكون من ثلاثة كلمات كلمة، 50إنتاج الكلمات يصل إلى  :في العامين –

يستطيع تسمية  الخ،...أنت، ويستعمل كلمات أنا، الطفل يبدأ بالتعرف على محيطه،  –

كما نجد الطفل يتحدث لنفسه ويتكلم  .صور ويتعرف على خمسة صور أو أكثرثلاثة 

  .ويبدأ في وضع الأشكال في مكانها مع ألعابه،

ويستطيع أن  ،الأشياءيستطيع تسمية  لوحده، يأكلالطفل العادي  :في ثلاثة سنوات –

يستعمل كلمة  كما نجده يتكلم وذلك باستعمال جملا قصيرة،. يتعرف على أي جنس هو

  .أسئلةويطرح عدة  ،"أنا"

ولا  يكتسبهالا "الأطفال المصابين بالإعاقة الحركية العصبية "المراحل هذه عند  – 

فنجده ينتج كلمتين فقط في سن الثالثة ولا يستطيع  .يستطيع تحقيقها أو القيام بها

  )Albitreccia.1969.p60.(التعرف على الصور

  :اضطرابات في الوظائف البصرية والتنسيق الحركي 2 –3

ضطرابات الوظائف نسجل عند الأطفال المصابين بالإعاقة الحركية العصبية ا

ين بالإعاقة الحركية ابوتظهر بصفة أكثر عند الأطفال المص ،الحركية البصرية

  .يةالعصبية التشنجية مقارنة مع المصابين بالإعاقة الحركية العصبية الارتعاش

في التنسيق  تأخرلديهم وجدت أن هؤلاء الأطفال  ،)Kardos")1985"في دراسة 

)dysharmonie (إلى الاختلاف الموجود بين  إضافة .التي نلاحظها أثناء مرحلة النمو

هؤلاء الأطفال في درجة الإعاقة جعلتهم يختلفون في اضطرابات التنسيق المكاني أو 

 .وظيفة العلاقات التبولوجي وهذا ما يظهر في الفضائي
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"Bideaud et al.1982.Kados.1965.De barbot.1988.Barbot et 

al.1980"      (Zabilia.1996.p81) 

  :المشاكل البصرية 3 – 3

  :من أطفال الإعاقة الحركية العصبية من مشكلات بصرية وهي %50يعاني حوالي 

  % 40) شلل العضلات(الحول  –

  % 20ضمور العصب البصري  –

  .إراديةوهي حركة اهتزازية للعين غير ) nystagmus(رأرأة العين  –

  .أطفال الخداج حسر البصر أو قصر البصر خصوصا عندمثل  (dioptrie)عيوب الانكسار–

  ):épilepsie(الصرع  - 4– 3

من أطفال  % 60إلى  20تحدث النوبات الصرعية مع فقدان الوعي عند 

والحوادث التي تنتج عنها تجعل حياة الإعاقة الحركية العصبية فخصائصها متكررة 

والحياة الاجتماعية للطفل المعاق جد مضطربة ولكن بفضل العلاج المستمر  الأسرة

يمكن الحد من النوبات القويسة وهي أكثر حدوث عند الأطفال  بالأدوية

 ).27،ص 1998جمال الخطيب،.(المتشنجين

  :الإعاقة السمعية -5- 3

تشير البحوث العلمية إلى نسبة انتشار المشكلات السمعية لدى الأطفال  

وهذه المشكلات  20إلى  15المصابين بالإعاقة الحركية العصبية وقد بلغت حوالي

 الأكثر شيوعا لدى المصابين بالنوع التخبطي بسبب ارتباط هذا النوع بالحصبة الالمانية

وعدم توافق الدم في حين تحدث لدى نسبة قليلة جدا من الأطفال المصابين بالنوع 

  )75،ص 2003الخطيب،.(التشنجي

  :اضطرابات لغوية -6- 3

 هذه الاضطرابات وصفا دقيقا،) Rondal et Seron 1982(وصف كل من 

عن النطق  فيقولان أنهما تنتج من الاصابات العصبية التي تمس الاعضاء المسؤولة
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ان تردد اصطحاب الاضطرابات الحركية للمصابين  والتصويت أو ناتجة للصمم،

حسب نوع اللغة المدروسة فيمكن ان يكون الطفل أخرس  70الى  20يتراوح بين  

أو يكون صوته  خشن عند الاطفال المصابين بالاختلال الحركي  وكلامه غير واضح،

ظ اضطرابات نطقية واضطرابات في الايقاع كما نلاح وعالي الشدة عند المتشنجين،

الكلامي ومنه فان اعادة التربية الارطفونية في هاته الحالات منتجة الا في حالة الشلل 

 ).pictograme(الرباعي فانه يتم استبدال اللغة المنطوقة بلغة الية أو صورة 

)Guidetti,1999 ,p35(  

مختلف  إلى) IMC(والنطقية عند  كما يفسر مختلف الاضطرابات اللغوية والكلامية

  :الحركية والمعرفية ،فنجد الأنماط

اضطراب التصور الداخلي للحركة  إلىتكون راجعة  أنالاضطرابات الفونيتمية يمكنها  - 

 .وهذا ما نسميه بالابراكسيا الحركية الوجهية

متعلق مباشرة  أساسيفهو اضطراب  ،اضطرابات الحركة إلىعدم فهم الكلام يشير  - 

 )IMC(زارتريا عند يبالد

 .ترجع اضطراب فهم الكلام الى اضطراب البرمجة الفونولوجية أو ديسبراكسا الكلام - 

طراب النطق في الكلام تكون ثابتة فهي راجعة الى اضطراب الادراك والتطور ضا - 

 .الذهني للكلمة

في  يتمثلخرس ونقص لغوي حاد  ،مستوى اللغوي من الناحية النحويةيظهر ال -

لحركية وهذا دليل على نقص القدرات الشفوية عند ة االنفسي ،الاضطرابات العصبية

)IMC.()418،ص  2007،سهيلة بوعكاز( 

  :المعاقين حركيا عصبيا القدرة المكانية عند 6 –4

ف والتفريق والتمييز بين الأشكال،فأطفال  أنالقدرة المكانية هي القدرة على التعر

)IMC ( كما يجدون صعوبة في  بسهولة في الاتجاه الذي يجب أن يأخذونه،يخطئون

ويعتبر بعض الأخصائيين النفسانيين اضطراب القدرة المكانية عند  التنسيق بينهما،
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إصابة الطفل ف .هؤلاء الأطفال نوعا من التأخر في تطور الطفل وليس تخلفا مزمنا

نية وهذه الأخيرة تؤثر بدورها بالإعاقة الحركية العصبية تؤثر على كفاءاته المكا

  :على عدة كفاءات أخرى عندهم وهي

أن النسخ والانجازات الخطية وسيلة مهمة لوصف  :التخطيط والكتابة اليدوية •

 :الواقع ووضع تقرير عندما يريد سرد وصف لفظي للرسم

عند هذا النشاط ويمل منه لان رسمه فوضوي  IMCغالبا ما يتخلى طفل  :الرسم –أ 

  .ولكن لا يعتبر تخلفا عقليا ،ارن بانجازات زميله الطفل العاديخاصة عندما يق

أن النشاط الخطي يحتاج إلى حركة ) Daniel pemac(حسب :التمارين الخطية –ب

 عامة للطفل ،وأثناء التمارين الخطية التي تخضر للكتابة الهدف هو التعلم ووضع

لا يمكنه التحكم حركية يديه   IMCترميز ورموزواشارات لجماعات مختلفة ،والطفل 

لمدة طويلة سواءا في حركية أخذ القلم أو خط مستقيم خاصة في نقل خطوط منحنية أو 

  )Hongre.1991.(مستقيمة

تعلم الكتابة يكون  أن) Ferdinan Buisson(من خلال  تعرف :الكتابة اليدوية –ج

والطفل المصاب .قرونا بالقراءة ويتم بواسطة محورين أساسيين ،دلالي وحركيم

ومحاولة تحسين حركته يؤدي إلى تقلص يصعب عليه الكتابة بسبب اضطرابه الحركي،

ولكن يمكن أن يكتب المعاق كلمات دون مراعاة تنظيم  عضلاته وتشوش الحركة أكثر،

أن الطفل عمره ) Marie Alice du pasquier(في حجم الكلمات أو الحروف وتذكر

ولكنه يستطيع رسمه عندما نطلب منه رسمها منه  Cسنوات لا يمكنه نقل شكل  10

  )Charmenx,1987.(مترابطة"E"تخيلها على مجموعة من حروف

لكي نعرف اضطرابات القراءة عند طفل معاقا حركيا عصبيا لا بد من السرد أولا  :القراءة –

والتعلم الجيد من  ويعتمد تعلم القراءة على التحليل السمعي البصري، العادي،من تعلم الطفل 

  :كفاءات وهي 7القراءة يعتمد على  

  أن يكمل الطفل فراغات في الجمل :الكفاءة اللفظية –
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  )كلمة ،جملة(معرفة بنية اللغة   :الكفاءة النحوية  –

  الرصيد اللغوي –

  الكفاءة الخطية الصوتية  –

  وظيفة التمييز بين خصائص الكتابة كفاءات  –

  الكفاءة الثقافية  –

  الكفاءة الإستراتيجية  –

 :اضطرابات معالجة الأعداد والحساب عند المعاقين حركيا عصبيا – 6

  :التصنيف –أ 

بطاقات على أساس ثلاثة  27المعاقين حركيا عصبيا تصنيف  لأطفالقدم 

أشهر لديهم  10سنوات و 5،ووجدت الدراسة أن الأطفال ذات )الشكل،اللّون،الحجم(معايير

معيار الحجم في هذا السن جد ف الصعوبة في تحقيق عملية التصنيف على أساس معيار الحجم،

الأكثر (وبعد هذه المرحلة  ر اللّون والشكل،اذ يتعاملون فقط التصنيف على أساس معيا ،صعب

على تطوير  وقدرتهم على أساس المعايير الثلاثة، يقومون بعملية التصنيف) سنوات 7من سن 

  .يتماشى مع السنمفهوم التصنيف حسب المعايير الثلاثة 

  :التسلسل أو الترتيب –ب

سنوات يكتسب الطفل عملية  7وجد أن بعد  Lautrey et all(، 1986(حسب دراسات 

) 7(وذلك بعد تطبيق لهم اختبار ترتيب سبعة  %90الترتيب أو التسلسل اذ تصل النسبة إلى 

  ).سم 13إلى  10(  أعمدة ذات

 5من (على أطفال المعاقين حركيا عصبيا في دراسة أجراها  :)F,barbot(عند 

لديهم الصعوبة في اكتساب مفهوم التسلسل وجد إن هؤلاء الأطفال  ،)سنوات 9إلى 

إلى  الأصغروذلك بعد تطبيق أهم اختبار ترتيب الأعمدة من  ،أو الترتيب

  )Van hout,2001,p271.(الأكبر
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النتائج تختلف في عملية العد عند أطفال المصابين حركيا عصبيا،وهذا   :العد –ج 

أي كل ما يقومون  عدد والتعيين على الأشياء، –ما ظهر في عدم تطابق تتابع كلمات

 .بالتعيين بالاصبع شيء ما لا يتطابق مع كلمة عدد

ويعلق عليها بصوت  )pointage manuel( يستعملون بكثرة التعيين اليدوي: التعيين –

  .مرتفع رغم إعاقتهم هذه 

– ها أو إعادة : أخطاء العدالوحدات التي  تتمثل في نسيان بعض الوحدات التي يتم عد عد

تم عدها من قبل والسبب يعود إلى فقدان المراقبة الحركية العصبية والتي لها علاقة مع 

  .الذاكرة العاملة

جد ضعيف عند فئة المصابين بالإعاقة الحركية  ):subitizing(الإدراك الإجمالي  –

   .العصبية

من أكثر مشاكل المصادفة للطفل المعاق إعاقة حركية عصبية  حسابأن تعلم ال :حسابال

فهي  خاصة عند عرضها في جداول وأشكال، كما يعانيه من صعوبات في حل المسائل،

غير واضحة ويعاني أيضا من مشاكل في الهندسة كما له صعوبة في استعمال الأدوات 

من يجب سرد المعطيات لما يعاني ورة الخط المستقيم والتلفظ بالحل والتحكم في سير

الحساب ليس باكتساب مفهوم  "بياجيه"يقول  .مشاكل في الحساب وليس في اكتساب الأرقام

الحركية تجعله عند محاولة الحساب يخلق شيئا جديدة   IMCفاضطراب قدرة  طفل  العدد،

كلف بها وكثرة الأخطاء تؤدي به إلى السرعة بالملل من المهمة الم يحسبه أو ينقصه،

في  IMCفالرياضيات كلها رموز وهو نفس المشكل الذي يعانيه طفل  الترميز، وأخيرا

 )Groupe Eremel,1991.(التخطيط
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التصميم المنهجي :الفصل الخامس  

 
منهج الدّراسة  – 
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:الإجراءات المنهجية للدراسة -  

 .لقد تناولت دراستنا ،اكتساب الوظائف العددية عند أطفال المصابين بالإعاقة

ومن اجل تحقيق هذا الهدف سنقوم بعرض الإجراءات المنهجية المتبعة بداية بالمنهج 

  .أدوات الدراسة مجموعة الدراسة، مكان إجراء الدراسة، الدراسة،المتبع في 

  :المنهج المعتمد –1

لمنهج مجموعة من وعليه يعتبر ابه،  امنهجا خاصكل بحث علمي يتطلب 

رشيد (. العمليات والخطوات التي يتبعها الباحث بغية تحقيق بحثه

استعمالا في الدراسات  الأكثرالمنهج الوصفي  تبين لنا أن .)176،ص2008زرواتي،

حد أشكال التحليل والتفسير أالتربوية ،كما يعرف هذا المنهج  النفسية، الاجتماعية،

 لوصف ظاهرة أو مشكلة محددة وتصويرها عن طريق جمع البيانات العلمي المنظّم

بتقديم معلومات عن واقع الظاهرة  يتميز الوصفي الأسلوبأن  إلى بالإضافة تحليلها،و

  )2000سامي محمّد،(.الحالية

 على  مدتسأعف ،من صحة الفرضيات ،والإجابة الوافية على كل التساؤلات للتأكيد

استخدام أدوات بحث كذا الذي يتماشى مع طبيعة الدراسة و "لمنهج الوصفيا" إتباع

 قصدالحاضر بتمكن من جمع الحقائق والمعلومات بصفة علمية نزيهة قائمة في 

  .تشخيصها وكشف جوانبها

  :حدود الدّراسة –2

  :الحدود المكانية –

 للأطفالالدراسة المتعلقة بموضوع البحث في المدرسة الخاصة  إجراءتم 

التابعة  "الجزائر العاصمةالحراش شرق "بـــــــــالمعوقين حركيا عصبيا 

تحت إشراف المديرية العامة " الضمان الاجتماعي وقانون المرأة والأسرة"لوزارة 

للضمان الاجتماعي أين تستقبل هذه المدرسة أطفال ذوي الإعاقات الحركية بكل 
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ذلك بعد قيام .أنواعها شرط عدم وجود تأخر في الذكاء لقبول الطفل المعاق في المدرسة

  .النفسي بإجراء مختلف الاختبارات والفحوصات اللازمةالمختص 

تسير هذه المدرسة وفق البرنامج المقترح من قبل وزارة التربية الوطنية على الأطفال 

العاديين من السنة الأولى إلى السنة الخامسة،كما يقوم الطفل باجتياز الشهادة النهاية 

  .في الطور المتوسط للتعليم الابتدائي والالتحاق بالأطفال العاديين

هذه المدرسة على فرقة بيداغوجية المكونة من معلّمين ومربين مختصين كذا   تهيكل

  :مساعدات يقوم بتسييرهم فريق مكون من

 مختصة نفسانية 

 مختصة ارطفونية 

 ناداغوجييبمختصان  

تقوم المختصة النفسانية في نهاية كلّ فصل دراسي بدورات تكوينية لكل المعلمين 

  ..والمربين قصد الوصول إلى إعطاء النقاط الأساسية لكل تلميذ من هؤلاء التلاميذ

  :الحدود الزمنية –

نوفمبر  14لخاصة للمعوقين حركيا عصبيا ،من تم إجراء الدراسة في المدرسة ا

  . 2013ماي  4إلى  2012

  :مجموعة الدّراسة – 3

معاقا حركيا أطفال  )15( هذه الدراسة على خمسة عشرة إجراء اناستهلت

  .عصبيا

  .سنة 14إلى  7بين  أعمارهمتتراوح 
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  الجنس  السنة المدرسية السن التلميذ  الرقم

  أنثى  أولى  سنوات 7  )ر –س(  1

  أنثى  أولى  سنوات 7  )ي –ب(  2

  ذكر  أولى  سنوات 8  )م –ك(  3

  أنثى  أولى  سنوات 9  )أ –ت(  4

  أنثى  الثانية  سنوات 8  )ك –ش(  5

  أنثى  الثانية  سنوات 10  )ن –ط(  6

  ذكر  الثانية  سنوات 11  )ف –ز(  7

  انثى  الثانية  سنوات 11  )ع –ع(  8

  ذكر  الثالثة  سنوات 12  )ت –ص(  9

  ذكر  الثالثة  سنوات 13  )ط –ف(  10

  ذكر  الثالثة  سنة 14  )ع –ن(  11

  أنثى  الخامسة  سنة 14  )ه –ز(  12

  ذكر  الخامسة  سنة 14  )ر –و(  13

  ذكر  الرابعة  سنة 14  )م –د(  14

  أنثى  الخامسة  سنة 14  )ص-ق(  15

  

 )15(تقديم الحالات الخمسة عشرة :  3الجدول رقم                   
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  :أدوات الدّراسة – 4

بناء "الخمسة لبطارية  بنودالمن  ندينهذه على تطبيق بالدراسة اعتمدنا في 

  .*)UDN2" ( 2 "لمال ليج"و "كلير ملجاك"واستعمال العدد 

  .بشكل عام وصف البطارية: أوّلا 

تعتبر بطارية استعمال وبناء العدد،من أهم البطاريات التي تهتم بمعالجة المستوى 

  .أي تقوم بتقييم الكفايات أو القدرات العدديةالبيداغوجي للطفل 

،تحتوي على  1999سنة " لمال ليج"و "كلير ملجاك"على يد كل من  بنيت هذه البطارية

  .سنة 11إلى  4تطبق على جميع أطفال المرحلة الابتدائية من  كلاسيكية،تعليمات 

 .هدف البطارية في دراسة كلّ ما يتعلّق بالمشاكل أو صعوبات المنطق الرياضي يكمن

  .سنحاول تقديم باب بباب لهذه البطارية والتعليمات المستعملة والمعيرة

  :الآتية تتكون من الاختبارات :الاحتفاظ– 1

A. الاحتفاظ بالمادة.  

B. الاحتفاظ بالوزن. 

C. الاحتفاظ بالطول . 

  :تتكون من  :المنطق – 2

A. التصنيف 

B. التسلسل أو الترتيب 

C.  بياجي وقد كانت مضافة إلى  أعمالأخذت من  : بالإدماجتعليمات خاصة

 : تعليمات الخاصة بالأعدادو ،التسلسل والتصنيف

 

  ــــــــــــــــــ

تغيير بعض  تعديلها،وتمثل ذلك في ،حيث تم1980والتي ظهرت سنة )UDN80(بطاريةظهرت هذه البطارية بعد *

  .الاختبارات كما أضيف إليها اختبار العد ومبادئ العدد
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  :تتكون من :استعمال العدد –3

A. الطماطم والجزر 

B. وقد خصصت في أخر "لجلمان "اختبار مبادئ العدد و بطاقات القريصات

 .التعليمة

  :تتكون من :اختبار القياس  –4

A.  الأوراقتركيب خيط أو كمادات 

B.  10العشرة الأعمدةتعليمة اختيار عمودين من . 

  والعمليات الحسابية عدادبكل ما يتعلق بالأ ترتكز:العمليات الحسابية –5

  .المستعملين في الدّراسة )الاختبارين(ندينوصف الب :ثانيا  

  :الخمسة للبطارية البنودمن  على بندين دراستنا  هذه بالاعتماداستهلنا في 

 .استعمال العدد ندب 

  .معارف العددية والعمليات الحسابيةالخاص بال بند 

  :التاليةويتكون من الاختبارات :استعمال العدد وصف بند –1

  )العدّ(  :بطاقات القريصات – 1 –1

من  كلّ بطاقة تحتوي على مجموعة الطفل، أمامسيتم وضع بطاقات  –:الوصف

على البطاقات   هذه القريصات موزعة ،) 3 إلى 21(القريصات المرتبة تنازليا من 

ملحق ( .وعلى الشكل المنظّم غير منتظمة،في شكل خطي، :وهي في ثلاثة أشكال

  ).1رقم

يوجد (وصف المجموعات العددية في الوضعية الكمية ور و استدلال في ظه –:الهدف

  .العدأو عملية  ).مثلا أشياءخمسة 

  .والترتيبي الأصلي المبدأمثلا "جلمان"تقييم مبادئ الحساب الخاصة ب –

مرسومة عليها دوائر زرقاء ) سم 12,5× 20(نصف الحجم  بطاقة، 20 –:الأدوات

)1,5 وهي مشكلة على ثلاثة  ،15،12،9،6،5،4،3، 21مثل الأعداد ت والتي ،)سم
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فيما يخص البطاقات الأولى . 15و 21وضعيات مختلفة مثلا الغير المرتبة في بطاقة 

  )A.B.C.D.E(نجدها مدللة عليها بوضع وراءها حروف

  :الوصف الحرّ للبطاقات –أ 

wà$   t$uf   fi   hadi   bit[ اشرح لي ما تراه؟ قل جيدا،: التعليمة ̣aqa ?    [  

سيتم وقف التعليمة إذا كان الطفل قد نجح في .لك فقط ما تراه فوق البطاقة سأطلب

  .إعطاء النسق الكاردينالي بطريقة دقيقة

  .توجد حالتين يمكن استعمالها:الحساب على المدوّنة –ب

الطفل لا يستطيع العد،نمرر له جميع البطاقات والبداية تكون من إذا كان : 1 –ب

  )مرتّبة قريصات 3تحتوي على التي ( 15البطاقة رقم 

 الوسيطةسنرجع إلى البطاقة   الأربعةإذا كان الطفل قام بالحساب الصحيح للبطاقات 

  : بالتدريج والتعليمة هي

   ahsab  $hal  kajun  mina    [ .  ؟عدهاقة ،كم يوجد من القريصاتذه البطافي ه

 duwajura:t ?    [  

  ).سنوات 4من ( :اختبار مبادئ الحساب –ج

  :وهي" جاك ليمان وم ليلج"الخاصة  الأربعةنختبر المبادئ 

بق شيء واحد في عدد تطب–كل كلمة ):Bijection(مبدأ تناظر واحد بواحد –1

  .عدد –مجموعة ما وكل عنصر في مجموعة ما تقابل كلمة

 ،بطريقة عاديةح في تتابع الأعداد العد الصحي :(suite stable)التتابع الثابت مبدأ –2 

عند الصغار نجد استعمال التتابع الثابت ولكن بطريقة غير صحيحة 

  .9،8،7،5،3،2،1:مثلا

عند عملية العد،أخر كلمة  :(principe cardinal)الأصليالكاردينالي أو  المبدأ –3

 المبدأ.1،2،3،4،5:للوحدات داخل المجموعات مثلا الإجماليتنطق تعتبر العدد 
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في هذا المبدأ نترك الطفل عند نهاية عد دوائر  ).5(هنا هو العدد خمسة الأصلي

  :هذه التعليمةالأخير في  نسألهالخاصة بكل بطاقة اذ 

  a$hal  kajun  min  duwajra;t  fi had  [ كم عدد الدوائر في هذه البطاقة؟ –

biṭaqa ?  [  

نبدأ في عد الدوائر  :(Non–pertinence del'ordre)  غياب أهمية الترتيب مبدأ – 4

بها من اليمين أو  نبدأدوائر الذي  12نجد  Eلكل بطاقة،ولا تتغير ،مثلا في بطاقة 

  :ونسال الطفل التعليمة التالية.اليسار

العد من الجهة  بدأنامن الجهة الأخرى؟أو إذا  العد بدأناإذا  كم نجد عدد القريصات –

  الأخرى هل نجد نفس العدد؟

  ) Bouteilles– Bouchons3( :القارورات والسداّدات 2 –1

  .قارورات  7سدادات تقابل  7نطلب من الطفل أن يضع  –:الوصف

نحكم على معرفة عد مجموعتين بعد أن يتّم لها تغيرات من طرف المختبر  –:الهدف

  .ووضع واحد من بينها

  )2ملحق رقم  (.سدادات 14قارورات صغيرة الحجم ، 8 –:الأدوات

والسدادات تكون داخل العلبة  ولا بد عل الطفل أن  قارورات، 7نصفف أمام الطفل  –

  .يعرف الأدوات هذه ،ويفهم أن لكل سدادة قارورة

  )Disposition en terme à terme(:وضعية حدّ بحدّ –1

خذ نفس العدد بين السداّدات والقارورات ،ليس أقل وليس أكثربين القارورات  –

أي . ]hot  likol  qar£a  bo$o;n[  ؟ والسدادات،ضع كل سدادة أمام كل قارورة

،نطلب من الطفل أن يضع كل سدادة أمام كل قارورة وذلك ليدرك جميع الوحدات في 

  .نفس الوقت

فهناك الوحدات المتبقية داخل العلبة نتركها بعيدة   ة،عندما ينتهي من هذه الوضعي –

  :النظر عن الطفل  ونطلب من الطفل 
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dok  wa$  kajun  foq  t[ ماذا يوجد فوق الطاولة؟ماذا تفعل؟  – ̣abla?  Wa$  tidir[  

  هل يوجد نفس الشيء أو أكثر أو أقل عددا من السدادات عن القارورات؟ –

        ]askajun  kifkif  wula  kt ̣ar   wula  $wija  qar£a mina   bo$o;n ?  [  

  يتم و التعليمة إذا كان الطفل لا يعرف تساوي المجموعات –

  :(Transformation)تعليمة التحويل –2

  .نضع القارورات في صف مستقيم والسدادات في كومة: التحويل الأول –

هل يوجد نفس الشيء أو أكثرأو أقل أو نفس العدد من السدادات مقارنة :التعليمة –

askajun  kifkif  wula  kt[بالقارورات؟  ̣ar   wula  $wija   bo$on mina qar£a  ? [  

kifa;$  t[نطلب منه كيف تعرف؟اشرح لي ذلك؟  – ̣a£raf ?[  

  .نضع السددات في صف مستقيم والقارورات في كومة:التحويل الثاني –

أكثر،أوأقل أو نفس العدد، من القارورات مقارنة  هل يوجد نفس الشيء أو:التعليمة –

  ]  askajun  kifkif  wula  ktar   wula  $wija    bo$o;n  mina  qar£a[بالسددات؟ 

  ]kifa$  ta£raf[اشرح لي ذلك  نطلب منه كيف تعرف؟ –

  : (Poupées 10)اختبار الدّمى  –3–1

فستان في المجموعة لكلّ دمية  دفعة واحدة  نطلب من الطفل أن يختار –:الوصف –

  .دمى 6أو  4ويمكن اختيار )  9(من الدمى التسعة 

  .نفس الوصف للحقائب 

  .الدمىذية ،الكمية المناسبة لعدد حمجموعة من الأ يختار في نطلب أيضا للطفل أن –

العد في هذه المرحلة  لكل فستان الدمية، أزرار Boutons(، 3(الأزراراختيار  –

  .يكون ذهنيا

،أي نعرف ما إذا كان الطفل يدرك جيدا الطفل يستخدم العدد معرفة إذا كان  –:الهدف

  .مختلفين إدراكيينالعدد والعلاقات المتوازية بين مجموعتين الواقعة في حقلين 
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رقم  ملحق(.كرتونمصنوعة  ب .الأحذيةزوج من  18 حقائب، 18 دمى، 9 –:الأدوات

3 (  

 ,الطاولةوبعدها نضع الدمى على  ،ل غلق عينيه أو النظر إلى الخارجنطلب من الطف

  .عددها يتبع عمر وقدرة الطفل

من  9أو  6أو  4نختار أي عدد .الطفل أمامأو الحقائب  الأحذيةتوضع الفساتين أو 

لان لا يجب أن يرى الطفل الدمى في ) الدمى(الدمى ونطلب من الطفل رايتها جيدا 

  .والحقائب الأحذيةلحظة البحث لها عما يلازمها من الفساتين أو 

  ):   Robes(الفساتين –1

  ]   [of  hadi  doma$.انظر جيدا إلى هذه الدمى،ستذهب إلى رحلة –

  ]?  hawas  likol  wahda  laro;b[     ابحث عما يلازمها من فساتين؟ –

  .أن لا يستعمل مصطلح الذي يدل على الكمية على الفاحص:ملاحظة  –

s[  .والأحذيةنفس التعليمات الخاصة بالحقائب  – ̣abat ̣ wa sa;k[  

  ):Boutons(الأزرار– 2

التي لابد أن نشتريها  الأزرارنختار عدد الدمى وبعدها نطلب من الطفل يجد عدد 

  .أزرار 3لكل فستلن الدمية لديه أنلجميع فساتين الدمى بعدما نشرح له 

   (Comparaison 11) :المقارنة –4– 1

  :الطلب من الطفل أن يقارن بين مجموعتين وهي –:الوصف –

 )2/5( .مجموعات صغيرة غير متساوية •

 )5/5( .مجموعات صغيرة ومتساوية  •

 ) 12/10(  .كبيرة وغير متساويةمجموعات  •

  .يكتسب مفهوم التساوي  ن الطفل أنمنطلب  –

دون تغيير واحدة من  عدم التساوي الطلب من الطفل تحويل التساوي إلى –

  .المجموعة
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  :الهدف –

مصطلحات المقارنة واكتساب  كان الطفل يعرف نلاحظ إذا ):أ( الأول الجزءفي  –

  ).الأصلي(الكاردينالي المبدأ

نلاحظ عملية التفكير  لدى الطفل أي كيف يقوم بتغيير  ):ب(الثاني  الجزءفي  –

  .المجموعات

نسجل إذا كان الطفل قدرا على أن يظهر عقليا وذهنيا  ):ج(الثالث  الجزءفي  –

  .مفهوم المنطق

  .مكعبات صغيرة 25 –:لأدواتا –

  .بنت والآخرواحد يمثل ولد  ،نحتاج إلى شكلين كارتونيان–

  )4ملحق رقم(.علبة شفافة –

  :)ثابتة( مقارنة مجموعات متوازية: الأول الجزء

  :مقارنة توازن المجموعات –

  5/ 2مقارنة  –1

  :والتعليمة الخاصة هي مكعبات أمام المختبر، 2الطفل و أماممكعبات  5نضع 

وانظر إلى  )دون ذكر العدد 5نشير فقط إلى المكعبات (انظر إلى هذه المكعبات  –

 ماذا تستطيع أن تقول؟ :ونطلب منه )2نشير إلى المكعبات( ابيضاهذه 

        ] $of  hadi  almoka£abat  wa$ tqo;l[  

  .ولم يستعمل مصطلحات التي تدل على المقارنة الإجابةإذا كان الطفل لم يقدم  –

  .مجموعة ليإذا كان لديك هذه المكعبات وهذه ال: نطلب من الطفل

  ]        ahsub $uha;l kajun[.الطفل وسلوكه إجابةهل تعدها نفسها؟ نسجل –
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  5/ 5مقارنة  –2

مع  فسهان،والتعليمات هي  الفاحص أمامالطفل وخمسة مكعبات  أماممكعبات  5نضع 

                                                                    .الالى

 

  10/ 12مقارنة  –3

  .مكعبات أمام المختبر ،والتعليمات هي نفسها 12مكعبات أمام الطفل  و 10نضع 

  .إذا كان الطفل لم يفهم تماما ،ولم نجد عنده أي مقارنة:وقف التعليمة

 

  ر المجموعاتتغييّ: الثاني الجزء

مكعبات أمام الشكل الحامل رسم الولد  3هو ولد،نضع  كان الطفل المفحوص إذا – 

مكعبات أمام الشكل الحامل رسم بنت،ويجب تسجيل الوضعيات مثلا الولد عنده   5و

  :والتعليمة الخاصة هي سنوات، 5سنوات والبنت  3

 - .يوجد مكعبات للطفل،ومكعبات للبنت والمكعبات الأخرى مدخرة داخل العلبة :أنظر

 للولد مكعبات أكثر من البنت،ماذا نستطيع أن نفعل؟إذا نريد 

]wa$  ndiro  lit ̣ful  ba$  judi  bzàf  moka£abat  mina t ̣afla[  

  .إيجادهاهناك عدة حلول للطفل يمكن  –

  نفس التعليمات الخاصة إذا كان المختبر هو بنت  –

  إذا نريد للبنت مكعبات أكثر من الولد ،ماذا نستطيع أن نفعل؟:انظر –

  :)الصيغة(تحويل المسائل:الثالث الجزء

  .مكعبات أمام الشكل الحامل ولد 5مكعبات أمام الشكل الحامل بنت و 5نضع  –

ولا نترك الطفل  نغلف مكعباته بالعلبة الشفافة، هو ولد، كان الطفل المفحوص إذا –

  :ولا يضيف ولا ينزع ولا يضع في الجانب والتعليمات الخاصة هي المجموعة،يغير 
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  ):Plus que(أكثر من  –أ 

دون مس  ماذا يجب أن نفعل للولد كي سيحصل أكثر من المكعبات عن البنت، –

wa$  ndiro  lit.[مكعبات الولد ̣ful ba$  judi buzàf  moka£abat mina t ̣afla    [ 

• ][busah mad$ud moka£aba ta£o [             

  :)Moins que(أقل من  –ب

   ماذا يجب أن نفعل للولد كي يحصل على أقل من البنت دون مس مكعبات البنت –

ndiro  lit ̣ful ba$  judi $wija  moka£abat mina t ̣afla]           wa$[        

  :المحاولة الثانية من أكثر من  –

  )أكثر من ( ونراه قد خسر في تعليمة) أقل من(تعليمة إذا كان الطفل نجح في  -

  .أي إعطاء له محاولة ثانية) أكثر من(لابد أن نقترح تعليمة جديدة 

  .هي بنت سنمرر لها نفس التعليمات إذا كان الطفل المختبر –

   (Tomates–Carottes 13) :)الطماطم والجزرات( اختبار 4 –1

لمجموعتين من  الأصليالطلب من الطفل التساوي الكاردينالي أو  –:الوصف –

  )lecture du terme à terme(الأحاديموضوعة على شكل التناظر  الوحدات

،ونطلب من الطفل الأحادينمر عملية جد معقدة لوحدات المجموعة الثانية للتناظر  –

  .يقوم بالتحولات العمليةأن 

  عند الطفل الأحاديمعرفة التناظر  – :الهدف –

  )5ملحق رقم(.طماطم وجزرات مصنوعة بلاستيكيا 11 –:الأدوات –

  )lecture terme à terme(قراءة حدّ بحدّ  –1

ولا من الطفل أن يغلق عينيه أو النظر للخارج وبعدها ،نحن نصفف نطلب أ –

 :على الشكل التالي )C(جزرات 11و) T(طماطم 11المجموعتين في تناظر 

T    T     T      T     T       T       T      T     T    T    T  (tomates) 

C    C     C     C    C       C        C     C     C     C    C  (carottes) 
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uf  fo;q t$[  انتبه كثيرا وانظر جيدا ،لطاولةانظر إلى ا: التعليمة – ̣abla[  

دقائق وبعدها نطلب أيضا من الطفل أن يغلق عينيه أو  5ينظر لمدة  الطفلنترك 

  :النظر للخارج ثم نضع شيئا على وحدات الطماطم والجزرات والتعليمة هي

كيف تعرف ذلك  أو أقل من الطماطم؟ هل يوجد نفس العدد للجزرات أو اكثر – 

  ask  £adad zrudijat  $uwija  wula  buzàf  wula kifkif   mina[ ؟اشرح لي؟

ṭamaṭim? [    

  )collection incompléte(الناقصة المجموعة  –2

A.   وحدات من الجزرات  في جهة ما 3نزع. 

جزرات على الشكل  3نطلب من الطفل غلق عينيه  أو النظر إلى الخارج ،ويتم نزع 

  :التالى

T    T    T    T    T    T    T    T    T    T    T (tomates) 

C    C    C    C    C    C    C    C    .    .    . (carottes)    

  :نترك الطفل ينظر جيدا  ونطلب منه

وبعدها نطلب مباشرة  اشرح لي ذلك؟ كيف تعرف؟ أين؟ نزعت جزرات، أنظر، -

  ]       ?uf  nihit  zrudijat  qol win ?     kifa$  ta£raf?  $uhal  nihi;t$[ كم؟

B.  وحدات من الجزرات في الوسط 4نزع. 

جزرات على الشكل  4نطلب من الطفل غلق عينيه أو النظر إلى الخارج،ويتم نزع 

  :التالي

T    T    T    T    T    T    T    T    T    T    T  

C    C    C    .     .     .    .    C    C    C   C 

  : نترك الطفل ينظر ونطلب منه –

 اشرح لي؟كم نزعت؟ كيف تعرف ذلك؟ أين؟ نزعت جزرات،أنظر 

$uf  nihit  zrudijat  qol win ?     kifa$  ta£raf?  $hal  nihit?   [  
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C.  جزرات في مكانين مختلفين 3نزع. 

وحدات من  3نطلب من الطفل غلق عينيه أو النظر إلى الخارج،ونحن نقوم بنزع  –

  :التاليالجزر على الشكل 

T    T    T    T    T    T    T     T    T    T    T 

C    C    C    .    .     C    C    .    C    C    C 

  :نترك الطفل ينظر ونطلب منه –

 أنظر،نزعت جزرات،أين؟كيف تعرف ذلك؟اشرح لي؟كم نزعت؟

$uf  nihit  zrudijat  qol win ?     kifa$  ta£raf?  $hal  nihit?  [  

لا بد أن لا يرى الطفل الوحدات  صحيحة، الإجابةيتم وقف التعليمة إذا كانت :ملاحظة

  .التي نزعتها في القت الذي يقوم بالتوازي أو المعاينة واحد بواحد) الجزرات(

  (EpreuveE 14) :الاختياري  Eاختبار 5 –1

  . أثناء تشكيل مجموعة مكافئة لمجموعة شاهدة تحليل استراتيجيات الأطفال –:الهدف

 ) 6ملحق رقم (.قريصات خضراء 20قريصات صفراء و  9 –:الأدوات

نطلب من الطفل أن يغلق عينيه أو النظر إلى الخارج وفي نفس الوقت المختبر  –

  .قريصات صفراء 9المكونة  من ) أ(يضع أمامه  مجموعة 

والتعليمة  ،) أ(مكافئة لمجموعة  )ب( تشكيل مجموعةبعدها نطلب من الطفل ،

  :الخاصة هي

  مثل القريصات الخضراء؟) ب(يجب أن تأخذ قريصات من المجموعة  –

     ]xod  qorajṣàt  kima  alxadra ?[  

  ]kifa;$  tudir[ نطلب منه ،كيف تفعل؟ –

  ]? awad  wa$  qolt£[ هل يمكنك أن تعيد ماذا قلت لك؟ –

a$hal  kajun  mina  qorajs[  الصفراء وضعت؟كم من القريصات  – ̣àt  s ̣afra?[  
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a$hal  kajun  mina  qorajs[ كم وضعت أنت من القريصات الخضراء؟ – ̣àt  

xadra?[ 

  

  (Connaissance 16) :المعرفة –2

  المكتسبات على تدل تتكون من تعليمة كلاسيكية ،والتي  –:الوصف

إلا الجزء الخاص بكتابة الارقام باستعمال أقلام  ،المدرسية والتي تتم بطريقة ذهنية

  .الخ...وأوراق

 ،)Vocabulaire numérique( للمرادفات العدديةمعرفة الطفل  تقييم–:الهدف–

تتكون تجربة هذه المعرفة على ثلاثة  .الأربعةوالترقيم والعمليات الحسابية  المقارنات،

  :أجزاء مختلفة

  :)Vocabulaire numérique( العدديةالمرادفات : الأولالجزء  – 1

  )Vocabulaire numérique(  المقارنة مرادفات – 1 – 1

  :نطبق على الطفل التعليمات التالية –

  :قريصات على اليد،وأطلب من الطفل التعليمات التالية 4أضع  –

xod  bazàf  qorajs[  خذ قريصات أكثر مني؟ – ̣at?[ 

xod  $wija  qorajs[  خذ قريصات أقل مني؟ – ̣at?[  

xod   qorajs[  مثلي؟) نفس المقدار(خذ نفس عدد القريصات  – ̣at  kima  ana?[  

  :معنى الغير المحدود –2 –1

  :العمليات الحسابية إشارات –3 –1

  ) 7 ملحق رقم(نطلب من الطفل قراءة الإشارات الحسابية في ورقة خاصة بها  –
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  :التعداد   :الجزء الثاني – 2

  :السلسلة اللّفظية العددية 1 –2

  نطلب من الطفل أن يحسب إلى غاية العدد الخير الذي اكتسبه؟ –

   120هو الأقصىأحسب لي جميع الأعداد التي تعرفها والحد  –

  :قراءة الأعداد – 2 – 2

ولا بد أن نتوقف  )7ملحق رقم ( أولا يتم قراءة الأعداد للطفل على ورقة خاصة   

 وتلك الأعداد مرتّبة ترتيبا تصاعدياّ، أخطاء، 3بعدها من التعليمة أذا كانت هناك 

  .على النقاط التي توجد أمام الأعداد الأخطاء ونسجل

  :العمليات الحسابية:الجزء الثالث – 3 –2

ويتم تسجيل الملاحظات على  )8ملحق رقم(يتم تقديم للطفل مختلف العمليات الحسابية  –

   .الورقة الخاصة لكلّ طفل

  :الأعدادكتابة  – 3 –2 

  .أخطاء  3ونتوقف بعد وجود  )انظر للملحق رقم (نملى للطفل مجموعة من الأعداد 

  )10ملحق رقم  (.على ورقة تقدم للطفل الأعداديتم كتابة  

  :أدوات الاختبار: ثالثا

  )9ملحق رقم (.نحتوي الصفحة الأولى على معلومات خاصة بالطفل :ورقة التنقيط –

يتم فيها تسجيل الملاحظات والنتائج لكل اختبار من الاختبارات  :الصفحات الأخرى –

  : وهي  الأجوبةل سؤال عدة أصناف من ونستدل في ك.المطبقة

  )Non Adéquation ...............(........)NA(غير موافق  –1

  )Approximation ...................... (....)AP(     تقريبي–2

  )Adéquation..(............................)AD() ناجح(موافق 3

 .)ناجح تقريبي، غير موافق،(كل ورقة الاختبار يتم تسجيل المستوى  آخر في –
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أن تم تطبيق اختبار الوظائف العددية عند الأطفال المصابين بالإعاقة الحركية بعد     

  .كل اختبارسنقوم بعرض النتائج في جدول خاص لالعصبية ،

  :4جدول رقم

الأطفال المصابين بالإعاقة الحركية يمثل نتائج اختبار العد ومبادئ العدد،عند 

 .سنة 14إلى  7العصبية من 

 مبادئ العدد العد الاختبار/الحالات

 ناجح تقريبي )ر–س(

 تقريبي تقريبي )ي–ب(

 ناجح تقريبي )م–ك(

 ناجح تقريبي )أ–ت(

 ناجح تقريبي )ك–ش(

 ناجح تقريبي )ن–ط(

 ناجح تقريبي )ف–ز(

 ناجح تقريبي )ع–ع(

 ناجح ناجح )ت–ص(

 ناجح ناجح )ط–ف(

 ناجح ناجح )ع–ن(

 ناجح ناجح )ه–ز(

 ناجح ناجح )ر–و(

 ناجح ناجح )م–د(

 ناجح ناجح )ص–ق(
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  :5جدول رقم –

يمثل نتائج اختبار ثبات التكافؤ عند الأطفال المصابين بالإعاقة الحركية العصبية 

  .سنة 14إلى  7من 

 ثبات التكافؤ التناظر حد بحد الاختبار/الحالات

 تقريبي ناجح )ر –س(

 تقريبي ناجح )ي –ب(

 تقريبي ناجح )م–ك(

 تقريبي ناجح )أ–ت(

 تقريبي ناجح )ك–ش(

 تقريبي ناجح )ن–ط(

 تقريبي ناجح )ف–ز(

 تقريبي ناجح )ع–ع(

 ناجح ناجح )ت–ص(

 ناجح ناجح )ط–ف(

 ناجح ناجح )ع–ن(

 ناجح ناجح )ه–ز(

 ناجح ناجح )ر–و(

 ناجح ناجح )م–د(

 ناجح ناجح )ص–ق(

  

  

  



عرض ومناقشة النتائج                 الفصل السادس                                            
 

 
94 

  :6جدول رقم –

يمثل نتائج اختبار الاستخدام العملي للعدد عند الأطفال المصابين بالإعاقة 

  .سنة  14إلى  7الحركية العصبية من 

 التقدير العام الاستخدام العملي الاختبار/الحالات

 تقريبي تقريبي  )ر –س(

 تقريبي تقريبي  )ي –ب(

 تقريبي تقريبي  )م –ك(

 تقريبي تقريبي  )أ –ت(

 تقريبي تقريبي  )ك –ش(

 تقريبي تقريبي  )ن –ط(

 تقريبي تقريبي  )ف –ز(

 تقريبي تقريبي  )ع –ع(

 تقريبي ناجح  )ت –ص(

 تقريبي ناجح  )ط –ف(

 ناجح ناجح  )ع –ن(

 تقريبي تقريبي  )ه –ز(

 تقريبي تقريبي  )ر –و(

 تقريبي ناجح  )م –د(

 ناجح ناجح  )ص-ق(
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  : 7جدول رقم  -

يمثل نتائج اختبار وظيفة المقارنة عند الأطفال المصابين بالإعاقة الحركية 

  .العصبية

 التحويل الثالث التحويل الثاني الأولالتحويل  الاختبار/الحالات

 تقريبي تقريبي تقريبي  )ر –س(

 تقريبي تقريبي تقريبي  )ي –ب(

 تقريبي تقريبي تقريبي  )م –ك(

 تقريبي تقريبي تقريبي  )أ –ت(

 تقريبي تقريبي تقريبي  )ك –ش(

 تقريبي تقريبي تقريبي  )ن –ط(

 تقريبي تقريبي تقريبي  )ف –ز(

 تقريبي تقريبي ناجح  )ع –ع(

 تقريبي تقريبي ناجح  )ت –ص(

 تقريبي تقريبي ناجح  )ط –ف(

 تقريبي تقريبي ناجح  )ع –ن(

 تقريبي ناجح ناجح  )ه –ز(

 تقريبي تقريبي تقريبي  )ر –و(

 تقريبي تقريبي ناجح  )م –د(

 تقريبي تقريبي ناجح  )ص-ق(
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  :8جدول رقم  –

يمثل نتائج اختبار وظيفة الكمية عند الأطفال المصابين بالإعاقة الحركية 

  .العصبية

 المجموعات الناقصة   قراءة حد بحد       الاختبار/الحالات

 ناجح    ناجح      )ر –س(

 تقريبي    تقريبي      )ي –ب(

 تقريبي    تقريبي     )م –ك(

 تقريبي    تقريبي     )أ –ت(

 تقريبي   تقريبي     )ك –ش(

 تقريبي   تقريبي     )ن –ط(

 تقريبي   تقريبي     )ف –ز(

 ناجح    ناجح     )ع –ع(

 ناجح    ناجح     )ت –ص(

 ناجح    ناجح      )ط –ف(

 ناجح    ناجح      )ع –ن(

 ناجح    ناجح      )ه –ز(

 تقريبي    تقريبي     )ر –و(

 ناجح     ناجح     )م –د(

 ناجح     ناجح     )ص-ق(
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  :9جدول رقم –

عند الأطفال المصابين بالإعاقة ) المجموعات المتكافئة(يمثل نتائج اختبار التكافؤ

  .الحركية العصبية

 التكافؤوظيفة  الاختبار/الحالات

 تقريبي  )ر –س(

 تقريبي  )ي –ب(

 تقريبي  )م –ك(

 تقريبي  )أ –ت(

 تقريبي  )ك –ش(

 تقريبي  )ن –ط(

 تقريبي  )ف –ز(

 تقريبي  )ع –ع(

 ناجح  )ت –ص(

 ناجح  )ط –ف(

 ناجح  )ع –ن(

 تقريبي  )ه –ز(

 تقريبي  )ر –و(

 ناجح  )م –د(

 ناجح  )ص-ق(
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  :10جدول رقم -

اختبار المعارف العددية والعمليات الحسابية عند الأطفال المصابين يمثل نتائج 

  .بالإعاقة الحركية العصبية

المفردات  الاختبار/الحالات

 العددية

العمليات  التّعداد

 الحسابية

 تقريبي تقريبي تقريبي  )ر –س(

 تقريبي تقريبي تقريبي  )ي –ب(

 تقريبي تقريبي ناجح  )م –ك(

 تقريبي تقريبي تقريبي  )أ –ت(

 تقريبي تقريبي تقريبي  )ك –ش(

 تقريبي تقريبي تقريبي  )ن –ط(

 تقريبي تقريبي تقريبي  )ف –ز(

 تقريبي تقريبي تقريبي  )ع –ع(

 تقريبي ناجح ناجح  )ت –ص(

 تقريبي ناجح ناجح  )ط –ف(

 تقريبي ناجح ناجح  )ع –ن(

 تقريبي ناجح ناجح  )ه –ز(

 ناجح ناجح ناجح  )ر –و(

 ناجح ناجح ناجح  )م –د(

 ناجح ناجح ناجح  )ص-ق(
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:تحليل النتائج الخام ومناقشتها  

  :مستوى التحليل الأول –1

  :التحليل الكمي –

اختبار الوظائف  إجراءبعدما قمنا بعرض نتائج الخام المتحصل عليها أثناء 

قيم  النتائجسنعطي لهذه  الحركية العصبية، بالإعاقةالمصابين  الأطفالالعددية عند 

مستوى (باستعمال النسب المئوية وذلك باستخراج متوسط نجاح كل اختبار  إحصائية

  .حداعلى ) الوظائف العددية

    :11جدول رقم –

  .نسبة نجاح الحالات في اختبار العد ومبادئ العدد

 مبادئ العدد العد الاختبار

 % 93,33 %  46,66 %النسبة

  

الجدول،الذي يمثل نسبة نجاح الحالات أمام اختبار العد يتبين لنا من خلال هذا 

في مستوى وظيفة العد أي جميع الحالات % 46,66اذ تمثل نسبة  ومبادئ العدد،

أما فيما يخص مبادئ العدد  أظهرت ظاهرة العد أمام اختبار عد بطاقات القريصات،

في عملية وظيفة  وهذا يدل أن جميع الحالات قد نجحت ،%93,33فتصل النسبة إلى 

 .المبادئ العددية
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   :12جدول رقم –

  .ثبات التكافؤ نسبة نجاح الحالات  في اختبار

 ثبات التكافؤ التناظر حد بحد الاختبار

 %  46,66 %100 %النسبة

  

،بحد يتبين من خلال الجدول أن جميع الحالات قامت بوظيفة التناظر حد 

أما فيما يخص وظيفة  .%100ووصلت النسبة إلى ) لكل قارورة سدادتها اوضعو(

  %46,66م غير كلية اذ وصلت إلى هثبات التكافؤ فنسبة النجاح عند

  : 13جدول رقم  –

  .نسبة نجاح الحالات في اختبار الاستخدام العملي للعدد 

 التقدير العام الاستخدام العملي الاختبار

 % 13,33 %   33,33 النسبة

   

المصابين  الأطفاليتبين لنا أيضا من خلال الجدول الذي يمثل نسبة نجاح 

فنلاحظ أن بعض  الحركية العصبية في اختبار الاستخدام العملي للعدد، بالإعاقة

أما فيما يخص  ،%33,33الحالات أظهرت نجاح في هذا المستوى اذ تصل النسبة إلى 

  %13,33ذ وصلت النسبة إلى جد ضعيف اام فالنجاح بصفة عامة ظاهرة التقدير الع
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   :14جدول رقم 

  .في اختبار المقارنة الأطفالنسبة نجاح  

 التحويل الثالث التحويل الثانى الأولالتحويل  الاختبار

 %0 %6,66 %46,66 النسبة

  

في اختبار المقارنة،اذ  الأطفاليتبين من خلال الجدول الذي يمثل نسبة نجاح 

ضعيف ففيما يتعلق بالمقارنة بين المجموعات  جددنجد نسبة النجاح بصفة عامة 

أما فيما يخص بتغيير  .% 46,66نسبة النجاح عندهم وصلت إلى ) التحويل الأول(

ل تام في ،كما أظهروا فش% 6,66فنسبة النجاح ضعيفة ) التحويل الثاني(المجموعات 

 %0لثالث عملية التحويل ا

  :15جدول رقم –

  .في اختبار الوظيفة الكمية الأطفالنسبة نجاح  

 المجموعات الناقصة قراءة حد بحد الاختبار

 %  53,33 % 53,33 %النسبة

  

سبة نجاح  الحالات في وظيفة يتبين من خلال هذا الجدول أيضا الذي يمثل ن

  .% 53,33ية تصل إلى الكم
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   :16جدول رقم 

  .الحالات في اختبار وظيفة التكافؤ نسبة نجاح 

 التكافؤ بين مجموعتين الاختبار

 % 33,33 %النسبة

  

ر التكافؤ يمثل نسبة نجاح الحالات في اختبا نلاحظ من خلال هذا الجدول الذي  

 .%33,33النجاح عندهم غير كلّي اذ تصل النسبة إلى  ،بين مجموعتين

   : 17جدول رقم  –

  .اختبار المعارف العددية والعمليات الحسابيةنسبة نجاح الحالات في 

 العمليات الحسابية التّعداد المفردات العددية الاختبار

 % 20 % 46,66 %53,33 النسبة

  

نلاحظ من خلال هذا الجدول الذي يمثل نسبة نجاح الحالات في اختبار المعارف 

أما  %53,33العددية إلى  الأفعالفتصل نسبة النجاح في  .العددية والعمليات الحسابية

،وفيما يخص أيضا العمليات % 46,66فيما يخص وظيفة التعداد فتصل النسبة إلى 

  .% 20الحسابية فالنجاح بصفة عامة جد ضعيف فتصل النسبة إلى 
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  :مستوى التحليل الثاني -

  :التحليل الكيفي - 

 بالإعاقةالمصابين  الأطفالاختبار الوظائف العددية عند  بإجراءبعدما قمنا ف

وبعد أن تم انتقاء ملاحظات .سنة 14إلى  7ذوي أعمار متفاوتة من  الحركية العصبية،

وعرض النتائج في جداول خاصة لكل بند من بنود اختبار الوظائف العددية المختلفة 

  :والتحليل الكمي نستخلص مايلي

ل الإعاقة الحركية ما يخص مستوى وظيفة العد ومبادئ العدد المطبق على أطفا –

  :كالأتيالاختبار  إجراءكانت ملاحظتنا أثناء  سنة، 14إلى  7العصبية من 

- فيما يتعلق بوظيفة العد)dénombrement ( قامت كل الحالات بهذه الوظيفة حسب

 استعملوالاحظنا أنهم  .)15إلى  1من البطاقة رقم ( جميع البطاقات المقدمة لهم،

أي كل كلمة  التعيين اليدوي،البصري والتابع الاصطلاحي لكلمات العدد، استراتيجيه

أخر هناك تتطابق بين  وبتعبير.عدد تتطابق مع القريصات الزرقاء في عملية العد

  .عدت والتسميات اللّفظية التيالقريصات 

من الأهمية بمكان أن نشير إلى أننا وجدنا بعض الحالات التي قامت بأخطاء أثناء  

أو نسيان بعض القريصات واتضح لنا ذلك لنا خاصة  بإعادةاذ قامت  ،لية التعيينمع

 الأطفالبصفة عامة عند  الأخطاءتتزايد هذه ).6إلى  1(أثناء تقديم لهم البطاقة رقم 

كما نحيل إلى وجود حالة واحدة من بين .سنوات 9إلى  7الذين تتراوح أعمارهم بين 

في التطابق بين التلفظ بالسلسلة اللّفظية  بأخطاءامت ق) سنوات 8ك –ش( الأطفالجميع 

  .العددية والتعيين

التي ظهرت ) subitizing(العام الإدراك استراتيجيهإلى ذكر  الإشارةتجدر بنا 

 14ألا أن أطفال .سنة 13إلى  7الذين تتراوح أعمارهم بين  الأطفالبصفة ضعيفة عند 

لهم البطاقات المحتوية برقم  أثناء تقديمنا الإستراتيجيةسنة بانت عندهم هذه 
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 éstimation( الإجماليالتقدير  استراتيجيه،علاوة على ذلك انعدام )15،و13،14(

globale (لجميع الحالات.  

العدد فجميع الحالات ليس لديهم مشكل في معرفتها خاصة مبدأ  بمبادئأما ما يتعلّق  –

غياب أهمية  مبدأالكاردينالي،أما  والمبدأت ،التطابق واحد بواحد،ومبدأ الترتيب الثاب

، )سنوات 7ي –ب(،)سنوات7م –ك(و)سنوات 8ك –ش(حالات  3وجدنا  ،الترتيب

أضف .الأخرىبدأنا من الجهة  إذاأجابتا بصفة تلقائية أننا لا نجد نفس عدد القريصات 

الي فيما يخص المبدأ الكاردين) سنوات 7ي  –ب(إلى ذلك وجدنا حالة واحدة أيضا 

  .كم عدد القريصات الموجودةأجابت بصفة عفوية أثناء الطلب منها القول في النهاية 

ثبات التكافؤ المطبق أيضا على أطفال الإعاقة الحركية : بالنسبة للمستوى الثاني –

  :الاختبار كالتالي تنطبقسنة كانت ملاحظتنا أثناء  14إلى  7العصبية من 

بوضع  قامواسنة لاحظنا أنهم  11إلى  7الذين تتراوح أعمارهم بين  الأطفالعند  –

ولكن المشكل ظهر في عدم ) داتاسد 7قارورات و 7(لكل قارورة سددتها أي 

التي وقعت للمجموعتين ) transformation(معرفتهم لبعض التحويلات أو التغيرات 

ى شكل مستقيم هي أين أصرت أن عدد القارورات أو السددات التي وضعناها عل

) سنوات 8ر –س(نا حالتين مثلا دوج. عددا من التي هي على شكل مجموعة الأكثر

أن عدد القارورات ) التحويل(أصرتا في أن كلا المجموعتين ) سنوات 10ن –ط(و

 kajjun buzàf  [لانا لو نعطي لكل قارورة سددتها لاتكفي ) أكثر عدد من السددات

qar£a[ دات القارور إنا،كماات أطول من السد  

سنة لاحظنا عندهم قدرة ثبات  14إلى  12عند أطفال الذين تتراوح أعمارهم بين  –

يوجد نفس أنهم أصروا أنه  إلالى المجموعتين التكافؤ رغم التحويلات التي طرقت ع

،أي أدركوا التكافؤ بين )سددات 7قارورات تكافؤ  7(سدة العدد من القارورات والأ

  ].kif : kif[ إجابتهممجموعتين تحتوي على نفس العدد وكانت 

  :الاستخدام العملي للعدد: الثالث فيما يتعلق بالمستوى –
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ة ،ما يخص التعليم)سنة 12 إلى 7(نشير أولا إلى الملاحظات التي تخص أطفال  –

قاموا بعد مجموعة  غلبة الأطفالأف) يلزم من فساتين لكل دميةن ما الأولى والبحث ع

ولم يقوموا بعملية التصنيف  العقلي، الإجراءم أنشطة عملية اذ لم نلاحظ عنده ،واحدة

ذه العملية ولكن فالطفل يقوم به والترتيب ولا التناظر الأحادي لكلا المجموعتين،

نحيل إلى حالتين  الدمى المقدمة لهم، د الفساتين لا يتماشى مع عددبطريقة خاطئة فعد

نفس الملاحظات  .اللذان قاما بهذه العملية بطريق صحيحة) ع–ن(و) ص–ق(سنة  14

مع تعليمة الحقائب والاحذية، فيما يخص التقدير الإجمالي والبحث عن ما يلزم من 

وجدنا أيضا بعض الحالات التي قامت باستراتيجية الجمع المتكرر ووجدوا أزرار 

بعملية عد الفساتين في المرحلة الأولى،ثم قالوا بما أن مواالنتيجة بشكل صحيح، أي قا

والناتج هو  3ات العدد رم 9مع دمى اذن نج 9أزرار ونحن عندنا  3لكل فستان 

  ).،في حل المشكلة استخدموا وظيفة العددأدركوا المعنى الحقيقي للعدد (.27

كانت انتقاء  الأطفالالمقارنة ،المطبق أيضا على نفس :بالنسبة للمستوى الرابع  –

  :الملاحظات كالتالي

سنوات لم نجد  7فيما يخص بالتحويل الأول المطبق على أساس الاختبار،فأطفال  –

عندهم وظيفة المقارنة أي لم يقارنوا بين المجموعات لا كميا ولا كارديناليا،فهذه 

أما الحالات ).absence de comparaison( الأطفالة عند هؤلاء الوظيفة غائب

سنة فلاحظنا عندهم استعمال وظيفة  12إلى  8التي تتراوح أعمارهم بين  الأخرى

 8ك –ش(في المقارنة ،مثلا وجدنا عند  الأعدادالمقارنة ولكن كارديناليا أي باستخدام 

،قاموا بعملية المقارنة بين ) سنوات 10ن  –ط( ،)سنوات 9أ  –ت(سنوات و

 بوا وبعدها أجا ،ثم الثانية الأولىوذلك بعد أولا المجموعة ) التحويل الأول(مجموعتين 

فيما يخص  كارديناليا على عدد المكعبات الخاصة بكل مجموعة، ونستهل ذلك مثلا،

يع أطفال هذا السن مكعبات فجم 2مكعبات والثانية  5المكونة من  الأولىالمجموعة 
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 nane�kajun xamsa wa i[مكعبات  2مكعبات والثانية  5عندهم  بأنهمأجابوا 

muka£abat.[  

يا أي استعملوا سنة لاحظنا عندهم وظيفة المقارنة ولكن كم 14إلى  13أما حالات  –

مثلا فيما يخص المقارنة بين مجموعتين  ،)نفس العدد أقل، أكثر،( مصطلحات المقارنة

فجميع الحالات عبروا بمصطلح نفس ) مكعبات 5مكعبات والثانية  5(لها نفس العدد 

  .على مقارنتهم لكلا المجموعتين ،]kif  kif[العدد 

فيما يتعلق بالتحويل الثاني،فجميع الحالات أظهرت ضعف في استراتيجيات  –

 الإضافة هاستراتيجيالمقارنة،وكما لاحظنا في هذا الجانب أنهم اعتمدوا فقط على 

طفال يقومون بنزع من العلبة المدخرة ني أن الاوهذا يع للحصول على مكعبات أكثر،

كالسحب  أخرى استراتيجيهوجميعهم لم يجدوا  الأخرمكعبات ويضيفونها إلى الجانب 

  .أو النقص مثلا

أخرى تختلف عن  استراتيجيهلاحظنا عندها ) سنوات 10ن –ط(نخص بالذكر حالة  –

أين تقوم بنزع بعض المكعبات من المجموعة  ،)السحب(وهي  الإضافة استراتيجيه

حسب ) enlève à So et donne à S(أي  الأولىوتضيفها للمجموعة  الأخرى

  .الاختبار

لاحظنا أنه اعتمد على استعمال استراتيجيات ) سنة 14م –د(كما نجد حالة أخرى  –

  .السحب ستراتيجيةوإ الإضافةوهي ) إستراتيجيتين(مختلفة للمقارنة  

أظهروا ضعف شديد في ) سنة 14إلى  7(فجميع الحالات :بالنسبة للتحويل الثالث –

  .هذا الجانب

 14إلى  7المطبق على حالات الإعاقة الحركية العصبية  في اختبار التقييم الكمي، –

  :كالتاليكانت ملاحظتنا أيضا ) سنة

نجد أغلبية الحالات أدركت التساوي بين الوحدات  الأحاديفيما يتعلق بالتناظر  –

 14ر  –و(مثلا ) lecteur terme à terme( الأحاديالموضوعة على شكل التناظر 
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ة تقابل حبة لان لكلّ جزر أدرك أن عدد الجزرات نفسها مع عدد الطماطم،) سنة

اوي لم تدرك التس) سنوات 9إلى  7(ووجدنا بعض الحالات  .طماطم واحدة) وحدة(

قالت أن ) سنوات 7ي  –ب( العددي بين الوحدات الموضوعة على شكل تناظر أحادي،

نفس الملاحظة فيما يخص المجموعات الناقصة .عدد الجزرات أكثر من عدد الطماطم

)collection incomplète ( فالبعض أدركوا أيضا مكان وعدد نزع بعض الوحدات

لمجموعتين من الوحدات موضوعة على  يالأصل،أي أدركوا التساوي الكاردينالي أو 

أي تعليقهم كان صحيح أثناء نزع بعض الوحدات لمجموعة  ،الأحاديشكل التناظر 

  .أي قالوا بان لكل جزرة طماطم ولكل طماطم جزرة.ما

كيل قاموا بتش الأطفالوجدنا القليل من هؤلاء : بالنسبة للتكافؤ بين مجموعتين –

قريصات خضراء  9قريصات صفراء تكافؤ  9أي  ،مجموعة مكافئة لمجموعة شاهدة

أدركت كيفية تشكيل ) سنة 13ط  –ف(و) سنة 12ت  –ص(مثلا عند ) المكافئة(

مجموعة مكافئة لمجموعة أخرى وكان تعليقهم صحيح أثناء تقديم لهم بعض التعليقات 

قريصات خضراء من بين  9قريصات صفراء ،لذلك أخذوا  9،أي أدركوا أنهم توجد 

ونحن وضعنا ) شاهدة(قريصات صفراء  9ريصات وفي الاخير قالوا بان توجد ق 20

  .الأولىخضراء لتكافؤ المجموعة  9

المطبقة أيضا على أطفال  :)لمدرسيةأي المكتسبات ا(ما يتعلق بالمعارف المدرسية  –

  : الاختبار كالتالي إجراءفقد كانت ملاحظتنا أيضا  أثناء  الإعاقة الحركية العصبية،

فأغلبة الحالات قامت ) voccabulaire numérique(بالنسبة للمرادفات العددية  –

أنهم لم يكتسبوا  لاحظنا) سنوات 8إلى  7(بهذا المستوى ،لنشير أولا إلى أطفال 

" أكثرمن "أما مايخص مصطلح  ،"أقل من"،و"نفس المقدار"المفردات العددية خاصة 

ومن .يأخذون جميع القريصات بطريقة تلقائية دون استعمال عملية العد الأطفال،فهؤلاء 

) سنوات 10ن –ط(و) سنوات 9أ –ت(الأهمية بمكان أن نشير إلى أننا وجدنا حالتين 

فوجدناه غائب " أقل من"أما مصطلح " أكثر من"و" نفس المقدار" اكتسبوا مصطلح
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إلى  12ثة بصفة عامة عند اطفال تتزايد معرفة واكتساب هذه المصطلحات الثلا.عندهم

  .أدركت جميع المفردات العددية)سنة  14ص  –ف(ونخص بالذكر حالة )سنة 14

التي } ،÷،–،×،+{شارات العمليات الحسابية إ إلى ذكر ما يخص الإشارةتجدر بنا  –

لاحظناهم ) سنوات 7(الإعاقة الحركية العصبية  فأطفالتدخل ضمن المفردات العددية ،

هم قاموا بقراءة عفجمي) سنة 14إلى  8(،أما حالات  الإشاراتأنهم لم يكتسبوا بعد هذه 

أ  –ت(و) سنوات 8ك  –ش(حالات  3المقدمة لهم ،ونحيل إلى أن وجود  الإشارات

. فقط المقدمة لهم الأولىالثلاثة  الإشاراتقاموا بقراءة ) سنوات 10ن  –ط( ،)سنوات9

}+،=،– {.  

لطلب منهم الحساب ا( الأطفال،المطبق على ) numération(بالنسبة للتعداد  –

المقدمة لهم في كرتون خاص،كانت أيضا  الأعدادوقراءة بعض ) التعداد() توماتيكيالا

  :كالتاليالاختبار  إجراءملاحظتنا أثناء 

ولكن تختلف السلسلة  الإستراتيجيةما يتعلق بالتعداد، فجميع الحالات قامت بهذه  –

إلى أن أطفال الإعاقة الحركية  الإشارة،فتجدر بنا لأخراللّفظية العددية من طفل 

،وكان المقطع  10قاموا بعملية التعداد إلى غاية العدد ) سنوات 10إلى  7(العصبية 

ونحيل إلى ما لاحظناه عند حالتين ) 1،2،3،4،5،6،7،8،9،10(ثابت واصطلاحي 

،وتتميز السلسلة العددية عنده  69الذي قام بعملية التعداد حتى العدد ) سنوات 9أ  –ت(

تعداد ولكن ت بعملية القام) سنوات 10ن  –ط(بالمقطع الثابت الاصطلاحي،أما حالة 

 .يبالمقطع الغير الثابت والغير الاصطلاح يةتميزت السلسلة العدد

الذين تتراوح  الأطفالأما ).1،2،5،7،8،10،11،12،14،13،25،20،17،25(

وأكثر وتميزت  120فقد قاموا بعملية التعداد حتى ) سنة 14الى 11(أعمارهم ما بين 

المكتوبة  الأعدادما يخص قراءة .أيضا السلسلة العددية بالمقطع الثابت الاصطلاحي

لاحظنا عندهم الصعوبة في ) سنة 11إلى  7(فأطفال الإعاقة الحركية العصبية من 
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أما أطفال  ،84حتى  الأعدادقام بقراءة ) سنة 13ط  –ف(و نحيل إلى حالة .قراءتها

  .الأعدادسنة فقد قاموا بقراءة جميع  14ذوا 

عدم اكتساب هؤلاء ) سنة 11إلى  7(لاحظنا عند أطفال  :بالنسبة للعمليات الحسابية –

تساب المعارف العددية فهم في مرحلة اك .بما فيها الجمع يةالأطفال العمليات الحساب

) سنة 14إلى  13(تجدر بنا الإشارة للملاحظات التي ارتقيناها عند أطفال  .والتعداد

  :،فكان مستوى اكتساب العمليات الحسابية كالأتي

لاحظنا أن جميع الأطفال استعملوا إستراتيجية استعمال الأشياء : عملية الجمع  –

 .واستعمال أيضا إستراتيجية الأصابع بشكل صحيح في عملية الجمع) يباتالخش(

استعملوا أيضا ) سنة 14ص  –ق(و)سنة 14ر  –و(ونحيل إلى أنه وجدنا حالتين 

  )4+5(إستراتيجية الاسترجاع من الذاكرة مباشرة للعملية الأولى 

نفس الملاحظات مع عملية الجمع ،ونذكر أن جميع الحالات فيما : عملية الطرح –

يخص إستراتيجية استعمال الخشيبات كانت كلها خاطئة عند هؤلاء الأطفال ،أي بدلا 

ونحيل إلى أنهم .من أن يقوموا بسحب الخشيبات من المجموعة هم يقومون بالإضافة 

الذي قام )سنة 13ط  –ف(اكرة نخص بالذكر إستراتيجية الاسترجاع من الذاستعملوا 

–15(ونشير إلى ذكر عملية الطرح ) استرجاع من الذاكرة مباشرة(،4) =9–5(بعملية 

  .جد صعب عندهم،وتم مساعدتهم على ذلك 15فاستعمال الأصابع لتكوين العدد ) 7

جميع الأطفال استعملوا إستراتيجية الاسترجاع من الذاكرة :عملية الضرب –

  .أما إستراتيجية استعمال الخشيبات فكانت خاطئة عندهم) 20=4×5(ةمباشر

بشكل  ) 3÷15(القسمة  حالات أنهم تمت عملية 3حظنا عند لا: عملية القسمة –

أما إستراتيجية  ،تيجية الاسترجاع من الذاكرة أيضاصحيح وذلك باعتمادهم على إسترا

  .استعمال الأشياء فهي غائبة عندهم

  



عرض ومناقشة النتائج                 الفصل السادس                                            
 

 
110 

  :تفسير النتائج 

واختبار المعارف العددية والعمليات "استعمال العدد"من خلال تطبيق اختبار 

 15على مجموعة مكونة من " ميل جأك"و" لجيل مان" )UDN2(لبطارية " الحسابية

صعوبات في مختلف حالات الإعاقة الحركية العصبية،تحصلنا على نتائج تترجم 

وجدنا بعض الحالات أنها قامت بتسجيل  ومبادئ العدد،نذكر العد  ،الوظائف العددية

بعض الأخطاء أثناء عملية العد وتمثلت هذه الأخطاء في التطابق بين السلسلة اللّفظية 

نسيان أو إعادة بعض الوحدات التي تم عدها،ويرجع سبب هذه  العددية والتعيين،

كل بصرية البصري،مشا –الأخطاء إلي وجود مشكل في التنسيق اليدوي 

)strabisme ( مثلا حالة)اضطرابات بصرية حركية،مشاكل )سنوات 8أ  –ش

التي وجدت أيضا أن اضطراب ) F.duqusne(لغوية،وهذا ما دلت عليه دراسات 

المكتسبات العددية الأولية عند أطفال الإعاقة الحركية العصبية نجده بكثرة عند 

حول ظاهرة العد أن ) .Barbot(كما برهنت دراسات . الحركي –مضطربي البصري

الأخطاء تتمثل في نسيان أو إعادة بعض الوحدات التي تم عدها،وتتعلق هذه الأخطاء 

البصرية واليدوية التي تتدخل مع الذاكرة  –أيضا في عدم وجود المراقبة الحركية 

ند أنها جد صعبة ع) subitizing(نشير أيضا إلى إستراتيجية الإدراك العام . العاملة

اللّذان برهنا على انعدام ) Sandrine et Arpant(الحالات،وهذا يتطابق مع دراسة 

 –ويعود السبب أيضا إلى الاضطرابات اليدوية ) IMC(هذه الإستراتيجية عند 

فيما يخص المبادئ العددية لم نلاحظ عند هؤلاء الأطفال أية صعوبة في .الحركية

اكتسابها ولكن لاحظنا بعض الحالات أنها تقوم في بعض الأحيان بتقديم إجابات تلقائية 

هذا ما دلت عليه أيضا .وهذا ما ظهر في مبدأ غياب أهمية الترتيب والمبدأ الكاردينالي

أن أطفال الإعاقة الحركية العصبية يجبون بصفة تلقائية على ) Van Hout(دراسات 

في المبدأ الكاردينالي أثناء الطلب منهم كم عدد القريصات الموجودة في البطاقة مثلا 
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وما يتعلق بثبات التكافؤ ففي دراستنا وجدنا  الحالات لديها الصعوبة في تحقيق بعض 

وهذا يتناظر مع دراسة  موعات،التعليمات الخاصة ببعض التحويلات التي وقعت للمج

)Barbot (أن هؤلاء الأطفال يجدون صعوبة في تحقيق هذه الوظيفة أشرنا .الذي أكد

 في دراستنا إلى وظيفة الاستخدام العملي للعدد أين وجدنا أن الحالات تقوم بعد

المجموعتين ،لكن عدد المجموعة الأولى لا يتماشى مع عدد المجموعة الثانية أي لم 

مثلا عدد الفساتين لا  ،لعملي للعدد أو عملية حل المشكلةحظ عندهم عملية الإجراء انلا

وهذا ما برهنت عليه أيضا دراسة  )فساتين 4دمى، 9(يتماشى مع عدد الدمى

)Barbot.(  فيما يخص وظيفة المقارنة المطبقة على الحالات ظهرت بصفة ضعيفة

والثالث أين وجدنا جميع الحالات  عند هؤلاء الأطفال خاصة في التحويل الثاني

اعتمدت على إستراتيجية الاظافة للحصول على مكعبات أكثر بعد نزعها من العلبة 

  ).F.duqusne(المدخرة،وهذا ما أشارت إليها دراسة 

ما يتعلق بالتقييم الكمي،فجميع الحالات أدركت التساوي الكاردينالي لمجموعتين 

كما وجدنا في دراستنا أن جميع  .تناظر أحاديمن الوحدات الموضوعة على شكل 

  .الحالات أظهرت ضعف في وظيفة التكافؤ

ما يدور بالمفردات  وما أكدته نتائج اختبار المعارف العددية والعمليات الحسابية، –

أي لدهم الصعوبة ) منأقل (و) نفس المقدار(العددية فبعض الحالات لم تدرك مصطلح

الذي أكد على وجود صعوبة في فهم ) Maljac(وهذا يتناسب مع دراسة  .في اكتسابها

فجميع ) أكثرمن(الذي يدل على الكمية،أما مصطلح ) نفس المقدار(واستعمال مصطلح 

سنة ما  12وتتزايد معرفة هذه المصطلحات عند أطفال  .الحالات أدركوا هذا المصطلح

  .فوق

عمليات الحسابية الأربعة فجميع الحالات كما سجلنا في اختبار قراءة إشارات ال –

ونشير  .سنة 13فمفهومها يكتسب بعد ) ÷،×(أما إشارة  ،) –،+،(=أدركت إشارة 
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أيضا إلى عملية التعداد ،فقد سجلنا بعض الصعوبات عند الحالات ،فمعالجة كلمات عدد 

ي الت ،)F.duqusne(مرتبطة بالاضطرابات اللّغوية،وهذا ما برهنت عليه دراسة 

وكما دلت نتائج  .أشارت إلى أن معالجة كلمات عدد مرتبط بالاضطرابات اللّغوية

اختبار قراءة الأعداد فبعض الحالات أظهرت فشلا في قراءة الأعداد وهذا يعود إلى 

،تقطيع 3قرأ  13الحركية،وتمثلت الأخطاء في الحذف مثلا العدد  –المشاكل البصرية

،وكما أشارت النتائج إلى أن قراءة جميع الأعداد بشكل  1و  3يقرأ  13 العدد المقروء،

وما يتعلق بكتابة الأعداد يعود المشكل بطبيعة الحال .ما فوق 12صحيح يتم في سن 

 (Visio- spatiale)الفضائي، –المشكل البصري إلى الإعاقة الحركية،

(dyspraxie)و)agnosie visuelle(، الجانبية،)poursuite oculaire).( أنظر

وما أكدته أيضا نتائج  اختبار العمليات الحسابية فبصفة عامة جميع  ).10للملحق رقم 

نحيل إلى أننا وجدنا بعض الحالات .الحالات سجلت ضعف كبير في هذا الاختبار

اعتمدت على استعمال إستراتيجية الاسترجاع مباشرة من الذاكرة وظهر ذلك خاصة 

التي ) F.duqusne(هذه النتائج مع دراسة  وتتطابق.في العمليات الحسابية الأولى

أشارت إلى أن الحساب عند أطفال الإعاقة الحركية العصبية جد ضعيف وهم يعتمدون 

إلى أن هؤلاء ) F.Barbot(أكثر على إستراتيجية الاظافة والسحب،كما برهنت دراسة 

عدم  يؤدي إلى الأطفال يجدون الصعوبة في فهم وإدراك العلاقات الرياضية مما

  .مزاولة الدراسة مع أقرانهم العاديين
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  :الاستنتاج العام –

تناولنا لموضوع دراسة مستوى اكتساب الوظائف العددية عند الحالات  لمن خلا

تمكننا من التعرف على جميع الحالات التي تدرس  المصابة بالإعاقة الحركية العصبية،

استعمال العدد (الكيفي لنتائج الاختبار في المدرسة الخاصة بهم،ومن خلال التحليل 

توصلنا  ،"ميل جاك"و "جيل مان"لبطارية ) واختبار المعارف العددية والعمليات الحسابية

إلى معرفة الصعوبات التي يواجهها أطفال الإعاقة الحركية العصبية في اكتساب 

ب الأعداد مختلف الوظائف العددية،فقد أظهرت النتائج أنهم لديهم صعوبة في اكتسا

أطفال الإعاقة الحركية  يتلقى"ن التي تمحورت على أ :لفرضية الأولىوعليه تحققت ا

  ."العصبية صعوبات في اكتساب الوظائف العددية

) IMC(كما أشارت نتائج البحث إلى مستويات الوظائف العددية التي يجد فيها 

الاستخدام العملي  تكافؤ،ثبات ال(صعوبات أكثر في اكتسابها وتبين ذلك في نتائج اختبار

وتعلقا لذلك تمكننا من الوصول إلى حقائق التي قد ) للعدد،المقارنة، العمليات الحسابية

  :تكون أجبنا على الفرضية الثانية لدراستنا والمتمثلة في

  .يجد أطفال الإعاقة الحركية العصبية صعوبات في وظيفة ثبات التكافؤ –أ

  .يجد أطفال الإعاقة الحركية العصبية صعوبات في وظيفة الاستخدام العملي للعدد –ب

  .يجد أطفال الإعاقة الحركية العصبية صعوبات في وظيفة المقارنة –ج

 .ةالعمليات الحسابييجد أطفال الإعاقة الحركية العصبية صعوبات  –.د
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  :خاتمة

تناولنا موضوع  دراسة مستوى اكتساب الوظائف العددية عند الأطفال المصابين 

بالإعاقة الحركية العصبية،هذا انطلاقا من الدراسات السابقة التي اعتمدت على دراسة 

رس خاصة الحساب ومعالجة دطات المتعلقة بالتماالنشالإعاقة الحركية العصبية ومختلف 

إضافة إلى الصعوبات التي يواجهها هؤلاء الأطفال والتي تؤدي إلى خلق مشكل  الأعداد،

  .عدم مزاولة الدراسة مع الأطفال العاديين،ويظهر ذلك أثناء الرسوب المدرسي

الوظائف العددية  انطلاقا من التحليل الكمي والكيفي توصلنا إلى تحديد ودراسة 

 ثبات التكافؤ،(وذلك ذلك لتسجيلنا الوظائف الأكثر صعوبة في اكتسابها) IMC(عند

وتعود هذه الصعوبات إلى ) لعدد،المقارنة،العمليات الحسابيةالاستخدام العملي ل

 المشاكل البصرية، المشاكل البصرية الحركية، ،شكل عامب المعرفيةالاضطرابات 

التي أكدت أنMazeau ( (وهذا ما نجده عند ) المشاكل اللّغوية اليدوية، ،البصرية

رس خاصة جميع المهارات أو دالحركية تؤدي إلى الصعوبة في التم –المشاكل البصرية 

ومن خلال تطبيق اختبار  .النشاطات ا التي تهتم بمعالجة الحساب وعدم معرفة بناء العدد

توصلنا إلى أنUDN2 ( (لبطارية ) استعمال العدد والمعارف العددية والعمليات الحسابية

أطفال الإعاقة الحركية العصبية صعوبات في اكتساب الوظائف العددية وهذا يؤدي إلى 

 .صعوبات) IMC(،كما توصلنا إلى أي مستوى من الوظائف العددية يجد الفشل الدراسي

  ).الاستخدام العملي للعدد،العمليات الحسابية ثبات التكافؤ، المقارنة،(

  :أما الاقتراحات التي قد نطرحها في دراستنا هي

  :دراسة المستويات الأخرى الخاصة ببناء العدد وهي إمكانية –

  )المادة الوزن، الطول،:(الاحتفاظ  –أ

  )التسلسل التصنيف،: (المنطق –ب
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  )الخ....الأعمدة مثلا كترتيب :(القياس  –ج

جان "كاختبارات ) IMC(الاعتماد على اختبارات أخرى لتقييم الوظائف العددية عند  –

  " "ECPN (épreuve conceptuelle du résolution numérique(واختبار " بياجبه

بناء أساليب وطرق جديدة لتعليم مختلف استراتيجيات معالجة الأعداد والعمليات  –

  .ؤلاء الأطفال في المدرسة الخاصة بهمالحسابية له

 ميكانزماتها، المساهمة في البحث ودراسة النشاطات المدرسية الأخرى،كدراسة القراءة، –

  )سوزان بورال ميزوني( كيفية تعليم القراءة عندهم مثلا استعمال تقنيات 
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