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 الإهداء
 

 اهدي هذا العمل المتواضع

 

  أمًإلى. 

  أبًإلى. 

 ًوإخوتً إلى أخوات. 

 .إلى جمٌع أساتذتً وأستاذي المشرؾ الدكتور ربعٌن أعمر 

  إلى كل من مد لً ٌد الساعدة من بعٌد او قرٌب وكل من نسٌه
 اللسان وتذكره القلب.
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 شكر وتقدٌر

 
 شكر خاص ل:

 

الأستاذ المشرؾ الدكتور ربعٌن أعمر لتوجٌهه الحكٌم  

 ونقده الوجٌه ومتابعته.

.كلٌة التكنولوجٌا ببومرداسطاقم مخبر السٌرامٌك ب  

.طلبة الدكتوراه بكلٌة التكنولوجٌا ببومرداس  

 أساتذة كلٌة المحروقات ببومرداس.

.بكلٌة التكنولوجٌا ببومرداس مسعود الاستاذ الهاشمً  

 الأستاذ بوكناٌؾ بلبل جامعة بشار.

.أساتذة جامعة بشار  
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 مقدمة
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تعتبر الهندسة المعمارٌة من ممٌزات المجتمع وتعبر عن ملبمحه حٌث أن لكل 

دة عوامل بشرٌة ، ثقافٌة ، بٌبٌة، مجتمع طابعه الهندسً الخاص به والذي نتج عن تفاعل ع

لكل جهة فٌز تزخر الجزابر بتنوع هندسً ممكما تتماشى مع متطلباته الاجتماعٌة، حٌث 

التً ظهرت فً عدة أشكال كما انها ؼنٌة بمناطقها وإرثها مع تنوع ثقافاتها  طابعها الخاص

معمارٌة المختلفة ة النشؤت العدٌد من الأنماط العمرانٌة والهندسومعمارٌة،  وطرازات

 التً تلبءمت مع المكان والزمان والإنسان المواكب لها.المتنوعة 

وتعتبر القصور الصحراوٌة من اهم الأمثلة المعمارٌة الجدٌرة بالدراسة والاهتمام 

بمقومات ثقافٌة وفكرٌة ممٌزة للمجتمع نشؤت هذه الهندسة فً بٌبة خاصة  حٌث

الصحراوٌة عبر مختلؾ الحقب التارٌخٌة أٌن ترك الإنسان تطورت العمارة و الصحراوي،

 أثرا مادٌا ٌعكس ثقافته وتقالٌده.

فً تدهور مستمر نظرا للطبٌعٌة و العوامل البٌبٌة، ومتطلبات نى االمب هإلا أن هذ

تدهورها وحتى أدى العصر التً حتمت على الإنسان ترك هذه القصور واهمالها ما زاد من 

خسارة هذ النمط من العمران هو خسارة لقٌم ثقافٌة وممٌزات حضارٌة  إنالى اندثارها، 

 مهمة.

الثقافٌة جزء لا ٌتجزأ من التراث الثقافً ونظرا لخصابصها لهذا وباعتبارها  

وباعتبارنا نحن جزء من هذا الموروث، فمن الواجب علٌنا ان الجمالٌة والفنٌة المتمٌزة و

، وبدورنا نحن لم نبخل ان نختار تهاا لاسترجاع مكانى عاتقننكرس جزء من قوانا كادٌن عل

ولاٌة بشار وبالضبط  والتً كانتفً هذا البحث نموذجا عمرانٌا بإحدى مناطق الوطن 

أٌن كانت هنالك بعض ننا سندرسه تارٌخٌا أالذي سٌكون منطلق دراستنا حٌث  قصر تاؼٌت

الجانب الاخر الذي سنفتح فٌه مجال الدراسة والذي ركزنا علٌه ، وكذلك الدراسات السابقة

تكن الدراسات السابقة قد تناولته الا وهو الدراسة التقنٌة بالدرجة  والذي لمفً هذا البحث 

الأولى التً تعطً للمتصفح نظرة عمٌقة  كما تسهل عملٌة التدخل للمختصٌن انطلبقا من 



6 
 

مخبرٌة تشخٌصٌة وتحلٌل تدهور وكٌؾ ٌمكننا  معطٌات وجب معرفتها من وصؾ وتحالٌل

 المحافظة علٌها من خلبل اقتراحات تقنٌة للصٌانة والترمٌم.

 :اسباب اختٌار الموضوع وأهمٌة دراسته

فً مجال الآثار وكذلك مٌولً كبٌرة ال تهأهمٌالموضوع ومن دوافع اختٌاري لهذا 

 فٌما ٌلً: أهمٌته نلخصو الشخصً لاستكشاؾ هذا النوع من الدراسات

تاؼٌت بصورة عامة وقصر تاؼٌت كنموذج فً تارٌخ الامة، : مكانة المدٌنة الاثرٌة أولا

وما مدى إٌصال هذا الموروث للؽٌر فً صورة محمٌة ٌستطٌع الباحث ان ٌلمسها فً 

 احسن الأحوال.

: ان هذا النوع من الدراسات قلٌل مقارنة مع حجم الدراسات التً تناولت تارٌخ ثانٌا

المنطقة، وبهذه الدراسة نحاول من خلبلها ان نخطو خطوة إٌجابٌة فً مجال البحث بطرٌقة 

 مؽاٌرة.

هم تقنٌات وكذا مواد البناء، وتقدٌم انجع الطرق للمحافظة من خلبل ؤ: التعرٌؾ بثالثا

التحالٌل لهذه المواد وهنا نقول اننا درسنا المعلم من خلبل المس مباشرة، حتى نوصل أهمٌة 

 هذا المعلم بصورة ٌرتاح لها البحث.

: ترؼٌب الباحثٌن فً مجال دراسة التارٌخ والبحث فً الاستفادة من هذه البحوث رابعا

لتدعٌم بحوثهم بشكل موثق، إضافة الى ترؼٌبهم فً إٌصال معلومات جدٌدة حول معالم 

حلول  لإٌجادسند قوي للسلطات المخول لها  لإعطاءأخرى ومطالبتهم بحماٌة هذه المعالم 

 ٌمثل كٌان هذه الامة. لأنهمناسبة وإعطاء هذا النوع من الدراسات أهمٌة حقٌقٌة 

 إشكالٌة الموضوع:

فً طٌاتها مجموعة من الأسبلة وجب التوقؾ عندها، كون أهمٌة الدراسة تطرح 

ماهً  ، اذنعلى القصر الصحراوي الموضوع كلها إشكالٌات تصب فً اطار المحافظة

الكشؾ عن  لأجلتحلٌل مواد البناء  ٌمكننا كٌؾو؟ ت البناء المتبعة  فً القصرمواد وتقنٌا

 .خصابصها المٌكانٌكٌة والكٌمٌابٌة، وإبراز فوارق الدراسة وطرٌقة البناء الحالٌة
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 طبٌعة الدراسات السابقة حول الموضوع: 

من المعروؾ ان هذا النوع من الدراسات فً اطار الترمٌم قلٌل، وان لم نقل انه منعدم، 

المحافظة علٌها، ففً الجانب التارٌخً اخذ هذا المعلم نصٌبه  الى نشٌرأن لذا كانت دراستنا 

فً الأصل كانت إشارات حول تارٌخ المنطقة، لكن هذا لا ٌستثنً قوانا  لأنهاالدراسة  من

د دراسة اكثر جدٌة وفً هذا الاطار نشٌر الى مجموعة من المإرخٌن الذٌن جاهدٌن لم

 :ونذكر منهم درسوا هذا الجانب

 الفوقانٌة ةزاوٌالو قومً بنً وبلبدها تاؼٌت ةاضرح الادرٌسً حمادي الله عبد -

 .ومناقب تارٌخ التحتانٌةو

 :بالإضافة الى المراجع باللؽة الفرنسٌة مثلب

- Passager (P) Et Babbarçon (S), Taghit Sahara  Oranais, 

Etudes Historiques Géographiques Et Médicales, Institut 

Pasteur d'Alger. 

- Sergent (E) , Parrot( L), Contribution de l’institut Pasteur 

d’Algerie a la connaissance humaine du sahara.   

و الطوبوؼرافٌة التً تمٌزها إضافة الى مجموعة  تشٌر الى تارٌخ المنطقة واصولها،و

مواد  من الكتب الأخرى التً تناولتها فً هذا الخصوص، وفً اطار المحافظة التً تتناول

 :نجد مثلب والمواد المستخدمة فً ذلك الخاصة بالفترات القدٌمةوتقنٌات البناء 

- Adam (JP), La Construction Romaine Matériaux Et 

Techniques, Grand Manuel Picard. 

- Deffontaine Pierre, L'homme Et Sa Maison Edition 

Gallimard. 

- Donaldien (C&P),  Mididillan (H&G),  Habiter Le Désert 

Les Maisons Mozabites. 
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- Lazzarini (L),  Genèse Et Classification Des Roches Dans 

Les Dégradations Et La Conservation De La Pierre, Texte 

Des Cours Internationaux De Venise Sur La Restauration 

De La Pierre Publié, Sous La Direction De Lazaarini (L) Et 

Pieper (R). 

- Weber( J), Altération Naturelle Et Artificielle De La Pierre 

De Construction Autrichienne Due A La Pollution De L’air 

En Vème (Inter, Cong), Détérioration Et Conservation De 

La Pierre. 

وهو دراسة المادة الأولٌة  ألاوكل هذه المراجع تصب فً طابع واحد كما ذكرنا سابقا 

 حافظة علٌها.وكٌفٌة الم

 :تقسٌمات الموضوع

من المتعارؾ علٌه ان هٌكلة موضوع ما ٌتطلب توافر مجموعة من الالٌات تتطلبها 

تتكون من فصول ، وان اختٌارنا لهذه الدراسة وجب علٌنا اتباع خطة وطبٌعة كل دراسة، 

الطرٌقة  ارتؤٌناعلمٌة فً هذا الاطار، انطلبقا من الأهداؾ المرجوة من هذا العمل، ولذا 

 حٌث اتبعنا  ،سلسةالبسٌطة التً تسهل على القارئ تصفح صفحات هذا البحث بصورة 

تقدٌم طبٌعة الدراسات حول هذا الموضوع، وما استطعنا  بعدوالمنهج الوصفً والتحلٌلً، 

  ان نجمعه فً هذا الإطار من معلومات، كٌفنا خطة بحثنا هذا بتقسٌمه بالشكل التالً:

  تقسٌمات بها  اهمٌة الدراسة والإشكالٌة وطبٌعة الدراسات مع مقدمة تناولنا

 .الموضوع

 ٌت وطبٌعة فصل تمهٌدي تناولنا فٌه الاطار التارٌخً والجؽرافً لمدٌنة تاؼ

 مناخها على مدار السنة.
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 تعرٌؾ القصور ونشؤتها والاطار التارٌخً  الفصل الأول تطرقنا فٌه الى

الاطار العمرانً للقصر المسكن، ورافً لقصر تاؼٌت وممٌزات والجؽ

 تخطٌطه ومنشآته وعناصره البنابٌة.وكٌفٌة 

  الفصل الثانً نتحدث فٌه عن مواد وتقنٌات بناء القصور الصحراوٌة وقصر

 تاؼٌت خاصة.

 الفصل الثالث تطرقنا فٌه الى عوامل التلؾ المإثرة على القصر ومظاهرها 

 .علبجها طرقمع 

  الخاص بالتحالٌل المخبرٌة وتناولنا فٌه بعض الفصل الرابع وهو الفصل

التحالٌل على بعض عٌنات من القصر وتمثلت فً عٌنتٌن من الطوب وعٌنة 

من الملبط وبعض التدخلبت التً كانت قد اجرٌت علٌه وتناولنا بعض 

القصر وإعادة  رمٌم والتدعٌم وكٌفٌة إعادة إحٌاءتحفاظ واللالتوصٌات كا

 .تؤهٌله

 

الخاتمة وكان بها بعض الاقتراحات والنصابح ومدى أهمٌة البحث فً هذا المجال وأخٌرا 

 وعدم اهمال هذا الإرث و ترمٌمه وحفظه من الضٌاع.
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 الفصل التمهٌدي

 

والجغرافًالإطار التارٌخً   
 

 

 

 

 

 

 

 



 الفصل التمهٌدي......................................................الإطار التاٌخً والجؽرافً

11 
 

من مساحة الكرة الأرضٌة، أي ما ٌعادل خمس  % 6.5ما ٌقارب  الصحراءتمثل 

ملٌون كم وهو ما ٌعادل ضعؾ مساحة روسٌا تقرٌبا،  33مساحة الٌابسة أو ما ٌوازي 

وصحاري باردة، ولكن ؼالبا ما ٌستخدم تعبٌر )رة اتتشكل هذه الصحاري من صحاري ح

ؼٌر المؤهولة  الاتساعالصحراء للدلالة على الحارة أو الساخنة، الأماكن الخالٌة، شدٌدة 

بالسكان، وٌنظر الٌها عند الكثٌر من الناس على أنها المكان الذي ٌجب استكشافه أو 

 السٌطرة علٌه.

عن مصطلح الإٌكومان  عند استخدام مصطلح الصحراء كثٌرا ما نتحدث

(écomène) والذي نقصد به مجموع الأماكن والمجالات التً ٌستحٌل على الإنسان ،

العٌش بها، إذ تطرح الصحراء على الإنسان سإالا جوهرٌا ٌكاد ٌكون مٌتافٌزقٌا حول 

 .قدرته على تحمل ظروؾ الصحراء القاسٌة

صة للمواقع والمبانً الأثرٌة ذات بالإضافة الى هذا فإن المجالات الصحراوٌة تعتبر كخا

القٌمة المعمارٌة التً كانت كنتٌجة لتراتب زمنً طوٌل وتفاعل بٌن الإنسان وبٌبته 

الصحراوٌة، وفق تقنٌات وموارد محلٌة ساهمت فً تحقٌق الرفاه بمختلؾ أبعاده لعقود، إلا 

طه خصوصا مع أن هذا التراث العمرانً أصبح أكثر حاجة إلى الحفاظ على استمرارٌة نم

 . 1النمو العمرانً المتسارع

ملٌون كم 8.5تمثل الصحراء الإفرٌقٌة ما مساحته 
2
ملٌون نسمة،  8وٌعٌش فٌها حوالً  

 ملٌون نسمة. 3بٌنما تمثل الصحراء الجزابرٌة ربع هذه الوحدة الجؽرافٌة كما تضم حوالً 

وقد عرفت الصحراء الجزابرٌة تحولات كبٌرة فً السنوات الأخٌرة فقد شهدت تحولات 

كبٌرة فً المابة سنة الأخٌرة أكبر مما شهدته فً العشر قرون الماضٌة، حٌث انتقل معدل 

ٌفوق  التمدن، هذا 1998حسب إحصاء  % 63إلى  1954سنة  % 10التحضر من 

لنفس الإحصاء، كما ٌزٌد عدد التجمعات  % 53فً الشمال والتً قدرت ب  التمدننسبة 

                                                             
ٌس، خالد حرسوس، القصور الصحراوٌة فً الجنوب الجزابري بٌن متطلبات المحافظة وإشكالٌة النمو رماجد برب - 1

 1معهد تسٌٌر التقنٌات الحضرٌة، جامعة مسٌلة، ص العمرانً، 
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عؾ عدد السكان الحضر ب نسمة عن سبع تجمعات، كما تضا 100000التً ٌزٌد عددها 

 . 2نسمة 12

 أصل تسمية مدينة تاغيت: -1

 دلائل من وذلك،  بالبسبسٌت حجسة وتعنً تاغىنت تكلم من فهً تاغٍت تكلم صلا عن ماأ

 الىادي بسبب ضٍق ممس وأ الرزاع وتعنً غٍلت أكلم و، أ للمنطقت تالجٍىلىجٍ الطبٍعت

 العصىز من ةمساعد وأ نقاذإ يأ غاثهإ العسبٍت اللغت من وأ ،للمدٌنت المحاذي والضٍق المتعسج

الىسطى
3
. 

 : ٌوضح الكثافة السكانٌة لبلدٌتً بشار وتاؼٌت 1الجدول 

 

الكثافة السكانٌة 
4002 

 البلدٌة    

 بشار   153.389

 تاؼٌت 6.927

 

 

                                                             
 .3ماجد بربرٌس، خالد حرسوس، المرجع السابق، ص  - 2

3 Achour Cherfi, Dictionnaire Des Local d'Algérie, Casbah, Edition 2011, p1053. 
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 تاؼٌت لقصر: منظر عام 1صورة ال

 تاغٌت: لقصر الجغرافً موقعال -2

 قلًأ ؼرب شمال مك 69  ب تبعد كما بشار شرق جنوب مك 93 تاؼٌت ةمدٌن تبعد  

 مباشر طرٌق عبر ونٌؾ بنً ؼرب جنوب مك 464 ب وتبعد، الساورة وادي قرى ولأ

 على تاؼٌت واحة وتمتد ،شمالاكم  450 ب عنها تبعد التً البٌض بولاٌة تاؼٌت ٌصل

 وتتربع،  4الدابرة مقر جنوب مك 17 بعد على،ثم  زوزفانة وادي ضفاؾ على مك 18 طول

مك 8040 بحوالً تقدرة مساح على
2
 تجمعات ستة من تتكون ، 0,8 ب رقدت بكثافة ،

 ةالزاوٌ ،بختً ،باربً ة،برٌك ،الاداري المقر تاؼٌت و الفوقانٌة الزاوٌة هً سكانٌة

                                                             
 بوسعادة ،ومناقب تارٌخ ة،والتحتانٌ الفوقانٌة ةزاوٌالو قومً بنً وبلبدها تاؼٌت ةحاضر ،الادرٌسً حمادي الله عبد - 4

 .7، ص1،2013ط  ،والتوزٌع للنشر
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ة رملٌ بانثك، طبٌعتها بتنوع تاؼٌت وتتمتع ة،نسم 7000 سكانها عدد ٌبلػ5, ةالتحتانٌ

 جهة ومن،  جهة منة المدٌن علٌها تتكا ،م 745 ارتفاع على ةالشامخ الكبٌر الؽربً لعرقل

 تحادا من خٌرالأ هذا ٌتكون حٌثة زوزفان واد بٌنهما ةالصخرٌ الصحراء متداداتا خرىأ

 جبال منة المنحدر والخروع والصفصاؾ ةالعطاطشة، المؽربٌ فقٌق شمال ةودٌلأ

 جبال من الؽربً الطرؾ فً تسقط التً مطارالأ من ةزوزفان وادي ٌتؽذى ، 6القصور

 .7الصحراوي طلسالأ ؼرب جبال سلسلة كبرأ من الجبال هذه وتعتبر القصور

 جنوب راضًأ فوق نذاكأ ٌفٌض لا النهر نإف الجبال على بؽزارة مطارالأ تسقط عندما 

 فً الماء وٌظهر السكنٌة التجمعات منطقة فً تاؼٌت طراؾأ ٌصل عندما ٌفٌض ولكنه فقٌق

 لىإ الماء ٌنزل ثم مك5.14   ب ردقت ةمساح وٌؽطى السطح على الواحة هذه طراؾأ

 .8ةزوزفان وادي طول على جرٌانه لٌستمر رضالأ جوؾ

  

                                                             
 تطوٌره)دراسة وتحدٌات الجزابري الؽربً الجنوب فً السٌاحً القطاع واقع نعٌمة، سفٌان، زٌري العزٌز عبد بن -5

قالمة،  بجامعه الدولً الملتقىبشار  جامعه الؽربً بالجنوب المحلٌة والتنمٌة الاقتصادٌة الدراسات مخبر ولاٌة بشار( حالة

 .2015نوفمبر 8-9 الجزابر فً السٌاحً القطاع تطوٌر فً ودورها المقاولاتٌة حول الجزابر،

 .11-01-2009المساء ، جرٌدة جبانً، شفٌقة ربورتاج وسٌاحة،  تارٌخ تاؼٌت - 6

 .10عبد الله حمادي الادرٌسً، المرجع السابق، ص - 7
 .10نفسه ص  8
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 نبذة تارٌخٌة: -3

 بنً تسمى ةالمنطق كانت الرابع هجري القرن فً تاؼٌتة مدٌن حالٌا هً قومً بنً  

 الت9ً بالمنطقةة الساكن قوامالأ لتعدد وذلك ،قومً بنً لىإ بعد فٌما  ةالتسمٌ وحولت،  قوم

 نأ الوزان حسن تارٌخه فً خلدون بنإ كدأ ولقد،  قرنا 11 من اكثر منذ بالسكان هلهأ كانت

 قبل صهارهمأو تلمسان ملوك الواد عبد بنً قبابل من قبٌلة من هم رجحالأ على قومً بنً

 بعد المرٌنٌٌن لىإ فانحازوا ، م 1334 هجري 735 عام فاس فً المرٌنٌٌن مامأ ٌنهزم نأ

وٌقول عنهم  .بالصحراء ستقراروالإة العود واٌقررل 10الواد عبد بنً خوانهمإ عن فراقهم

تقع علٌها تاؼٌت سكنت منذ عصور بعٌدة، كذلك فً كتابه " ٌبدو أن هضبة زوزفانة التً 

وتثبت القصور وآثارها ذلك فً العصور الآجورٌة ونظرا لعددهم الكبٌر سمً سكان 

 11الهضبة )قوم( من هذا جاءت تسمٌة بنً قومً الإسم الحالً للسكان"

 

 التارٌخ حول همابحث فً ) (p-passagere et s-babbançon الباحثان وذكر  

 القصور تؤسٌس وقبل قومً بنً نأ البلبد كبار من سمعاه ما خلبل من نهم، أ 1956ة  سن

 اندثرت لكنها ةالكبٌرة المدٌن تسمى وكانت مساجد ةربعأ بها البٌزانة مدٌن تسمى كانت

 هابعد وتدمرة برٌك قصر سسأ بعد مدةو،  المجاعة بسبب فاس الى هلهاأ هاجر وبعدها

 عرؾ بعدما الحمراء ةالساقٌ من المرابطون وقدم ةالمدٌن اندثرت ذلك وبعد ،الحروب بسبب

 الذي تاؼٌت قصر وأسسوا ةالسٌاسٌ الوحدة فً نشقاقإو تحولات و زماتة أعد المؽرب

 ةعمار ولادأ مرابطوا قبل من سسأ نهأ خرىأ راءأ حسب وقٌل حمدأ سٌد المرابط سسهأ

 .12سلٌمان سٌدي الى المنتسبون

 :كالتالً فهً قومً لبنً جتماعٌةالإ للتركٌبة بالنسبة ماأ

                                                             
9 Passager(P) et Babbarçon(S), Taghit Sahara Oranais Etudes Historiques 

Géographiques et Médicales , Institut Pasteur d'Alger, p405. 

 .11المرجع السابق، ص  ،الادرٌسً حمادي الله عبد 10

فً اٌام العرب والعجم والبربر ومن  عبد الرحمان ابن خلدون، مقدمة ابن خلدون، كتاب العبر ودٌوان المبتدأ والخبر - 11
 .40م ، ص 1993، دار الكتب العلمٌة، بٌروت لبنان، 1عاصرهم من ذوي السلطان الأكبر، ط

12 Passager(P) et Babbarçon(S) , op cit, p406. 
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 المرابطون. 

 العرب. 

 جدادهمأ رضأ خذواأ من ٌخدمون الذٌن الفلبحٌن وهم الحراطٌن. 

 ًسٌادالأ قبل من لعتقاءا الموال. 

 13العبٌد. 

 :ما قبل التارٌخ فترة -3-1

 إلى تعمٌرها تارٌخ ٌعود إذ الزمن، عمق فً التارٌخٌة بجذورها بشار منطقة تضرب

 والنقوش الحجرٌة الرسومات من الأثرٌة الشواهد تدل التارٌخ، كما قبل ما عصور

 السنٌن ألاؾ منذ المنطقة عمر الذي الأول الإنسان بصمات تمثل والتً  المتواجدة بها

 .14له سكنا المؽارات و الكهوؾ من واتخذ

 

عمرها ٌترواح ما  النقوش الصخرٌة القدٌمة الموجودة بصحراء دابرة تاؼٌتوكانت  

رسومات للؤسود وللثٌران المسماة وآلاؾ سنة قبل التارٌخ بها نقوش  07آلاؾ إلى  04بٌن 

حٌث عبر الإنسان البدابً الأول بٌبته والحٌوانات التً عاشت معه بنقشها على  ،""البوفٌدٌا

 .15الصخر، كما ٌعتبر الفن الصخري أهم وأقدم دلٌل إنسانً وثقافً فً المنطقة

 

كلم جنوب دابرة تاؼٌت توجد رإوس الرماح وأحافٌر  40ا أنه وعلى بعد نحو كم

 .16ل على أن المنطقة كانت تؽمرها المٌاه قدٌماوهذا دلٌ حٌوانات اندثرت

 

                                                             
 .52عبد الله حمادي الادرٌسً، المرجع السابق، ص 13

14 - Henri L’hote, Les Gravure Rupeste du Oranis, Arts et Métiers Graphique, 18 rue 
séguier, Paris, 1970, p 259. 

 .7عبد الله حمادي الادرٌسً، المرجع السابق، ص  - 15
 .7نفسه، ص  - 16
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 :الفترة البقرٌة -3-1-1

د اعدؤبالؽزلان وقطعان البقر  وممٌزاتها ظهور بالأطلس الصحراوي موجودة بكثرة 

 .الثعابٌنو النعام، الضباع ،الفهود، الخنازٌر، دوالأس، ثٌران، كثٌرة

  : الفترة اللٌبٌة -3-1-2

وفً المكان ، دثون اللهجة الأمازٌؽٌة )الشلحة(موجودة بقصر بربً وسكانه ٌثح

المسمى " جبل قبقب " نسبة إلى سقوط الأحجار باستمرار وخاصة فً اللٌل ونسبة 

 للؤصوات التً ٌصدرها الحجر المتساقط.

 لا تزال فً مجال البحثوالكثبان سحلٌات، الو الجمال، الثٌران، الؽزلانٌوجد بها 

وبعض الرموز تدل على ها إلى الأمازٌؽٌة القدٌمة تمتاز بقرب وهًكشؾ رموزها حٌث تم 

 وؼٌر ذلك.طقوس دٌنٌة 

 :الفترة الإسلامٌة -3-2

 فً التجاري خاصة الاقتصادي الازدهار بداٌة الإسلبمٌة الفترة فً تاؼٌت عرفت

 فً المسلمٌن العرب ظهور هم و ، البربرٌة الإمارات طرؾ من السٌاسٌة الممارسات ظل

 مجرى ؼٌر بحٌث ، مٌلبدي عشر الثانً القرن إلى السابع القرن بٌن ما الممتدة الفترة

 أعطى العربٌة الأفواج هذه دخول و المنطقة تعربت بحٌث .جدٌدة أفاق إلى السابدة الحٌاة

 أو ''قومً بنً'' قبٌلة إلى الإسلبمٌة الثقافة نشر فٌعود ، البربرٌة الأوساط فً جدٌدا طبعا

 ٌصفهم بحٌث بالمنطقة النخٌل أشجار زرع فً الفضل لها ٌعود قبٌلة أول ، ''كومً بنً''

 ٌسوقونه فرسا بها ٌشترون و سنة فً أرباحهم ٌجمعون فقراء، سكانه'' ه:بقول الوزان حسن

 .17"السودان بلبد إلى الذاهبٌن التجار إلى ٌبٌعونه ثم بلبدهم، إلى

 

 و أتوا أٌن من ٌعرؾ لم لكن ،الثقافة و بالعلم حافلة كانت ''قومً بنً'' قبٌلة ان ذكرو

 حدوث فً سببا كان طبٌعٌة موارد من المنطقة علٌه تتوفر ما إنة، والمنطق ؼادروا متى لا

 ،منٌع ذوي و الؽنانمة قبٌلتً بٌن كان صراع أبرز و، ٌسكنها كان من حول قبلٌةصراعات 

                                                             
 .130، ص 1983، دار الؽرب الإسلبمً، 2، ط 1حسن الوزان، وصؾ افرٌقٌا، تر محمد حجً، ج  - 17
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 و الأطلسً الساحل من طردهم تم أن بعد تاؼٌت إلى جاإوا الؽنانمة أن الذكر فً ورد و

 قٌر واد ٌسكنون كانوا الذٌن منٌع ذوي ٌسكن كان أٌن بتاؼٌت واستقروا على تؽٌلبلت مروا

 18.طوٌلة الصراع فترة أراضٌهم واستمر على الاستٌلبء و فً ممتلكاتهم طمعوا حٌث

 

 ستعمار:فترة الا -3-3

 بٌنها من ستعمارٌةالإ الفترة فً ةستكشافٌإ رحلبتة لعد ةالمنطق خضعت لقد   

 م 1888 عام دولس كامٌل الفرنسً ةرحلو م 1864 عام ورولفز جٌرهارد لمانًالأ ةرحل

  ؼاردن   الرابد رأسها وعلى ةالفرنسٌ الجٌوش وصلت م 1897 فٌفري وفً ، 19م 1889

 تساعد  الرحلبت هذه كانت حٌث ،بشار حتلبلإ قبل ةزوزفان ةمنطق لىإ ةمر لأول ودخلت

 ة سن ةالمنطق الفرنسً الجٌش واحتل للمنطقة ةالعلمٌ الدراسةعلى  الفرنسً حتلبلالإ

-م1864الشٌخ  سٌدي ولادها أمن مقاومات عدة بسبب احتلبلها جلأ بعدما ،20م 1900

 الشٌخ ةمقاوم و الوهرانً الجنوب فً ةالشعبٌ المقاومات كثرأ كانت التً م 1883

 لقصر مواجها عسكرٌا مركز لها وأسست 21م 1881 ةسن الفقٌق لىإ وصلت التًة بوعمام

 .22ككل ةالمنطق على التسمٌة وعممت تاؼٌت باسم المركز هذا سمًف تاؼٌت

                                                             
ومرجعٌات المقدس، دراسة انثروبولوجٌة لطبٌعة التكتل السكانً فً الجنوب محابٌب نور الدٌن، الأثر الثقافٌة  - 18

 .44، ص 2015الؽربً الجزابري القنادسة وتاؼٌت نموذجا، كلٌة العلوم الاجتماعٌة، جامعة وهران، 
19 Delerive (marc), Livre Les Forts Saharien Des Territoires Du Sud Geithner, 

Librairie, Paris, 1990, p141. 

20 Cherfi(A), op cit, p1054. 

21 Passager(P) et Babbarçon(S), op cit, pp 407 408. 

22 Ibid, pp 408 410. 
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: موقع ولاٌة بشار ودوابرها على الخرٌطة1 اللوحة  

EURL- T.A.D - CONSULT – Territoire. Aménagement. Développement 

Bureau d’Ingénierie et d’études Techniques 

ETUDE DU PLAN D’AMENAGEMENT DU TERRITOIRE 
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 الخرٌطة الجٌولوجٌة لتاؼٌت :1خرٌطة ال

EURL- T.A.D - CONSULT – Territoire. Aménagement. Développement 

Bureau d’Ingénierie et d’études Techniques 

ETUDE DU PLAN D’AMENAGEMENT DU TERRITOIRE 
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 : توضح موقع مدٌنة تاؼٌت بولاٌة بشار2خرٌطة ال

 DZ-08-13-Taghit/ملؾ:media/تاؼٌت#/

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: العرق الؽربً الأكبر3 الخرٌطة  

cahiers.crasc.dz. 
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طرٌق القصورامتداد : 4خرٌطة ال  

Direction tourisme et de l’artisanat 
wilaya de bechar 

Carte du trace de la route des ksour 
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 :مناخال  -4

 فصل ةخاص ةالحرار درجات بارتفاع ةالصحراوٌ المناطق فً المناخ ٌتمٌز 

 كحد °م 40 الى لتصل باللٌل تنخفض و الظل فً  °م 40 الى °م 24 الى فتصل الصٌؾ

 .دنىأ

الصحاري بقلة السحب وانعدام الؽطاء النباتً تقرٌبا، وارتفاع كثافة وٌتمٌز مناخ 

الاشعاع المباشر الساقط على هذه الجهات وارتفاع كثافة الاشعاع الأرضً أثناء اللٌل هذا 

بالإضافة الى انخفاض كمٌة ونسبة الرطوبة فً الهواء حٌث تتراوح الرطوبة النسبٌة حوالً 

بالمبة فً اللٌل، أما الأمطار فتتمٌز الى جانب  20أكثر من بالمبة فً فترة الظهٌرة و 40

ٌسقط على شكل سٌول طاربة تنحدر الى  هاندرتها بؤنها طاربة وؼٌر ثابتة حٌث ان معظم

بطون الأودٌة والمنخفضات، أما الرٌاح فمعظمها رٌاح ساخنة محملة بالؽبار والأتربة 

التً تعد من أهم الملبمح الخاصة للمناخ وؼالبا تإدي الى هبوب عواصؾ رملٌة أو ترابٌة و

الصحراوي، وكما نعلم أن البٌبة تإثر على عمارة الإنسان فنتٌجة للظروؾ المناخٌة 

 .23المتنوعة فً الصحراء فقد أوجد المعماري الأنماط العمرانٌة التً تلببم البٌبة الصحراوٌة

 

 مناخ منطقة تاغٌت: -5

 :الشمسٌةالأشعة  -5-1

قل تنتحٌث  أشعةحركة الطاقة فً شكل  اعلى أنه الشمسٌةالأشعة ٌتم تعرٌؾ  

الحرارة فً شكل موجات كهرومؽناطٌسٌة وبالتالً تشكل الطٌؾ الشمسً، عندما ٌمر 

الشمسً عبر الؽلبؾ الجوي للؤرض تقل شدته وٌتم تعدٌل التوزٌع الطٌفً عن  الشعاع

 .24طرٌق الامتصاص والانعكاس والانتشار

 

                                                             
لعمودي التجانً، الاستدامة فً العمارة الصحراوٌة، أشؽال الملتقى الدولً تحولات المدٌنة الصحراوٌة، تقاطع  - 23

-242، ص ص 2015مارس  4-3، ٌومً 2الحضرٌة، جامعة الجزابر مقاربات حول التحول الاجتماعً والممارسات 
243. 

24 - Etude du plan d’aménagement du territoire, op cit, p 18. 
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الشمسً عنصرا هاما حٌث أن مدة أشعة الشمس مهمة للؽاٌة  الشعاعفً بشار ٌعد  

واط / م 7850على مدار العام واجمالً شدة اشعة الشمس ٌبلػ 
2

/ ٌوم، ودرجة انتشاره 

واط / م 1740
2

/ ٌوم على مستوى أفقً خلبل شهر جوان الحد الأقصى لطول الٌوم 

ى أقصى حد له فً دقابق. فً فصل الشتاء ٌصل الإشعاع الشمسً إل 4ساعة و 14هو

توضح هذه . دقٌقة 56ساعات و 9/ ٌوم ومدة الٌوم  ²واط/ م 2060دٌسمبر وهو حوالً 

القٌم أن شدة الإشعاع الكلٌة تزداد خلبل الفترة الحارة والجافة وتتناقص خلبل الفترة الباردة 

دول )الج .25تلعب الشمس المشرقة دورًا مهمًا للؽاٌة فً تباٌن درجات الحرارة ،والرطبة

 (2رقم:

déc Nov Oct Sep Aou Jul Jun Mai Avr Mar Fev jav 

252.1 248.0 261.7 264.4 319.6 320.6 327.3 343.0 304.0 288.8 250.4 265.8 

 

 26(والأعشار بالساعات) الشمس ضوء متوسط إجمالً: 4جدول 

 

                                                             
 محطة الأرصاد الجوٌة بشار -  25
 .نفسه - 26
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 27: لمتوسط مدة سطوع الشمس شهرٌا ببشار1مخطط 

 درجة حرارة الهواء: -5-2

تعتمد أنظمة درجة حرارة الهواء لٌلب ونهارا على تؽٌرات فً درجة حرارة السطح   

 درجة حرارة الهواء هً أٌضًا  تعدل مع التؽٌٌر فً الارتفاع.

ٌوضح تفسٌر البٌانات المناخٌة من بشار أنه ٌمكن تمٌٌزها من الجداول أدناه أن  

درجة متوسط  منتظمة وأدنىدرجات الحرارة الشهري ٌتطور بطرٌقة منحنى متوسط 

م 3.4حرارة هو 
°
ظل السعة الحرارٌة فً النهار متؽٌرة ت  جانفً أكثر الشهور برودة. فً 

م25إلى  20مة على مدار العام )من قلٌلبً ولكنها مه
°
).28 
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درجات وح متوسط تمتد الفترة الحارة والطوٌلة من جوان إلى سبتمبر وٌترا 

م37الحرارة بٌن 
°
م 43و

°
ع ذلك ٌتم تسجٌل أعلى درجات الحرارة خلبل أكثر شهور وم

م 41.1درجة حرارة السنة حرارة جوٌلٌة مع متوسط 
°
درجة حرارة الحد اوت مع متوسط  

م 28.0الأدنى من 
°

م 41.1أقصى وبمتوسط    
°
ٌمتد الموسم الثانً البارد والقصٌر من  .

م 09رارة بٌن درجات الحدٌسمبر حتى فٌفري حٌث ٌتراوح متوسط 
°
م 12و  

°
وٌمكن أن  

م 03ٌصل الحد الأدنى فً ٌناٌر إلى 
°
 .29وهذا ما ٌمٌز موسم البرد 

 

تعانً بشار من فصول الشتاء شدٌدة البرودة وصٌؾ حار للؽاٌة حٌث تشهد درجات  

م 5مٌزان الحرارة بمقدار الحرارة القصوى درجات حرارة شدٌدة للؽاٌة حٌث ٌنخفض 
°
 

م 44فوق الصفر خلبل موسم البرد الذي ٌمتد من دٌسمبر إلى فٌفري لتتجاوز 
°
فً فترة  

 (.5 -4 -3) الجدول رقم:.30الصٌؾ من جوان إلى اوت

 

Dec Nov Oct Sep Aou Jul Jun Mai Avr Mar fev jav 

10.8 15.1 22.8 28.4 34.0 35.1 30.9 25.8 21.5 17.2 12.3 9.8 

 

 (مبوٌةال بالدرجات) الشهرٌة الحرارة درجات متوسطات: 3جدول ال

 

Dec Nov Oct Sep Aou Jul Jun Mai Avr Mar Fev Jav 

4.7 9.5 16.8 22.2 27.0 28.0 23.8 19.2 14.9 10.5 6.0 3.4 

 

 (مبوٌةال بالدرجات) الدنٌا الحرارة لدرجة الشهرٌة المتوسطات: 2جدول ال
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Dec Nov Oct Sep Aou Jul Jun Mai Avr Mar fev jav 

16.7 21.0 28.6 34.2 39.9 41.1 36.9 31.7 27.5 23.2 18.6 16.9 

 

 31(مبوٌةال بالدرجات) القصوى الحرارة لدرجة الشهرٌة المتوسطات: 4جدول ال

 الرطوبة النسبٌة : -5-3

ٌختلؾ منحنى الرطوبة النسبٌة بشكل معاكس مع درجات الحرارة والإشعاع 

 (.6) الجدول رقم: ٪ للفترات الرطبة.70الشهرٌة الشمسً ، حٌث تتجاوز المتوسطات 

Déc Nov Oct Sep Aou Jul Jun Mai Avr Mar Fev Jav 

80.9 73.0 62.7 52.9 34.1 29.7 39.7 45.4 51.2 57.7 70.3 75.6 

 32متوسطات شهرٌة من الرطوبة النسبٌة )٪(: 6جدول ال

 

٪ فً 81إلى قٌمة  ٪ ، وٌرتفع للوصول37قدره المتوسط الأدنى :  1شكل ال

 .٪ كحد أقصى59دٌسمبر بمتوسط 

                                                             
31 - Etude du plan d’aménagement du territoire, op cit, p 18. 
32 -ibid, p 18. 
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كلما ارتفعت درجات الحرارة انخفضت الرطوبة وكلما انخفضت درجة الحرارة  

ارتفعت الرطوبة هذا ٌشٌر إلى أن مناخ مدٌنة بشار رطب وبارد فً الشتاء وحار وجاؾ 

 .فً الصٌؾ

 الرٌاح: -5-4

لرٌاح واتجاهه، تم استخدام سرعة اٌتم تعرٌؾ هذا العنصر بمعلمتٌن: متوسط  

، الذي ٌعتمد بشكل أساسً على الملبحظة حتى ٌومنا هذا. الرٌاح 1806مقٌاس بوفورت 

م / ث مع متوسط  3.4و  2.1سرعة ٌتراوح بٌن التً تسود بشار هً جنوبٌة مع متوسط 

 .33م / ث 4.1سنوي 

 الرٌح الشهرٌة وٌتمٌز بـ:تباٌن متوسط  

الحد الأقصى من مارس  م/ث و3.5 الاستقرار من جانفً إلى فٌفري متوسط  هبوب الرٌح 

 والتً تم التوصل إلٌها. م/ث 5.0إلى ماي تصل قٌمته 

قٌمته وتنخفض القٌم من ماي إلى أكتوبر ثم الاستقرار من أكتوبر إلى دٌسمبر حول متوسط  

 .34م/ث 3.2

الجدول )ٌع الرٌاح بشكل متكرر فً الاتجاهات الثمانٌة.سمح لنا تحلٌل قٌاسات الرٌاح  بتوز 

 (.7رقم: 

CALM NW W SW S SE E NE N 

23.02 4.51 4.59 10.87 13.59 8.67 12.62 9.77 12.33 

 

 .الترددات بالنسبة مبوٌة: 7جدول ال

 

                                                             
33  - Etude du plan d’aménagement du territoire, op cit, p 19. 
34 - ibid, p 19. 
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 الأمطار: -5-5

مم  فترة هطول الأمطار وذلك من أكتوبر إلى افرٌل.   90سنوي ٌزٌد عن بمتوسط  

مم هذا فً  200تشٌر الإحصابٌات السنوٌة إلى أن الفرق بٌن أعلى قٌمة وأقل بعد ٌتجاوز 

حالات الطقس الاستثنابٌة ٌمكن أن تصل الكمٌات القصوى المجمعة فً ٌوم واحد أو حتى 

 (.8رقم:  .) الجدولمم 100تتجاوز 

Déc Nov Oct Sep Aou Juil jun Mai Avr Mar Fev Jav 

9.5 11.5 11.8 7.3 3.2 0.7 3.1 5.4 8.6 8.4 6.7 9.2 

 

 35مم( 1/10)فً  تساقطالمتوسطات الشهرٌة لل: 8جدول ال

 الطبٌعٌة: الظواهر -5-6

جسٌمات الى بشار هً عل الموجودة التً تإثر الظواهر الجوٌةمن بٌن جمٌع  

تشكل خطراً على  والتً تحملها الرٌاحمعلقة فً الجو تكون ، ؼبارورمل مثل  صلبةال

 (9) الجدول رقم: ، خاصةً على الطرٌق والجو خلبل الفترة من مارس إلى سبتمبر.النقل

 

 

 

 

 

 

                                                             
35 - Etude du plan d’aménagement du territoire, op cit, p 19. 
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 فترة الحدوث المعدل السنوي الظواهر

 نادر / الضباب

 سبتمبر -أوت -جوان -ماي 8.8 العواصؾ

 نادر / السحب

 جانفً 0.2 الحجر الرملً

 دٌسمبر -أوت 0.1 البرد

 سبتمبر -أوت -جوان -ماي -فٌفري 7.4 الضباب

 جانفً 0.2 التجمد

 دٌسمبر -فٌفري -جانفً 9.7 الندى

 من فٌفري الى سبتمبر 65.5 رمال المعلقة بالجو

 من فٌفري الى سبتمبر 44.1 الرمال المنجرفة

 أوت -جوان -ماي -أفرٌل -مارس 4.9 العواصؾ الرملٌة

 

 .36السنوٌة الطبٌعٌة تكرار حدوث الظواهرمتوسط  :9 جدولال
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العمارة هً فن البناء حسب تعرٌؾ القاموس، فهً من الناحٌة التحلٌلٌة تعتبر فنا 

وعلما ولكنها بالنظرة التكاملٌة تعتبر فنا، فالعمارة هً التً تؤوي الإنسان ونشاطه فً 

ٌولد إلى أن ٌموت،  المجالات الروحٌة والمادٌة عامة سواء كان فردا أو جماعة من وقت أن

فهً تشمل جمٌع المبانً الدٌنٌة والدنٌوٌة الحضرٌة والبدوٌة السكنٌة والعامة الثقافٌة 

والتجارٌة...الخ، فالعمارة من أهم الوسابل المتاحة للئنسان للتعبٌر عن تطلعاته التً حاول 

نها تعتبر من إشراك بنً قومه الإحساس بها، وبما وضعه فٌها من عناٌة بالتشكٌل، ولذا فإ

 .37أرقى الفنون ومن أهم أركان الثقافة

 

 التً ةالقدٌم ةالهندسٌ الفنون حدأ وهً ،ما مبنى نشاءلإ ةالبنابٌ الخصابصها كما أن

 التصامٌم من ةمجموع بتطبٌق كذلك وٌهتم ،له وىؤم لبناء حاجته منذ نسانالإ عرفها

 ةالحضارٌ والمعالم المبانً لبناء التخطٌطً الهٌكل رسم على تعتمد التً ةالهندسٌ

 ولقد ة،بالمنطق السابد والتراث ةالعام ةالثقاف ةطبٌع وٌعكس ،ما ةمدٌن وأ بمكان ةالخاص

 العٌش له ٌوفر بناء من حتى ٌتمكن به ةالمحٌط المواد استخدام الى الانسان سعى

 على الشعوب حرصت حٌث ة،المحٌط ةالبٌب تقلبات من حماٌته فً وٌساهم المناسب

 كذلك نراه والذي ،للسكن ةصالح منازل لىا تحوٌلها جلأ من ةالمحٌط الموارد من ةالاستفاد

 ةوالحجار الطٌن همهاأ ومن ة وفً تاؼٌت محل الدراسة،الصحراوٌ المناطق فً

 نماطأ ٌجادإ فً ٌبدع الانسان جعل مما ةالصحراوٌ المناطق هذه مناخ وٌختلؾ ،والخشب

 ةوالاجتماعٌ ةوالاقتصادٌ ةالدٌنٌ النواحً جمٌع من حٌاته لتلببم ةالبٌب لهذه ةعمرانٌ

ة، وتعتبر العمارة الطٌنٌة امتدادا للؤرض حٌث أكدت ارتباط الإنسان بؤرضه والثقافٌ

وشكلت الجذور التقنٌة والثقافٌة والتقلٌدٌة، كما تعتبر الهندسة الترابٌة نموذجا لتكٌؾ الإنسان 

التً كانت تساهم بدورها فً نشوب خلبفات ونزاعات بٌن مع البٌبة الصعبة وقلة الموارد 

                                                             
، المجلس الوطنً للثقافة والفنون والتراث، قطر، الدوحة، 3العمارة التقلٌدٌة فً قطر، طمحمد جاسم الخلٌفً،  - 37

 25، ص 2003
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التجمعات البشرٌة المختلفة، مما ترك آثارا على نمط البناء ذاته من حٌث إضافة التحصٌن 

  .38للمبانً

 

 تعرٌف القصر: -1

، وهو ما شٌد من المنازل وعلب وبصٌؽة أخرى فهو بناٌة فخمة القصر ٌعرؾ لؽوٌا  

وٌقصد بالقصر مقر الخلٌفة أو الحاكم وأفراد عابلته، وكان واسعة، وجمع قصر قصور، 

ٌطلق علٌه فً بداٌة العهد الإسلبمً) الثانً هجري / الثامن مٌلبدي( كلمة البلبط، وٌعتبر 

لٌه تعود جمٌع موارد الدولة، ومنه تنطلق المكان الممٌز للطبقة الحاكمة فإ القصر أنذاك

الوعاء الحقٌقً للطبقة الأرستقراطٌة للمجتمع مظاهر القوة، بالإضافة الى أنه ٌمثل 

الإسلبمً، فهو ٌعكس مكانتها ومدى الثراء الهابل الً بلؽت الٌه، وٌظهر هذا الثراء من 

خلبل تلك الأطلبل الباقٌة عبر أقطار العالم الإسلبمً، وما تعج به المتاحؾ العالمٌة من 

التارٌخٌة من وصؾ بلٌػ، وكذا  تحؾ فنٌة رابعة وثمٌنة، علبوة على ما خلدته المصادر

 .39المخطوطات العدٌدة المزوقة

 

  وٌختلؾ المفهوم فً القصر الصحراوي اذ ٌقصد من تسمٌة القصر او لقصر 

LAGSAR) ) فً مناطق الأطلس الصحراوي تلك التكتلبت السكنٌة التً تقع فوق أماكن

الماء وتوزٌعه بطرٌقة لتسهٌل عملٌة الدفاع عنها وتمكٌنها من استؽلبل عنصر  40مرتفعة

وقرٌبة من الأودٌة، وٌطلق هذا اللفظ أٌضا على الكتل البنابٌة التً تجدها فً  41مضبوطة

 . (LAGSOUR)42مناطق الصحراء مجمعة ومشكلة لنا احٌاء وقرى تدعى لقصور 

                                                             
، السعودٌة، 18، مجلة تقنٌة البناء، ع(ممٌزات عمارة القصبات وتكنولوجٌا البناء فً المؽرب)فٌصل شمشٌر،  - 38

 .1الرٌاض، ص 
م(، دراسة  19 -16ه الى  13-10قة جبال عمورة من) علً حملبوي، نماذج من قصور السفح الجنوبً لمنط - 39

 .10-09-08تارٌخٌة وعمرانٌة، جامعة الجزابر، ص 
 .193، ص 2017محمد مرزاق، القصر الكبٌر 'باجودة' بعٌن صالح، مجلة آفاق علمٌة،  - 40
 .10علً حملبوي، المرجع السابق، ص - 41
 .193محمد مرزاق، المرجع السابق، ص  - 42
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ونجد هذا اللفظ ٌطلق مرة أخرى على الكتل المعمارٌة القرٌبة من الواحات 

ث تمثل المصدر الربٌسً للسكان وحاجزا منٌعا للتقلٌل من حدة حٌ 43والمجاري المابٌة

كما هو موجود  44العواصؾ الرملٌة وتساعد أٌضا على تكسٌر التٌارات الهوابٌة وتوزٌعها

 .45فً الصحراء الجزابرٌة

 

ٌحٌط بهذه التكتلبت أحٌانا سور سمٌك ومدعم بؤبراج، وأحٌانا تخلو تماما من هذه  

مثلما هو الحال فً قصر تاؼٌت، ولكن تعوض بجدران البٌوت الخارجٌة العناصر الدفاعٌة 

 .46لتشكل فً النهاٌة ما ٌشبه سور ٌحٌط بكافة أرجابها

 

 عوامل نشؤة القصور الصحراوٌة: -2

حضارٌة، عربٌة وبربرٌة  الصحراوٌة كبوتقة انصهرت فٌها مإثرات القصور برزت

ولا ٌخفى على الدارسٌن دور العاملٌن الطبٌعً والتجاري اللذٌن كان لهما دورا  ،وسودانٌة

 تضم بلدة أو ناحٌة لنا ٌشكل سكانً تجمع عن عبارةهً  مهما فً نشؤة القصور التً

 .47السقاٌة وموارد والقصبات والواحات السكنٌة المبانً فً تتمثل العمابر، من مجموعة

 

 العامل البٌئً والطبٌعً:  -2-1

 القصور وتوجٌه تشكٌل فً كبٌر أثر والطبٌعٌة الجؽرافٌة البٌبٌة للمعطٌات كانت لقد

 العوامل وبمراعاة الأرض طبٌعة حسب مختارة مواضع فً بتنفٌذها وذلك ، والواحات

 العنصر إلى انتبهت الصحراوٌة القصور جل أن وخصوصا الاستقرار على المشجعة

 لقلة وبالنظر، عمرانً اجتماع لأي الأولى الركٌزة هو الذي الماء ، فً المتمثل الحٌوي

                                                             
43 - Despois(J), Le Djebel Amour, Presses Universitaire de la France, Paris, 1957, p 
25. 

 .10علً حملبوي، المرجع السابق، ص  - 44
45 - Despois(J), op cit, p 25. 

 .10علً حملبوي، المرجع السابق،  - 46
إقلٌم صحراء المؽرب الإسلبمً، قسم  جمال عناق، قراءة نقدٌة للكتابة التارٌخٌة حول حواضر وقصور الصحراء، - 47

 .5علم الاجتماع، جامعة تبسة، ص 
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 الأودٌة أن ورؼم الزراعٌة الأراضً وري لسقً تكفً لا والتً الأمطار، مٌاه وندرة

 فقد لذلك الصٌؾ، فً تماما وتجؾ وفجابٌة شتاءا، الجرٌان وشدٌدة قلٌلة المابٌة والجداول

 والاستؽلبل الأمطار، مٌاه لتخزٌن اللبزمة الإجراءات بعض اتخاذ إلى الصحراء ساكنة لجؤ

 آبارًا فاستحدثت للحفظ، صهارٌج إلى توجٌهها طرٌق عن إنتاج إلى وتحوٌلها لها الأحسن

 تزودنا لم والتارٌخٌة الجؽرافٌة المصادر أن بالرؼم الزمن. لعوادي تحسبا الأسوار داخل

 هذه فإن الإسلبمٌة الفترة فً استؽلبلها وطرق ومواقعها الآبار، أسماء حول كافٌة بمعلومات

 الإسلبمً المؽرب بلبد فً المابٌة الشبكة عنصر حول المصادر بها زودتنا التً المعلومات

 وجود إلى الجؽرافٌون أو الرحالة فٌها ٌتكلم التً العابرة الإشارات بعض تتجاوز لا عموما،

 التجمعات أو القرى أو المدن لأهم وصفهم عند مواجل، أو جباب أو وصهارٌج قنوات

خلدون حول حاضرة سجلماسة وقصور  ابن مثل ما ٌذكرهالصؽٌرة.  السكانٌة

 العمران فً مستبحر توات وتسمى سجلماسة قبلة مراحل ثلبث على فمنها)....تٌكورارٌن

 قصور منها مراحل عشر وعلى السودان من مالً بلد الى المؽرب من التجار ركاب وهو

لذلك  ،...(الشرق الى الؽرب من منحدر واد بسٌط فً ٌةبالما تقارب كثٌرة وهً تٌكورارٌن

البشرٌة من حٌث استقرارها  المجموعات حٌاة ملبمح تحدٌد فً مهما محددا المناخ ٌعتبر

  .48بعنصر الوفرة المابٌة وندرتها ارتباطامحٌطها  مع وتفاعلها

 

 :لاجتماعًالعامل ا -2-2

ثٌر كبٌر فً توزٌع القصور حسب العرؾ الاجتماعً السابد تؤ البشريٌظهر العامل 

فً هذه الأقالٌم الصحراوٌة حٌث ٌبدو لنا من خلبل الملبحظات فً المٌدان أن لكل قبٌلة فً 

الإقلٌم كان لها موضعها أو ملكها الخاص بها ، التً لا تستؽلها قبٌلة أخرى إلا بإذن ملبكها، 

و نواحً تحمل  وفقاراتم قبابل كما كانت هناك أٌضا بساتٌن قصور تحمل اسالفقد كانت 

هً الأخرى اسم  القبٌلة أو العرش بؤكمله، وبالتالً فلها وحدها حق الاستؽلبل والإقامة 

 .49بالدٌار والرعً والحرث بالبستان أو من سمحت له بذلك
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 العامل التجاري:  -2-3

تشٌٌد العمارة والعمران وذلك بفضل لقد كان للتجارة دور كبٌر على الاستقرار وفً 

، حٌث تعد التجارة من العوامل التً استقطبت الوافدٌن جماعات  حركتها التجارٌة النشطة

لذلك وفرادى من كل الجهات والأجناس والاستقرار وتشكٌل مجتمع هجٌن ٌدٌن بالإسلبم 

بهذا المجال  ، ولأنها تمثل الاستثناء الحضري الوحٌد الذي ظهرالقصورفإن ظهور هذه 

وإن كانت التقالٌد الشبه الحضرٌة المرتبطة  ،البدوي كنتٌجة لازدهار تجارة القوافل

بالإستقرار التجاري ظلت تنوء بإرث البداوة ولم تتخلص منه، بل زاوجت بٌن أنماط عٌش 

بالرؼم أن الفضل الكبٌر فً ازدهار مختلؾ القصور مجموعتً الرحل والمستقرٌن، 

 Masquerayراحل لاحقة ٌعود إلى عامل التجارة فحسب رأي )الصحراوٌة فً م

Emileآنذاك من الخوارج الذي اعتبر أن مجموعات الخوارج التً تنتمً  -التجار- ( فجلهٌم

إلى قبابل صنهاجة وزناتة  ببلبد المؽرب صفرٌٌن كانوا أو اباضٌٌن هم عمَار الصحراء
50
 .

لا أنهم ٌرجع لهم الفضل فً تؤسٌسها،  حٌث لا توجد واحات ولا حواضر فً الصحراء، إ

وفً نقل وانتشار مإثرات من ثقافة الشمال إلى الصحراء جنوبا، وهذا أٌضا ما توصل إلٌه 

( فً بحثه عن الأثر الإباضً فً إفرٌقٌا أن Joseph Schachtالمستشرق الألمانً )

ٌز بها مساجدهم، ٌحدد مسارهم إلى جانب الصوامع الهرمٌة والمحارٌب المستطٌلة التً تتم

وتوصل إلى أن إفرٌقٌا السوداء لم تتؤثر بالناحٌة المعمارٌة فقط، بل استدل بذلك على تواجد 

المذهب الإباضً قبل ؼٌره من المذاهب لدى شعب البال والكانوري، المندثرتٌن من خلبل 

ماطها عثر علٌه من عناصر الثقافة المادٌة، وهو ما تجلى أٌضا فٌما وصل إلٌنا من أن ما

المعمارٌة، فقد كشفت العدٌد من الدراسات على أوجه التشابه بٌن أنماط معمارٌة، فً منطقة 

توات ووادي مٌزاب بصحراء الجزابر مع شبٌهاتها فً قصور ولاَته وودَان وشنقٌط 

 . 51وتٌشٌت بمورٌتانٌا

 

وعلٌههه ٌعههود الفضههل فههً هههذا التمههازج الحضههاري إلههى مهها حملتههه تجههارة القوافههل مههن 

مإثرات ثقافٌة وحضارٌة، إلى داخهل حواضهر السهاحل الصهحراوي، وبهذلك أصهبح معروفها 
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لهدى المهإرخٌن علهى مهدى فاعلٌهة المسههالك التجارٌهة الصهحراوٌة، التهً تعتمهد فهً محطههات 

راحتههها علههى تواجههد نقههاط المههاء فههً مختلههؾ الواحههات الصههحراوٌة ومههدى أهمٌتههها كشههرٌان 

الحواضههر، مثههل المسههلك الههذي ٌههربط سجلماسههة  اقتصههادي وحضههاري حٌههوي فٌمهها بههٌن هههذه

، فقهد جعهل ههذا الطرٌهق منهذ نهاٌهة ابوارجلبن، والجرٌد ونفزاوة وصولا إلهى جنهوب افرٌقٌه

م(، حاضرة وارجلبن ذات أهمٌة  09م و 08ه(، نهاٌة القرن )03ه وبداٌة القرن 02القرن)

مسهلك نجهد وادي سهوؾ، تجارٌة كبٌرة مع بلبد السودان ومن المحطات الواقعهة علهى ههذا ال

مهن تهاهودة إلهى "وثمهة طرٌهق ثهان رابهط بهٌن المهدٌنتٌن ذكهره )البكهري( ، أرٌػ أو توقورت

لهههة )أو وارجهههلبن( فهههبلبد قومنهههها نصهههل إلهههى وادي سهههوؾ وور"بهههادس ثهههم قٌطهههون بٌاضهههة

 .52السودان

 

 وتعدد قتصادي والعلمً والدٌنًالا دورهاو الصحراء عراقة بؤن القول ٌمكن وهكذا

 الطبٌعٌة، العوامل إلى بالإضافة مجتمعة عوامل كلها سكان،لل والحضارٌة العرقٌة المشارب

 .تنمٌةالو نشؤةال فً جمٌعا شاركت ومتنوعا مهما تراثٌا رصٌدا إعطاءه فً ساهمت قد

 

 :تاغٌت لقصر الجغرافً و التارٌخً طارالإ -3

شمالا متجهة نحو كم تبدأ  20تضم منطقة تاؼٌت خمس قصور تتوالى على مسافة   

 الجنوب وهً:

 .قصر الزاوٌة الفوقانٌة 

 .قصر تاؼٌت 

 .ًقصر برب 

 .ًقصر بخت 

 .قصر الزاوٌة التحتانٌة 
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 الفوقانٌة الزاوٌة جنوب مك 6 و بشار ولاٌة مقر عن مك 93 بعد على القصر ٌقع

 معهم نأ كما، عابلبت ثلبث لىإ ٌنقسمون الذٌن الحراطٌن جنس من القصران سك ومعظم

 :كالتالى وهم السودان من وأخرى ةعربٌة واحد ةعابل

 الحراطٌن من وهم بلخٌر ولد سالم عٌانهمأ ومن ةعابل 40 وهم بلخٌر ولادأ. 

 ة.عربٌ صولهمأ و علً بن الطٌب عٌانهمأ ومن عابلبت 10 وهمة بوفلج ولادأ 

 العبٌد من عابلبت 4 وهم كرٌنجً ولادأ. 

 الحراطٌن من وهم رابح ولد محمد عٌانهمأ ومن عابلبت 5 وهم رابح اولاد. 

 ة.عابل 66 هو تاؼٌت قصر لعابلبت الكلً المجموع 

 هضبة على عشر الحادي القرن فً شٌد الذي و العتٌق تاؼٌت واحة قصر بنً  

 صوب الشرق من اتجه، م تقرٌبا متر 500 الى ضلعه طول ٌصل مربع بشكلة صخرٌ

 .53سفلالأ فً وواحته ةزوزفان وادي باتجاه  ٌمٌناا ومتصدر ةالكبٌر الرملٌة بانثالك

 

 من كان بنابه نأ تاؼٌتً مروان السٌاحً المرشد و المهندس ةالمنطق بنإ كدأ وكما  

 سكنه حٌث،  هولؤم ؼٌر منزلا60 على ٌحتوي القصر نأو قوله حد على جدادهأ حدأ قبل

 الزمن مع تحدٌاته القصر وٌواصل ، م 1991 ةسن العابلبت خرآ وتركته ةعابل 66 حوالً

 ة.المنطق هلأ قبل من ةصلٌالأ الترمٌم ومواد علٌه جرٌتأ التً الترمٌمات بسبب

 

 ،الجنوب من واحد باب وله ،للرمً واتكو ٌاتزح علبهؤب م 4 بنحو صوره وٌرتفع  

 عشره لىإ ٌصل وعمقها هاإما موسى على عٌن وبه ،الؽرب ومن الشمال من الرمال هتحد

 جنوب مك 1و شمالا مك 4 طول  على تمتد النخٌل ةؼاب ماأ براج، به خمس أ تقرٌبا متارأ

 54تقرٌبا م 300 ب ٌقدر وعرضها  القصر
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 ، من إعداد الطالبة: قصر تاؼٌت من الجهة الشمالٌة2صورة ال

 :القصر المسكن فً ممٌزات -4

 ،البناء فً الشروع قبل الخطواتأهم  من ةالاسلبمٌ المدن فً التخطٌط عملٌه تعتبر 

 ،دٌنًالو والسٌاسً والاجتماعً والاقتصادي العمرانً لتخطٌطل جوانب ةعد ٌراعى وكان

 شروط مع تتماشى الصحراوٌة والقصور ،55للبناء الاستراتٌجً الموقع ٌحدد نأ ٌجب حٌث

 ةالبٌب اختلفت مهما بالطبع مدنً نسانالإ "خلدون بنإ قال كما ةسلبمٌالاة المدٌن بناء

 .56"العمران معنى وهذا لإصلبحهم ةالمدٌن وظهرت ةلمنطقوا

 

 

 

 

 

                                                             
 .95م ،ص1988 الكوٌت الثقافة، كتاب سلسلة المعرفة عالم الإسلبمٌة، المدٌنة الستار، عبد محمد عثمان 55
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 الجانب الجغرافً: -4-1

 وادي ضفاؾ على بكونه ٌتمٌز والذي ةالصحراوٌ القصور من ؽٌرهك قصر تاؼٌت

 ،57هالًللؤ ؼٌرهاو والزراعة لشربل مٌاه توفر التً راتاوالفق الواحات وعٌون ةزوزفان

 الظروؾ ظل فً والاستقرار الحٌاة لقٌام البناء موقع اختٌار فً شرط الماء ٌعتبر حٌث

 راتاالفق وأ العٌون بالصحراء المٌاه مصادر ومن ة،الصحراوٌ المناطق فً القاسٌة ةالمناخٌ

 الاحتٌاطٌة والمٌاه والآبار القصر واحة من ةالجنوبٌ الجهة فً موسى على عٌن مثلب

، فموقعه استراتٌجً لما ٌوفره من ثروات طبٌعٌة وبٌبٌة كالؽطاء الامطار مٌاه من ةالسطحٌ

وأخذ  التضارٌسة وعر هضبة على القصر وكانالنباتً ومواد البناء المستعملة فً القصر، 

 .58عداءالأ هجمات ضد الأمر ٌصعب مما ةدفاعٌ الخارجٌة وأسواره شكلها بجوانبه،

 

 الجانب الاقتصادي: -4-2

 الصحراء فً المعروفة الكبرى ةالتجارٌ الطرق من ةمقرب على ٌقع تاؼٌت قصر

 الوسطى العصور فً ةالصحراوٌ ةالتجار عماد كانت التًة سجلماس ةمنطق همهاأ ومن

،  وهو أحد أهم النقاط التً عرفت 59 الصحراء موانا همأ من تعتبر والتً ةتبلبالة ومنطق

به لتعببة زادها فكان تبادل الأفكار حركة تجارٌة فً منطقة الساورة فكانت القوافل تسترٌح 

 بنً فقد استراتٌجً كما ذكرنا سابقا موقع للقصر فان ذلك على والثقافات مع التجار، وزٌادة

 . الرٌح مهب عن بعٌدا

 مناخ ةتهٌب وحاول ةالحارة الصحراوٌ تلببم الطبٌعة ة بناءطرٌق المعماري اعتمد

 اتهبنشاط القٌام على لتلطٌؾ الجو والقدرة الخارجً المناخ عكس القصر داخل ملببم

 التهوٌة وفتحات النوافذ القلٌل من ٌضاأ نلبحظ كمامواد البناء  خلبل من وذلكة، الٌومٌ

                                                             
57 Passager(P) et Babarçon(S) , op cit p410. 

58
 .107عثمان محمد عبد الستار، المرجع السابق، ص  

 جامعة الإنسانٌة، العلوم كلٌة الإنسانٌة الدراسات مجلة السودان، وبلبد المؽرب تجارة فً تابلبالة أهمٌة قربة، بن صالح 59
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 ةنخل لؾأ 110 من كثرأ وتحتوي مك 20 طول على تمتد فهً النخٌل ةواح بالذكر والجدٌر

 .المناخ وتلطٌؾ وتعدٌل الرملٌة العواصؾ لمنع حاجز جعلها مما

 

 الإطار العمرانً للقصر: -5

 ة:المتبع البناء خصائص -5-1

 تراعً معظمها لكنها ةوالاسلبمٌ ةالعربٌ البلدان فً ةالصحراوٌ ةالعمار اختلفت 

 :فً ونراها المبنى نشاءلإ ةثابت وجوانب خصابص

 ة العربٌة الإسلامٌة:الثقاف -5-1-1

 العربً الثقافً الطابع ٌظهرو ٌؽلب على المساكن الصحراوٌة الطابع الدٌنً،

وقد خضعت إلى معاٌٌر منها  التفاصٌل دقأ الى العام المخطط من ةالعمار على الاسلبمً

النصوص الشرعٌة التً توصً إلى عدم الإسراؾ والتبذٌر لنعم الله، وأٌضا فً احترام 

 خلبقأ انعكاس ىفنر الجار فً ألا ٌعلو بناء الجار على جاره لكً لا ٌحجب عنه الشمس،

النهابً وشكله البناء فً المسلم الانسان ةوثقاف
60
. 

 ة الصحراوٌة:الطبٌع -5-1-2

 والرٌاح ةالحرار درجات تفاوت فً ٌتمثل صعب بمناخ ةالصحراوٌ ةالطبٌع تتمٌز 

 لهذه ةالملببم البناء خصابص وتحدٌد النظر الى بالإنسان دىأ مما ،والجفاؾ والعواصؾ

بالمنطقة لذلك ةزملبال ةالطبٌعٌ المواد توفر ذلك على ساعده ومما ة،الطبٌع
61
. 

حٌث استطاع المعماري التوصل الى حلول معمارٌة سلٌمة كفٌلة بتحقٌق الحماٌة من 

العوامل الجوٌة شدٌدة القسوة، فظهرت المبانً الملتحمة او شبه الملتحمة فً نسٌج عشوابً 

مساحة مظللة، وٌعتبر تكامل وتلتؾ حول الفراؼات الداخلٌة لأفنٌتها مما ٌوفر أكبر 

الفراؼات وتداخلها من أهم القٌم التخطٌطٌة والتصمٌمٌة للعمارة التقلٌدٌة وخاصة فً 

                                                             
قبابلة مبارك، تطور مواد وأسالٌب البناء فً العمارة الصحراوٌة، مذكرة لنٌل شهادة ماجستٌر، جامعة محمد خٌضر  -  60

 .43، ص 4090 -9002بسكرة، 
 .43قبابلة مبارك، المرجع السابق، ص  -  61
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تعرض مكوناته المختلفة كالمسكن  عالمبانً السكنٌة، وٌعمل هذا التخطٌط العضوي على من

المباشرة  والشوارع والممرات الى قدر كبٌر من المإثرات البٌبٌة الخارجٌة كؤشعة الشمس

او الحرارة المنقولة بالإشعاع او الأتربة المحمولة فً الهواء، ولذلك ٌكون الأنسب فً البٌبة 

ذات المناخ الحار الجاؾ او الصحراوي بشكل عام هو اللجوء الى الأنماط التخطٌطٌة 

المدمجة او النسٌج المتضام، وذلك بهدؾ التقلٌل بقدر الإمكان من التعرض للظروؾ 

ة الخارجٌةالمناخٌ
62
. 

 

 او المتضام: المدمج التخطٌط -5-2

ٌعتبر التخطٌط المدمج او المتضام السمة الابرز لعمارة المناطق الصحراوٌة الحارة 

شدٌدة الجفاؾ و هو ٌنتج عن تقارب مبانً التجمع العمرانً بعضها من بعض حٌث تتكتل 

الجافة ٌكون التفاوت و تتراص فً صفوؾ متلبصقة، ومن الثابت ان ) البٌبة الصحراوٌة 

استخدام  ابٌن درجة الحرارة صٌفا وشتاء وكذلك بٌن اللٌل والنهار، مما ٌوجب معه كبٌر

وذلك لتوفٌر أكبر قدر من الظلبل التً تسقطها المبانً على ، التخطٌط المتضام المتلبحم(

بعضها البعض والناتجة عن اختلبؾ الارتفاعات والبروزات فً الحوابط الخارجة 

بحٌث لا ٌتعرض لأشعة الشمس سوى أقل مساحة من الواجهات  المعمارٌةتكونات وال

د المعدلات ووالأسطح ومن ثم تكون الطاقة المكتسبة أو المتسربة إلى المبانً فً حد

المنخفضة
63
ٌوفر ممرات المشاة الآمنة  ههم ما ٌمٌز هذا النمط من التخطٌط انأ، ومن  

من سمات هذا  وأٌضادرج هرمً لحجم الشوارع ، والمحمٌة من أشعة الشمس مع وجود ت

لتقلٌل المساحات المعرضة للشمس مما ة التخطٌط أن عروض الشوارع ضٌقة ومتعرج

ٌخلق حالة من الاستقرار الحراري والحفاظ على ركود الهواء البارد أسفل الشوارع وفى 

 ،تربةاخنة المحملة بالأالرٌاح السؼات المظللة المتصلة بها، كما ٌعمل على الحماٌة من االفر

وعدم  ةفٌفخٌة الى تٌارات بعرجة والمنكسرة على تفتٌت الكتل الهواحٌث تعمل الشوارع المت

                                                             
 .43قبابلة مبارك، المرجع السابق، ص  - -  62
السمات المشتركة لعمارة الصحراء الكبرى المدخل البٌبً للتصمٌم فى ، علبء الدٌن عبد الرحمن إبراهٌم أبو زٌد - 63

 .9423، ص 4092، القاهرة -جامعة الأزهر، قسم الهندسة المعمارٌة كلٌة الهندسة ، المناطق الحارة الجافة
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الاشٌاء تدمٌرتعمل على والتً لرٌاح مركبة اجعل 
64

 مظاهر من مظهرا ٌعطً نهأ كما ، 

 .65المسلمٌن بٌن والاتحاد كالتماسك ةالاسلبمٌ ةالثقاف

 التخطٌط المدمج: خصائص -5-3

من سمات هذا التخطٌط ان الشوارع ضٌقة وملتوٌة، للتقلٌل من المساحات المعرضة 

للشمس مما ٌعمل على الاستقرار الحراري والحفاظ على ركود الهواء البارد اسفل 

الشوارع، مع مراعاة أن تكون متعامدة على اتجاه الرٌاح السابدة بسبب احتمال هبوب 

التً تإدي الى رفع درجة الحرارة داخل المبنى، اما الرٌاح المحملة بالأتربة والرمال، 

الشوارع الضٌقة داخل التجمعات السكنٌة ذات التخطٌط ؼٌر المتضام فإنها تظل قاصرة فً 

الحراري حٌث ترتفع درجة حرارة الهواء فً هذه الشوارع، وهذا راجع الى  الاستقرار

الإشعاع الشمسً من سقوط أشعة الشمس المباشرة علٌها وسخونة الأرض وانعكاس 

الحوابط المجاورة لها وعدم تهوٌتها بالكل الجٌد أو توجٌهها فً اتجاه الهواء السابد، وهذه 

الأسباب تجعل من هذه الشوارع الضٌقة مخزنا للحرارة، مما ٌنقل هذه الحرارة للقشرة 

ً تعد الخارجٌة للمبنى عن طرٌق خاصٌة التوصٌل الحراري، أما فً الشوارع المتسعة والت

نجد ان اتساع هذه الشوارع وتحرك الهواء وتزٌد من الكسب الحراري التً من العناصر 

 .66فٌها بشكل سرٌع مع تشجٌرها ٌمكن من خلبله التقلٌل من الكسب الحراري

 

 

 

 

 

                                                             
 .9423المرجع السابق، ص  ،علبء الدٌن عبد الرحمن إبراهٌم أبو زٌد -64

 وحده المطبعٌة للفنون الوطنٌة المإسسة وأثرٌة، تارٌخٌه دراسة الاؼواط منطقه قصور من حملبوي، نماذج علًد.  -65

 .24، ص 2006الجزابر،  الرؼاٌة

 .5حنان نادر الكعبً، تخطٌط وبنٌوٌة عمارة الصحراء، مدٌرٌة الأبنٌة الحكومٌة لمحافظة العقبة ، ص - 66
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نلبحظ ان النمط السابد فً العمارة الصحراوٌة على مستوى أفقً بارتفاعات قلٌلة 

موجها للداخل على أفنٌة تفتح علٌها عناصر المسكن، وهذا بدورٌن او ثلبثة على الأكثر 

ولهذا النمط عدة  النوع ٌوفر جوا اجتماعٌا أفضل وٌعطً كثافات أعلى من النمط المفتوح،

 ممٌزات نذكر منها:

 

 التوافق والتلاإم مع بٌئة الصحراء: -5-3-1

اء الداخلً ٌلببم هذا النمط المناخ وبٌبة الصحراء، وٌظهر ذلك من خلبل استخدام الفن 

فً هذا النمط الذي ٌعد من العناصر المعمارٌة التً عالجت مشاكل البٌبة المناخٌة بنجاح 

كبٌر ومشاكل البٌبة بشكل عام، وٌعتبر تصمٌم المسكن عبر الفناء من أفضل الطرق 

ناء ٌعمل كمنظم فلمواجهة المشاكل البٌبٌة للمناخ وخاصة المناطق الصحراوٌة، لأن ال

ارة داخل المسكن لٌلب ونهار، كما ٌإدي الفناء الى تحقٌق التهوٌة والحماٌة من لدرجات الحر

الرٌاح الحارة للمساكن وذلك بتوجٌه الفناء او تشكٌل حوابطه بحٌث تحقق ذلك
67

. إن 

عٌن )استخدام نمط البناء الموجه للداخل ذات الأفنٌة الداخلٌة بفتحة صؽٌرة أعلى السقؾ 

المدروس ٌسمح بحركة الهواء داخلٌا فً حدود المطلوب، فتنخفض الدار( كما نرى بالمعلم 

درجة الحرارة فً اللٌل وٌختزن الهواء البارد فً الأفنٌة والجدران الداخلٌة وٌتسرب 

للحجرات وٌستمر أثر هذا الترطٌب الى ساعات متؤخرة من النهار وبهذا ٌعمل الفناء كمنظم 

 .68احراري وخزان للبرودة صٌفا وللحرارة شتاء

 

  : تخطٌط الشوارع -5-3-2

شبكة الشوارع متوازٌة نافذة ؼٌر مؽلقة النهاٌات و ٌتم تحدٌد نسبة البناء من إجمالً 

من إجمالً مساحة الأرض ، كما ٌتم تنفٌذ أماكن الأبواب  60الموقع فً حدود % 

والشبابٌك الخارجٌة بدون قٌود وتنظٌمات بٌن الجٌران كما تشترك جمٌع الوحدات فً 

                                                             
 .10، المرجع السابق، صحنان نادر الكعبً  - 67
 .10، صنفسه - 68
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وقد أدى هذا النمط إلى امتداد ، الانتقال الرأسٌة والأفقٌة والخدمات العامة للمبنىعناصر 

الشوارع وبالتالً إلى زٌادة المرور العابر الذي أدى بدوره إلى حركة مرور عالٌة تعتبر 

من أكثر مصادر الضوضاء إزعاجاً 
69
. 

 

 ة:الخصوصٌ توفٌر  -4-3-3

لا تحقق الخصوصٌة المطلوبة للسكان نظراً لعدم وجود اشـتراطات منظمـة لأمـاكن  

حقٌق ذلك ٌلجؤ خصوصٌتها، ولت اقتحام الفتحـات الخارجٌـة والبروزات، فٌإدي ذلك إلى 

ر أمام الفتحات أو عدم فـتح النوافذ والاعتماد على الإضاءة والتهوٌة ابتالسكان إلى عمل س

العزل البصري المطلوب ، كما أن المسافة بـٌن المبـانً لا تحقق الصناعٌة لتحقٌق 

.الخصوصٌة
 70

. 

 

 :الاقتصادي جانبال -5-3-4

ٌإدي هذا النمط إلى زٌادة الطلب على الطاقة نتٌجة لتعرض معظم واجهات 

ومسطحات المبانً لأشعة الشـمس طوال الٌوم مما ٌزٌد من استهلبك أجهزة التكٌٌؾ 

 ،وبالتالً الكهرباء ، إضافة إلى استعمال السٌارة لقضاء كافة اللـوازم مهما كانت بسٌطة 

لمٌاه لري الساحات الكبٌرة المكشـوفة والحـدابق كذلك الإسراؾ الشدٌد فً استهلبك ا

كما أدى هذا النمط إلى وجود مساكن متباعدة  ،الخارجٌـة المعرضة لأشعة الشمس المحرقة

على شكل فٌلبت ، أنشبت على نظام تقسٌم الأراضً الشبكً الأمر الذي أدى إلى زٌادة 

لهـذه المرافق والطرقات.  تكالٌؾ المرافق والشوارع والأرصفة وكذلك تكالٌؾ الصٌانة

تبرز السٌارة فً هذا النمط باعتبارها العامل الربٌسً الذي ٌإثر على تخطٌط هذا الـنمط ، 

حٌـث تعطً السٌارة الأولوٌة ، ولذلك أصبحت الطرقات ومواقؾ السٌارات ومداخل البٌوت 

هره الإنسانً فً مرتبطة وقابمة لخدمـة السـٌارة وتسهٌل حركتها . وبذلك فقد هذا النمط مظ

                                                             
 .244لعمودي التجانً، المرجع السابق، ص  - 69
 .244نفسه، ص  - 70
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لأن المسـاكن تباعدت عن بعضها البعض لتفسح  توفٌر سبل الحركة لسكانها مـن المشـاة ،

المجال للسٌارة ،واختلت النسب بٌن ارتفاعات البناء وعروض الطرقات فانحسـرت الظلبل 

.التً كانت تحمً المشاة
71
. 

 

 والدٌنً: الاجتماعً الجانب -5-3-5

 فً المساكن تجمٌع وٌمكن ة،الاجتماعٌ العوامل مع مإوالتلب التوافق ٌحقق 

 الى والانتماء والحوار الروابط ةوتقوٌ تحقٌق الى تإدي ةداخلٌ فراؼات

 توفٌرو ةنشطالأ لإنجاز ملببم مكان وهو ،الهدوء فٌحقق ،الموقع

 .الامن قٌحقتو هدوء فً فراغال وقت لقضاء ةالخصوصٌ

 ٌحفظ الفتحات ةوقل للداخل المطل فشكله الدٌنً الاسلبمً بالطابع ٌتمٌز 

 ةلفأ من ٌزٌد، والنساء ةخاص الؽرباء عٌنأ من سكانه وٌحمً المسكن ةحرم

 .72بٌنهم ةالاجتماعٌ الروابط ةوتقوٌ السكان وتعارؾ

 

                                                             
 .245، ص لعمودي التجانً، المرجع السابق - 71
 .17، صحنان نادر الكعبً، المرجع السابق - 72
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 73: مخطط عام للقصر2مخطط ال

                                                             
73 - Formulaire Classement des Monuments, Sites Historique et Naturels, Direction 
de Culture Wilaya de Bechar, Bastion 23, p5. 
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 74: ٌوضح الشوارع الرئٌسٌة فً القصر3مخطط ال

 المنشآت الدٌنٌة: -6

 المسجد الجامع: -6-1

المسجد أحد أهم العناصر المعمارٌة بقصر تاؼٌت والقصور الصحراوٌة  ٌعتبر

عامة، وٌعتبر مركز للقصر، وتحٌط به بٌوت القصر وتتجه نحوه جمٌع دروب القصر، 

م924ٌتمٌز بضخامة جدرانه وقوتها، مساحته الإجمالٌة تقدر ب 
4
م  94وٌبلػ طوله  

 م. 94وعرضه 

الهام فً العمارة الاسلبمٌة، وٌعتبر المسجد  ٌحتل موقعا استراتٌجٌا أساسٌا لدوره

نوب القصر، الوحٌد فً القصر، ٌسمى بالمسجد العتٌق لقدمه ومكانته الهامة للسكان، ٌقع ج

ٌرزة ومن الؽرب درب بوشلٌح ومن الشمال ساحة المسجد ومن ٌحده من الشرق ساحة مج

 الجنوب دار الضٌاؾ، ٌضم مجموعة من العناصر المعمارٌة أهمها:

 

 

                                                             
74 - Formulaire Classement des Monuments, p4. 
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 بٌت الصلاة: -6-1-1

م941مساحتها  3م وارتفاع سقفها 94م وعرضها 92تؤخذ شكلب مستطٌلب طولها 
4
 ،

م،  9م وعرضه  9810وٌقع مدخل بٌت الصلبة فً آخر الجدار الأٌمن لجدار القبلة طوله 

وهو خشبً وخالً من الزخارؾ، وتموقع فً ذلك الركن لعدة جوانب منها لضرورة إكمال 

وتجنب مرورهم أمام بعض أثناء الصلبة، ٌحتوي على أربع صفوؾ من صفوؾ المصلٌن 

سم على 00دعامة مربعة الشكل طول اضلبعها حوالً  94العقود النصؾ دابرٌة ترفعها 

 م. 984سم تبعد عن بعضها البعض مسافة 00

فتحات صؽٌرة للتهوٌة والإضاءة ونافذتان كبٌرتان على  4ٌحتوي بٌت الصلبة على 

 النسبة لكتب القرآن كانت توضع فً تجوٌؾ بالجدار ٌسمى الكوات.ب، وجدار القبلة

 المحراب:  -6-1-2

وهو تجوٌؾ بجدار القبلة وبارزا نحو الخارج وٌمثل المحراب اتجاه القبلة ، ٌؤخذ شكل 

سم ٌعلوه عقد نصؾ دابري  00م وعمقه 9م وعرضه 9810نصؾ أسطوانً ٌبلػ طوله 

 مشكل من الحجارة.

 المنبر: -6-1-3

اشتقت الكلمة من كلمة " نبر" أو " انتبر" أي ارتفع، وهو مكان مرتفع مخصص لوقوؾ  

سم وعمقه  00م وعرضه 4وجلوس الإمام لإلقاء خطبة الجمعة، ٌقع بجانب المحراب طوله 

 سم. 20سم وهو بارز نحو الخارج ٌبعد عن المحراب بمسافة  20

 المدرسة القرآنٌة:  -6-1-4

 صل الٌها من خلبل سلبلم والتً بجانبها بٌت للوضوءمحاذٌة للمسجد مربعة الشكل ت

 بٌت الوضوء: -6-1-5

م وتتكون من ثلبث  2وهً قاعة صؽٌرة محاذٌة للجانب الاٌسر لجدار القبلة طولها 

 مراحٌض ومساحة صؽٌرة خاصة بالوضوء.
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 المئذنة: -6-1-6

مربعة الشكل ذات قاعدة مربعة الشكل كذلك تقع فوق المحراب مباشرة ارتفاعها  

 م، تصل إلٌها من خلبل سلبلم مرورا بسطح المسجد. 4طول اضلبعها م و 484

 

 

 

 

 

 

 : المسجد العتٌق بقصر تاؼٌت2صورة ال         : المبذنة         3الصورة                 

 من إعداد الطالبة                                 من إعداد الطالبة                

 

 

 

 

 

 

 المسجد العتٌق: 2مخطط ال
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  المنشآت المدنٌة: -7

 الدٌور: -7-1

منزل تتكون عامة من طابقٌن بساحة فً الوسط تسمى  44حوالً  القصر ٌضم

بوسط الدار او فناء الدار، تعلوها فتحة ، وتختلؾ مساحاتها داخل القصر وهذا حسب عدد 

الشكل فهً كلها أفراد العابلة، ولا تختلؾ كثٌرا بتصمٌمها فمعظمها مربعة أو مستطٌلة 

متشابهة تقرٌبا ومٌزتها بساطة أهل القصر فً نمط معٌشتهم، محاطة بؽرؾ التخزٌن 

والمطبخ فً الطابق الاول أما ؼرؾ النوم وؼٌرها بالطابق الثانً، ترفعها دعامات مربعة 

سم وطولها على حسب ؼنى الشخص أو  40سم على  40الشكل طول اضلبعها حوالً 

 فقره.

 فً طرٌقة تصمٌمها ببعض الخصابص نذكر منها ما ٌلً: تمٌزت الدٌور

 ما لرإٌةوتفادٌا  ،المنزل حرمة على حفاظا البعض لبعضها الأبواب مواجهة عدم 

 فً أو الثانوٌة الشوارع فً توجد الأبواب وؼالبٌة ،الحرمة مبدأ لتطبٌق بداخله

 .الأزقة

 الأزقةو الشوارع على تطل التً النوافذ من المساكن خلو. 

 تجد المساكن بعض وفً واحدة ؼرفة تعلوه كانت ما ؼالبا أرضً طابق من تتكون 

 .كذلك الأسرة أفراد عدد فٌه ٌتحكم وهذا الأول الطابق فً ؼرفة من أكثر

 زخارؾ أي تحمل لا ،بسٌطة واجهاتها جاءت المساكن معظم. 

 فً تقع التً تلك خاصة حجرٌة وأسس قواعد على القصر مساكن بعض بنٌت 

 .الأمطار بفعلجدرانها  تؤكل لتفادي الأمطار مٌاه سٌول مجرى
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: السطح5مخطط ال
75

 

 

 

 

 

: طابق بمنزل6مخطط 
76
  

 

 

 

 

 77: المنزل7مخطط 

 

 

 

                                                             
75 - Formulaire Classement des Monuments, p7 
76 - ibid , p7. 
77-ibid, p7 
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 78: نموذج منزل 8مخطط ال

 المركزي: الفضاء -7-1-1

والتجمعات  والعمل للبجتماعات مخصص وهو الدار وسط ٌقع فً المنزل ءفضا 

  بالعابلة. الخاصة

 الدار: وسط  -7-1-2

 ساحة عن عبارة وهو الدار بفناء الصحن وٌعرؾ أو الحوش أٌضا علٌه وٌطلق

 فً واسع بشكل وٌستخدم الفناء ،بؤروقة محاط المبنى وسط فً مسقوفة ؼٌر أو مفتوحة

  .لها الممٌزة المعمارٌة الخصابص من وٌعتبر العربٌة، الدول فً المنازل

 به وتحٌط المنزل وسط فً عادة وٌكون العامة والجماعٌة، للفعالٌات ٌستخدم

 بواسطة الجٌران عن أعٌن محجوبة خدمة وكساحة للعابلة خاص كمتنفس وٌستخدم، الؽرؾ

 الأبواب جمٌع وتفتح المسكن، مرافق لكل والربة المتنفس ٌعتبر كما به، المحٌطة الؽرؾ

 ذلك الخارج على تطل فهً بالمجلس الخاصةالفتحات  ماعدا ،"الحوش" الفناء والنوافذ على

                                                             
78- Formulaire Classement des Monuments, op cit, p7 



 الدراسة المعمارٌة للقصر......................................................ولالفصل الأ

54 
 

 اللبزمة والتهوٌة الإضاءة ٌوفر أنه كما المنزل فقط، بؤهل خاص الفناء أو الحوش لأن

 للهو الأطفال المناسب المكان الحوش ٌعتبرو ،صحٌة أجواءها وٌجعل المنزل لأقسام

 .ولعبهم

 الدٌور: من نماذج -7-2

 القاٌد: المقدم دار -7-2-1

 النوادي درب من بالقرب تقع بالجهة الؽربٌة للقصر القصر فً واسع فضاء تشكل 

طابقٌن، كانت تقام بها الاجتماعات السٌاسٌة خاصة  من وتطل على ساحة النخٌل، تتشكل

 فً وقت الاستعمار.

 

 

 

 

 

 

 

 79: مقطع طولً من منزل2مخطط ال

 الرحمان: عبد سٌدي دار -7-2-2

 مجٌرزة. ساحة خلبل من الٌها الوصول وٌمكن البناء فً ببساطتها تتمٌز كانت

 س) دار الضٌاف(:لمجلا -7-2-3

 وهً، والزوار الضٌوؾ لاستقبال تخصص ؼرفة عن عبارة وهً الضٌافة ؼرفة

 وتبادل للتجمع وحبهم العرب لدى الضٌافة عن كرم ٌعبر عربً بٌت كل فً أساسً عنصر

                                                             
79- Formulaire Classement des Monuments, op cit, p7 
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 لها ٌخصصأو  للبٌت المدخل الربٌسً عند تكون ؼالبا المعمارٌة الوحدة وهذه .الأحادٌث

 الخصوصٌة والستر على الحفاظ بؽرض المنزل أو البٌت عن منعزلة وتكون خارجً باب

 وأٌضا البٌت صاحب لدخول البٌت داخل من صؽٌر بباب وٌتصل المجلس البٌت، لأهل

 ما. نوعا صؽٌرة بناٌة وكانت النوادي درب فً تقع للمسجد مجاورة ، وهًالضٌافة لتقدٌم

 الدروب: -7-3

 المركزي: المحور -7-3-1

 فً المركزٌة المنطقة واجتاز بوشلٌح بدرب الجنوبً المدخل ٌربط طرٌق وهو 

 أهم ٌربط حٌث بطوله الدرب هذا ٌتمٌز وساحة المسجد، السوق ساحة تضم والتً القصر

 الحناٌن. ودرب وبوشلٌح النوادر والنوادي درب من القصر ودروب محاور

 التكسٌة بسبب حسنة حفظ حالة فً نه إلا وقدمه الدرب هذا مسافة طول من بالرؼم 

 انهٌاره. وعدم والبشرٌة الطبٌعٌة للعوامل مقاومته على ساعدت التً الجٌدة

 دروب: 2 القصر فً 

 درب بوشلٌح: -7-3-2

 للشمال ٌتوجه ثم شرقا متجها الربٌسً المحور من ٌمتد القصر فً بنً موقع أول 

 فً مسار أفضل وٌعتبر للتنقل جٌدا مسارا الربٌسً ٌعتبر المحور مع النخٌل لواحة لٌصل

 القصر. إضاءة فً تساعد التً وهً مفتوحة وممرات مؽطاة ممرات به القصر

 

 



 الدراسة المعمارٌة للقصر......................................................ولالفصل الأ

56 
 

 

 80: درب بوشلٌح90مخطط ال

 النوادي: درب -7-3-3

 الؽربٌة الجهة فً وٌقع الؽرب نحو بوشلٌح درب من القصر فً إمتداد أول وهو 

 القصر. من السفلً للجزء لٌصل وٌمتد المسجد ٌحوي المركزي للمحور

 

 81: درب النوادي99مخطط ال

 الحناٌن: درب -7-3-4

 والجهة المركزي المحور شرق وٌتجه النوادي درب إنتهاء قبل ٌبدأ امتداد وهو 

 بوشلٌح. لدرب الؽربٌة

                                                             
80- Formulaire Classement des Monuments, op cite, p4 
81- Ibid, p4 
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 82: درب الحناٌن12مخطط ال

 النوادر: درب -7-3-5

 القصر من الؽربً للجنوب مقٌرزة ساحة وٌضم السوق ساحة من ٌبدأ الدرب هذا 

 النوادي. درب من أجزاء كذلك وٌضم

 

 

 

 

 

 83: درب النوادر13مخطط ال   

 القصر: فم -7-3-6

 السوق، وساحة القصر مدخل وٌشمل الجنوبٌة، الجهة فً ٌقع القصر امتدادات آخر 

 القصر. لزابري إلزامٌة ونقطة عبور والترحٌب الاستقبال واجهه وٌعتبر

 

                                                             
82- Formulaire Classement des Monuments, op cite, 04 
83- Ibid, p5. 
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 84: فم القصر92مخطط ال

 الساحات: -7-4

 المدخل بجانب للقصر العلوي الجزء فً تقع ساحات على ثلبث القصر ٌحتوي 

 اماكن الساحات هذه وتعتبر الشمالً، المدخل الى ٌإدي الذي الربٌسً للمركز الجنوبً

 بالجمعة. وتسمى والتبادل للقاءات عمومٌة

 

 السوق: ساحة -7-4-1

 من مقاعد عن عبارة دكاكٌن بها وكان الجنوبً، المدخل عند مباشرة تتواجد 

 عابلً ودرب الؽرب فً النوادر درب الى وتإدي الجدران قواعد على مبنٌة الحجارة

 فٌه تقام وكانت القصر، داخل عبور فضاء عن عبارة أٌضا وكان الشرق، فً صؽٌر

 بالسوق. سمً لذلك التجارٌة والتبادلات واللقاءات الحفلبت

 

 

 

                                                             
84- Formulaire Classement des Monuments, op cit, p5. 
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 ساحة المدخل: -7-4-2

م 940مساحتها حوالً  
4 

وهً ساحة مكشوفة تتفرع منها الأزقة المإدٌة للدروب، تقع عند 

 نهاٌة فم القصر وبداٌة مدخل درب النوادر.

 

 المسجد: ساحة -7-4-3

 الساحة هذه فً الؽربٌة، الجهة من ٌحدها وحابط المسجد السوق لساحة محاذٌة 

م 930للمسجد مساحتها حوالً  مدخل انشا
4

الصلوات  ، وتعتبر من أكبر الساحات فتقام بها

 وخطبة الجمعة.

 

 مجٌرزة: ساحة -7-4-4

م 940الربٌسً مساحتها حوالً  المحور نهاٌة فً تقع 
4
 درب على مباشرة وتطل ، 

واستعملها الجزارة لمكان مخصص للذبح لبٌع  النساء لتجمعات  محجوزة كانت النوادر،

البارود الحوم، وتعرؾ بإسم الوزٌعة لأنه ٌوزع بها اللحم، بها مكان مخصص لصنع 

 وهشاشة المهترئ بمظهرها تتمٌز المستعمل فً الأعراس وؼٌرها اسمه حجرة البارود،

 عامة. وتدهورها الواجهات

 

 الساحة العامة:  -7-4-5

م 930مساحتها حوالً 
4
، مكشوفة تعتبر ساحة خاصة بتنظٌم الاجتماعات وحل  

 النزاعات والمشاكل الاجتماعٌة.
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 ة:المعمارٌ العناصر -7-5

 الأبواب: -7-5-1

 المداخل سواء المنزل فً المداخل لؽلق المستخدمة الأداة العنصر أو هو والباب

 حٌث من الأبواب من ٌوجد نوعان بؤنه القول ٌمكن ولهذا الؽرؾ، مداخل أو الربٌسٌة

 الواسع وعرضه بضخامته ٌتمٌز والذي ةالربٌسٌ المداخل وهما القدٌمة المنازل فً الوظٌفة

 وأبواب الؽرؾ.

 :الجنوبً مدخلال -7-5-1-1

م تقرٌبا وله دعامتان  384م وارتفاعه  2عرضه حوالً  للقصر الربٌسً الباب ٌمثل 

 .السوق وٌإدي الى الزوار الاستقبال واجهه وهو القصر فم فً ٌقع فً جوانبه،

 

 : المدخل الجنوب4ًصورة ال

 من إعداد الطالبة

 

 :الشمالً مدخلال  -7-5-1-2

 م، 3م تقرٌبا وارتفاعه حوالً  4عرضه حوالً  بوشلٌح درب اقصى فً ٌقع 

 طرٌق عن النخٌل ةواجه على ةمباشر مفتوح وهوم تقرٌبا،  90ومرتفع على الأرض ب
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 بناء خلبل من ةجٌد لحالة واصلبحات أرجعتها ترمٌمات عرفت حٌث منها السلبلم منحدر

 ة.الحجار من صفوؾ

 

 : المدخل الشمالً 4صورة ال

 من إعداد الطالبة

 

 الغرف: بوابأ -7-5-1-3

، الرٌفً المظهر على الحفاظ اجل من وهذا المسطح ؼٌر النخٌل جذوع من ةمشكل 

 وخالٌة من أي زخارؾ أو رسومات.
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 : باب فً قصر تاؼٌت0صورة ال

 من إعداد الطالبة

 :الحجرةأو  الغرف -7-5-2

 على ٌطلق اللفظ وهذا"، الحجرة" اسم أٌضا علٌها وٌطلق ؼرؾ، جمعها الؽرفة

 وأصل، لٌلب المبٌت من مشتق هو والذي البٌت تشكل التً الؽرفة مجموع أو الواحدة الؽرفة

 فً حٌاة الدخول من الآخرٌن تمنع الحجرة لأن المنع أي الأجر وزن على الحجر كلمة

 الارضً الطابقٌن منخفض فً بعلو المركزي الفضاء حول بنٌتالخاصة،  الإنسان

 الطبٌعٌة. العوامل لمقاومة وقدراتها الجدران لتحمل وهذا والعلوي،

 

 الطابق فً عادةً  وتتواجد شتوي أحدهما الؽرؾ من نوعان المنزل فً ٌوجد 

 سمٌكة جدران وذات النوافذ من خالٌة تكون العادة وفً الشتاء فصل فً وتستخدم الأرضً،

 أمر الأرضً الطابق فً الجدران سماكة أن مع الؽرفة، بداخل والدؾء بالحرارة لتحتفظ

 فً الحجم صؽٌرة فتحات الؽرؾ فً وتوجد ي،العلو الطوابق لتحمل ضروري إنشابً

 نهارا للنوم الؽرؾ هذه مستخد، تالهواء وتجدٌد للؽرفة الضوء بدخول تسمح الجدار أعلى

 الثانً النوع ، أمااللٌل أثناء اكتسبتها التً البرودة ببعض تحتفظ حٌث ،الصٌؾ فصل خلبل
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 وبالخصوص الصٌؾ فصل فً وتستخدم الطابق فً توجدالتً   الؽرؾ فهً الؽرؾ من

 .لٌلب للنوم

 

 :النوافذ -7-5-3

 والضوء الهواء منها ٌنفذ الجدار فً فتحة عن عبارة هً معماري كعنصر والنافذة

ٌُتحكم .المنزل أو الؽرفة داخل إلى  فً الفتحة هذه وإؼلبق بفتح والهواء الضوء نفاذ فً و

 علٌه ٌطلق الفتحة تلك إؼلبق فً المستخدم العنصر أصبح وبهذا .الأخشاب باستخدام السابق

 .الجدار فً زواٌاه أطراؾ تتداخل خشبً إطار من النافذة تتكونوالشباك، و النافذة

 مربعة الشكل وكانت ،المنزل باب فوق البٌت علىأ كانتتمٌز القصر بقلة النوافذ ف

سم، وكان هناك نوع آخر من النوافذ فً القصر وهو  40 الى 20 من ةصؽٌر بعادأ ذات

سم الى  40تلك الفتحة بالسقؾ وتعرؾ بعٌن الدار، وهناك فتحات صؽٌرة مقاساتها ما بٌن 

 .حٌاناأ الزجاج وأ الخشب من ةمشكللتزوٌد القصر بالإضاءة والتهوٌة،  سم 20

 

 الشبابٌك: -7-5-4

فتحات فناء الدار بالسقؾ وهً  لا تحتوي القصور الصحراوٌة نوافذ كفاٌة لذلك تعلو

سم عرضا  20مربعة الشكل، ونجد بعض الفتحات الصؽٌرة المساعدة كذلك مقاسها ما بٌن 

 سم طولا. 40الى 
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 : توضح النوافذ1صورة رقم ال

 من إعداد الطالبة

 المٌازٌب: -7-5-5

الأمطار وهً عنصر معماري أعلى الجدران الخارجٌة للمنازل وظٌفتها صرؾ مٌاه 

 المتساقطة من الأسطح نحو الخارج لمنع الضرر الذي تسببه السٌول.

 

 توضح المٌازٌب :2 صورةال

 من إعداد الطالبة
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 الدار: عٌن -7-5-6

السطح وتزود البٌت بالضوء والتهوٌة اللبزمة متوسطة  الى تإدي أعلى السقؾ فتحة

 سم طولا. 40سم عرضا و 20الحجم، مقاساتها حوالً 

 

 

 

 

 

 

 : عٌن الدار 90صورة ال

 من إعداد الطالبة

 :السلالم -7-5-7

 ."سلبلم" وجمعها العالٌة، الأمكنة إلى للوصول إلى علٌه ٌُصعد ما هو السُلم 

 على حواجز هناك ٌكون الؽالب وفً هو الدرجات، الدرج أو السلم فً الأساسً والعنصر

 القدٌمة بالجدران الجانبٌة المبانً من الكثٌر فً بها ٌستعاض كان انه إلا السلم جانبً

 وإنما الأعلى نحو مباشرة تتجه ولا منكسرة تكون الؽالب فً السلبلم أن إلى عوضا للمبنى،

 اتجاه فٌه ٌتؽٌر الذي المكان أو والنقطة السلم، اتجاه تؽٌٌر المستوٌات لٌتم أحد عند تنكسر

 .العتب أو بالاستراحة تعرؾ السلم

 السلم تحت وكان والطوب النخٌل وجذوع ةالحجار من ةمبنٌكانت السلبلم فً القصر 

 .وؼٌرها والمإونة الماء حفظل ٌستعمل فضاء
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 :سقفالأ -7-5-8

 من السقؾ ٌعتبر .المنزل أو الؽرفة ؼطاء هو "أسقؾ" وجمعهاالسقؾ  

 وحجبها المبنى وحدات على المحافظة فً لأهمٌته وذلك العمارة، فن فً المهمة العناصر

 والسقؾا، صٌف الهوابٌة والتٌارات الشمس أشعة من والوقاٌة شتاءً، والبرد الأمطار مٌاه من

 منه الخارجً أو العلوي الجزء أما الؽرفة، أو المبنى لؽطاء الداخلً الجزء أو السطح هو

 المساء فً للراحة كذلك مكان وهو ،"أسطح" أو "سطوح" وجمعها السطح علٌه ٌطلق

 المنزلٌة. الاشؽال أحٌانا النساء فٌه تإدى و مرتفعة، الحرارة تكون عندما خاصة

 

 والجرٌد النخٌل جذوع من ة،المنطق فً ةالمتواجد ةالمحلٌ المواد من تشكل كانت 

سم بشكل  30الى  40، حٌث تشكل الكوات فً أعلى الجدران بعمق والقصب والكرناؾ

الكرناؾ واللٌؾ  متوازي ونؤخذ جذوع النخٌل وندخلها من الجانبٌن ونثبتها بالملبط، ونفرش

لمنع تسرب الطٌن والذي ٌعتبر بدوره عازل حراري وآخر طبقة تفرش من الجرٌد، 

 ونؽطٌه بطبقة من عجٌنة الطٌن المتماسكة.

 

 : السقؾ 99صورة ال

 من إعداد الطالبة
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 :سوارالأ -7-5-9

 هجوم أجنبً مفاجا،  أياهتم سكان القصر بالسور لأنه ٌعتبر درع حماٌة وردع 

 سوارالأم، لكن نلبحظ فً قصر تاؼٌت  0830م تقرٌبا وسمكه  2ٌبلػ ارتفاع السور حوالً 

 تحدٌد علٌنا ٌصعب و ةالعلوٌ جزاءالأ انهٌار بسبب نهابٌا اختفت ةالشمالٌ ةالجه من ةخاص

ة وأما بالنسبة للجهة الشرقٌة كان ٌبلػ ارتفاع السور الؽربٌة الجه من حتىو الصور مخطط

 ار وهذا بعد عملٌة الترمٌم.أمت 3حوالً 

 

 ة والدعامات:عمدالأ -7-5-11

وهو عنصر انشابً عمودي مهمته فً المبنى دعم السقؾ او الجدار او العقد،  

 وحمل العناصر الأفقٌة للتسقٌؾ الى القواعد والأساسات.

ونلبحظ فً قصر تاؼٌت الاعتماد كلٌا على الدعامات والتخلً عن الأعمدة ونراها 

دعامة حاملة لسقؾ المسجد والعقود وكذلك المنازل كما  94اذ ٌحتوي على بكثرة بالمسجد 

 .93هو موضح فً الصورة رقم 

بعضها مستطٌلة الشكل والبعض مربعة، تحمل  شكالالأ ةومتنوع ةالحجار من ةمشكل

سم من الحجارة ثم  40السقؾ والعقود ٌتم بنابها باستعمال الحجارة فً الجزء السفلً حوالً 

 سم. 00سم على  00دعامة بالطوب طول اضلبعها تكتمل ال
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 : الأعمدة94صورة ال

 من إعداد الطالبة

 :قواسالأ -7-5-11

تعتبر من العناصر الإنشابٌة التً استعملت فً العمارة الإسلبمٌة لما ٌإدٌه دورها 

، ٌتم تشكٌل هذه العقود باستخدام هٌكل 85فً توزٌع ثقل السقؾ على الركابز والجدران

خصٌصا لبنابها، فبعد تثبٌت الهٌكل ٌشرع فً بناء واصل بٌن الجدارٌن أو بٌن خشبً أعد 

الدعامتٌن باستعمال الحجارة أو الطوب أو الخلط بٌنهما ثم ربط هذه الكتل بملبط طٌنً حتى 

ٌلتقً البناء فً أعلى نقطة فً العقد، وبهذا ٌضمن تماسك العقد لٌإدي دوره فً توزٌع الثقل 

 .86دران الحاملةبٌن الأركان والج

هً عنصر معماري مقوس ٌعتمد على نقطة ارتكاز واحدة أو أكثر وعقود قصر 

 تاؼٌت نصؾ دابرٌة الشكل عامة فً المنازل والمسجد.

                                                             
، 2008، دار قرطبة للنشر، الجزابر، 1معروؾ بلحاج، العمارة الإسلبمٌة مساجد مزاب ومصلٌاتها الجنابزٌة، ط - 85
 .247ص 
 .274، ص2013، م.ن.م، القاهرة، 1بن عبد الله نور الدٌن، العمارة التقلٌدٌة لمنطقتً توات الوسطى وقورارة، ط - 86
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 : الأقواس13صورة ال

 من إعداد الطالبة

 الكوات:  -7-5-12

عبارة عن تجوٌؾ بالجدران استعملت لوضع الكتب والإنارة والأدوات الخاصة 

أشكالها مختلفة منها المستطٌلة والمربعة والمثلثة الشكل متواجدة وموزعة بالمسجد بالمرأة، 

 المنزلٌة والأؼراض المستلزمات بعض لوضع جمالً كعنصرأٌضا  متاستخدو والمنازل

 .والتحؾ

 

 : الكوات14صورة      

 من إعداد الطالبة
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 الأبراج: -7-5-13

م،  1936الاستعمارٌة عام  لا توجد بالقصر أبراج إلا تلك التً بنٌت فً الفترة

والبرج هو مكان للمراقبة من خلبل فتحات فً جمٌع جوانبه لتؽطٌة جمٌع الاتجاهات لأي 

حركة مشبوهة خارج القصر والترصد لهجمات العدو، ٌتمٌز بسماكة جدرانه وٌكون أعلى 

 البناٌة.

 

 : برج المراقبة15صورة ال    

 من إعداد الطالبة
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هً التً تفرض منطقها باستمرار على المعماري  ةإن طبٌعة المناطق الصحراوٌ

المحلً، وما علٌه سوى اتباعها وتوجٌهها لصالحه، ولم ٌقتصر تؤثٌرها على تخطٌط المدن 

وتصمٌمها، بل تجاوزه الى فرض مواد بناء معٌنة لٌكون البناء ملببما وصالحا للطبٌعة 

البناء تكون طبٌعٌة ومستخرجة  الصعبة لهذه المناطق، فمعظم المواد المتوجب استعمالها فً

من البٌبة المحلٌة، فالطٌن والحجارة والأخشاب المستعملة متواجدة بالمحٌط المجاور 

 للقصر.

تعتبر التربة المكون الأساسً والربٌسً للؤرض وهً المادة الأكثر شٌوعا فً 

 فً البناء.الاستخدام منذ الأزل، أثارت انتباه الإنسان الأول فكانت أول مادة ٌستخدمها 

هذا النوع الذي هٌمن على  ٌنٌة عبر التارٌخ والقارات، فكانانتشرت العمارة الط

العالم، لما له من مٌزات جاءت متوافقة مع حاجات الإنسان الأساسٌة، وهً تعتبر من أكثر 

المواد محافظة على البٌبة وبالتالً التؽلب على المشاكل التً من الممكن ان تواجهها 

 العمارة.

كما اعتمد المعماري تقنٌات إنشاء معٌنة استخدمها لتجمٌع هذه المادة مع المواد  

الأخرى وربطها مع بعضها البعض مراعٌا دابما الطرق الصحٌحة لصمود وسلبمة المبنى 

  .امام الظروؾ المناخٌة الصعبة للطبٌعة الصحراوٌة
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 مواد البناء: -1

بل  فقط ةالصحراوٌ القصور المدن تخطٌط ةطرٌق على ةالصحراوٌ ةالبٌب تإثر لم

هذا.  ٌومنا لىإ ة وتصمدالطبٌع تقاوم المواد هذه جعل مما بناء مواد تشكٌل فً كذلك أثرت

 عناء دون علٌها الحصول ٌمكن التً ةالمحٌط ةالبٌب من مواد منشٌد  اؼٌتت قصر نأ حٌث

 موقع ختٌارا فً الكبٌر الدور له كان الذي شجاروالأ النخٌل والطوب ة والطٌنالحجار فنرى

 .سقؾوالأ بوابالأ ٌضاأ و المناخ  وتعدٌل البناء

ٌعتبر الطٌن من أقدم المواد المستعملة فً بناء القصور الصحراوٌة، وهذا راجع الى 

 وفرته وسهولة تشكٌله وتحضٌره وأٌضا خصابصه المقاومة لطبٌعة الصحراء.

 الطٌن:  -1-1

وقد طورت  وفً كل أنحاء المعمورةؾ السنٌن مل الطٌن للبناء منذ ألااستع

م تلك المجتمعات المختلفة تقنٌاتها الخاصة وأسالٌبها المعمارٌة الملببمة لبٌباتها فً استخدا

فإن مدناً بكاملها وصروحاً كبٌرة شٌدت منذ مبات  المادة الؽنٌة بالاحتمالات وحتى الٌوم

عهاالسنٌن لا تزال تشهد على متانة هذه العمارة وجمالها وتنو
87

. 

 منت ومواد البناء الحدٌثة الأخرى تراجعت العمارة الترابٌة كثٌراً ومع اختراع الاس

 ،منذ منتصؾ القرن العشرٌن تقرٌباً لكن الاهتمام بها ما لبث أن عرؾ تزاٌداً ملحوظاً 

وتعذر تلبٌة الحاجة المتعاظمة الى مساكن بمواد  ى أزمة السكن فً البلدان النامٌةفبالنظر ال

بدأ التفكٌر فً حل ٌعتمد على مواد البناء  ة بسبب ضعؾ الامكانات الاقتصادٌةبناء صناعٌ

 المحلٌة وعلى تنشٌط "المساعدة الذاتٌة" فً البناء. 

دة البناء هذه معرفة وتوصلت الأبحاث والتجارب المستمرة منذ عقود الى معرفة ما

وقد  ،لبتها المحتملة مع المواد الأخرىبخصابصها الفٌزٌابٌة والكٌمٌابٌة وتفاع ة دقٌقةعلمٌ

فؤعٌد  ٌدٌة التً أصابها النسٌان أو كادنجحت تلك الأبحاث فً نفض الؽبار عن التقنٌات التقل

 ،ٌتلبءم مع متطلبات البناء الٌوم الاعتبار الى الكثٌر منها، وطور البعض الآخر لكً
                                                             
87 - Gernot Minke, Building with Earth – Design and Technology of a Sustainable 
Architecture. Birkhauser – Publishers for Architecture. Basel, Switzerland. ISBN-13: 
978-3- 7643-7477-8, 2006,  P 11. 
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العملٌة لتلك الدراسات ٌمكن لمسها فً المشارٌع الكثٌرة التً أنشبت خلبل العقود والنتابج 

الثلبثة الأخٌرة فً عدد كبٌر من البلدان
88

. 

 الرسوبٌة الصخور من وٌعتبر ،الطوب صناعة فً الأساسٌة المادة الطٌن ٌعتبر 

 والكوارتز والمونتورٌلونٌت والفلوراٌت ولٌنٌتاالك عناصره همأ ومن الدقٌقة الذرات ذات

والمٌكا
89
 والملبط كالطوب البناء مواد تركٌب فً الطٌن ستعمالا القصر هالًأ ستؽلا .

 وعزلها للمٌاه السرٌع التشبع وبخاصٌة وتشكٌلها انكسارها وسهولة المنطقة فً لتوفرها

  .الصوتً والعزل والبرودة للحرارة الجٌد

وبحسب الخبراء سٌباته ثلبث  ممٌزات وعٌوبٌة مادة بناء أخرى كما لأ وللطٌن

دابماً من المطر والثلج. ثانٌاً تقلص حجمه أثناء  حساسٌته للماء، لذلك ٌجب حماٌته هً: أولاً 

 ٌمكن إخضاع الطٌن لمواصفات معٌنةلا  عملٌة الجفاؾ مما قد ٌإدي الى تشققات. ثالثاً 

وذلك تبعا للتنوع اللبمتناهً للصخور التً تشكلت منها عبر العصور الجٌولوجٌة، فالتربة 

تكونت تبعا لظاهرة الحت الفٌزٌابً والكٌمٌابً للصخرة الأم والتً ٌنتج منها خلٌطا من 

 الجزٌبات المعدنٌة ذات الأحجام المتنوعة بداٌة من الأحجار الى ؼاٌة مسحوق الطمً.

 :كثٌرة أهمها أو خصابص للطٌن حسناتفً المقابل 

 

 :الحراري العزل من عالٌة درجة توفٌر  -1-1-1

 علٌه نحصل أن ٌمكن ما عكس على الحرارٌة للراحة الأمثل الحد ٌكفل بذلك وهو

 أن ٌجب التً المهمة المحددات من الخاصٌة هذه وتعد الأسمنت، مثل أخرى بناء مواد من

 تنفذ لا مادة فالطٌن .والصحراوٌة الحارة المناطق فً البناء عند خاصة الإعتبار فً تإخذ

 لا بٌنما سم، 40 سماكة فى تقرٌبا ساعة 15 الى ٌصل طوٌل وقت بعد إلا الحرارة خلبلها

                                                             
 .4003، دٌسمبر 42ٌاسر صاروط، العمار بالطٌن، العدد  - 88

89 - Carnard (C), L'évolution continental poste hercynienne du Sahara algérien, 

Edition de Centre national de recherche scientifique, Paris, 1969, p312. 
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سم 20 بسماكة الاسمنتً الجدار فى ساعات 5 ٌتعدي
90
 وقت بعد إلا تشع لا بالتالى وهى  ،

 الإشعاعات من تقلل فإنها للبناء الداخلٌة للحرارة عازلة مادة كونها عن وفضلبً  .طوٌل

 .المفتوحة الفراؼات فً الخارجٌة

 

 :الوفرة -1-1-2

 الأرضٌة، القشرة من كبٌرة نسبة البناء فً للبستعمال المناسبة الطٌن أنواع تشكل

 الانتشار ٌفسر ما وهو .التشٌٌد مواقع إلى نقله أو لشرابه حاجة هناك تكون ما ونادراً 

 فترات فً استمرارها وأٌضا العالم، أنحاء مختلؾ فً بناء كمادة الطٌن لاستخدام الواضح

 .ومتباعدة متعاقبة زمنٌة

 

 امتصاص المواد الضارة والروائح الكرٌهة:  -1-1-3

تمتص مادة الطٌن بخار الماء) الرطوبة( وكذلك كل الجزٌبات التً ٌحملها البخار 

وٌحتفظ بها
91

 

 :للصوت عازلة مادة  -1-1-4

 وسماكة تكوٌنها خلبل من الوظٌفة هذه تإدي حٌث للصوت؛ جٌداً  عازلاً  الطٌن مادة تعتبر

المستخدمة البنابٌة المادة تكوٌن فً المنتشرة والمسامات الجدران
92
. 

 

 :الاقتصادي العامل  -1-1-5

 ٌعتبر حٌث الاقتصادٌة الناحٌة من الأخرى البناء أسالٌب معظم على الطٌن ٌتفوق

 عالٌة عمالة إلى أو ومعقدة خاصة تجهٌزات إلى ٌحتاج لا التكالٌؾ قلٌل إقتصادٌا أسلوبا

.والتدرٌب المهارة
 93

 

                                                             
عبد الله أحمد، تؤثٌر أنظمة تكٌٌؾ الهواء العاملة على كل من المتانة والخواص الفٌزٌولوجٌة للجدران الطٌنٌة لمنازل   - 90

 -555، ص ص 2002، عدن، الٌمن، 3مدٌنة شبام التارٌخٌة، مجلة عدن للعلوم الطبٌعٌة والتطبٌقٌة، المجلد السادس، ع
556. 

 المرجع السابق.ٌاسر صاروط،  - 91
92 - Sruthi )G- S(,Mud Archetecture International, Journal of Innovative Research in 
Science, Engineering and Technology, Volume 2, Special Issue 1. 2013, p 155. 
93- - Sruthi )G- S(,op cit, p 155. 
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 قابلٌته الكبٌرة للتشكٌل:  -1-1-6

لطوب اللبن على عناصر معدنٌة شرهة للماء كما أن تحتوي عجٌنة الطٌن المكونة ل 

وجود الماء فً تكوٌن الطٌن ٌجعل منه لدنا، وٌفٌد تركٌب الطفلة المتكون من صفابح 

فٌما بٌنها بالماء، الذي ٌعمل على تماسكها وكلما ارتفعت نسبته فٌها ازدادت اللدونة تتجاذب 

بابتعاد الصفابح عن بعضها، إذا زاد الماء تنزلق الصفابح وتصبح قلٌلة التماسك وبالتالً 

 تشبعها ٌسهل تشكٌل العجٌنة الطٌنٌة عند
94

. 

 

 :البناء سرعة  -1-1-7

 فترة الى ٌحتاج كان وإن طوٌلة تصلب فترات أو خاصة مهارات إلى ٌحتاج لا حٌث

.بسهولة هدمها ٌمكن أنه كما جدٌدة، مدامٌك بناء قبل ٌجؾ لكً طوٌلة
95

 

 

 :الوظائف تعدد  -1-1-8

 فً وتستخدم واحد آن فً وتكوٌن إنشاء مادة فهً وظٌفة من أكثر المادة هذه تإدي

وعلٌها بها الزخرفٌة الأشكال عمل وٌسهل والأسقؾ، الحاملة والجدران الأساسات
96
. 

 

 

 :الذاتٌة المقاومة  -1-1-9

 أن ٌمكن الطٌنً الجدار على ذاتٌة طبقة تتكون الزمن مرور مع أنه الأبحاث أثبتت

 .الماء ضد بحماٌته تقوم وهذه الجلد تشبه

 

 

                                                             
العربً لقرٌز، خصابص مواد العمارة التقلٌدٌة وأهمٌتها فً تشكٌل عمران بوسعادة دراسة أثرٌة ومعمارٌة، مذكرة  -  94

 .119، ص 2014-2013لنٌل شهادة دكتوراه، جامعة الجزابر، 
 

95 Al-Jadeed, )M. A. A(,Earthen Architecture for sustainable habitat and compressed 
stabilised earth block technology, 2005,  p 10. 
96 - ibid, p 10. 
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 :الحضاري الثقافً البعد -1-1-10

 فن بٌن التصنٌع زحام فً المفقود التكامل لإعادة الفرصة ٌعطً بالطٌن البناء إن

 كل طبٌعة بٌن والتوازن للبنسجام المجال متٌحا الموروثة والثقافٌة الشعبٌة والتقالٌد العمارة

 .المعماري ونتاجه إقلٌم

 

 :بالطٌن البناء فً العالمٌة التجارب -1-1-11

 التكالٌؾ بؤقل لتوفٌرها وسابل عن البحث إلى السبعٌنات بداٌة فً الطاقة أزمة أدت

 حول الدراسات معظم وتركزت البناء، مجال ومنها عدٌدة مجالات فً لها بدابل بإٌجاد أو

التً  لكن الدفعة القوٌة أقل وبتكلفة الطاقة على حفاظا أكثر مساكن لإنتاج المواد أنسب إٌجاد

وكان أحد أهم أسبابها الطلب  تلقاها العمار بالطٌن جاءت كالعادة من أوروبا وأمٌركا

 ،فً استهلبك الطاقة وتإمن مناخاً سكنٌاً صحٌاً  توفر ٌد على مواد بناء "صدٌقة للبٌبة"المتزا

وتركزت  ،تً تعنى حصرٌاً بالعمارة الطٌنٌةتؤسس العدٌد من مراكز الأبحاث ال لذلك

جهودها على دراسة خصابص مادة الطٌن لمعرفة امكاناتها بشكل دقٌق، وعلى دراسة 

نباط تقنٌات وأسالٌب بناء تالتقنٌات التقلٌدٌة بهدؾ إعادة إحٌابها وتطوٌرها، إضافة الى اس

 97 .جدٌدة

 

 منطقة فً CRATerre بالطٌن البناء وتطبٌقات لأبحاث الدولً المركز قام وقد

 وتحدٌد التربة أنواع مختلؾ دراسة جانب إلى التقلٌدٌة البناء طرق وحصر بدراسة جرنوبل

 أحد بناء إلى الفرنسٌة الحكومة بموافقة المركز جهود توجت ولقد للبناء، منها ٌصلح ما

 بالطٌن للبناء الطوٌل بتقلٌده إشتهر الذي دولفٌن إقلٌم فً الطٌن بمادة الجدٌدة السكنٌة الأحٌاء

 وجاءت تقرٌبا عاما 25 منذ بالطٌن البناء نهضة بدأت الأمرٌكٌة المتحدة الولاٌات وفى98 

 لظاهرة نتٌجة وأٌضا للطاقة، توفٌرا أكثر الطٌن فاستخدام الدولٌة، الطاقة لأزمة مزامنة

 أبنٌة تشٌٌد عنه نتج مما الحدٌثة المبانً طرز وتنوع تجدٌد فً أمرٌكٌة ثقافٌة اجتماعٌة

                                                             
97 - Gernot Minke, op cit, p 18. 

 6 ص ، 37 العدد البناء، مجلة للبناء، حدٌثة مادة الطٌن إبراهٌم، الخلٌل، أبا - 98
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فً  FEBكذلك  و الجدٌدة ومكسٌكٌو كالٌفورنٌا فً الطٌن من وافر بعدد حدٌثة 

.فً سٌدنً بؤسترالٌا CSIROكاسل بؤلمانٌا و
99 

 

 

العالم: توضح مناطق البناء بالطٌن فً 2الشكل 
100
 

 

 

                                                             
99 - Alsakkaf, Yaser Khaled, Durability Properties of Stabilized Earth Blocks For Wall 
construction, Thesis submitted in fulfillment of the requirements for the degree of 
Doctor of Philosophy, Housing, Building and Planning, University Sains Malaysia, 
2009, p27. 
100 - Vador, Bhavi, A Thesis in Earth Architecture- Innovattions in earth construction 

and potential of earth architecture in contemporary scenario, Indubhai Parekh School 
of Architecture, Rajkot India, 2012. 
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التالً الجدول فً نوضحها ممٌزة ةكٌمٌابٌ ةبتركٌبالطٌن  تمٌزٌو
101
: 

ة للطٌنكٌمٌابٌال ةتركٌب: ال90الجدول رقم 
102
 

 

 %النسبة  المركب

 SiO2 34- 14% أكسٌد السلٌسٌوم

 % AL2O3 2-44  أكسٌد الألمنٌوم

 CaO 0-44% أكسٌد الكالسٌوم

 MgO 0-4% أكسٌد المؽنٌزٌوم

 K2O 9-4% البوتاسٌومأكسٌد 

 FeO 3-2% أكسٌد الحدٌد

 TiO2 4-3% أكسٌد التٌتان

 %3-0  أندرٌد كبرٌتً

 CO2  0-93%ثانً أكسٌد الكربون

 %99-4 الماء

 

 

 

 

                                                             
 .81م، ص2011قصري النزلة وتماسٌن) ولاٌة ورقلة(، أرزقً بوخنوؾ، تشخٌص الطوب المشكل لهٌاكل  - 101
 .81ص نفسه، - 102
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للطٌن الحبٌبً التحلٌل: 99الجدول رقم 
103
 

 القٌاسات نوعٌة الراسب

 > 2mm الحصى

 µm-2mm 63 الرمل

 µm-63 µm 2 الطمً

 <2µm الطٌن

 

 :طرق التشٌٌد بالطٌن -1-1-12

فً  الطٌن ةعمارل للتؤملهناك العدٌد من الطرق تشٌٌد بالطٌن قدٌما وحدٌثا وٌمكن  

 ةواسع المادةطرٌقه للتشٌٌد بهذه  94ان ٌحصً ما ٌزٌد على  المختلفةقطار العالم أ

 .الانتشار

كما  المبنىوتتراوح تلك الطرق ما بٌن الاستخدام الكامل للطٌن فً جمٌع عناصر  

الاستخدام للطوب  ةوبٌن طرٌق ة،الحفر لكامل المشروع داخل الترب ةهو الحال فً طرٌق

هاتٌن الطرٌقتٌن  وبٌن، باستخدام القباب ان وسقؾالطٌنً فً بناء كامل المبنى من حٌط

و بالتكامل أبمفردها  المادةالتً تستثمر هذه  ،تندرج العدٌد من طرق وتقنٌات البناء بالطٌن

.من العالم المختلفةوذلك فً تشكٌل الحٌطان فً المناطق  ،خرىالمواد الأ مع
104
 

 

                                                             
 .81، ص ، المرجع السابقأرزقً بوخنوؾ - 103

104 - Gulime de champeaux, Travers Les Oasis Sahariennes les spahis Sahariens, 

imprimerie R, chaplot, paris, 1902, p29-30 
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التً تخلط مع  المناسبة التربةبشكل عام على اختٌار  الطٌنٌةالمبانً  ةوتعتمد فكر 

فتعطً  المستخدمة، وطرٌقه التشٌٌد  المتوافقة بالطرٌقةمن الماء وتتشكل  الصحٌحةالكمٌه 

اما بواسطه التربة وٌتم الحصول على الترابط الضروري لمخلوط  ،كٌانا صلبا وقوٌا

ٌجفؾ بالشمس قبل ان ٌبنى الذي  الجفاؾ الطبٌعً للماء من المخلوط كما هو الحال فً اللبن

 la)ة كما هو الحال فً طرٌق ةاو الجفاؾ لمخلوط الطٌن فً مكانه من الجدار مباشر ،به

bauge)،  لمخلوط  ،بواسطه الضؽط الخارجً ول علٌهن ذلك الترابط ٌمكن الحصأكما

 le) التراب المضؽوط ةكما هو الحال فً طرٌق المخصصةفً القوالب  التربةمبلل من 

pisé)، ومعظم انواع الطوب المحسن blocs de terre comprimé)  (105. 

 ،(torchis) الهٌكل الخشبً ةبطرٌق خرى ٌمكن تسمٌتهاأ ةكما توجد هناك طرٌق 

هٌكل خشبً من جذوع الخشب بعد قشرها  ةقامإ عن طرٌق فً البٌوت الطرٌقةتستعمل هذه 

.وٌتم ملا الفجوات باللبن الصؽٌر وبعده ٌتم التلبٌس
106
 

وما  الانتشار ةوتحظى هذه الطرق باهتمام كبٌر لتطوٌرها نظرا لما تتسم به من سع 

 .تحمله من مٌزات

ابر هً فً الجز الصحراوٌةؼلب القصور أفً قصر تاؼٌت وفً  المتبعة الطرٌقةو 

 السابدة.قالب الطٌن هً طرٌقه البناء باللبن او 

 الطوب:  -1-2

( بالفرنسٌة brique crusكلمة عربٌة تعنً الآجر النٌا ؼٌر المطهً وتطلق علٌه ) 

( بالإسبانٌة. adobeو)
107 

 التبن إضافة وٌمكن والرمل، الخام الطٌن من مشكلة ةعجٌن نهأ على الطوب ونعرؾ

، وٌعتبر المادة الربٌسٌة للبناء فً القصور الصحراوٌة واستعمل تماسكه لزٌادة ٌدالجر وأ

                                                             
105 - Gulime de champeaux, op cit, p29-30 

106- ibid, p 30. 
 .184، ص 2000عاصم محمد رإوؾ، معجم مصطلحات العمارة والفنون الاسلبمٌة، مكتبة مدبولً، القاهرة،  - 107
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بكثرة فً قصر تاؼٌت وذلك لممٌزاته التً تتسم بسهولة عملٌة تحضٌره من جهة وتشكٌله 

اللبن الطوب ٌسمى الحالة هذه وفً للبناء من جهة أخرى،
108
وتتم عملٌة تشكٌله فً  ،

موقع البناء أٌن ٌتم تنظٌفها من  الطٌنة المناسبة ثم نقلها الىٌار الهواء الطلق بعد اخت

الشوابب لنبدأ فً تحضٌرها وٌجب ان توضع على أرضٌة مسطحة وتكون ؼالبا قرٌبة من 

 ٌكون لا نأ وٌفضل بالماء وٌخلط شهرٌن لمدة ٌخمر حٌثمنبع مابً لتفادي نقل الماء، 

 التربة عجٌنة تحتاجه الذي الماء وحجم ،هتبلور عند التدهور سبابأ حدأ نهلأ مالح الماء

التربة حجم ثلث حوالً
109
 لٌتجانس ولٌمتاز بلٌونة مناسبة رجلبالأ جٌدا ٌدلك وبعدها 

110 مجوفة من الداخل الشكل مستطٌلة قوالب فً وٌشكل
سم طولا 30أبعادها ما بٌن  

 الجافة ٌامالأ خلبل تشكٌله ٌتم نأ وٌفضل ٌامأ لبضعة الشمس تحت وٌجفؾ سم عرضا،90و

 تكون حٌث الخرٌؾ وأ الربٌع فصل فً كانت لو وحبذا بنجاح العملٌة لتتم الممطرة ؼٌر

هتشقق فً ٌتسبب الذي الصٌؾ فصل من قلالحرارة أ درجة
111
 الصوتً بالعزل وٌتمٌز ،

 ٌوفر فهو الصوتً للعزل عالٌة بقدرة ٌتمٌز الذي هوو الطٌن ساسًالأ فمكونه الجٌد

بعضها من تقاربها رؼم السكنٌة الوحدات بٌن وٌفصل المنزل فرادلأ الخصوصٌة
112
. 

 

 

 

 

 

                                                             
 .126م، ص  2002العرٌفً )منٌر عبد لجلٌل(، الفن المعماري والفكر الدٌنً فً الٌمن لقدٌم، مكتبة مدبولً،  - 108

109 - Doat (p et al), Construire en terre, CRA terre, grenoble, 1979, p 112 
110 - caratni (r), construction et Industrie du bâtiment in Bordas encyclopédie, n 63/69, 
Technique et Métiers Bordas, Paris, 1975 , p158. 

 .288المرجع السابق، ص  حملبوي، علً الدكتور - 111
112 - Habitat à Tozeur, Cahier des arts et techniques d'Afrique du Nord, Tunis, 1959, 

p 94. 
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 : تخمٌر عجٌنة الطوب94صورة ال

 من إعداد الطالبة

 

 : القوالب90صورة 

 من إعداد الطالبة
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 : الطوب المشكل فً مرحلة التجفٌؾ91صورة 

 من إعداد الطالبة

 الطوب: تربة ممٌزات -1-2-1

 بعض هناك ة،ومكلف ةطوٌل عاده تكون والتً المخبر واختبارات تجارب على علبوة

 او صلبحٌاتها على والحكم التربة خصابص بعض ةمعرف من تمكن المٌدانٌة الاختبارات

 .البناء من النمط لهذا بشروط لكن صلبحٌاتها او صلبحٌاتها عدم

 كافٌا ٌكون ان ٌمكن الاختبارات هذه على مبنً للتربة تعرٌفً تشخٌص البسٌطة للمنشآت 

 اللجوء فٌجب تناقضات هناك كانت الاختبارات، إذا هذه دلابل انسجام من ٌتٌقن ان ةشرٌط

 .المخبر اختبارات الى

 وجذور الحجم كبٌرة حجارة تحتوي لا نهاأ من كدالتؤ ٌجب الماء مع التربة خلط قبل 

 على الطوب بةتر ةوتركٌب وطمً وطٌن رمل من مكونة تكون نأ وٌستحسن نباتات

 :ٌلً كما تكون CRATerre حسب

 وتخفض التجفٌؾ بعد تشققات ظهور لىإ تإدي وزٌادته %04 الى 44 رمل

 .للقطع المٌكانٌكٌة المقاومة

 .%41 الى 90 طمً
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 العجٌنة. تماسك خفض الى الطٌن زٌادة تإدي %91 الى 94 طٌن 

 وتفقد المسامٌة فتزٌد البعٌد المدى على تإثر زٌادتها %3 من قلأ عضوٌة مواد 

والدٌمومة المٌكانٌكٌة المقاومة المادة
113
. 

 الماء ٌكون عندما نهلأ ومضبوط كافً التربة لىإ المضاؾ الماء ٌكون نأ وٌجب 

 الحالة هذه فً المادة إضافة فٌجب ،كامل ؼٌر وتشكٌلها لدنة العجٌنة تكون كافً ؼٌر

 كمٌة تفوق وعندما كثافة، كثروأ كاملب العجٌنة تشكٌل ٌصبح مثالٌة الماء كمٌة تكون وعندما

 بٌن الفراؼات ٌملؤ الماء نلأ فعال ؼٌر ٌكون العجٌنة على الضؽطف اللبزمة الماء

الحبٌبات
114
. 

 ة:الترب واختبارات تجارب -1-2-2

 :اللمس اختبار  -1-2-2-1

 فً وذلك الحصى جمٌع من التخلص بعد التربة من ةعٌن تفتٌت فً ٌتمثل الاختبار هذا 

 .صابعالأ بٌن وتحرٌكها ولمسها والرطبة الجافه الحالتٌن

 .الأصابع بٌن خشنة بطرٌقه وتمر ةؼلٌظ كانت إذا الرملٌة التربة 

 بالأصابع. وتلتصق الملمس ةناعم ةدقٌق كانت إذا ةلسٌٌسال التربة 

 ةوناعم اللصق ةشدٌدو الماء فً الذوبان ةطوٌل التفتٌت ةصعب كانت إذا الطٌنٌة التربة 

جدا
115
. 

 

                                                             
 .87د. أرزقً بوخنوؾ، المرجع السابق، ص  - 113
 .87نفسه، ص  - 114
ماٌة وادي العمارة الترابٌة، دلٌل مختصر للعمارة الترابٌة بوادي مزاب، دٌوان حبابا نجار، بوعروة نور الدٌن،  - 115

 .11، ص 2010مزاب وترقٌته، 
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: إختبار اللمس92صورة ال
116
 

 :التماسك اختبار -1-2-2-2

 :الأولى الطرٌقة 

 ةلمد احةر فً وتركها المرنة( )الحالة المختارة التربة ةعجٌن من ةعٌن تحضٌر 

 بتشكٌل نقوم ذلك وبعد ،الماء مع التفاعل من للطمً نمكن حتى الساعة تفوق وأ تقارب

الاٌدي تلطخ لا ان ٌجب العجٌنة ،العجٌنة هذه من سٌجار
117
. 

 .الأقل على سم 40 وطوله سم 3 قطره سٌجار شكلن ةلوح فوق 

 .الفراغ باتجاه ةاللوح ةحاف من ءوبطً ةبروٌ السٌجار هذا بدفع نقوم 

 .المنفصل الجزء بقٌاس نقوم 

 .المنفصل الجزء لقٌاس المعدل بحساب ونقوم مرات ثلبث ةالتجرب بإعادة نقوم 

 .اللبن لتحضٌر ةملببم ةالترب ةفنوعٌ سم 94 الى 90 بٌن ما المنفصل الجزء طول كان إذا 

 ة.رملٌ جد ةالترب فان سم 4 من اقل 

مرتفعة جد التربة بهذه ًالطم ةنسبف فوق فما سم 94 طولال 
118
. 

                                                             
 12، المرجع السابق، صبابا نجار، بوعروة نور الدٌن - 116

 .12، صنفسه - 117
 .12، صنفسه - 118
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: اختبار السٌجار21صورة ال
119

 

 الثانٌة: الطرٌقة

 ٌساوي بقطر السٌجار ٌشبه شكل على نحصل حتى ةالدقٌق ةالترب من ةعٌن بفتل نقوم 

 ملم.94

 على نحصل نا الى ،باستمرار فتحها نستطٌع وان ،الٌد بؤصابع ةالعٌن تلتصق لا ان ٌجب

ملم 3 ٌساوي بقطر متصل التربة من حبل
120
. 

 علٌه بالضؽط نبدأ ثم والابهام السبابة بٌن بهم نمسك الٌد ةراح على المشكل الحبل نضع 

 ملم 4 الى 3 من ضبعر رقٌقا شرٌطا نشكل ان ونحاول نهاٌاته احدى من اابتداء فشٌبا شٌبا

 .ممكن طول أكبر على للحصول ورفق ةبعناٌ

 نقوم ثم ،الأصلً الحبل من انقطاعه بعد ةمباشر المشكل الشرٌط طول بقٌاس نقوم 

النتابج باستقراء
121
. 

 

                                                             
 12، المرجع السابق، صبابا نجار، بوعروة نور الدٌن - 119

 .12، صنفسه - 120
 .12ص نفسه، - 121
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 ةكمٌ على تحتوي المختبرة العٌنة ان ٌعنً هذا سم 30 الى 44 من التربة من طوٌل حبل

 .الطٌن من ةكبٌر

 ةكمٌ بها العٌنة ان ٌعنً هذا بصعوبة ٌتشكل سم 90 الى 4 من التربة من قصٌر حبل 

 .الطٌن من ةضبٌل

 ةالترب ةنسب ان او ةطٌنٌ ةترب على تحتوي لا العٌنة ان ٌعنً هذا الحبل تشكٌل ٌمكن لا 

جدا ةضبٌل بها ةالطٌنٌ
122
. 

 

 

: اختبار التماسك49صورة ال
123
 

 الملاط أو المونة: -1-3

 ورأسٌا افقٌا والطوب كالحجر الأساسٌة البناء مواد تربط التً الرابطة المادة هً 

 سمك ٌزٌد ولا المبانً، ٌسمى ما مجملها فً تشكل التً الحوابط تسمى وحدات لتكوٌن

 من بالمبة 0 من اقل سوى تمثل لا المونة أن من الرؼم سم، وعلى 2 عن المعتاد فً المونة

 وجودها نسبة من أعلى الحوابط هذه فً كبٌر التؤثٌر هذا أن إلا المبنى حوابط حجم اجمالً

 وراء الربٌسً العامل أنها كما جمٌلب نسٌجا المبنى الى تضٌؾ الجمالٌة الناحٌة من فهً

                                                             
 .13ص الرجع السابق، ، بابا نجار، بوعروة نور الدٌن - 122

 .93نفسه، ص  - 123
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 ومن الواقع، أرض على الظهور لها وأراد المصمم تخٌلها التً الصورة على المبنى اظهار

 كما واحدة، كتلة وتجعلها بعضها مع الفردٌة الوحدات بربط المونة تقوم الوظٌفٌة الناحٌة

المبنى لإنشاء اللبزمة والدعابم الإنشابٌة الوصولات وتثبٌت بربط تقوم
124
. 

 

 جمٌع على بالتساوي الحوابط على الواقعة الأحمال بتوزٌع المونة تقوم كذلك 

 من والهواء الرطوبة تسرب وتمنع للصوت عازلة كمادة تعمل كما للمبنى، المكونة الوحدات

 المستخدمة المونة نوع على المبنى متانة تتوقؾ عامة وبصفة المبنى، وحدات بٌن

 هذه خلط ونسب المونة مكونات جودة على الانجاز وسرعه كفاءة تتوقؾ كما وخواصها

البناء فً للبستعمال الزمنً والمدى المكونات
125
. 

 

  الطٌن: تحضٌر  -1-3-1

 بلوراتها حجم لصؽر وذلك البلل، عند لدنة تصبح الطٌنات معظم أن المعروؾ من

 الطٌنة الى المضافة المٌاه زٌادة وعند ضؽط أقل تحت بعضها فوق بالانزلاق لها تسمح التً

 تلبد بسبب تهانلدا درجة تقل الحالة هذه وفً جزٌباتها بٌن المٌاه لتخلل نظرا بلوراتها تتفرق

 كمٌة زادت اذا كلٌا لدانتها وتفقد السٌولة حد الى الطٌن عجٌنة تصل أن وٌمكن البلورات،

 البلورات فإن الوقت من لفترة المٌاه تحت الطٌن تركت لو أنه إلا المناسب المقدار عن المٌاه

 تزٌد وبالتالً التفرق او التشتت شكل لتؤخذ أخرى مرة نفسها ترتٌب تعٌد ما سرعان

 قبل أٌام لعدة المٌاه فً مؽمور الطٌن ترك سبب لنا ٌوضح مناسب تفسٌر وهذا لدونتها،

المونة فً استعماله
126
 ٌكون ثم تماسكه فقدان مسببات جمٌع من والتخلص الشوابب لتزال 

نهٌاروالإ التشقق من وحماٌتها الجدران للتلبٌس جاهز
127
. 

                                                             
، 2008، الدار العلمٌة للنشر والتوزٌع، القاهرة، 1تكنولوجٌا مواد البناء الطبٌعٌة، طأحمد إبراهٌم عطٌة،  - 124
 .150ص

 .150نفسه، ص  - 125
126

 .171ص  المرجع السابق،،أحمد ابراهٌم عطٌة - 
 للنشر الفجر دار عطٌة، ابراهٌم أحمد الدكتور ترجمة الأثرٌة، المبانً وصٌانة المواد تكنولوجٌا توراكا، جورجٌو  - 127

 . 133، ص 2003القاهرة،  والتوزٌع،
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 بالماء الطٌن بمزج الحاضر وقتنا حتى زالت وما قدٌما تحضر الطٌن مونة وكانت

 مع نسب مختلفة من التبنو الرمل الٌها ٌضاؾ ثم المناسب القوام على الحصول حتى

أوالجٌر الجبس
128
.  

 ٌقللبن لكونهما نظرا ضروري الطٌن مونة فً التبن او وٌجب ملبحظة أن الرمل

 فً استعمالها بعد الطٌن مونة جفاؾ وٌرجع الجفاؾ، عند للطٌن ٌحدث الذي الانكماش من

 جزٌبات بٌن فٌزٌابٌا المدمص الماء تتبخر التً للشمس معرضة تركت لو حتى أو البناء

تصلبها الى ٌإدي وبعضها الجزٌبات بٌن وتلبصق تماسك قوى ذلك عن وٌنتج الطٌن
129
. 

 لا ممٌزة خاصٌة لها والتبن الرمل مع او فقط الرمل مع الطٌن مونة أن وٌلبحظ 

 الى المونة إعادة ٌمكن أنه حٌث الاسترجاعٌة، خاصٌة وهً ألا الأخرى المونات فً توجد

 تحضٌر فرصة للبناء تعطً الخاصٌة وهذه الٌها الماء بإضافة وذلك جفافها بعد اللدانة حالة

 الى الماء ٌضاؾ فقط أشهر لمدة وربما أٌام لعدة للبستعمال تكفً المونة من كبٌرة كمٌة

 ما الى بالإضافة هذا جفافها، لوحظ إذا جٌدة تشؽٌلٌة قدرة لتحقٌق المناسبة بالكمٌة المونة

الماء فً ؼمره باستمرار لدونته تزٌد الطٌن أن من ذكره سبق
130
.  

 الإضافات: -1-4

 الرمل: -1-4-1

 الصوانٌة الصخور عن ناتج الذرات صؽٌر مفكك حبٌبً مزٌجو معدنٌة مادة وهو 

 لىإ 0804 بٌن ما حبٌباتً حجم وٌتراوح بالمنطقة متوفرة مادة وهو والكلسٌة،

ملم4
131

 فرش فً الخشن والرمل والتكسٌة الملبط لصناعة ٌستخدم الناعم الرملف ، 

 الطٌن فً لٌطكخ خرىالأ للمواد مضاؾ ٌكون حٌانالأ ومعظم ،والسطوح رضٌاتالأ

                                                             
 .171ص ، نفسه - 128
 .171أحمد إبراهٌم عطٌة، المرجع السابق، ص  - 129
 .171نفسه، ص  - 130

131 - Geneviere( C . G), Les Poussiere saharienne, John libbey, eurotexte, paris 
1991, p 15. 



 مواد وتقنٌات البناء................................................................ثانًالفصل ال

91 
 

وؼٌرها والملبط
132

بالمبة أو  40، وٌدخل الرمل فً تركٌبة الطٌن أحٌانا بنسبة تصل الى 

 أكثر.

 المثبتات:  -1-4-2

 :نوعٌن وهناك للطوب الفٌزٌوكٌمٌابٌة الخصابص تحسٌن دورها 

 عضوٌة: مثبتات  - أ

 لٌاؾبالأ وتسمى ،التمر ؾوعل النخٌل وسعؾ قش من النباتات فً تتمثل 

 ونوعٌة جودة لتحسٌن وتضاعؾ ،الحٌوانات وروث الماعز شعر مثل وحٌوانٌة النباتٌة،

 المقاومة وترفع التجفٌؾ عملٌة وتسرع التجفٌؾ فترة فً اللبنات تشقق تمنع فهً ،الطوب

 .للطوب المٌكانٌكٌة

 معدنٌة: مثبتات - ب

 لا لكً قلٌله كمٌات فنضٌؾ الجٌر مثل صخري وأ معدنً مصدر ذات مثبتات وهً

 الكٌمٌابٌة. الطوب لعناصر المعدنٌة ةالتركٌب تضعؾ

 الجٌر:  -1-5

ما استبدل مادة الجٌر منذ القدٌم فً حضارة بلبد الرافدٌن والٌمن وسرعان إكتشؾ الإنسان 

قدماء المصرٌون ملبط الجبس بملبط جدٌد أساسه الجٌر والرمل وظهر هذا فً عمابرهم 

الباقٌة خاصة التً تعود للعصر الرومانً
133

، وحتى بالمؽرب الإسلبمً والعمارة 

 الإسلبمٌة استعملوا الجٌر منذ العصور القدٌمة والى ٌومنا هذا.

 

                                                             
132 - Roche(M), Le Mizab, Architecture ibidite en Algerie, ed arthaud, pais 1970, p76. 

 مكتبة ، ؼنٌم زكرٌا اسكندر، ومحمد زكً ترجمة ، المصرٌٌن قدماء عند والصناعات المواد ، ) الفرٌد (لوكاس - 133
 .123، ص 1991 مصر، ، القاهرة ، 1 ط مدبولً،
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 للحجارة الحراري بالتحوٌل وٌستخرج ،الصحراء فً بكثرة منتشرة بناء مادة وهو 

الكالسٌوم كاربونات من تتكون التً الهشة الرسوبٌة
134
وٌستعمل كطبقة عازلة فوق  .

كمادة لاحمة للربط بٌن وحدات  أٌضاالأسطح وهذا مع خلطه بالرمل والتراب وٌستعمل 

 الجدران وتلبٌسها داخلٌا وخارجٌا وكذلك لطلبء الجدران.

 

 على وتكون ،البناء موقع من قرٌبة مناطق من الهشة الرسوبٌة الحجارة تستخرج 

135م9 الى 40 من ٌصل بعمق أفقٌة طبقات شكل
 من كثرلأ مخصصة فرانأ فً تحرق ثم ،

°م 400 الى 940 من حرارة درجة تحت ساعه 42
136
. 

 مسحوق على لنحصل بمطرقة فتكون هشة وٌتم طحنها الحجارة تستخرج ذلك بعد 

حمرارللئخرى أوٌمٌل احٌانا  رمادي حٌاناوأ مصفر بٌضأ
137
. 

 :التالً الجدول فً مبٌنة وتركٌبته 

 النسبة التركٌبة

 %11 كاربونات الكالسٌوم

 %99 سٌلٌكات الألمنٌوم

 %9 كلورور الكالسٌوم

 

: تركٌبة الجٌر94الجدول رقم  
138
 

                                                             
 .291.علً حملبوي، المرجع السابق، ص - 134
 .101، ص 2002، دار النهضة الشرق، القاهرة 1الأثرٌة، طمحمد أحمد عوض، ترمٌم المنشآت  - 135
 .292.علً حملبوي، المرجع السابق، ص - 136

137 - Mercier( M), La Civilisation Urbaine au Mzab, Ghardaia la mystérieuse, ed( p et 
g) soubiron, paris, 1932, p299.  
138- Donaldien (C.P)  mididillan (H.G),  habiter le désert les maisons mozabites, 3eme  

édition, Edition Pierre Mardaga, Bruxelles, 1986, p 87. 
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 الحجارة: -1-6

 ،رضالأ سطح على والموجودة تربة عماقأ فً الموجودة منها نوعان الحجارة 

 من سواء للبناء جٌدة مادة لٌست ولكنها ،ٌبوالتشذ ستعمالوالا ستخراجالا سهلة وتكون

 بالحفر وذلك ،حجامالأ والمختلفة الجٌدة النوعٌة على الحصول ٌجب ولهذا ةالنوعٌ وأ الحجم

مالأ الصخرة الى الوصول حتى
139
 جنب على حجما قلالأ الحجارة ووضع 

 حجارة عن بالبحث وبدأ البناء هملهاأ وتشكٌلها ٌبهاوتشذ استخراجها ولصعوبة ،لاستخدامها

 ،والعقود والتٌجان والأعمدة الجدران بناء فً واستعملها والاستعمال التشذٌب سهله

 نستعملها التً الصؽٌرة والحصى الجٌر على للحصول سابقا ذكرنا كما منها البعض وتحرق

 .وتزٌٌنها الجدران تلبٌس فً

 كالطوب المواد مع بؽٌرها رنتوق ما ذاإ قلٌل المؽرب بلبد فً الحجارة استعمال نإ 

 كانت لذا المحاجر من قلعها تكالٌؾ ارتفاع الى الحجارة استخراج قلة سبب وٌرجع ،وؼٌره

 .فقط رٌاءوالأث مراءالأ لأبنٌة

 الحجارة واستعملت .بالطوب بنٌت حٌث الصحراوٌة للقصور بالنسبة مرالأ ونفس 

الأحجار  القصور هذه فً ةالمستعملة الحجار همأ ومن الجدران ساساتوأ الأعمدة لبناء

خلبلها تكونت التً القرون ختلبؾا لىإ ذلك وٌعود نسٌجها فً تختلؾالجٌرٌة حٌث 
140
. 

 

 الصخور الرسوبٌة:  - أ

ة نتجت من بقاٌا صخور ومعادن مختلفة ترسبت بواسطة المٌاه رسوبٌ ةحجار وهً

العصور، وتتشكل هذه الصخور ؼالبا من مكونات أساسٌة هً: الكوارتز،  أو الرٌاح عبر

السٌلٌكا، كاربونات الكالسٌوم والمعادن الطٌنٌة والمواد العضوٌة
141
. 

                                                             
139 - Deffontaine Pierre, L'homme et sa maison édition Gallimard, France, 1972, pp 

44 46. 

140 - Pomarel (CH), Fouet( R), Les Roches sédimentaires presses universitaires de 
France, Paris, 1953, p105. 

 .25، ص 2007أبو ؼانم عبد الاله، الجٌولوجٌا العامة، دار دجلة، عمان، الأردن،  - 141
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وٌدخل فً تكوٌن الصخور الرسوبٌة فتات بعض الصخور النارٌة  والمتحولة التً 

ل توضع لمكونات هذه تترسب فوق بعضها البعض، وبفعل الحرارة والضؽط وبعد عملٌة نق

الصخور إما عن طرٌق الرٌاح أو الأمطار أو الأنهار والبحار، تتراكم الرسوبٌات فوق 

بعضها مما ٌإدي إلى تصلبها مشكلة نوعا جدٌدا من الصخور وهً الصخور الرسوبٌة ذات 

المنشؤ المٌكانٌكً ومثال ذلك الحجر الرملً، وقد تشكلت بعض أنواع الصخور الرسوبٌة 

رسب المواد الكٌمٌابٌة الذاببة فً الماء وعند ازدٌاد كمٌاتها ٌرتفع تركٌز الماء، وعند من ت

التشبع تبدأ هذه المواد بالترسب بعد فقدان الماء شٌبا فشٌبا مكونة طبقات صخرٌة صلبة 

وتعرؾ بالصخور الرسوبٌة ذات المنشؤ الكٌمٌابً مثل الحجر الجٌري
142
 صخر وهً 

 مصدر كبرأ وتشكل فتاتً ؼٌرو بٌنها فٌما متماسكة ملٌةر حبٌبات من مشكل رسوبً

ةرضٌالأة القشر فً الكربون لعنصر
143
 كسٌدأ على لاحتوابها المصفر حمرالأ للون تمٌل 

 ساساتأ لبناء واستعملت الطبٌعٌة، للعوامل مقاومتها وشدة بتهابصلب وتمتاز ،الحدٌد

 ما ةالجٌرٌ ةالحجار تشكل. لكك المنطقة فً بكثرة واستخدمت ،القصر سواروأ الجدران

 ستعمالاا كثرالأ ةالحجار وهً ةالرسوبٌ الصخور مجموع من % 35 الى 25 ب ٌقدر

والتزٌٌن للبناء
144

، وهناك أنواع أخرى من الرسوبٌات أساسها بقاٌا حٌوانٌة أو نباتٌة وهً 

الصخور الرسوبٌة ذات المنشؤ العضوي مثل الجص
145
. 

المناطق الصحراوٌة ، وانتشر استعمالها فً هذه وهذه الصخور هً المستعملة فً 

المناطق لوفرتها وسهولة الحصول علٌها
146
. 

 :التالً الجدول فً نوضحها القصر فً المستعملة الحجارة خصابص

                                                             
 .26 -25نفسه، ص ص  - 142
 العلمً، الكوٌت، للتقدم الكوٌت مإسسة الأولى،  الطبعة ، 1 الجٌولوجٌة ، ج الموسوعة ٌوسؾ، الله عبد الؽنٌم - 143

 .13، ص1998

 
144- Lazzarini (l),  Genèse et Classification des roches dans les dégradations et la 

conservation de la pierre texte des cours Internationaux de Venise sur la restauration 

de la pierre, publié sous la direction de Lazaarini( l )et Pieper( r), UNESCO, 1988, 

p186. 

 .28أبو ؼانم عبد الاله، المرجع السابق، ص  - 145
 .293علً حملبوي، المرجع السابق، ص ص  - 146
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كػ/دسم 4800 -4842 الوزن النوعً
3
 

كػ/سم 200 -400 مقاومة الضؽط
4 

 % 40 – 0830 الامتصاص حسب المسامٌة

 درجة×ساعة×حرة/ م 484 – 482 لناقلٌة الحرارٌة

 السعة الحرارٌة
0891 – 0844 % 

 

 المستعملة الحجارة خصابص 93الجدول رقم 

 الخشب:  -1-7

 هموأ الصحراوٌة، القصور جزاءأ بناء فً الأساسٌة المواد من الخشب ٌعتبر 

 من البناء فً النخلة توفره ما كل نسانالإ استؽل فقد بالمنطقة، لتوفره ،النخٌل مصادره

 ابن ذكر كما ،وؼٌرها بوابوالأ والحوامل التسقٌؾ فً واستعمله وسعؾ جرٌدو جذوع

 تسقٌؾ فً فٌستخدمونه رالحض هلأ ماوأ الرحل البدو لخٌام عمدهوأ وقادكؤ ٌتخذ "...خلدون

"بوابهمأ ؼلبقولإ بٌوتهم
147
 وتستعمل الصحراوٌة، القصور من الكثٌر فً ٌناهرأ ما وهذا، 

 إقتنابها. لسهولة هاهلبكبعد كبرها وقراب  النخلة

 

 الجذوع: -

 اختٌارها وكان ،البناء فً استعملت التً الخشب مواد هموأ النخلة جزاءأ همأ من 

 التً جزاءالأ جمٌع إزالة وبعد ،ضخم جذع وذات طوٌلة تكون نأ همهاأ معاٌٌر حسب على

 طولها ٌتراوح حٌث متساوٌة جزاءأ أربعة لىإ بالطول قطعهان ،خرىأ ماكنأ فً تستعمل

 وتمنع لتشبع مالحة مٌاه فً توضع و سم 30 و 94 بٌن منها كل كوسم م 3 الى 4 من

                                                             
 .730عبد الرحمان ابن خلدون، المرجع السابق، ص  - 147
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 جاهزة تكون ذلك وبعد ،سبوعأ عن تقل لا لمدة لتجفؾ للشمس ونعرضها الحشرات

 والنوافذ بوابالأ وصناعة والسلبلم التسقٌؾ همهاأ من ماكنأ عدة فً لاستعمالها

وؼٌرها والعوارض
148
 .تاؼٌت قصر فً كثٌرا نراه والذي 

 الجرٌد: -

 وٌتم والسعؾ الزوابد جمٌع وتزال النخلة، من اقتلبعها بعد النخٌل ؼصانأ وهو 

 مث من لتقوٌتها ٌامأ لبضعة الماء فً وتترك حبال بواسطة البعض بعضها مع ربطها

 السعؾ ٌستعملكما  العقود لتشكٌل منها الخضراء وتستعمل ،ستعمالللب جاهزة وهً تجفؾ

 .السطح فً الموجودة الفراؼات لتؽطٌة

 الخشب: ممٌزات -1-7-1

 خرىالأ الحاملة العناصر على ٌإثر ولا م/كلػ 200 كثافته تقدر حٌث وزنه خفه 

 .كالجدران

 فً ٌستعمل لذلك نحناءوالإ والشد الضؽط مثل جهاداتالإ تحمل على قدرته 

 .والعوارض قٌؾالتس

.جٌد حراري عازل 
 149

 

 عٌوبه:  -1-7-2

 النخلة تكون نأ ٌجب سابقا اذكرنا كم طوٌلة سنوات انتظار بعد النخٌل ٌستعمل 

 عالٌة. جودة ذات لتكون قدٌمة

 .هلبكه لىإ ٌإدي مما المباشرة الطبٌعٌة للعوامل مقاومته ضعؾ 

                                                             
148 - Godar (C),  L'oasis moderne essaie d'urbanisme saharienne, maison  de livre, 

Alger, 1954, p61. 

 
149 - Donaldien (C&P),  Mididillan (H&G),, op cite, p88. 
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 مما للحشرات تعرضه وسهولة الطبٌعٌة عٌوبه من وهذا والتعرج نحناءاتالا كثرة 

.نهٌاروا وتشققات ثقوب الى ٌإدي
 150

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

العالم فًالعمارة الترابٌة  تشٌٌد :2 شكل
151
 

 

                                                             
150

 -Ibid, p88. 
أسامة عبد النبً قنبر، استخدام مادة الطٌن فً بناء القصور الصحراوٌة كمدخل للبستدامة )مدٌنة ؼدامس كدراسة  - 151

 حالة(.
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 تقنٌات البناء: -2

تقنٌة بناء أي وسٌلة لضمان حماٌة المبنى وسلبمته واستقراره، لذلك كانت عدة 

تقنٌات بالقصر حققت صموده لٌومنا هذا، وٌتمٌز بناء القصر بمواده المحلٌة التً لجؤ إلٌها 

 القصر واستفادوا منها لإنشابه.سكان 

 المناخٌة الظروؾ حسب قصرهم نجازلإ المعروفة التقنٌات القصر سكان استعمل 

 .الزمن عبر القصر بها ٌمر التً الصعبة

 تعتمد مناطق فهنالك مختلفة ؼراضلأ الصحراوٌة العمارة فً الحجارة تستعمل  

 طرٌقة وتختلؾ بالحجارة، كاملة الجدران تبنً خرىوأ فقط ساساتالأ بناء فً الحجارة

 جزاءالأ هذه لربط الملبط وٌستعمل ،وحجمها وشكلها الحجارة نوع باختلبؾ البناء

 كانت ذاوإ الملبط، قوة على تعتمد الحابط فمتانة صؽٌرة الحجارة كانت فكلما تسوٌتهاو

 رصها وكٌفٌة المستعملة الحجارة نوع على تعتمد الحابط نةاتفم جٌد بشكل مهذبة الحجارة

 (.الملبط) المونة ونوع الحجارة نوع على متانته فً كلٌا البناء وٌعتمد ،بعضها فوق

 

 طبٌعة تشٌٌد القاعدة)الأسس(: -2-1

 ةالبٌب ةمقاوم على المواد هذه ةلقدر ةوالحجار الطٌن من ساساتالأ تشكل عموما 

تخفٌؾ الضؽط والثقل ٌهدؾ بناء الأسس الى ، وتلؾالو كلآالت وتجنب ةللمنطق ةالطبٌعٌ

الناتجٌن على المبنى الى مستوٌات أخرى تحفظ للمبنى استقراره وتوزٌع الثقل بالتساوي 

والتناسق مع مكونات المبنى وارتفاع عناصره، لذا ٌكون مدى عمق هذه الأسس حسب 

صلببة الأرضٌات ونلبحظ فً عمارة الجنوب ان الجزء السفلً للؤساس اسمك بالنسبة 

 :سسالأ عدادلإ طرٌقتٌن وهناك وي،للجزء العل

 ةالحجار توضع حٌث تماما فوقها ساسالأ ٌوضع ةصلب رضالأ كانت ذاإ الأولى: ةطرٌقال 

 .الطوب ثم
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 وضع طرٌق عن ساسالأ ٌبنً ثم ةحفر تحفر ةهش رضالأ كانت إذا الثانٌة: ةطرٌقال 

 .ولىالأ ةطرٌقال مثل الطوب ثم ةالحجار

 تستلزم لا لذلك القصر ة لأرضٌةالصخرٌ ةالطبٌع تاؼٌت قصر فً ونلبحظ 

 على ةموضوع ساسالأ ةحجار نأ حٌث ةالقاعد وضع فً ولىالأ ةالطرٌق وتطبق سٌسؤالت

 .البناء لاكماو الطوب ضعة ثم نمباشر رضالأ

 

 :الجدران -2-2

 من ةبقاعد وتتمٌز والشكل ةالوظٌف ساسأ على تاؼٌت قصر فً الجدران تبنً 

 ة.رضٌالأ على ةمباشر ةمبنٌ وتكون التلؾ عوامل لتجنب والطوب ةالحجار

 تجنبوا حٌث ومقاٌٌس مختلفة حجامأ ذات ةبالحجار ةمبنٌ ةوالخارجٌ ةالداخلٌ الجدران 

 .تقرٌبا سم 30م الى س 40 الحوابط سمك وكان ةالضخم ةالحجار

 بارون جبل خصوبالأ تاؼٌت نحاءأ جمٌع فً متواجد القصر فً المستعمل الحجر 

 القرٌب من القصر.

 

 المدامٌك: تقنٌه  -2-2-1

 أفقٌة بطرٌقة شكالوالأ المقاسات المنتظم الطوب وضع على التقنٌة هذه اعتمدت 

 حٌث لالتحامه، الملبط من طبقتٌن بٌن البعض بعضها فوق صفوؾ شكل على ومتتالٌة

ومتساوي ممنتظ الصؾ ٌكون
152
. 

 

                                                             
152- Adam (JP) , La Construction romaine matériaux et techniques Grand manuel 

Picard, édition Paris 1995 , p63. 
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 صلبح وقلعة القاهرة فً سلبمًالإ المشرق فً المٌلبد قبل الرابع بالقرن ظهرت 

اوؼٌره ٌوبًالأ الدٌن
153
. 

 مٌلبدي والثامن هجري الثانً القرن منذ فاستعملت الاسلبمً بالمؽرب اما 

تونس فً مٌلبدي 99 هجري والخامس الرابع للقرنٌن واستمرت
154
. 

 

 

 ٌوضح طرٌقة المدامٌك:  4شكل 

                                                             
 .273، ص 1970مصر،  ،1مج الولاة، الاسلبمٌة عصر مصر فً العربٌة العمارة شافعً، فرٌد - 153
 .298علً حملبوي، المرجع السابق ص  - 154



 مواد وتقنٌات البناء................................................................ثانًالفصل ال

101 
 

 

 المدامٌك : طرٌقة44 صورةال

 من إعداد الطالبة

 :ة وضع الطوب المتساوي أفقٌا وعمودٌاطرٌق  -2-2-2

 فتوضع القابمة، والزواٌا المقاسات المتساوي الطوب الطرٌقة هذه فً تستعمل 

 الطوبة بوضع الصؾ ونكمل واجهتٌها حدىإ على خرىوالأ جانبٌها حدىإ على فقٌاأ الطوبة

 على طولا توضع والثانٌة جانبٌها حدأ لعٌان ٌظهر وبذلك بطنٌها حدأ على طولا ولىالأ

 الطرٌقة هذه وتتمٌز ،الواجهتٌن حدىإ سوى منها ٌظهر لا بحٌث الجدار داخل باتجاه بطنها

 فً وتستعمل للحرارة، جٌد عازلتعتبر و سًوالرأ فقًالأ الضؽط تحمل فً الشدٌدة بقدرتها

 باستخدام الوضع سلٌم مظهرا فًتض نهاأ كذلك التقنٌة هذه مزاٌا ومن الخارجٌة، الجدران

رشٌقة كتل
155
. 

                                                             
 .103د. أرزقً بوخنوؾ، المرجع السابق، ص  - 155
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 وضع الطوب أفقٌا وعمودٌاٌوضح طرٌقة :  4شكل ال

 

 وضع الطوب أفقٌا وعمودٌا: لجدار بطرٌقة 43صورة ال

 من إعداد الطالبة
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 المنتظمة )الدبش(: غٌر المهذبة غٌر بالحجارة البناء  -2-2-3

 الطبٌعً بشكلها وتستعمل أساسٌة كمادة حجارة على التقنٌة هذه فً ٌعتمد  

 حٌث منتظم ؼٌر بشكل الحجم متوسطة وأ صؽٌرة حجارة وهً المحجر من به المستخرج

 ونستعٌن ،الحابط نهاٌة لىإ والثالث الثانً الصؾ فً العملٌة وتكرر متتالٌة فقٌهأ توضع

 بمتانتها المونة تتمٌز نأ ٌجب حٌث بالملبط بٌنها ونربط الفراؼات لملا الصؽٌرة بالحجارة

المونة متانة على تعتمد الحابط متانة نلأ وقوتها
156
. 

 

 

 المنتظمة )الدبش( ؼٌر المهذبة ؼٌر بالحجارة البناء: تقنٌة 42صورة 

 من إعداد الطالبة

                                                             
 .164، ص 1984عالم الكتب، القاهرة البقري عبد اللطٌؾ، الموسوعة الهندسٌة لإنشاء المبانً،  - 156
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 ٌوضح تقنٌة الدبش:  4شكل 

 المنتظمة: المهذبة غٌر بالحجارة البناء  -2-2-4

 فتكون ،شكلها فً المتمٌزة المنظمة المهذبة ؼٌر الحجارة على الطرٌقة هذه تعتمد 

 الحجارة بوضع نقوم حٌث مربعة، او ما نوعا ةومستطٌل سطحالأ مستوٌة الحجم متوسطة

 التً بالملبط ونلبحمها الحجارة حجم حسب على صفوؾ شكل على البعض بعضها فوق

 .منتظم شكل ٌكسبها

 

 

 

 

 المنتظمة المهذبة ؼٌر بالحجارة البناء: 44صورة 

 من إعداد الطالبة
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 )المزج(: الحجارة من قلٌلة وكمٌة أساسٌة كمادة بالملاط البناء  -2-2-5

 من القلٌل وإضافة الجدار لبناء أساسٌة كمادة الملبط على التقنٌة هذه فً اعتمد 

 على ونضعه متماسكة عجٌنة شكل على الملبط ناخذ حٌث ،الحجم الصؽٌرة الحجارة

 الملبط وٌضاؾ الملبط فً تنؽمس نأ لىإ وتضؽط الحجارة ونضٌؾ تكتلبت بشكل الحابط

 .الجدار نهاءإ ٌتم نأ لىإ وهكذا فوقها

 

 

 

 

 

 ()المزج الحجارة من قلٌلة وكمٌة أساسٌة كمادة الملبط البناء: 44صورة 

من إعداد الطالبة



 

 

 

 الفصل الثالث

عوامل ومظاهر التلف وطرق 

جالعلا



 الفصل الثالث............................................عوامل وظاهر التلؾ  وطرق العلبج

108 
 

التً ٌتركز نشاطها فً الوسط المحٌط بالمبانً  ةهدامالعوامل ال التلؾتعتبر عوامل 

حٌث ٌإدي البعض  المختلفة تؤثٌراتهاوالتً تتسبب فً تلؾ مواد بنابها وٌمكن تمٌٌز  الأثرٌة

خر الى وٌإدي بعضها الآ ة،مواد رابطو موناو ما بٌنها من المبنى منها الى تفكك مكونات 

 وحتى انهٌار المبنى.تشوٌه 

بناء عن الحد على طبقات ال الزابدةحمال ن ٌنشا هذا التفكك من الأأومن الممكن  

هذا ونجد  ،خرىالأ الفٌزٌابٌةالانتشار الحراري ؼٌر المنتظم والمظاهر  نتٌجةاو  المختلفة

ن أالتً ٌمكن  الكٌمٌابٌةن هذه الظواهر لا تكون بذلك  الاتساع المسبب من التفاعلبت أ

 .ٌضاأثر تتواجد حول الأ

 كٌمٌابٌةخرى أو فٌزٌابٌةالعوامل الى اسباب تلؾ هذه ي إدومن هنا ٌمكن ان ت 

ثر او تعمل كلها ن ٌكون سببا للتلؾ الذي ٌصٌب الأأن هذه العوامل ٌمكن لكل منها أونجد 

قد ٌإدي الى القضاء على الاثر نهابٌا وقد فضلنا  دابرة التلؾ حول الأثر حكامإمجتمعه على 

 الاتفاقوذلك لتوضٌح مدى  ةمنفرد ةفً صور المإثرةكل عامل من العوامل  دراسة

 .عنها الناجمةومظاهر التلؾ  ةؾ فً مٌكانٌكٌوالاختلب

 

 :التلف عوامل -1

 ة:الفٌزٌوكٌمٌائٌ العوامل -1-1

 ة:الرطوب -1-1-1

 تسبب والتً ة،الفٌزٌوكٌمٌابٌ العوامل أخطر من انواعها باختلبؾ ةالرطوب تعتبر  

 اللبزمة الاحتٌاطاتان لم نتخذ  وانهٌاره هلبكه الى وتإدي البناء لموادة بالؽ ضراراأ

 :منها انواع والرطوبة تها،لحماٌ
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 :مطارالأ مٌاه - أ

 وفً ،ساساتوالأ سفلالأ لىإ تصل ما وقلٌلب الجدران من العلوي الجزء على تظهر  

 الجدران هاتمتص نأ جدا الممكن فمن المٌاه تصرٌؾ بشبكاتة المجهز ؼٌر القصور ةحال

فً الحوابط على معدل  لتظهر فً منتصؾ الجدران أو قاعدتها وتتوقؾ عملٌة تؽلؽل المطر

التساقط وسرعة الرٌاح والتركٌب المسامً لمواد البناء
157
ووجود تشققات، وتظهر على  

ذابة الأملبح الموجودة وبعد انتهاء التساقط وجفاؾ الجدران قع رطبة وتعمل على إشكل ب

 الذيبارتفاع درجة الحرارة وسرعة الرٌاح الذي ٌإدي الى تبلور الأملبح على السطح 

 نهالأ ةمضٌاح مٌاه الامطار مٌاه وتعتبر ، ترابطهاة وقو البناء مواد ةمكان فقد الى ديٌإ

 ؼاز وجودة نتٌج H2CO 3   الكربونٌك حمض مثل ةالطبٌعٌ الؽازات حماضأ على تحتوي

 CO2 الكربون اكسٌد ثانً
 حمض الى تحوله و الامطار مٌاه فًٌذاب  حٌث الجو فً 158

. H2CO 3 الكربونٌك
159

 

CO2+H2O           H2CO 3
160

 

 فً للذوبان القابلة البناء مواد فًة الموجود  CaCO3 الكالسٌوم كربونات ماده ٌحول الذيو

البناء مواد وضعؾ التفكك عملٌات من مزٌد الى ٌإدي مما امتصاصها ٌتم الذي و الماء
161
. 

 

                                                             
 .40جورجٌو توراكا,، المرجع السابق، ص  - 157

158-  Del Monte, Sone (M), Monumental Decary And Air Pollution In Weathering And Air 

Pollution, 1 Course, 2/9,9/9, Venezia, Milano , 19918, pp101-109. 
159 -  Waller( R), Température et Humidité sensible minéralogique et Spécimen perrologique, 

in (le soin et la Conservation des matériaux géologiques), Butterworth, Heinemann LTD, 

Londres, 1992, p64. 

160- ibid, p64. 

161-  Son (1,2), Yuen (G. C. S), Building Maintenance Technology, London1993, pp 22-23. 
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 : تؤثٌر الأمطار على القصر27صورة ال

 من إعداد الطالبة

 ة:الجوفٌ المٌاه - ب

 تلوث الى ٌإدي مما الصحً الصرؾ مٌاهك ةالترب سطح من مختلفة عماقأ على توجد  

 الى والفواصل الشقوق عبر تتسرب الحمضٌة مطارالأ بمٌاه واختلبطها ةالجوفٌ المٌاه

 الخاصٌة ٌمٌز ومما ،الامتصاصة قو و الشعرٌة الخاصٌة بواسطة البناء مواد و تساساالأ

الجدران تقاطع عند تبلؽه الذي الارتفاع وٌزٌد ؽٌرةمت ؼٌر كونها هً الشعرٌة
162
. 

 

 ، من إعداد الطالبة: تؤثٌر المٌاه الجوفٌة على الجدران28صورة ال
                                                             

منار سقا أمٌنً، اثار الرطوبة فً احداث تصدعات المبانً وطرق التفاعل معها، مقال، مإتمر تصدعات المبانً  - 162

 .24 -12م، ص ص 9224مارس  03فبراٌر الى  42بالعالم العربً وكٌفٌة معالجتها، الرٌاض، 
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 :التكاثف - ت

 ةعملٌ عن ةالناتج الماء قطرات نأ حٌث تؤثٌرات ةعد البناء مواد على التكاثؾ ٌإثر  

 للذوبان ةقابل ملبحأ على هذه القطرات تحتوي ما وؼالبا البناء مواد تمدد على تعمل ؾالتكاث

 مثل البناء مواد مع الجوٌة الؽازات تفاعل من وأ البناء مواد فً الموجودة ملبحالأ من آتٌة

CO2  وSO2  مسببة تشوه وتلؾ المبنى  الاملبح تتبلور الجفاؾ حدوث وعند
163
 . 

 

 ارتفاع عندٌبدأ  الفطري النمو أن حٌث الفطرٌات نمو الى ىتإد الرطوبة زٌادةو

 سطح علىو الهواء فً موجودة والفطرٌات لجراثٌموا  % 7 من اكثر النسبٌة الرطوبة

 على وتعمل والأصفر، والأخضر والأسود البنً منها مختلفة لوانؤب النمو فً أوتبد ،المبانً

 من الرطوبة امتصاص على لقدرتها الطحالب نمو وتسهل للمبنى الجمالً المظهر تشوٌه

توازنه انفقدو المبنى انهٌار الى ٌإدي مما الخارجٌة الجدران على ة نموهاوسهول الهواء
164
. 

 

 : انهٌار أجزاء من السقؾ29صورة ال

 من إعداد الطالبة

                                                             
163-  Olivier( A) , Douglas (J), Stirling( J.S), dam press in building, Landing , 1996 p07. 
164-  Ranson (W . L), Building failures diagnosis and avoidance, Landing, 1983 p07-45-46. 



 الفصل الثالث............................................عوامل وظاهر التلؾ  وطرق العلبج

112 
 

 ة:الحرار -1-1-2

 سبابأ من المستمرة وتؽٌراتها ةالصحراوٌ المناطق فً التلؾ عوامل همأ من تعتبر و  

ة فتتسم بالبرودة شتاءا السن فصول خلبل الحرارة درجات ؽٌرتت حٌث ،البناء مواد تلؾ

 .ة صٌفاالمرتفع والحرارة

 المسام و الشقوق عبر البناء مواد على تؤثٌرها انتقال الى الحرارة ارتفاع ٌعمل  

ة هً المقٌاس الحرار ةودرج والإشعاع والتوصٌل الحمل طرٌق عن المواد هذه فً الموجودة

 الحركٌة لجزٌبات الطاقة زادت كلماف لحرارته الذي ٌعبر عن مقدار سخونة أي جسم نتٌجة

 ةدرجف الحرارة ةودرج الحرارة بٌن التفرٌق من ولابد ،حرارتهة درج زادت كلما لجسما

الحرارٌة الطاقة مقدار هًف الحرارة اما مقٌاس هً الحرارة
165

. 

 

 تتكون التً المعدنٌة البلورات حجم زٌادة الً المواد على الحراري التؤثٌر  وٌإدي 

 تقلص ة ٌحدث الحرار درجه تنخفض وعندما الحراري التمدد عملٌات نتٌجة المواد هذه منها

، وتتؽٌر أبعاد المبنى البناء مواد تفكك روابط مكونات على ٌساعد ورات وهذاالبل هذه فً

وطوله وتحرٌك عناصره، وبالتالً ٌحدث إجهادات وتشوه العناصر المعمارٌة، كما أن 

ٌكون أقل ضررا على الحجارة ذات المكونات المتجانسة والمسامات التؤثٌر الحراري 

الدقٌقة كالحجر الرملً
166
. 

 

 :الرٌاح -1-1-3

 تتوقؾ و ةثرٌالأ المبانً على تإثر التً الجوٌة العوامل خطرأ من الرٌاح هبوب تعتبر  

 كمٌات معها تحمل الحارة ةالصحراوٌ المناطق فً الرٌاح، ف تهاسرع على خطورة الرٌاح

ة وتحدث شقوق وفجوات ثرٌالأ المبانً سطحأ مع تصادمالتً ت ةتربوالأ الرمال من ةكبٌر

                                                             
165 - Balderrama ( A. A), Dommages Causés par le Tremblement de Terre à une Structure de 

Maçonnerie Historique, en (C.B.D.S.) Vol I1, Boston, 1990. P102. 

 .44-42جورجٌو توراكا، المرجع السابق ، ص ص - 166
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كبٌرة فً المبنى، والعواصؾ الحادة تسبب مباشرة تلؾ فٌزٌابً وذلك بإزالة أجزاء منه 

 عند تصمٌم المبنى. الاعتبارالرٌاح وسرعتها بعٌن  اتجاهاتولذلك ٌجب مراعاة وضع 

 

 سببت باردة تهب عندماف الطبٌعً التوازن اختلبؾ فًا خطٌر دور الرٌاح تلعب  

المبانً،  حجارأ منها تتكون التً ةالمعدنٌ مكوناتال تلؾ عنها ٌنجم و الحرارة ةدرج انخفاض

 البٌبً التلوث فً مهم دور لها لذلك المبانً سطحأ لىإ الجوي التلوث كما تقوم الرٌاح بنقل

 التًو ى السحبقو تولد و ة،الهوابٌ التٌارات طرٌق عن المٌاه تبخر ةزٌاد فً هام دور ولها

ا والبكتٌرٌ ةالفطرٌ الجراثٌم الرٌاح تحمل كما ،السطح فوق ملبحالأ تبلور ةزٌاد على تعمل

 عضوي تلؾ وتسبب تنمو ةالمناسب ةالبٌبٌ الظروؾ توفربو المبانً سطحأ على ترسببال

ةالاثرٌ للمنشآت
167
. 

 المسامٌة الطبٌعةسطح وذلك بسبب الأالرٌاح على  تؤثٌرالتلؾ الناتج عن  وٌظهر

خاصة بعد مرور وقت وبمساعدة العوامل صلببتها ة وانخفاض درج الضعٌفة ةوالبنٌ

 :المظاهرومن هذه  الأخرى

الى  ٌصل التفككحٌث  ةمفرد ةحبٌبً وتحولها الى مركبات حبٌبٌ نجد حدوث تفكك 

وٌعرؾ هذا النوع من على الأسطح والجدران شقوق التفتت والبسبب سم  1كثر من أعمق 

التفكك بالتفكك الحبٌبً
168
. 

وهو ما ٌسمى  الهوابٌةدابري لبعض الكتل وٌكون ناتج عن الدوامات  تآكلحدوث  

 والأعمدة.وتحطم فً الزواٌا  تآكلبالتلؾ الدابري وٌنتج عنه 

ذات الوجه  الشدٌدةعن الرٌاح  الناتجة الطولٌةحدوث بعض الخدوش مع العلبمات  

الشكل التً تعمل على  المستقٌمة الؽابرةلى وجود بعض الخطوط إالواحد مما ٌإدي 

 ذلك الجزء من المبنى.ضعاؾ إ

                                                             
، الاسكندرٌة، 9ابراهٌم محمد عبد الله، علبج وصٌانة المبانً، الطبعة الاولى، دار الوفاء لدنٌا الطباعة والنشر، ط  - 167

 .429-420، ص ص 4099

168 - Balderrama ( A. A), op cit, p102 
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 :ظاهرة الكثبان الرملٌة -1-1-4

التً تعد صفة ممٌزة للصحاري  -ومما تجدر الإشارة إلٌه أن ظاهرة الكثبان الرملٌة 

وهً  حٌث تنتشر الرواسب الهوابٌة ،التنمٌةكبر عوامل التلؾ ومعوقات تعتبر من أ - الجافة

وتعتبر الصحراء الؽربٌة أكثر مناطق  ،دة من أبرزها الكثبان أو الؽرودتتخذ أشكالا عدٌ

 .تؤثرا بحركة الرواسب الرملٌة

فكم  ،رٌة والتراثٌةثمخاطر التً تواجهها المنشآت الأمن أشد ال وتعتبر الكثبان الرملٌة

ردمت تلك الكثبان من مواقع أثرٌة وؼطت من مبان وقرى بؤكملها، ووصفها بؤنها تمثل 

.اللعنة الكبرى فً الصحراء بصفة عامة
169
  

 :التلوث -1-1-5

 وة أصلب وأ ةؼازٌ شوابب وهً البناء مواد على تإثر التً التلؾ عوامل خطرأ من  

 اختلبل لىإ ٌإدي مما ة،المحٌط بالبٌبة بٌولوجً وأ كٌمٌابً وأ فٌزٌابً تؽٌر تحدثة سابل

 ةالٌومٌ حٌاتنا فً تواجهنا التً ةالهام المشكلبت حدىإ البٌبً التلوث ٌعتبرو ،البٌبً التوازن

...الخ والمصانع التكنولوجً والتطور للئنسان المتزاٌد النشاط ةنتٌج
170
. 

قابم بصفة مستمرة بٌن عناصرها المختلفة وٌعرؾ هذا  دقٌق بتوازن تتمٌز ةالطبٌعٌ والبٌبة

المحٌطة  ةالبٌبٌ ةالمنظوم عن معلومات التوازن بالنظام البٌبً والذي ٌمكننا من معرفة

بها تتؤثر التً الأثرٌة بالمبانً
171
. 

 

 

 

                                                             
جاب االله على جاب  /المصرٌة، المجلد الثانً، واحات البحرٌة والفرافرة. )ترجمة دفخري، أحمد. الصحراوات  - 169

 .54، ص، مطابع المجلس الأعلى للآثار1999االله(. القاهرة، 
170 - Urzi (C), Changement de Couleur de l’air de la Roche Causé par le Climat, La Pollution, La 

Biologie Croissance ou par Interaction des trois dans (C.S.O.M.) Vol. 1, Relim, UNISCO, 

Londres, 1993, p59. 

171 - Urzi (C),op cit, p60. 
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 :لىإ تنقسم مصدرهاطبقا ل والملوثات  

 ة:طبٌعٌ ملوثات - أ

 ةالملوث ةالصلب الحبٌبات فً وتتمثل نسانالإ تدخل دون ذاتها ٌبةالب مكونات عن تنتج  

وأكاسٌد   المتطاٌرة  CaCO3 م الكالسٌو الأتربة والرمال وكربونات حبٌبات وهً للهواء

 عن ةالناتج الكبرٌت مركبات و الكهربً التفرٌػ نتٌجة الهواء فًالنٌتروجٌن التً تتكون 

 ة.الطبٌعٌ المصادر

 :ثانً اكسٌد الكربون  -

وٌكون  ةتنفس الكابنات الحٌ ةو نتٌجأصل طبٌعً أوهو الؽاز الذي ٌتكون جزبٌا من  

حٌث توجد دورات  ،مثل الحجرات والكهوؾ المؽلقةماكن مصدرا ربٌسٌا للتلوث فً الأ

 .وحٌث ٌكون تركٌز الؽاز عالٌا هوابٌة

 من ةفر نسب كافٌلكربون الى حمض الكربونٌك عند توكسٌد اأؼاز ثانً  ٌتحول 

التمٌإ وبالرؼم من كونه حمض ضعٌؾ  ةكان مصدرها وذلك عن طرٌق عملٌ أٌا الرطوبة

 الناتجة المٌكانٌكٌةن إف الرطوبةعند زوال عنصر  ةخاص للؤثارضرار كثٌره ألا ٌتسبب فً 

بعد  لتشكلالجدران سطح أللطبقات فوق  المكونةالكربونات  لأملبحذابته إعنه تتخلص فً 

خرى بفقدها للماء الى أ ةمن بكربونات الكالسٌوم والتً تتحول مر هشة ةملحٌ ةذلك طبق

ممن كربونات الكالسٌو ةصلب ةطبق
172
. 

 :والأتربة الرمال -

 الأتربةهمها أومن  الأثرٌةللمواد  الطبٌعٌةللخواص  المحطمةهم الملوثات أتعتبر من  

 الدقٌقة. الجوٌةذرات الو

                                                             
172 - Weber (J), Altération Naturelle et Artificielle de la Pierre de Construction Autrichienne 

Due à la Pollution de l’air en vème (Inter8 Cong8 détérioration et Conservation de la 

Pierre.Vol.I Italie,1985, p88. 
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تحتوي ، فً الهواء ةن تظل معلقأ هاالوزن ٌمكن وخفٌفةوتتكون من جزٌبات دقٌقه   

كربونات اللى إ بالإضافة التربة،من  الناتجةوكربونات الكالسٌوم  الدقٌقةعلى السٌلٌكا 

ساسا من مٌاه البحر وبالرؼم من صؽر أ المشتقة القلوٌةمن المعادن  الناتجة والكبرٌتات

.لها الخطٌرةضرار نها تسبب الكثٌر من الأألا إحجمها 
173
  

توفر مصادر  نتٌجةحجار وتلتصق بها سطح  الأأعلى هذه المعلقات تترسب 

 ،فً الجو مما ٌإدي الى حجب بعض المناظر المنتشرة العضوٌة والأبخرة الرطوبة

 الضارةحماض نها تلعب دور العامل المساعد والمنشط لتكوٌن بإر الأألى إ بالإضافة

الكٌمٌابٌة بالتجوٌة المسماة الظاهرةلى إوبالتالً تإدي  الأثرٌة بالأسطح
174
. 

الى طمس وإخفاء العدٌد من التفاصٌل فً  ثرالجزٌبات بسطح الأ وٌإدي ترسب هذه

 المشاركة الظاهرةما تكون  ةوعاد ،سطحفً الأة وٌنتج عن هذا حدوث التؽٌرات لونٌ المبنى

والظواهر  متطاٌرة وأتربةدخان من التلوث  بٌبةمع  ةجٌد ةعلى علبق العملٌةفً هذه 

 .الاخرى المكلفة

 

 :ثانً اكسٌد الكبرٌت -

 هاالتً ٌمكن والمإذٌة الملوثة المعدنٌةخطر الؽازات أكسٌد الكبرٌت من أٌعتبر ؼاز ثانً  

وهو ٌتولد من  ،و ؼٌر مباشرأسواء بطرٌق مباشر  المبانًسطح أ كلتآن تعمل على أ

 1.3علٌه مثل الفحم التً تتراوح فٌه نسبه الكبرٌت بٌن  المحتوٌةاحتراق الكبرٌت والمواد 

 ةوالؽاز الطبٌعً بنسب % 2.6الى  1.2% وزٌت الوقود 0.1 ة%والبترول بنسب 1.5الى 

 ةعام ةفران والمداخن وتزداد نسبته بصفما ٌتولد هذا الؽاز من مخلفات الأك % 0.002

الصناعٌةفً المدن 
175
. 

 

                                                             
173 - Urzi (C), op cit, p60. 
174 - ibid, p 60. 
175 - Weber( J), op cit, p88. 
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تإدي  ةذات خطوات معقد مٌكانٌكٌةهذا الؽاز  تؤثٌرعن  الناتجةالتلؾ  إن مٌكانٌكٌة 

كثر الأ SO3الى  SO2ؼاز  ةكسدأوفٌها ٌتم  به، الأثر المإثرةالى تحطٌم  النهاٌةفً 

ٌتم  الرطوبةمن  مرتفعة ةفً وجود نسب الأكسدة ةوعند استمرار عملٌ ،مع الوقت خطورة

 ةالى حمض كبرٌتوز الذي ٌتحول الى حمض كبرٌتٌك باستمرار عملٌ SO2 تحول ؼاز

  الأكسدة.

تفاعل ثانً اكسٌد  نتٌجةجدران السطح أمن الجبس على  ةحٌث تتكون طبقات ملحٌ 

لى حدوث بعض إمما ٌإدي بدوره أهمها التكاثؾ  الرطوبةمع عناصر  الجوي الكبرٌت

للمبنى المحطمة والرأسٌة الأفقٌةلشقوق حداث العدٌد من اإالانفعالات التً تإدي الى 
176
. 

فً الحجر  ةمما ٌسبب وجود شقوق متنوع المسامٌةالحوابط فً  ٌخلق ضؽوط كما

وانتشار الشقوق على الحابط، لى القضاء التام على إحجمها  ةوٌإدي الى استمرار زٌاد

الحراري جزاء من الحجر بسبب اختلبؾ معامل التمددأسطح مما ٌإدي الى فقد لأا
177
. 

 

 ة:الصناعٌ ملوثات - ب

ة المنبعثة الكربونٌ الحبٌبات فً وتتمثل ةالطبٌع فً الانسان نتج من فعلت وهً  

بواسطة احتراق الزٌوت المعدنٌة، وتوجد معها حبٌبات من التربة مثل الكوارتز 

 ةالملحق والمطابخ فرانالأ عن ةالناتجو ةالصناعٌ المعادن الفلدسبارات والمعادن الطبٌعٌة و

بالمنازل
 مختلفة بدرجات البٌولوجً الهواء فً زٌادة لىإ تإدي التً ةالؽازٌ والمركبات ، 178

 CO2 الكربون اكسٌد ثانً ؼاز تركٌز ٌزٌد فمثلب الكابنات بعض نمو هو ٌحفزف الكابنات على

.وبذوبانه مع الماء ٌنتج حمض الكربون  ةالكلوروفٌ الكابنات تكاثر وٌإدي إلى الجو فً
179

  

CO2+H2O          H2CO3 

                                                             
176 - Baer( N. S), Nanks(P. N), Pollution de L’air Intérieur , Effet sur la Culture et Les Matériaux 

Historiques, in (soin des Collections), Routledge, NY, 1994, p46. 

177 - Ibid, p46. 
 .429إبراهٌم محمد عبد الله، المرجع السابق، ص  - 178

179 - Baer( N. S), Nanks(P. N), op cit, p47. 
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 ةالكبرٌتٌ البكتٌرٌا تكاثر لىإ بدورها تإدي ةوالكبرٌتٌ ةزوتٌالأ المركبات رتكاث نإف وكذلك

 عن H2SO4 الكبرٌتٌك حمض لىإ SO2 الكبرٌت اكسٌد ثانً ؼاز تحوٌل ٌمكنها التً

ةنزٌمٌالإ ةكسدالأ طرٌق
180
. 

SO2+H2O            H2SO4 

 كسٌدأ H2O كسجٌنوالأ CO2 الكربون كسٌدأ ثانً مثلة مباشرة المإثر الؽازات ونجد 

 وبخار HCL الهٌدروجٌن وكلورٌد H2S الهٌدروجٌن كبرٌتٌد H2SO2 والكبرٌت زوتالأ

 البناء ومواد المبانً على كبٌر ة بالجو وتإثر بشكلمتواجد كلها المتطاٌر والؽبار الماء

 الؽازات بعض دونج ة،ماهالإ ةكسدالأة عملٌ بسبب ةالحجار ةبطبٌع تؽٌراتتحدث و ةثرٌالأ

 ةمشكل الؽازات هذه تذوب الماء بوجودف ةالحجار فظحة حال تعقٌد فً تساهم الملوث بالوسط

ةللحجار ةالمشكل الفلزات بعض مع تتفاعل حماضأ
181
. 

 

 :ملاحالأ -1-1-6

 المسام وداخل السطح على تتبلور حٌث،  ةالحجار على مباشر بشكل ملبحالأتإثر   

 الكٌمٌابً التحلل عن ةالناتج و استعمالها قبل ةالحجار داخل ةالموجود منها ةمتعدد ومصادرها

 بفعل تتحول التً الؽازات بعض فً الجوي التلوث عن ةالناتج ملبحالأ من الحجر ةلماد

 حجارالأ مع تتفاعل التً H2SO4 ٌكالكبرٌتو H2CO 3نٌك  الكربو حماضأ ة الىالرطوب

 لىإ ةضافبالإ ، CaCO3 الكالسٌوم كربونات وأ CaSO4 الكالسٌوم كبرٌتات لىإ وتحولها

 الصودٌوم كبرٌتات و NaCL الصودٌوم كلورٌد من تتكون التًة الترب فً ملبحالأ

Na2SO4   الصودٌوم كربوناتو Na2CO 3  الصودٌوم راتتون NaNO3 ، ةوبواسط 

                                                             
180 - Ibid, p47.. 
 

 .01 -00، ص ص 9220هزار عمران، جورج دبورة، المبانً الاثرٌة وترمٌمها وصبانتها والحفاظ علٌها، دمشق - 181
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182 ةالشعرٌ ةبالخاصٌ والجدران ساساتالأ لىإ تنتقل مطارالأ مٌاه و الرشح مٌاه
 هنالك، و

 :منها للؤملبح مصدرٌن

 :للذوبان القابلهالأملاح  - أ

 على شدٌد ضؽط لىإ ٌإدي مما الماء بعد تبخر الحبٌبات تبلور ةعملٌ فً وتتمثل  

 والبوتاسٌوم Na2SO4 الصودٌوم كبرٌتات شكل على وهً هتشوه تشققه وف الجدران

K2SO4  الصودٌوم اتكلورٌدو NaCL. 

 :للذوبان قابله غٌر الاملاح - ب

 فً جدٌد من الترسب ةقابلٌ ولها للذوبان ةالقابل ملبحالأ مع تتحد ةصلب مواد وهً  

 ة.الماد وجه على الظاهر الكالسٌت تحولك ةثرٌالأ ةالماد على ثارآ ةمخلف المسامات

 

 

 .: تؤثٌر الأملبح30صورة ال

 من إعداد الطالبة

                                                             
محمد عبد الهادي، مبادئ ترمٌم وصٌانة الاثار ؼٌر العضوٌة، مكتبة نهضة الشرق جامعة القاهرة، القاهرة،  - 182

 .12م، ص 9224
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 ة:البٌولوجٌ العوامل -1-2

 المتواجد الحً الكابننوع  منها عوامل عدة على البناء موادل البٌولوجً التلؾ ٌعتمد  

ة الرطوب ظروؾ وكذلك ةثرٌالأ بالأسطح للبلتصاق الكابنات هذهة وقابلٌ المحٌط بالوسط

 وتنقسم لنمول ةاللبزم المعادن توفر مدى الى إضافة المحٌط بالوسط ةالمؽذٌ والمواد ةوالحرار

 :لىإ

 ة:الدقٌق ةالحٌ الكائنات -1-2-1

 :لبكتٌرٌاا - أ

 9 الى  084 حجمها وٌتراوح قطرها من  رؽبص تتمٌز ةالنوا ةبدابٌ ةحٌ كابنات عن ةعبار

µm )مٌكرون(
 ةرابح وتفرز وتكاثرها انقسامها ةبسرع تتمٌز حجمها صؽر عن فضلب 183

 أو مواد لزجةة وتشكل قشرٌات بنٌ بقع شكل على ة، تظهركبٌر بكمٌات تواجدها عند ممٌزه

 التفاعلبت هذه تإدي وقد والاختزال، ةكسدالأ بعملٌتًة عضوٌ ؼٌر ةكٌمٌابٌ تفاعلبت وتحدث

 بهذه تتؤثر التً ةالمسامٌ البناء مواد تآكل لىإ دىتإ ةضعٌف وأ ةقوٌ حماضأ تكوٌن لىإ

حماضالأ
184
 المولد هاطعام تإكسدوعوضا عن ذلك  لتنفسل كسجٌنالأ لىإ تحتاج لا و ،

 تراتٌنالو SO4-2 الكبرٌتات مثل ةالعضوٌ ؼٌر ةالكٌمٌابٌ المواد اختزال طرٌق عنة للطاق

NO3- ًالكربون كسٌدأ وثان  CO2  لمنؽنٌزوا Mn   ٌك الحدٌد تىوحFe2O 3 ، ٌعتبر ولا 

ة نتٌج CO2 الكربون اكسٌد ثانً من بدلا حماضاأ تفرز ومنه كاؾ التنفس من النوع هذا

ذلك
 % 70 لىإ تصل الجو فًة عالٌ ةرطوب ةنسب لىإ نشاطها فً البكتٌرٌا وتحتاج،  185

 بٌن ما ٌتراوح PH هٌدروجٌنً رقم مستوى تفضل حٌث ةالحموض ةبدرج مرتبط ووجودها

مضاءة ةمنطق فً العٌش ٌستطٌع لا وبعضها 8 الى 6
186
. 

 أهم أنواع البكترٌا:ومن 

                                                             
 .994، ص 4094عبد الله ابراهٌم محمد، ترمٌم الاثار الحجرٌة، دار المعرفة الجامعٌة،  - 183
 .902جورجٌو توراكا، المرجع السابق، ص  - 184
ٌن)ج ا ج(، روبنسون)و س(، اساسٌات ترمٌم الاثار، ترجمة الزهرانً) بن عبد الناصر عبد الرحمن(،جامعة كارون - 185

 .42-43م، ص ص 4004الملك سعود للنشر، المملكة العربٌة السعودٌة، 
.02هزار عمران، جورج دبورة، المرجع السابق، ص  - 186 
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البكترٌا التً تعتمد فً نموها علً المإكسدة للكبرٌت أي : Mieroflora بكترٌا   -

مركبات الفسفور والكبرٌت وهذا النوع من البكترٌا ٌفرز أحماض مثل حمض 

الكبرٌتٌك الذي ٌهاجم الأحجار الجٌرٌة التً تحتوي علً مادة كربونات الكالسٌوم 

 .ٌوم المابٌة "الجبس"وٌحولها إلً مادة كبرٌتات الكالس

/جم من التربة وربما 10.000اد كبٌرة تزٌد عن تنمو بؤعد:  Thiobacilliبكترٌا  -

أكثر من ذلك إذا توافرت لها الظروؾ الملببمة للنمو والتكاثر وخاصة الرطوبة 

 العالٌة ومواد الؽذاء الوفٌرة. 

تستمد طاقتها من خلبل  :wloi Nitrogen cycle البكترٌا ذات دورة النٌتروجٌن  -

هذا الحمض من  اعتبارالنٌترٌك ورؼم المواد النٌتروجٌنٌة كما أنها تفرز حمض 

الأحماض الضعٌفة إلا أنه ٌلعب مع ؼٌره من الأحماض دوراً هاماً فً تلؾ مواد 

 .187البناء

 

 :الفطرٌات  - ب

كابنات حٌة ؼٌر ذاتٌة التؽذٌة لكونها خالٌة من الكلوروفٌل تنتشر فً التربة الرطبة   

جدار خلوي ٌحدد شكلها وٌتكون جسم  والجافة والمٌاه االعذبة والمالحة، وفً الهواء لها

الفطر من خلٌة واحدة ومن خٌوط تنتظم بشكل ٌعرؾ بالهاٌفا
"
وٌسمى مجموع الهاٌفات،  

وقد تعٌش بصورة طفٌلٌة أو معٌشة تكافلٌة
188
للتنفس   O2وكلها هوابٌة تحتاج للؤكسجٌن 

 الكابنات منة حموض كثرالأ ماكنالأ فً تنموو، % 44وتحتاج لنسبة رطوبة لا تقل عن 

خرىالأة الدقٌق
 .الكٌمٌابً و المٌكانٌكً ثٌرهاؤت خلبل من ةالحجار وتتلؾ 189

 

 

                                                             
187 - Balderrama( A. A), op cit,900. 

 .24، ص 4001ً، ترمٌم وصٌانة المبانً الثرٌة والمعمارٌة، دار الكتب العلمٌة للنشر، خطاب سعٌد عل - 188
 43كرونٌن)ج ا م(، روبنسون) و س(، المرجع السابق، ص  - 189
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 :المٌكانٌكً ثٌرؤتال -

 من الجدران نموها تشوه وبسبب ةالخٌطٌ تركٌبتهاتتؽلؽل الفطرٌات فً الحجارة بواسطة 

ة وتتكاثر لتحدث شقوق على مستوى السطح الصؽٌر فتدخل إلى التجاوٌؾ الضؽط خلبل

وفقدان التماسك
190
. 

 التؤثٌر الكٌمٌائً: -

 ومنة الحجار لسطح ةالمشكل ةالفلزٌ العناصر مع تنتجها التً المواد تفاعل فً وٌكمن   

 HNO3 والنٌترٌة  H2SO4 ة والكبرٌتٌ  H2CO 3ٌة الكربون الأحماض المواد هذه بٌن

  C2H4O2 حمض الأستٌك  C3H6O 3الى جانب أحماض عضوٌة مثل حمض اللبن

 . C2H2O4 وحمض الأوكسالٌك   C6H12O7حمض الؽلوكونٌك

 الفطر مثل  (mushroom)تشمل فطر  التلوث عنة مسإول فطر ةمجموع كبرأو  

 علٌها تتؽذى التً ةالعضوٌ المواد عبر تنساب ةالخٌطٌ كتلته ةرإٌ ٌمكن حٌث الجاؾ المتعفن

إنزٌمات تقوم بتحلٌل المواد العضوٌة إلى  الفطرٌات تفرز كما حٌانالأ من كثٌر فً الفطرٌات

وحدات كٌمٌابٌة صؽٌرة وٌمكن بعد ذلك امتصاصها بواسطة هذه الخٌوط
191
. 

 :الطحالب - ت

 منها ةمختلف ماكنأ فً تتواجد كرولوفٌلال ةماد على لاحتوابها ةالتؽذٌ ةذاتٌ ةحٌ كابنات  

منتجة ؼشاء طحلبً ٌؽطً السطح تماما  الطحالب تنمو ةالعذب المٌاه او ةالرطب ماكنالأ

 تخلخل ٌإدي بٌنما إضافة إلى دورها فً تسهٌل التصاق الأتربة والاتساخات على الجدران 

ٌة متلفة وتهٌا مٌاه الرشح ومخلفات مٌكانٌك وث ضؽوطحد لىإ الجدران طبقات بٌن خٌوطها

                                                             
190- Caneva(G), Salvadori(O), Aleration Biologique de la pierre « La Degradation et La 

Conservation de la Pierre, Teste des Cours Internationaux de Venise sur La Restauration de 

La Pierre » Publier sous La Direction de Lazarini(L), Pieper, UNESCO 1982, p157 

ٌوط الفطرٌة وهو احد عناصر او ؼزل الفطر وتدعى اٌضا ماٌسٌلٌوم وهو تجمع للخ  hypha"هاٌفا الفطر بالانجلٌزٌة 

 الثمر الفطري.

 
191- Caneva(G),Salvadori(O),op cit, p157. 
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الطحالب لنمو لها المناسبة الطٌور الظروؾ
192
 التلؾ عملٌات فً الطحالب دور وٌتمثل ،

 حمض مثل حماضالأ من للعدٌد هازفراإ منها طرق دةع خلبل من للؤحجار البٌولوجً

 لمواد ةالمعدنٌ المكونات مع تفاعلالتً تو H2SO4 ٌكوالكبرٌت C2H2O4  وكسالٌكالأ

ؤ ٌنش كما للذوبان ةقابل مواد لىإ تحولها لىإ مإدٌة CaCO 3  الكالسٌوم كربونات مثل البناء

 عملٌات فً الطحالب تتسبب كذلك البٌوكٌمٌابً التحلل اتعملٌ نتٌجة حفر و ثقوب عنها

الاحجار ً لأسطحاللون التؽٌٌر
193
. 

 :شناتالأ - ث

 كل ة ٌمد تكافلٌ علبقة والفطرٌات الطحالب من كل فٌه ٌعٌش ثنابً كابن عن عبارة  

 بعض ووالأملبح   الؽذاء على خلبله من ه البقاء حٌا، اذ ٌحصل الفطرٌمكن بما خرالآ منهما

 ملبحالأ بعض و الماء على الفطر من ، بٌنما ٌحصل الطحلبالطحلب من الفٌتامٌنات

 ، وللؤشناتوالجفاؾ الحرارة ةدرج وانخفاض ارتفاعك الصعبة ةالبٌبٌ الظروؾ من الحماٌةو

U كالٌورانٌوم الثقٌلة العناصر ٌبستر فً مهم دور
194
 جزاءالأ الؽالب فً شناتالأ تشكل ،

 والبرتقالً والأصفر خضرالأ بٌضالأ منها لوانأ ةعد ولها ةثرٌالأ للمبانً الخارجٌة

 والأسود.

 التًأٌضٌة و مواد ة بما تفرزه منمٌكانٌكٌ ضرارأ بكونها تناشالأ ضرارأ تتمٌز  

 تشوهات من تسببه ة بما المٌكانٌكٌ ضرارالأ الى بالإضافة ةالعضوٌ المواد تحلٌل فً تساهم

 وهاٌفات الجذور تسببها التً وق الدقٌقةالشق ة لإفرازها تصبؽات لونٌة ونتٌجةنتٌج ةجمالٌ

 الطرق من وهو المٌكانٌكً التنظٌؾ باستخدام ضرارهاأ تلبفً ٌمكن و ،لها المكون الفطر

والمشارط ةالناعم الفرش منها دواتأ عده فٌه ٌستخدم و ةمنالأ
195
. 

 

                                                             
192- Nicolas (K), The Restauration painting, traslated by cambridge, UK, 1999, p 104. 

 .912ص  شاهٌن عبد المعز، ترمٌم وصٌانة المبانً الاثرٌة والتارٌخٌة، المجلس الاعلى للبثار المصرٌة، - 193
194- Nicolas( K), op cit, p 104. 

 
رشا عبد العظٌم ٌاسٌن، دراسة تؤثٌر التلؾ البٌولوجً على المكونات، مجلة الملوٌة للدراسات الاثرٌة والتارٌخٌة/  - 195

 .402، ص 4090/ السنة الرابعة، جامعة سامراء كلٌة التربٌة، حزٌران 1/ ع 2المجلد 
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 :النباتات -1-2-2

 نإف المبنى ساساتأ تحتضن التً ةالترب فً الرشح مٌاه وأ مطارالأ مٌاه تتجمع عندما  

نمو وت تحٌى و ،الفواصل و الشقوق فً عاده وتستقر والطٌور الرٌاح تحملها النباتات وربذ

شقوق وتصدعات فتمارس ضؽطا مٌكانٌكٌا على جدران  تسبب و الداخل لىإ وتمد جذورها

المبنى
196
أما  مٌكانٌكً،وتستؽل المناطق الهشة الفاقدة لتماسكها هذا بالنسبة لتؤثٌرها ال 

 الخارجٌة للطبقة ةسالب ةشحن عن ةالناتج الجذور طراؾأ حموضة لىإ ٌرجعف الكٌمٌابً

 ،خرىأ أو أٌونات الهٌدروجٌن ٌوناتأ من ةبطبق توازنها لىإ تسعى التً الجذور لأطراؾ

 من راتذ انفصال عن ةمسإول  3,85الى 2ٌتراوح بٌن  PH الحموضة بمعدل هذه تكون

الأحماض   هذه نإف ذلك لىإ الجذور، إضافة طراؾأ مع المتصلة للحجارة ةالفلزٌ ةالتركٌب

 تنحل مركبات ة وتشكلالكلسٌ الحجارة فً خصوصا CaCO3  الكالسٌوم كربوناتتحلل 

 السطح فوق صلبا تٌماك سطحا الطحالب رسب فتشكل معالت ماكنأ الى وتهاجر الماء فً

للتنفس للؤكسجٌن تحتاج نهاأ كما الحامل
197
. 

 

 :الحٌوانات -1-2-3

 القصر فً وؼٌرهم لكٌناللمة الماشٌ قطعان نجد إذ المبنى ؾتل فً امهم لبعام تمثل  

ان القطع هذه علٌها تمشً وعندما للسقوطالآٌلة  ةالقدٌم خاصة المبنى على خطرا ٌشكل وهذا

 الجمالً للمبنى. المنظر تشوٌه لىإ اضافة ،تنهار

والطٌور كالوطاوٌط وكذلك الفبران التً تعتبر من أهم الحٌوانات التً تتلؾ الحجارة 

فبفضلبتها تإدي إلى التلؾ الكٌمٌابً، فهً تحتوي على مركبات لها تؤثٌر سلبً على 

وعناصر أخرى، كما تحتوي  الفلزات مثل الأزوت العضوي وؼٌر العضوي والفوسفات

 حمض  H3PO4 الفوسفورٌك وحمض  3C5H4N4O على عدة أحماض مثل حمض البول

 و  CaCO3 الكالسٌوم كربونات مع وتتفاعل الفلزات تلؾ لىإ وتإدي  HNO3 النٌترٌك

                                                             
 .410نفسه، ص  - 196

197 - Caneva(G),Salvadori(O), op cit, p 158. 
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 ٌتشكل  HNO3 والنٌترٌك H3PO4 الفوسفورٌك ًحمض ةحال فً الكالسٌومات ذر تفقد

 فقدان لىإ ٌإدي مما  Ca(NO3)2الكالسٌوم ونترات  Ca(H2PO4)2 الكالسٌوم فوسفات

 تشكل و ، ةالكلسٌ الحجارةك  CaCO3  الكالسٌوم كربونات من ةالمكون الحجارة تماسك

والفطرٌات البكتٌرٌاكة التؽذٌ متعددة ةحٌ لكابنات ةمؽذٌ عناصر الحٌوانات فضلبت
198
. 

 

 النمل الأبٌض:  - أ

فهو ٌهاجم الأخشاب والتبن المهروس ٌتؽذى النمل الأبٌض بالمواد السٌلٌلوزٌة، لذلك 

فً قوالب اللبن والتلبٌس الطٌنً، فٌضر بها ضررا بالؽا قد لا ٌمكن تداركه، وٌكثر النمل 

 1900الأبٌض فً البلدان الإستوابٌة وشبه الإستوابٌة، وقد أمكن التعرؾ على ما ٌقارب 

رات، وفً بعض نوعا من هذه الحشرة، وٌعٌش النمل الأبٌض معٌشة جماعٌة فً مستعم

الذكور والإناث، ى ما ٌزٌد عن الملٌون من الجنود الأحٌان تزٌد المستعمرة الواحدة ال

وٌهاجم النمل الأبٌض وٌحفر أنفاقه أسفل الأساسات وحولها فٌخلخل التربة، وقد ٌإدي الى 

ة تصدع المبانً إذا ما توفر له الوقت اللبزم لذلك، وٌهاجم النمل الأبٌض العناصر الخشبٌ

وقوالب التلبٌس الطٌنً وٌقضً علٌها بسرعة عجٌبة، وٌستدل على وجود النمل الأبٌض 

من المجموعات المجنحة الطابرة التً تتواجد عادة فً مكان الإصابة فً فصل الربٌع
199
. 

 

 ة:المٌكانٌكٌ العوامل -1-3

 حركة التربة:  -1-3-1

تإدي حركة المٌاه فً التربة إلى تحرٌكها مما ٌإدي إلى شقوق المبانً وقد لا تكون 

المٌاه ناتجة عن إرتفاع مستوى المٌاه الأرضٌة فقد تكون ناتجة عن تآكل التمدٌدات الصحٌة 

التً تإثر على أساسات المبنى وذلك لاحتوابه على بعض المواد الضارة بالأساسات، كما 

عاقبة فً منسوب المٌاه الجوفٌة وانخفاضها ٌإدي إلى الارتفاع فً الوزن أن التؽٌرات المت

                                                             

 .902شاهٌن عبد المعز، المرجع السابق، ص  198 - 
 .218 -217، ص ص ، المرجع السابقشاهٌن عبد المعز - 199
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 المبنى فً جزاءأ هبوط هذا عن وٌنتج وإجهادالحجمً لتربة التؤسٌس مما ٌسبب ضؽط 

 وأ ةسطحٌ وأ ؼزٌرة مٌاه عن ٌنتج ة والذيالجوفٌ المٌاه منسوب ارتفاع ماأ ،وتصدعات

 فً تؽٌر لىإ ٌإدي ساساتالأ من ةقرٌب مٌاه ةشبك وأ الصحً الصرؾ نابٌبأ من دابم تسرب

 ارهنفت ةالترب تحمل ةقدر فاضانخه ٌتبع التؤسٌس مما للتربة والمٌكانٌكٌة ةالفٌزٌابٌ الخواص

الدابم للئجهاد هاحملاثر ت
200
. 

 :الزلازل -1-3-2

 تستمرنادرا ما  هانأ من وبالرؼم اتدمٌر ةالطبٌعٌ الظواهر كثرأ من الزلازل تعتبر  

 ةماد من طن ملٌون 200 تعادل ان ٌمكن عنها الناجمة الطاقة ان إلا معدودة انًوث من لأكثر

TNT ًالمتفجرات قوىأ من تعتبر الت. 

 المبنً ةقدر وتتوقؾ منه جزاءأوحتى هلبك   المبنى تشوه وتصدعات شقوق تظهر حٌث 

 :ٌلً ما همهاأ اعتبارات ةعد على ةالزلزالٌ ة التؤثٌراتمقاوم على

 .المبنى ةنوعٌ -

 ة.المعمارٌ عناصره وتماسك ارتباط مدى -

النظام الانشابً لهذا المبنى من حٌث توزٌع الضؽوط والأحمال على العناصر  -

المعمارٌة
201
 

 ة:البشرٌ العوامل -1-4

 هجرة المبانً: -1-4-1

عند انتقال السكان الأصلٌٌن من المبنى كما نرى فً قصر تاؼٌت دمار وتدهور  

المبنى لتعرضه لمختلؾ عوامل التلؾ وذلك لانعدام الصٌانة الدورٌة، إضافة إلى تؤثٌر 

الزوار باتصالهم المباشر بالمبنى سواء بالأرجل أو الأٌدي ودخان السجابر، وتإدي حركة 

الأرضٌات مما ٌإدي إلى تآكل الأسطح، وكذلك الإهتزازات، الأرجل ب احتكاكالزوار الى 

فالحركة المستمرة بالإضافة الى الأصوات المرتفعة ٌإدي إلى تساقط الأجزاء الهشة 

                                                             
 .449ابراهٌم محمد عبد الله، المرجع السابق، ص  - 200
 .443، ص  نفسه - 201
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لمكونات المبنى، مثل الحجارة والملبط، ولا ننسى التدخلبت ؼٌر المناسبة من قبل 

تعمال مواد ؼٌر مناسبة، الأشخاص قلٌلً الخبرة وعدم إتباع أسس علمٌة صحٌحة، واس

ونرى فً القصر محل الدراسة أن الترمٌم كان من قبل أهل القصر فقط ومن ؼٌر متابعة 

 من أشخاص متمكنٌن وذوي خبرة أو تجارب تإكد مدى صلبحٌة هذه الخطوات العلبجٌة.

 

 :الحرائق -1-4-2

 فً المستعملة خشابالأ على تقضًف بالحرابق نواعهاأ اختلبؾ على البناء مواد تتؤثر  

أو  طوب كانت سواء خرىالأ المواد على ةالكٌمٌابٌ ةالتركٌب على وتإثر والنوافذ بوابالأ

 لىإ ٌإدي مما التفتت سرٌع الى نوعا ما صلب من فٌتحول الجٌري الحجر مثلب حجارة

ةعام المبنى نهٌارإ و التصدع
202
. 

 

 

  : ناتج الحرابق31صورة ال

 من إعداد الطالبة

 
                                                             

 .900عبد المعز شاهٌن، المرجع السابق، ص - 202



 الفصل الثالث............................................عوامل وظاهر التلؾ  وطرق العلبج

128 
 

  :والتخرٌب الهدم -1-4-3

 همهاأ سبابلأ معالمها تشوٌه و ةثرٌالأ للمبانً والتخرٌب الهدم من ةكثٌر حالات توجد

 على مثالا تاؼٌت قصر فً فنرى المواطنٌن لدى الثقافً المستوى انعدام و الوعً ةوقل الجهل

اذ ٌربون  القصر نسى دور مالكًن ولا ،وتخرٌبها علٌها النقش و ابطوالح على كتابات ذلك

 من ةثرٌالأ للمواد ةالكٌمٌابٌ ةالتركٌب تؽٌٌر فً تتسبب التً و ؼٌرها و الدجاج و المواشً

 .للقصر الجمالً المنظر تشوٌه و التلوث خلبل

 

 : التخرٌب البشري رمً النفاٌات32صورة ال

 من إعداد الطالبة

 

 : كتابات عشوابٌة على الحابط33صورة ال

 من إعداد الطالبة



 الفصل الثالث............................................عوامل وظاهر التلؾ  وطرق العلبج

129 
 

 الترمٌم الخاطئ: -1-4-4

تتعرض المبانً الأثرٌة لأخطار كثٌرة نتٌجة ما ٌقوم به المرممون قلٌلو الخبرة فً 

ترمٌم المبانى فنلبحظ فً القصر بعض الترمٌمات الخاطبة وؼٌر مدروسة من سكان القصر 

  ة.ساسٌالأ العناصر وتؽٌٌر ةثرٌالأ المعالم ةوٌه طمس الى ٌإدي وذلك

خطٌر للتراث الحضري والمعماري نتٌجة نقص تدل العدٌد من الوقابع على تدهور  

الصٌانة فً المدن الصحراوٌة، فالجدٌد ٌلتهم القدٌم والأنسجة الحضرٌة الموروثة تتآكل، 

وبالموازاة نجد الهٌاكل الحدٌثة توظؾ بشكل فوضوي ٌعمل على تحقٌق تدهور كبٌر فً 

ة الى تؽٌٌر معالمه وأحٌانا التراث العمرانً القدٌم وفً تشوٌه نسٌجه المهدد بالزوال، إضاف

 الاختزال التدرٌجً لمحتوٌاته والعزلة وعدم ادماجه مع النسٌج العمرانً الحدٌث.

هذا الوضع مٌز العدٌد من المناطق مهما كان المجال الذي تنتمً الٌه، بحٌث أن  

 الاختلبؾ كان ٌكمن فً شكل ودرجة التدهور والإهمال الذي لحق به.

فاذا أخذنا هذه المدن الصحراوٌة فإن تجاهلها فً السابق وحرمانها من برامج  

التنمٌة أدى الى تدهورها بشكل كبٌر ومتسارع، حٌث نجد قصور مهجورة بسبب التوسعات 

التً تمت خارجها، والتً تسببت فً نزوح الأهالً وهجرانهم لها بحثا عن الرفاهٌة وأماكن 

لضرورٌة وكل مستلزمات العٌش الرؼد التً لا ٌمكن توفٌرها توفر التجهٌزات والشبكات ا

بقصرهم، وقصور أخرى مهددة بالانهٌار نتٌجة السٌاسة التنموٌة للدولة سواء من خلبل 

التقسٌم الإداري الذي رقى مناطق على حساب أخرى ودعمها بتوطٌن التجهٌزات بالقرب 

 منها.

 :المعالجة -2

 :المٌكانٌكً التلف خطارمن أ المعاجة -2-1

 ةمقاوم ذات بمواد فٌها الموجودة والتشققات الفراؼات وملء تكسٌتها فً تنحصر 

 والانكماش التمدد حٌث من الأصلٌة البناء مواد مع تماما تتماثل المٌاه لتؤثٌرات ةكافٌ

 عدم لضمان المسقوفة ؼٌر الجدران ةتؽطٌ وفً، والخواص الكٌمٌابٌة والطبٌعٌة  والمظهر
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 بمواد ماإ الحوابط بلبط ةمعالج وفً ،فراؼاتها و شقوقها عبر الٌها الامطار مٌاه تسرب

لها ةطارد وأ مطارالأ لمٌاه ةمنافذ ؼٌر
203
. 

 :التصدي الرٌاحطرق  -4-9-9

من أخطار الرٌاح والتلؾ المصاحب  التقلٌلالتً تمكنوا بها من  والأسالٌبمن أهم الطرق 

 :لها

  .إزالة الرمال من حول المبنً -

 .إقامة مصدات للرمال المتحركة -

من حول المبنً لصد الرٌاح والعواصؾ الأرضتثبٌت  -
204
. 

تشجٌر المناطق المجاورة للمبنً لصد الرٌاح والعواصؾ وخاصة المحملة  -

بالرمال
205
. 

 

 :الفزٌوكٌمٌائً التلف خطارمن أ المعالجة -2-2

 عمل وفً الأرضٌة، المٌاه منها تنفذ لا التً العازلة الطبقات استخدام فً فتنحصر 

 المٌاه هذه ثارآ لتقلٌل الجدران من السفلٌة جزاءوالأ ساساتالأ حول للمٌاه ةسٌأر مصدات

 عنالرشح وخفض منسوبها، وٌتم ذلك  مٌاه من للتقلٌل المؽطى الصرؾ جراءإ وفً ،علٌها

 بٌارالأ من ةبمجموع تنتهً التً نابٌبالأ من ةبشبك الأثرٌة المبانً ةرضٌأ ةتؽطٌ طرٌق

ودرأ خطرها، واستخدام أسلوب  المٌاه هذه لتجمٌع المبنى خارج تحفر التً العمٌقة

ةالأسموزٌة الكهربابٌ
*
الٌها المٌاه تسرب ومنع ةالرطب الحوابط تجفٌؾو 

206
. 

 

 

                                                             
 .186، ص 1996، مصر، 1الاثار بٌن النظرٌة والتطبٌق، مكتبة مدبولً، ط  عاصم محمد رزق، علم - 203
 .233، ص جامعة سامراء الآثار،تلؾ المصادر التراثٌة، كتاب منهجً، كلٌة  الجمعة، رشا عبد الوهاب محمود - 204

 .204شاهٌن، المرجع السابق، ص  عبد المعز - 205
 .186، ص ، المرجع السابقعاصم محمد رزق  - 206
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  طرق معالجة الرطوبة: -2-2-1

الى استعمال طبقات عازلة للرطوبة لمنع انتقال مسارات الرطوبة او المٌاه من منطقة  -

أخرى وكذا منعها من المرور بٌن مواد البناء وعدم انتشارها داخل المبنى سواء 

 كانت جوفٌة أو رشح أو ؼٌرها.

وسد الشقوق والفواصل لمنع تسرب  إذا لزم الأمروتؽٌٌر مواد البناء  الأسقؾتبلٌط  -

لمنع  ةصحٌح ةوتثبٌتها بصور قالؽل ةٌب محكمٌلجدران وانشاء مزاالمٌاه الى داخل ا

 .تسرب المٌاه

 :الأمطار معالجةطرق  -2-2-2

 :الآتًوٌمكن تلخٌص التلؾ المصاحب على النحو 

عن المبنى  والسٌول وحملها بعٌدا الأمطارانشاء شبكة من المجاري لتصرٌؾ مٌاه  -

 .تجتمع حول الجدران حتى لا

زٌادة مقاومة المبنى وازالة نقاط الضعؾ فٌه وذلك عن طرٌق سد الشقوق والفجوات  -

قد توجد فً الجدران أو السقؾ التً
207
. 

 .تتؤثر بالماء لاتكمٌل الفواصل بمونة قوٌة  -

بطبقة عازلة تمنع تسرب المٌاه، وتزوٌدها بالعدد الكافً من  الأسقؾ بلبطاتتؽطٌة  -

 .ٌب التً تمنع تجمد المٌاه علٌهاٌالمزا

تزٌـد من مقاومة و اللدابن الصنـاعٌـة التً  (بالـراتنجات)الجـــدران  بلبطمعالجـة   -

المٌاه تؤثٌر
208
 . 

تؽطٌة قمم الجدران ؼٌر المسقوفة بطبقة عازلة من مونة تقاوم تؤثٌر المٌاه وتمنع  -

 الى داخل الجدران. تسربها

 

                                                             
 .206، ص م2010 ،، دار المعرفة الجامعٌةالأثرٌةالحفابر  حامد قادوس، عزت زكً - 207
، ص م1994، المصرٌة للآثار الأعلىوالتارٌخٌة، المجلس  الأثرٌةترمٌم وصٌانة المبانً  شاهٌن، عبد المعز - 208

208. 
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 :الحرارة طرق معالجة -2-2-3

بسقابؾ ووسابل حماٌة مإقتة، وٌجب أن  الأثرٌةتؽطٌة المبانً والمواقع  خلبلٌتم من 

وعزل جٌد  ٌكون السقؾ مصنوع من مواد متوفرة محلٌاً وان ٌكون السقؾ المإقت حماٌة

ٌقل عمر التسقٌؾ عن خمس  لاوٌجب ان  الأمطارللحرارة وعملٌة حماٌة جٌدة من 

 الأصلٌة.سنوات، وٌجب سد الثقوب والشقوق بنفس المونة 

 

 :الأملاح معالجةطرق  -2-2-4

ح ٌجب اتباع عدة نقاط عامة وهً تشمل كل أنواع مواد البناء ملبالأ باستخلبصقبل البدء 

 :وهً الأثريتقرٌبا التً تشمل المبنى 

 .عن التربة دون وصول مٌاه الرشح والنشع الٌها الأساساتعزل  -

ج واذا وجدت فً درجات لبتسمح حالتها بالع لاوالتً  بالأملبحكتل المواد المشبعة  -

قد  الأملبحخوؾ من تفاقم حالتها، حٌث تكون  لبمن الحرارة والرطوبة النسبٌة فثابتة 

متؽٌرة المحٌطة بها، التبلورت واكتسبت نوعا من الثبات والتوازن مع الظروؾ ؼٌر 

ح ٌدوٌاً لبوالرطوبة النسبٌة من أمرارة وفً هذه الحالة هو المحافظة على ثبات الح

بؤداة صؽٌرة إذا كانت الحالة تمنع ذلكفرشاة ناعمة وجافة  بدون استخدام
209
. 

ح لسد مسامهالأملبا استخلبصالبناء قبل  ادةتقوى كتل م -
210
. 

 

 البٌولوجٌة: التلف خطارأ من ةمعالجال -2-3

 فٌها بالتواجد النباتات لبذور تسمح لا ةبطرٌق جٌدا الفواصل وتكحٌل الشقوقتتمثل فً سد 

وفً منع الحٌوانات والوطاوٌط من الإقامة فٌها عن طرٌق ؼمرها بالضوء وعدم إتاحة 

 فٌها الابٌض النمل تكاثرفرصة من الفجوات بها وفً الرش المستمر بالمبٌدات لمنع 

                                                             
 .84الجمعة، المرجع السابق، ص  رشا عبد الوهاب محمود - 209
 .423المرجع السابق، ص عبد المعز شاهٌن،  - 210
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 ةالرطوب ةدرج فً المستمرة التؽٌرات وتفادي ولؤب ولاأ البري لحالن عشوش ةومقاوم

الدقٌقة ابناتوالك للفطرٌات بعاداإ ةالنسبٌ
211
. 

 الحٌوانات: -2-3-1

 الوطاوٌط:  - أ

 تقاوم الوطاوٌط باتخاذ الإجراءات التالٌة:

 العمل على ان ٌؽمر الضوء كل أرجاء المبنى. -

 سد الفجوات والشقوق التً ٌمكن أ تتخذها الوطاوٌط مهاجعا لها. -

تبخٌر الأماكن الموبوءة بؤبخرة الكبرٌت -
212
. 

 الفئران:  - ب

 الآتٌة:تقاوم الفبران بالطرق 

 العمل على ان ٌؽمر الضوء كل أرجاء المبنى. -

 سد الفجوات والشقوق التً ٌمكن أ تتخذها الفبران مهاجعا لها. -

 تبخٌر الأماكن الموبوءة بالعدد الكافً من المصابد. -

 مقاومة الفبران بالمبٌدات الكٌمٌابٌة ومنها فوسفٌد الزنك. -

 الحرص على نظافة المبنى بصفة دابمة. -

 بٌض: النمل الأ - ت

 لمقاومة النمل الأبٌض نتبع الخطوات التالٌة:

 رش المستعمرات والشقوق بمبٌدات الكٌروزوت. -

                                                             
 .187نفسه، ص  - 211
الزابدة ومنع  الرطوبة  نالمبنى م نجدرا ؾالرطوبة بتجفٌ لمٌة حدٌثة اتخذت لعزلطرٌقة عالأسموزٌة الكهربابٌة هً  -*

 .تسرب المٌاه
 .217المرجع السابق، ص عبد المعز شاهٌن،  - 212
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روزوت للقضاء على المستعمرات اق حول الجدران وملؤها بمبٌد الكٌحفر أنف -

 الموجودة أسفل الأساسات.

رش الأخشاب المصابة وكذلك قوالب اللب والتلبٌس الطٌنً بالكٌروزوت أو  -

المبٌدة التً تحتوي على مبٌدات الكلوروفٌنول او النفتالٌنات المعدنٌة بالمحالٌل
213
 . 

 الكائنات الحٌة الدقٌقة: -2-3-2

 تقاوم الكابنات الحٌة الدقٌقة باتباع الخطوات التالً:

 تفادي التؽٌرات المستمرة والمفاجبة فً الرطوبة النسبٌة فً أجواء المبنى. -

فً درجة حرارة  % 44 -44تثبٌت الرطوبة النسبٌة فً أجواء المبنى فٌما بٌن  -

 درجة مبوٌة. 44 -90تتراوح ما بٌن 

رش أسفل الجدران والأجزاء المصابة بمحالٌل المبٌدات الكٌمٌابٌة، وٌمكن استخدام  -

غ فً كل لتر من الماء أو  4محلول فلورٌد الصودٌوم التجاري وٌحضر بإذابة 

غ فً كل لتر من الماء، وٌقلب بؤداة  44ذابة لمؽنٌسٌوم التجاري وٌحضر بإورٌد افل

خشبٌة
214
. 

 

 

 

                                                             
 .490،  المرجع السابقعبد المعز شاهٌن،  - 213
 .492صنفسه،  - 214
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شكل معمـق باسـتخدام التقنٌات بتنبه علماء الآثار إلى إمكانٌة دراسة المواد الأثرٌة 

وقد كان للعلوم الفٌزٌابٌة الكٌمٌابٌة خاصة أثر كبٌر فً علم الآثار الحدٌث  ،العلمٌة الحدٌثة

وقد كانت البداٌات عبارة  ،لمختلفةالتعـرؾ علـى مكوناتهـا اوخلبل تحلٌل المخلفات الأثرٌة 

عن محاولات فردٌة ولكن فً الخمسٌن سـنة الماضٌة أحدث التقدم السرٌع فً استخدام 

التقنٌات العلمٌة المختلفة مثـل" التقنٌـة الإشعاعٌة التقنٌة النووٌة " ثورة كبٌرة فً أسالٌب 

الآثار" كعلم مستقل له البحث الأثري مما ساعد على تؤسٌس علم جدٌد سمً" علم كٌمٌاء 

امة فً مجال علم الآثار هٌعطً التحلٌل الكٌمٌـابً معلومات ، تقنٌاته أسالٌبه الخاصة 

وأهمٌة هذه المعلومات هً إثبـات التركٌـب النوعً للمصدر أو الأثر وهذا ٌإدي إلى 

 :متطلبات أسـلوب لتحلٌـل الكٌمٌـابً المستخدم هما

 .أن ٌكون سرٌعا -

  .ضاراً ألا ٌكون  -

شهد علم الآثار فً الفترات الماضٌة ثورة علمٌة حقٌقٌة ٌتـضح هـذا فـً تسخٌر التطور 

الهابل فً مختلؾ أنواع العلوم التطبٌقٌـة مـن فٌزٌـاء وكٌمٌـاء وؼٌرها فً اكتشاؾ ودراسة 

اللقى الأثرٌة علٌة تتجلى مساهمة العلوم التطبٌقٌـة فً مساعدة علماء الآثار على حل 

 :شاكل المختلفة التً تـواجههم فـً ثـلبث مجالاتالم

  .للقى الأثرٌةتحدٌد التارٌخ المطلق  -

  تحلٌل المواد الأثرٌة -

  الكشؾ عن الكنوز الأثرٌة -

لمعرفة عٌنات الطوب وعٌنة الملبط لقد تم استخدام الكثٌر من التقنٌات العلمٌة فً تحلٌل و

التقنٌات المستخدمة فً ودرجة تدهورها ووخصابصها المواد الأولٌة وبنٌتها الأساسٌة 

 .صـناعتها
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فقد اخذت العٌنات قصر تاؼٌت لقد تم الحصول على العٌنات الخاصة بموضوع البحث من 

 توبدأ أماكن مختلفة حسب درجة التدهورمن الثلبثة عٌنتٌن من الطوب وعٌنة من الملبط 

 والتكنولوجٌا بولاٌة بومرداس.العلوم كلٌة  اتمن خـلبل مختبـر الٌلعمل التح

 :إلا انه لابد من القول أن العمل ومنذ البداٌة أخذ ٌسٌر بطرٌقتٌن هما

 .لعمل المٌدانًا -

 .العمل المخبري -

 البروتوكول الدراسة: -1

 أخذ العٌنات: -1

  ؼرام تقرٌبا من كل عٌنة وكانت ثلبث عٌنات: عٌنتٌن طوب  300أخذ كمٌة

 وعٌنة ملبط.

 .مباشرة التحلٌل 

 التحلٌل البنٌوي الماكروسكوبً: -2

  ؼرام من العٌنة الى المخبر للعمل علٌها. 200أخذ 

 ملبحظة اللون.  

 ملبحظة الملمس.  

 .ملبحظة درجة الهشاشة 

 التحلٌل المٌكروسكوبً: -3

  ًغ من كل عٌنة. 10أخذ حوال 

 .ضؽط العٌنة بواسطة جهاز الضؽط بعد التقوٌة 

  لصق العٌنة المضؽوطة على الشرٌحة باستعمال (الؽراءsuper glue). 

 .وضع العٌنة فوق الصفٌحة الساخنة لمدة ساعة ونصؾ 

 .نزع العٌنة 
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 رقٌقة جدا على الشرٌحة  وضع العٌنة على جهاز الفرك حتى تبقى طبقة

 الزجاجٌة حتى ٌتسنى مرور الضوء.

 .ملبحظة العٌنة بالمجهر 

 

 الفٌزٌوكٌمٌائٌة:التحالٌل  -4

 حساب الكتلة الحجمٌة: -

  نؤخذ مقدار من العٌنة 

  وضع داخل الأنبوب المدرج المملوء بالماء المقطر 

 ونقرأ الحجم الذي قامت بإزاحته العٌنة عند ؼمرها تماما 

 حساب الكتلة الخصوصٌة: -

  غ 4نؤخذ مقدار من العٌنة نسحقها ونمررها فً منخل نؤخذ مقدار. 

 وهو فارغ ونضٌؾ العٌنة ونزنه مرة أخرى ثم نضٌؾ الطولٌان  نزن البٌكنومتر

 .ونضعه فً حمام مابً لمدة نصؾ ساعة

   ثم نزنه ثم نفرغ المحتوى ونملإه لخط جورج بالطولٌان ونزنه ونفرؼه مرة

 .أخرى

  ونعٌد ملؤه بالماء المقطر لخط جورج ونزنه بٌن كل عملٌة وأخرى. 

   ًالمجفؾ قبل أي عملٌة ونحسبنؽسل البٌكنومتر جٌدا ونجففه ف. 

 حساب المسامٌة: -

 نوع ) فً مجفؾ من  جفؾ العٌنات حتى ٌتم الحصول على كتلة ثابتةن

memmert). 

 ضع العٌنات فً حمام مابًت. 

  وزنها نعٌدو خرج العٌناتن ساعتٌنبعد. 
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 حسب امتصاص الماءن. 

 حساب حجم الحبٌبات: -

 فً الحالة الطبٌعٌة حساب نسبة الرطوبة. 

  كتلة المقٌاس فارغ.نؤخذ 

 .نؤخذ كتلة العٌنة 

 .نجمع كتلة العٌنة والمقٌاس 

 M0  .هً الكتلة الأولٌة قبل التسخٌن 

  110ندخل العٌنة فً فرن لا تتجاوز حرارته
°
لمدة نصؾ ساعة ونكرر  م

 العملٌة.

 .نخرج العٌنة ونعٌد وزنها الى أن تثبت الكتلة عند قٌمة معٌنة 

 فً الاخٌر متساوٌة مع الكتلة السابقة. نجد ان الكتلة المتحصل علٌها 

 :الكالسٌوم حساب نسبة كاربونات -

 من  العٌنة غ 082 نؤخذ مقدار. 

 الأنبوب تحت البلبستٌسٌن من كرة صؽٌرة بلصق نقوموفً الدورق  نضع العٌنة 

 .الصؽٌر

 الأنبوب فً المركز الهٌدروكلورٌك حمض من ٌكفً ما نصب ماصة باستخدام. 

 الدورق من دون إفراؼه ونؽلقه بالؽطاء  فً الأنبوب نضع كبٌر ملقط وباستخدام

 جٌدا.

 فً المستوى نفس على المالح الماء ٌكون بحٌث الكبسولة ارتفاع بتؽٌٌر نقوم 

 .المدرج والأنبوب الكبسولة

 ونؽلق فتحة الدورق كذلك.0وٌجب أن ٌكون  المستوى نلبحظ ، 

 ٌنتهً حتى وننتظر، العٌنة فوق الحمض بتدفق للسماح الدورق نقوم بإمالة 

 .الفوران
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 الكربون. أكسٌد ثانً إطلبق ٌتم 

 كان الحمض أن من ونتؤكد العٌنة إلى الحمض من القلٌل ونضٌؾ الدورق نفتح 

 .مهاجمتها تم قد الكالسٌوم كربونات كل وأن زابدًا

 

 حساب نسبة الاملاح: -

  3,11نؤخذ مقدار g .من الطوب 

  مل من الماء  250مل نملؤ مقدار  700الى  500نؤخذ حوجلة سعتها من

 المقطر.

   ونضٌؾ علٌها العٌنة وندخل شرٌط مؽناطٌسً داخلها نضعها فوق الجهاز

 الخلبط.

   دورة فً الدقٌقة ونصفً الخلٌط فً  50الى  40نتركها تدور لمدة ساعة من

 قارورة بواسطة قمع وورقة ترشٌح.

   ٌة الأملبح الموجودة بالعٌنةمل التً من خلبلها نتحصل على كم 50ننزع اول 

 .نضعها فوق صفٌحة ساخنة حتى ٌجؾ المحلول وتتبقى كمٌة الأملبح المترسبة 

 .نحسب الفرق بانقاص وزن الوعاء فارغ وبالرواسب 

 :PH قٌاس درجة الحموضة -

  نؤخذ المحلول المصفى من عملٌة الأملبح المذابة ونضعه فً وعاء ندخل جهاز

 بداخله وننتظر الى أن تثبت النسبة ونسجل القٌمة. PH قٌاس الحموضة

 التحالٌل الكٌمٌائٌة: -5

 .التركٌبة الكٌمٌابٌة 

 .التحلٌل الطٌفً بالأشعة تحت الحمراء بجهاز الرامان 

  ًالتحلٌل المعدنDRX. 
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 ، من إعداد الطالبةٌوضح البروتوكول :7 شكلال
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 :العمل المٌدانً -6

حٌث تم جلب العٌنات من للقصر ترتب علٌه زٌارات مٌدانٌة متكررة متعددة  

لـم تـشمل العٌنـات الحجارة المتساقطة و القصرمما موجود داخل أسوار   الطوب والملبط

العوامل  وخارج الأسوار لأنها بالأساس هً التً تم تساقطها بفعل العوامل الطبٌعٌة أ

 .البشرٌة

 العمل المخبري: -7

 التحلٌل البنٌوي: -3-1

 الملاحظة بالعٌن المجردة: -3-1-1

من خلبلها نتمكن من ملبحظة المادة عن قرب والتعامل معها واكتشاؾ لونها  

 .50و 49و 48الصورة رقم العٌنة فً وملمسها ومدى هشاشتها ونرى 

 الضوئً: المجهرب ملاحظةال -3-1-2

اتها شابعة فً معرفة أنواع الصخور ومكوناتها مركبووهذه التقنٌة معروفة 

 .مادةالأهمٌته فً معرفـة تراكٌـب  المجهر المستقطب االتً ٌـستعمل فٌهـ ،وتصنٌعها

تتمثل عملٌة التحلٌل المجهري ومن خلبل تحدٌد الصفات الـضوبٌة للبلورات التً  

تعتمد على القص من حٌث المبدأ عن طرٌق استخدام قطعة مـن الزجاج الخشن فوق مصدر 

عد انطلبق الأحزمة ب ،متجانـسة مـن الـضوء الأبٌض النقً ةضوبً للحصول على إنار

لك للشرٌحة الزجاجٌة الموجودة فوق القاعدة ذاختراق والضوبٌة من مصدر الإضاءة 

فحصها  المرادعلومات عن المادة مالدابرٌة للمجهر حٌنها ٌنتقل الضوء بما ٌحمله من 

دورها علـى تكبٌـر الحـزم بالتً تعمل   الموضوعة على الـشرٌحة إلـى العدسة الشٌبٌةو

العدسة العٌنٌة  ىالـذي ٌـسمح للـضوء بالمرور إل ة عن طرٌق انتقالها إلى المحللالضوبٌ

تظهر المادة المراد فحصها بشكل كبٌر وواضح وعلى ضوء ذلك تسهل  ،التً ٌزداد كبرها
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، تمت هذه التجربة لنا دراسة المواد التً ٌتم تحلٌلها عن طرٌق التحلٌل بواسطة المجهر

 مرداس.بجامعة التكنولوجٌا ببو

 

 

 ، من إعداد الطالبةصفٌحة التسخٌن:  34صورة رقم ال

 

العٌنات بعد الصاقها بواسطة ؼراء خاص على الشرٌحة الزجاجٌة :  35صورة رقم ال

 ، من إعداد الطالبةوتسخٌنها
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جهاز لفرك العٌنة بعد نزعها من الصفٌحة الساخنة لتشكٌل الطبقة :  36صورة رقم ال

 ، من إعداد الطالبةالشرٌحة الزجاجٌة للملبحظة بالمجهرالرقٌقة على 

 

 المجهر الضوبً  :37صورة رقم ال
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 التحالٌل الفٌزٌوكٌمٌائٌة: -3-2

 الكتلة الحجمٌة: -3-2-1

 تعرٌف الكتلة الحجمٌة: -3-2-1-1

هً كل شًء له حٌز خاص به فتختلؾ الكتلة الحجمٌة والمادة لكل مادة كتلة حجمٌة 

للمادة حسب نوعها فالمادة الصلبة لها كتلة حجمٌة تختلؾ عن المواد السابلة وتختلؾ عن 

المواد الؽازٌة، لذلك فتعرؾ الكتلة الحجمٌة أنها مقدار فٌزٌابً ٌختلؾ من مادة لأخرى 

حجمها فهً تمثل عدد الجرامات وٌمثله حاصل قسمة كتلة المادة على ، ρونرمز له ب 

g\cmووحداتها متعددة  ،الموجودة فً كل سنتٌمتر مكعب من المادة
3 

kg\mاو  
3  

  g\lاو 

 بالنسبة للؽازات.

طرٌقة توزٌع  هً ولكل مادة كتلة حجمٌة خاصة بها وسبب اختلبؾ الكتلة الحجمٌة للمواد

 الجزٌبات بوحدة الحجم للمادة.

 الكتلة الحجمٌة = الكتلة / الحجم 

  وٌمكن أن نحصل على الكتلة من هذا القانون فتكون: الكتلة = الكتلة الحجمٌةX 

 الحجم.

 .وٌمكن أن نحصل على حجم المادة فٌكون: الحجم = الكتلة / الكتلة الحجمٌة 

 ند وٌلبحظ من تلك القوانٌن أن العلبقة بٌن الكتلة الحجمٌة والكتلة علبقة طردٌة ع

أي كلما قلت الكتلة  كسثبات الحجم أي كلما زادت الكتلة زادت الكتلة الحجمٌة والع

 قلت الكتلة الحجمٌة.

  وتكون العلبقة عكسٌة بٌن الكتلة الحجمٌة والحجم عند ثبات مقدار الكتلة فنلبحظ

كلما زاد الحجم قلت الكتلة الحجمٌة والعكس صحٌح أي كلما قل الحجم زادت الكتلة 

 ة.الحجمٌ
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 :العوامل المإثرة فً الكتلة الحجمٌة -3-2-1-2

جزٌباتها وتبدأ بالحركة  حرارة نلبحظ عند تسخٌن المادة ترتفع درجةأولا: درجة الحرارة: 

جزٌباتها وتبدأ بالحركة وتبتعد عن بعضها فٌحدث  وتبتعد عن بعضها فٌحدث تمدد حرارة

  تمدد فً المادة فتنخفض الكتلة الحجمٌة لها.

عندما نعرض المادة للضؽط ٌحدث تقارب بٌن جزٌبات المادة مع بعضها  ثانٌا: الضغط:

 .زٌادة الكتلة الحجمٌة للمادة بمما ٌسب

 المعدات والمواد:

 مٌزان -

سم100انبوب مدرج سعته  -
3
. 

 .المراد دراستها ةداالم -

 مقطر. ماء -

نؤخذ مقدار من العٌنة ونضعها داخل الأنبوب المدرج المملوء بالماء المقطر ونقرأ الحجم 

 الذي قامت بإزاحته العٌنة عند ؼمرها تماما، ونعوض بالمعادلة التالٌة:

Mv= M/ V 

 حٌث أن:

Mv .هً الكتلة الحجمٌة 

M .هً الكتلة 

V .هو الحجم 

 .14النتابج المحصل علٌها موضحة فً الجدول رقم 
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  الكتلة الخصوصٌة: -3-2-2

 :المعدات والمواد

 مٌزان. -

 بٌكنومتر. -

 .منخل -

 .هاون مع مدقة -

 .فرن التجفٌؾ -

 طولٌان. -

 .المراد دراستها ةداالم -

 مقطر. ماء -

 حمام مابً. -

غ، نزن البٌكنومتر  4نؤخذ مقدار نؤخذ مقدار من العٌنة نسحقها ونمررها فً منخل 

وهو فارغ ونضٌؾ العٌنة ونزنه مرة أخرى ثم نضٌؾ الطولٌان ونضعه فً حمام مابً 

لمدة نصؾ ساعة ثم نزنه ثم نفرغ المحتوى ونملإه لخط جورج بالطولٌان ونزنه ونفرؼه 

مرة أخرى ونعٌد ملؤه بالماء المقطر لخط جورج ونزنه بٌن كل عملٌة وأخرى نؽسل 

 بٌكنومتر جٌدا ونجففه فً المجفؾ قبل أي عملٌة ونحسب بالصٌؽة التالٌة:ال
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 حٌث أن:

Ms  .هً الكتلة الخصوصٌة 

M1 .هً كتلة البٌكنومتر وهو فارغ 

M2 .كتلة البٌكنومتر مع العٌنة 

M3 .هً كتلة البٌكنومتر مع العٌنة مع الطولٌان 

M4 .هً كتلة البٌكنومتر مع الطولٌان 

M5 .هً كتلة البٌكنومتر مملوء بالماء المقطر 

 

VP .هً حجم البٌكنومتر 

 

 .15النتابج المحصل علٌها فً الجدول رقم 

 المسامٌة:قٌاس  -3-2-3

 :ٌتم حساب المسامٌة المشتركة بالصٌؽة التالٌة

 

 .16النتابج المحصل علٌها فً الجدول رقم 
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 قٌاس قٌمة الإمتصاص: -3-2-4

إلٌها بالنسبة لعملٌات التحلٌـل عنـد حاجتنـا لتحدٌـد قـدرة امتصاص الحجارة ٌتم اللجوء  

للماء فً فصل الشتاء, بنفس لوقت عند ظهور المـاء فـً التربة ودوره فً تخرٌب تدمٌر 

 أساسات البنـاء الأثرٌـة.

 المعدات والمواد:

 المٌزان  -

 حمام الماء -

 فرن التجفٌؾ -

 المراد دراستها  ةداالم -

 ماء صالح للشرب -

 وضع التشغٌل:

 . جفؾ العٌنات حتى ٌتم الحصول على كتلة ثابتة  1

 . ضع العٌنات فً حمام مابً 2

 دقٌقة أخرج العٌنات  30. بعد 3

 . احسب امتصاص الماء بالصٌؽة4

 

M1 كتلة العٌنة الجافة : 

M2كتلة العٌنة المشبعة بالماء : 
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 .17والنتابج المحصل علٌها فً الجدول رقم 

 قٌاس حجم الحبٌبات: -3-2-5

 قٌاس ٌسمح عام، بشكل السبعٌنٌات فً إنشاإها تم تقنٌة هو باللٌزر الحبٌبات قٌاس

 توزٌع ٌسمح أقطارها، أنصاؾ من دقة أكثر بشكل أو الجسٌمات، حجم بقٌاس الحبٌبات

 بكثٌر دقة أكثر وهو مٌكرومتر، 900 و 0.05 بٌن الأحجام بقٌاس اللٌزر جسٌمات حجم

المسحوق  من نوع لأي البولٌمرات لتعلٌق خاص بشكل مناسبة فهً لذلك الؽربال، تقنٌة من

 .)معدنً أم لا(

تكمن أهمٌة توزٌع حجم الجسٌمات للمادة فً فهم خصابصها الفٌزٌابٌة والكٌمٌابٌة، و

وٌإثر أٌضًا على تفاعل المواد  ،والتربةلصخور اوٌإثر على القوة وخصابص تحمل 

 .الصلبة المشاركة فً التفاعلبت الكٌمٌابٌة

وتصنؾ  للبستخدام بالأؼراض الهندسٌة اوملبءمتهوبالتالً تصنٌفها لتحدٌد فٌما بعد 

 الى: ًٌبالتربة عادة بناء على تجربة التحلٌل الحب

نواع التربة أتربة جٌدة التدرج مإلفة من الحبٌبات الخشنة الى الناعمة وهذه أفضل  .1

للؤعمال الإنشابٌة لأنها تسمح بالوصول لكثافة عالٌة للتربة عن طرٌق إملبء 

الحبٌبات الناعمة للفراؼات المتشكلة بٌن الحبٌبات الخشنة وبالتالً زٌادة قدرة 

 .تحملها

تحتوي على حجم واحد من الحبات وؼالبا ما تستخدم التربة وحٌدة التدرج وهذه  .2

 .كفلبتر خلؾ الجدران الاستنادٌة

ً وهذه ؼٌر مرؼوبة ٌبالتربة سٌبة التدرج حٌث ٌوجد انقطاع بمخطط التحلٌل الحب .3

 .بالأعمال الإنشابٌة

 :فراونهوفر لنظرٌة وفقًا الضوء حٌود على تعتمد تقنٌة هو باللٌزر قٌاس الحبٌبات

 الشفافة وؼٌر المسامٌة ؼٌر الكروٌة الجسٌمات نعتبر -
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 الموجً الطول من أكبر قطر لها الجسٌمات هذه  -

 البعض بعضها عن الكفاٌة فٌه بما بعٌدة الجسٌمات  -

 عشوابٌة بحركة الجسٌمات تحرٌك ٌتم  -

 حجمها عن النظر بؽض الكفاءة بنفس الضوء الجزٌبات تشتت  -

 لفراونهوفر، وفقًا الحٌود أطراؾ ٌلبحظ أن للمرء ٌمكن  جسٌمًا اللٌزر شعاع ٌضًء عندما

 الجسٌم كان كلما. الجسٌمات حجم على الانعراج وزاوٌة المنكسر الإشعاع شدة تعتمد

 .الانعراج زاوٌة زادت أصؽر،

 مٌكرومتر. 10 من الأصؽر للجسٌمات فراونهوفر نظرٌة وتستبدل مً نظرٌة تكمل

 التحبٌب مقاٌٌس لاستخدام الصحٌحة والشروط النظرٌة ISO 13320 معٌار ٌحدد

 .باللٌزر

 ، كمشتت الماء استخدام ٌتم ، عام بشكل العٌنة تفرٌق هو به القٌام ٌجب شًء أول

 فً ضوضاء اعتبارها ٌمكن التً الحٌود ظاهرة ٌسبب ، آخر مشتت أي مثل ، الماء لكن

 أجل من بمفردها الضوضاء هذه قٌاس الأولى الخطوة فً الضروري من لذلك. الخلفٌة

 لقراءة ثوانٍ  بضع الأمر ٌستؽرق ، جدًا سرٌعة القٌاسات. لاحقًا الانعراج اختلبفات مقارنة

 نفس فً الموجودة الجسٌمات آلاؾ بواسطة المشتت الضوء من مرة 4000 إلى 2000

 .اللٌزر شعاع فً الوقت

 من أكبر كمٌة قٌاس ٌتم حٌث ، الجافة العملٌة فً قٌاسات إجراء أٌضًا الممكن من

 .فورٌة استجابة الإنترنت وعبر المستمر القٌاس ٌعطً ،الجسٌمات
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 مبدأ:

 المنطقة فً الموجودة والجسٌمات السابل عبر المٌكرون على ٌركز الذي اللٌزر ٌمر شعاع

 .وعددها لحجمها الخلفً والانتثار الانقراض خاصٌة تخلق الحساسة

 .8النتابج المحصل علٌها موضحة فً الشكل رقم 

 

 ، من إعداد الطالبةجهاز قٌاس حجم الحبٌبات :38صورة رقم ال

 الرطوبة:نسبة  -3-2-6

 تعرٌف الرطوبة: -3-2-6-1

 الرطوبة الطبٌعٌة هً النسبة المبوٌة لوزن الماء الموجود فً عٌنة من التربة إلى وزن هذه

 (.الرطوبة الطبٌعٌة)هو تحدٌد المحتوى المابً  التجربةالؽاٌة من ة والعٌنة جاف

 :الأجهزة المستخدمة

 .م   105 - 110عند  حرارتهفرن تجفٌؾ كهربابً آلً الضبط ٌمكن تثبٌت درجة  -
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 غ. 0.01حساس بدقة  مٌزان -

 مقٌاس خزفً. -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 من إعداد الطالبة، مٌزان الكترونً 32صورة رقم ال

 فارغ.نؤخذ كتلة المقٌاس  -

 نؤخذ كتلة العٌنة. -

 نجمع كتلة العٌنة والمقٌاس. -

- M0  .هً الكتلة الأولٌة قبل التسخٌن 

110ندخل العٌنة فً فرن لا تتجاوز حرارته  -
°
 لمدة نصؾ ساعة ونكرر العملٌة. م

 نخرج العٌنة ونعٌد وزنها الى أن تثبت الكتلة عند قٌمة معٌنة. -

 ساوٌة مع الكتلة السابقة.نجد ان الكتلة المتحصل علٌها فً الاخٌر مت

نزن العٌنة بدون المقٌاس بطرح قٌمة المقٌاس فارغ من القٌمة الأخٌرة المتحصل علٌها وهنا 

 نكون قد تحصلنا على عٌنة جافة تماما من الرطوبة.

نطرح وزن العٌنة المجففة من وزن العٌنة قبل التجفٌؾ ثم نحسب النسبة المبوٌة بالنتابج 

 المحصل علٌها

 .18جة المحصل علٌها فً الجدول رقم النتٌ
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 :CaCO3قٌاس نسبة الكاربونات  -3-2-7

 القاعدي بالتخلص الحمض جرعة بفضل تسمح كٌمٌابٌة مجموعة عن عبارة الكلس قٌاسم

 عن الاختبار هذا إجراء وٌتم عام، بشكل المحلول فً الموجود الكربون أكسٌد ثانً من

 .قوي حمض وهو  الهٌدروكلورٌك بحمض المحلول معاٌرة طرٌق

 حمض عمل عن الناتج الكربون أكسٌد ثانً حجم الكلس ٌكشؾ جهاز مقٌاس

 عٌنة الدراسة سواءا كانت فً (CaCO3) الكالسٌوم كربونات على (HCl) الهٌدروكلورٌك

 .الصخور أو التربة من

 :: تركٌب الجهاز ومكوناته1الخطوة 

 :باستخدام الكلس مقٌاس عمل ٌمكنك

 .مصباح -

سم 900 متدرج انبوب -
3
. 

سم 900 إرلنماٌر دورق -
3

 .. ) استعملنا قارورة بدراستنا(

 .الدورق ارتفاع نصؾ حوالً ارتفاعه ٌبلػ صؽٌر زجاجً أنبوب -

 .والدورق المتدرج للؤنبوب مناسبان واحد ثقب من ؼطاءان -

 أنبوب مرن مقسوم نصفٌن. من متر  984 -

 .العٌنة لوزن مٌزان -

 الصؽٌر. للؤنبوب رؾ -

 ملقط. -

 (.الحمض ٌهاجمه لا) البلبستٌسٌن من القلٌل -

 متدرجة. ماصة -

 ما. حد إلى مركز الهٌدروكلورٌك حمض -
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 من إعداد الطالبة، جهاز الكالسٌمتر :20صورة رقم 

 :القٌاس تحضٌر: 2 خطوة

 .الكبسولة فً ٌسكب( لتر 9/2 حوالً) الصودٌوم كلورٌد من مشبع محلول نحضر

 الكربون أكسٌد ثانً من جزء ٌذوب فسوؾ ، المملح ؼٌر الماء استخدام تم إذا :ملاحظة

 .النتٌجة وستتشوه الماء فً المنطلق

 العٌنة وزن ثم المٌزان بتفرٌػ نقوم

 الكربون أكسٌد ثانً حجم فسٌكون ، غ 082 من أكبر CaCO3 كتلة كانت إذا :ملاحظة

 .قٌاسه ٌتم أن من أكبر المنطلق

 الأنبوب تحت البلبستٌسٌن من كرة صؽٌرة بلصق نقوموفً الدورق  نضع العٌنة -

 .الصؽٌر

 .الأنبوب فً المركز الهٌدروكلورٌك حمض من ٌكفً ما نصب ماصة باستخدام -

الدورق من دون إفراؼه ونؽلقه بالؽطاء  فً الأنبوب نضع كبٌر ملقط وباستخدام -

 جٌدا.
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 فً المستوى نفس على المالح الماء ٌكون بحٌث الكبسولة ارتفاع بتؽٌٌر نقوم -

 .المدرج والأنبوب الكبسولة

 ، ونؽلق فتحة الدورق كذلك.0وٌجب أن ٌكون  المستوى نلبحظ -

 .الفوران ٌنتهً حتى وننتظر، العٌنة فوق الحمض بتدفق للسماح الدورق نقوم بإمالة -

 درجة مع الحرارة درجة توازن لإعادة بالانتظار ٌُنصح دقٌق قٌاس على للحصول: ملبحظة

 للحرارة(.  طارد تفاعل) المحٌط الهواء حرارة

 .الجوي الضؽط من أكبر المتدرج الأنبوب فً الضؽط ٌكون -

 نفس على الحصول ٌتم حتى المصباح خفض طرٌق عن الجوي الضؽط إعادة ٌجب -

 .والأنبوب المصباح فً المستوى

 .القٌاس إجراء الجوي وٌمكن الضؽط عند الآن الكربون أكسٌد ثانً إطلبق ٌتم -

 زابدًا كان الحمض أن من ونتؤكد العٌنة إلى الحمض من القلٌل ونضٌؾ الدورق نفتح -

 .مهاجمتها تم قد الكالسٌوم كربونات كل وأن

 .92والنتابج موضحة فً الجدول رقم 

 :(مقاومة تبلور الأملاحتركٌبة الأملاح ) -3-2-8

وهً طرٌقة لفحص معرفة مدى تؤثٌر تبلور الأمـلبح الذاببـة مـا بـٌن الصخور 

التلؾ التً تساهم فٌها عوامل تؤثٌرها على الحجارة الأثرٌة لأنها تعتبر عامل أساسً مـن و

 .الرطوبة على الآثاروالعوامل الطبٌعٌة مثل تؤثٌر الحرارة 

كننا من معرفة نسبة الاملبح الذاببة  ٌعرؾ باسم تحلٌل الاملبح الذاببة وهو اختبار ٌم

 فً العٌنة المدروسة.

  .من الطوب g 3,11نؤخذ مقدار 

مل من الماء المقطر  250مل نملؤ مقدار  700الى  500نؤخذ حوجلة سعتها من 

ونضٌؾ علٌها العٌنة وندخل شرٌط مؽناطٌسً داخلها نضعها فوق الجهاز الخلبط نتركها 
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دورة فً الدقٌقة ونصفً الخلٌط فً قارورة بواسطة قمع  50الى  40تدور لمدة ساعة من 

مل التً من خلبلها نتحصل على كمٌة الأملبح الموجودة  50وورقة ترشٌح ننزع اول 

 بالعٌنة بوضعها فوق صفٌحة ساخنة حتى ٌجؾ المحلول وتتبقى كمٌة الأملبح المترسبة.

 

 

 

 

 

 

 ، من إعداد الطالبةمركزتوضح تصفٌة محلول الأملبح ال  : 41صور رقم ال

   m1= 57,46 gنؤخذ وعاء فارغ ونزنه  -

 مل من المحلول المصفى فً الوعاء 50نفرغ  -

 نضعه فوق صفٌحة ساخنة لٌتبخر  -

 m2= 57,48وبعد ذلك فً الفرن للتؤكد من انه جاؾ تماما ونزنه مرة أخرى 

الأخٌرة بعدما ترسبت نحسب كمٌة الاملبح بطرح القٌمة الأولى وزن الإناء فارغ من القٌمة 

 الأملبح الناتجة عن المحلول بعدما جؾ الاناء تماما.
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 ، من إعداد الطالبةتوضح خطوات ترسب الأملبح :42صور رقم ال

 .20النتابج موضحة فً الجدول رقم 

 قٌاس درجة الحموضة: -3-2-9

ندخل جهاز قٌاس  نؤخذ المحلول المصفى من عملٌة الأملبح المذابة ونضعه فً وعاء

 ً موضحة فً الجدول رقم.الحموضة بداخله وننتظر الى أن تثبت النسبة ونسجل القٌمة وه

 

 

 

 

 

 

 

 

 ، من إعداد الطالبةجهاز قٌاس الحموضة :43صورة رقم ال

 .21النتابج موضحة فً الجدول رقم 
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 التحالٌل الكٌمٌائٌة: -3-3

 :FRX  التركٌبة الكٌمٌائٌة -3-3-1

 التركٌب لتحدٌد استخدامها ٌمكن تحلٌلٌة تقنٌة هً (FRX) السٌنٌة بالأشعة الفلورة

 والسوابل الصلبة المواد ذلك فً بما العٌنات، أنواع من متنوعة لمجموعة الكٌمٌابً

 الطبقات وتكوٌن سمك لتحدٌد أٌضًا السٌنٌة الأشعة ستخدمت ،الساببة والمساحٌق والعجابن

 بتركٌز (U) الٌورانٌوم إلى (Be) البرٌلٌوم من تتراوح عناصر تحلٌل ٌمكنه ،والطلبء

 .الملٌون فً جزء من أقل مستوٌات إلى بالوزن٪ 900 من ٌتراوح

 تـؤلق الأشـعة السٌنٌةل وقد استخدم فً تحلٌل العٌنات التً تم طحنها طرٌقة عم

(Fluorescence-Ray-X )ونهدؾ منه التعرؾ علـى مكونـات العٌنـات المختلفة، 

تتكون الطرٌقة من تسهٌل مهمة إسقاط حزمة من الأشعة السٌنٌة التً تعرؾ بالأشعة 

السٌنٌة الابتدابٌة على العٌنة المراد فحصها فتإدي إلى تهٌج ذرات العناصر تحرٌر عدد من 

الالكترونات فً مداراتها الداخلٌة عند قٌام الكترونات المدارات الخارجٌة بملء الفراؼات 

لمدارات الداخلٌـة ٌنبعـث فـوق الطاقة على شكل أشعة ممٌزه لكل عنصر لهذا الناتجة فً ا

 .السٌنٌة عةالأشٌطلق على هذه الظاهرة اسم تؤلق طلبع 

 :تتمٌز هذه الطرٌقة بعدة خصابص منها

 .قدرتها على إٌجاد تركٌز العناصر فً عٌنات الدراسة أكثر من ؼٌرها -

 .لتحلٌلاسهولة  -

 .ٌلالدقة العالٌة فً التحل -

 .تحلٌل عٌنات مطحونة مثل الحجارة )حجارة القلبع( موضوع البحث -

 .تحلٌل عٌنات سابلة -

 .سرعة الحصول علـى النتـابج -

قمنا بإجراء هذا التحلٌل بمخبر السٌرامٌك بسطٌؾ حٌث ٌسمح بمعرفة التركٌبة الكٌمٌابٌة 

وتسهٌل كشؾ النسب المرتفعة للؤكاسٌد السابدة فً العٌنة وتحصلنا على النسب الموضحة 

 .24و 23و 22فً الجدول رقم 
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 رامان:جهاز بحلٌل الطٌفً بالأشعة تحت الحمراء الت -3-3-2

 Horiba) من (  LabRam HRevolution)متحد البإر من مطٌاؾ رامان 

Jobin Yvon)، تفاعل الضوء  وهو أحد أسالٌب التحلٌل الطٌفً الجزٌبً، والذي ٌستخدم

جهاز ذو دقة مكانٌة جٌدة جدًا ،  وهومع المادة للحصول على تكوٌن المادة و خصابصها، 

( ، 100× ،  40× ،  10)×  وذلك بفضل الجمع بٌن مجهر بصري مجهز بؤهداؾ مختلفة

 2400جنبًا إلى جنب مع حواجز شبكٌة  مم 800ودقة طٌفٌة ممتازة نظرًا لبعدها البإري 

ٌحتوي جهاز قٌاس ماٌكرو رامان  ،(gr / mm)خط لكل مم  300أو  600أو  1800أو 

 على ما ٌلً:

  ًلوحة حامل عٌنة تسمح بالتعدٌل الدقٌق فX  وY  وZ  ًبفضل محركها ف

لسطح عٌنة أو وفقًا لطبقة عند  رامان، ولإجراء تصوٌر  الفضاء الثلبثةاتجاهات 

،  x100مع هدؾ  ،اللوحة تعمل فً درجة حرارة الؽرفة ،أسفل السطح Zالعمق 

 مٌكرومتر. 1فً حدود ( xy) تكون الدقة المكانٌة

  مجهر ضوبً أولٌمبوس(BX41  ) ٌستخدم لتركٌز اللٌزر على سطح العٌنة

        وتجمٌع الإشارة بترتٌب بضعة مٌكرومتر. ٌحتوي هذا النظام على خمسة تكبٌرات 

 ×(10 × 40  ×100 × 40UV ×100NIRوؼشاء متحد البإر )،  أٌضًا للتحكم

ٌمكن ضبط ثقب ٌسمح للئشارة المجمعة  تحلٌلها،فً دقة العمق فً الطبقات المراد 

 .مٌكرومتر 1000إلى  0مرور من خلبل بال

 مصدر إثارة ناتج إما عن طرٌق لٌزر الهٌلٌوم نٌون المنبعث باللون الأحمر    

المنبعث من الأشعة فوق  (He-Cd) نانومتر( وأٌضًا بواسطة لٌزر 633)

 785نانومتر(. وٌبلػ الطول الموجً للؤشعة تحت الحمراء ) 325البنفسجٌة )

 (.نانومتر

  ًمرشح "نوتش" ٌعمل كمرشح شق عند تردد خط اللٌزر المثٌر المستخدم وبالتال

 ٌعمل هذا الفلتر أٌضًا كفاصل لتوجٌه شعاع الإثارة. و راٌلًٌزٌل تشتت 
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 ًحواجز شبكٌة 4ٌتكون من  ،جهاز أحادي اللون للتحلٌل الطٌف                  

تشتت المكونات  بذلكخط لكل ملٌمتر( وٌسمح  2400و  1800،  600،  300)

 .المختلفة للضوء المنتشر بواسطة العٌنة

 نظام كشؾ ٌتكون من كامٌرا CCD مبردة لدرجة حرارة  متعددة القنوات

تبلػ  ،ٌر لتقلٌل الضوضاء )الإلكترونٌة(بواسطة تؤثٌر بلتٌ 77kالنٌتروجٌن السابل 

 .مٌكرومتر لكل منهما 26بكسل  256×  1024دقة هذه الكامٌرا 

 .كامٌرا ملونة لعرض المنطقة التً تم تحلٌلها 

 

ٌتم تحلٌل خصابص أطٌاؾ رامان  ،ذا الجهاز التجرٌبً مجهز بنظام تحكم حاسوبًه

 (LabSpec)إلخ( بواسطة برنامج م، القمموضع  الشدة، التردد،التً تم الحصول علٌها )

 .)11و 10و 9والنتابج موضحة فً الشكل ). (Horiba)من 
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 جهاز رامان :44صورة رقم ال

 :DRX التحلٌل المعدنً  -3-4

 كانت سواء المتبلورة، المواد لتوصٌؾ تقنٌة هً (DRX) السٌنٌة الأشعة حٌود

 على أساسً بشكل التقنٌة هذه تطبٌق ٌتم المختبر، فً رواسب أو مسحوق شكل فً ضخمة،

 .السٌرامٌك السبابك، المعادن،: العضوٌة ؼٌر المواد

 تنحرؾ التً العٌنة إلى الأنبوب ٌنتجها التً السٌنٌة الأشعة حزم إرسال ٌتمحٌث 

 إشارة إنتاج إلى ٌإدي مما البعض، بعضها مع المنعرجة الحزم هذه تتداخل ،الذرات فٌها

 رسمها وٌتم الكاشؾ، ٌجمعها التً هً الإشارة هذه ،الفضاء من محددة مناطق فً مكثفة

 القمم هذه موقع ،للبنحراؾ جدًا محددة زواٌا عند قممًا ٌُظهر الذي( حٌود) منحنى شكل فً

 داخل المستوٌات بٌن الذرات، بٌن المسافة) بلورة داخل الذرات لترتٌب حقٌقً توقٌع هو

 (. البلورات
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 التركٌب نفس لها التً المنتجات تمٌٌز الممكن من السٌنٌة الأشعة حٌود ٌجعل

 مثل الكالسٌوم كربونات تحتوي المثال سبٌل على ،مختلفة ذرٌة بترتٌبات ولكن الكٌمٌابً

 من ،مختلفة حٌود أنماط على (CaCO3) الكٌمٌابٌة الصٌؽة نفس مع والأراجونٌت الكالسٌت

 لنفس وفقًا منظمة ذراتها ولكن المختلفة الكٌمٌابٌة الطبٌعة ذات الأطوار فإن أخرى ناحٌة

 .الزاوٌة مواضع نفس فً الموجودة الحٌود قمم وهً كبٌرة تشابه أوجه تظهر الترتٌب

 بشرط ، الحالٌة البلورٌة المراحل من مرحلة كل طبٌعة تحدٌد الممكن من الخلٌط فً

 فً الهوٌة تحدٌد إجراء ٌتم ،مسبقًا معروفًا المراحل هذه من مرحلة كل توقٌع ٌكون أن

 الموجودة تلك مع علٌها الحصول تم التً القمم مقارنة من تتكون( البحث) الأولى خطوتٌن

 تحقق خطوة الخطوة هذه تتبع ،السجلبت من الآلاؾ مبات تضم التً البٌانات قاعدة فً

 أن ٌجب الذي المستخدم قبل من التحقق إجراء ٌتم ،الكٌمٌابً التركٌب ضوء فً( تطابق)

 .والالتباس الؽموض إزالة أجل من بالعٌنة جٌدة معرفة لدٌه ٌكون

 التحلٌل:نتائج  -4

 بالعٌن المجردة:نتٌجة الملاحظة  -4-1

 اللون: -

بنً عامة بالنسبة للعٌنة الأولى وأصفر فاتح بالنسبة للعٌنة الثانٌة وأصفر فاتح بالنسبة لعٌنة  

الملبط وتحتوي العٌنات كذلك على حبٌبات بٌضاء دلٌل على وجود الكلس وحبٌبات سوداء 

 دلٌل على وجود الفحم.
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  السطح: -

سم وقد تصل الى  1ملم الى  3أو  2بمقاسات تصل الى ؼٌر مستوي ٌحتوي على حجارة 

سم كما ٌحتوي على قطع من جرٌد النخٌل وقطع من البلبستٌك والرٌش وهذت دلٌل على  2

 الخلط العشوابً.

كما نلبحظ تشققات وشروخ وثقوب على السطح وهذا دلٌل على عدم الضؽط الجٌد عند 

مسته بواسطة الٌد وتفتته وهذا بفعل تؤثره استعمال القوالب، ونلبحظ كذلك هشاشته عند ملب

 بالعوامل الطبٌعٌة وقلة نسبة المادة الماسكة التً تزٌد من صلببته.

 

 1تمثل عٌنة الطوب  :45الصورة رقم 
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 من إعداد الطالبة، 2تمثل عٌنة الطوب  :46الصورة رقم 

 

 من إعداد الطالبة، تمثل عٌنة الملبط 47الصورة رقم 
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 الملاحظة بالمجهر: -4-2

 

 من إعداد الطالبةالشرٌحة الزجاجٌة بعد فركها،  :48صورة رقم ال

 

 من إعداد الطالبةملبحظة الشرٌحة بالمجهر،  :49صورة رقم ال
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 نتٌجة الكتلة الحجمٌة: -4-3

 :14الجدول رقم 

الكتلة الحجمٌة غ/سم العٌنة
3 

 2.60 1عٌنة الطوب 

 2.45 2عٌنة الطوب 

 2.08 الملاطعٌنة 

 

 نتٌجة الكتلة الخصوصٌة: -4-4

 :15الجدول رقم 

الكتلة الخصوصٌة غ/سم العٌنة
3

 

 2.98 1عٌنة الطوب 

 2.96 2عٌنة الطوب 

 2.37 عٌنة الملاط

 

 نتٌجة المسامٌة: -4-5

 :16الجدول رقم 

 %المسامٌة  العٌنة

 12.75 1عٌنة الطوب 

 8.92 2عٌنة الطوب 

 12.23 عٌنة الملاط

 

 نلبحظ أن المسامٌة ضعٌفة مقارنة بالفراؼات الموجودة بالعٌنات.
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 نتٌجة الإمتصاص: -4-6

 :17الجدول رقم 

 %الامتصاص  العٌنة

 20 1عٌنة الطوب 

 15 2عٌنة الطوب 

 15 عٌنة الملاط

 

نلبحظ كذلك أن درجة الامتصاص ضعٌفة مقارنة بالفراؼات الموجودة بالعٌنات وطبٌعتها 

 ٌجب أن تكون نسب درجة امتصاصها أكبر من هذه النسب.التً كان 

 نتٌجة الرطوبة: -4-7

 :18الجدول رقم 

 %الامتصاص  العٌنة

 1.77 1عٌنة الطوب 

 1.85 2عٌنة الطوب 

 1.34 عٌنة الملاط

 

 نتٌجة حجم الحبٌبات: -4-8

 

Difference Graph - Ref: None
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 حجم الحبٌبات 8شكل رقم 

 التً تعتبرمن الحبٌبات الخشنة الى الناعمة و مإلفةلأنها  تربة جٌدة التدرج نلبحظ أنها   

نواع التربة للؤعمال الإنشابٌة لأنها تسمح بالوصول لكثافة عالٌة للتربة عن طرٌق أأفضل 

 .إملبء الحبٌبات الناعمة للفراؼات المتشكلة بٌن الحبٌبات الخشنة

 

 

 

 

 

  Particle Size Distribution  
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 :CaCo3نتٌجة  -4-9

 :19الجدول رقم 

 %نسبة الكاربونات  حجم الغاز المطروح ملل العٌنة

 13.2 15 1عٌنة الطوب 

 12.4 14 2عٌنة الطوب 

 عٌنة الملاط
 

18 16 

 

نلبحظ أن نسبة الكاربونات بالعٌنات الثلبثة متقاربة وهذا دلٌل على اعتماد المادة الأولٌة 

 نفسها فً خلط العٌنات بالنسبة للطوب و الملبط.

 نتٌجة نسبة الأملاح: -4-10

 :20الجدول رقم 

 %نسبة الأملاح  العٌنة

 0.64 1عٌنة الطوب 

 0.96 2عٌنة الطوب 

 0.64 عٌنة الملاط

 

 : ph نتٌجة قٌمة  -4-11

 :21الجدول رقم 

 phقٌمة  العٌنة

 8.28 1عٌنة الطوب 

 7.99 2عٌنة الطوب 

 8.40 عٌنة الملاط
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درجة حموضتها نلبحظ أن الأملبح التً تحتوٌها هً أملبح قاعدٌة وهذا من خلبل نتٌجة 

 وتكون من الماء المضاؾ فً خلط الطوب أو من تربة الطوب نفسها.

 :FRXنتٌجة  -4-12

 

 1ٌوضح التركٌبة الكٌمٌابٌة لعٌنة الطوب رقم  :22جدول رقم 
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 2ٌوضح التركٌبة الكٌمٌابٌة لعٌنة الطوب رقم  :23جدول رقم 

 

 

 

 



 الجانب التطبٌقً...................................................................الرابعالفصل 

174 
 

 

 

 ٌوضح التركٌبة الكٌمٌابٌة لعٌنة الملبط  :24جدول رقم 
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 نتائج تحلٌل الرامان: -4-13

 

 نسبة الكوارتز بعٌنة الطوب :9الشكل رقم 
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 نسبة ثنابً أكسٌد السلٌسٌوم بعٌنة الطوب :10الشكل 
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 نسبة الكالسٌت بعٌنة الطوب :11الشكل 
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 :DRX المعدنً نتائج تحلٌل -4-14
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 1للعٌنة  DRX: نتٌجة 12الشكل 
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 4للعٌنة  DRX: نتٌجة 93الشكل 

 

 تحلٌل النتائج المخبرٌة: -5

 والتحلٌل المعدنً نلبحظ من خلبل النتابج  المحصل علٌها لتحلٌل التركٌبة الكٌمٌابٌة

 SiO2ذو الصٌؽة الكٌمٌابٌة ) Quartz)لعٌنات الطوب والملبط أنه ٌتكون من الكوارتز )

( وهو المكون الاساسً للرمل، إضافة إلى الكالسٌت وهو معدن كاربوناتً ٌتكون من 

( ٌحدد من خلبل حجم ثانً أكسٌد الكربون المطروح خلبل CaCo3كاربونات الكالسٌوم  )

تعرٌض الطوب والملبط لحمض الكلورودٌرٌك وهذا ما أظهره تحلٌل نسبة الكاربونات 

لذي ٌعمل كرابط وماسك للطوب، كما نلبحظ من خلبل الدراسة الماكروسكوبٌة وجود وا

بقاٌا سعؾ النخٌل وأحٌانا بقاٌا التبن التً استعملت بشكل وبكمٌات مختلفة بهدؾ زٌادة 

التماسك بٌن المكونات الاساسٌة وزٌادة مقاومة الشد، كما أظهرت التحالٌل احتواء عٌنات 
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ونات الثانوٌة الاخرى كالمؽنٌزٌوم والبوتاسٌوم التً كان مصدرها الدراسة على بعض المك

كون أساسا كما اظهرت الدراسة الحبٌبٌة قلة استعمال المادة الرابطة الذي ٌت التربة والرمل،

وهذا راجع لطبٌعة الطوب والملبط الطٌنً عكس الملبط الجٌري  الكالسٌت بكمٌات قلٌلةمن 

المواد المحلٌة  لسٌوم بكمٌات كبٌرة وهذا راجع لاستعماالذي ٌضاؾ الٌه كربونات الكال

واستعمال هذه المواد ٌتوافق مع نوعٌة هندسة المبانً التً تتكون من طابقٌن  المتوفرة،

 على الأكثر.

 

إلى استعمال وظهور  نتابج التحلٌل عن طرٌق استخدام المٌكروسكوب أظهرتو

 تواجد الكالسٌت كمادة إضافٌة وبنفس الوقت مادة لاصقة و، (CaCo3) معدن الكالسٌت

 الملبطعٌنة وكذلك ظهـور مادة الكوارتز على شكل مادة مضافة إلى  كما ذكرنا سابقا

مع  التطابق والتحلٌل المعدنً من خلبل جهاز الرامان أظهرت النتابجوعٌنات الطوب، كما 

ات مع اختلبؾ طفٌؾ بٌن عٌنات الطوب للعٌنفـً معظم مكونات التحالٌل  التحالٌل الأخرى

 وعٌنة الملبط. 

 

وكاستنتاج أدت الطرق التقلٌدٌة فً تشكٌل الطوب كذلك لفقدان بعض الخواص 

الهامة التً تساهم فً صلببة الطوبة واستقرار المبنى وأدت الى فقدان متانة مادة البناء 

لم تضؽط جٌدا عند التشكٌل وانهٌارها مع مرور الوقت وتعرضها للعوامل الطبٌعٌة لأنها 

فً القوالب مما ادى الى الشقوق والفراؼات التً لوحظت على الطوبة  وهذا كله ٌإدي الى 

 عدم التماسك وفقدان اجزاء وانهٌار المبنى ككل.

 

وهذا لا ٌنفً ملببمة الخواص الهندسٌة للطوبة للبٌبة الطبٌعٌة الصحراوٌة بما أن 

المناطق فهذا النوع مناسب جدا لاستعماله بالبناء لتمٌزه نسبة الأمطار قلٌلة جدا بهذه 

الخارجٌة، فلب ٌتؤثر المحٌط الداخلً بتقلبات والداخلٌة سماكة والتً تعمل كعازل للحرارة بال
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الحرارة الشدٌدة فً الطبٌعة الصحراوٌة، كما ان التقالٌد الهندسٌة للمجتمع الصحراوي 

فصل الخرٌؾ بعد أن تتدهور بفعل تساقط الامطار  تركز على الصٌانة الدورٌة للمبانً فً

 الرعدٌة فً فصل الصٌؾ.

وقابٌة الوفً هذه الحالة ولكً نتجنب حدوث انهٌارات وخراب للمبنى ٌجب الصٌانة 

الاحترازٌة التً نقوم بها لكً نمنع  أو نحد من مظاهر التلؾ الذي ٌقع  توهً الإجراءا

و مستقبلب بقدر الامكان، والمراقبة الدورٌة لكل على المبنى الأثري فً الوقت الراهن أ

عنصر من عناصره وعلى فترات زمنٌة منتظمة، وكذلك إعادة الأجزاء المنهارة مع 

مع أهمٌة الأثر وعلبقته بالمحٌط  ضالتلبٌس بشكل منتظم، كما تتكامل معها بما لا ٌتعار

حٌث ٌإثر وٌتؤثر به، ومن  الخارجً ، حٌث أن الأثر جزء لا ٌتجزأ من المكان الموجود فٌه

الاحسن أن تكون مع بداٌة كل فصل خرٌؾ لتجنب أي خطر من أخطار العوامل الطبٌعٌة 

 كتساقط الامطار والرٌاح والزوابع الرملٌة.

 

 بعض تدخلات الترمٌم التً أجرٌت بالقصر: -6

بما أن القصر ملك للخواص تعذر إجراء تدخلبت مٌدانٌة مباشرة ولم استطع التدخل  

 تحتى وان لم تكن مؤهولة فكانت بعضها فنادق والآخر مقهى وحتى حضابر للحٌوانا

والبعض مؽلقة من طرؾ الملبك  إلا اننً شاركت ببعض الأعمال التً كانت تجرى فً 

ذلك الوقت ولجؤت الى مساعدة أحد السكان بعملٌة لترمٌم بٌته حٌث اعتمد طرٌقة التكسٌة 

موجودة بالحابط، من خلبل جلب الاجزاء المندثرة وإعادة بالملبط وملؤ بعض الفراؼات ال

خلطها بالماء  وتكسٌة الحوابط وهذا لكسب الوقت لأنه وعند تشكٌل الطوب والملبط من 

 جدٌد ٌحتاج للكثٌر من الوقت للخلط والتخمٌر والتجفٌؾ لذلك قام باستخدام المادة الموجودة.
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 توضح تلبٌس الجدار : 51صورة رقم ال              توضح خلط المادة :50صورة رقم ال

 من إعداد الطالبة                                   من إعداد الطالبة

مالكً وبالنسبة لأعمال الترمٌم الأخرى بالقصر فقام بها بعض المتطوعٌن من 

بعٌدا عن هم بالتنظٌؾ وجمع القمامة المتراكمة وحرقها القصر كذلك حٌث كانت بداٌت

القصر وجمع الأجزاء المنهارة والمتساقطة من الطوب والملبط والتربة ووضعها فً أماكن 

مخصصة لؽرض إعادة استخدامها كما ذكرنا سابقا، وبعد ذلك نؤتً الى تصلٌح الجدران 

التً تعرضت بعض أجزابها للسقوط وملؤها بالملبط المجهز أما المنهارة كلٌا فنفس العملٌة 

ا لعملٌة التلبٌس جمع الطوب المتساقط والتربة المسترجعة وإعادة تشكٌل الطوب كما ذكرن

بقوالب وتجفٌفه لعدة أٌام واستخدامه لإعادة بناء هذه الجدران، وملؤ الفراؼات والشقوق كما 

 .40و 42 هو موضح فً الصورة رقم
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 من إعداد الطالبة، توضح عملٌة التنظٌؾ :52صورة رقم ال

 

 

 

 

 

 

 من إعداد الطالبة، لاسترجاع التربة المتساقطة :53صورة رقم ال
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 توضح القصر بعد التنظٌؾ :54صور رقم ال

 من إعداد الطالبة

 

 

 

 

 

 

 

 

 توضح ملؤ الفراؼات :55رقم صورة ال

 من إعداد الطالبة
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 من إعداد الطالبة،  تسوٌة نهاٌات الجدرانتوضح  :56صورة رقم ال

 

 

 

 

 

 

 

 من إعداد الطالبة، بناء الجدارتوضح  :57صورة رقم ال
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 توصٌات: -7

 : نتناول بعض الإجراءات المعتمدةجل الحصول على نتابج اٌجابٌة أمن و

 . من مساقط و مقاطع و واجهات و تفاصٌل للؤثرعداد رسوم هندسٌة كاملة إ -

جزابه و تكبٌرها أبزواٌا مختلفة، و لكل جزء من  مبنىرافً للؼالتصوٌر الفوتو -

 بالمقاسات المطلوبة

بمادة ٌسهل ازالتها و تنزٌل هذه الارقام على الرسم  مبنىترقٌم القطع و الاجزاء لل -

 .المعد لذلك

 .فحص مادة البناء كٌمٌابٌا حتى ٌمكن تقوٌة الجزء الضعٌؾ قبل فكه -

 .بعناٌة فابقة جزاء التالفةٌتم معالجة الا -

حجار او الاخشاب او الرخام و الأ الطوب أو دٌمة سواءعادة استخدام المواد القإٌجب  -

 .ؼٌرها بعد معالجتها و تقوٌتها

 

 :ظالحفعملٌة  -7-14

فً  الأثارالتطبٌقٌة والبحثٌة التً ٌقوم بها المختصون فً صٌانة  الأعمالٌطلق علً 

تهدؾ هذه العملٌة إلى الإبقاء والحفاظ على الوضع الحالً للمبنى ه، وسبٌل المحافظة علٌ

 الإصلبحاتالمذكورة فً عملٌة الوقاٌة، مع إمكانٌة إجراء بعض  اللبزمةباتخاذ التدابٌر 

وبشكل عام تركز عملٌة الحفاظ على إجراء الصٌانة  الضرورٌة لمنع المزٌد من التدهور.

أو  الاستكمالالعناصر أكثر منه التركٌز على أعمال للمواد و الإصلبحالمستمرة مع إجراء 

البناء، وأن إجراء أي إضافات خارجٌة حدٌثة ال تقع ضمن نطاق هذه العملٌة. وأن الصٌانة 

الكهرباء والماء تعتبر ضمنها ولكن بشكل  لتوصٌلبت بالاستبدالحتى ولو كان  الإصلبحأو 

 .محدود
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 :عملٌة الحفظإجراءات  .7-14-1

لمواد وعناصر البناء التالفة كإجراء أولً لحٌن البدء فً تنفٌذ  الاستقرارق تحقحٌث 

. وتضم عملٌة استقرار البناء على إجراء تعزٌز أو تدعٌم اللبزمة الإضافٌة الإجراءات

تإثر على مظهر  تًمنه، وذلك بطرٌقة مإقتة وال الآمنةؼٌر  الأجزاءإنشابً للمبنى وتثبٌت 

أنها  إلامن أن هذه العملٌة لٌست ضرورٌة فً كل مشروع حفظ،  المبنى التارٌخً. وبالرؼم

 .ٌتجزأ منها لامع ذلك تعتبر جزء 

 حماٌة وصٌانة مواد وعناصر البناء: -

إن عملٌة الحماٌة بشكل عام تعتبر أقل درجات التدخل فً عملٌة الحفاظ، وهً  

المتخذة فً هذه العملٌة  الإجراءاتأو خطوات أخرى. ومن أمثلة  لأعمالخطوة تحضٌرٌة 

 الملبطهً إزالة الترسبات والتكلسات من على أسطح مواد عناصر البناء، وتنفٌذ طبقات 

 .الإنذار، وتركٌب أنظمة الأسقؾالحامٌة، وتنظٌؾ أنظمة صرؾ المٌاه من أسطح 

 :(التثبٌت، التقوٌة، الحماٌة)مواد وعناصر البناء  إصلبح -

تبدأ هذه الخطوة عندما تتطلب حالة المبنى المزٌد من إجراءات الحفظ. إن الهدؾ  

بالحالة القابمة لمواد وعناصر البناء باستخدام أقل قدر من  الاحتفاظهو  من عملٌة الحفاظ

المواد الدخٌلة. تبدأ هذه الخطوة كؽٌرها من خطوات الحفاظ بؤقل درجة من التدخل مثل 

بمواد حدٌثة  الإنشابًوالضعٌفة، وإعادة تكحٌل المونة، وإجراء التدعٌم  تقوٌة المواد الهشة

موثقة ومتناسبة مع مواد وعناصر البناء  التدخلبتمثل الحدٌد. وٌنبؽً أن تكون جمٌع هذه 

بصرٌا وفٌزٌابٌا وٌمكن التعرؾ علٌها وتمٌٌزها بسهولة عند التدقٌق الأصلٌة
215
. 

 

 

 

                                                             
عبد الله محمد الجاسم، استراتٌجٌات الحفاظ على المواقع الأثرٌة والإرتقاء بها، العدد الثالث، جامعة الملك سعود،  - 215

 .4،، ص2018الآثار والسٌاحة، 
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 لفة بشكل كبٌر:المحدود للعناصر التا الاستكمال -

 لالاستكماإذا لم تجدي نفعا الخطوة السابقة ٌتم اللجوء إلى هذه الخطوة من التدخل  

المفقودة لعناصر البناء، وذلك عندما تكون هناك نماذج متبقٌة  الأجزاءالمتهالكة أو  الأجزاء

مع القدٌم  تتلبءمأن  الاستكمال. وٌنبؽً فً المواد المستخدمة فً الأصلًدالة على الشكل 

 السلبلمبارزة مفقودة مثل  لأجزاءبصرٌا وفٌزٌابٌا. أما فً حالة الرؼبة فً إجراء استكمال 

أو  فارٌز الزخرفٌة الخارجٌة، فإنها تنطوي تحت مظلة خطوة التؤهٌللأالداخلٌة وا

مالترمٌ
216
. 

 :التدعٌم -7-15

ومقوٌة لمنع تعنً كلمة التدعٌم الإسناد لإعطاء القوة وإضافة لواصق ومواد تدعٌمٌة 

السقوط، وفً مجال الإنشاءات الهٌكلٌة والبناءات المعمارٌة فإنها تعنً اعطاء التوازن 

ٌعنً المحافظة الكلٌة على العناصر الأصلٌة  والأمن لؽرض زٌادة سلبمته ودٌمومته، ولا

بل استحداث هٌكل جدٌد أو بعض العناصر المكونة للهٌكل، بهدؾ المحافظة على المبنى 

على الاقل المحافظة على شكله، وهذا بالتقٌد بالقوانٌن التشرٌعٌة لهدؾ حماٌة  ككل أو

المبنى، وٌعتبر استعمال المواد والأسالٌب التقلٌدٌة ضرورٌا ونستطٌع استخدام الأسالٌب 

 الحدٌثة إذا ثبتت ملببمتها بالتجربة.

 الترمٌم: -7-16

لطبٌعة المبنى فً  ٌتضمن ترمٌم القصر استبدال الأجزاء المنهارة بمواد مماثلة

الشكل واللون والمظهر، واستكمال الاجزاء الناقصة وتدعٌم الاجزاء الآٌلة للسقوط 

كالأسقؾ والاعمدة والادراج، وحقن الأساسات واعادة بناء الحوابط ومنع تسربات الرشح 

والنشع واستخلبص الاملبح، وملؤ الفجوات والشقوق وتقوٌة الالكتل الحجرٌة، وؼٌرها من 

 عمال التً تضمن استمرار المبنى وتوازنه وعدم اختلبله.الا

                                                             
 .4نفسه، ص  - 216



 الجانب التطبٌقً...................................................................الرابعالفصل 

189 
 

وفً جمٌع الحالات ٌجب أن تتم الأعمال الترمٌم بحٌث لا تطمس أو تؽٌر من الطرز 

المعمارٌة الأثرٌة، وبطرٌقة ٌسهل معها التفرٌق بٌن الأجزاء القدٌمة والأجزاء الحدٌثة، 

المواد الأثرٌة المستعملة فً المبنى، وٌجب استخدام مواد تتوافق فً خواصها الطبٌعٌة مع 

 بحٌث لا ٌترتب على استخدامها أٌة اضرار جانبٌة فً المستقبل.

 القصر:توظٌف  ةاعاد -7-17

ٌوفر ترتبط عملٌة الحفاظ بعناصر مكملة كالترمٌم الذي ذكرناه آنفا، وكذلك ما 

مع جلها أمن  التً انشا الأساسٌةما فً وظٌفته إللمبنى هو استعماله بعد ترمٌمه  الحماٌة

ٌستهدؾ التوظٌؾ من إضافة بعض المرافق العصرٌة وملببمتها بالنمط المعماري للقصر، 

بالطبع ٌناسب هندسته  لأنهنشا من اجله أاستخدام المبنى فً الؽرض الذي  المبدأحٌث 

و فً التارٌخٌة، أصالته ومكانته أتعدٌل وتبدٌل قد ٌسًء الى  لإجراء ةوامكانٌاته دون الحاج

ة كما راٌنا فً القصر فمن سكانه من استعمل سكنه لؽرض السٌاحة وانشا جدٌد ةوظٌف

 واستعمال مقهى ومكان للراحة وكذلك فندق  والذي لاحظنا اقبال كبٌر علٌه من قبل السٌاح،

ن أساس أالنمو والتطور والتقدم ولكن على  ةحرك ةعاقإبعد ترمٌمه لٌس بهدؾ  المبنى

ٌعتبر استخدام المبنى التراثً بعد ترمٌمه ة، منسجم وخلق بٌبة للقدٌمٌكون الجدٌد استمرارا 

ومن  نهٌار،سٌعرضه للبوالمبنى مهجورا لا ٌإدي دوره فً المجتمع  اءن بقهدفا حٌوٌا لأ

ن استثماره أوالمجتمع كما  ةالتوظٌؾ تجعل المبنى التراثً متصلب بالحٌا ةعادإ ةثم فان عملٌ

، وٌجب أن تكون الوظٌفة والبقاء فً متناول الاجٌال العناٌةب سباأعلى هذا الشكل سٌعطٌه 

تكون ٌجب كذلك أن والجدٌدة للمبنى ملببمة لطبٌعة المبنى الانشابٌة والطبٌعة المعمارٌة، 

 فً المجال وبالتالً نجاح العملٌة. المتخصصٌن ةلرإٌ ةللمبنى خاضع الجدٌدة الوظٌفة

لتارٌخ البشري و جسرا تنتقل خلبله الخبرات ن المبانً الاثرٌة تعتبر شواهد على اإ

و العادات الاجتماعٌة بٌن الاجٌال و رأفةً بتلك المبانً التً تمثل ماضً الشعوب كان لا بد 

المبانً بحٌث نعٌد  تؤهٌلحٌاء الماضً و تحرٌك النبض فٌه من خلبل الترمٌم و إعادة إمن 

 . ندثرن التراث الذي لا ٌستخدم ٌلتلك المبانً رونقها لأ
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ن عدم استعمالها أذ إعادة استؽلبل و توظٌؾ المبانً إجل الحفاظ المستدام تتوجب أو من 

 .خرىأٌودي الى تلفها مرة 

ٌام فً الترمٌم و تساهم بشكل كبٌر فً و من حسن الحظ ان ثمة تقنٌات تستخدم هذه الأ

بنٌة من تلؾ و تصدعات بفعل صلبح ما تتعرض له الأإحٌاءه و إالحفاظ على التراث و 

 .ثر نابضا بالحٌاة بعد ترمٌمهن ٌكون الأأالزمن و علٌه لا بد 
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 الخاتمة:

خلصت هذه الدراسة الى أن القصور الصحراوٌة تمثل مكونا أساسٌا للتراث 

المعماري للمجتمع الصحراوي الذي ٌحمل عدة ممٌزات متعلقة بالهوٌة المحلٌة وبالثقافة 

حراوي هذه الممٌزات السابدة وٌرتبط ارتباطا بالخصابص البٌبٌة، حٌث ترجم الانسان الص

 فً طٌات معماره.

نظرا لكون هذه الاهمٌة والقٌم العلٌا التً تتلخص فً القصور الصحراوٌة وقصر   

ثٌؾ الدراسات كة قصوى للمحافظة علٌها من خلبل تتاؼٌت واحد منها وجب اٌلبء أهمٌ

شؤنه  المتعلقة بالجانب المعماري والاثري، وتحلٌل مختلؾ مكوناتها تحلٌلب علمٌا من

ه الدراسة ذدسٌة التً تربط مختلؾ عناصره، وهالوصول الى فهم العلبقة التقنٌة والهن

سلطت الضوء على جزء مهم فً العٌنة المدروسة من حٌث التعرؾ على مكونات مواد 

البناء وعلبقتها بالخصابص الهندسٌة، وذلك من خلبل طرح نموذج لبرتوكول دراسة ٌنسجم 

 لدراسات المواضٌع المشابهة.ه كنموذج ذة المطروحة، وٌمكن اخلى الاشكالٌوالاجابة ع

جل تحقٌق الأهداؾ رفاقها بعدة عملٌات من أإه الدراسة تستوجب ن نتابج هذأكما 

عطاءه وظٌفة معمارٌة أخرى تتماشً مع إالقصر وعمار وتؤهٌل إعادة إالمرجوة، منها 

وتقالٌد سكانها واقامة مقاهً ومطاعم إقامة متاحؾ تعرٌفٌة بالمنطقة  طبٌعته المعمارٌة مثل

 تحوٌل بعض المنازل وكذلك وإعادة إحٌاء السوق الواقعة بالجهة الجنوبٌة للقصر، ،تقلٌدٌة

ولى خاصة الدرجة الأمنطقة تاؼٌت تعتبر منطقة سٌاحٌة من فنادق لإقامة السٌاح بما أن ل

سٌساعد على التعرؾ على فً المناسبات فهً تستقبل وفود كبٌرة من السٌاح وهذا ما 

افة بعض المرافق والمإهلبت العصرٌة إضلا ننسى ، وأكثر وشد الانتباه له ولقٌمته القصر

بشرط خطوط الهاتؾ والأنترنٌت وتزوٌد الإضاءة وقنوات الصرؾ الصحً، مثل تزوٌده ب

اخل دمج القصر دها أو تشوٌهها، حتى ٌتسنى اعادة مراعاة خصابصه المعمارٌة وعدم طمس

المحٌط العمرانً للمدٌنة، حٌث ٌمكن جعله كنواة أساسٌة فً التوسع العمرانً، كما ٌمكن 

مع بناء قصور وهٌاكل معمارٌة عصرٌة مشابهة، واستنساخ النموذج المعماري للقصر 
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مثل هوٌتهم وتارٌخهم، وربط اعادة توجٌه السكان المحلٌٌن الى اعتبار القصر نموذج ٌ

 ومحٌطه. هم الٌومٌة بالقصرتنشاطا

ذلك لأن هذا  ،باتت ماسة والمحافظة على القصور الصحراوٌة ن الحاجة إلى ترمٌمإ

مال ومن ناحٌة أخرى فإن إه ،الأساسً للتراث الحضاري من ناحٌةالتراث ٌمثل المحور 

دى إلى تلؾ وضٌاع جزء كبٌر لا ٌمكن تعوٌضه من هذا ٌإهذا التراث لفترات طوٌلة قد 

أن تتضافر جهود جمٌع المإسسات لحماٌة التراث المعماري  حفظا الآن  وٌجب ،التراث

لقٌمته التارٌخٌة والحضارٌة، فضلب عن كونه أحد أهم الأسباب التً ٌمكن استؽلبلها 

 .الاستؽلبل الأمثل فً زٌادة الدخل القومً وتحسٌن الأوضاع الاقتصادٌة للبلبد

ٌنا ومإسساتنا ومسبولا تنإن الفكرة القدٌمة التً سٌطرت على عقول مجتمعا

ٌجب أن نحافظ علٌه  الأثريمن أن المبنى أو الموقع  ،والمثقفٌن منا فضلب عن ؼٌرهم

ونحمٌه ونرممه ونصونه من حٌن لآخر، ثم نؽلقه بحٌث لا ٌستؽل ولا ٌستثمر ولا ٌنتفع 

لقد باتت هذه الفكرة قاصرة ولا تإدي الؽرض المقصود ولا الهدؾ المنشود من ، منه

العكس. كما أن قصر  ولا تربط الأثر بالمجتمع المحٌط به أو ،ثرٌة والتراثٌةمواقعنا الأ

ثري واستكمال الناقص مفهوم الترمٌم والحماٌة على رأب التصدعات المنتشرة بالمبنى الأ

لا ٌعتبر مقٌاسا حقٌقٌا وهذا  ،منه، ونحو ذلك من أعمال الترمٌم، ثم ؼلقه وعدم الانتفاع به

لترمٌم الصحٌحة ومفهومها السلٌم فً عصر التطور العلمً والتنافس على لعملٌة ا

 .الأولوٌات بٌن المجتمعات الدولٌة

، لا سٌما الجزابروالتراثٌة فً  الأثرٌةجسد حال أكثر المواقع الاعتقاد ٌ هذا إن

لأن التراث المعماري الطٌنً ٌتمٌز بحساسٌته  الصحراء الجزابرٌة،المواقع الطٌنٌة فً 

الأمر الذي ٌعرض هذا التراث للدمار إذا لم تتخذ الإجراءات الوقابٌة  ،وامل وقوى التلؾلع

العاجلة لحماٌته فإن الاهتمام به أقل ما ٌكون لأن مثل هذه المناطق لا تحظى ؼالبا بشهرة 

وكنتٌجة حتمٌة لهذا التؽافل وعدم  ،إعلبمٌة ولا تسلط علٌها الأضواء إلا فً مناسبات خاصة

 .ام؛ فقد ضاع الكثٌر من التراث الطٌنً ، وجزء أكثر فً طرٌقه للبندثارالاهتم
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من  ألا ٌتجزأنها جزء وتتمثل أهمٌة التراث المعماري للقصور الصحراوٌة فً 

الأهمٌة التارٌخٌة والثقافٌة، وتمثل وملبمح القرى والمدن فهً تجمع بٌن الأصالة والجمال 

لاستلهام منها لتمٌٌز طرزها المعماري وكفاءة أٌضا مدرسة معمارٌة وتخطٌطٌة ٌمكن ا

استؽلبل الفضاء فٌها وظٌفٌا وجمالٌا اضافة الى القٌمة الرمزٌة والروحٌة والاهمٌة السٌاحٌة 

 وما ٌتبعها من اهمٌة سٌاسٌة واقتصادٌة.

فً للمبانً القدٌمة  الأصلٌٌن ٌنحث وتشجٌع السكان المحلٌٌن والمالكلذلك ٌجب  

إعادة و ،نشاط ازقتها واسواقهالهذه المدٌنة واحٌابها وإعادة  للرجوعرٌة  الصحراء الجزاب

بعض المواقع التً تم ترمٌمها وصٌانتها إلـى حالتها الأصلٌة وخاصة تلك المواقع التً 

ٌمكن ان تإثر فً المجتمـع بـشكل كبٌر لٌس فقط لأهمٌتها التارٌخٌة بل لجمالٌتها الرابعة 

توعٌة الناس الذٌن ٌعٌشون فً المناطق المجـاورة و ،سبب آخر خامتها وقـدمها أو لأيو

 وٌحترموه. حضاري بشكل عـام لكـً ٌفهمـوهالرث والإللآثار حول أهمٌة تلك المخلفات 

ضرورة وضع حارس مقٌم وثابت فً المواقع التـً تمـت صٌانتها ولا ننسى 

ال أعمال الصٌانة والترمٌم وترمٌمها لٌس فقط خلبل مدة العمل بل بشكل دابم حتـى اسـتكم

ضرورة المحافظة على صحة العاملٌن فـً مع ، فً الأعوام اللبحقة لإنجاح مهمة العمل

مجـال التـرمٌم والصٌانة نتٌجة للؤخطار التً ٌتعرضون إلٌها وخصوصاً لخطورة تعاملهم 

ة فً مع المواد الكٌمٌابٌة وتعرضهم لبعض الإشعاعات وخاصة من كـان لهـم فتـرة طوٌل

هتمام بنوعٌة المواد المستخدمة فً عملٌة الترمٌم والمتوفرة فً الأسواق ،  والاهذا المجال

 .ر المتفق علٌها عالمٌـا للهدؾ نفسهٌالمحلٌة لكً تكون مطابقة للمعاٌ

توصً الدراسة وتإكد على أن من مـستلزمات النجـاح لأعمـال التـرمٌم والصٌانة 

تراثٌة ٌعود لمعرفة وتحلٌـل موادهـا الأولٌة المشتركة فً لجمٌع المكتشفات الأثرٌة وال

، بنابها، وهذه العملٌة من أهم مقومـات وضـبط عملٌـة الترمٌم والصٌانة لتلك المواقع

تقترح بضرورة مخاطبة الجهات المسبولة والداعمة للآثار بشكل عام الحد من الزحؾ و

المشروعات التً تهدد المناطق السكانً والتوسع الزراعً والصناعً وؼٌر ذلك من 

متابعة الإشراؾ المباشر وؼٌر المباشـر عـن المسإولٌن عن حراس الآثار، ، والأثرٌة
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وكذلك متابعة القضاٌا الخاصة بالآثار وحـصر التعدٌات وتقدٌم التقارٌر اللبزمة للجهات 

لتً تتعرض المسإولة واتخاذ اشد العقوبات بحق المعتدٌن على الآثار بشكل عام وكذلك ا

  .لأعمال الصٌانة والترمٌم

تإكد الدراسة على أن الترمٌم والصٌانة لٌستا عملبً روتٌنٌاً بسٌطاً بل هـً أعمال و

متشابكة مكثفة ٌجب أن تتم بوجه عام وأن ٌراعى فـً ذلـك تسجٌل كامل الأثر وما به من 

مكثفة للتعرؾ  عمل دراسات علمٌة وتقنٌة، ومشاكل ترمٌمٌة وما تعرض له مـن أضرار

استمرار أعمال ، ودراسة أنسب المواد اللبزمة للترمٌممع  على ظروفـه لمعالجـة ذلك

 .الصٌانة والترمٌم ومتابعة ذلك

ضرورة إنشاء أقسام متخصصة كلدراسة با وهنالك بض الاقتراحات المهمة الخاصة

رٌٌن ؼٌر ثعشوابٌاً للؤوأن لا ٌترك الأمر لإعداد الكوادر اللبزمة لأعمال الترمٌم والصٌانة 

عقد ، والاهتمام فً مجال الصٌانة والترمٌم ولو على مستوى الدراسات العلٌا، والمدربٌن

ندوات ودورات خاصة فً هذا المجـال لطلبـة أقسام الآثار فً الجامعات الحكومٌة ودوابر 

وسابل تقترح الدراسة ضرورة تجنب الآثار ضرر أو خطر استخدام ، كما الآثار بشكل عام

دراسة عوامل التلؾ التً تإثر ، والحدٌثة وأن ٌتجنب أي مخاطرة فً هذا المجال التنقٌب 

 .فً معالجتها بالأحجار قبل البـدء 

ن إنجاح أعمال الصٌانة والترمٌم ٌإدي إلى الكثٌر من الفوابـد التارٌخٌة وتتمثل فً إ

لآثار مـن مظـاهر الإهمـال تخلٌص اوجمالٌة الفنٌة وال الحفاظ على هوٌة المبنى الأثري

وإعـادة استخدام وتوظٌؾ بعض العناصر الجمالٌة المناسـبة وبمعنـى أدق وأوضـح الحفاظ 

، وبذلك ازدهار إعادة توظٌفها أو استخدامها بدلاً من البناء الجدٌد، وعلٌه للؤجٌال القادمة

امج الصٌانة خلق فرص عمل جدٌدة أثناء تنفٌذ بر، وزٌادة الدخل السٌاحًالسٌاحة و

 .والترمٌم
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 المصادر:

 فً والخبر المبتدا ودٌوان العبر كتاب ،خلدون ابن مقدمه ،خلدون ابن الرحمن عبد -

 دار  ،1،ط الاكبر السلطان ذوي من عاصرهم ومن والبربر والعجم العرب اٌام

 .1993 ،لبنان ،بٌروت العلمٌة، الكتب

، دار الؽرب الإسلبمً، 2، ط 1افرٌقٌا، تر محمد حجً، ج حسن الوزان، وصؾ  -

1983. 

 المراجع باللغة العربٌة:

 .2012ابراهٌم محمد عبد الله ، ترمٌم الاثار الحجرٌة، دار المعرفة الجامعٌة،  -

ابراهٌم محمد عبد الله،  علبج وصٌانة المبانً، دار الوفاء لدنٌا الطباعة والنشر،  -

 م.2011، الإسكندرٌة 1ط

ابراهٌم محمد عبد الله، علبج وصٌانة المبانً، الطبعة الاولى، دار الوفاء لدنٌا  -

 .2011، الاسكندرٌة، 1الطباعة والنشر، ط 

 .2007أبو ؼانم عبد الاله، الجٌولوجٌا العامة، دار دجلة، عمان، الأردن،  -

 البقري عبد اللطٌؾ، الموسوعة الهندسٌة لإنشاء المبانً، عالم الكتب، القاهرة -

1984. 

، 1بن عبد الله نور الدٌن، العمارة التقلٌدٌة لمنطقتً توات الوسطى وقورارة، ط -

 .2013م.ن.م، القاهرة، 

 أحمد ، ترجمة الدكتور الأثرٌة المبانً وصٌانة المواد ، تكنولوجٌا توراكا جورجٌو -

 .2003القاهرة ، والتوزٌع، للنشر الفجر دار عطٌة، ابراهٌم

الرطوبة فً المبانً التارٌخٌة، المركز الإقلٌمً لصٌانة الممتلكات جٌوفانً مزاري،  -

 الثقافٌة فً الدول العربٌة،) بؽداد د. ت(.

خطاب سعٌد علً، ترمٌم وصٌانة المبانً الأثرٌة والمعمارٌة، شارع الشٌخ رٌحان،  -

 م.2008، القاهرة، 1عابدٌن، ط
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كتاب منهجً، كلٌة الآثار،  رشا عبد الوهاب محمود الجمعة، تلؾ المصادر التراثٌة، -

 جامعة سامراء.

 وعمرانٌة تارٌخٌه دراسة ،الاسلبمً العصر الكبٌر المؽرب ،العزٌز عبد سالم -

 بٌروت. العربٌة النهضة دار ة،واثرٌ

 الفوقانٌة ةزاوٌالو قومً بنً وبلبدها تاؼٌت ةحاضر ،الادرٌسً حمادي الله عبد -

 .1،2013ط  ،والتوزٌع للنشر بوسعادة ،ومناقب تارٌخ ة،والتحتانٌ

عبد المعز شاهٌن، ترمٌم وصٌانة المبانً الأثرٌة والتارٌخٌة، المجلس الأعلى للآثار  -

 م.1994المصرٌة، 

 الثقافة، كتاب سلسله المعرفة، عالم الإسلبمٌة، المدٌنة ،الستار عبد محمد عثمان -

 .1988 ، الكوٌت

دٌنً فً الٌمن لقدٌم، مكتبة العرٌفً )منٌر عبد لجلٌل(، الفن المعماري والفكر ال -

 م. 2002مدبولً، 

 م 2010عزت زكً حامد قادوس، الحفابر الأثرٌة، دار المعرفة الجامعٌة،  -

 ،البنٌان بؤحكام الاعلبم كتاب خلبل من المؽرب ببلبد البناء مواد ،حافظً حسن علً -

 حوض فً بالتراب المبنً المعمار ،80 رقم ومناظرات ندوات سلسلة ،الرامً ابن

 . 1999 ،المؽربٌة ، المملكة.بالرباط ، إ -ع -أ -ك -م ،المتوسط الابٌض البحر

 المإسسة ة،ثرٌأو تارٌخٌه دراسة  ،الاؼواط منطقه قصور من نماذج ،حملبوي علً -

 .2006،  الجزابر ،الرؼاٌة وحده ة،المطبعٌ للفنون الوطنٌة

ه  13-10عمورة من) علً حملبوي، نماذج من قصور السفح الجنوبً لمنطقة جبال  -

 .م(، دراسة تارٌخٌة وعمرانٌة، جامعة الجزابر 19 -16الى 

العمارة الترابٌة، دلٌل مختصر للعمارة الترابٌة بابا نجار ٌونس، بوعروة نور الدٌن،  -

 .2010بوادي مزاب، دٌوان حماٌة وادي مزاب وترقٌته، 

 للتقدم الكوٌت مإسسة ، 1، ط 1 ج الجٌولوجٌة، الموسوعة ،ٌوسؾ الله عبد الؽنٌم -

 .1998 ، الكوٌت،  العلمً
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فخري، أحمد، الصحراوات المصرٌة، المجلد الثانً، واحات البحرٌة والفرافرة.  -

 ،جاب االله على جاب االله(. القاهرة، مطابع المجلس الأعلى للآثار /)ترجمة د

1999. 

 ،مصر ،1مج ة،الولا عصر الإسلبمٌة، مصر فً العربٌة العمارة ،شافعً فرٌد -

1970. 

س(، اساسٌات ترمٌم الاثار، ترجمة الزهرانً) بن  .ج(، روبنسون)و .ا .كارونٌن)ج -

عبد الناصر عبد الرحمن(،جامعة الملك سعود للنشر، المملكة العربٌة السعودٌة، 

 م.2006

اسكندر،  زكً تر ، المصرٌٌن قدماء عند والصناعات المواد ، ) الفرٌد (لوكاس -

 .1991 مصر، ، القاهرة ، 1 ط مدبولً، مكتبة ، ؼنٌم زكرٌا ومحمد

ماجد بربرٌس، خالد حرسوس، القصور الصحراوٌة فً الجنوب الجزابري بٌن  -

متطلبات المحافظة وإشكالٌة النمو العمرانً، معهد تسٌٌر التقنٌات الحضرٌة، جامعة 

 .مسٌلة

القاهرة ، دار النهضة الشرق، 1محمد أحمد عوض، ترمٌم المنشآت الأثرٌة، ط -

2002. 

، المجلس الوطنً للثقافة والفنون 3محمد جاسم الخلٌفً، العمارة التقلٌدٌة فً قطر، ط -

 .2003والتراث، قطر، الدوحة، 

محمد عبد الهادي، دراسات علمٌة فً ترمٌم وصٌانة الآثار ؼٌر العضوٌة، مكتبة  -

 .م1997زهراء الشرق القاهرة، 

الاثار ؼٌر العضوٌة، مكتبة نهضة الشرق  محمد عبد الهادي، مبادئ ترمٌم وصٌانة -

 م.1996جامعة القاهرة، القاهرة، 

، دار 1معروؾ بلحاج، العمارة الإسلبمٌة مساجد مزاب ومصلٌاتها الجنابزٌة، ط -

 .2008قرطبة للنشر، الجزابر، 

 الرسائل الجامعٌة:
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أرزقً بوخنوؾ، تشخٌص الطوب المشكل لهٌاكل قصري النزلة وتماسٌن) ولاٌة  -

 م.2011 مذكرة لنٌل شهادة الدكتوراه، جامعة الجزابر، ورقلة(،

محابٌب نور الدٌن، الأثر الثقافٌة ومرجعٌات المقدس، دراسة انثروبولوجٌة لطبٌعة  -

التكتل السكانً فً الجنوب الؽربً الجزابري القنادسة وتاؼٌت نموذجا، كلٌة العلوم 

 .2015الاجتماعٌة، جامعة وهران، 

خصابص مواد العمارة التقلٌدٌة وأهمٌتها فً تشكٌل عمران بوسعادة العربً لقرٌز،  -

-2013دراسة أثرٌة ومعمارٌة، مذكرة لنٌل شهادة دكتوراه، جامعة الجزابر، 

2014. 

جمال عناق، قراءة نقدٌة للكتابة التارٌخٌة حول حواضر وقصور الصحراء، إقلٌم  -

 .سةصحراء المؽرب الإسلبمً، قسم علم الاجتماع، جامعة تب

 المقالات والملتقٌات:

أسامة عبد النبً قنبر، استخدام مادة الطٌن فً بناء القصور الصحراوٌة كمدخل   -

 للبستدامة )مدٌنة ؼدامس كدراسة حالة(.

 الؽربً الجنوب فً السٌاحً القطاع واقعة، نعٌم زٌري سفٌان، العزٌز عبد بن -

 الدراسات مخبر، بشار ة ولاٌةحال دراسة) تطوٌره وتحدٌات الجزابري

 ةبجامع الدولً الملتقى بشار ةجامع الؽربً بالجنوب المحلٌة والتنمٌة(الاقتصادٌة

 الجزابر فً السٌاحً القطاع تطوٌر فً  ودورها ة المقاولاتٌ حول (الجزابر، )قالمه

 .2015نوفمبر،   9-8

 حنان نادر الكعبً، تخطٌط وبنٌوٌة عمارة الصحراء، مدٌرٌة الأبنٌة الحكومٌة -

 لمحافظة العقبة.

رشا عبد العظٌم ٌاسٌن، دراسة تؤثٌر التلؾ البٌولوجً على المكونات، مجلة الملوٌة  -

/ السنة الرابعة، جامعة سامراء كلٌة 8/ ع 4للدراسات الاثرٌة والتارٌخٌة/ المجلد 

 .2017التربٌة، حزٌران 
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الصحراء السمات المشتركة لعمارة ، علبء الدٌن عبد الرحمن إبراهٌم أبو زٌد -

قسم الهندسة المعمارٌة ، الكبرى المدخل البٌبً للتصمٌم فى المناطق الحارة الجافة

 .4092، القاهرة -جامعة الأزهر، كلٌة الهندسة 

لعمودي التجانً، الاستدامة فً العمارة الصحراوٌة، مجلة العلوم الإنسانٌة  -

تقاطع  -الصحراوٌةوالاجتماعٌة، عدد خاص بالملتقى الدولً) تحولات المدٌنة 

 .مقاربات حول التحول الاجتماعً والممارسات الحضارٌة(، جامعة الجزابر

 محطة الأرصاد الجوٌة بشار.مقال عن:  -

منار سقا أمٌنً، اثار الرطوبة فً احداث تصدعات المبانً وطرق التفاعل معها،  -

 29 مقال، مإتمر تصدعات المبانً بالعالم العربً وكٌفٌة معالجتها، الرٌاض،

 م.1992مارس  03فبراٌر الى 

 المجلات:

 . 37 العدد البناء، مجلة للبناء، حدٌثة مادة الطٌن إبراهٌم، الخلٌل، أبا -

 11-01-2009المساء ةجرٌد جبانً شفٌقه روبورتاج ةوسٌاح تارٌخ تاؼٌت -

 الدراسات مجله ،السودان وبلبد المؽرب تجاره فً تابلبالةة همٌأ ة،قرب بن صالح -

 .1-2001 العدد ،الجزابر جامعه ،الإنسانٌة العلوم كلٌه ،الإنسانٌة

عبد الله أحمد، تؤثٌر أنظمة تكٌٌؾ الهواء العاملة على كل من المتانة و الخواص  -

الفٌزٌولوجٌة للجدران الطٌنٌة لمنازل مدٌنة شبام التارٌخٌة، مجلة عدن للعلوم 

 .2002، عدن، الٌمن، 3الطبٌعٌة والتطبٌقٌة، المجلد السادس، ع

 .2017ق علمٌة، امحمد مرزاق، القصر الكبٌر 'باجودة' بعٌن صالح، مجلة آف -
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