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 مقدمة

 مقياس الخطة التنفيذية لمقرررصيد هام من  تحمل هذه المطبوعة في طياتها  
ل م (وفقا لما تقتضيه متطلبات التكوين القاعدي الخاص بالسنة أولى  ،الإحصاء الاستدلالي

عليها في مضامين عرض التكوين المعتمد  جذع مشترك علوم اجتماعية، والمنصوص)  د
إلى إثراء الرصيد المعرفي للطلبة في هذا  في هذا الإطار، والذي نأمل ونسعى من خلاله

إلمامهم والمفاهيم الأساسية له و تدلاليالإحصاء الاسعلى هم فتعرالمجال، وذلك ب
تحليل وتفسير البيانات التي تم جمعها  حول كيفية العلمية والطرق بالمعلومات الضرورية

تلقينهم  أنه أي المناسبة، القرارات واتخاذ التنبؤ عملية في نتائجها واستخدام ،من الميدان
 الاقتصادية للظواهر الديموغرافية الكمية الناحية دراسةالكيفية التي يستطعون بها 

 الإجابة بغرض البيانات وتجهيز تنظيم خلال من الأخرى المختلفة والظواهر والاجتماعية
  .الفرضيات واختبار الأسئلة عن

 أدوات و تقنيات باستعمال خاصة مهارات اكتساب من الطالب وبهذا يتمكن   
 و الاجتماعية الديموغرافية  الظواهر تفسير و تحليلو دراسة، مجالات في الإحصاء

  .الاقتصادية
بمجموعة من المحاضرات، المكيفة والممنهجة ولتحقيق المأمول منه غذّينا الطلبة    

لمقتضيات وخصوصية التكوين المسطر لهم، وذلك باعتبارها حجر الأساس في مسار 
غمار تكوينهم العلمي والبيداغوجي هذا من جهة، ومن جهة أخرى تأهيلهم لخوض 

  .تخصصهم في المستقبل بوصفه حقل معرفي مستقل بذاته
تتماشى مع وصف المطبوعة ومن أجل أن يتأتى كل هذا ارتأينا أن تكون محاور   

مع الأبعاد  المادة وفق ما جاء في عرض التكوين من جهة، وفي نفس الوقت منسجمة
  .الابستيمولوجية ذات الصلة بوحدة التعليم

" محاضرات في مقياس الإحصاء الاستدلالي "بـ الموسومة  وجاءت هذه المطبوعة   
  :ضمن ثلاثة  محاور رئيسية هي كالتالي

 .الاستدلالي واستخداماتھ الإحصاءمفھوم  الموسوم بـ المحور الأول 

مفهوم  بحيث يشمل الجزء الأول يشمل على فقد احتوى في طياته على ثلاثة أجزاء،
استخدامات الإحصاء فيما يشمل الجزء الثاني . واهتماماته الإحصاء الاستدلالي



 
 

إلى  الإحصاء الاستدلاليالتي يسعى  أهدافأما الجزء الأخير فتطرقنا إلى أهم  ،الاستدلالي
    .تحقيقها في مجال البحث العلمي
  " فروع الإحصاء الاستدلالي "بـ والموسوم  :المحور الثاني

وقد حاولنا  في الجزء الأول إبراز فرع من فروع الإحصاء وهو الإحصاء   
إلى الإحصاء اللابارامتري أو اللامعلمي ثم عرجنا في الجزء الثاني البارامتري، 

  .أما في الجزء الثالث فسلطنا الضوء مستوى قياس الظواهر ومميزاته،
  

  الفرضیات الإحصائیة: المحور الثالث

ثم عرجنا في الجزء ، مفهوم الفرضية الإحصائيةوقد حاولنا  في الجزء الأول إبراز 
فروع أما في الجزء الثالث فسلطنا الضوء على  ،أنواع الفرضية الإحصائيةالثاني إلى 

  .الفرضية الإحصائية
  الإحصائيعناصر اتخاذ القرار  "بـ  والمعنون :المحور الرابع

 اختبار أخطاءتعريف  بحيث يشمل الجزء الأول ثلاثة أجزاء،فقد احتوى في طياته على 
 استقلالية اختبارأما الجزء الأخير فتطرقنا إلى . فيما يشمل الجزء. وأنواعها الفرضيات

  )  2كا( كاي مربع الظواهر
 

  مقاییس الارتباط: المحور الخامس
  

على معاملات الارتباط  بحيث يشمل الجزء الأول أجزاء، أربعةفقد احتوى في طياته على 
فيما يشمل الجزء  ،)مثل معامل الاقتران وفاي(  الجداول التكرارية المتقاطعة أبسطفي 

 6الثاني على معاملات الارتباط في حالة الجداول التكرارية المتقاطعة التي تحتوي على 
املات الثالث فتطرقنا إلى معأما الجزء  ،)مثل معامل التوافق( خانات للتقاطع فأكثر 

، أما الجزء الرابع فقد )معامل سبرمان للرتب( الارتباط في حالة المتغيرات الرتبية مثل 
معامل الائتلاف ( مثل  تناولنا فيه معاملات الارتباط في حالة المتغيرات الكمية معا

  .)ومعامل كارل بيرسون
  
 

    



 
 

  فهرس المحتويات
  الصفحة  عناوين المحاور

  08-1  الاستدلالي واستخداماتھ الإحصاءمفھوم : المحور الأول
  03  الاستدلالي الإحصاءمفهوم 

  04  الاستدلالي الإحصاء استخدامات

  05  أهداف الإحصاء الاستدلالي

  12-6  فروع الإحصاء الاستدلالي :المحور الثاني
  parametric statistics  08 :الإحصاء البارامتري

الإحصاء اللابارامترى   8  

  10  القياسمستويات 

  17- 12  الفرضیات الإحصائیة: المحور الثالث

  13  مفهوم الفرضية الإحصائية

  13  أنواع الفرضية الإحصائية

  14  فروع الفرضية الإحصائية

  27- 19  الإحصائيعناصر اتخاذ القرار : المحور الرابع
  20  وأنواعها الفرضيات اختبار أخطاء

  20  مستوى الدلالة  الإحصائية

  21  )  2كا( كاي مربع الظواهر استقلالية اختبار

  64- 32  مقاييس الارتباط: المحور الخامس
  32  معامل الاقتران

  36  معامل فاي

  37  معامل التوافق



 
 

  39  معامل سبرمان للرتب

  46  معامل الائتلاف

  50  معامل كارل بيرسون

  65  قائمة المراجع والمصادر

  68  الملاحق
  



 
 

  :تمهيد
 ومع. العلم أفرع جميع في الحاضر الوقت في الإحصاء علم مساهمة تعددت لقد  
 هذه عليه تعتمد وما المختلفة الحياة مجالات في والاتصالات المعلومات تكنولوجيا تغلغل
 بأهمية المجالات هذه في المتعاملين كافة يتطلب إلمام الأمر فإن بيانات، من العلوم

 لصنع اللازمة المؤشرات لاستخلاص العلمية الطرق وكذلك معها، التعامل وكيفية البيانات
 بطرق يهتم أنه ذلك الأساسية لبلوغ هذا المبتغى، الوسيلة الإحصاء علم القرار، ويعتبر

 البيانات وصف في منها الاستفادة يمكن بشكل وتلخيصها وتبويبها، هذه البيانات، جمع
 العلمية الأداة التأكد، وكونه عدم ظروف ظل في سليمة قرارات إلى للوصول وتحليلها

 خلال من يصعب قراءتها والتي البيانات في المحتواة المعلومة إبراز خلالها من يتم التي
يضم طرائق لتوظيف وتحليل البيانات المتحصل عليها من ميدان فهو  .مباشرة البيانات

  .الدراسة الاجتماعية، ذلك لإنشاء قرارات أو استدلالات حول الظواهر المدروسة
من تحويل ه وذلك لما ينتج عنمن أهم إحدى هذه الطرائق،  ء الاستدلاليالإحصاويعتبر  

عليها في الوصول إلى الاعتماد  منباحث ال تمكنللبيانات البدائية إلى معلومات هامة 
استنتاج الحقائق حول الظاهرة التي تقوم بدراستها في البحث العلمي والتي من خلالها 

  .ظاهرةتحصل على التفسيرات المنطقية والحلول العملية لل
 وضع إلى ارتأينا خصوصا، الاستدلالي والإحصاء عموما الإحصاء بأهمية وإيمانا  

 خدمة بهدف وذلك الاستدلالي، الإحصاء وطرق مفاهيم من فيضا تتناول التي المطبوعة هذه

  . الاستدلالي الإحصاء مادة فهم وتسهيل الطلبة
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الاستدلالي مفهوم الإحصاء : المحور الأول
 واستخداماته

 مفهوم الإحصاء الاستدلالي :أولا

 استخدامات الإحصاء الاستدلالي :ثانيا

 أهداف الإحصاء الاستدلالي :ثالثا
 

 المخرجات العلمية

  
  :على قادر الطالب یكون أن یتوقع المحور، ھذا دراسة من الانتھاء بعد

المفاهيم أهم  ، وكذاالضيق والواسعه ميدانب الاستدلالي الإحصاءتعرف على مفهوم ال -
  .والإحصاء الوصفي الاستدلالي الإحصاءبين ، والتي تأهله إلى التمييز الأساسية له

في البحث العلمي  والعلوم الاجتماعية  الاستدلالي استخدامات الإحصاءعلى  التعرف -
 .اختبار الفرضيات البحثيةودوره في 
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  الاستدلالي واستخداماته الإحصاءمفهوم  :المحور الأول
 عن للاستدلال تعمل التي العلمية الطرق عن عبارة هو ::الإحصاء الاستدلالي مفهوم -1

 وذلك منه، المأخوذة العينة من عليها الحصول تم التي المعلومات على بناء المجتمع معالم

  .المعلومة الإحصائية الطرق وفق
الطرق العلمية لاتخاذ من المناهج وعلى أنه مجموعة عميرة جويدة هذا وتعرفه   

الطرق صاء هو مجموعة من المناهج وبعبارة أخرى الإحللمشكلة المدروسة وأنسب حل 
 المجمعة كذا تحليل المعطياتا نتمكن من جمع، تنظيم و تلخيص والعلمية التي من خلاله

موقف معين  بالتالي أخذو. لبحث الاجتماعيمما يسمح لنا في الأخير إعطاء استنتاج عام ل
  .من الموضوع الذي نحن بصدد دراسته

هو فرع من فروع الرياضيات يهتم بتصميم التجارب أو طرق أخذ فالإحصاء   
القيام باستقراءات حول مجتمع من القياسات بدءا من وتحليل البيان الإحصائي، و العينة، 

القيام تصميم، التحليل وتخدام أساليب الاسحويها العينة، كما يهتم بتطوير والمعلومات التي ت
  .)23، ص1998مصطفى،( .ستقراء بحيث يقدم أفضل الاستقراءاتالاب

،والذي يرتكز بشكل  الإحصاءالاستدلالي على أنه أحد فروع  الإحصاءيمكن تعريف            
من أجل  الإحصاءأساسي على الاستنتاجات التي ترتبط بالحسابات الرياضية في علم 

التي تم الدراسة عليها ،ويدخل  الإحصائيةالوصول الى معلومات محددة تختص بالعينة 
الاستدلالي دراسة العلاقة بين المتغيرات ذات العلاقة في  الإحصاءفي تعريف علم 

بعض التنبؤات أو تعميم النتائج ،بناءا على ما توصلنا  إطلاق،ومن ثم  الإحصائيةالدراسة 
الاستدلالي ،حيث لا يمكن  الإحصاءاجات ،كما تعد العينة من مرتكزات من استنت إليه

من خلال أخذ عينة مناسبة تعكس المجتمع  إلادراسة الحالات الفردية في مجتمع الدراسة ،
 . عليها الإحصائيةومن ثم يتم الدراسة  بأكمله،

الاستدلالي يركز على الاستنتاجات التي يتم الحصول  الإحصاءوتجدر الإشارة إلى أن 
عليها من خلال الحسابات الرياضية والتي أيضاً يتم الحصول عليها من خلال النوع الأول 

الوصفي على  الإحصاءيعمل  ،الوصفي الإحصاءوالذي يعرف باسم  الإحصاءمن علوم 
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يأتي فيها، بالإضافة إلى أنه يتم  تحليل النتائج بهدف إطلاق التعميمات والتنبؤات وفقًا لما
كطريقة للحكم على بعض البيانات غير المرئية التي يتم جمعها عن   اللجوء إلى استعمالها

  .طريق تحليلها واستخلاص النتائج التي تصدر عنها
  :استخدامات الإحصاء الاستدلالي -2

الظواهر المختلفة يستخدم الإحصاء الاستدلالي لأنه يساعد في تفسير وشرح          
بالإضافة إلى التنبؤ بالأحداث المتوقعة المتعلقة بها، وهذا بدوره يسهل فهم الواقع الحالي، 
ويوجد العديد من المجالات التي تستخدم عمليات الإحصاء الاستدلالي ومن الأمثلة عليها 

ل مجال التعليم والهندسة، وتطبيقات الذكاء الصناعي، والخدمات المصرفية، ومجا
الأعمال، وغيرها، ويعمل الإحصاء الاستدلالي أيضا على تقييم العلاقات والتأثيرات بين 
المتغيرات المختلفة، ويساعد في اتخاذ القرارات المستندة إلى البيانات الاستدلالية والنتائج 
التحليلية، بفضل هذه الاستخدامات المتعددة يعد الإحصاء الاستدلالي أداة أساسية في 

 :1العلمي، وسنفصل في السطور القادمة أهم هذه الاستخدامات، وذلك كالآتي البحث

  :تحليل البيانات والاستنتاجات الإحصائية 2-1 
يوفر الإحصاء الاستدلالي أساليب وتقنيات لتحليل البيانات بشكل كمي وكيفية  - أ

  .استنتاج النتائج الإحصائية
والانحرافات المعيارية والترددات يتضمن التحليل الإحصائي حساب المتوسطات  -ب

  .والتوزيعات الاحتمالية والاختبارات الإحصائية المختلفة
باستخدام هذه الأدوات، يمكن للباحثين تفسير البيانات واستنتاج النتائج بشكل  - ج

صحيح ودقيق، فإن تحليل البيانات والاستنتاجات الإحصائية يسهمان في فهم الظواهر 
  .إلى استنتاجات علمية قويةالمختلفة والتوصل 

  :توقع النتائج والتنبؤات المستقبلية 2-2
يستخدم الإحصاء الاستدلالي أساليب التوقع والتنبؤ لتوقع النتائج والتوقعات في  - أ

  .المستقبل بناء على البيانات الحالية
                                                             

 .1، ص2014مدونة التحلیل الإحصائي، السعودیة، ، الإحصاء الاستدلالي في البحث العلمي واستخداماتھ. مركز البحث الرقمي  1
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يعتمد هذا الاستخدام على تحليل العلاقات الرياضية والإحصائية بين المتغيرات  -ب
  .واستخلاص النماذج المناسبة للتوقع

يساعد توقع النتائج والتنبؤات المستقبلية على التخطيط المسبق واتخاذ القرارات  - ج
  .الإستراتيجية بناء على المعرفة المستقبلية المكتسبة من التحليل الإحصائي

  :تقييم العلاقات والتأثيرات بين المتغيرات  -2-3
لي في تقييم العلاقات والتأثيرات بين المتغيرات المختلفة يساعد الإحصاء الاستدلا - أ

  .في البحث العلمي
يقوم هذا التقييم على تحليل الارتباطات الإحصائية وقوة التأثير بين المتغيرات  -ب

  .المستقلة والمتغير الاستقرائي
يمكن للباحثين من خلال تقدير العلاقات والتأثيرات الإحصائية، فهم التفاعلات  - ج

  .والظواهر المختلفة وتحليلها بدقة واعتمادية عالية
  :اتخاذ القرارات المستندة إلى البيانات الاستدلالية  -2-4

يساعد الإحصاء الاستدلالي الباحثين وصناع القرار في اتخاذ القرارات المستندة  - أ
  .إلى البيانات الاستدلالية والنتائج التحليلية

الأدوات الإحصائية المناسبة لتقدير المخاطر يستخدم الإحصاء الاستدلالي  -ب
  .والاحتمالات المستقبلية وتقييم الاختيارات المتاحة

يعتمد اتخاذ القرارات المستندة إلى البيانات الاستدلالية على الأدلة والأرقام  - ج
  .الموجودة لدعم القرارات المهمة في البحث العلمي والمجالات الأخرى

 :دلالي في البحث العلميأهداف الإحصاء الاست -3

يهدف الإحصاء الاستدلالي في البحث العلمي إلى تحليل البيانات واستنتاج النتائج  - أ
  .باستخدام العينات المحدودة للوصول إلى استنتاجات عن السكان الكلي

يهدف الإحصاء الاستدلالي إلى توفير أدلة قوية تدعم الاستنتاجات العلمية  -ب
  .البحثوالفرضيات في 



6 
 

يسهم الإحصاء الاستدلالي في تحديد صحة الفرضيات وتقييم النتائج وتعميمها إلى  - ج
  .السكان الكلي

يعتبر الإحصاء الاستدلالي أداة أساسية في البحث العلمي للاستنتاجات واتخاذ  -د
 .القرارات القوية والموثوقة
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  " فروع الإحصاء الاستدلالي ": المحور الثاني
  

  الإحصاء البارامتري: أولا
  الإحصاء اللابارامتري أو اللامعلمي ومميزاته :ثانيا

  .مستوى قياس الظواهر:  ثالثا

  
  المخرجات العلمية

  
  :على قادر الطالب یكون أن یتوقع المحور، ھذا دراسة من الانتھاء بعد

  
اللابارامترى أو  والإحصاء Parametricى ميز بين الإحصاء البارامترى أو المعليالتم -

  . Non parametric لمياللامع
  

بنوع البيانات المراد تحليلها ومستوى  المتعلقالمناسب  الإحصائيالأسلوب اختيار  -
  .قياسها
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  :فروع الإحصاء الاستدلالي :المحور الثاني
  :واللابارامتري البارامتريإلى الإحصاء يتفرع  

لإحصاء وا Parametricى ملالمعن الإحصاء البارامترى أو إن التميز بي
فيتعلق بنوع البيانات المراد تحليلها Non parametric لمياللابارامترى أو اللامع

( المناسب يعتمد على طبيعة البيانات  الإحصائيالأسلوب  فاستخدام, ومستوى قياسها 
أسمية أورتبية ( ومستوى قياس المتغيرات موضع البحث ) قياسية/تصنيفية أو كمية /عدية 

  1)أو فترية أو نسبية

   parametric statistics :الإحصاء البارامتري  -1
مستوى  :و اللابارامترية يعتمد على كل من ةالبارامتريالاختيار بين الأساليب إن 

  .القياس وتوزيع البيانات وحجم العينة
مجموعة من الإجراءات الإحصائية التي تشترط هو  parametricالبارامتري 

 .، إضافة على ذلك يشترط التوزيع الإعتدالي للبياناتوالنسبيفي القياس المستوى الفتري 
وهي تقابل مصطلح إحصائي يعني القيمة الأصلية الخاصة بالمجتمع الأصلي أي أنه 

ة وفي اللغة العربية هو معلمة البيان الإحصائي الذي يصف الخصائص العددية للعين
ويتأسس  .جمعها معلمات حيث أنها قيمة تصف المجتمع الأصلي الذي اشتقت منه العينةو

عتدالي الذي يفترض إعتدالية توزيع ل الإالإحصاء البارامتري علي منحني الاحتما
القيم الإحصائية الخاصة بالمجتمع الأصلي بالمعلمات وتسمي البيانات حيث تسمي 

  .الأساليب الإحصائية المستخدمة فيه بالإحصاء البارامتري
  :بارامترى الإحصاء اللاّ -2

الرتبي مجموعة من الإجراءات الإحصائية التي تشترط في القياس المستوى هو 
، أي يمكن أن نجد بيانات يشترط التوزيع الإعتدالي للبيانات لا إضافة على ذلك والاسمي
  .أي  أنها غير مرتكزة في الوسط) مبعثرة ومشتتة( متناثرة 

ذلك إذا كان حجم العينة صغيرا فإننا نستخدم الأساليب الإحصائية  إلى وبالإضافة
  .جمع البيانات فياللابارامتري مهما كان مستوى القياس 

                                                             
  3، كلیة التربیة البدنیة للبنین، الإسكندریة مصر، بدون ذكر السنة، ص لإحصاء البارامتري واللابارامتريا. سمیر عبد النبي، شعبان عیسى  1
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  : 1مميزات الإحصاء اللابارامتري -2-1
تستخدم الطرق والاختبارات غير البارامترية تحت شروط عامة للغاية وتعفينا من 

  : تتميز بعدة أمور منها  فهيالقلق عن صحة الافتراضات لذلك 
الفهم و التفسير من تلك الطرق القياسية التي تعمل        فيتكون أسهل  أنها عادة ما -

  .كبديل لها 
  .من عمليات حسابية تكون عادة سهلة وسريعة  هتتطلب أن ما -
 .بل يمكن أن تكون نوعية أو ترتيبية ) عددية ( تشترط أن تكون البيانات كمية  أنها لا -

تعطى نفس القدر من  ا شاع استخدام الطرق غير البارامترية بالرغم من أنها لاذوله
     بصفة عامة اقل  فهيتعطيها الطرق البارامترية المناظرة لها  التيالمعلومات أو الدقة 

  .كفاءة

 

  :مستويات القياس -3

هي ذلك التعبير الكمي للظواهر وفق قواعد دقيقة ومحددة، أي أن القياس جاء ليضفي 
  :، مثلا في مستويالموضوعية والدقة على وصف الظواهر

والمأمول من العملية  "التمييز"عند إعطاؤها بعد كمي فوظيفته هو  :الاسمي القياس
  :الحسابية هو العد مثال

  متزوج  فعند إعطاؤها بعد كمي تصبح/أرمل  / مطلق / أعزب :  الحالة الاجتماعية
                                                             

  3نفس المرجع السابق، ص . سمیر عبد النبي، شعبان عیسى  1

اللابارامتري
اللامعلمي

الرتبي

الاسمي

البارامتري
المعلمي

الفتري

النسبي



10 
 

  أي نرقمها للتمييز بينها فقط) 4(متزوج) /   3(أرمل ) /  2(مطلق) /  1(أعزب 

والمأمول من العملية  التفضيلعند إعطاؤها بعد كمي فوظيفته هو  :تبيالقياس الر
  :مثالوالترتيب  "العد"الحسابية هو 

فعند إعطاؤها بعد كمي  جامعي/ثانوي  / متوسط / ابتدائي / أمي : المستوى التعليمي
  4المرتبة ثانوي/  3المرتبة متوسط/  2ابتدائي المرتبة/ 1لابد من ترتيبها أمي المرتبة 

  5المرتبة جامعي/

في هذه المرحلة من القياس نصعد إلى الدقة أو إلى مستوى  ):الكمية(  القياس الفتري
فالفتري لا يكتفي بذلك بل  ،3والمرتبة  2والمرتبة  1إذا قلنا المرتبة : كمي محض مثال

يذهب إلى أكثر دقة ويقول ما هو المعيار الذي رتب على أساسه هذا الأمر مثلا إذا كان  
  ....أي معدل الأول والثاني والثالث  ما سبق ترتيب الطلبة فنقول ماهو معدلهم

  .والمأمول من العملية الحسابية هو الطرح والجمع" الدقة"أي الفتري وظيفته 

  .ونتوقف الفتري نتدرج من الاسمي إلى غاية  وغالبا في العلوم الاجتماعية

بحيث حتى الصفر يصبح له مدلول مثلا درجة  وهو أكثر دقة من سابقيه :القياس النسبي
  .دلالة على مستوى معين من البرودة والطقس السيء  00الحرارة 
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  مستويات القياس

  
  
  
  

النسبي

الفتري 
وظیفتھ الدقة فبعد كمي  عند إعطاؤه 

والمأمول من العملیة الحسابیة ھو 
الطرح والجمع

الرتبي 
ھو التفضیل وظیفتھ فبعد كمي  عند إعطاؤه

والمأمول من العملیة الحسابیة ھو العد والترتیب

الاسمي 
عند إعطاؤه بعد كمي فوظیفتھ ھو التمییز 

 والمأمول من العملیة الحسابیة ھو العد

 الإحصاء البارامتري

 ألمعلمي

لإحصاء ا
 اللابارامتري

 اللامعلمي

الصعود إلى مستوى 
 الدقة
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الفرضیات الإحصائیة: المحور الثالث  

  
  مفهوم الفرضية الإحصائية: أولا
  أنواع الفرضية الإحصائية: ثانيا
  فروع الفرضية الإحصائية  ثالثا

  
  المخرجات العلمية

  :على قادر الطالب یكون أن یتوقع المحور، ھذا دراسة من الانتھاء بعد

 التعرف على كيفية صياغة الفرضيات، والتمييز بين الفرضية الصفرية والفرضية  -
  .البديلة

بين الفرضية الفارقية بشقيها الموجهة والغير موجهة، والفرضية العلائقية بشقيها  التمييز -
  الموجهة والغير موجهة

التعرف على مراحل اختبار الفرضية من بداية صياغة الفرضية إلى غاية التحليل  -
 والتفسير وصنع القرار
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  :الإحصائية اتالفرضي: المحور الثالث
  :الفرضية الإحصائية مفهوم - 1

حل مؤقت لمشكل مطروح ويكون هذا الحل مبني على سند منطقي تعتبر الفرضية ك
  .وعلمي
 ويكون المجتمع معالم من معلمة حول معين تخمين أو إدعاء عن عبارةتعرف على أنها هذا و

  .التخمين أو الادعاء هذا صحة اختبار المطلوب
 :أنواع الفرضية - 2

 هو الأول النوع .الواحدة المسألة في الفرضيات من نوعان هناك الأحيان معظم في      

 بعدم قرار يتخذ أن أمل على تبنى التي الفرضية وهي العدم فرضية أو الصفرية الفرضية

  بالرمز ذلك عن ونعبر صفرية، اختبارها نود فرضية أي اعتبار على الآن ونصطلح صحتها،
H0  . ،صفرية فرضية تسمى اختبارها تريد إحصائية فرضية فكل وهكذا  H0  . 

 لتلك محددة قيمة يعين بشكل معين مجتمع بمعلمة المتعلقة H0 الصفرية الفرضية رفض إن
 .بسيطة فرضية تسمى فإنها المعلمة

 H0  Hypothèse nulle  :)فرضية العدم(الفرضية الصفرية  -2-1

بين متغيرين أو  أو فروق ذات دلالة إحصائية  وهي التي تنص على عدم وجود علاقة
هي الفرضية حول معلمة المجتمع التي نجري اختبار عليها باستخدام بيانات من أكثر، و

أن الفرق بين معلمة المجتمع والإحصائية من العينة ناتج عن الصدفة تشير عينة والتي 
ونرفضها عندما تتوفر دلائل على الفرضية التي ننطلق منها  وهي. ولا فرق حقيقي بينهما

لا يوجد فرق بين معلمة  أنه Nulle  عدم صحتها، وخلاف ذلك نقبلها وتعني كلمة
  .1 )إحصائية العينة (المجتمع والقيمة المدعاة 

  

                                                             
  .73، ص 2019، جامعة عبد الحمید بن بادیس، مستغانم، دروس وأعمال موجھة في الإحصاء. خلیفة الحاج  1
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 Alternative Hypothèse H1  :البديلة الفرضية -2-2

بين متغيرين أو  أو فروق ذات دلالة إحصائية وهي التي تنص على وجود علاقة       
 نرفض عندما ونقبلها العدم فرضية عن كبديل الباحث يضعها التي الفرضية هيأكثر، أي 

  .العينة من المستقاة المعلومات على بناء صحيحة ليست باعتبارها العدم فرضية
   :فروع الفرضيات الإحصائية  -3
نريد وصفه، وهي الفرضية التي تحتوي على متغير واحد : الفرضية الوصفية -3-1

  .وعند صياغتها يظهر مع المتغير مجال الدراسة والعينة
  الرعاية الصحية للمسنين في ظل وباء كورونا: مثال

  مجال الدراسة  العينة  المتغير 
  فترة جائحة كورونا  المسنين  الرعاية الصحية

  
 H1وبديلة  H0 وتنقسم بدورها إلى فرضية صفرية :)الفروقية(  الفرضية الفارقية -3-2

   :ي أنها الفرضية التي نقول عند صياغتهاأ
  :مثال نقول ،أو أكثر توجد أو لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين المتغيرين

  .H0 الرعاية الصحية والصحة العامة للسكانتوجد فروق ذات دلالة إحصائية بين لا  
  .H1 العامة للسكان الرعاية الصحية والصحةتوجد فروق ذات دلالة إحصائية بين أو 

وغالبا ما نجدها تتكون من متغير حقيقي وشبه متغير وهو الصفة أو النعت في        
بصفة عامة أي الشبه متغير هو البيانات الشخصية الموضوعة في ( اللغة العربية 

  )الخ....الاستمارة كالجنس، السن، المستوى التعليمي، التخصص 
  :فروق في المتغير على الشبه متغير مثلاوعند صياغتها مثلا نقول توجد 

   H1 توجد فروق في الرعاية الصحية للمسنين حسب جنسهم أو حسب دخلهم، أو سنهم
 H0 لا توجد فروق في الرعاية الصحية للمسنين حسب جنسهم أو حسب دخلهم، أو سنهم
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إلى فرضية  H1 تنقسم فيها الفرضية البديلةوما يجدر الإشارة إليه أن الفرضية الفارقية 
  :بحيث أن موجهة وغير موجهة

أي هي الفرضية التي توجه إلى مستوى معين وفقا لمعايير محددة : الموجهةالفرضية   -أ
    .للدلالة على وجود فروقات بين المتغيراتتوضع الفرضية  هي ، أيومختلفة

وجد فروق ذات دلالة إحصائية بين كأن نوجه هذه الفرضية البديلة التي تقول أنه ت :مثال
    H1 الرعاية الصحية والصحة العامة للسكان

النساء أكثر التزاما بتعاليم الرعاية الصحية من الرجال وبهذا نقول فرضية فارقية : ونقول
  .بديلة موجهة لصالح النساء 

 المتغيرات جد فروقات بينوه تأنهي الفرضية التي تؤكد  :الفرضية غير الموجهة  -ب
  .هاولكن دون معرفة اتجاه

  
  
ويكون التأثير في وتتكون من متغيرين مستقل والآخر تابع : الفرضية التأثيرية -3-3

أدوات ربط ذات معنى لغوي ) 5(وعند صياغتها نستعمل فيها خمسة  اتجاه واحد،
  :ومنطقي واضح وهي

  )يؤدي، يؤثر، يساهم، دور، ينعكس(

الفارقیة الفرضیة

H1بدیلة

موجھة
مثلا توجھ بمدأ 

الأفضلیة
غیر موجھة

H0 صفریة

تبقى كما ھي
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 تأثيروهي تتكون من متغيرين تابع ومستقل وتكون هناك  :العلائقيةالفرضية  -3-4
ي أنها الفرضية التي أ H1وبديلة  H0 وتنقسم بدورها إلى فرضية صفريةبينهما،  متبادل

توجد لا  :مثال نقول. أو أكثر توجد أو لا توجد علاقة بين المتغيرين :نقول عند صياغتها
  .H0 العامة للسكانالرعاية الصحية والصحة بين  علاقة

  .H1 الرعاية الصحية والصحة العامة للسكانبين  علاقةتوجد أو 
إلى فرضية  H1 تنقسم فيها الفرضية البديلةوما يجدر الإشارة إليه أن الفرضية العلائقية  

  :بحيث أن موجهة وغير موجهة
وتكون إما سالبة  أي هي الفرضية التي توجه إلى مستوى معين: الموجهةالفرضية  -أ
الفرضية التي  هي أي وهذا ما يفرقها عن الموجهة الفارقية،) طردية(أو موجبة ) عكسية(

  .أخرتأثير متغير بمتغير أو  تصف العلاقة المباشرة بين المتغيرات
نقول كلما زاد العزوف عن الرعاية الصحية كلما ): العكسية(على الموجهة السالبة  :مثال

  .نقص مستوى تحسن الصحة العامة للسكان
نقول كلما زاد الاهتمام بالرعاية الصحي كلما زاد مستوى تحسن ): الطردية( الموجبة

  . الصحة العامة للسكان
هناك علاقة بين المتغيرات ولكن  أنهي الفرضية التي تؤكد  :الفرضية غير الموجهة -ب

  .دون معرفة اتجاه هذه العلاقة
  :نستعمل الجمل الثلاثة التاليةعند صياغة هذا النوع من الفرضية  :ملاحظة

  
  .....كلما كان   يوجد ارتباط بين المتغيرين  توجد علاقة بين المتغيرين

نستعمل هذا النوع عندما 
تكون علاقة لكن ليست 
دائمة أي في بعض الأحيان 

  تغيب 

هذا التعبير أقوى من التعبير 
السابق أي أن هنا العلاقة 
تكون دائما بحكم بعض 

  العوامل

هذا التعبير أقل حدة من 
  الجمل السابقة 
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  مراحل اختبار الفرضية
  

  
   

العلائقیة الفرضیة

H1بدیلة

موجھة
نقول سالبة أو 

موجبة
غیر موجھة

H0 صفریة

تبقى كما ھي

التحلیل) 6(

التأویلات) 7(

صنع القرار) 8(
التفسیر)5(

تفسیر القیم الاحصائیة

اتحاذ القرار)  4(
قبول أو رفض   

H0   

إجراء العملیات  3
الحسابیىة

2تطبیق القوانین كا 

صیاغة الفرضیات) 2(
H0   H1

الاشكالیة )  1(
...ھل توجد 

مراحل اختبار الفرضیة
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  الإحصائيعناصر اتخاذ القرار : المحور الرابع
  وأنواعھا الفرضیات اختبار أخطاء: أولا

  مستوى الدلالة  الإحصائية :ثانيا
  )  2كا( كاي مربع الظواهر استقلالية اختبار:  ثالثا

  
  المخرجات العلمية

  
  :على قادر الطالب یكون أن یتوقع المحور، ھذا دراسة من الانتھاء بعد

الناتجة عن كل قرار إحصائي سواء كان من الدرجة الأولى أو التعرف على الأخطاء  -
  من الدرجة الثانية

إلى أي مدى يقبل تعميم النتائج، أي ماهي القيمة التي تجيز له رفض الفرضية   التعرف -
  H0الصفرية 

  

والذي يتيح للطالب عادة نفي  ،)2كا( كاي الظواهر مربع استقلالية اختبار التعرف على -
.أو إثبات صحة الفرضية  
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  الإحصائيعناصر اتخاذ القرار : المحور الرابع
 :1وأنواعها الفرضيات اختبار أخطاء  -1

 β الثاني النوع من والخطأ α الأول النوع من الخطأ

 :الخطأ من نوعان هعن ينتج أن يمكن إحصائي قرار أي إن

 الأول النوع من الخطأ α : الفرضية برفض نقوم عندما الأخطاء من النوع هذا يحدث 

 مقداره باحتمال وذلك ،)بريء وهو خصشال إدانة(  صحيحة أنها حين في  H0 الصفرية
α الخطر مستوى هي. 

 الثاني النوع من الخطأ ઺: الفرضية نرفض عندما الأخطاء من النوع هذا مثل يقع 

 .خطأ هأن حين في  H0 الصفرية

  :يلي كما الإحصائية القرارات تلخيص ويمكن
  
  
  H0رفض   H0قبول   الفرضية           القرار 

H0  خطأ من النوع الأول  قرار صحيح  صحيح α  
H0  خطأ من النوع الثاني  خطأ ઺  قرار صحيح  

  
 :مستوى الدلالة  الإحصائية -2

تعني الدلالة الإحصائية أي إلى أي مدى نقبل تعميم النتائج، أي ماهي القيمة التي         
 α = 1% وغالبا في العلوم الاجتماعية تكون الدلالة الإحصائية، H0تجيز لنا رفض 

 صحة نقبل أننا بمعنى الصفرية للفرضية قبولنا في معين خطأ نسبة يوجد أي   %5و

 عندمافوبالمقابل  .الخطر مستوى ويسمى α هو الخطأ وهذا خاطئة وهي الصفرية الفرضية

                                                             
  .74، ص 2019، جامعة عبد الحمید بن بادیس، مستغانم، دروس وأعمال موجھة في الإحصاء. خلیفة الحاج  1
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 أو % 99 أو % 95 أو % 90 دقة بنسبة نقبلها فإننا  )العدم فرضية( الصفرية الفرضية نقبل

 " niveaux de signification " الثقة أو الخطر مستويات وتسمى ذلك غير

 وهي % 5 تساوي α الخطر مستوى فان   α-1 = % 95 الثقة مستوى كان إذا أي      

 أو الرفض منطقة تمثل والتي التوزيع منحنى تحت تقع التي المنطقة مساحة عن عبارة

  .الحرجة المنطقة

نتوقع أن  100أو في  %95لدينا    %100أي في  %5الآن نتساءل ما معنى أن       
  .مرات تكون النتائج مغايرة 5مرة من النتائج المتساوية باستثناء  95نحصل 

  .هي مستوى الشك  %1هي مستوى الثقة و  %95وبهذا نقول أن      

 2كانت كاو) 2كا( كاي مربع الظواهر استقلالية اختبار معاملبحيث عند حساب      
الجدولية فإننا يمكننا قبول رفض الفرضية ) 2كا( قيمة الجدولية أكبر أو يساوي من 

 على إحصائية دلالة ذات فروق توجد تقول التي البديلة الفرضية وقبول H0  الصفرية

  .وهذا الأمر الذي سنتطرق إليه لاحقا بالتفصيل .%1و و%5  دلالة مستوى
 

   Chi-Square Test of Independence ):  2كا( كاي مربع الظواهر استقلالية اختبار- 3

 في البحوث )2كا( كاي مربع الظواهر استقلالية اختبار كثيرا ما يستعمل الباحث       
ويأتي هذا الاختبار عادة لنفي أو إثبات صحة الفرضية، بحيث  الاجتماعية والديموغرافية،

إذا كانت لديه دلالة إحصائية أثبتت  بحيث يتم حسابه أولا قبل معاملات الارتباط الأخرى،
وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين المتغيرين أو وجود علاقة بين قيم المتغير التابع 

ر المستقل، فهنا يتيح لنا الإحصاء مقاييس أخرى نقيس بها شدة تسمح لنا وقيم المتغي
بمعرفة اتجاه هذه العلاقة وشدتها وبهذا تتيح لنا المجال لإثبات صحة الفرضية أو نسبة 

 الفرضيات لاختبار رئيسية بصورة )2كا( كاي مربعالباحث  وتستعمل .صدقها في البحث

 التكرارات من مجموعة مع النظرية التكرارات من مجموعة مقارنة أساس على تقوم التي
 الحظ قوى نتيجة ظاهريا فرقا الفرق هذا كان إذا ما لمعرفة بينهما الفرق لتقيم الفعلية
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 هذا أن وجد فإذا ،والصدفة الحظ قوى غير أخرى قوى نتيجة حقيقي فرق أنه أم والصدفة

 فرقا هناك أن وجد إذا أما ،العدم فرضية نقبل معين دلالة بمستوى ظاهريا فرقا كان الفرق
  .العدم فرضية يرفض معين دلالة بمستوى حقيقيا

     ( X2) )2كا( كاي خطوات العمل أو حساب مربع -3-1
 :م بما يليل اختبار استقلالية الظواهر نقومن أج

كما سبق  في العلوم الاجتماعية% 5أو % 1ونسبته في الغالب  :نحدد مستوى الدلالة   -أ
 .التطرق إليه سابقا

  وتحسب وفق المعادلة التالية :  (DL)نحدد درجة الحرية  -ب
                 = DL ) 1–عدد الصفوف () X  1- الأعمدةعدد(  

وذلك بأن نعد جدول توافق نظري حيث نفترض  :f0 ك التكرارات النظرية حساب  -ج
 .أن المجاميع فيه متساوية ويحسب وفق القانون التالي

 
 

  
 :فق القانون التاليووتحسب   :المحسوبة 2حساب كا*

                                   

        

  :بحيث أن
F0    الملاحظة( هو التكرارات الفعلية(  
fe    المتوقعة( هو التكرارات النظرية( 

  :اتخاذ القرار* 

 

      ك = 

مجموع العمود ×مجموع الصفوف   

)  عدد العينة( العدد الكلي   

 2 =


f
ff

e

eo

2)(
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 نتخذ القرار، ويتم اتخاذه  المحسوبة 2كابين بينها و   الجدولية والمقارنة  2كايجاد قيمة إبعد  
نحدد منطقة الرفض و منطقة القبول على (بناء على قيمة إحصاء الاختبار  مربع كاي 

  ):الرسم التالي
 

                                      
Hإذا وقعت قيمة إحصاء الاختبار في منطقة الرفض فإننا نرفض فرض العدم*  ونقبل  0

Hالفرض البديل 1 نستنتج أن المحسوبة  2كامن ) <( أكبر وليةالجد 2كاإذا كانت ، أي أنه   
هناك فروق جوهرية ونرفض فرضية العدم أو الاستقلال ونقول أن هناك علاقة بين 

  .المتغيرين
Hأما إذا وقعت قيمة إحصاء الاختبار في منطقة القبول فإننا نقبل فرض العدم*  0

، أي 
نستنتج أن هناك فروق بين  المحسوبة 2كامن  )>( أصغر وليةالجد 2كاإذا كانت أنه 

التكرارات النظرية والتكرارات الفعلية وهي فروق ظاهرية راجعة للصدفة وبالتالي نقبل 
المتغير علاقة بين فروق بين المتغيرين أو لا توجد فرضية العدم والاستقلال أي لا توجد 

  .المستقل والمتغير التابع
  :مثال

بسلوك بدراسة تتعلق  CREAD أجل التنميةمركز البحث في الاقتصاد المطبق من قام  
 اعتمدها في اختبار فرضيةالمواطن اتجاه النفايات التي يخلفها، ومن بين المؤشرات التي 

خلال ، ومن الدراسة هي نوع التجمعات الحضرية والإندماح في برامج تسيير النفايات
نوع معطيات الدراسة الميدانية تحصل على الجدول التالي الذي يبين العلاقة بين 

  .التجمعات الحضرية والإندماح في برامج تسيير النفايات

  رفضالمنطقة 
 H 0

  قبولالمنطقة   

H 0
  

+ 

   الجدولیھ2
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  الاندماج في البرامج

  نوع التجمعات
  المجموع  لا يندمج  يندمج

  1400  800  600  الكبيرة

  1300  300  1000  الصغيرة

  2700  1100  1600  المجموع

هل هناك علاقة بين نوع التجمعات الحضرية والاندماج في برامج تسيير  :المطلوب
  النفايات

  :الحل
  :نقوم بوضع الفرضية والتي مفادها: أولا

نوع التجمعات الحضرية والاندماج في برامج لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين  
  تسيير النفايات

  على سبيل المثال لا على سبيل الحصر %5في مثالنا ونسبته  نحدد مستوى الدلالة  : ثانيا
  :وتحسب وفق المعادلة التالية   (DL)نحدد درجة الحرية :ثالثا

                 = DL ) 1–عدد الصفوف () X  1- الأعمدةعدد(  
  )كبيرة وصغيرة( ، ولدينا كذلك عمودين )يندمج، ولا يندمج( وهنا لدينا صفين 

                                                          DL= (2-1)× (2-1)  =  1 وبهذا 

  .:يةحسب وفق القانون التالتو f0 ك التكرارات النظرية حساب :رابعا
  
  
 

 

 

      ك = 
مجموع العمود ×مجموع الصفوف   

)  عدد العينة( العدد الكلي   
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نتعامل إلا مع خانات المجاميع كما هو مبين بالأصفر  )ك( عند حساب التكرارات النظرية
 .في الجدول أعلاه

  
1( ن بالتجمعات الكبيرة المندمجين           القاطنو ك    ૡ૛ૢ.૟૛ = ଵସ଴଴×ଵ଺଴଴

ଶ଻଴଴
  

 

2( ن بالتجمعات الكبيرة الغير مندمجين        القاطنو ك  ૞ૠ૙.૜ૠ = ଵସ଴଴×ଵଵ଴଴
ଶ଻଴଴

  
 

3 (ن بالتجمعات الصغيرة المندمجين             القاطنو كૠૠ૙.૜ૠ = ଵଷ଴଴×ଵ଺଴଴
ଶ଻଴଴

  
 

4( ن بالتجمعات الصغيرة الغير مندمجين         القاطنو ك૞૛ૢ.૟૛ = ଵଷ଴଴×ଵଵ଴଴
ଶ଻଴଴

  
 :فق القانون التاليوحسب وت  المحسوبة 2كاحساب : خامسا

                                   

          
  

التكرارات 
 f0) ك( الفعلية

التكرارات 
  fe)ك(النظرية 

    

 

  )ك -ك( 
 

  2)ك -ك( 

  

600  829.62  -229.62  52725.34  63.55  
800  570.37  229.63  52729.93  92.44  

1000  770.37  229.63  52729.93  68.44  
300  529.62  -229.62  52725.34  99.55  

  323.98        المجموع

 2 =


f
ff

e

eo

2)(
 

૛ቀ	ك − ቁك	
ك
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الجدولية بحيث   2كاولابد من مقارنتها مع    323.98=  المحسوبة 2كاحساب ومنه     
 جدولأنظر  ( 3.841= الجدولية  2كانجد أن  %  5دلالة  ومستوى 1 حریة درجة عند :أن
  .)أدناه  2كا

 درجة عند ولية الجد  2كا مع 323.98 المحسوبة 2كا قيمة بين قارنا إذا : والمقارنة القرار

 من أصغر  ولية الجد  2كا أن لوجدنا 3,841 ب قدرت والتي %  5دلالة  ومستوى 1 حریة
 النظرية التكرارات بين الفروق أن نستنتجالنتائج هذه  ضوء وعلى المحسوبة،  2كا

 الفرضية وقبول الصفرية، الفرضية رفض تم ، وعليهجوهرية فروق هي الفعلية والتكرارات

نوع بين   %5 دلالة مستوى على إحصائية دلالة ذات فروق توجد تقول التي البديلة
  التجمعات الحضرية والاندماج في برامج تسيير النفايات

  

                            
  

 : Yets يانس تصحيح

بعد طرحنا للتكرارات الفعلية  5نستعمل هذا التصحيح عندما نتحصل على قيم أصغر من 
بالقيمة  الفرق من  0.5 إنقاص أساس على التصحيح هذا يقوممن التكرارات النظرية،  

  توضع في مكان  05 – ك -ك أي  والتكرارات النظرية التكرارات بين المطلقة 

، ويتم تطبيق هذا كما سبق تناوله في المثال السابق تم نكمل نفس الخطوات )ك - ك(  
 .والصدفة الحظ لقوى ناتجةالتصحيح لتخفيف الفرق بينهما 

  

  منطقة الرفض

   H 0
  منطقة القبول  

H 0
  

3,841  2=323.98  
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مقاییس الارتباط:  المحور الخامس  

  معامل الاقتران: أولا
  معامل فاي: ثانیا
  التوافقمعامل :ثالثا

  معامل سبرمان للرتب:  رابعا
  معامل الائتلاف: خامسا

  معامل كارل بيرسون: سادسا
  

  المخرجات العلمية
  :على قادر الطالب یكون أن یتوقع المحور، ھذا دراسة من الانتھاء بعد

التعرف على المقاييس الإحصائية التي تبين مستوى العلاقة وحجمها بين ظاهرتين  -
  .المقاييس التي تبين التغير الاقتراني بين ظاهرتين متغيرتان معا، أو

  
التعرف على المقاييس التي تسمح له بمعرفة اتجاه هذه العلاقة وبهذا تتيح له المجال  -

  .لإثبات صحة الفرضية أو نسبة صدقها في البحث
  

 البيانات أنواع تعدد حسب الارتباط والكيفية التي تستعمل بها معامل أنواع التعرف على -

     .المتغيرات أو
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  :معاملات الارتباط :المحور الخامس
  :تمهيد  
تتبعنا في الدروس السابقة مقاييس إحصائية تستعمل في تحليل الجداول البسيطة، أي التي  

أما الآن سوف نتطرق إلى دروس جديدة وهي دروس  تحتوي على متغير واحد فقط،
، الارتباطخاصة بتحليل الفرضيات وذلك باستعمال مقاييس إحصائية خاصة تدعي مقاييس 

ومعاملات الارتباط إنما هي مقاييس إحصائية تبين مستوى العلاقة وحجمها بين ظاهرتين 
  .ظاهرتينمتغيرتان معا، أو هي مقاييس تبين التغير الاقتراني بين 

يه وقد نشأت مسألة تحليل الارتباط في كل مرة يتساءل فيها الباحث فيما إذا كانت ف     
هناك علاقة بين قيم المتغير التابع وقيم المتغير المستقل، ومن البداهة القول أن الباحث 
الاجتماعي لا يكتفي عادة بمعرفة ما  إذا كانت هناك فيه علاقة بين المتغيرين بل يذهب 

  .وهو لمعرفة نوع هذه العلاقة وقيمتها إلى أكثر من ذلك
 إذا ما وفحص متغيرين، بين العلاقة لإيجاد يكون تالمعاملا هذه استخدام من والهدف     
 أهمية تأتي كما .ضعيفة أو قوية ،)عكسية أو طردية علاقة( سلبية أو إيجابية علاقة كانت

 كان فإذا .المعرفة على الحصول طرق من كطريقة التنبؤ في دوره من الارتباط راسةد
 القيمة معرفة عند المتغيرين أحد قيمة تقدير إمكانية يعني فهذا متغيرين بين قويا الارتباط

 .ضعيفا الارتباط كان لو مما أكبر بدقة الآخر للمتغير المقابلة

 حيث من منهم أي نوع عن النظر بصرف متغيرين بين العلاقة البسيط بالارتباط ويقصد   

 أو الفئوي القياس نوع من منهما كل متغيرين بين الارتباط هو شيوعا وأكثرها القياس، نوع
  .1)سالبة أو موجبة قيمة( والاتجاه بالقوة عادة الارتباط ويحدد النسبي، القياس نوع من
وهذه المقاييس هي التي تسمح لنا بمعرفة اتجاه هذه العلاقة وبهذا تتيح لنا المجال      

لإثبات صحة الفرضية أو نسبة صدقها في البحث، ومعاملات الارتباط تنحصر في مجال 
   :، بحيث)1+   1─(

                                                             
 2008.،81ص  مصر، الأكادیمیة، المكتبة ،التجارب وتصمیم الحیوي الإحصاء وآخرون، ماويعش الحلیم عبد  1
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كلما كانت هناك دلالة على وجود ارتباط  )1─ 0( كلما كانت النتائج تنحصر ما بين -
  ي بين المتغير المستقل والمتغير التابع،سالب عكس

كلما كانت هناك دلالة على وجود ارتباط  )1+ 0(كلما كانت النتائج تنحصر ما بين و - 
 .موجب طردي بين المتغير المستقل والمتغير التابع

هي  ولكن ،الإرتباطية العلاقة قوة تحدد الارتباط إشارة من الخطأ الاعتقاد بأن إن       
 كانت إذا ، بحيث)سالبة أي عكسية(أو ) موجبة أي طردية( فقط للعلاقة الاتجاه تظهر

 قوة تماماً تساوي هذه الارتباط قوة فإن ) 0.9( تساوي مثلا  متغيرين بين الإرتباطية العلاقة

التي تتراوح الارتباط قيم فهي  أما الذي يبين شدة أو قوة العلاقة، )0.9-( الارتباط معامل
علاقة تامة وقوية أو متوسطة أو ضعيفة أو ضعيفة (والتي تترجم إلى  ،)1+ 1─(ما بين 

  .، وهو الأمر الذي نفصل فيه لاحقا)جدا

 بحث يتم التيالمتغيرات  أو البيانات أنواع تعدد بحسب الارتباط معامل أنواع تتعددو       

 أو رتبيا أو اسميا منهما كل متغيرين بين الارتباط يكون فقد .بينها فيما الارتباط تحليل أو

 بحسب استخدامه يمكن الذي المعامل يختلف وبالتالي الأنواع، هذه من خليطا حتى أو فئويا

  .1تغيراتمالو البيانات تلك وطبيعة نوع

  :عديد من معاملات الارتباط ومنهاوهناك  

المتقاطعة، أي ستعمل في أبسط الجداول التكرارية وهي التي ت :فاي و الاقتران معامل - أ 
  .حانات للتقاطع فقط) 4(تلك الجداول التي تحتوي على أربعة 

يستعمل في حالة كون أحد المتغيرين كمي والآخر  وهي التي: ولاندا التوافق معامل  -ب
  .كيفيين معا أو الاثنين كيفي

  .يستعمل في حالة كلا المتغيرين كميين معاو :نسوبارمعامل كارل  -ج
  .القيم النسبيةيستعمل في حالة المتغيرات ذات و الائتلاف معامل - د

                                                             
  2012 ،88، ص الأردن والتوزیع، للنشر أسامة دار الأولى، الطبعة ،الإحصاء في مبادئ عقیل، أبو إبراھیم   1
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  .حالة المتغيرات القابلة للترتيب يستعمل في و: معامل سبرمان - ه
  :شدة واتجاه الارتباط بين المتغيرين نتائجقراءة  جدول  -1

  التفسير  النتيجة
  ارتباط طردي   1+

  كامل بين المتغيرين
 ارتباط طردي  )0.61 .   0.99 (

قوي بين المتغيرين   

 ارتباط طردي  )0.40 .   0.60 (
متوسط بين المتغيرين   

 ارتباط طردي  )0.20 .   0.39 (
ضعيف بين المتغيرين   

 ارتباط طردي  )0.02 .   0.19 (
ضعيف جدا بين المتغيرين   

  بين المتغيرين معدومارتباط   0
  ارتباط عكسي   1- 

  كامل بين المتغيرين
 ارتباط عكسي  )0.61- .   0.99 ─(

قوي بين المتغيرين   

 ارتباط عكسي   )40.- .   0.60 ─(
 متوسط بين المتغيرين

 ارتباط عكسي  )0.20- .   0.39 ─(
ضعيف بين المتغيرين   

 ارتباط عكسي  )0.02- .   0.19─ (
ضعيف جدا بين المتغيرين   
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  :معاملات الارتباط في أبسط الجداول التكرارية المتقاطعة  -2

أي الجداول التي تحتوي على أربعة خانات للمجاميع وخانة واحدة للمجموع العام، 
  :ونستعمل فيها أحد معاملي الارتباط التاليين

   :coefficient de couplage الاقترانمعامل  - 1- 2

يستعمل هذا المعامل في حالة ابسط الجداول التكرارية أين يكون كلا المتغيرين كيفيين معا 
  : بحيث  -cc --ن –ويرمز له بالرمز 

 

 

 

  

على عمل المرأة قمنا بربط المتغيرات  الوسط البيئيمن أجل معرفة مدى تأثير : مثال
  .التالية فتحصلنا على الجدول التالي الذي يبين العلاقة بين مكان السكن وعمل المرأة

  أحسب درجة الارتباط بين المتغيرين بالمعامل المناسب لذلك :المطلوب
  عمل المرأة                

  الوسط البيئ
  المجموع  لا تعمل  تعمل 

  20  حضري
A 

5  
B  

25  

 10  ريفي
C  

15  
D  

25  

  50  20  30  المجموع
 

  :الحل

بما أن الجدول بسيط وكلا المتغيرين كيفيين معا فسنطبق معامل الاقتران، وكأول خطوة 
  .وهي بالأصفر كما هو مبين في الجدول، تم نطبق المعادلة السابقة .A/B/C/Dنعين 

 

      CC = 
(A×D)   ─   (B×C) 

(A×D)   +   (B×C) 
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  :لدينا القانون التالي

  

  :ومنه

  

  

  
CC = 0.71 

   

بين الوسط التي تعيش فيه المرأة قوية ومن هذا كله يمكننا القول بأن هناك علاقة طردية   
  .عملهاأي أنه كلما كانت المرأة تسكن في وسط حضري كلما زاد احتمالية  ،وعملها

  :  2مثال 

من أجل معرفة ما مدى تأثير الرعاية الصحية على صحة المسنين استجوبنا عينة من      
  :المسنين فتحصلنا على النتائج التالية

   الرعاية الصحية ويتمتع بصحة جيدةتعاليم يتبع مسن  20

  يتمتعون بصحة جيدةالرعاية الصحية ولا  تعاليم يتبعون ينمسن 10

  بصحة جيدة ونالرعاية الصحية ويتمتعتعاليم  ونيتبعلا  مسنين 9

  بصحة جيدة ونيتمتعلا الرعاية الصحية و تعاليم ونيتبعلا  ينمسن 7

  :المطلوب

 

      CC = 
(20×15)   ─   (5×10) 

(20×15)   +   (5×10) 

 

      CC = 
(A×D)   ─   (B×C) 

(A×D)   +   (B×C) 
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صحة والرعاية الصحية العلاقة بين فيه بين طلاقا من هذه المعطيات صمم جدول تان-1
  .المسنين

  .التكرارات النسبية  لهذا الجدول أحسب -2

  .حدد المتغير المستقل والتابع -3

  .قم بقراءة هذا الجدول إحصائيا -4

  .تغيرينأحسب درجة العلاقة بين الم -5

  :الحل
   التمتع بصحة جيدة        

  إتباع الرعاية
  %  المجموع  %  لا %  نعم

  100  30  0.34  10 66.66  20  نعم
  100  16  43.75  7  56.25  9  لا

  100  46  36.96  17  63.04  29  المجموع
   

ا هي السبب أو هي التي تؤثر في بحكم أنهالرعاية الصحية : المتغير المستقل هو - 3
  .في هذه الدراسة المسنين صحة

ن بحكم أنها هي النتيجة أو هي التي تتأثر بالرعاية صحة المسني :المتغير التابع هو
  الصحية

دائما التنسيب غالبا ما يكون المتغير المستقل عمودي والمتغير التابع أفقي، و : ملاحظة
  .يكون عكس المتغير المستقل

  :القراءة الإحصائية للجدول - 4

نبدأ بها أول خطوة عند القراءة هو نحيط النسب الكبيرة في الجدول بحكم أنه هي التي     
  .صدفة وقد جاءت كلها في نفس الاتجاه العام ،وفي مثالنا سنقوم بتلوينها بالأصفر .القراءة
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 المبحوثين نحو يتجه العام اتجاهه أن الجدول لهذا الإحصائية القراءة خلال من نلاحظ    
ممن لا يتمتعون بصحة  % 36.96 مقابل ،%  63.04 بنسبةيتمتعون بصحة جيدة  الذين
  .جيدة

 ومهما المبحوثين أغلب أن نلاحظ ،التقيد بتعاليم الرعاية الصحية متغير إدخالنا وعند    

 حيث من العام الاتجاه واضبوا قد إلا التقيد بتعاليم الرعاية الصحية حول إجابتهم اختلفت
تقيدوا بتعاليم الرعاية  الذين المبحوثين عند أغلبها متفاوتة بنسب ،التمتع بصحة جيدة

بتعاليم  يتقيدوالم  الذين للمبحوثين % 56.25 إلى نسبيا لتنخفض ،% 66.66 بنسبةالصحية 
   .الرعاية الصحية

 وفق فسنطبق معامل الاقترانيفيين معا بما أن الجدول بسيط وكلا المتغيرين ك - 3
  :التاليةالمعادلة 

  
 

 

  

  

  

  CC= 0.4    ومنه

الرعاية الصحية بين متوسطة ومن هذا كله يمكننا القول بأن هناك علاقة طردية    
المسنين تعاليم الرعاية الصحية كلما تمتعوا بصحة  تقيدأي أنه كلما  وصحة المسنين،

 .جيدة

  

 

      CC = 
(20×9)   ─   (7×10) 

(20×9)   +   (7×10) 

 

      CC = 
(A×D)   ─   (B×C) 

(A×D)   +   (B×C) 



36 
 

 : معامل فاي - 2- 2

يستعمل هذا المعامل في حالة ابسط الجداول التكرارية شأنه شأن معامل الاقتران إلا         
أنه يمكننا استعمال فاي وجود متغيرين ليس من نفس النمط، أي الأول كيفي والثاني كمي، 

  )∅(  -ف –ويرمز لهه الرمز 

والتي  لقياس العلاقة بين المتغيرات التي تقع كل منها إلى قسمين فقطعادة ويستخدم 
، )غير موافق  –موافق ( والرأي ) الإناث  –الذكور ( تتصف بصفتين فقط مثل الجنس 

  :ويحسب وفق القانون التالي

  

  

  

 .هم تكرارات خانات التقاطع  A B C D :بحيث أن

E F G H  خانات المجاميعهم خلايا الجدول الرباعي أي.   

  :لمعرفة العلاقة بين السن والتدخين تحصلنا على الجدول التالي :مثال

  : المطلوب 

  أحسب درجة الارتباط بين المتغيرين  

  التدخين           
  السن

  المجموع  لا يدخن  يدخن

  A 10  B  50         G  40  30أقل من 
  C  30  D  45     H  15  30أكثر من 
  E  40  F  95  55  المجموع

  

  

∅ =
(࡯.	࡮)	−(ࡰ		.	࡭)

ඥ(ࡱ× ×ࡳ)(ࡲ ((ࡴ
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 :وبهذا نطبق المعادلة التالية

 

 

 

  

  ومنه نستنتج أن هناك علاقة طردية متوسطة بين سن المبحوث وتعاطيه للتدخين 

خانات  6المزدوجة التي تحتوي على الجداول التكرارية  حالةمعاملات الارتباط في  - 3
  :للتقاطع فأكثر

   Coefficient de compatibilité :  التوافق معامل - 1- 3

) كيفية( وصفية بيانات عن عبارة البيانات كانت إذا ما حالة فيهذا المعامل   يستخدم        
 ،وتكون إما كيفي أو كمي نصفتي من أكثر إلى مقسمة الأقل على إحداهما أو منهما لكل

 .)C ( )ج( بالرمز له ونرمز ، للتقاطع خانات ستة الأقل علىوبتقاطعهما تشكلان 

  :ملاحظة
  .كميين معا) المستقل والتابع( لا يستعمل هذا المعامل في حالة ما إذا كان المتغيرين  

 والتي y والظاهرة الصفات، من α  لها  x ظاهرة لدينا أن نفترض التوافق معامل ولحساب

  :التالية الخطوات نتبع التوافق معامل ولحساب الصفات، من & لها
 .فئة كل تكرار نربع -1
والكل مضروب  ،تقاطع على مجموع كل عمود الموافق لها خلية كل تكرار مربع نقسم -2

    (C)  ج = المجموع أن ولنفرض الموافق لكل تكرار، صفتقسيم كل مجموع  1في 

 : التالي القانون وفق C التوافق معامل وبحسب

  

  
C   ─   1 

C 

 

        C = 

∅ =
(૝૙ × 		૜૙) −	(૚૙× 		૚૞)

ඥ(૞૞× ૝૙)(૞૙× ૝૞)
= ૙.૝ૠ 
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     + C= C1 + C2 + C3 :                                 بحيث أن

  : بطريقتين هما   / C1 / C2 / C وتحسب    

 تكرار مربع إيجاد عمليةوتنحصر في فقط بالنسبة للثانية، وهي مختصرة  :الطريقة الأولى

تقسيم  1والكل مضروب في  ،تقاطع مقسومة على مجموع كل عمود الموافق لها خلية كل
  .اللاحقفي المثال سنبينه كما   .الموافق لكل تكرار صفكل مجموع 

مقسوما على حاصل ضرب تكرار  تقاطع خلية كل تكرار مربع إيجاد هي :بالطريقة الثانية
  الصف تكرار ×العمود

مسن حول ممارستهم لحمية غذائية ومدى  110لدينا البيانات التالية تبين توزيع : مثال
  .إصابتهم بالأمراض المزمنة

  الإصابة بالأمراض  
  إتباع حمية

  المجموع  لا  نعم

  80  60  20  نعم
  105  40  65  لا

  25  10  15  أحيانا
  110  110  100  المجموع

 

  .، مع ذكر نوعهأحسب شدة الارتباط بين المتغيرين :المطلوب

 مربع إيجاد عملية وهنا نأخذ الطريقة الأولى وهي Cأول خطوة لابد من حساب  :الحل

 1والكل مضروب في  ،تقاطع مقسومة على مجموع كل عمود الموافق لها خلية كل تكرار
  :، بحيثالموافق لكل تكرار صفتقسيم كل مجموع 
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                    C= C1 + C2 + C3  

۱૚	 = ଵ
଼଴

(	ଶ଴
మ

ଵ଴଴
+ ଺଴మ

ଵଵ଴				
  ) = 0.44 

۱૛	 = ଵ
ଵ଴ହ

(	଺ହ
మ

ଵ଴଴
+ ସ଴మ

ଵଵ଴				
 ) = 0.51  

۱૜	 = ଵ
ଶହ

(	ଵହ
మ

ଵ଴଴
+ ଵ଴మ

ଵଵ଴				
  ) = 0.12  

C=  0.44 +  0.51  + 0.12   =   1.07  
     :تطبيق القانون بحيث :الخطوة الثانية

  
  

  
         

  

  

  .ومنه يمكن القول أنه هناك ارتباط طردي ضعيف بين المتغيرين

  :معاملات الارتباط في حالة المتغيرات الرتبية  - 4

4 -1 - تبمعامل سبرمان للر: 

 حيث ،هو قيمة عددية؛)R( )ر ( معامل ارتباط الرتب لسبيرمان، ويشار إليه بالرمز      
 أو متغير بكل المتعلقة القيم ترتيب الباحث يتعين على المعامل هذا وفي ،)1≥ر  ≥1: (أن

 وهذا الترتيب يكون ،الثاني المتغير ورتب الأول المتغير رتب بين العلاقة وإيجاد ظاهرة
تمنح أرقام متسلسلة بحيث , معار أخر أيأو الحجم أو التأثٌر أو  التفضيل أو الأهميةحسب 

C   ─   1 

C 

1.07  ─  1 

1.07 
0.24 = 

C = 

C = 
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فراد بالنسبة الأالقائم بين ترتيب  الاقترانيمعامل التغير هذا الويقيس  .n.... إلى 1من 
حيان يمكن وصف مركز الفرد في جماعته عن طريق ترتيبه الأمعينة، ففي بعض لصفة 

  .تساهم في التفريق بينه وين الآخرين بينهم في سمة معينة

  :  R  - ر - سبرمان للرتب الارتباط خواص معامل  -أ

  )(  r 1-1  أي أن ) – 1 , 1(بين  الارتباطتتراوح قيمة معامل  - 

زيادة  نأقة موجبة تامة طردية بين المتغيرين، أي لافهذا يعني وجود ع  r =1 إذا كان - 
، وهذا معناه )ترابط طردي(. الآخرحبه زيادة في قيم المتغير افي قيم احد المتغيرين يص

  .تماما متفقة) المستقل والتابع( المتغيرين  رتب كذلك أن

زيادة  أنفهذا يعني وجود عالقة سالبة تامة عكسية بين المتغيرين، أي  r =1- إذا كان - 
وهذا معناه  ،)يترابط عكس(. الأخرحبه نقصان في قيم المتغير افي قيم احد المتغيرين يص

 .تصاعديا والثاني تنازليا ترتيبا أخذ المتغيرين أحدكذلك أن 

 لا( .توجد عالقة بينهما لافهذا يعني عدم وجود ترابط خطي بينهما، أي  r = 0 إذا كان - 
  )يوجد ترابط

  :خطوات حساب معامل سبرمان للرتب  -ب

 تصاعديا أم تنازليا، )والتابع المستقل(ترتيب القيم المتقابلة للمتغيرين  :الأولى الخطوة *

  .معا

 تنازليا أم تصاعديا مرتبة كانت سوءا المتقابلة القيم رتب بين الفرق إيجاد :الخطوة الثانية*

 تقوم سيبرمان معامل إيجاد وطريقة .تم نقوم بتربيعها والتابع المستقل المتغير من لكل معا،

 قيمة قلت كلما كبيرا المتغيرين في المتقابلة، القيم رتب بين الفرق كان كلما أنه أساس على

  .صحيح والعكس المتغيرين بين الارتباط معامل
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  : تطبيق القانون التالي :الخطوة الثالثة*

ܴ = 1 −
଺Ƹ(ௗا)మ
୬(	௡మି	ଵ)

=ر																													 1− 6Ƹ(ف)
2

ن	)	ن
2
−	1)

 

  :بحيث أن

 قيم الفروق، هذه عن وينتج ،للمتغيرين المتقابلة القيم رتب بين الفرق هو: di )ف( *

 الفروق مجموع يساوي الموجبة الفروق مجموع أن بحيث الإشارة سالبة وأخرى موجبة

 حتى الفروق تربيع من علينا س،ع المتغيرين بين سيبرمان ارتباط معامل لإيجاد لهذا السالبة،

 .فقط الموجبة الإشارات على تتحصل

  .)التابع والمستقل(  هي عدد بيانات المتغيرين n )ن(* 

، الجزائرية المستشفياتأحد في  مسنينلسبعة الصحية قام باحث بدراسة الحالة  :مثال
  :فكانت النتائج كالتالي ،وحالته الصحية ، الاقتصادي مستواهمسن، وسجل لكل 

  المستوى المعيشي  الصحية الحالة
  فقير  متوسطة
  تحت خط الفقر  متدهورة

  فقير  حسنة
  غني  حيدة

  تحت خط الفقر  متدهورة
  متوسط  متدهورة

  فقيرة  حسنة
حساب درجة الارتباط بين المستوى التعليمي لرب الأسرة والمستوى  :المطلوب 

 .الاقتصادي
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  .بما أن البيانات قابلة للترتيب سنستعمل معامل سبرمان للرتب :الحل

  d/ الفرق ف  رتبة ع  رتبة  س  )ع(قيم  )س(قيم 
 ع–س 

D2    /
  2ف

  0  0  4  4  متوسطة  فقير
  0.25  0.5 -  2  1.5  متدهورة  تحت خط الفقر

  2.25  1.5 -  5.5  4  حسنة  فقير
  0  0  7  7  حيدة  غني

  0.25  0.5  2  1.5  متدهورة  تحت خط الفقر
  16  4  2  6  متدهورة  متوسط
  0.25  1.5  5.5  4  حسنة  فقير

  
  المجموع

28  
  

28    19  

 سبما أنه وجدنا مجموع ترتيب 
 28وهو  عيساوي مجموع ترتيب 

  فنقول أن الترتيب الذي قمنا به صحيح
 

  :الترتيب وحساب الرتبةكيفية *

 تم نتدرج   حت خط الفقرتـ نبدأ ب: هوللمستوى المعيشي مثلا قيم س الترتيب المعتمد 

  .، أي كان هنا الترتيب تصاعديغني/ متوسط/ فقير

   :أما الرتبة تكون كالتالي

، وبهذا تحسب الرتبة 2و 1أي أخذوا الرتبة  2 تكرروا مرتين :تحت خط الفقرن والمسن*

1.5: كالتالي = ଵ		ାଶ
ଶ

  .لأنه لدينا رتبتين 2قسمنا على اثنين /  1.5أي الرتبة   
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بدأنا من ثلاثة  ( 5و 4و 3أي أخذوا الرتبة  3تكرروا ثلاثة مرات  :ن الفقراءوالمسن *

  :وبهذا تحسب الرتبة كالتالي ،)رأخذها المسنين تحت خط الفق 2و  1الرتبة  لأن

 4 = ଷ		ାସ	ାହ
ଷ

  .لأنه لدينا ثلاثة رتب 3قسمنا على ثلاثة /   4أي الرتبة   

وبهذا كانت  1تكرروا إلى مرة واحدة  :المسنون ذوا المستوى المعيشي المتوسط* 

  .)أخذها الفقراء وتحت خط الفقر 1/2/3/4/5بدأنا من ستة بحكم أن المرتبة (  6رتبتهم 

بدأنا من ستة (  7وبهذا كانت رتبتهم  1تكرروا إلى مرة واحدة  :الأغنياءالمسنون *

  ).أخذها الفقراء وتحت خط الفقر، والمتوسط 1/2/3/4/5/6بحكم أن المرتبة 

متدهورة تم نتدرج نبدأ بـ : أما قيم ع الترتيب المعتمد بالنسبة للحالة الصحية هو

  رتيب تصاعديأي كان هنا الت. جيدة/ حسنة / متوسطة

   :أما الرتبة تكون كالتالي

وبهذا تحسب الرتبة  ،3و 2و 1أي أخذوا الرتبة  3تكرروا مرتين  :صحة متدهورة*

2	: كالتالي = ଵ		ାଶ	ାଷ
ଷ

  2 أي الرتبة الثانية  

 3و 2و  1الرتبة  لأن 4بدأنا  ( 4أي أخذوا الرتبة  مرة واحدة تكرر :صحة متوسطة *

  .4وبهذا رتبته  .)من صحة متدهورة ين الذين يعانونأخذها المسن

 2و  1الرتبة  لأن 5بدأنا  ( ،6و 5أي أخذوا الرتبة  2تكرروا مرتين  :صحة حسنة* 

  .)ين الذين يعانون من صحة متدهورة ومتوسطةأخذها المسن 4و 3و
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5.5: وبهذا تحسب الرتبة كالتالي = ହ		ା଺
ଶ

لأنه  2قسمنا على اثنين /  5.5أي الرتبة   

  .لدينا رتبتين

بدأنا من ستة بحكم أن (  7وبهذا كانت رتبتهم  1تكرروا إلى مرة واحدة  :صحة جيدة*

ين الذين يعانون من صحة متدهورة ومتوسطة، المسنأخذها  1/2/3/4/5/6المرتبة 

  .7وبهذا رتبته هو  ).وحسنة

  :القانون وبهذا نطبق

  

  

  
  

  .19في الجدول وجدناه  2لأنه مجموع ف/ 19

  .)التابع والمستقل(  هي عدد بيانات المتغيرين/ 7

  .موجودة قي القانون ويبقى ثابت لا يتغير/ 6

  .وبهذا نقول يوجد علاقة طردية قوية بين المستوى المعيشي للمسنين وحالتهم الصحية

  

  

 

ܴ = 1 −
6		 × 19

7(	7ଶ − 	1)
	= 0.67 
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  :ملاحظة جد مهمة

   
  

  

  
 

  

من أجل التحقق أن الترتیب صحیح 
لابد من القیام بأحد الاختبارات 

:التالیة

یساوي  سلابد أن یكون مجموع ترتیب 
وفي مثالنا وجدناھم   عمجموع ترتیب 

وبھذا یمكن القول ، 28متساویین بمجموع  
 أن الترتیب الذي قمنا بھ صحیح

مجموع رتبة س و ع=   2) /  1+ن ( لابد أن یكون   ن
، ومجموع 7عدد بیانات المتغیرین ھو ) ن(لدینا : وبالنسبة لمثالنا

28رتیة س او ع ھو 
وھذا یساوي مجمع رتبة س وع  في   28= 2) /  1+7( 7وبھذا  

الجدول وبھذا یمكن القول أن الترتیب الذي قمنا بھ صحیح

الطریقة 
الأولى

الطریقة 
الثانیة
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  :معاملات الارتباط في حالة البيانات الكمية معا -5

  : Coefficient de coalition معامل الائتلاف -5-1

لكن يكون أحدهما  معاكميتين  ظاهرتين بين العلاقة لقياسيستعمل هذا المعامل        
 بول وضعها معادلة باستخدام ذلكويتم  .المئوية والآخر معبر عنه عدديا بالنسبعنه  معبر

 الائتلاف بمعامل تسمى المعادلة وهذه ،المتغيرين بين العلاقة مقدار لنا تعطي المعادلة هذه

، ويعتمد على القيم التي يكون فيها كل من المتغير المستقل والتابع - ل -بالرمز له ويرمز
  .أكبر من المتوسط الحسابي، أو أحداهما أقل منه، أو كلاهما أقل من المتوسط الحسابي

  :  التالية الصيغة وفق حسبوي

 

  

  

  

  

  
 : أن حيث

 المتوسط فوق والتابع المستقل المتغيرين من كل فيها يكون التي الحالات عدد / A = أ

  .الحسابي

 .الحسابي المتوسط تحت ع س المتغيرين من كل فيها يكون التي الحالات عدد /D = د

		
	ටج × ب	 − 	ටد × أ

	ටج × ب	 + 	ටد × أ
	=  ل

 

࡯	 = 	
ۯ√	 × ۲− 	√۰ × ۱

ۯ√	 × ۲ + 	√۰ × ۱
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 المتوسط فوق  -س -المستقل المتغير قيم من كل فيها يكون التي الحالات عدد /C = ج

 .تحته -ص –والتابع  . وقيم الحسابي

 المتوسط تحت  -س -المستقل المتغير قيم كل فيها يكون التي الحالات عدد / B = ب

  .فوقه -ص – التابع المتغير وقيم الحسابي

  :هذا المعاملخطوات العمل لحساب * 

  .والتابع المستقل المتغير من لكل الحسابي المتوسط حساب: أولا

  .كما تم التطرق إليه سابقا  د ج، ب، أ، من كل تحديد :ثانيا

 .تطبيق القانون السابق: ثالثا

 ستة خلال ما بمرض الإصابات وعدد الوفيات نسبة توزيع لنا يبين التالي الجدول : مثال

  .سنوات

  )ص( عدد الإصابات  )س( الإصابةنسبة   السنة
1990  16  350  
1991  20  600  
1992  13  260  
1993  35  500  
1994  13  420  
1995  40  520  

  2650  137  المجموع
  : المطلوب

، والمتغير التابع عدد )س(نسبة الإصابة  أوجد مقدار العلاقة بين المتغير المستقل -1
  .الائتلافباستعمال معامل ، )ص(الإصابات 

  .ماذا تلاحظ -2

  . لماذا تم استعمال هذا المقياس -3
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  :الحل

  :)ص(و ) س(لابد من حساب المتوسط الحسابي لكلا المتغيرين :أولا

 ):س(المتوسط الحسابي لقيم * 

  

  

  
 

  ):ص(المتوسط الحسابي لقيم * 

  
 

 

 

  A.B.C.D/  د ج، ب، أ، من كل تحديد :ثانيا

  :نلاحظ أن

  D) / د(كلا المتغيرين أقل من متوسطهما الحسابي إذا هذا يمثل لنا  في الخانة الأولى 

فوق ) ص(تحت متوسطه الحسابي، والتابع ) س(المتغير المستقل  في الخانة الثانية
  B ) /ب(متوسطه الحسابي، إذا هذا يمثل لنا 

  D) /د(كلا المتغيرين أقل من متوسطهما الحسابي إذا هذا يمثل لنا  الخانة الثالثةفي 

  A) /أ(من متوسطهما الحسابي إذا هذا يمثل لنا  أكبركلا المتغيرين  الرابعةفي الخانة 

  D) /د(كلا المتغيرين أقل من متوسطهما الحسابي إذا هذا يمثل لنا  الخامسةفي الخانة 

		૛૛.ૡ૜	 =
૚૜ૠ
૟

= 				
Ʒ	س
ن

= س
ᇱ
 

 

		૝૝૚.૟૟	 =
૛૟૞૙
૟

= 				
Ʒ	ص

ن
= ص

ᇱ
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 A) /أ(من متوسطهما الحسابي إذا هذا يمثل لنا  أكبركلا المتغيرين  السادسةفي الخانة 

  :أن نستنتجومن هذا كله 

  2= تكرر مرتين إذا  A/أ 

  1= إذا  مرة واحدة تكرر B/ ب

  0= لم يظهر إذا  C/ج 

 3= تكرر ثلاثة مرات إذا  D/ د

 

  441.66)= -ص(   22.83=    )-س(   السنة
  D /  16  350د   1990  
  B  20  600 /ب  1991  

  D   13  260/د     1992
  A    35  500/ أ     1993  
  D  13  420/د  1994  
  A 40  520/أ  1995  

  2650  137  المجموع
  

 :تطبيق القانون التالي: ثالثا

  

  
  

  ومنه نلاحظ أنه هناك ارتباط طردي كامل بين المتغيرين*

࡯ = 	
	√૛ × ૜− 	√૚ × ૙

	√૛ × ૜ + 	√૚ × ૙
= ૚ 
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المعامل لأن كلا المتغيرين كميين معا إلا أنه أحد المتغيرين كان معبر  وقد استعملنا هذا*
 .عنه بالنسبة وهو نسبة الإصابة

  :بيرسونكارل معامل ارتباط  -5-2

 هو كذلك أحد المعاملات الذي يحسب به مقدار العلاقة بين متغيرين كميين معا       
هذا الأخير يستحسن حسابه عندما  هو أن شأنه شأن معامل الائتلاف، إلا أن الفرق بينهما

  .)كما تم التطرق إليه سابقا( يكون أحد المتغيرين معبر عنه بنسبة

الذي  كارل بيرسون المعامل هكذا نسبة إلى عالم الرياضيات الإنجليزي اسمي هذ      
فرانسيس  طوره معتمدا في ذلك على فكرة تعود إلى عالم الرياضيات الإنجليزي

  .في ثمانينات القرن التاسع عشر غالتون

   :بيرسون في الإحصاء على أنهكارل يعرّف معامل ارتباط و       

يحسب وهو  .البعض عضهماببوارتباطهما ، )صس،(، قياس قوة العلاقة بين متغيرين     
على التغاير  المعامليعتمد هذا و .تأثير التغيير في متغير واحد عندما يتغير المتغير الآخر

  ).التابع والمستقل( معا  كميين وبالتالي فهو أفضل طريقة لقياس العلاقة بين متغيرين

 من لنا فلابد ولذلك ص قيم في والتغير س قيم في التغير بين العلاقة يقيس الارتباطهذا و    

 بين الفرق إيجاد هي التغير هذا لقياس طريقة وأفضل ،)ص س،( من كل قيم في التغير إيجاد

  .الحالة هذه في ووسطه متغير كل قيم
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 :في حالة البيانات الغير مبوبة بيرسونكارل معامل ارتباط   -أ

   :يحسب هذا المعامل وفق القانون التالي 

  

  

  

  
 

 

 

 

 

 

  :نجد أن أين

N  /صس،(أو عدد قيم  عدد أفراد العينةهو   ن(. 

  .هي قيم المتغير س   x/  س 

  .هو المتوسط الحسابي لقيم س  'x/  'س

  .صهي قيم المتغير    y/   ص

  .صهو المتوسط الحسابي لقيم    'y/  ' ص

σx   /س	الانحراف المعياري لقيم سهو  ع/x    

		
[ቀ′س−سቁ 	× ൫′ص−ص൯]Ʒ

	ع	س) × (ع	ص
	× 	

૚

ن
=  ر

 

ࡾ =
૚
×		ۼ 		

ࢄ)]ࢳ − (′ࢄ × (࢟ − ŷ)]
(	ોܠ − 	ોܡ)  
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σx   /ص	صهو الانحراف المعياري لقيم  ع  /y 

في القسم  التلاميذ عينة من لدينا البيانات التالية التي تبين رتبة  :مثال توضيحي
  .معدلاتهمو

  8،  11 ،6،  3،  2: الرتبة

  6، 4، 7، 8،  10: تالمعدلا

  .إيجاد درجة العلاقة بين المتغيرين من خلال معامل كارل بيرسون :المطلوب

  :الحل

  للمعدلات صللرتبة، والرمز  سلنعطي رمز  :أولا 

 :وهو كالتالي صو سنحسب المتوسط الحسابي لكل من قيم : ثانيا

 ):س(المتوسط الحسابي لقيم * 

  

  

  
 

  ):ص(المتوسط الحسابي لقيم * 

  
 

 

 

  

		૟	 =
૜૙
૞

= 				
Ʒ	س
ن

= س
ᇱ
 

 

		ૠ	 =
૜૞
૞

= 				
Ʒ	ص

ن
= ص

ᇱ
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  :كالتالي أعمدة 7نشكل جدول من سبعة  :ثالثا

  )'ص - ص(× )س -س(  2)'ص -ص(  2)'س -س(  'ص - ص  'س -س  ع  س
2  10  -4  3  16  9  -12  
3  8  -3  1  9  1  -3  
6  7  0  0  0  0  0  

11  4  5  -3  25  9  -15  
8  6  2  -1  4  1  -2  

  المجموع
30  35      54  20   -32  
  

  )صس، ( حساب الانحراف المعياري لكل من قيم : رابعا
  : أن بحيث

 
 

 

 

  
 

 

 

 

 

  

  

૜.૛ૡ = 		ඨ
૞૝
૞

= 	ඩ
2( س′ − Ʒ	(س	

ن
			=  ع	س	

 

૛ = 		ඨ
૛૙
૞

= ඩ
૛൬ص

ᇱ
− ൰ص	 Ʒ

ن
				=  ع	ص	
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  :نطبق القانون على النحو التالي: خامسا

  
 

 

 

  

  0.97 - = ر 

 بين كاملا يكون أن من قريب )عكسي/سالب ( جدا قوي رتباطاهناك  هأن يعني هذا
 .المتغيرين

   

૜૛ −
(૛	 × ૜.૛ૡ)

	× 	
૚
૞

=  ر
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  :في حالة البيانات المبوبة بيرسونكارل معامل ارتباط  -ب

 معا، أي كلا المتغيرين التابع والمستقل كميين معا كميين متغيرين لدينا كان إذا       
 ثم ومن فئات في البيانات هذه تبويب من فلابد، المتغيرين قيم بين الارتباطدراسة  وأردنا

 بيرسون الارتباط معامل حينها ويحسب المعروف النوع من مزدوجة تكرارية جداول أعداد

 :التالية العلاقة وفق

  

  

  

  

  :نجد أن أين

 التكراراتمجموع  هو   Ʒك

  .هي قيم المتغير س   x/  س 

  .هي قيم المتغير ص   y/   ص

σx   /س	هو الانحراف المعياري لقيم س ع/x    /Standard Déviation  

σy   /ص	هو الانحراف المعياري لقيم ص  ع /y 

 (MD)x  / الانحراف المتوسط لقيم س سح   Mean Déviation   

(MD) y  / ص الانحراف المتوسط لقيم ص ح   

 ቂቀو ቁس− 	× ቀ′و من الجدول كما ستبينه  هي مجاميع يتم استخلاصها Ʒكቁቃص−
  .لاحقا

			
Ʒك(ح	س		ح	ص)	 − [ቀو ቁس− 	× ൫′و − Ʒك[൯ص

	ع	س) × Ʒك(ع	ص
	=  ر
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  :مثال توضيحي

عند المرأة العوامل الديموغرافية على الرضاعة الطبيعية من أجل معرفة تأثير   
   .ةمبحوث 40من استجوبنا عينة  ،العاملة

الدراسة قمنا بربط  نا إلى تحقيق أهدافاختبار الفرضيات التي تقودأجل ومن   
الطبيعية، فتحصلنا على الجدول التالي الذي يبين العلاقة سن المرأة بمدة الرضاعة مؤشر 

  .بين سن المرأة ومدة الرضاعة الطبيعية

  .يبين العلاقة بين سن المرأة ومدة الرضاعة الطبيعية): 1(الجدول

  مدة الرضاعة      
  السن

  المجموع  24 - 18  18 – 12  12 – 6  6 – 0

20 – 26  1  2  -  1  4  
26 -  32  -  3  1  2  6  
32 – 38  -  2  5  5  12  
38 – 44  1  1  10  6  18  

  40  14  16  8  2  المجموع
 

سن المرأة ومدة أثبت أنه هناك فروق ذات دلالة إحصائية بين   2كاإذا علمت أن اختبار 
سن المرأة ومدة الرضاعة نه هناك ارتباط بين ، وهذا ما يثبت أالرضاعة الطبيعية

  .الطبيعية

  : المطلوب

  .كارل بيرسون أوجد شدة هذا الارتباطباستعمال معامل  -1

  ماذا تلاحظ -2

  .لماذا ثم استعمال معامل كارل بيرسون -3
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   :الحل

  :حساب شدة الارتباط -1

  :من أجل حسابه لابد من إتباع الخطوات التالية 

   :الخطوة الأولى* 

  .  (x)– س –بالرمز ) السن( سنرمز إلى قيم المتغير المستقل 

  . (y)– ص –بالرمز ) مدة الرضاعة( ونرمز إلى قيم المتغير التابع 

 : X   )س(لقيم مقاييس التشتت  نحسب :الخطوة الثانية

σx   /س	هو الانحراف المعياري لقيم س ع/x    /Standard Déviation  

(MD)x  / الانحراف المتوسط لقيم س  سح Mean Déviation   

  :أعمدة 7جدول يحتوي على ومن اجل ذلك لابد من تشكيل 

  )س(يبين كيفية حساب الانحراف المتوسط والمعياري لقيم ): 2(الجدول 

  سك  السن

 /(ni )x 

  سم ف

/ (ci )x  

  سم ف ×س ك
(ni )x×(ci )x 

  

 D/   س ح-

  -س –م ف 

ci  - x-    

   │سح-×سك│

(ni )x × D x 

  

  2)سح-( ×س ك

(ni )2
x × D x 

  

  

20 – 26  4   23  92  -12.6  50.4  635.04    
26 - 32  6  29  174  -6.6  39.6  261.36    
32 – 38  12  35  420  -0.6  7.2  4.32    
38 – 44  18  41  738  5.4  97.2  524.88    

    1425.6  194.4    1424    40  المجموع
  :تذكير
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  .هو التكرارات: x( ni)/ سك

૛૜  مثلا الفئة الأولى : كتالي ويحسبهو مركز الفئة  :x( ci) /سم ف = ૛૙ା૛૟
૛

	  

 

 :ويحسب كالتالي -x/  ) -س( تم حسابه من أجل حساب المتوسط الحسابي: سم ف ×س ك

  
X-

x
 = Σ(ni×ci)/ Σ ni 

 

 

 

  
  

 

 :ويحسب وفق القانون التالي )Déviation( هو الانحراف : Dx/  سح-

 ci  - x-  =Dx   /  - س –م ف          ) 2(أنظر الجدول رقم   

 

) / سح (  تم حسابه من أجل حساب الانحراف المتوسط: x × D x ( ni)/  سح- ×س ك
MDX وفق القانون التالي ويحسب:  

 

 

 

 

 

૜૞.૟ =
૚૝૛૝
૝૙

 

 

۲ۻ =
઱(│	ࡰ	 × 	(│ܑܖ

઱(ܑܖ)	  
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 	σx	المعياريتم حسابه من أجل حساب الانحراف : x × D2 x ( ni)/  2)سح( ×س ك

 :ويحسب وفق القانون التالي

 

 
  

  

  

  

  

  

  
 

  :y / )ص(لقيم نحسب مقاييس التشتت   :الخطوة الثالثة

σy   /ص	هو الانحراف المعياري لقيم ص ع/y    Standard Déviation  

(MD)y  / الانحراف المتوسط لقيم ص  صح  /y Mean Déviation   

كما هو مبين في الجدول  أعمدة 7جل ذلك لابد من تشكيل جدول يحتوي على من أ
  :الموالي

૝.ૡ૟ =
૚ૢ૝.૝
૝૙

 

 

σx = ඨ
Ƹ(	ࡰ૛ × (ܑܖ

Ƹ(ܑܖ)
 

 

૞.ૢ૟ = ඨ૚૝૛૞.૟
૝૙  
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  ).ص(يبين كيفية حساب الانحراف المتوسط والمعياري لقيم ): 2(الجدول 

مدة 
  الرضاعة

  صك

 /(ni )y 

 /صم ف
(ci )y  

  صم ف ×صك
(ni )y×(ci )y 

  

 D/   صح -

  -س –م ف 

ci  - x-    

   │صح-×صك│

(ni )y × D y 

  

  2)صح-( × صك

(ni )2
y × D y 

  

  

0 – 6  2   3  6  12.3-  24.6  302.58    
6 - 12  8  9  72  6.3-  50.4  317.52    

12 – 18  16  15  240  0.3-  4.8  1.44    
18 – 24  14  21  294  5.7  79.8  454.86    

    1076.4  159.6    612    40  المجموع
  

-س(حساب المتوسط الحسابي * 
ص

  / (x-
y :ويحسب كالتالي:  

X-
y

 = Σ(ni×ci)/ Σ ni 
 

 

 
 

 ويتم حسابه من أجل استعماله في الخطوة اللاحقة،  : Dy/ ص  ح-الانحرافحساب *
  :ويحسب وفق القانون التالي

ci  - x-  =Dx 

  :ويحسب وفق القانون التالي :  MDy) / صح (  حساب الانحراف المتوسط *

 
  

૚૞.૜ =
૟૚૛
૝૙

 

 

۲ۻ =
઱(│	ࡰ	 × 	(│ܑܖ

઱(ܑܖ)	  
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 :ويحسب وفق القانون التالي ):ܡો(ص حساب الانحراف المعياري ع *

 
  

  

  

  

  

  

  

  :النتائج كانت كالتالي  :ومنه 

   ો/ع الانحراف المعياري MD /ح  الانحراف المتوسط  قيم المتغير
  5.96  السن) س(قيم المتغير

  )ص(قيم المتغير
  مدة الرضاعة

3.99  5.18  

  

   :الخطوة الرابعة 

وቀحساب   ቁس− × ቀ′و   :Ʒك	[ቁص−

૜.ૢૢ =
૚૞ૢ.૟
૝૙

 

 

σy = ඨ
Ƹ(	ࡰ૛ × (ܑܖ

Ƹ(ܑܖ)
 

 

૞.૚ૡ = ඨ૚૙ૠ૟.૝
૝૙  
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من أجل حساب   ارتباط جدول تنظيم يجري )ص ع ،ص ح(و  )س ع ،س ح( قيم إيجاد بعد  *
  :المجاميع، وتحسب المجاميع على النحو التالي

  

  .تكرار الخانة ×)ص(الانحراف لقيم  ×)س(الانحراف لقيم = مجموع الخانة 

  × ni        DX× DY/    ك      ×)ص- ح( ×)س-ح= (مجموع الخانة 

  

  :ھو كالتالي) س(لقیم  )-ح( نلاحظ أن الانحراف )2(رقم من خلال الجدول * 

 -12.6   ،-6.6  ،  -0.6 ،  5.4  

  :ھو كالتالي) ص(لقیم ) -ح(نلاحظ أن الانحراف  )3(رقم من خلال الجدول * 

- 12.3   ،- 6.3   ،- 0.3   ،5.7  

  :تقاطع ومنھ مجموع

  154.98) =  1( ×)12.3 - ( ×)12.6 -= ( )6 – 0(و ) 26 -20(الفئة  

  76.158) =  2( ×)6.3 -( ×)12.6 -= ( )12 – 6(و ) 26 -20(الفئة 

  0) =  0( ×)0.3 - ( ×)12.6 -= ( )18 – 12(و ) 26 -20(الفئة 

  82.71 - ) =  1( ×)5.7( ×)12.6 -= ( )24 – 18(و ) 26 -20(الفئة 

  

  0) =  0( ×)12.3 - ( ×)66. -= ( )6 – 0(و ) 32 -26(الفئة 

  74.124) =  3( ×)6.3 -( ×)66. -= ( )12 – 6(و ) 32 -26(الفئة 

  1.98) =  1( ×)0.3 -( ×)66. -= ( )18 – 12(و ) 32 -26(الفئة 

  24.75 -) =  2( ×)5.7( ×)66. -= ( )24 – 18(و ) 32 -26(الفئة 

  

  0) =  0( ×)12.3 - ( ×)60. -= ( )6 – 0(و ) 38 -32(الفئة 

  56.7) =  2( ×)6.3 -( ×)60. -= ( )12 – 6(و ) 38 -32(الفئة 

  9.0) =  5( ×)0.3 -( ×)60. -= ( )18 – 12(و ) 38 -32(الفئة 
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   1.17 -) =  5( ×)5.7( ×)60. -= ( )24 – 18(و ) 38 -32(الفئة 

  

  66.42 -) =  1( ×)12.3 -( ×)4.5= ( )6 – 0(و ) 44 -38(الفئة 

  34.02 -) =  1( ×)6.3 -( ×)5.4(=  )12 – 6(و ) 44 -38(الفئة 

  16.2  -) =  10( ×)0.3 -( ×)5.4(=  )18 – 12(و ) 44 -38(الفئة 

  184.68) = 6( ×)5.7( ×)5.4(=  )24 – 18(و ) 44 -38(الفئة 

  :التالي النحو علىالجدول يكون منه و

  مدة الرضاعة      
  السن

  المجموع  24 - 18  18 – 12  12 – 6  6 – 0

20 – 26  1   /
154.98  

2  /
158.76  

-  1     /
71.82-  

  

4    /
241.92  

26 -  32  -  3    /
124.74  

1      /
1.98  

2     /
75.24 -  

6    /
51.48  

32 – 38  -  2     /
7.56  

5      /
0.9  

5     /
17.1 -  

12      /
8.7-  

38 – 44  1     /
66.42-  

1     /
34.02-  

10      
16.2-  

6       /
184.68  

18      /
68.04  

/       2  المجموع
88.56  

8     /
257.04  

16     /
13.32-  

14       /
20.52  

40     /
86.352  

 

وቀومنه  ቁس− 	× ቀ′و   Ʒ =352.86ك	[ቁص−
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  :تطبيق القانون التالي: الخطوة الخامسة

  

  
  

 
 
 

  

  =- 0.34  
  0.34 -: ومنه معامل ارتباط كارل بيرسون يساوي

  

  .المرأة ومدة الرضاعة سنهناك ارتباط عكسي ضعيف بين  نلاحظ أنه -2

  تم استعمال معامل ارتباط كارل بيرسون لأن كلا المتغيرين كميين معا -3

  

  

   

			
Ʒك(ح	س		ح	ص)	 − [ቀو ቁس− 	× ൫′و − Ʒك[൯ص

	ع	س) × Ʒك(ع	ص
	=  ر

 

			
	(૝.ૡ૟ × ૜.ૢૢ)૝૙ − ૜૞૛.ૡ૟

(૞.૚ૡ	 × ૞.ૢ૟)૝૙
	= 
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  يللادتسلاا ءاصحلإا جمانرب :01 مقر قحلملا
  

  טستدلاڲʏࡧواستخداماتھࡧלحصاءمفɺومࡧ) 1

  )الموجɺةࡧغ؈فࡧالموجɺة(و) الصفريࡧوالبديل(مفɺومɺا،ࡧأنواعɺاࡧ: الفرضياتࡧלحصائية) 2

الدلالة،ࡧالقيمةࡧالمحسوȋة،ࡧالقيمةࡧدرجاتࡧاݍݰرʈة،ࡧمستوىࡧاݍݵطأ،ࡧمستوىࡧ: לحصاǿيعناصرࡧاتخاذࡧالقرارࡧ)  3

  .المجدولة

4 (ʏالبارام؅فيواللابارام؅فيࡧ: فروعࡧלحصاءࡧטستدلاڲ)ʏࡧوغ؈فࡧطبيڥʏالطبيڥ(  

  سم؈فࡧنوفࡧكنموذج–اختبارࡧكولموجروفࡧ: اختباراتࡧتحديدࡧطبيعةࡧتوزʉعࡧالبيانات) 5

 )الزائية(الدرجةࡧالمعيارʈةࡧ) 6

  )ɠ2ا(المطابقةࡧݍݰسنࡧ) Khi-deux(اختبارࡧالكيدواࡧ) 7

  )ɠ2ا(للاستقلاليةࡧ)  Khi-deux(اختبارࡧالكيدواࡧ) 8

  اختبارࡧذيࡧاݍݰدين) 9

  معاملࡧفأي)  10

  معاملࡧטق؅فان) 11

  معاملࡧالتوافق) 12

  )R. Pearson(معاملࡧטرتباطࡧب؈فسنࡧ) 13

  )R. Spearman(معاملࡧטرتباطࡧسب؈فمانࡧ) 14

  
 
  


