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مر علم الآثار منذ نشأته إلى یومنـا هـذا بعـدة مراحـل أدّت إلـى تطـوره وتطـور تقنیـات الأبحـاث فیـه، انطلاقـا مـن وسـائل  :الملخص
تحلیـل بسیطة وصولا إلى مواكبة التطور التكنولوجي، حیث لجأ إلى الاستعانة بكل التقنیات الحدیثـة فـي مختلـف المجـالات كـأداة لل

 .ذ یستند علیها في استنتاجاته العلمیةإقع والمعالم الأثریة والتاریخیة والبحث الدقیق والدراسة المعمقة للموا

ومــن جملــة التقنیــات التــي یعتمــد علیهــا علــم الآثــار تقنیــة المســح التصــویري الــذي شــهد بــدوره تقــدما ملحوظــا خاصــة فــي 
السنوات الأخیرة حیث أصبحت هذه التقنیة أساسـیة فـي عـدة مجـالات وبـالأخص فـي الهندسـة المعماریـة وأصـبح المسـح التصـویري 

لمكلفة مادیا، حیث أن هذه التقنیة مكنتنا من الحصول على نفس المعطیات وذلك بدیلا عن استخدام الماسحات الضوئیة اللیزریة ا
  .باستعمال آلة تصویر وبرامج معلوماتیة خاصة

لدراســة وأرشــفة  والــذي اســتعملناه بــدورناوقــد تطرقنــا فــي هــذا المقــال إلــى التعریــف بالمبــادئ الأساســیة للمســح التصــویري 
كبیرة في مدینة ایومنیوم، أین تحصلنا على نتائج جد ایجابیة ساعدتنا على دراسة هذا المعلم من المعلم الأثري المسمى بالبازلیكا ال

  .الناحیة المعماریة ومكنتنا من توثیقها بسهولة

 المراحل-البرنامج-البازلیكا الكبیرة-ایومنیوم-المسح التصویري: الكلمات المفتاحیة
Abstract : 
      Archeology has passed since its inception to the present day through several stages that led to its development of 
research techniques in it, from simple means to keeping pace with technological development, as it resorted to the use 
of all modern technologies in various fields such as tools of analysis, research, auditing and in-depth study of 
archeological and historical sites and monuments. On it in his scientific conclusions.  

Among the techniques on which archeology depends is the imaging scanning technique, which in turn has 
witnessed remarkable progress, especially in recent years, as this technology has become essential in several fields, 
especially in architecture, and photogrammetry has become an alternative to using expensive laser scanners, as this 
technology enabled us to obtain the same data by using a camera and special information 
programs.                                   

In this article, we dealt with introducing the basic principles of photogrammetry and the stages that were 
followed to study and archive the archaeological symbol called the great church in the city of Iomnium. Where did we 
get very positive results that helped us study this symbol from an architectural point of view and enabled us to 
document it easily. 

Key words: photogrammetry, Iomnium, the large church, the program, the stages. 
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ثار، أین توجه الباحثون تعتبر تقنیة المسح التصویري من بین الأسالیب العلمیة الحدیثة المساعدة في علم الآ :تمهید
لا متناهیة في مجال التحقیقات  إلى استعمال هذه التقنیة كونها تمنحهم إمكانیات تحلیلیة وتوثیقیةالأثریون 

الجیومورفولوجیة للمواقع الأثریة والحفریات، وكذا دراسة اللقى المستخرجة بعد عملیات التنقیب، ونظرا لأهمیة هذه التقنیة 
ع وبالتحدید على معلم البازلیكا الكبیرة، وقد وق) تیقزیرت(في التوثیق أردنا كمحاولة أولیة تطبیقها  في موقع إیومنیوم 

اختیارنا لهذا المعلم كونه كبیر ومرتفع جدا یصعب علینا أخذ مقاساته العلویة، علاوة على أن به تنوع من حیث العناصر 
هل ساهمت حقا هذه التقنیة في توثیق هذا المعلم؟ وماهي أهم : المعماریة والزخرفیة، لكن إشكالیة الموضوع تتمحور حول

 النتائج المحققة من ذلك؟

  :المسح التصویريات حول تقنیة عمومی: أولا

I- هـذه التقنیـة لهـا علاقـة مباشـرة مـع التطـورات الحدیثـة لأجهـزة التصـویر الفوتـوغرافي  :المسـح التصـویريتعریف تقنیـة
الرقمـي مــن جهــة، والبــرامج المدمجــة المخصصــة للمســح التصــویري مـن جهــة أخــرى، وفــي فتــرة وجیــزة أصــبحت هــذه التقنیــة 

هـا مكن، كمـا ی1حیث یتم استخدامها في عدة مجالات، ومـن نتائجهـا اسـتحداث خـرائط دقیقـة ثلاثیـة الأبعـاد من أهم الأدوات،
 تــرتبط هــذه التقنیــة، و 2مناســبةأجهــزة وبــرامج بالاعتمــاد علــى تقنیــات خاصــة و بمعالجتهــا و  الصــور إجــراء قیاســات مــنأیضــا 

والـربط بـین الصـور، اسـتعمل  یوجد في الوقت الحالي العدید من البرامج التي تسـمح بمعالجـة ارتباطا وثیقا بآلة التصویر، و
  البرنــامج فــي عــدة مجــالات مثــل الخــرائط الطبوغرافیــة، الهندســة المعماریــة مــن بینهــا نجــد البرنــامج المعــروف المســمى ب

Agisoft photo scane  سم االذي أخذ فیما بعد وAgisoft Metashape. 

II-تعـرف تقنیـة المسـح التصــویري باللغـة الفرنسـیة فوتـوغرامتري  :أصـل التسـمیة)photogrammitrie (مــن ة شـتقوهـي م
تعنـي شـيء مكتـوب أو مرسـوم و أخیـرا كلمـة ) gramma(تعني الضـوء، و) photo( ثلاث كلمات إغریقیة الأصل الصورة

)metron (3تدل على القیاس أو على الأبعاد. 

III-  التصــویر الفوتــوغرافي فــي القــرنعبــارة عــن تقنیــة اســتحدثت مباشــرة بعــد اختــراع  المســح التصــویري: تاریخیــةقــراءة 
جهـزة البصـریة البسـیطة وقبل ذلك فـي السـنوات السـابقة قـام العدیـد مـن الرسـامین بمحاولـة دراسـة واسـتخدام الأ. التاسع عشر

وتكمن الفكرة في تثبیت الصورة على الورق لتكـون موضـوعیة وتتوافـق قیاسـیا مـع الواقـع قـدر الإمكـان لكـن فـي  ،)العدسات(
الطبوغرافیـة علـى یـد المهنـدس فـي لأغراض التصـویریة و لستخدام الصور ظهرت أول التطبیقات الحقیقیة في ا م1848سنة 

لصــور الملتقطــة ت التطبیقــات علــى اســتعمال اعتمــداو  ،)Aimé Laussedat( یمیــه لوســیداتآ الكولونیــلالجــیش الفرنســي 
وضــوحا و   لخاصــة بالصــور الجویــة أكثــر دقــةأن آلات التصــویر اإذ مــن الأرض أو الجــو بواســطة آلات تصــویر مختلفــة 

أخـذ حاتـه فـي صـنع الخـرائط مـن الصـور و لونیل أبرز نجاو م قدم هذا الك 1859في سنة مقارنة بآلات التصویر الأرضیة، و 

1 - F .GERVAIX.,Eléments de photogrammétrie cours de photo- interprétation, Ecoles polytechnique 
fédérale de Lausanne, Février, 2010, p13. 
2 - http : //www.ngi.be,La photogrammétrie à l’IGN,  Institut géographique national, Abbaye de la Cambre 
13,1000 BRUXELLES,e-mail : sales@ngi.be, p 01. 
3 - M.Mustapha, Contribution de la photogrammétrieà l’élaboration de la carte archéologiquealgérienne 
CAA, cas du site de  Trois Ilots, Cherchell, wilaya de Tipaza, Revue Athar, Chlef le 12-13 avril, 2016  
N°14,p 44. 
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ســـین وخاصـــة لـــدى المهند  كبیـــر لهـــذه التقنیـــةالســـتعمال لااو  نتشـــارلالتصـــویریة ومـــن هنـــا بـــدأ ارائـــد علـــم المســـاحة القـــب 
  .الأثریینو 

IV - وضــــع المعالجــــة  ،الصــــوروفقــــا لعــــدة معــــاییر منهــــا أصــــل  المســــح التصــــویريیمكــــن تصــــنیف تطبیقــــات  :أنواعــــه
 :أربعة أنواع إلىتنقسم الصور  ووفق ذلكالهندسة،  المستخدمة أو

 مل على مجموعـة مـن التقنیـات المطبقـة لتحدیـد المنطقـة المـراد دراسـتها وتكـون الصـور تتشو  :الجوي المسح التصویري
 .م10000إلى  100، وتكون مسافة المحور الرأسي من )01الصورة ( الجویة عمودیة بشكل أكثر دقة 

 200الجویة، حیـث تكـون مسـافة المحـور الرأسـي مـن تكون الصور عمودیة مثل الصور  :الفضائي المسح التصویري 
 .م800إلى 
 -المتكــون مــن أنــواع مختلفــة مــن الممســوحات  المســح التصــویريوهــي تطبیــق أســالیب  :الأرضــي المســح التصــویري

التصــویر الــذي یكــون  اتجــاه، تختلــف الصــور الأرضــیة عــن الصــور الأخــرى بشــكل رئیســي مــن خــلال )02الصــورة ( الأثریــة
          .4م100إلى  0أفقیا أو قریبا من الأفقي بشكل عام، حیث تكون مسافة المحور الأفقي من 

 -03الصورة ( 5تحت الماء المسح التصویريوهي تطبیق مبادئ : تحت الماء المسح التصویري.( 

 

 مراحل التصویر الجوي: 01 الصورة

eng-ahmed-youcef.blogspot.com 

            

 مراحل التصویر تحت الماء: 03مراحل التصویر الأرضي                           الصورة : 02الصورة 

Methodesbtp.com                                                        Seaviews.fr 

 

4 - F.Gervaix,op-cit, p 15. 
5 - M. Mustapha, op-cit, p 46. 
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  :تقدیم نموذج الدراسة: ثانیا

-Iالخریطـة (  كـم شـرق الجزائـر العاصـمة 130المدن الساحلیة الواقعة على بعد حدى إبر تعت: جغرافیة موقع ایومنیوم
، یحــدها مــن الشــمال )04الصــورة (، تتمیــز هــذه المنطقــة بموقــع هـام 6كــم شــمال مقــر ولایــة تیـزي وزو 39، وبحـوالي )01

 .7البحر الأبیض المتوسط من الشرق مدینة أزفون، جنوبا الجبال القبائلیة وغربا مدینة دلس

 

      الموقع الجغرافي لمدینة تیقزیرت: 1الخریطة 

 

 )بتصرف(  google earth:صورة جویة لموقع تیقزیرت عن : 04الصورة 

-II البازلیكـا الكبیـرةموقع )Basilique :( هـي عبـارة عـن مبنـى دینـي یقـع شـرق المدینـة بـین السـور البیزنطـي والسـور
 ).1المخطط (  .8أمتار ةإذ تبعد عنه ببضع هذا الأخیر، إلىالروماني وهي أقرب 

6 - E.Euzennat, Histoire municipale de tigzirt, MEFR, TLXVII, paris, 1955, pp127-128. 
7 - Ibid, p 07. 
8 - P.Gavault,.,Etude sur les ruines romaines de Tigzirt, paris, 1897, pp 06-07. 
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 عن موقع البازلیكا الكبیرة في المخطط العام لمدینه ایومنیوم: 1المخطط 

GSELL S, AAA. Feuille n° 6,1911, n°34. 

-IIIالتحـري قبـل الشـروع فـي الحفریـاتو لبحـث مـن ابعـدة مراحـل  مـرت مدینـة ایومنیـوم: تاریخ الأبحاث المتعلقة بـالمعلم 
 المنطقـة عمرانیـا لوضـع ، أثنـاء أولـى أشـغال الحفـر التـي كـان هـدفها تهیئـةم1856اكتشفت تدریجیا انطلاقا مـن سـنة والتي 

ـــى . 9نســـییناســـتیطان المعمـــرین الفر تـــي تعـــرف بالقریـــة الفرنســـیة لجلـــب و النـــواة الأولـــى للمدینـــة الحالیـــة ال حیـــث ظهـــرت أول
  ثــة مــن مجموعــة أثــریین غیــر محتــرفینتكونــت البعو  التاســع عشــر، لقــرنالاستكشــاف فــي الموقــع انطلاقــا مــن االحفریــات و 

ض الوقـــت ظهـــرت بعثـــة مـــن مـــع مـــرور بعـــو . العســـكریینعـــة مـــن المـــدنیین و هـــذه المجموعـــة فیمـــا بعـــد مجمو  إلـــىانضـــم 
غایــة  إلــىامتــدت هــذه الحفریــات  .البازیلیكــا المســیحیةا بحفریــات علــى مســتوى حــي المعبــد و ن قــامو أیــالأثــریین المختصــین و 
  )pallu de lassert( وبـالو دي لاسـیر  )ch. Bourlier(  بـورلي التاسع عشر میلادي مـن طـرف كـل مـن نهایة القرن 

 .10م1886 سنة

  قامـا كـل مـن بـاربي  :م1888الأبحاث المنجـزة فـي سـنة)M.M.Barbier(  لاسـیر  و)pallu de lassert ( بأسـبار
 .11لیكایفي الباز 

  مــن طــرف  1895وانتهــت فــي ربیــع  1894بــدأت الحفریــات فــي  : م1895و 1894الأبحــاث المنجــزة فــي ســنتي
سـبار علـى مسـتوى أالباحث قافو علـى مسـتوى البازلیكـا الكبیـرة خـارج الحنیـة، الغـرف الخدمیـة وحـوض التعمیـد إضـافة إلـى 

، بعـد وفاتـه واصـل أبحاثـه Etude sur les ruines romaines de tigzirt: ، نشرت نتائج أبحاثـه فـي كتابـه12البازلیكا

9 - P.Gavault, ibid, p02. 
10-  A.Berbrugger, ruines romaines de la grande kabylie, dans R.AFR,tome 1,1856, p 497-499. 
11 - P.Gavault, op-cit,p03. 
12 -  Ibid,p05. 
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، كمـا قـام بنشـر مجموعـة مـن الكتابـات  1897بعض التصـحیحات وقـام بنشـرها فـي سـنة بـم ابعـد أن قـ) S. Gsell(قـزال 
 1888.13و 1886أثناء أعماله البحثیة خلال سنتي ) pallu de lassert(اللاتینیة المكتشفة من طرف بالو دي لاسیر 

  أنجــزت أعمــال تــرمیم تحــت إدارة بوشــي  :م1902الأبحــاث المنجــزة فــي ســنة)M.Bouché (عــادة تركیــب إذ قــام بإ
رجــاع بلاطتــین إلــى مكانهمــا فــي الطــابق الســفلي لأقــواس إفــي هــذه الســنة أیضــا  وتــم. الســاكف الــذي یعلــو مــدخل النــاووس

ورفـع بعـض الأعمـدة وتـرمیم الجـدران الأربعـة النصـف الدائریـة لحـوض التعمیـد الواقـع فـي الزاویـة الشـمالیة  البازلیكا الكبیرة،
 تم أیضـا تحـت مراقبـة أرمونـدو ركبها على قواعدها،  يالأروقة الت الشرقیة للبازلیكا، كما قام بترمیم الأعمدة وأنصاف أعمدة

)M.Armand(  14الرئیسیة للبازلیكاترمیم المحاور الثلاث لمدخل الواجهة. 
  ــى  1903الأبحــاث المنجــزة مــن لا أنــه مســح كــل إ بتــرمیم البازلیكــة) Albert Ballu(قــام البیــرت بــالو :1905إل

 .15التعدیلات التي أجریت قبله

مـن  یـد علـى شـكل حمـلات قامـت بهـا بعثـة انطلقـت مـن جدو  1949مـن  قیبیة بمدینة ایومنیـوم، وابتـداءانقطعت الأعمال التن
طلبة من المدرسة الفرنسیة بروما في شكل منح دراسیة للتنقیب في الموقع الأثري فمن بین الحفریـات نـذكر بشـكل خـاص ال

 :الحفریات المتعلقة بالبازلیكا الكبیرة والتي سنلخصها بالشكل العام على النحو التالي

  قام الباحث فریزول  :1950الأبحاث المنجزة في سنة)Frézoul (فمـن نتـائج التنقیـب   على مستوى البازلیكا بأسبار
 .16العثور على عدة أنصاب وأنصاف الأنصاب التي تعود للفترة الرومانیة

  قام لنسال :1954أبحاث سنة )Lancel (البنایـات المجـاورة و   17ى البازلیكا المسیحیة الكبیرةأسبار على مستو  بإنجاز
أنجــزت هــذه الأبحــاث وقــد  .1897  القیــام بتصــحیحات هامــة علــى المخطــط والدراســة المنشــورة مــن طــرف قــافو ســنة  مــع

 .18البلاطات وبیت التعمید  على مستوى الأروقة، الغرف الخدمیة، الحنیة
  19واصل لنسال أعمال التنقیب على مستوى البازلیكا وملاحقها :1955أبحاث سنة. 

IV – البازلیكا لمعلمالدراسة الوصفیة: 

م ولقــد 21.53م وعرضــه  40.60ه الاجمــاليلــیظهــر هیكــل المبنــى علــى شــكل مســتطیل طو  :الوصــف الخــارجي -1 

الواجهــة فریقیــة، مــا عــدا الإوجهــت طولیــا علــى المحــور الغربــي الشــرقي طبقــا للطقــوس المســیحیة ، جدرانــه مبنیــة بالتقنیــة 
 یسـمى الحنیـة  هـذا الجـزءو   تظهر الواجهـة الشـرقیة مقوسـة ،20الحجارة المصقولةنیت بمن الجدار الجنوبي ب نثلثیالشرقیة و 

13 - ST.Gsell, Chronique du C.R.A.I,tome 22, 1894, pp 264-265. 
14 - Extrait du journal officiel de la république française du 26 février 1906, rapport officiel sur les travaux de 
fouilles et consolidations de monuments historiques de l'Algerie, exercice 1905, paris,1906 ( محفوظـة فـي أرشـیف
 .p08,(الوكالة الوطنیة للأثار
15 - J.P.laporte, la grande basilique de tigzirt, bulletin de la société nationale des antiquaires de France 
paris,1994,p 251. 
16 - G.Albert, nouvelles archeologiques  d’Algérie, 1950, pp345-350, p 347 -349. 
17 - M.leglay,Chronique archeologique de 1954, dans R.AFR, T99, 1955, pp 220-221. 
18 - lancel, rapport de fouille de tigzirt, le 23 juin 1954, op-cit. 
19 - M.leglay,libyca, t3, 1er semester, 1955, p 192-191. 
20 - P. Gavault., op-cit, pp 6-8 
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)presbyterium(   فحسـب الباحـث قـافو 21تعتبر الواجهة الرئیسیةوالتي لرجال الدین، أما الجهة الغربیة   هو مخصصو ،
هــذا الفــراغ عبــارة عــن ســاحة تســمى و   22م2.20ا الواجهــة ویبعــد عنهــا بأمــ لجــدران مطابقــة لجــدران البازلیكــا  آثــاریوجــد 

 )02المخطط ( 23بالنارثكس

مــن خــلال المقارنــة بــین مخطــط كــل مــن لنســال وقــافو یتضــح لنــا أن المبنــى عــرف عــدة تعــدیلات  :الوصــف الــداخلي -2
 :لكن عموما فالبنایة تتكون داخلیا من

مــن خــلال مخطــط لنســال یظهــر حیــز العبــادة بشــكل مســتطیل موجــه شــرق  ):quadratumpopuli( حیــز العبــادة-أ
 :یتكون من، و 24م19.70م وعرضه 30.40 غرب طوله

ثلاثـة أبــواب مـدخل كبیـر مركــزي ومـدخلین جـانبیین وهــي مقوسـة یصــل  إلـىتنقســم : الواجهـة الرئیســیة والمـداخل- 1-أ
 )03المخطط ( 25الرواق المركزي إلىم، والتي تؤدي كلها 4.60 إلىارتفاعها 

یفصل بین هذه الأروقة الثلاثة مـن الجـانبین صـفین علـى شـكل سلسـلة مـن الأعمـدة المزدوجـة  :الأروقة والدعامات-2-أ
واق المركـزي أوسـع ، ویعتبـر الـر 26م3.05م و2.93یتـراوح ارتفـاع جـذوع الأعمـدة بـین وأحیانا عوضت الأعمدة بـدعامات، و 

 27ثمانیـة دعامـات كبیـرة إلـىالجانبیین، فحسب المعماري یجب انجاز هیكل قوي یصل على مقارنة بالرواقین أكذا ارتفاعه و 
 .)02المخطط ( 28عشر بلاطات تم فصلها بصفین من الدعامات المزدوجة أو الأعمدة إحدىتحمل هذه الأروقة و 

  ):chevet( صدر البازلیكا-ب

م 1ذات شــكل نصــف دائــري بــارز مــن الخــارج یحــدها جــدار ســمیك مبنــي بالــدبش ویبلــغ ســمكه مــن وهــي  :الحنیــة-1-ب
، وحســب الباحــث قــافو ترتفــع أرضــیة الحنیــة عــن أرضــیة الــرواق المركــزي ویفصــل بینهمــا جــدار لا یتعــدى 29م1.60 إلــى

وكانـت  31، ویعلـو الجـدار كـورنیش30داخل الحنیة عبر سلمین من الجانبین الأیمن والأیسر إلىم، یتم الولوج 1ارتفاعه عن 
شـــكل ثلاثـــة وهـــذه الأعمـــدة ت الفتحـــة مســـدودة بصـــفین مـــن الأعمـــدة المزدوجـــة عـــددها ثمانیـــة، كلهـــا تـــزین مـــدخل الحنیـــة،

 ).04و 02المخطط ( 32بلاطات

 فـي وسـط الحنیـة  یوجـد المـذبح) Gavault( حسب قـافو ):Installation liturgiques(تعیین اللیتورجي - 2-ب
مــا یؤكــد ذلــك فــي هــذه البازلیكــا هــو أثــار بــلا شــك أنــه مــن الخشــب و و  ،لــه حالیــا لكــن لا أثــر م 5عرضــه م و  1.20طولــه 

21 - ST.Gsell, les monuments antiques de l’Algerie, T2, paris, 1901, p 123. 
22 - N. Duval et  j- p.Cillet, Basiliques chrétiennes d’afrique du nord, t1, paris, 1992, p 58. 
23 - P. Gavault., op-cit, p18. 
24 - N. Duval et  j- pcaillet, op-cit, p 58. 
25 - J-P.Laporte, La grande Basilique  detigzirt, op-cit , p 252. 
26 - ST.Gsell, Monuments antiques,op-cit, p 296. 
27 - P.Gavault,op-cit, p 09. 
28 - J-P.laporte,la grande basilique de tigzirt, op-cit, p252. 
29 - Ibid, p258. 
30 - N. Duval et  j-p.caillet, op-cit, p 60. 
31 - ST.Gsell, Monuments antiques, op-cit, p138. 
32 - Ibid, p301. 
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لا یـزال عمـودان كـاملان كانـت وضـعیتها ن أجـزاء صـغیرة مـن صـفائح الرخـام و وضعیة الأعمدة الأربعة التي أثارها عبارة عـ
عبــارة عــن   ن هــذه الأعمــدةإ وحســب الباحــث لنســال) ciborium( علــى شــكل مربــع شــكلت بــلا شــك ركیــزة لحمــل المــذبح

نیــة فكــرة قــافو بشــأن وجــود المــذبح فــي الح  تعــدیل مــن الفتــرة المتــأخرة، حیــث أنهــا لــم تمثــل فــي المخطــط البــدائي كمــا ینتقــد
حیــز العبــادة الــذي یعتبــر قریــب مـــن   عامــة یوجــد فــي ، مــا مــن الخشــب أو مــن الحجــارةأفحســب رأیــه أن المــذبح الأولــي 

وجــود كتلــة حجریــة أمــام الجــدار الــذي دعــم الحنیــة وحســب لنســال لــیس مــذبح لكــن وظیفتــه  إلــى كمــا أشــار قــافو 33الحنیــة
 .34مجهولة، ویرى الباحث لابورت أن كلا من الكتلة والأعمدة عبارة عن تعدیلات

نبین الأیمن والأیسر غرف خدمیة تتواصـل أو تتصـل معهـا عبـر بـاب عـریض یحیط بالحنیة من الجا: الغرف الخدمیة-ج
 ).02المخطط ( 35مع دعامة تحمل نتوءات، وهما على شكل قاعتین جانبیتین

كـا البازلی یوجـد علـى یسـارالـذي  ملحـق التعمیـد لبازلیكـا مـن ملحقـات، مـن بینهـاتتكـون ا :الملحقات المتصلة بالبازلیكا-د
م وعرضــه 22الباحــث قــافو فــي مخططــه قــدم شــكل مســتطیل متطــاول فــي جهتــه الشــمالیة والجنوبیــة طولــه  إلیــهأشــار  ولقــد
  :قاعتین إلى، وینقسم 36م 11

ــى-1-د م 6.40 م وعرضــها10 تقــع فــي الجهــة الغربیــة، تأخــذ شــكل مســتطیل موجهــة شــرق غــرب، طولهــا :القاعــة الأول
جــــــدرانها ملتصــــــقة بالقاعــــــة الثانیــــــة، وتــــــدعى هــــــذه القاعــــــة بالكونســــــیقناتوریوم  مــــــدخلها الرئیســــــي فــــــي الواجهــــــة الغربیــــــة،

)consignatirium( 37وتتصل بالقاعة الثانیة بواسطة باب. 

غربا مـن القاعـة الأولـى عبـر مـدخل بثلاثـة درجـات  إلیهاتلي مباشرة القاعة الأولى شرقا، یتم الولوج  :یةثانالقاعة ال-2-د 
شـكل هـذه القاعـة مربعــة وهـي علـى شـكل صــلیب بأربعـة فصـوص مقوســة متنـاظرة فیمـا بینهـا والجــدران مبنیـة بمـواد صــغیرة 

وتحتــوي علــى حــوض  38م1.80م قطرهــا 0.45وســمیكة جــدا لتحمــل القبــب، وهــي مقوســة وارتفاعهــا الخــارجي لا یقــل عــن 
 .وهو محاط بأربعة أعمدة 1.60م وقطره 0.45القاعة ارتفاعه الخارجي دائري في وسط 

هو صـغیر ویقـع فـي تم التنقیب في الدهلیز الداخلي و فبعد استخراج كامل لقاعتي التعمید : الأجزاء العلیا، السلم والمنبر-ن
لأولـى فـي حالـة حفـظ جیـدة علـى الملحـق، تـم اسـتخراج أثـار لخمسـة درجـات ایة الذي یفصل مـا بـین البازلیكـا و الجهة الشمال

الجـدار الجنـوبي بـین الجـدار الشـمالي للبازلیكـا و  شكل سـلم خـارجي یقـع فـي الشـمال الشـرقي تقریبـا فـي نهایـة الجـدار الأیسـر
هـي معاصـرة للبنایـة تعـود ن في أعلى الـرواقین الجـانبیین، و من أولى النتائج أنه للبازلیكا منبری) القاعة الغربیة(لبیت التعمید 

أي أثــر لهــا أمــا  بــقلــم  لكــنســلالم خشــبیة داخلیــا، و  قــد تكــون هنــاك ، وحســب الباحــث لابــورت39مــیلادي للقــرن الخــامس
 .40السلالم الخارجیة الموجودة في البنایات التي تحیط بالبازلیكا في الجنوب لا نعرف أي أثر عنها

33 - S.lancel, Architecture et décoration de la grande basilique de Tigzirt, MEFR, t. LXVIII, paris, 1956, p 
308. 
34 - N. Duval et  j-p.caillet, op-cit, p 60. 
35 - J-P.laporte, op-cit, p 258. 
36 - N. Duval et  j-p.caillet, op-cit, p 60. 
37 - ST.Gsell ,Monuments antiques, op-cit, p 303. 
38 - Ibid, p 303. 
39 - ST.Gsell,Monuments antiques, op-cit, p 131. 
40 - J-P.laporte ,op-cit, p 257. 
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ــ: المبنــى المــائي-ه هــو علــى شــكل حــوض مربــع ة الشــمالیة الغربیــة للبازلیكــا، و مــن خــلال مخطــط لنســال، یقــع فــي الزاوی
م ارتفاعهـــا 0.30ســـمنت الـــوردي، یوجـــد فـــي عمـــق الحـــوض درجـــة عرضـــها م وهـــو مغطـــى بالإ1.30شـــكل طـــول ضـــلعه ال

لحــوض ولا یتعــدى جزئــي أو یغمــر العمــق الكلــي ل ءكــن الاســتحمام بــالجلوس ذلــك بعــد مــلم تأخــذ شــكل مقعــد أیــن یم0.20
 .)02 المخطط( 41م0.50

 

 مخطط البازلیكة عن: 02المخطط 

LANCEL S.,  Architecture et décoration op-cit, p 304. 

 

 :الواجهة الرئیسیة للكنیسة الكبرى عن: 03لمخططا

Gavault (p), op-cit, fig 02, p 11 

41 - S.Lancel , Rapport definitif, fouille 1954, sondage et verifications dans la grande Basilique et les 
constructions attenanntes. 
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 :مقطع طولي لواجهة الحنیة عن: 04  المخطط
Gavault, op-cit, fig 02, p 11. 

 
 

-IVزلیكاباالعناصر المعماریة والزخرفیة لل: 

: نجــد أن البازلیكــا غنیــة بالعناصــر الفنیــة المنحوتــة علــى الحجــارة والموجــودة علــى أربــع أنــواع مــن العناصــر المعماریــة      
ویمتــاز هــذا التــزیین المنحــوت بالدقـــة  42الكــورنیش) 03الشــكل ( ، الجبهــات )02الشــكل (، المســاند )01الشــكل (الأعمــدة 

وتنوع المواضیع الهندسیة والتشكیلیة حیث نجد التـزیین الهندسـي فـي الكـورنیش والجبهـات أمـا التـزیین الهندسـي والآدمـي فـي 
 .43المساند

 

 :من الأعمدة، القواعد و التیجان عن  نماذج: 01الشكل  

Gavault (p), op-cit, fig 04, 05,pp19-20.                                

42 - P.Gavault, Ibid, pp 18-19. 
43 - S.Lancel, Architecture et décoration….op-cit, p 313. 
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  :عن مجموعة من المساند:02الشكل

Gavault (p), op-cit, fig 06, p30 

 

  :مجموعة من الجبهات عن: 03الشكل

Gavault (p), op-cit, fig 08, 09,pp36-37.. 

یعتمـد التطبیـق علـى مجموعـة مـن الصـور علـى طـول : علـى البازلیكـاتقنیة المسح التصـویري الأرضـي تطبیق : ثالثا
 13ذلـك لتعمـل بشـكل جیـد و . )méga pixel 5( ا بیكسـالغمی 5محیط البازلیكا شرط أن تكون آلة التصویر على الأقل 

م وضــعها فــي الحاســوب الــذي علیــه أن یكــون ذو جــودة ثــ علــى الأقــل للنوعیــة الجیــدة،) méga pixel 13( بیكســال اغــمی
 .وفق برنامج المختار) Aligner les photos(تلیه مرحلة ترتیب الصورعالیة ثم 

I-اسـتعمال مجموعـة مـن ب مسـح التصـویري علـى موضـوع الدراسـةتطبیـق تقنیـة ال لقـد كـان: الأثـري طرق وقواعد البحـث
كـأول شـرط أساسـي  هاقمنـا باسـتعمال إذ آلة التصـویرمنها  نذكربالحصول على نتائج إیجابیة، الأدوات والبرامج التي تسمح 

للحصـول علــى المعلومــات  لرئیســيجهـاز االكـون أنهــا تـرتبط ارتبــاط وثیـق بالمســاحة التصـویریة حیــث تعتبـر هــذه الآلـة هــي 
 .متري في المساحة الأرضیةیت والمحطة الشاملة والشریط الملالقیاسیة كما هو الحال بالنسبة للتیودول

ن أشــعة الشــمس یستحســن أن یكــون الجــو غائمــا لأ إذیــار الوقــت المناســب قبــل تطبیــق هــذه العملیــة یجــب اختإذ أنــه و     
ضــاءة متجانســة لتفــادي تــأثیر الظــل، بالتــالي قمنــا بتطبیــق إ، وحرصــنا علــى العمــل فــي شــروط تقــانبإتعرقــل مســار العمــل 

حرصــنا علــى التقــاط هــذه الصــور علــى شــكل حلقــة حــول المعلــم باتجــاه علــى شــكل عقـــارب  إذأســلوب الصــور المتعــددة، 
كبیـر مـن الصـور كـون یشـترط الحصـول علـى عـدد علـى الأقـل، و   %70تقـارب   تتالیـةالساعة مع نسبة تداخل الصـور الم

 .اهذه التقنیة في ملحقات البازلیك مرتفع وكذا استعمالالمعلم كبیر و 
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توغرافیة للمعلم، منها الزوار وكثـرة الحركـة، الظـل الـذي و من الصعوبات التي واجهناها في التغطیة الف هناك العدید
   .محدودیة الوقت حیث یجب اختیار الوقت الملائم لالتقاط الصورو یتحرك بوجود الشمس 

-II تشـكیل ملفـات فـي بنقـوم  یتم هذا العمل باسـتعمال حاسـوب ذو جـودة عالیـة أیـن: خطوات العمل على نظام البرنامج
  :ة مراحلبعدّ  ثم وضع الصور الملتقطة في البرنامج المذكور سالفا، ولقد مرّ  الحاسوب

 أول خطـوة هـي ترتیـب الصـور :المرحلة الأولـى)Alignement des photos   ( وهـي عملیـة تقنیـة بحتـة تعتمـد علـى
أوجــه التشــابه  التقــاط أو بإنشــاءتلقائیــا البرنــامج المســتعمل وهــذه الخوارزمیــات تقــوم  یتكفــل بهــا) algorythme(خوارزمیــات 

 .05بین الصور الملتقطة وحسابها ریاضیا كما توضح الصورة 

مشــهد ثلاثــي  إظهــارالهــدف منهــا لنــا البرنــامج ســحابة نقــاط أولیــة و یســتحدث   بعــد الانتهــاء مــن معالجــة الصــور
النتـائج مرضـیة فعلـى  نن لم تكـإ و   إلى المرحلة الثانیةعلى أكمل وجه لنمر المعالجة  إن تمتة الأبعاد لتسنى لنا رؤیة أولی

 ).مشهد ثلاثي الأبعاد( المستعمل إعادة التقاط الصور للمشهد المراد إعادة تشكیله رقمیا 

 
 

 
 

 )من انجاز الطالبة(ترتیب الصور: 05الصورة

 التـي تسـمى تشـكیل سـحابة للصـور المكثفـة : المرحلة الثانیـة)construire un nuage dense( سـحابة نقـاط  إنشـاء
أسـاس  بإنشـاءهي مرحلة هامـة فـي عملیـة المسـح القیاسـي حیـث أن البرنـامج فـي هـذه المرحلـة یقـوم و   ،)06الصورة ( مكثفة

  .السحابةلتي ستتبع ستركب فوق هذه كل العملیات اف وعلیه ،الأبعادالنموذج الثلاثي 

المرحلــة (المعالجــة الخاصــة بهــا ناتجــة عــن ) x,y,z(كــل نقطــة لهــا ثلاثــة أبعــادف: هي الســحابةلابــأس أن نعــرف مــاو 
 .، والسحابة هي جمع هذه النقاط وتكثیفها)الأولى
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 )من انجاز الطالبة(سحابة للصور المكثفة: 06الصورة

 الشبكیة  إنشاء  :المرحلة الثالثة)construire un maillage(، وهي عبـارة عـن بنـاء   وهي عملیة لا یستغنى عنها
ســحابة النقــاط المكثفــة و بالتــالي تتشــكل لنــا مرئیــا كــل   مــن  تشــكل مثلثــات تجمــع بــین ثــلاث نقــاط  مــن الخطــوط  شــبكة

 )07الصورة ( جهات المكونة للمشهد
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 )من انجاز الطالبة(الشبكیة  إنشاء :07الصورة 

 إنشـاء النسـیج :المرحلـة الرابعـة )  construire une texture (فـي بعـض   وهـي عملیـة یمكـن الاسـتغناء عنهـا
الملتقطــة فــي المیــدان   ن هــذه العملیــة تعطــي نســیج واقعــي ونهــائي للمشــهد حیــث أنــه یعتمــد علــى الصــورأالحــالات، حیــث 

  ).08الصورة ( الألوان النهائیة   عطاءلإ

هـــي مرحلـــة نهائیـــة فـــي المســـح القیاســـي حیـــث أن المســـتعمل یصـــدر نتـــائج   )exportation(مرحلـــة الإصـــدارات 
 Autocad, 3Dســبیل المثــالعلــى یتســنى لبــرامج الخاصــة بمعالجــة ملفــات ثلاثیــة الأبعــاد   ملفــات لكــي إلــىالمعالجــة 

skutchup, pdf3D. .. والعرضـیة  ت والمقـاطع الطولیـةیمكـن للمسـتخدم لهـا أن یسـتخرج جمیـع المقاسـا  البـرامج من هذهو
 .بمعنى یمكن له أن یضیف نقائص أو حذف بعض منها حسب الضرورة  بإعادة تصور المشهد  یمكن له كذلك یقومو 

 

 

 )من انجاز الطالبة( النسیج  إنشاء: 08الصور 

أهمیـة البحـث التطبیقیـة المقدمـة حـول المسـح التصـویري تظهـر إلى الدراسة النظریة و بالاستناد : النتائج والتوصیات: رابعا
الحالي في أنه ساعدتنا بشكل كبیر في عملنا المیداني في الموقع الأثري ایومنیوم ومن النتائج المحققـة، أنـه سـاهم فـي ربـح 

مـع الحصـول علـى قیاسـات دقیقـة  أنه شكل لنا صـور واضـحة بالتصـویر الثلاثـي، إلىالجهد وبأقل التكالیف إضافة و الوقت 
الزخرفیــة انطلاقــا مــن أخــذ مقاســات للعناصــر المعماریــة و   إلــىعلــى هــذه الصــور وخاصــة فــي تحدیــد ارتفــاع البنایــة إضــافة 

الزخرفیة الموجودة في الطابق العلـوي أیـن تعـذر لنـا قیاسـها، وضـع مخطـط أخذ مقاسات العناصر المعماریة و  كذاو  .صورها
كمــا ســاهم فــي  وغرافیــة لجمیــع زوایــا المعلــم مــع احتــرام تقنیــة أخــذ بعــض المقاســات التــي نعتبرهــا مهمــة،تو لتغطیــة شــاملة ف

یسـاعد فـي اسـتخراج  وكمـا أنـهأهمیة كبیرة في أعمال التخطـیط،  ذ زودنا بنتائج لهاإ. از المخططات وفق عملیة التثلیثانج
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لا كامــل و وأهــم شــيء أنــه عمــل مــتقن و . 44توثیقــا هندســیا ي توثیــق المعلــمیســاعد فــالمقاســات والمقــاطع بدقــة عالیــة، و كــل 
نه یتضمن علـى كـل المعلومـات التـي یمكـن أن تفیـدنا فـي هـذه الدراسـة، كونـه یتضـمن علـى یستدعي الرجوع للموقع ثانیة لأ

ة كل المعلومات والقیاس من الصور بدون احتكاك مباشر مع المعلم في أغلب مراحل العمل، حیـث قـدمت لنـا صـور حقیقیـ
علـى مواصــفاته الهندســیة القیاســات كمـا یســاعد علـى الحصــول لـى الصــور و الحصــول عو ) animation(مـع الحركیــة للمعلـم

 .مساحات حداثیات، أطوال، ارتفاعات و إالحصول على معلومات كثیرة من و  ملحقاته،ى و بنالخارجیة  الداخلیة للم

شــكل خــاص المدققــة للمعلــم المــدروس بللدراســة المعمقــة و لنــا مجــال واســع فــتح أنهــا تأیضــا مــن نتــائج هــذه التقنیــة  
فبعــد   نســتطیع تطبیــق هــذه التقنیــة حتــى علــى اللقــى الأثریــة المكســرةســهل لنــا إعــادة تصــور المعلــم و توالموقــع بشــكل عــام و 

مــع كــل اســتخراج الشــكل النهــائي ختلــف القطــع التــي تكونهــا رقمیــا، و نســتطیع إعــادة تشــكیلها بتركیــب م  المعالجــة الرقمیــة
إصـدار مجسـمات بمقاسـات   مكـانیـة الثلاثیـة الأبعـاد حیـث أنـه بالإوهذا یفـتح لنـا بابـا واسـعا أمـام الطباعـة الرقم. المقاسات

 .اد دراستها وأیضا الرفع الأثريمختلفة لكل المواضیع المر 

الهـدف منهـا هـو الحصـول علـى الصـور أولا ثـم الحصـول و   ع كبیـر للعمـل الأثـري المیـدانيذن هذه التقنیة ذات نفإ
 .المعقدة إلىعلى الصور تسمح بالحصول على مقاسات من البسیطة 

خمسـة ( نوصي باستخدام آلات التصویر الرقمیة المستقلة أو المرفقة مع الهواتف النقالة، حیث تكـون ذات دقـة تمییـز عالیـة
وأخیـرا اسـتعمال حاسـوب  أكبر عدد ممكن من المقاسات  كلما أمكن أخذ رالصو  ادتكلما ز  ه، كون أن)میغا بكسل أو أكثر

 .45ذاكرة حیة كبیرة إلىن برامج المسح التصویري تحتاج إذ أ، تمتع بقدرات معالجة عالیةی

هندسـیا توثیقـا   ة أو التاریخیـةالمعـالم الأثریـو   كـأداة لتوثیـق وأرشـفة المواقـع  یعتبر برنامج المسـح التصـویري :خاتمة البحث
فهـو عمـل بـالغ الأهمیـة   فوتوغرافیا كما یمكن استخدام هذا النوع من البرامج فـي مجـالات متعـددة فهـو یشـكل فائـدة علمیـة،و 

ذات فائــدة كبیــرة فــي تحدیــد   تعتبــر هــذه التقنیــةیــة بأفضــل الأســالیب وأحــدثها، و العملع لكثیــر مــن الاعتبــارات العلمیــة و یخضــ
دورا كبیـر  عبـتلالوصـف أو المقاسـات و  سـواء  اسة الصور من أجل الحصول على المعلوماتالمعلم عملیا، مع تحلیل و در 

الموجــودة والحصــول علــى  اللاتینیــةتــى الكتابــات حرة أو دراســة العناصــر المعماریــة والزخرفیــة و العمــا فــي دراســة المعلــم ســواء
 یـرا تلعـب هـذه التقنیـة دورا مهمـا أخحـل العمـل، و بـالموقع فـي أغلـب مرا بـدون احتكـاك مباشـر إلیهـاالمعلومات المراد الوصـول 

 .الآثارتستخدم بنطاق واسع في الوقت الحاضر وتعتبر من التقنیات الحدیثة المساعدة لعلم 
 

 
 
 

نظم امج المساحة التصویریة القریبة و عمر محمد الخلیل، أحمد سلمان علي، النمذجة ثلاثیة الأبعاد للمناطق الحضریة باستخدام بر : أنظر - 44
 .40 – 30، ص ص 2014 06، العدد 36مجلة تشرین للبحوث و الدراسات العلمیة، سلسلة العلوم الهندسیة، المجلد  المعلومات الجغرافیة،

لاثیـة الأبعـاد للبنـى المعماریـة عمـر محمـد الخلیـل، عبـد الـرزاق عجـاج، تطبیـق نظـام مسـح تصـویري قلیـل التكـالیف فـي النمذجـة ث: أنظـر - 45
 .09نیة، جامعة تشرین، سوریا، ص اللقى الأثریة، كلیة الهندسة المدو 
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 :قائمة المراجع

  :الكتب      

ثلاثیـة الأبعـاد للمنـاطق الحضـریة باسـتخدام بـرامج المسـاحة التصـویریة  أحمـد سـلمان علـي، النمذجـة عمر محمـد الخلیـل، •
، العــدد 36الدراســات العلمیــة، سلســلة العلــوم الهندســیة المجلــد الجغرافیــة، مجلــة تشــرین للبحــوث و  القریبــة و نظــم المعلومــات
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