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Ensoleillement

Couverture végeétale

Remplissage
de la fracture

Albédo

de la roche

= IrAconce
Température de 1" air Présence

de fracture
Exposition et orientation Porosité

Neige Type de roche
(conductivité,

s capacité calorifique)

=
o w

ol

LEGENDE : FACTEURS EXTERNES FACTEURS INTERNES

a¥) Jdal) cili & 4 ail) Jalge 931 (01) ad JSA

Etat de saturation
" de la roche
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Sacs en polyéthylene refermables (« Ziploc »)
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:(11) e§) 'éj}.al\

Mousse de polyéthylene « Microfoam »

[(12) P2 3_) gl

Planches de polyéthyléne ( plastique ondulé
« Coroplast »)

Tube en polyéthylene :(14)a2) 5 gl
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:(15) (éJ 3,)}‘45\

Emballage-coque
-feuilles de polyéthylene avec bulles a air -les bulles se
brisent facilement
-disponibles en une variété de grosseurs de bulles q
se brisent facilement, bien que les petites bulles
soienplus polyvalentes
- disponibles dans les compagnies de fournitures de

livraison (grandes quantités), dans les entreprises

1(16) A 3 sall

Cuve en polyéthyléne
-disponibles dans plusieurs formes-a grande capacité
pour I'entreposage humides
avec ou sans roues
-disponibles chez les fournisseurs de mplastiques
T e s TR -de 70 $a 500 $
*tous les prix indiqués sont de 2005
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101 &8 Jsall

Tableau desrésines

Nom

Typede
résine

Particularités en rapport avec les
différentes techniques

Accroide
rouge

Résine
naturelle

Issue veégétale : arbre Xanthorrhea.
Sert alafabrication de vernis a
I"alcool tres bon marché et de
mauvaise qualité. Provient
d’Australie. Fusion a 70c.

Alkyde

Résine
synthétique

Trés utilisée par les artistes. A
pratiquement |es mémes solvants
que ceux utilisés pour les huiles.
L’ gout de toluene ou de xyléne a
cette résine diminue sa viscosité.
L’ utilisation des alkydes devient

toxique alalongue a cause des
inhalations de vapeurs.

Aloés

Résine
naturelle

Issue végétale : Aloe Vulgaris. Se
dissout dans |’ alcool. C’est un
colorant brun/jaune pour vernis. Son
odeur est tres désagréable. Produit
toxique. Provient d’ Afrique du Nord
et du Sud.

Ambre,
Succin,
Karabé,
Berstein,

carabé

Résine
naturelle

Issue d’ arbres fossilisés. Connue
depuis la haute antiquité. Résine
contenant du soufre. Varie du jaune
pale jusgu’ au noir, en passant par du
rouge orangé. Résine la plus dure,
tres difficile aliquéfier sans atérer
ses caractéristiques. Insoluble dans
tous les solvants et huiles connus.
Résine chere. Provient desrives de
lamer Baltique et d’ Allemagne.
Fusion a 310c.

Benjoin

Résine

Issue veégétale. Permet |a fabrication

naturelle

detrés beau vernisal’acool, trés
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léger. Résine assez chére. Eleaune
odeur vanillée tres agréable.
Provient de Siam pour lameilleure
gualité. Fusion a 95c.

Cétone

Résine

synthétique

Cette résine jaune transparente sert a
lafabrication des vernis. Vous
pouvez la dissoudre dans I’ essence
de térébenthine, I’ acétate d’ éthyle
ou |’ acétone. C’ est le pendant des
résines damar et mastic. Elle est
sensible al’humidité. Sabrillance et
satransparence s altérent avec le
temps. Elle devient insoluble en
vieillissant.

Colophane,
Arcanson,
Brai sec

Résine
naturelle

Issue végétale : pin des maritimes.
Développé au cours du XIXe siecle
jusqu’ ala Seconde Guerre
mondiae. Aujourd’ hui, elle est
surtout utilisée pour lesvernis a
I"alcool de menuiserie et dans les
encres d’ imprimerie. Films secs

d’ aucune souplesse et friables,
jaunissement exagéré et oxydation a
I eau. Evitez son emploi. Provient
de France, du Portugal et de
I'Espagne. Fusion a 75c.

Copadl
Congo

Résine
naturelle

Issue de fossiles. La plus employée
dans les vernis gras traditionnels au
X1Xesiecle et au début du XXe. Ne
pas confondre avec d’ autres résines
copals dont lafusion est plus basse.
Provient du Congo central, zones
équatoriales et tropicales. Fusion a
300c.

Dammar
Batavia ou
résine
Damar ou
Damar
Singapour

Résine
naturelle

Issue végétale : arbre Changal. Elle
est soluble dans |’ acool, I’ éther et
I’ essence de térébenthine. Pour un
vernis trés transparent dissoudre
dans un solvant tiede. L’ gjout
d alcool produit la précipitation de
résidus cireux. Mélangée alacire
améliore son pouvoir collant. Donne
desfilmstendre et peu résistant qui
ont tendance a bleuir au contact de
I’humidité. Larésinejaunit et
devient moins soluble avec |e temps.
Lafabrication du vernis sefait a

chaud et la pose du vernis dans une
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piece chauffée. Facile d emploi.
Provient de Nouvelle-Zélande
jusqu’ aux Philippines, Singapour,
Batavia, Indonésie pour lameilleure
qualité. A 100c, se ramollit & 60c et
fond a 150c.

Elemi

Résine
naturelle

Issue végétale : Canarium
Communis ou canarium luzonicum.
Cette résine est soluble dans I alcool

et latérébenthine. C’ est unerésine
molle tres adhérente ayant une odeur
poivrée agréable. Sa consistance
plastique et sa souplesse
disparaissent au bout de 5 a 10 ans.
Provient de Manille, Brésil. Fusion a
65C.

Gomme-
Gutte

Résine
naturelle

Issue végétale : GarcinaMorella. La
gomme-gutte est une gomme/résine.
Solubilité 75% alcool et 25% eav.
C’ est un colorant jaune pour vernis.
Résine toxique. Provient du
Cambodge, Siam, Ceylan.

Gomme-
lagque

Résine
naturelle

Issue végétale-animale : insectes
TaccadiaLaccaou LaccifalLacca
transformant la séve des arbres
Palas, Ber ou Ghon pour abriter
leurs caufs. Lagomme-lague est un
vernistrés utilisé en ébénisterie. Elle
est laseulerésine d’ origine animale
gui ne soit pas une gomme.
Plusieurs qualités existent : blonde,
button, fine, orange, brune. Vous
pouvez décolorer et décirer la
gomme-lague pour larendre
transparente. Provient de I'Inde, de
I'Indochine, de Birmanie. Fusion &
120c.

Mastic en
larmes,
résine mastic

Résine
naturelle

Issue végétale : pistachier lentisque
(anacardiaci€). Elle est soluble dans
I”alcool et latérébenthine.

L’ addition d’ acool cause la
précipitation de cire. Films brillants
et souples, mais manque de dureté.
Devient moins soluble avec le
temps. Résine dispendieuse.
Provient delaGréce (ile Chio,
meilleure qualité), Cotes
méditerranéennes. A 90c, ramollit &
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90c et fond a 105c.

Polyuréthane

Résine
synthétique

Apparue sur le marché aprés la
Premiére Guerre mondiae. Utilisée
comme vernis protecteur sur des
peintures. Film dur, solide et
totalement irréversible.
Généralement, |’ utilisation doit se
faire en dedans d’ une heure. Le
produit est livré en deux emballages
qui doivent étre mélangés juste
avant I’emploi. L’ eau a un effet
néfaste sur celle-ci.

Sandarague
en larmes

Résine
naturelle

Issue végétale : conifére Thuya
Articulatis, Juniperus communis.
Récolté directement al’ état résine

sur les plantes. Résine diterpénique,
constituée, par un mélange d’ acide
sandaracopimarique et d’ acide
communique. Propriétés meilleures
gue la colophane. Jaunit moins que
la colophane. Films tres brillant qui
ne fendille pas, mais qui se rayent
facilement. Elle donne un vernis a
I’alcool transparent. Elle est en
partie dissoute a chaud dans |’ huile.
Rarement utilisée seule. Provient
Du bassin méditerranéen, Afrique
du Nord, Espagne, Itaie. Fusion a
140c.

Sandragon

Résine
naturelle

Issue végétale : extrait desfruitsdu
pamier. Elle est soluble dans
I"alcool. C est un colorant rouge
pour vernis. C'est une résine tres
dispendieuse. Provient de |’ Inde,
Amérique du sud, Canaries.

Vinyligue et
acrylique

Résine
synthétique

Leur séchage est plus rapide que les
produits a base d' huile, mais moins
résistante que les résines naturelles.
Son emploi est fréquent dans
I"industrie des peintures et vernis.
Facile d’emploi et prix compétitif.
Ces résines peuvent étre utilisées en
solutions dans un solvant approprié
ou en dispersions agqueuses. Les
dispersions contiennent 50% d’ eaw.
Utilisée surtout dans les techniquesa
I’ eau, quoiqu’ aussi utilisée sous
forme de vernis classiques.
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Aérosil® : silice artificielle micronisée fabriquée par la société Degussa (Hanau, Allemagne) utilisé comme
charge ultrafine

Araldite® LY 554 : résine époxy fabriquée par Ciba-Geigy

Carbopol® 1342 : Carbopol (ou Carbomer) est le nom commercial de nombreuses résines acryliques utili-
sées dans l'industrie pharmaceutique, des cosmétiques et des matiéres plastiques

Chilorites : groupe de minéraux argileux proches des micas; alumino silicates & Fe++, Mg et Al

CO : gaz polluant constitué de monoxyde de carbone, se produisant lors des combustions incomplétes de
produits carbonés

Dioxyde de soufre (S0O,) : gaz polluant issu de la combustion de produits soufrés (les combustibles fos-
siles - charbons, fioule, pétrole - en contiennent tous)

Epoxy : nom générique de résines a deux composants

EDTA : acide éthyléne diamine tétraacétique, surtout utilisé sous la forme du sel disodique de FEDTA (nom
commercial cité : Komplexon Ill) comme agent de nettoyage notamment des vitraux

Gypse : sulfate de calcium bihydraté (CaSO,, 2 Hy0). Le gypse naturel donne le platre (sulfate de calcium
heémihydraté) par calcination. Le gypse peut aussi se former & partir des gaz polluants de I'air au détri-
ment du calcaire des constructions : il est le principal constituant des cro(tes noires d’altération.

Ital B 1 : mortier & base de ciment blanc et de chaux hydraulique (commercialisé par la société Kremer)
MTMOS : sigle utilisé fréquemment pour le méthyltriméthoxysilane

Mirabilite : appelé aussi sel de Glauber; sulfate de sodium décahydraté (Na, SO,, 10 H50), trés dangereux
lors de sa cristallisation a partir de solutions salines

Motema® 30 : oligomére de silicate d'éthyle - Fabricant : Interacryl, Frankfurt/Main

NOx : oxydes d’azote. L'air naturel contient presque 80 % de dioxyde d'azote (inerte). Les autres oxydes
(NO) sont les gaz polluants issus des combustions de combustibles dans les moteurs & explosion

ORMOCER®: polymére spécifique pour la restauration des verres, & base de silicates modifiés organique-
ment (Ormosils) mis au point par le Fraunhofer-Institut fur Silikatforschung de Wiirzburg

Paraloid® B 72 : copolymére acrylique (fabricant : Rhdm & Haas) utilisé pour la consolidation et le refixage
de couches superficielles

PH : potentiel hydrogéne, mesure I'acidité ou I'alcalinité d’une solution & partir d’une échelle de 1 2 14 (146
acide, 7 neutralité, 8 a 14 alcalin) 3

Plastifiant : substance susceptible d’'augmenter la plasticité d'une résine (par exemple le phtalate de butyle)
PLMA : mortier & base de ciment blanc fabriqué selon une formule des restaurateurs M et Mme Mora

Polyturéthane : résine polymére obtenue par polyaddition et & deux composants (on fabrique avec des
mousses, des colles, des joints...).

Polysiloxanes : produite finaux de la polycondensation des siloxanes dont la réaction aboutit 2 des produits
de formule générique R-SiOg

Salpétre : sel d'altération constitué de nitre (nitrate de potassium : KNOg). On nomme fréquemment par
erreur « salpétre » d'autres types de nitrates

Silanes : nom générique de composés constitués de silicium de formule générale R-Si (OR’); avec pour R
un alkyle et pour R’ CH3 ou C,Hg
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Silicate d’éthyle : ester de I'acide silicique (-Si (OC5Hs)4 ou Si(OR)4) qui, par hydrolyse en présence d'eau
(vapeur d’eau notamment) forme de la silice amorphe (gel silicique), utilisé pour la consolidation de la
pierre

Siloxanes : composé de formule générique R-Si (OR’)

1
o

Silicones : nom générique des polymeéres constitués de liaisons chimiques Si-O-Si
Syton® X 30 : silicate d'éthyle en dispersion produit par la société Merck

Sparite : forme cristalline - calcite - du carbonate de calcite (CaCOjy) constitué de cristaux de taille > a
10 8m

Syngénite : sel d'altération fréqguemment rencontré sur les vitraux constitués de verres alcalins : sulfate
double de calcium et de potassium (K; Ca (SQy), 2 H0)

SZA : alkoxyde de silicium et de zirconium, produit inorganique utilisé pour la consolidation des grisailles
des vitraux mis au point par le Fraunhofer-Institut fir Silikatforschung de Wiirzburg

Téflon®: marque déposée par Dupont de Nemours du polytétrafluoroérthyléne, élastomere (nom générique
des caoutchoucs artificiels) a base de fluor

Thénardite : sel d’altération constitué de sulfate de sodium (NayS0O,) : il cristallise au-dessus de 32°C a
partir de la mirabilite (voir & ce nom)

Triton® X 100 : agent surfactif & base d'éther d'octylphénol-polyéthyne glycol fabriqué par Merck utilisé pour
améliorer la mouillabilité.

Wacker® - W 290 S : hydrofuge a base de silicones fabriqué par Wacker-Chemie (Munich)
Wacker® - W OH : consolidant a base de silicate d'éthyle fabriqué par Wacker-Chemie (marque déposée)

Wacker® H : association d'un consolidant & base de silicate d'éthyle et d'un hydrofuge a base de silicones
fabriqué par Wacker-Chemie
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Chaux vive :

oAl sl

Oxyde de calcium

Formule chimique :

Roche, granulés, poudre. Blanc

Sans

Point de fusion :

2614°C

Point d'ébullition :

2 850°C

Point d'éclair :

Non applicable

Inflamabilité :

Non

Danger d'explosion :

Non

Propriétés d'oxydation :

Non applicable

Pression de vapeur :

Non volatil

MVA :

0,7a1,2t/m3

Poids spécifique :

3 350 kg/m3 (3 20°C)

Lipo solubilité :

Non applicable
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Coef. de partage :

Non applicable

Solubilité dans l'eau :

1,4 kg/m3 a0°C; 1,25 kg/m3 a 20°C

12,4 en solution saturée

Stable a toutes températures

Réaction avec I'eau et les acides,
avec fort dégagement de chaleur.

Chaux hydratée :

Hydroxyde de calcium

Formule chimique :

Poudre. Blanche

Sans

Point de fusion :

Décomposition a 580°C

(se transforme en CaO)

Point d'ébullition :

2 850°C

Point d'éclair :

Non applicable

Inflamabilité :

Non
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Danger d'explosion :

Non

Propriétés d'oxydation :

Non applicable

Pression de vapeur :

Non volatil

MVA :

0,230,8t/m3

Poids spécifique :

2 200 kg/m3 (3 20°C)

Lipo solubilité :

Non applicable

Coef. de partage :

Non applicable

Solubilité dans l'eau :

1,85 kg/m3 a 0°C ; 1,65 kg/m3 a 20°C

pH (325°C)

12,4 en solution saturée

Stabilité

L'hydroxide de calcium se déshydrate et
donne de I'oxyde de calcium a 580°C

Réaction avec I'aluminium en présence d'eau,
forte réaction exothermique en présence d'acides.
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