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الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على أشرف المرسلين سيدنا وحبيبنا محمد عليه  

 أفضل الصلاة وأفضل التسليم 

تعالى على فضله أتقدم بالشكر والثناء والعرفان لمن له الفضل الأول والأخير فأشكر الله 
 وجوده ومنه وكرمه فله الحمد والشكر والتقدير. 

لكل من قدم لي العون والمساعدة لإنجاز هذا العمل بالأخص أستاذي المشرف الدكتور  
ربعين أعمر فقد كان لتوجيهاته ودعمه الأثر الكبير في هذا الجهد ولم يبخل لنصائحه علي 

ني جزيل الشكر ووافر  م إنجاز هذا العمل، فله مولم يتوانى في تقديم أرائه الصائبة حتى ت
 حترام. التقدير والا

أشكر أيضا كل أفراد عائلتي على دعمهم لي وبالأخص أختي كريمة التي قدمت لي يد  
 العون وكانت سراجا وهاجا في طريقي. 

 وكل الشكر والتقدير لكل من دعمني ولو بكلمة طيبة أو ابتسامة. 
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 فقنا لهذا العمل ولم نكن نصل إليه لولا فضل الله علينا أما بعد: الحمد لله الذي و 

وَٱخْفِضْ لَهُمَا جَنَاحَ  ''اهدي هذا العمل المتواضع لوالدي ووالدتي إلى من قال الله في حقهما
 ''ٱلذُّلِ  مِنَ ٱلرَّحْمَةِ وَقُل رَّبِ  ٱرْحَمْهُمَا كَمَا رَبَّيَانِى صَغِيرًا

التي لطالما كانت ولا زالت وسوف تبقى سندي وكان دعمها لي أكبر دافع إلى اختي كريمة 
 يحفزني حبيبتي وقرة عيني وأحلى ملاك جزاها الله كل خير وحفظها. 

إلى كل اخواتي: وهيبة، نعيمة، سمر، آسيا، محمد وأخص بالذكر أخي أمين الذي ساندني 
 كثيرا. 

ثمرة نجاحي إلى صديقتي الغالية التي لطالما كانت معي ودعمتني وحمتني  كما اهدي 
 ''نجاة''وتمنت لي الخير 

 إلى كل من ساهم من قريب أو من بعيد في إنجاز هذا البحث 
 أخص بالذكر استاذي أعمر ربعين، وجواد خالدي، بن مسعود سارة.

 إلى كل أساتذتي الكرام في قسم الصيانة والترميم.
 .2نسى كل زملائي بقسم الصيانة والترميم ماستر كما لا أ
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 المقدمة: 
إرادة الله أن ياادخل فااي تركيااب كافااة أشااكال الحياااة علااى هااذه الأر   شاااء  الماااء عنصاار

 30سورة الأنبياء الآية  ''وَجَعَلْنَا مِنَ الْمَاءِ كُلَّ شَيْءٍ حَي ٍ ''مصداقا لقوله تعالى 
الباحث في تاريخ الآثار ياارأ أن الماااء عنصاار أساسااي وضااروري اجتمعاات حولااه الشااعوب 

القديمة وتطور  عليااه الماادن ونماات وازدهاار ، فمااثلا حضااارة مااابين وأقيمت حوله الحضارا  
النهاااارين علااااى ضاااافاف الدجلااااة والفاااارا ، والحضااااارة الفرعونيااااة علااااى نهاااار النياااال و يرهااااا ماااان 

 الماء. قدست الحضارا  التي
والأكثاار حرصااا علااى ضاارورة وجااوده ماان وكااان الرومااان ماان أكثاار الحضااارا  اهتمامااا بااه 

جهة أخرأ، حيث كااان يعتباار نظااام المياااه الروماااني القااديم ماان  جهة والخوف من مخاطره من
أكثاار المعجاازا  المجياادة فااي التاااريخ القااديم فحيثمااا توسااعت ماانهم حيااث ذهباات قناااة تحويلااه، 
اشااتهروا ببنااائهم لكاماال قنااوا  التحوياال فااي أي مكااان يمكاان فيااه تااوفر مياااه الينااابيع الثابتااة أو 

باااار وبنااااء الجساااور والسااادود والخزاناااا  للسااايطرة علياااه الميااااه الجوفياااة وقااااموا أيضاااا بحفااار الآ
 وبرعو في جلب وتوزيع المياه في مدنهم، يقول بلين إن المياه هي التي تصنع الدول.

ويقااول أيضااا ثلاثاااة إنجااازا  تظهااار ماان خلالهاااا عظمااة روماااا هااي مجااااري التزويااد بالميااااه 
تمثاال أكباار رصااد للمااال عماال  لأنها ذا  نفع للناااب باال لأنهااا  ليس  والطرقا  ومصارف المياه

 عليه الرومان.
تتمتااع الجزائااار بتاااران أثاااري  نااي ومتناااو  ياااروي لناااا تعااداد الحضاااارا  المتعاقباااة مناااذ نشاااأة 

 الإنسان وبالخصوص الحضارة الرومانية ومدينة تيبازة من المدن الشاهدة على ذلك.
 التعريف بالموضو :

ودرسااااانا الشااااابكة لمديناااااة تيباااااازة  درسااااانا فاااااي بحثناااااا هاااااذا علاااااى الموقاااااع الأثاااااري الرومااااااني
الهيدرو رافيااة لهااذا الموقااع، كيفيااة جلااب وتوزيااع وتخاازين المياااه فااي هااذا الموقااع، ودرساانا ماان 

 هذه الشبكة للموقع. سببتها جانب آخر عوامل التلف التي
 أسباب اختيار الموضو :

مااااان الأساااااباب التاااااي جعلتناااااا نختاااااار هاااااذا الموضاااااو  أساااااباب ذاتياااااة وأخااااارأ موضاااااوعية، 
الموضااوعية أهميااة الموقااع وأيضااا لأنااه هناااك العديااد ماان الدراسااا  التااي أقيماات عليااه لفخامااة 
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الشبكة المائية الموجودة به وتقنيا  بناء التي لا زالت صامدة إلى اليوم، التعاارف علااى الحياااة 
 ط المعيشة في الموقع قديما.التي كانت سائدة ونم

أما الأسباب الذاتية: حبنا الشديد واهتمامنا البالغ بالتران الااوطني خاصااة والتااران الروماااني 
عامة. جلب انتباهنا الهندسة المعماريااة والجانااب الفنااي المااتقن وذلااك ماان خاالال الزيااارا  التااي 

 قمنا بها إلى الموقع.
 الإشكالية:

 لبحث:الإشكالية المطروحة لهذا ا
 كيف كان الرومان يتحكمون في المياه ؟

 وما كيفية استغلاله في الموقع الأثري الروماني ؟
 ما هي المنشآ  التي جسدها الرومان للتحكم في الماء ؟

 ما هو تأثير الشبكة الهيدرو رافية على الموقع ؟
 ما هي الحلول المقترحة لحماية المنشآ  المائية لمدة أطول ؟

 أهداف البحث:
الهاااادف الأساسااااي للبحااااث هااااو التعريااااف بالمنشااااآ  المائيااااة الرومانيااااة ف الموقااااع الأثااااري 
الروماااني وجيجاااد حلااول وطاارل علميااة لصاايانتها والحفااا  عليهااا وجعطاااء حلااول لتصاالي  قنااوا  

 المياه وخاصة قنوا  التصريف المعطلة ليكون محل جذب السياح ومحطة هامة.
 منهجية البحث:

 على أكثر من منهجين أساسيين: اعتمدنا في بحثنا هذا
الماانها الأول هااو الماانها الوصاافي، وصااف الموقااع ووصااف منشااآ  تخاازين وتوزيااع وجلااب 
المياه ووصف المنشآ  المعماريااة الرومانيااة ووصااف معااالم المدينااة اسااتعانة بااالمواقع والآثااار. 

 واختيار نماذج للدراسة بعد معاينتها ميدانيا وأخذ المقاسا  والصور لها.
منها الثاني هو المنها السردي وهذا من خلال التعريااف بالمنشااآ  المائيااة الرومانيااة فااي ال

 الفترة القديمة.
أمااا الماانها التحليلااي كااان فااي الجانااب التطبيقااي ماان أجاال جمااع المعلومااا  للوصااول إلااى 

 النتائا والحلول.
 الأبحان السابقة عن الموضع:



 

5 
 

Gsell (S), Les monuments antiques de l'algerie. 
Baradaze (J), Tipasa ville antique maurétanie. 

 من بين الرسائل الجامعية نذكر:
 الأستاذة يسمينة مصعب التي تحدن عن تموين مدينة تيبازة بالمياه في الفترة الرومانية.

 وسيب حسن أيوب الذي تحدن في بحثه عن الموقع الأثري الروماني لتيبازة.
عاااامر دنياااا التاااي تحااادثت عااان المااالال الهيااادروليكي فاااي المنشاااآ  المائياااة بالإضاااافة إلاااى 

 القديمة.
 من بين المراجع:

Adam (J,P), La construction romaine, matériaux de construction. 
(Enduits et mortier, Boussoutrot) (ا) بوستوروا 

 ة وثلاثة فصول وخاتمة.قمنا بتقسيم بحثنا للإجابة على الإشكاليا  المطروحة إلى مقدم
 خطة البحث:

 مقدمة، التعريف بالموضو  وأهميته وذكر أهداف وجشكالية البحث.
الفصااال الأول: تحااادثنا فياااه عااان لمحاااة تاريخياااة لمديناااة تيباااازة وكاااذا تحدياااد موقعهاااا الفلكاااي 

 والجغرافي، مع ذكر مناخها. كما تطرقنا للتعريف بالموقع الأثري الروماني ووضعه.
اني: تطرقنااااا فيااااه للتعريااااف بالمنشااااآ  المائيااااة المعماريااااة الرومانيااااة (جسااااور، الفصاااال الثاااا 

خزانااا ، سااواقي، آبااار، ساادود، نااافورا ) والقنااوا  الخاصااة للتوزيااع وجلااب وتخاازين المياااه فااي 
 الموقع كما قمنا بوصفها وذكر شكلها المعماري والهندسي والفني.

التطبيقي للعمل والزيارة الميدانية للموقع الأثري على الفصل الثالث: قمنا فيه بذكر الجانب 
 ها على الموقع.شبكا  المياه وجعطاء حلول للحد منه تأثير 
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 الفصل الأول: 
 لمحة تاريخية عن مدينة تيبازة 1

 الموقع الفلكي والجغرافي لمدينة تيبازة 2

 بتيبازةالمواقع الأثرية الرومانية  3

 وصف الملمح العام للموقع الأثري الروماني بتيبازة 4

 تاريخ الأبحاث الأثرية عن الموقع الأثري  5

 المصادر المائية لمدينة تيبازة 6
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I. تيبازة:لمدينة  لمحة تاريخية 

 أصل تسمية مدينة تيبازة: 1
الفينيقيااون ليرسااو كلمااة تيبااازة تعنااي مماار بالفينيقيااة حيااث كاناات عبااارة عاان ميناااء يلجااأ اليااه 

بساافونهم بالنساابة لسااكانها سااميت "تيفاساااد" ولمااا جاااء الاسااتعمار الروماااني حاااف  علااى اساامها 
القرب ماان القديم كما أطلقاات هااذه التساامية علااى ماادن اخاارأ فااي شاامال افريقيااا، حيااث نجاادها باا 

 .  1جربة" بتونسمنابع المجردة وجزيرة "

 اهم الفترات التاريخية: 2
ة حضااارا  عدياادة بااداءا ماان اصااول مااا قباال التاااريخ وصااولا الااى الفتاارة تعاقباات علااى تيباااز  

 الإسلامية.

 فترة ما قبل التاريخ: 2.1
تبدو تيبازة للوهلة الاولى كأنها مدينة رومانية خالصااة، فانتشااار بقايااا المباااني الرومانيااة فااي 

بشااريا، حيااث ترجااع كل مكان يوحي بذلك، على الر م من ذلك فان المكان يتميااز بقاادم تعميااره 
 .2اقدام دلائل النشال الانساني الى عصور ما قبل التاريخ

حيااث تاام الكشااف عاان العديااد ماان المواقااع الأثريااة التااي ترجااع الااى عصااور مااا قباال التاااريخ  
كموقااع " عااين تاقوراياات " بياارار الااذي تاام اكتشااافه ماان قباال الباحااث " روبااي " وموقااع الكااوالي 

) م، فمااان 1947كلااام مااان قبااال بعثاااة أمريكياااة سااانة ( 2بحاااوالي الاااذي يبعاااد عااان المديناااة شااارقا 
خلال الصناعة الحجريااة تاام نسااب هااذين المااوقعين الااى الحضااارتين الابيرومغربيااة و العاتريااة، 
بالإضااافة الاااى موقااع مغاااارة راساال " بشاااوة " التااي تااام التنقيااب عليهاااا ماان طااارف الباحااث كلاااود 

 
سيب حسن ايوب، الموقع الاثري الروماني لتيبازة مشروع تهيئة واستغلاله، مذكرة لنيل شهادة الماستر في علم الآثار،   1

 18، ص2018/2019صيانة وترميم، جامعة أبو بكر بلقايد تلمسان، قسم علم الآثار، 
2 Bouchnaki (m), tipasa site du patrimoine mondial, algre, 1988, p7 
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ضااة حاليااا فااي متحااف الباااردو باااالجزائر براهيمااي و ماان خاالال اللفاان التااي عثاار عليهاااا (معرو 
 بيرومغربية.قبل الميلاد و هي تخص الحضارة الاالعاصمة) تم تأريخها بالألف الثالثة عشر 

م بمنطقااة ساايدي سااعيد 1990كمااا كشاافت الحفريااا  التااي قااام بهااا الباحااث "بتروفااي " ساانة 
ذبااة (العصاار الحجااري المتواجدة داخاال الحظياارة الأثريااة الشاارقية للمدينااة عاان ادوا  حجريااة مه
 .1الحديث) تعود للحضارة العاثرية والموستيرية وتتمثل في رؤوب مدببا 

 الفترة البونية:  2.2
اساااتعملت تيباااازة فاااي هاااذه الفتااارة كمركاااز راحاااة فاااي الطرياااي البحرياااة الااارابط باااين "ايكوزياااوم" 

 (الجزائر) و"ايول" (شرشال).

تعود أقاادم الشااواهد للفتاارة البونيقيااة الااى مااا بااين القاارنين السااادب والخااامس قباال الماايلاد فااي  
المقبرتين الشاارقية والغربيااة حيااث نجااد قبااورا منحوتااة فااي الصااخور والتااي تمتااد الااى  ايااة القاارن 

 الثاني قبل الميلاد.

يناااة مجااارد كاااون المد سااامحت دراساااة هاااذه المخلفاااا  بتغييااار الفكااارة المنطقياااة الساااائدة عااان 
ونيقياااة"، إذا بفضااال اعماااال التنقياااب التاااي ابانااات عااان وفااارة الاثاااان الجناااائزي محطاااة تجارياااة "ب

ونيقية مزدهاارة خاضااعة لساالطة قرطاجااة وليساات مجاارد ن الجزم بأن المدينة كانت حاضرة بيمك
 .2محطة تجارية

 فترة حكم المماليك الموريتانية: 2.3
ريااة وقااد تنااافس هااذه الأخياارة فيمااا بينهااا علااى شهد  الحروب اليونيقية ظهااور المماليااك البرب

اقتسااام تركاات الإمبراطوريااة القرطاجيااة المتمالكااة.  ااد  تيبااازة جاازءا ماان مملكااة "ساايفاكس" ثاام 
قباااال الماااايلاد تاااااريخ اخماااااد الرومااااان لثااااورة  105مملكااااة ماسينيسااااا المبابياااال الااااى  ايااااة ساااانة 

 
 18سيب حسب ايوب، المرجع نفسه، ص  1
مصعب ياسمينة، طرق تموين مدينة تيبازة بالمياه في الفترة الرومانية، مذكرة التخرج لنيل شهادة الماجستير، آثار قديمة،   2

 29، ص2013/2014، 2معهد الآثار، جامعة الجزائر 
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انياااا بصااايرة يو رطاااة وقاااام يو رطاااة، شاااهد  هاااذه الانتفاضاااة عناااد ريوخاااوب الاول ملاااك موريت
بتسااليمه للرومااان مااا مكانااه ماان مااد ساالطته علااى اراضااي واسااعة ماان الغاارب والوسااط الجزائااري 

قبل الماايلاد ساانة وفاااة  37جزءا من المملكة الموريتانية التي تستمر في الوجود الى  اية سنة 
 .1الملك بوخوب الثاني

او الابااااطرة الروماااان يمااان   عناااد اعاااتلاء العااارا قاااام " كاااايوب يولياااوب" قيصااار ا ساااطس
الاراضي المملكااة الموريتانيااة الااى الملااك "يوبااا الثاااني" الااذي ترعاار  فااي رومااا وتشاابع بالثقااافتين 
الرومانيااااة والا ريقيااااة وجعاااال ماااان "ايااااول" عاصاااامة لااااه وسااااماها قيصاااارية نساااابة للإمبراطااااور 

 39 ايااة  الروماااني "أ سااطس"، بعااد وفاتااه خلفااه ابنااه بطليمااوب الااذي مكااث فااي الحكاام الااى
 .2للميلاد تاريخ مقتله على يد الامبراطور الرومانية قيصر الجرماني المعروف "يكاليغولا"

 الفترة الرومانية: 2.4
بعاااد مقتااال بطليماااوب قاااام الروماااان بالحاااال مملكتاااه الإمبراطورياااة الرومانياااة تحااات تسااامية 

حكاام الامبراطااوري م "منحاات تيبااازة خاالال فتاارة ال 42مقاطعة موريتانيا التربصرية فااي حااوالي " 
الرومااااني " تيبرياااوب كلاااوديس نيااارود روساااوب " القاااانون الرومااااني الاااذي كفااال حاااي المواطناااة 
الرومانياااة لفماااة محااادودة مااان ساااكان المديناااة ثااام عمااام علاااى جمياااع ساااكانها مااان الاحااارار نتيجاااة 

 ارتفا  المدينة الى مصاف مستعمرة رومانية.

ر المدينة حيث اقتصر وجودهم في بااادي شار  الرومان من القرن الاول ميلادي في تعمي 
الامر على تلة سيدي بالعيش، حيااث بنااوا ماادينتهم علااى أنقااا  المدينااة " البونيقيااة "، ويعاارف 

 هذا الجزء بالمدينة القديمة.

ان الفترة الممتدة بين النصف الثاني للقرن الثاني والقرن الثالث ماايلادي هااي بمثابااة عصاار 
العمرانية بمختلف أقاليم افريقيااا الرومانيااة بمااا فااي ذلااك تيبااازة التااي الذروة فيما يتعلي بالأنشطة 

 
1 Ceintes (P), fouilles panique tipasa, R.A.F, Tome 16,  Alger, 1949, p15 
2 Bouchnaki (m), Op.Cit, p20 
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عرفاات اوج عظمتهااا وازدهارهااا فااي هااذه الفتاارة فقااد توسااعت المدينااة لتشاامل الماانخفض الواضاا  
  رب وشرل وجنوب تلة "سيدي بلعيش".

عرفاات هااذه الفتاارة ايضااا بناااء الصااور الاادفاعي الجديااد بساابب عاادم الاسااتقرار والاماان الااذي 
يااز هااذه الفتاارة نتيجااة ثااورا  القبائاال الموليااة ومحاااولاتهم المتكااررة الإ ااارة علااى القاارأ والماادن م

 الرومانية 

لقد تنافس الناابلاء وكبااار مالااك الاراضااي والتجااار فااي بناااء المعااالم والصااروح داخاال المدينااة 
هم حيااث ساامحت هااذه الظاااهرة بازدهااار مدينااه تيبااازة التااي كاناات تخلااد اسااماء مدشاانيها وتكسااب

الثماارة والنقااود باستحضااارهم علااى المناصااب السياسااية ولاام يقتصاار دورهاام علااى بناااء المعااالم 
 .1فحسب بل بلغت ذلك الى ترميم القديم منها وتجديدها

سااالوبها فسااااد  بيااانهم اللغاااة أازة وفقاااا نماااط الحيااااة الرومانياااة و لقاااد عااااا ساااكان مديناااة تيبااا 
باااطرة وساااكن دوار ذوا  انماااال معمارياااة القاارابين للمعباااودا  الربانياااة والأاللاتينيااة كماااا قااادموا 

 .2رومانية وبنو المسرح والمدرج والحماما 

م في مدينة تيبازة بالر م لمعارضااة  3انتشر  الديانة المسيحية كبديل للوثنية خلال القرن  
لا انهاااا أصاااب  الدياناااة الرساامية للدولاااة الرومانياااة فاااي عهاااد الامبراطاااور " العديااد مااان الساااكان ا

ممااا أدأ الااى  م،350قنطنطنيااوب" وهااذا مااا أحاادن تضااربا بااين "الكاثوليااك والاادوناتيتين" فااي 
 و القدسين مثل القديسة "سالسا".أا يعرف بالشهداء و مأسفك دماء الكثيرين 

) حيااث تمكاان ماان الساايطرة علااى 375-372شااهد القاارن الرابااع ماايلادي ثااورة " فيرمااوب" (
قيصاارية وايكوساايوم وعاااا فيهااا فسااادا، ولكاان مااع ماارور ساانوا  تجاااوز  المدينااة هااذه الفتاارة 

ألااف نساامة  20ووصلت الى اوج تطورها مع نهاية القرن الرابع حيث بلغ عاادد سااكانها حااوالي 
 دون احتساب المناطي الريفية للمدينة. 

 
1 Baradez (j), tipaza ville antique de mauritanie, Alger.1952, p19 
2 Ibid, pp 22-23 
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 الفترة الوندالية: 2.5
) بعد أن عبروا باالاد الغااول (فرنسااا) 429ال الى السواحل الإفريقية في حوالي(موصل الوند

وشبه الجزيرة الإيبيرية "اساابانيا" واجتااازوا مضاايي جباال طااارل الماادن الرومانيااة بأيااديهم الواحاادة 
لجعاال  455م اياان قاااموا بهاادم الاصااول ساانه 430تلااو الاخاارأ، وصاالوا الااى مدينااه تيبااازة عااام 

 لك في عهد "جونزريك".المدينة مفتوحة وذ

اتبااع الوناادان سياسااة دينيااة معاديااة للكاثوليكياااة، فهاام ماان اسااماء المااذهب الاوريسااي المقااار 
بإنسااانية المسااي ، فقااام الولاادان بمحاربااة المااذهب الكاااثوليكي، وقااد تصاااعد  حاادد هااذا الناازا  

 .1اثناء فترة حكم الملك الوندالي هنوريك

م لمناقشاااة الصااارا  484ني المنعقاااد بقرطاجاااة سااانة شاااارك أساااقف تيباااازة فاااي المجماااع الااادي 
المذهبي، ثم خلال هذا الماامتمر نفااي الاسااقف الكاثوليااك، مااع اسااتنداد حاادة الظلاام والاضااطهاد 
اضطر العديد من سااكان المدينااة الااى الفاارار الااى السااواحل الإساابانية لاام تعاارف الفتاارة الوندانيااة 

ر على اي مبنى ممرخ لهذه الفترة، وقد اسااتمر  بنايا  عمرانية تذكر بالمدينة، اذ لم يتم العثو 
التعاااملا  التجاريااة حيااث تاام العثااور بمناازل الرسااوما  الجداريااة علااى نقااود تعااود للقاارن الرابااع 

 .2والسادب ميلادي وهذا يدل على استمرار التعاملا  النقدية بالمدينة في هذه الحقبة

 الفترة البيزنطية: 2.6
) م، ويباادو ان تيبااازة وقعاات بأيااديهم بعااد 534سيطر البيزنطيون على قيصرة شرشال سنة (

فترة قصيرة من هذا التاريخ، وعلااى العمااوم فقااد تميااز  هااذه الفتاارة بضااعف الإمبراطوريااة نتيجااة 
ثااورا  القبائاال الموريااة، ولاام تعاارف ماادن مقاطعااة موريتانيااا القيصاارية نشاااطا عمرانيااا مااا عاادا 

 
 21سيب حسن ايوب، المرجع السابق، ص  1
د.رزاز محمد عبد الصمد، التراث العمراني، ودوره في صناعة السياحة الساحلية المستدامة وتنمية الاقتصاد المحلي،   2

 88، ص211، 3العدد 
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دورة العباااادة، اساااتمر  الحيااااة فاااي المديناااة حتاااى القااارن الساااادب لكااان اعاااادة  بعاااض ترميماااا 
 .1استعمال المباني التي كانت موجودة بها لتهجير فيها بعد كل المدن الاخرأ 

 الفترة الإسلامية: 2.7
اسااتعملت الحظياارة الغربيااة لتيبااازة فااي الفتاارة العثمانيااة كمحجاارة بالنساابة للبنايااا  التااي كاناات 

 .2ئر العاصمة وضواحيهاتبنى في الجزا

 الفترة الاستعمارية: 2.8
بايعاااات قبائاااال المتيجااااة (حجااااول وقبائاااال الشاااانوة) الأمياااار عبااااد القااااادر علااااى الجهااااادة ساااانة 

م) فقامااااات بصاااااد محااااااولا  الاساااااتعمار الفرنساااااي مااااان التو ااااال للمنطقاااااة لكااااان سااااانة 1839(
 م) تمكنت المستعمر من الدخول لمدينة تيبازة.1842(

رنسااايون فاااي انشااااء مديناااة الصااايادين بالمنطقاااة ماااع بنااااء مينااااء، م فكااار الف1846فاااي سااانة 
م، ماان 1853يسم  باستغلال الجاازء الغربااي ماان سااهل المتيجااة، ثاام اعقبتااه دراسااة أخاارأ ساانة 

مناازلا و اسااتغلال  50طرف متعهد البناء الفرنسي" ا وست ادولف ديمونشااي" الااذي اقاار ببناااء 
ذلك خلال فتاارة حكاام الامبراطااور " نااابوليون م هكتار و كان 672مساحة زراعية تقدر بحوالي 

الثالااث"، عرفاات هااذه الفتاارة بدايااة الجغرافيااا ماان خاالال مبااادرا  جمااع المتحااف و اللقااى الاثريااة 
م، حياااث تااام بنااااء 1954مااان قبااال الياااد " انجااااليني يريماااوا " فاااي حديقاااة منزلاااه الاااى  اياااة سااانة 

 ) 1. (انظر مخطط رقم 3المتحف البلدي للمدينة

 
1 Lancel (s), Tipasa de maurétanie, alger, 1966, p18 
2 Gsell (s), tipasa vile de la mauretaine, cèsarine, m.e.f r.a.t, 4, 1894, p293 

مصباح نجمة، تسيير وتثمين المواقع الاثرية موقع تيبازة الاثري نموذجا، مذكرة شهادة الماجستير، صيانة وترميم، معهد    3

   25، ص2016/2017، 2الآثار، جامعة الجزائر 
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 فترة الاستقلال: 2.9
، لم تعرف مدينة تيبازة خلال عقد السااتينا  نمااوا عمرانيااا يااذكر، 1962فن الاستقلال سنة  

الساابعينا ، ولكاان الإدارة الواضااحة للدولااة الجزائريااة فااي مياادان التطااور الاقتصااادي فااي فتاارة 
اصبحت المدينة نقطة الدعم للسياسة التطويرية للبلاد بداية بإنشاء المركبا  السياحية السا  

)cet) والقااارن الذهبياااة (corne  (dorر شااارقا وماطاااا) يسmatarés لباااا ذا  المقااااييس  (
المدعمة للطابع السياحي للمنطقة، كما تاام انجاااز العديااد ماان المباااني  اارب المركااز،   ،العالمية

ارتقااات تيباااازة الاااى مقااار ولاياااة وشااااهد  اثارهاااا ديناميكياااة  1984وبعاااد التقسااايم الاداري سااانة 
 عمرانية سرية بدأ   بالتوسع على الاراضي الزراعية التي تحيط بالمركز.

مركااز اداري جديااد يتمثاال فااي مقاار الولايااة ومجمعااا  كما تم انشاااء جديااد بتجساايد فااي خلااي 
مساااكن متبوعاااة بمرافاااي  140مساااكن و حاااي 100مساااكن و حاااي  500ساااكانية عديااادة كحاااي 

) بالإضاااافة الاااى ADL) وحاااي عاااادل (opgieإدارياااة، رياضاااية وتجارياااة، ثااام الحاااي الساااكني (
ياااة كماااا هاااو الحاااي الاداري الجدياااد الاااذي يضااام مختلاااف الماااديريا  او المصاااال  المركزياااة للولا

الحاال لمدينااة تيبااازة اليااوم، فمدينااة  تيبااازة ليساات فقااط انشاااء فااي المجااال باال ايضااا انشاااء فااي 

 : مدينة تيبازة القديمة1مخطط 

 52Barradez, Op.cit, pعن: 
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الزمن كونها تجمع طبقا  من التاريخ العمراني تحت وفول الأر ، هي حصيلة تعاقااب عاادة 
 )1. (انظر الشكل رقم 1حضارا  من فترة ما قبل التاريخ الى يومنا هذا

 
 

 
 

II. :الموقع الفلكي والجغرافي لمدينة تيبازة 

 الموقع الفلكي: 1
 .48و 47) وبين خطي طول 36و 35تقع مدينه تيبازة بين دائرتي عر  (

 
 89د. رزاز محمد عبد الصمد، المرجع السابق، ص  1

 : مراحل توسع مدينة تيبازة 1الشكل 

عن: زرزار محمد عبد الصمد، المرجع السابق،  

 89ص
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 الموقع الجغرافي: 2
كيلاااومتر يحااادها  70تقاااع مديناااة تيباااازة  ااارب مديناااة الجزائااار العاصااامة وتبعاااد عنهاااا حاااوالي 

تقريبااا وماان الشاامال الغربااي  1500شاامالا شااريط ساااحلي ماان البحاار الاباايض المتوسااط طااولا 
مديناااة شرشاااال ومااان الشااارل ومااان الجناااوب الشااارقي مديناااة سااايدي راشاااد ومااان الجناااوب مديناااة 
حجااول ماان الغاارب والجنااوب الغاارب فااي مدينااة الناااظور يعبرهااا الطريااي الساااحل الااوطني رقاام 

 .1الذي يربط العاصمة بالمدن الغربية 11

 
عامر دونية، الملاط الهيدروليكي في المنشآت المائية القديمة نماذج من تيبازة، مذكرة لنيل شهادة ماستر آثار قديمة،    1

 7، ص2019/2020معهد العلوم الاجتماعية والانسانية، جامعة مرسلي عبد الله، 

 الخريطة الطبوغرافية لمدينة تيبازة: 1خريطة 

 ,carte topographique de tipaza: عن
carte d'algerie (tip 1990) 
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 التضاريس: 3
تتكااون مدينااة تيبااازة ماان قساامين مختلفااين ،ماانخفض ومرتفااع ،فااالمنخفض عبااارة عاان شااريط 
عااريض يمثاال الساااحلية امااا المرتفااع فيالااه تاادريجيا مكونااا القماام جبليااة تتخللهااا وديااان صااغيرة 
وتصااانف المديناااة عمومياااا علاااى انهاااا ذا  طاااابع الساااهلي باساااتثناء جبااال شاااينوة والواقاااع  رباااا 

توجااد بااالموقع الاثااري ثلاثااة رؤوب متقدمااة  2لبحاار الخريطااة رقاام علااى سااط  ا 904بارتفااا  
في وجزيرتين صغيرتين مقابل للراب الشرقي اما باقي التضاااريس مكونااة ماان هضاااب و تاالال 

ويلاح  انتشار الغابا  في خط المرتفعااا  ماان جهااة السااير سااهلة  254لا يزيد ارتفاعها عن 
   .2نتيجة الخريطة رقم الخريطة 

 الموقع الجغرافي لمدينة تيبازة: 2مخطط 

 13عن: سيب حسن أيوب، المرجع السابق، ص
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 المناخ: 4
بحكم موقعها الجغرافي تتواجد تيبازة والمنطقة المحيطة بها ككل في مركز عبور بين اقليم  

(الرطب) واقليم مناخ الجزائر الغربية الجاف حيث  مناخين هما اقليم الجزائر الشرقية الممطر  
الشينوة  جبل  مرتفع  هو  المناخيتين  المنطقتين  هاتين  بين  الفاصل  الحد  ان  الباحثون  يرج  
الموجود على بعد بضعة كيلومترا   رب مدينة تيبازة، على العمود يسود هذه المنطقة مناخ  

 رد وممطر شتاء وحارا وجافا صيفا.البحر الابيض المتوسط هو مناخ يتميز بالاعتدال با

تتغير درجة الحرارة بسبب البعد او القرب من البحر وارتفا  وانخفا  هذه المناطي على   
مستوأ سطحه، ترتفع معدلا  درجة الحرارة عند هذه الأخيرة بانتظام من شهر جانفي الى 

معدل الحرارة    او  وتنخفض بعدها بنفس النسي من شهر سبتمبر الى ديسمبر، حيث يتراوح
° صيفا .اما بالنسبة لمعدل التساقط 35°الى    25شتاء وبين    12لى°إ°  10لشهرية ما بين  ا

مم تتهاطل هذه الامطار     1054ملم يرتفع عند قيمة جبل شينوة ليصل    600فيقدر بحوالي  
على مدار ثمانية اشهر ابتداء من اكتوبر الى اوائل شهر ماي حدها بين شهرين ديسمبر و 

 في. جان

تعرف المنطقة هبوب نااوعيين ماان الرياااح رياااح شاامالية  ربيااة تهااب شااتاءا او تحماال معهااا  
 امطار والثلوج احيانا ورياح شمالية شرقية تصب صيفا.

 : خريطة تضاريس منطقتي تيبازة وشرشال2خريطة 

 200.000، سلم 04عن: الأطلس الأثري الجزائري، رقم 
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 التركيبة الجيولوجية للمنطقة: 5
تنتمي مدينة تيبازة وجبل شينوة الى منطقة ذا  نشااال زلزالااي قااوي، تتموقااع اثااار تيبااازة   

كل نصف دائااري جعلاات للتحركااا  الموفوتكنولوجيااا ماان الأرضااية الساافلية في حو  واسع بش
لتيبازة  ير مستقرة وساهمت مناطي اناازلال الصااخور فااي شااكل الاارؤوب الساااحلية فااي الشاارل 

 وفي الوسط وبالقرب من متراب، حيث توجد تصدعت ثلاثة في المنطقة وهي:

 الأولى في الشرل من ناحية المركب السياحي -
 الوسط في سهل تيبازةالثانية في  -
 الثالثة بالقرب من متراب -

اماااا عااان جبااال شاااينوة فقاااد توصااالت الدراساااا  اناااه يتكاااون مااان طبقاااا  مااان الحجااار الكلساااي 
والحجر الرملي اضافة الى وجود طبقا  من الطين، يلاحاا  ايضااا وجااود الحجااارة الرمليااة فااي 

يناات تقنيااة الاصااار التااي الموقااع الاثااري والتااي تتكااون ماان تربااة طينيااة رمليااة وتربااة كلسااية، وب
 .1اقيمت بالقرب من الميناء القديم على وجود الطبقا  من التربة السوداء والحمراء والرملية

 
 21-19مصعد ياسمينة، المرجع السابق، ص  1
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 الغطاء النباتي: 6
مدينه تيبازة هو من اضاف البحر الابيض المتوسط والتااي منهااا: الغطاء النباتي السائد في 

صنوبر، الالب والبلااول والزيتااون، والتااين البااري كمااا يوجااد  ابااا  صااغيرة متكونااة ماان الضاارو 
والااديس الاااخ والتااي تنماااو خاصاااة فااي الاراضاااي الطينيااة المتبعاااة بالميااااه والتربااة الرملياااة ايضاااا 

جافاااة يصااا  اعتباااار الزيتاااون والعناااب والتاااين مااان تنتشااار زراعاااة المحاصااايل خاصاااة الحباااوب ال
المحاصيل الواسعة الانتشار باعتبار هذه الانوا  الاكثر تكيف ماان مناااخ وبيمااة المنطقااة حيااث 

 .1تحسب لها جذورها الطويلة بالوصول الى سط  التربة اثناء موسم الجفاف

 المواقع الأثرية الرومانية بتيبازة: 7
د ماان الآثااار والشااواهد التاريخيااة علااى المنطقااة، وا لااب هااذه تحتااوي ولايااة تيبااازة علااى العدياا 

الاثار هي الاثار الرومانية فيعود تاريخها الى القرون الأخيرة قبل الميلاد والقرون الأولااى بعااد 
 الميلاد وتتميز منطقة تيبازة عن مثيلاتها كون أن لها تاريخ عريي خاص بها.

 
1 Leveu (ph), Caesaereade mauritanie, une ville et ses compagnes, 1998, p220 

 1962: خريطة جيولوجية لبلدية تيبازة مستخرجة من الخريطة الجيولوجية 3خريطة 
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والتااي تعااد  ناازا وطنيااا ودوليااا وهااذا بإدراجهااا  وقااد قاماات الدولااة بحمايااة بعااض الآثااار الهامااة
 1982. 12. 17فااي ضاامن الحمايااا  الأثريااة العالميااة والمصاانفة ماان طاارف اليونسااكو فااي 

والمتمثل في الضري  الملكي الموريطاااني فااي ساايدي راشااد والحظياارة الأثريااة الشاارقية والحظياارة 
ميااة الأخاارأ والتااي هااي مصاانعة وطنيااا الأثرية الغربية بمدينة تيبازة، بالإضافة الااى الاثااار المح 

مثل الاثار المتواجدة فااي مختلااف دوائاار وبلااديا  الولايااة، وهااذا علااى  اارار مااا يحملااه المتحااف 
الذي بجوار الحظياارة الأثريااة الغربيااة بمدينااة تيبااازة ومتحااف شرشااال الااذي اضاايف لااه فيمااا بعااد 

 .1فر  ثاني كونه في زلزال قوي في احدأ السنوا 
 هذه الاثار نذكر الموقع الأثري الروماني لمدينة تيبازة:ومن بين أهم 

 وصف الملمح العام للموقع الأثري الروماني بتيبازة: 8
عرفت مدينة تيبازة عاادة توسااعا  اثناااء القاارن الثاااني والثالااث قباال الماايلاد حيااث امتااد  ماان 

شاارقا ومرتفااع خلالهااا علااى طااول الاارؤوب البحريااة الااثلان (رأب الكنيسااة ورأب ساايدي سااعيد 
رأب بعااايش) لكااان الياااوم تبااادو هاااذه المديناااة متقطعاااة الأوصاااال ومااان دون تااارابط باااين مختلاااف 
مكوناتهااا واجزائهااا بساابب بناااء القريااة الكولونيااة فااول آن قاااب المدينااة القديمااة  ياار أن معظاام 
المعاااالم العتيقاااة  المسااارح والمااادرج والسااااحة العاماااة و  يرهاااا سااالمت مااان الانبساااال جاااراء هاااذا 

شال العمراني حاليا يتوز  ما تبقى من معالم المدينة القديمة وتراثها الأثري علااى حضاايرتين الن
اثااريتين همااا الحظياارة الشاارقية عنااد الماادخل الشاارقي للمدينااة، والحظياارة الغربيااة المجاااورة للقريااة 
الكولونيالياااة والمينااااء، يجاااد كااالا الحظااارتين شااامالا البحااار الأبااايض المتوساااط، وجنوباااا الطرياااي 

 ويفصل بينهما ميناء الصيد والترفيه. 11لوطني رقم ا
تعتبااار الحظيااارة الغربياااة الأكثااار شاااهرة واقباااالا مااان طااارف الااازوار، بينماااا لا تلقاااى الحظيااارة 
الشرقية نفس القاادر ماان الاهتمااام، اذ تعااد زيااارة واحاادة ماان الحضاايرتين سااواء كاناات الغربيااة او 

أخااذ نظاارة ولااو بساايطة عمااا كاناات عليااه الشاارقية زيااارة ناقصااة و ياار مكتملااة فهااي لا تساام  ب
 topaz ville antique deالمدينة القديمة، حسب ما اشار اليه الباحث والأثري في كتابه (

 
عنصر عبد القادر وبوخدوني صبيحة، دراسة وضعية على الآثار الرومانية المدرجة في التصنيف العالمي لليونيسكو،    1

 68، ص2019، 11، المجلد 1مجلة الآداب والعلوم، العدد 
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Mauritania صاااانفت  1982تااام اعتبااااار المديناااة الأثريااااة تاااران وطنيااااا وسااانة  1980) سااانة
 وم (اليونسكو).كتران عالمي للإنسانية من طرف المنظمة العالمية للثقافة والتربية والعل

 
   

 تاريخ الابحاث الاثرية على الموقع الاثري: 9
مناااطي عدياادة ماان عرفت فترة الاستعمار الفرنسي نشال أثري واسااع مياازه كثاارة الحفااائر فااي 

المدينة بحيث يمكن اعتبار هذه الفترة بمثابة الذروة والعصر الااذهبي لعلاام الاثااار الجزائااري، اذ 
سااامحت هاااذه الاعماااال باكتشااااف واساااتخدام معظااام معاااالم المديناااة القديماااة وبالتحدياااد نطاقهاااا 

 الجغرافي كما تميز  بوفرة اللغة والتحف المعثور عليها.
للمعااالم وقااد قااام بااه الساايد لااوكلارك، أحااد ضاابال الجااايش  اجااري اول وصااف 1859ساانة 

مااان قبااال أول محااااف  المكتباااة  1960الفرنساااي اماااا اول محاولاااة لدراساااة الموقاااع فكانااات سااانة 
 الجزائر العاصمة السيد لويس أديان باربروجر الا ان هذه المحاولة لم يقدر لها النشر.

 1883كاتدرائياااة المسااايحية سااانة كماااا باشااار السااايد " افولااات" فاااي التنقياااب فاااي ملاحقاااا  ال
 بعنوان الكنيسة الغربية لتيبازة.  1883لسنة  27لتنشر ابحاثه في المجلة الإفريقية رقم 

قااام الساايد " سااتيفان كاازال" والقساايس سااان جيااران بأبحااان وحفريااا  بضااواحي  1891ساانة 
ديس ألكسااندر المدينة الشرقية والغربية اد  الى الكشف عن كنيسة القديسة سالسا وكنيسااة القاا 

قام الباحث كزال بنشر اطروحاته المشهورة تحت عنوان تيبااازة   1894، وفي سنة  1892سنة  
 مدينة بموريطانيا القيصرية.

 : صورة بالقمر الصناعي للموقع الأثري الروماني لتيبازة3مخطط 

 Google earth, 25/04/2022 à 13:02عن: 
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قام مصلحة المعالم التاريخية بإدارة السيد" بانو" والسيد "كرستوف"  1913انطلاقا من سنة 
الأثريااة والتااي تشاامل: البازيليكااا  بإقامة حفريااا  منهجيااة حااول المعااالم الموجااودة داخاال الحظياارة

بعاااد مهماااة اعضااااء  1932الكبيااارة، السااااحة العاماااة، المعباااد والناااافورة، كثفااات الحفرياااا  مناااذ 
 مدرسة روما المتمثلين في "ار ون" " السي" و "دينال" خلال حرب التحرير.

ديث والااذي فيما بعد أوكلت الحفريا  إلى العقيد " براداز" الذي اتبع تقنيا  علم الآثااار الحاا 
أدأ إلى تشكيل أولى مجموعا  متحف تيبازة. تواصلت الأبحااان مااع منياار بوشااناقي وصااباح 

 ميلادي. 1975فردي تحت إدارة لونسال، لتخف وتريتها بشكل لافت انطلاقا من سنة 
م صاانفت أثااار مدينااة تيبااازة ضاامن التااران العااالمي للإنسااانية 1982ديساامبر    04في تاريخ  

 .1من طرف اليونسكو
III. :المصادر المائية لمدينة تيبازة 

ان منطقااة بومعاااد قابلااة للاحتفااا  بكميااا  مهمااة ماان الماااء بساابب  طائهااا  الينااابيع: 1
النباتي وذلك على شكل احااوا  طبيعيااة كمااا نجااد بهااا ينااابيع كبياارة تغطااي الأوديااة التااي تناازل 

كمااا  (tabarrared)منها علااى ماادار الساانة نفااس الشاايء بالنساابة لمنطقااة أربعااة تاالال وبثاارارد 
 تعمل الأراضي المغطاة بغطاء  ابي على تغذية ينابيع مهمة.

في المناطي الساحلية يلعب تراكم الطمي والطااين دور فااي تشااكيل الينااابيع الموجااودة بكثاارة، 
لتاار فااي الدقيقااة امااا فيمااا يخااص التجااارة الحجريااة  10لكاان قوتهااا محاادودة لا تعطااي أكثاار ماان 

 على الاحتفا  بالمياه التي تخرج من مستوأ المرلة.الكلسية فهي قادرة 
 تحتوي تيبازة على ينابيع لكن قوة التدفي بها قليلة نذكر بعض منها في الجدول التالي: 
 
 
 

 قوة التدفي / ثا اسم المنبع 
 

1 Bouchenaki (m), Op.Cit, p32 
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 1.5 يتكربوشين
 1  راري 

 1.5 طارل ابن زياد
 1 البلا
 

الاكيد ان  ااراري اسااتعملت كنقطااة تزويااد بالماااء فااي الفتاارة الرومانيااة إذا مااا زالاات بقايااا  
 الاثار الشاهدة على ذلك.

حسب القسم المخااتص فااي تهيمااة مصااادر المياااه بالنساابة لمديريااة المااوارد المائيااة لولايااة   
ل/ثا قااادرة علااى تزويااد مجمااع  1تدفعها المقدرة ب تيبازة فان هذه المياه الصالحة للشرب وقوة 

شخص، حسب رئيس قسم هذه المصلحة دائما فإن تزويااد مدينااة بكثافااة   700سكني بقدر ب  
نسمة كما كان عليه الحال فااي الفتاارة القديمااة يسااتلزم نبااع تصاال فيااه  15000سكانية تقدر ب 
الااى نساابة الاسااتهلاك اليااومي ل/ثااا علااى أقاال تقاادير هااذا التقاادير يسااتند  10قااوة التاادفي إلااى 

 م في اليوم. 90الى حوالي  2003المنزلي في يومنا هذا والذي وصل في سنة 

 الأنهار:  2
 تواجد  تيبازة في الفترة القديمة نهرين:

وجود نهر من الجهة الغربية كان ذو أهميااة اسااتراتيجية بالإضااافة الااى وظيفتااه الأساسااية   -
تااالي كااان عاادد اباارج السااور ماان هااذه الجهااة أقاال مقارنااة إذا ضاامن الااوادي حمايااة للمدينااة بال

 بالجها  الأخرأ، هذا الوادي مزال موجودا الي يومنا هذا ويدعى بواد مرزول.
بواسااطة الكشااف بالتصااوير الجااوي  1950وجااود واد فااي الجهااة الشاارقية: تاام الكشااف ساانة 

ري لتحوياال علااى المماار، وادي ماان خاالال سااور المدينااة إذا أحاادن قطااع فااي المنحاادر الصااخ 
 الماء عن مصبه لإنشاء الميناء.

 قوة تدفق ينابيع تيبازة: 1جدول 
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م 3.50م طاااول و  40تاام الكشااف عااان ابعاااد هااذا المقطااع و المقاادرة ب  1961فااي ساانة 
 عمقا.

واد الناظور: يقع هذا الواد في مدينة الناظور الموجودة  رب مدينة تيبازة هذا الوادي لا   -
ي الاوقااا  التااي تعاااني ماان ينصااب اباادا نجااد بااه المياااه الجاريااة حتااى نهايااة فصاال الصاايف وفاا 

 .1الجفاف يتشكل هذا الواد بإلقاء وادي مراد ووادي بوركينة وواد بويعشان

 

 

 

 : الحظيرة الأثرية الغربية6خريطة 

 30عن، سيب حسن أيوب، المرجع السابق، 

 
 26،27 ص ، صالمرجع السابقسمينة مصعب، ا ي  1

 (1/2500: الشبكة المائية لمدينة تيبازة )4خريطة 

 25عن: يسمينة مصعب، المرجع السابق، ص

 الحظيرة الأثرية الغربية: 5خريطة 

 30عن، سيب حسن أيوب، المرجع السابق، 
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 الفصل الثاني: 
 عموميات عن المنشآت المائية 1

 المنشآت المعمارية المائية لمدينة تيبازة 2

 المياهقنوات تصريف  3

 منشآت تخزين وتوزيع المياه عند الرومان 4
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 :عموميات عن المنشآت المائية 1
اتبعاااات رومااااا سياسااااا  صااااارمة للتاااازود بالمياااااه وتجديااااد المجمعااااا  البشاااارية، تحاااات فكااااره 
انغماسها وليد الأراضي الخصبة والمياااه، وتتجلااى الأهميااة التااي اولتهااا لهااذا العنصاار فااي عاادد 
الآلهااة التااي اساااند  اليااه، وخاالال  ااارب النااواة الأولااى لمديناااة رومااا بحااد  ذاتهاااا عباار تجفياااف 

ذي شااغل قضاااء مااا بااين الهضاابا  الساابع، وتدشااين مشاارو  الصاارف العااام المسااتنقع الكبياار الاا 
 .(cloaca Maxima)والنائم الشغول ليومنا، والمعروف تحت تسمية 

وبهذا اعتمد الرمان علااى الماااء كاانمط معيشااي وعمرانااي اسااتطاعوا الساايطرة بااه علااى الكثياار 
 les) وفتااارة " مااان الشاااعوب بمااادنهم ومساااتعمراتهم ابتاااداء مااان عهاااد ا ساااطس فاااي إيطالياااا

Flavien)" في إفريقيا وبلغت هذه السيطرة أوجها اثناء حكم )(les Antonis  وبعدهم .(les 
Sevres)  

ولقد ظل هذا الاانمط المعيشااي الدعامااة الأساسااية لبسااط نفااوذهم علااى الأقطااار دون الحاجااة 
هااذه الااى جنااودهم والتو اال بهااا قصااد ترساايخ نمطهاام المعيشااي الااذي كااان يضاامن لهاام رضااوخ 

الشعوب لعظمة روما، بالإضااافة لمااا تمنحااه لهاام ماان مظاااهر الرفاهيااة والحضااارة، وتجلاات فااي 
، أو حتاااى 1كلاام كمااا هاااو حااال مدينااة قرطاجااة 132المضااي قاادما لنقاال المياااه مااان بعااد علااى 

، بل وتو لااوا حتااى فااي المناااطي الصااحراوية مثاال 2كلم فما هو حال مجرأ قدارة بالأردن  170
 بتونس فأقاموا مدينة تشهد أثارها بازدهارها. sdrusThy(3مدينه الجم  (

ولا تخلااو مدينااة رومانيااة ماان الماادن الشاااهدة آثارهااا ماان المنشااآ  المائيااة سااواء كاناات آبااار 
محفورة أو تهيمة ينابيع لجميع المياه وتوصيلها عبر قنوا  ناقلة مبنيااة تحاات الأر  أو أنفااال 

ى سلساالة ماان الأقااواب أو صااهاريا أو نااافورا ، محفااورة فااي الحجااارة، أو قنااوا  محمولااة علاا 

 
عامر دنيا، الميلاط الهيدروليكي في المنشآت المائية القديمة نماذج من تيبازة، مذكرة مكملة لنيل شهادة ماستر تخصص   1

 13، ص2019/2020آثار قديمة، معهد العلوم الانسانية والاجتماعية المركز الجامعي مرسلي عبد الله تيبازة، 
2 Damien (G), article dans la recherche, numéro 431, juin 2009 
3 IDEH (s) L, 1990 ; pp 169 134. 
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ومدينة تيبازة لم تكون استثناء في هذا لاحتوائها على العديد من بقايا الشااواهد والمعااالم الأثريااة 
 التي لا يزال بعضها إلى يومنا هذا.

 ت المعمارية المائية لمدينة تيبازة:المنشآ 2
عمرانيااة شاااملة تباادأ ماان اختيااار الموقااع إن منظومااة المياااه هااي جاازء أساسااي ماان منظومااة 

ومن شروطها الأساسية هو تأسيس المدن على أرضية مائلة قليلا لتسهيل الجريااان الانساايابي 
 للمياه، سواء كان ذلك للتزويد بالمياه أو لصرف المياه المستعملة.

مياااه فااي التجمعااا  الصااغيرة يتعلااي رصااد المياااه فااي اقتصاااد الأساااليب المسااتعملة لتاازود بال
عبااار أباااار أو منشاااآ  أساساااية  الباااا ماااا تكاااون حاااو  بسااايط لجماااع الميااااه، يشااايد بالحجاااارة 
الصااغيرة أو المصااقولة المتوسااطة الحجاام يكااون الحااو  تااارة مسااتطيلا وتااارة نصااف دائااري، 
أحيانا يغطي إما ببطلا  أو بسقف مقبب وهذا البناء لا يجمع المياااه فااي مكااان باال هااو نقطااه 

ى الأقل تأتي من مكااان بعيااد ماان مكااان الحااو  وتكااون أمااا سااطحية وصول خمسة قنوا  عل
 .1أو تحت الأر  على بضعة أمتار

فااي التجمعااا  الكبياارة تاازود كااذلك بآبااار أو برصااد المياااه لكاان ذهااب الرومااان للبحااث عاان 
المياه في نقال بعيدة مكملااه للمياااه المتواجاادة فااي مكااان المدينااة، ونقلهااا عباار قنااوا  عملاقااه ، 

ذه القنااوا  بااالموازاة مااع الآبااار ، الا فااي حالااة السااهول البعياادة عاان الكتاال الجبليااة ففااي تعمل ه
هذه الحالة تزود المدن بالآبار فقط تغذأ الآبار المنازل الخاصة بينما منشآ  الرصد  تغااذي 
النافورا   أولا والمساب  العمومية قبل تزويد الخواص مثال عن ذلااك ماسااكولا و تيمقاااد  تاازود 

  الرصاااد عبااار قناااوا  تاااأتي بالميااااه مااان يناااابيع بعياااده ذا  تااادفي كبيااار تعاااد مااان تحاااف  منشاااآ
 .2الهندسة المعمارية و البا ما تحمل نفس أسماء المستفيدين منها

 
1 Birebent ( j) aquae romanae, service des antiquité de l’Algérie, alger 1964, p 466. 
2 Mireille l ebeillac- gervasoni , moria letizia caldelli. Fausto zevi espigraphielatin armad colin , 2006 
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 قنوات جلب المياه: 2.1

 القناة الناقلة: 2.1.1
 تعريفها:  2.1.1.1
و  ) (Aquaeبالفرنساااية مشاااتقة مااان الكلماااة الأتياااة المتكوناااة مااان  (Aqueduc)القنااااة أو 
تعني صاارح  خصااص  Aquaeductus)(التي تعني قاد، إذا كلمة   )(Ducereتعني ماء و  
 لجلب المياه.

هذه القناة تصمن نقل الماء بتدفي مائل من المنبع إلى المجمع المدني الذي يبعااد بعشاارا  
الكيلااومترا ، وهااي تضاامن للمدينااة اسااتقلالية ماان الناحيااة الهيدروليااة، و تعماال علااى أن تكااون 

ل.م وهاااي قنااااة  312مباشااارة و قصااايرة بقااادر الإمكانبنيااات أول قنااااة لنقااال الميااااه بروماااا سااانة 
(Aqua Appia)  من طرف القنصل)(Apius claudius. 

لكاااان هااااذه القناااااة تميااااز  ببساااااطتها و ليساااات شاااابيهة بقنااااوا  المياااااه ذا  الأقااااواب  ياااار 
 Aqua)فقااط بنياات قناااة   144 المتناهية، كالتي مازالت متواجدة في أرياااف رومااا، ففااي ساانة

Marcia)   بمبااادرة ماانRex Marcius)( محمولااة فااي جزئهااا الهااوائي علااى سلساالة ماان 
 1الأقواب.

القنوا  المائية من أعظم المنشآ  تتكون من عدة أجزاء ويراعااي عنااد بنائهااا المياال بنصااف 
وهااي كلمااة  )(Aqudusم لكاال كيلااومتر تعاارف باساام 3 إلااى 1أقدام أي ميل قاادره   100قدم لا  

أي فعاال قااادة أو سااال و معنااى كلمااة  Ducere)(يعنااي الماااء   (Aqua) لاتينيااة مركبااة ماان
قيادة المياه، و هي الكلمة التااي تطلااي فااي كاال المنشااآ  المسااار المااائي فااي حالااة مياال خفيااف 

 يكتفي بالنشاء قناة مقببة.

 
مصعب،    1 الرومامية،  يسمينة  الفترة  في  بالمياه  تيبازة  مدينة  تموين  قديمة،  طرق  الاثار،  آثار  الجزائر  معهد  ، 2جامعة 

 68 ص، 2014_2013
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أما في حاله وجود حواجز يقوم المهندسين بحفر نفي مقبااب باادوره متناسااب مااع سااعة تاادفي 
ه مياال كبياار أو وجااود تشااكيلا  جيولوجيااة وفااال المياه هكذا لا يتغير مسار المجاارأ وفااي حالاا 

مجموعااة مااان الآباااار  جسااور محمولاااة علااى أقاااواب تتخلااال المسااار الماااائي أم فتنشااا 3المنحاادر 
 .1والصهاريا الممونة من ينابيع متفرقة مواكبة للمسار

 أهمية القناة:  2.1.1.2
الإنجاااااازا  كتاااااب المااااامرخ الرومااااااني " دونااااابس أليكرنااااااب" يقاااااول: "بالنسااااابة لاااااي مااااان أرو  

الرومانيااة التااي تظهاار فيهااا عظمااة الإمبراطوريااة الرومانيااة، أصاانف فااي المرتبااة الأولااى قنااوا  
المياه، الطرقا  ثم قنوا  صاارف المياااه، لاايس بساابب اسااتعمالاتها فقااط و لكاان بساابب النفقااا  

 التي تصرف لإنجازها.

راضااي ماان ل.م أخااذ  الأ 36أنااه فااي وقاات أ سااطس ساانة  )(pion cassuisكمااا يخبرنااا 
 التي أصبحت فخر لهم.  (Fulion)قدم لهم كتعويض قناة، و Capouans)(كبوان  

 وظيفة القناة:  2.1.1.3
وظيفااة نفعيااة أساسااية متمثلااة فااي تزويااد المدينااة بالمياااه، خاصااة الحمامااا  والنفااورا   -

 العامة.
 تنظيف المدينة بصرف مياه شبكة الصرف الصحي. -
 تساهم في إطفاء الحرائي -
 مصادر المياه خاصة بالنسبة للحرفيين وللحماما  والنفورا .تضاعف من  -
وظيفااة رمزيااة إذ أن القناااة الناقلااة هااي ماارادف للجاااه، ووصااولا إلااى نظااام الحياااة علااى  -

 .2النمط الروماني

 
1 vitruvii(MP):les Dix livres d'architecture,édition Errance,paris 1999,De "architecture ,",2éme livre,4éme 
chapitre,p 378_379. 

 69_68ص السابق،مرجع ، المصعب يسمينة  2



 دراسة تأثير الشبكة الهيدروغرافية على موقع تيبازة 

30 
 

 بناء القناة:  2.1.1.4
يتم بناء القناااة بعااد تهيمااة الأرضااية حسااب طبيعتهااا (تربااة أو الحجااارة) وهااذا ماان خاالال بناااء 
حاااائطين يغطياااان بواساااطة ساااقف مقباااب مااان الحجاااارة التاااي تجماااع بواساااطة الملاقاااط أو تتااارك 
باادونها كمااا يماان ان توضااع فوقهااا بلاطااا  مسااطحة (مثاال مااا هااو الحااال بالنساابة الااى الجساار 

Gard) (ائري مثل القناة و على شكل نصف دأmondéor) ( و بواسطة القرميد.أ 

 يناسب الماء في القناة بانحدار مائل، وبالتالي يلتزم الامر منحدر منتظم  ير حاد.

يبنى الروال من الداخل بالحجارة الجافة وأحيانا بواسطة بلاطا  من الحجاار يتااراوح ارتفااا  
م ماااا  0.20م و0.50عرضااها مااا بااين م  1.40م الااى  1.20الاروقااة علااى العمااوم مااا باااين 

 يسم  بمرور شخص.

تصاااب  القنااااة  يااار نفاثاااة بواساااطة وضاااع مااالال متكاااون مااان الجيااار الهيااادولي ماااع او بااادون 
أحيانااا تحماال الماادكوك بااين القناااة والااروال، و قرميااد، أحيانااا بواسااطة جلااب خااارجي للصلصااال  

الارتفاااا   4/3اخلياااة الاااى الجااادران الدة و جااادران القنااااة آثاااار مفااارل للصلصاااال تغطاااي الأرضاااي
بطبقا  عديدة من الماالال القرمياادي، المتكااون ماان قطااع ماان (الارتفا  الذي يصل الى الماء) 

الطين المحروقة مزدوجة مع الجير و كذا الرمل ، و هو ملال يتميز بكونه عازل يمنع شاارب 
ماان الاساامنت  الماااء، امااا الزاويااة المتشااكلة عاان التقااال الأرضااية بالحااائط فتاادعم بواسااطة كتلااة

 ) 1 انظر المخطط رقم( .1العازل على شكل ربع دائري 

 

 أنواعها:القنوات الناقلة و   2.1.1.5
كاناات را  واتقانااا ومتانااة وفعاليااة و فاقاات فيهااا  يرهااا مهاااشااتهر الرومااان بااالقنوا  الناقلااة و ا

هي السياقة فااي انجاااز او قناااة ناقلااة علااى سااط  الأر  محمولااة قااوة حنايااا، و كااان هااذا ساانة 
 

المكتبة الوطنية بتونس أيام محمد حسن، الماء والتعمير ببلاد المغرب في العهدين القديم والوسيط، الندوة الثالثة المنظمة ب 1

 453، تونس، ص2007نوفمبر  17 16 15
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ل.م بمبادرة ماان الحاااكم ماااركيوب واطلااي عليهااا اساام قناااة ماااركيوب هااذا بالإضااافة الااى   144
 مدهشااا ماان ، كلمااا بلغاات حاادا1للعديااد ماان القنااوا  التااي عرفاات عباار مختلااف العااالم الروماااني

عبه كلاام، و التااي يميزهااا حنيااة شاا  40الضااخامة، نااذكر منهااا قناااة شرشااال التااي جاااوز طولهااا 
  .م34بلغ ارتفاعها  م و 1136الممتدة على علويين  

ولعل ما يميز القنوا  الناقلة الرومانية هو تنوعها، واختلاف اشااكالها وتقنيااا  بنائهااا فيشاار 
 المهندب الروماني فيتروفيوب ان الماء ينقل عبر ثلان طرل وهي:

 .قنوا  مبنية -
 .انابيب رصاصية -
 .قنوا  فخارية -

 
 
 

 
 

 

 

قاااد و 
أوصى 

كما تتوجه في الأخير الى النافورا  نوا  الفخارية في نقل مياه الشرب، و خاصة باستعمال الق
ناات تقااام ثم الحماما  العامة، و في الأخير المنازل الخاصااة بااالر م ماان ان القنااوا  الناقلااة كا

لتزويااد الحواضاار بمياااه الاسااتعمالا  الحضاارية التااي كثياارا مااا تكااون مصااادرها بعياادة فااي هااذه 
 

 Rebode (j), notice sur les ruines romaine de l'oed cher, dals bac, 1989, p393 د. شنيتي م.ب، الليمس، 1

 : نموذج لجسر بني قبل الميلاد 4مخطط  
 François (E) et Emmanuelle Boissard, Nouvelles observations sur les: عن

techniques de construction de l'aqueduc romaine du gier: les aches du plat de 
l'air, chaponost (Rhone), publié en 01/10/2012, consulté le 01/06/2022  
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ة عاان الاسااتعمالا  المدنيااة الماازار  بمياااه السااقي الفائضاا لمنشآ  فكانت تاازود أيضااا الحقااول و ا
هذا ما تتميااز بااه عاان   طابع ريفي بجبل شمال افريقيا و ن معظم الحواضر كانت ذاخاصة وأ

منتظمااة جعلاات  )(regardsلهااذا ظلاات تجهااز بنفاثااا  فكثيرا ما كانت تخترل السط  و   ها ير 
 .1منها أروقة حقيقية تحت الأر 

 القناة المبنية: -أ 

تتباااع هاااذه القنااااة فاااي مساااار مختلاااف منحنياااا  مساااتوأ الأرضاااية و تعاااد الأكثااار انتشاااارا و 
قاعاادة تتكاااون مااان  علاااى شاااكلاسااتعمالا لزهاااد تكاليفهااا، تنجاااز هاااذه القناااة فاااول أرضاااية معينااة 

و لتفااادي ركام من الحصى الصغيرة و الرمل، ثم  يرفع على جانبيها جدران، الجبري المائي و 
كسااور لبلال المتكااون ماان الرماال والكلااس و الجدران بعدة طبقا  من االسيلان تلبس الأرضية و 

  .)(opus signiumالترميد، مستعملين فيها تقنية  

القناة عامااة بسااط  مقبااب أو صاافائ  حجريااة أو حتااى بااالترميم كاال هااذا وفي الأخير تغطى  
 .2من أجل منع مياه الأمطار من التسرب وكذلك لتفادي التبخر تحت شدة أشعة الشمس

 القنوات الفخارية:  -ب 

هاااااي فاااااي بعاااااض الاحياااااان تعاااااو  القنااااااة المبنياااااة بأنابياااااب مااااان الفخاااااار المشاااااوي تكاااااون 
فيمااا بينهااا وشااد الااى بعضااها بواسااطة جياار مااائي رفيااع وصاالب ونااادرا مااا تتااوفر هااذه  متداخلااة

القنااوا  الفخاريااة فااي المواقااع الأثريااة لان ا لبهااا قااد تكساار واناادثر ولاام يبقااى منااه سااوأ عينااا  
التااي قمناااا بهااا فااي احاادأ المواقاااع المتواجاادة علااى الطريااي الروماااان قليلااة، فإنشاااء التحقيقااا  

الرابط بين آراب وتأتي بالمكان المعروف "بأم الشواشي"، أعلمنا عن وجود انابيب فخاريااة ماان 
 الحجم الكبير.

 
الماجستير في علم ، منشآت الري القديمة في منطقة الحضنة، مشروع رسالة نيل شهادة والبشير الشنيتي سعاد سليماني 1

 39، ص2005-2004، 2الآثار القديمة، معهد الآثار، جامعة الجزائر 
2 Cajnat (R) et chapot (v), Manuel d’archéelagie romaine T1, Paris, 1916, P96. 
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 :(mur de soutènement)القنوات الموضوعة على جدار ساند  -ت 

مااان تحااات الار  الاااى فاااول ساااطحها يتطلاااب احياناااا مورفولوجياااة الار  ان ترفاااع القنااااة 
ي أ )(opus coementicium وتوضااع فااول جاادار سااائد مبنااي بتقنيااة الرصااف الرومانيااة

برصااف الحجااارة والسااكب الماالال، ووجاادنا هااذه التقنيااة فااي كاال المنشااآ  المائيااة التااي عايناهااا 
 .1بمنطقة الحضنة

 القناة المحمولة على حنايا الجسور: -ث 

عناادما يتجاااوز ارتفااا  القناااة المحمولااة علااى الجاادار السااائد المتاارين فانااه يسااتلزم اسااتخدام   
وهااي اقاال ثقاالا لأنهااا تكماان ماان حماال  opus arcuatum)( تقنيااة اخاارأ تعاارف بتقنيااة الحنايااا

القناااة علااى مسااتوأ مرتفااع ولمسااافا  بعياادة، فهااذه التقنيااة تحماال مياااه وفضاالا عاان ذلااك فإنهااا 
تسااااهم فاااي تاااوفير نسااابة ماااواد البنااااء، ناااذكر منهاااا حناياااا مااان ميرانااادا بإسااابانيا وحناياااا شرشاااال 

 .2بتونس و يرها )mactar(  بالجزائر وقناة مكتار

 لى المدينة:إقنوات جلب المياه  -ج  

اعتمد الرومان قديما لتزويااد مدينااة تيبااازة نقاال المياااه ماان الحااو  المتخصااص لجمعهااا الااى 
المدينااة ماان النقااال الأساسااية حيااث يراعااي فيهااا موازنااة الافااي ومعرفااة الفاارل بااين الارتفاعااا ، 

 ،) (libta aquaria،(chorobate) ولهذا استخدم المهندسون ثلاثة اجهاازة لقياااب المسااتوأ 
dioptre)(    بعد الشتوية المستوأ تنقل المياه من المنبع الى المدينة عبر ثلان طرل وتقنيااا

 .3نابيب من الفخارأنابيب من الرصاص، أناة المبنية،  وهذا عن طريي الق

في حالة وجود حواجز يقوم المهندسون بحفر نفي مقبب بدوره متناسب مع سااعة تاادفي   
و وجااود تشااكيلا  جيولوجيااة وفااال أمسار المجاارأ وفااي حالااة مياال كبياار   هكذا لا يتغيرالمياه  

 
 40سعاد سليماني والبشير الشنيتي، المرجع السابق، ص 1

2 Adam (j,p), La construction romaine, materiaux et techniques de construction, France, 3ed, Picard, p572 
3 Vitruvii (MP), Les dix livres d'architecture, édition Errance, Paris 1999, "De Architecture", 2eme livre, 4eme 
chapitre, 375 
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م تنشأ الجسور المحمولة علااى الاقااواب تتخلاال المسااار المااائي مجموعااة ماان الابااار 3المنحدر  
 .والصهاريا الممونة من ينابيع متفرقة مواكبة للمسار

و قناااة أم 130نااذكر علااى ساابيل المثااال القناااة التااي كاناات تمااون مدينااة قرطاااج والتااي يبلااغ  
 صلداي التي حفر  على شكل خندل يمر عبر الجبال، سمحت بمرور قنوا  المياه.

 من بين الطرل المستعملة من طرف الرومان لتزويد مدينة تيبازة بالمياه 

 تجمع المياه المتساقطة -
 تهيمة الابار   -
 التقال وجمع مياه الانابيب -

التزويد بالمنشآ  في المنازل فمن اهم المنشآ  للتزويد بالمياه وأقدمها هي البمر فلقد عمل 
ه الابااار بالحجااارة علااى الاسااتفادة ماان هااذا المصاادر فااي حالااة وجااود المياااه الباطنيااة تبنااى هااذ

  .(atrium)تريوم  و جانب الاأوتكون في وسط 

 )(impluvium يااومفوجودهااا فقااد ساااد اسااتعمال الامبلب حالة وجااود مياااه باطنيااة او عناادفي  
في المنزل الروماااني وهااي طريقااة لجمااع مياااه الامطااار عاان طريااي الاسااقف ثاام بواسااطة قنااوا  
يتم تخزينها في صهريا تشكل خزانا   البا مااا يتواجااد تحاات المناازل فهااي تهياا  تحاات الافنيااة 

تشااكل ماان جاادران منحوتااة فااي الحجاار او مبنيااة ومغطاااة بغطاااء عبااارة وتغااذأ بمياااه الامطااار ت
و اقنية تغلو مجموعة من الركائز جاادران اعماادة او لاشااين أ (margelle) عن بلاطا  سدادة

 .1او على سط  في شكل احوا 

 
 16عامر دنيا، المرجع السابق، ص 1
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 الجسور: 2.2
الجساار الروماااني هااو جساار بناااه الرومااان القاادماء وكاناات الجسااور الرومانيااة أول الجسااور 
الكبيرة والدائمة، مبنية من الحجارة وفيها أقواب كبنية أساسية، الرومان أول من بنى واسااتخدم 

 .1الجسور

انطلاقا من تقنيه الحساب توصاال المهندسااون الرومااانيون الااى بناااء الجسااور الكباارأ الناقلااة 
م 48.77وصاال علااوه  (pont du gard)بفرنسااا  دللمياه وماان أهاام وأكباار ناقاال هااو جساار قااار 

م علااى مساااافة 32م، و كااذلك جساار شااعبة العلاااويين بشرشااال الااذي علااوه 275لال مسااافة خاا 
م، وجن التقنيااة الأكثاار اسااتعمالا فااي بناااء هااذه الجسااور تتمثاال فااي إقامااة دعامااا  تتشااكل 136

حناياها إما بسلسلة من التراجعا  على شكل درج أو بإعطائهااا شااكل شاابه منحاارف كمااا تاادعم 
الصلابة اللازمة للبناء و لما تستدعي الضرورة  رفع الجسر إلااى  الحوامل بمساند قصد تأمين

 علو أكثر فيلجأ المهندسون إلى استعمال طريقتين:

 الطريقة الأولى:

وهي الأكثر استعمالا تتمثل في وضع عاادد ماان الصاافوف الحنايااا الموضااوعة فااول بعضااها 
الحنايااا وتكااون الاادعاما  العلويااة الاابعض علااى مسااتويين أو ثاالان، وبشااكل تنااازلي فااي علااو 

 موضوعة على محو الدعائم السفلية.

 الطريقة الثانية:

 .2تتمثل في دعم الحنايا بصفوف من العقود

مااان ثااالان  المتكاااون  )(Gardومااان أمثلاااة هاااذه الجساااور طبقاااا  مااان الأقاااواب نجاااد جسااار  
 م.48طبقا  من الأقواب ويبلغ ارتفا  الجسر 

 
1 Français ESCHBACH et Emmanuelle Bossard, novelles observations Our les techniques de construction de l 
aquc romain de gire : les arches du plate de Lair Chaponost (Rhône), revue d’archéologie de lest, tom 61, 2012, 

n 154, p 15.  
2 ADAM (J.P), la construction nomaire, matériaux et techniques de construction, France, 3 Ed, picard, 199, p 
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لآن هااو الجسااار الااذي بنااي فاااي جااروان (العاارال) لتزوياااد أقاادم جساار مااائي معاااروف حتااى ا
مدينااة الرومااان ببناااء العديااد ماان القنااوا  التااي ياازال لاادينا بعااض الآثااار ولا ساايما علااى شااكل 

 .1أقواب كبيرة تحمل القنوا 

 هندسة الجسور الرومانية: 2.2.1
نقاال الرومااان هندسااة بناااء الجسااور ماان الحضااارة اليونانيااة واعتماادوا فااي أ لااب بناااءهم علااى 
نظااااام الجساااااور المقوسااااة، وعلاااااى الاااار م مااااان أن الأقااااواب كانااااات معروفااااه بالفعااااال ماااان قبااااال 

وا أول ماان أدرك تمامااا امكانااا  الأقااواب الأتروسااكان والا ريااي القاادماء الااى أن الرومااان كااان
 لبناء جسر كما هو الحال مع القبو والقبة.

جساارا روماااني  330وقد قام المهندب كولن أوكنااور بجمااع قائمااة بالجسااور الرومانيااة تضاام 
قناااااة رومانيااااة كبياااارة لا تاااازال قائمااااة وحتااااى  54جساااارا خشاااابي و 34حجااااري لحركااااة الماااارور و

المركبااا . كمااا قااام الباحااث الإيطااالي فيترويااو  لاياازو بدراسااة استقصااائية أكثاار تسااتخدم لنقاال 
دولااة مختلفااة  26جسر روماااني معظمهااا ماان الحجاار فااي حااوالي  931اكتمالا عثر فيها على 

كانت الجسور الرومانية عبارة عن أقواب نصف دائرية بالعادة، على الر م من أن عددا كااان 
القناطر في اساابانيا) وهااو جساار يحتااوي علااى قااوب منحنااى (مثل جسر   جسور قوسية متقطعة

أقاال ماان نصااف دائاارة وكاناات مزايااا جساار القااوب المتقطااع أنااه ساام  لكميااا  كبياارة ماان مياااه 
الفيضانا  بااالمرور تحتااه والتااي ماان شااأنها منااع الجساار ماان الانحااراف بعياادا أثناااء الفيضااانا  

(لبنااااة العقااااد أو  ة المتقااااوبعمومااااا، ظاااااهر  الجسااااور الرومانيااااة علااااى شااااكل أساااافين الحجااااار 
voussoirs(2. 

 

 
1 Lavendanp, dictionnaire illustré de la my théologie et des antiquités grecques et romaines, paris, 1931, p 48 
2 Hubert Chanson, certains aspects de la conception hydraulique des aqueducs romains, La houille blanche, 
No6/7, 2002, p 11 12 
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الشااعا ، لااذلك مع زيادة نصف قطر الانحناء للقوب يبدأ فااي التصاارف بشااكل طفيااف مثاال 
تباادأ قااوأ الضااغط المنخفضااة أو قااوأ التااوتر فااي الظهااور علااى الجانااب الساافلي ماان القااوب، 
يقاادر بالبااانثيون، الااذي لا ياازال أكباار هيكاال قبااة خرسااانية  ياار مساالحة فااي الوجااود، كااان أكباار 

 .1هيكل مقبب. يمكن أن يبنيه الرومان دون انهيار

 
1 Français ESCHBACH et Emmanuelle Bossard, op, cit , p 23 

 : هندسة قناة رومانية05المخطط 

 François (E) et Emmanuelle Boissard, Op.Citعن: 
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حملااه الجساار المقااوب أماارا صااعبا بعااض يعااد فحااص مقاادار ثقاال الحماال الااذي يمكاان أن ي
الشيء، نظرا لأن جميع مكونا  وظيفة القوب في تحميل الضغط، فإن قيم التحميل القصوأ 
لأي قااوب معااين تكاااف  أساسااا نقطااة القااص، لأي مااادة بناااء قااوب أفضاال بكثياار ماان الحجاار 

حتااى  الرملااي ومااع ذلااك فااإن قاادرة الأقااواب علااى العماال تفااول بكثياار أي عنصاار هيكلااي آخاار،
 تلك الموجودة اليوم.

لا يحتاااج القااوب المصاانو  جياادا ماان الحجاار باالال لتوصاايل الأجاازاء باال يحتاااج إلااى  قااوأ 
 الاحتكاك الناتجة عن الانضغال تحاف  على استقرار الهيكل.

هذه المبادئ نفسها التي جعلت القوب قويا للغاية وجعلته يدوم طويلا عندما يخضع هيكاال 
السلساااة مااان الأحماااال ممااا يااامدي إلاااى إجهاااد مااانخفض للماااواد، فاااإن  يااتم إنشااااءه مااان الأقااواب

التعب الذي يظهر فااي القااوب بماارور الوقاات يكااون ضااميلا الغايااة، إن لاام يكاان شاايما نظاار لأن 
نقااال العائااد للقااوب تتجاااوز بكثياار قاايم التحمياال العمليااة، فإنهااا تمياال إلااى الاساامرار حتااى يااتم 

 )40(انظر المخطط رقم  .1تهوية الصخور أو الهيكل في المقابل

 

 

 

 

 

 

 
1 L'aqueduc romaine de Nimes et le Pont du Gard, Fiches de préparations enseignant, Les fonctions de l'aqueduc, 
p 08-10 
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 أهمية الجسر الروماني: 2.2.2
ساام  الجساار الروماااني والهياكاال المقوسااة ببناااء مباااني ذا  نساابة أكباار بكثياار ماان فتحااا  

العثااور علااى دلياال هااذه العمااارة لاايس فقااط فااي الجدران إلااى ارتفااا  لاام يكاان ممكنااا ماان قباال، تاام 
المااادرج الرومااااني ولكااان أيضاااا فاااي متاهاااة ساااراديب الماااوتى المقوساااة التاااي تقاااع أسااافل روماااا 
التاريخيااة مااع التركيااز علااى الجساار المقااوب، كاناات تقنيااة لاايس لهااا مثياال ماان قباال وهااي تقنيااة 

الرومااان الشااهيرة ماان  تسم  للقوارب بالمرور تحت الممرا  والطرل، وتلك التي مكنت سلساالة
 .1القنوا  المرتفعة

 السواقي: 2.3
في العصر الهلنستي ظهر  عدة الا  حديثااة تعماال كلهااا بالحركااة الدائريااة (نظااام العجلااة) 
اساااتخدمت كوساااائل لرفاااع الميااااه فاااي اعماااال الزراعاااة و الاااري، تنقسااام هاااذه الآلا  الاااى ثااالان 

 مجموعا  رئيسية تبعا لمصدر القوة التي تحركها وهي:

 ماكينا  يحركها الحيوان    -1

 
1 Laurent la moineot murale Ceillac. Gervasoni « Le pont dans l’antiquité romaine à travers les témoignages 

épigraphique ; Continuité du cheminement et permanence du pouvoir Siècles (cahiers du centre d'histoire), n•25, 

2007, p18 

 : قوس حامل 06المخطط 

François (E) et Emmanuelle Boissard, Op.Cit 
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 ماكينا  تتحرك بالقوة البشرية  -2
 ماكينا  تعمل بقوة دفع الماء -3

معظم هذه الآلا  اخترعت في منتصااف القاارن الثالااث قباال الماايلاد، فااي العصاار البطلمااي  
حيث بدأ  ماان الإسااكندرية وساارعان مااا انتشاار  فااي العااالم القااديم واسااتمر  عباار قاارون حتااى 

بتطويرها لتلائم احتياجاته التي لاام تنتهااي عنااد الزراعااة، وأفضاال مااا قااام   قام المهندب الروماني
 بشرح السواقي في تلك الفترة وتركيباتها المختلفة هو المهندب فيتروفيوب.

(ولا يااذكر عماال  يتكلم فيتروفيوب عن نوعين من السااواقي اسااتخدم كلاهمااا فااي رفااع المياااه 
 tupttavov)ي منهمااا فااي المناااجم) فااي معاار  حديثااه عاان الساااقية والتااي ذكرهااا باساام أ

tymapanum)  تشبه الاادف ومقساامة داخليااا الااى قطاعااا  متساااوية بامتااداد   ةحيث انها دائري
محيطهااا، لرفااع الماااء تعتمااد الساااقية علااى تلااك القطاعااا  فكاال منهااا وحاادة مغلقااة بفتحااة واحاادة 
قريبااة ماان محااور الساااقية تتجمااع فيهااا المياااه عنااد دوران الساااقية وتخاارج ماان نفااس الفتحااة لقناااة 

ة، يرفااع هااذا النااو  كميااة كبياارة ماان الماااء فااي وقاات تجمع المياه الموجااودة بجانااب محااور الساااقي
قليل لكن لمسافة قصيرة، وتعتمد هذه الساقية في دورانها علااى قااوة دفااع الانسااان حيااث يحتااوي 
اطارها الخارجي على بااروزا  تسااتخدم للجااري عليهااا وماان ثاام تاادويرها ثاام تصااميم طااراز ابسااط 

دة في الاطار الخارجي للساااقية حيااث من هذا النو  يعتمد في رفعه للمياه على حجيرا  موجو 
ظلاات الساااقية ماان الااداخل مقساامة الااى قطاعااا  ايضااا لكاان بأضاالا  تشااكل انصاااف اقطااار 
للاادائرة الداخليااة، وينتهااي كاال ضاالع بعلبااة علااى الاطااار الخااارجي لهااا ثقااب جااانبي. عنااد دوران 

ه الااى قناااة تجميااع الساقية تتجمع المياه داخاال هااذا الثقااب وعنااد دورانهااا لأعلااى تخاارج المياااه مناا 
 .المياه المرتفعة عن محور الساقية

اماااا عناااد الاحتيااااج لرفاااع المااااء الاااى مساااتوأ أكثااار علاااوا تسااامى السااااقية بمحاااور بصااال   
للارتفا  المطلوب ويتم تثبياات دلاء علااى اطارهااا الخااارجي وبالتااالي عنااد دورانهااا تمتلاا  بالماااء 

اما اذا  ياه في قناة علوية مخصصة لذلك،عند هبوطها لمستوأ الماء ثم مع ارتفاعها تفرغ الم
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على فيتم تمرير سلسلة حديدية حول محااور الساااقية معلااي بهااا أ على و أ كانت المسافة المطلوبة  
 .1دلاء برونزية ومع دوران الساقية يتم تفريي تلك الدلاء

 :(Castellan)الخزانات  2.4
فعناادما تصااب فيااه المياااه الأتيااة عباار عبارة عن مبنى يقوم بوظيفتين: وهم الحفاا  والتوزيااع، 

القنوا ، يرش  بداخل حو  مزود بمصفاة من جهااة، ثاام يااوز  عباار قنااوا  التوزيااع ماان جهااة 
أخاارأ، ليصاال الااى الاماااكن العموميااة: حمامااا ، نااافورا  وكااذا منااازل الخااواص، ولااذلك كااان 

 ي) او خاااازان ماااائcastellum divisoriumيطلاااي علاااى هااااذا المبناااى اسااام مااااوز  ماااائي (
)astellum aquac(2. 

يتكون خزان التوزيع من عدة  رف، حيااث تكااون الغرفااة الاولااى عبااارة عاان حااو  لتصاافية 
بالشاارل  guert)(عنااد ماادخل مدينااة القاار   الماء وازالااة العوالااي منااه وقااد عطاال الباحااث بربناات

، وتنطلااي ماان هااذا روماايالجزائري على خزان للحف  مثل الذي عثر عليه من قبل في منطقة 
 حوا  الخواص.أالخزان قناة من الحجارة تمون بعض المنشآ  العمومية و 

يشااير فيتروفيااوب فااي كتابااه الااى ان خزانااا  التوزيااع الأساسااية تكااون عنااد ماادخل المدينااة  
يجاااب ان لا نخلااااط باااين الخزانااااا  والصاااهاريا لان هااااذه باااالقرب مااان منااااازل الخاااوا ، لكاااان 

الأخياارة قااد تحتااوي ايضااا علااى عاادة  اارف، وقااد اقااام الرومااان ايضااا هااذه الخزانااا  المحافظااة 
والموزعااة فااي الاماااكن المشاارفة علااى الحقااول والماازار ، فبنياات التحريااا  الأثريااة التااي اقيماات 

، فااي منطقااة توكااابور وتبلااغ ابعادهااا بإحاادأ المراكااز الريفيااة بتااونس وجااود عاادة خزانااا  هامااة
:45x 24.5  ماان الماااء، كااان تسااتغل فااي السااقي والتمااوين بالماااء   3م 6500وسااعة مااا يقاادر

الصااال  للشاارب فااي الوقاات نفسااه ووجااد  صااهاريا تفااول فااي حجمهااا الخزانااا ، ففااي اشااارة 
لاااااى الكاساااااتيلا مفااااااهيم نظرياااااة قاااااد لا تتطاااااابي ماااااع الواقاااااع حتاااااى فاااااي منشاااااآ  إ فيتروفياااااوب

 
العمارة  1 الاسلامية، مجلة  والعلوم  المياه    السواقياستخدام    والفنون  تصريف  أعمال  الرومانية،  الجوفيةفي  المناجم   في 

 767_766ص الثلاثون، السادس العددالمجلد 
 43 42سعاد سليماني والبشير الشنيتي، المرجع السابق، ص 2
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الإمبراطوريااة الام روماااا، فمعظااام الخزاناااا  التاااي اكتشاافت تتكاااون مااان جااازئيين او ثااالان تعاااود 
فانه من  ،فرونتانفيتروفيوب و لفترا  مختلفة وربما حتى الى الفترة الممتدة ما بين المهندسين 

علااى  (porta forba) الكاسااتيلا فمااثلا عناادما ماادخل مدينااة فورباااالصااعب اذا ايجاااد مااا يعرفااه ب
دولابااايلا، نجاااد القنااااة لا تصاااب فاااي خااازان بااال  (dolabella)و بمنطقاااة أبعاااد ملاااين مااان روماااا 

تنحاارف وتشااكل زاويااة قائمااة مزدوجااة للماارور ماان جهااة  الااى اخاارأ فالااذي يحااث عليااه دومااا 
ة تكااون مغطاااة بالسااقف مقبااب واحيانااا بمثابااة صااهاريا مختلفااة الاحجااام بقساام او اكثاار وعاماا 

 )lyonبليااون ( pilat)(باايلا   على شكل خنادل متوازية كصهاريا مالقااا بقرطاجااة وخاازان قناااة
   .1 يرهاو 

 

 موقع روماني لمدينة تيبازة: ساقية في 3الشكل 

 بار:الآ 2.5
ان الااتحكم فااي المياااه الجوفيااة كااان ولا ياازال اماارا جزئيااا محفااوف بمصاااعب ومخاااطر جمااة، 
مااع ذلااك فااان الرومااان لاام يتاارددوا فااي اساااتخدام هااذه الوساايلة الصااعبة مااا داماات مصاادرا مااان 

متاار  59حااوالي مصااادر المياااه، ر اام بلو ااه عمااي عاادد ماان الابااار المثياار للدهشااة اذ بلغاات 
 .2أمتار قطر استدارتها 3وبلغت 

 
1 E.B et R.Rebuffat, Citernes, Encyclopédie Berbère, 13, 1994 

الم  2 والتقنيات  الأنظمة  الاوراس،جمال عناق  وجنوب  الشرقي  الراب  بإقليم  القديمة  الفترة  في  الآثار  ائية   ، 2018  ،مجلة 

 8ص

 : ساقية في موقع روماني لمدينة تيبازة2الشكل 

 عن الطالبة
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بماارا بمنطقااه ز ااوان وحاادها تتااراوح اعماقهااا مااا بااين  119ومع هذه الصعاب فقد تم احصاااء 
 أمتار ولا يزال الكثير منها يحتوي على مياه. 3و 1مترا وأقطار دوائرها ما بين   59الى  4

حالااة جياادة الااى يومنااا هااذا كااون  بنياات الابااار بالصااخور متوسااطة ولا ياازال الكثياار منهااا فااي
الحفرة العميقة مبنية الجدران لتفادي انهيار التربااة، وتلااك الحجااارة متماسااكة فيمااا بينهااا بماالال، 
وهناااك احيانااا آباااار عموميااة تابعاااة لعمااران المديناااة وهااي قليلاااة وا لااب الاباااار تابعااة لحماااام او 

 منزل.

 الابار الى ثلان أنوا  حسب الأهمية: )(BIREBINTويقسم 

 الأولى الابار التي تستغل الطبقا  المائية السطحية. •
 والثانية الابار التي تستغل الطبقا  المائية الجوفية. •
 والثالثة الابار التي تأخذ من السيول التحتية. •

لااك الابااار وهذه الابار تتشابه في طريقه بنائهااا وتختلااف فااي عمقهااا وتقنيااة حفرهااا، وتمتاااز ت
 بشكل فوهتها المستدير اضافة الى الشكل المربع والمستطيل الذي اعتمدهما الرومان كثيرا.

والابااار عاادة انااوا  حسااب شااكل فوهتهااا فهناااك الدائريااة والمربعااة والمسااتطيلة وأحيانااا نجااد  
 )04(انظر الشكل رقم  فوهة مثلثة الشكل.حتى الابار ذا  

 

 : يمثل بئر روماني في الموقع الأثري لتيبازة 5الشكل 
 : يمثل بئر روماني في الموقع الأثري لتيبازة 4الشكل 

 عن الطالبة 
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، وعااادة ماااا تغطاااي فتحتهاااا )Puteus(ويطلااي علاااى الاباااار باللغااة اللاتينياااة اسااام (بيتاااوب) 
وعناادما تكااون فتحااة الماااء المرتفعااة  )(Cooperculum(الآبااار) بغطاااء ياادعى (كااوبر كلاايم) 
 .Puteal1على سط  الار  تسمى (بيتيل)  

 السدود: 2.6
(ميااااه الامطاااار) وتقاااام  هاااي عباااارة علاااى احاااوا  لالتقاااال وجماااع وتخااازين الميااااه الساااطحية

التقااااء الجبااال  ,الاودياااة او فاااي اسااافل الساااف  الجبلاااي فاااي نقاااطالسااادود خصوصاااا فاااي خواناااي 
وتوجد اثار هذه السدود في الكتلة الاوراسية من ناحية قفصة الى الحضنة واهم معلم   ،بالسهل

كلاام ولااه جاادار  1احااتف  بوظيفتااه فااي هااذا المجااال سااد  مراساان علااى وادي اقياال البااالغ طااول 
 10رب بااين ساابيطلة و تليباات البااالغ ارتفاعااه امتااار وسااد وادي د 6  يرتكز علااى قاعاادة ساامكها

متاار وهااذه التقنيااة  4.90متاار) وفااي اعاالاه طريااي عرضااها  151و 100امتااار وطولااه مااا بااين(
 .2شبيهة الى حد كبير بتقنية بناء السدود الحديثة

ان ضااخامة منشااآ  الااراي فااي الجهااة الاوراسااية وتقنيااة انشااائها ودقااة توزيعهااا لاام يكاان ماان 
مكانياااا ، بااال يظهااار ذلاااك الانجااااز طبقاااا لمخطاااط هيماااا  محلياااة محااادودة الإ افاااراد او انجااااز

صااااادر عاااان ساااالطه عليااااا تابعااااة لقطااااا  الهندسااااة العسااااكرية الرومانيااااة وهااااي المساااامولة امااااام 
 الامبراطور الروماني.

وتظهاار بقايااا اعمااال الااري الكثيفااة بهااذه الجهااة ان مياااه الأوديااة كاناات الاكثاار اسااتغلالا   
طلااي ماان نقااال خااروج وديااان الكتلااة الوراثيااة حيااث كاناات عنااد تلااك الخوانااي وشاابكة السااقاية تن

الجبلية الضيقة سدود تحكاام وتخاازين. لا تاازال اثارهااا قائمااة ليومنااا هااذا، ولا ياازال مفهااوم وطاارل 
اساااتغلالها ياااتم بااانفس الطريقاااة علاااى جمياااع مساااتويا  مجااارأ الاااوادي الرئيساااي، وهاااذه التقنياااة 

وراسااية وحتااى الجنوبيااة نظاارا لتركااز معظاام الاراضااي الزراعيااة تتواصاال عنااد القاارأ الشاامالية الا
 

يوسف عباد مسعود بن زيد، المنشآت المائية في بلاد المغرب تيمڨاد انموذجا، مذكرة مكملة لنيل شهادة الماستر تخصص  1

 26، ص2018/2019حضارات قديمة، كلية العلوم الاجتماعيىة والانسانية، 
 29 28المرجع نفسه،  ص ص 2
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 500والتجمعااا  السااكانية بالمنطقااة علااى ضاافاف الأوديااة الضاايقة التااي يبلااغ عاار  اوسااعها 
 .1متر ومنها تنطلي شبكة من قنوا  السقي

 وتتنو  السدود حسب وضيفتها التي نوجزها فيما يلي:

 المياه لاستعمالها لاحقا ولفترة ليست طويلة.سدود بسيطة مهمتها حف  بعض  •
سدود تمنع التربة من الانجراف المااائي للمحافظااة علااى الاراضااي الزراعيااة ومحصااولها  •

 وتقام عادة على جانب او وسط الوادي وتقطعه الى الجهة الاخرأ 
جاادران جانبيااة علااى طااول الااوادي تعماال بحجااارة كبياارة، وتكااون اهميتهااا فااي انهااا تصاانع  •
ف التربة وكذا تساقط الحجارة الكبيرة ماان سااط  الجباال الااى مجاارأ الااوادي، وبااذلك يمكاان انجرا

 تهدئة المياه وتوجيهها ان كانت خالية من الحجارة.  
جاااادران توجيهيااااة وهااااي اساااااب النظااااام المااااائي كلااااه، حيااااث تعماااال هااااذه الجاااادران علااااى  •

مااائي قااد يمكاان يمثاال التصدي للمياه ومن ثم توجيههااا الااى مناااطي معينااة والتوجااه الااى منحاادر 
 صهريا كبير لحف  المياه.

جدران تعويقية ومهمتها تهدئة المياه الشااديدة السااريعة خاصااة فااي الاوديااة التااي مجراهااا  •
واسع، وفسي  وبذلك تصل المياه الى الموقع المراد استغلاله بشكل هااادئ جاادا، وتكماال اهميااة 

 هذه الا ذية والجدران بصفة عامة في هدفين رئيسيين هما:
 حصل أكبر كمية من المياه ووضعها تحت منظومة التحكم  -أ
انها امنت أفضل طريقة للسيطرة على المياه دون حدون سيولة جارفة قد تنحاادر الااى   -ب

 .)60انظر الشكل ( .2الاودية مع ما يترتب عليها من اضرار

 
 108، ص2008ديم، ديوان المطبوعات، الجزائر، محمد عربي عڨون، الاقتصاد والمجتمع في الشمال الافريقي الق 1
،  2016، تونس،  3سمير آيت اومغار، تقنية تدبير الماء بمدن ومواقع المغرب القديم، المجلة التونسية لعلم الآثار، العدد    2

 08ص
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 Le barrage romaine de proserpine en Espagne. Il a environ 1700 ans et il retient toujours l'eau : 7الشكل 

 النافورة: 2.7
 )Fons(هاااي تلاااك المنشاااآ  المصاااممة لتاااوفير المااااء اسااامها مشاااتي مااان الكلماااة اللاتينياااة 

 .1داخل المدينة ي (فونس) والنافورة تستعمل ايضا لغر  جمالي ورمز 

وظهااور اشااكال النااافورا  الاولااى كااان بمدينااة كياار  اليونانيااة بأوروبااا ماان قباال المينااويين  
وماااع مااارور الوقااات طاااور  الناااافورا  مااان طااارف المجتمعاااا  التاااي انشاااأ  مراكاااز حضاااارية 
كالاتروسااكيين والرومااان الااذين طوروهااا شااكلا ومضاامونا وارتبااال تلااك النااافورا  كااان بااالقنوا  

ستعمالا  الاخرأ بالمدن، واستعملت ايضا في مناطي عديدة كديكور لتوفير مياه الشرب والا
وقااااد زياااان الرومااااان النااااافورا  بااااالبرونز كمااااا نصاااابت عليهااااا تماثياااال لحيوانااااا  أسااااطورية او 
لشخصيا  دينيااة او سياسااية مهمااة، وخاالال المراحاال المبكاارة فااان النااافورا  اسااتخدمت لتااوفير 

 المياه داخل المدينة.

نافورة الحيوي داخل المدينة كونها تمون سكان المدينة بالمياه العذبة هااذا اضافة الى دور ال
 الاخير الذي يعد عنصرا لا يمكن الاستغناء عنه في شتى المجالا .

وكانت تستعمل النافورا  ايضا كمشرب للأحصاانة، كمااا لعباات دورا اخاار ساااهم فااي تاازيين  
 ها درجة تطور المدينة ورقيها.المدينة وجمالها، وتعدد اشكالها وزخارفها التي تحمل

 
1 Petri (S) et autres, history of fountains anticleinissn, 2073, 4441, 2015, p6 

 Le barrage romaine de proserpine en Espagne. Il a environ 1700 ans et il retient toujours l'eau : 6الشكل 

 à 14:30 Google, consulté le 10/06/2022: عن
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كمااا انهااا تضاافي لنااا فكاارة تحكاام سااكان المدينااة بالماااء ماان خاالال طريقااة توزيااع وتصااريف  
 المياه.

(بير أوبريت) تعاادد انااوا  منشااأة النااافورا  بشاامال افريقيااا الااى مااا  pierre aupert)(ويرأ 
 يلي:

 1توأ الأرضااايةناااافورا  تحتاااوي  رفاااة داخلياااة، هاااذه الغااارف مبنياااة بإحكاااام تحااات مسااا  •
 وتشكل الغرفة الخزانة من النافورة بالماء.  

نااافورا  بجاادارها مااع منشااما  أخاارأ، هااذا النااو  أقاارب للنااافورا  الكلاساايكية اليونانيااة،  •
اذ تتشاااارك بإحااادأ جااادرانها مااااع منشاااأة او مبناااى اخااار، او تبنااااى بأحاااد زواياااا مبااااني المدينااااة 

 الرئيسية.
النااافورة لا تحتااوي علااى زخااارف عمومااا فااي جميااع نافورا  بسيطة الشكل، اذ ان هااذه   •

 اجزائها وبها اجنحة على جانبها الايمن والايسر تتميز بأحواضها النصف دائرية.
نااافورا  ذا  زخااارف، وتكااون هااذه الزخااارف امااا محفااورة او بااارزة علااى شااكل جاادران  •

 احواضها الصغيرة.
لااب يكااون داخاال المنااازل نااافورا  خماسااية او سداسااية الاضاالا ، هااذا النااو  فااي الغا  •

 وهي ذا  جدران نصف دائرية الشكل.
نافورا  ثمانيااة الاضاالا ، احواضااها دائريااة الشااكل، وأحيانااا تكااون مزدوجااة الاحااوا    •

 )06انظر المخطط رقم ( .2بها اعمدة وأسقف

 
النافورات العمومية في مدينة تيمڨاد، مذكرة لنيل شهادة الماستر في آثار المغرب القديم، جامعة باتنة، بلال بن عزيز،  1

 10، ص2017
2 Pierre (A), lenymphée de tipaxe e et les nymphées et septizonia nord africains école française de rome, 1994, 
p90 
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 : يمثل نافورة رومانية 7مخطط 

 قنوات تصريف المياه: 3
) هذه القناة عبارة عاان روال فااي ا لااب cloaqueتدعى قناة صرف المياه باللغة اللاتينية (

الاحياااان يكاااون مغطاااى لصااارف الميااااه المديناااة، اضاااافة الاااى تصاااريف ميااااه القاااذرة حياااث ياااتم 
 الامطار ومياه النافورا  التي تسير ليلا.تصريف مياه  

طريااي مختلفااة الاتجاهااا  و المسااافة اذ تصاال  17اكتشاافت حفريااا  بااالو  1903فااي ساانة 
م ، هااااااذه الطاااااارل مهيمااااااة  8الااااااى  5 -10م ، و عاااااار  مااااااا بااااااين  200م الااااااى  120ماااااان 

 بمنقسااما  هااي عبااارة عاان بناااء بفتوحااا  دائريااة واخاارأ مربعااة الشااكل واخاارأ متسلساالة، كااان
دورها في بادئ الامر لإدخال مواد بناء قنااوا  تصااريف المياااه الباطنيااة، وعنااد الانتهاااء صااار 
دورها في التهوية والإنارة، يتم تنظيفها من طرف عمال المسمولين عنااد الضاارورة، ويااتم  لقهااا 
بغطائها الملائاام لشااكلها ويااتم بنائهااا بااالأخص عنااد مفتاارل قنااوا  تصااريف المياااه وكااذا ارضااية 

امتااار امااا  10اما  بالطرل الثانوية والرئيسية على مسافا  متباعدة تصاال بالتقريااب كاال الحم
البالوعاااا  فتمتاااد هاااي الاخاااارأ فاااي امااااكن اساااتعمالا  المياااااه كالحماماااا ، وتعاااد مهماااة فااااي 
 1تصريف مياه المدينة وهي مختلفة المقاسا  تأخذ شكل فتحا  محفورة بالبلاطا  الحجرية.

 
 48يوسف عابد، مسعود بن زيد، المرجع السابق، ص  1

 : يمثل نافورة رومانية 6مخطط 

 تيبازة : موقع السياحة لمدينة عن
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مياااااه هااااي الجاااازء المقاباااال لمنظومااااة التزويااااد بالمياااااه فااااي الماااادن تعتباااار منظومااااة صاااارف ال
الرومانية مكانتها مرتبطتين بعنصر المياه الواجب جيرانه ولقد استعمله الرومان في المنظومااة 
العمرانيااة لتلخاايص الماادن والتجمعااا  السااكانية ماان النفايااا  ذلااك لوسااط نقااي ونظيااف اساااب 

 الصحة والسلامة العامة.

معيااار ماان خاالال تعماايم عمااارة الحمامااا  العامااة ومااا تسااتدعيه ماان كميااا  ويتجسااد هااذا ال
هائلااة ماان المياااه بمااا فااي ذلااك الحكاام فيهااا، كاناات المباااني علااى اختلالهااا وتنوعهااا تحتاااج الااى 
كمياااا  مااان المااااء لتنظيفهاااا ساااواء ارضااايتها والأفرشاااة والألبساااة بخاصاااة المناااازل والماااراحيض 

 العامة.

شااما  صاارف المياااه منشااما  قاعديااة بنياات تحاات عمااارة الماادن ماان خاالال العمااارة تباادو من
وذلاااك اولاااى المنشاااآ  التاااي يشااار  فاااي بنائهاااا هاااي عباااارة عااان إنفاااال او قناااوا  لجماااع الميااااه 
المستعملة فهي تعد القناة الأساسية التي تصب بها كل مصاريف المياه التي يااراد نقلهااا خااارج 

 البااا مااا تكااون  (claqua maxima) محاايط المدينااة وذلااك للااتخلص منهااا، هااذه المنشااما 
 ب والكاردو مكسيموب.ماكسيمو   الديكيمانوب تحت

ومنهااا مااا يبنااى بالحجااارة الدبشااية  )opus courbatu(يبني هذه المنشآ  بالمجااارة الكبياارة 
و بااالأجر والماالال. فغالبااا مااا يكااون اعلاهااا علااى شااكل قااوب امااا مقاساااتها فتتقااارب حساااب أ

 )50انظر الشكل ( .1المدن اقصى عر 

 
آثار   1 ماستر،  شهادة  لنيل  معملة  مذكرة   ، تيبازة  من  نماذج  القديمة  المائية  المنشآت  في  الهيدروليكي  الملاط  دنيا،  عامر 

 . 23 -22، ص 2020 -2019قديمة، معهد العلوم الاجتماعية و الإنسانية، المركز الجامعي مرسلي عبد الله تيبازة، 
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 : قناة صرف مياه بالموقع الأثري بمدينة تيبازة9الشكل 

 أنواع قنوات تصريف المياه: 3.1
 مقاساتهايتم تصريف قنوا  المياه عبر قنوا  تضف حسب 

 قنوات تصريف المياه الخاصة: 3.1.1
تصرف مياه الاستعمال المنزلي والمباااني الأخاارأ، مقاساااتها صااغيرة. منهااا المفتوحااة وعااادة 
مااا تتواجااد علااى ارصاافة الطرقااا ، ومنهااا المغلقااة اذ تصاارف المياااه داخاال قنااوا  مغلقااة تصاال 

 مباشره بالأروقة الباطنية.

 قنوات تصريف مياه الطرقات: 3.1.2
يضااا تحاات الأرصاافة، عمقهااا أو وسااطه و أتبليط الطرقا  وتكااون جانااب الطريااي   تبنى تحت

 يكون كبير جدا وتبنى في نفس الوقت مع الطرقا .

 : قناة صرف مياه بالموقع الأثري بمدينة تيبازة8الشكل 

 عن الطالبة



 دراسة تأثير الشبكة الهيدروغرافية على موقع تيبازة 

51 
 

 قنوات تصريف المياه الرئيسية: 3.1.3
يبنى هذه القنوا  تحت الطرقا  الرئيسية ذا  الميلان لسهولة تصااريف مياههااا وهااي ذا  

 .1أمتار 4او  3ية  مقاسا  كبيرة، بحيث يصل ارتفاعها الى  ا

 منشآت تخزين المياه عند الرومان: 4
ان عملية حف  الماء ليست امرا سهلا وخصوصااا مااع تزايااد الطلااب وفااي ضااروريا  الحياااة 
اليومياااة مااان ساااقاية وشااارب ومختلاااف الاشاااغال التاااي تتطلاااب هاااذه الماااادة الضااارورية كالزراعاااة 

بقاء لدأ نجااد ان الرومااان لجااموا لضمان حياه المزروعا  ومنتوجاتها ايضا لضمان الغذاء وال
لبناااااء خزانااااا  لحفاااا  الماااااء والاقتصاااااد فااااي اسااااتعماله وفقااااه مااااا تميلااااه ظااااروفهم ضااااروراتهم 

 .2وحاجياتهم اليومية

 الخزانات: 4.1
اقام الرومااان خزانااا  الحفاا  فااي المناااطي والاماااكن المشاارفة علااى الحقااول والماازار  وكااذلك 

الاساااتفادة بميااااه الخزاناااا  عااان طرياااي توزيعهاااا علاااى المخاااازن فاااي المواضاااع التاااي تمكااان مااان 
سااتقلال الحضااري و كااذا النااافورا  والحمامااا  و العيااون العموميااة و مااا يليهااا ماان مراكااز الا

او خاازان   (costellum divisorim)منازل الخواص لذا اطلي هذا المبنى اسم مااوز  مااائي و 
ادة مااا تكااون عنااد ماادخل المدينااة بااالقرب والخزانااا  الأساسااية عاا   (Castllin Aequo)مااائي 

من منازل الخواص ويتكون الخزان عادة من عاادة  اارف تخااتص الغرفااة الاولااى لتصاافية الماااء 
 )  06 انظر شكل رقم( وازالة العوائي.

 

 
تصريف المياه، رسالة ماجستير في الاثار القديمة، جامعة  ي مدينة تيمقاد، تموين وتوزيع وصونيا آيت عبد القوي، الري ف  1

 . 54، ص 2005الجزائر، 
 20عامر دنيا، المرجع السابق، ص 2
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 : خزان أرضي بقرطاج تونس 11الشكل 

اعتمد الرومان في بناء هذه الخزانااا  علااى الحجااارة والصااخور الرسااوبية وكااذا الاجاار الااذي 
 .1استخدم في انشاء الجدران والسقوف وتيليلا الارضيا  وكسوة السقوف المائية

 الخزان العام: 4.1.1
م و 5.75دعامااا  شااكله مسااتطيل طولااه  7النااافورة يقصااله عنهااا يقااع هااذا الخاازان جنااوب 

م، مقبااب فااي الأعلااى علااى شااكل مهااد يااتم الاادخول اليااه عباار فتحااة ضاايقة ماان 4.80عرضااه 
الجهة الشرقية تظهاار علااى جوانااب الجهااة الشاامالية والجنوبيااة وكااذلك الجهااة الشاارقية (مااا عااادا 

موجهاااة لااادعم الجهاااة السااافلية مااان  مشاااكلة مقاعاااد 0,30الاااى  0.25الفتحاااة) حجاااارة باااارزة ب 
 الخزان، بني الخزان في حجارة جيدة ثم  طى بطريقة كلين بواسطة ملاحا هيدرولي.

نااه اثناااء وصااول أذ إمياه باتجاه ا لب انحاء المدينااة استغل هذا الخزان اساسا لتوزيع ال  
 القناة اليها وعلى بعد أمتار من النافورة تستعب.

يأخذ جزء امن المياه الى النافورة مرورا بسلسلة من الدعاما  التي مازالاات اثارهااا موجااودة  
 الى يومنا هذا.

 
صونية آيت عبد القوي، الري في مدينة تيمڨاد، تموين وتوزيع وتصريف المياه، رسالة ماجستير في الآثار القديمة، جامعة  1

 54، ص2005الجزائر، 

 : خزان أرضي بقرطاج تونس 10الشكل 

 Google, consulté le 10/06/2022 à 14:33عن: 
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زود هذا الخزان بقناتين، واحاادة ماان الجهااة الشاارقية أساافل فتحااة الصااهريا الشاارقية والثانيااة  
 في الجهة الشمالية.

الحجااارة المتوسااطة الحجاام نجد في الجهااة الخارجيااة فااول الخاازان مباشاارة نجااد بناااء ماان   
 متواضعة على شكل صفوف منتظمة يمثل الجدار الحامل للقناة.

تتصاال بالزاويااة الشاامالية الغربيااة اولااى الاادعاما  التااي كاناات ترفااع فوقهااا قناااة الممديااة الااى  
النافورة. اما في الجهة الغربية فتلاح  ركام من الحجارة استعملت في بناء القناااة الناقلااة أعلااى 

 )05انظر المخطط رقم ( .1البناء مهدوم بشكل كبيرهذا 

 

 : مسقط أفقي ومقطع جانبي للخزان العام 9مخطط 

 الصهاريج: 4.2
القباااو اذا حفااار  تحااات ساااط  الأر  لحفااا  الميااااه ميااااه الامطاااار تمخاااذ الصاااهاريا شاااكل 

وتنقيتهااا او تلااك المياااه الأتيااة اليهااا عباار القنااوا  النقاال سااواء كااان مصاادرها الانهااار والامطااار 
تااين و وتحفااز فااي الار  ا RECEPTACUL)( ويطلي على الصااهاريا باللغااة اللاتينيااة اساام

لاستعمالاتها لاحقا وتنو  من حيث الضااع  والحجاام وتعاارف بجدران والغر  منها حف  المياه 
ايضا هذه الصهاريا باسم (الباارك الرومانيااة) التااي تقااام عااادة بجاادران حجريااة وهااي عبااارة عاان 

 
1 Gsell (S), tipasa ville de maurétanie césarienne, p353 

 : مسقط أفقي ومقطع جانبي للخزان العام 8مخطط 

 117عن: يسمينة مصعب، المرجع السابق، ص
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سدود بسيطة تقام اسفل المنحدرا  (حجر المياه الجارية على سط  او مياه الامطااار وتاادعى 
 خزانا  مفتوحة تأخذ شكلا دائريا.  بالهجة الامالي الحالية (مواجن) اي عبارة عن

أكباار كميااة ماان  قصااد حجااز وتتخااذ ايضااا اشااكال منخفضااة الارتفااا  علااى مسااافة طويلااة 
 انوا  من الصهاريا:  4ويمكن ان نميز  1الماء

صااهاريا اقبلاات داخاال الخنااادل والحصااون والقاالا  المحاطااة بأسااوار تسااتخدم للضاارورة  -1
 أي حصار خارجي.في حالة الجفاف او ندر  المياه او عند 

صهاريا مهمتها التقنية الجانبية هااي عبااارة عاان احااوا  قاعاادتها حجريااة او حصااوية   -2
 مهمتها تنقية مياه الشرب

 حوا  الوديان: وهي التي تعتمد على مياه الامطار التي تجذبها الوديانأصهاريا و  -3
قنااااطر الصاااهاريا اليناااابيع والامطاااار: ياااتم توزياااع ميااااه العياااون واليناااابيع عااان طرياااي   -4

 .2وقنوا  حجرية الى صهاريا المنطقة الزراعية

 أنواع الصهاريج: 4.2.1
 الصهريا الواقع  رب سور المدينة الشرقي: ❖

م، يطاال مباشاارة علااى البحاار، 50يقع هذا الصااور  اارب سااور المدينااة و يبعااد عنااه بحااوالي 
 مهدم بشكل كبير اذ لم يبي منه الا أجزاء بسيطة تظهر فول سط  الأر  

 الصهريا الواقع  رب هذا الصهريا:  ❖

هااو يقااع تحاات مساااتوأ م  ربااا و  100والي يبعااد هااذا الصااهريا عاان الصااهريا السااابي بحاا 
م و 6.70يطل بدوره على البحر، شكله مستطيل موجه شمال جنااوب ، يبلااغ طولااه الأر  ، 
 م.3.60م و بلغ عمقه 3.30عرضه 

 
محمد البشير الشنيتي، التغيرات الاقتصادية الاجتماعية في دول المغرب أثناء الاحتلال الروماني للجزائر، دار النشر،  1

 109، ص1984الجزائر، 
، 2018جمال عناق، الأنظمة والتقنيات المائية في الفترة القديمة بإقليم الزاب الشرقي جنوب الأوراس، مجلة الآثار،  2

 12ص
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 الصهريا الواقع جنوب منزل اشيل:  ❖

 م.8عبارة عن صهريا لا نعلم نو  البناية التي ينتمي لها، شكله مستطيل طوله 

 الصهريا الواقع شمال منزل اشيل: ❖

ل اشاايل الااذي يتميااز بكونااه مناازل ماان النااو  الهيليسااتيني تبلااغ يقااع هااذا الصااهريا شاامال منااز 
م، يساامى بهااذا الاساام بساابب الفسيفساااء التااي وجااد  بداخلااه كمااا يتميااز بشساااعة  55واجهتااه 

 مساحته واحتوائه على حماما  خاصة بالإضافة الى عدة  رف.

 الصهريا الواقع  رب الحماما  المركزية: ❖

المركاازي، ماان الصااعب أخااذ أبعاااد هااذا الصااهريا بحكاام  يقااع بمحاناااة السااور الغربااي للحمااام
نماااو أشاااجار الكاااروم بداخلاااه، تظهااار لناااا صاااعوبة طبقاااة المااالال التاااي تكساااو الجااادران، فوهتاااه 

 ضية.ر مستطيلة الشكل  ير منتظمة تقع على نفس المستوأ من الأ

 الصهريا الواقع جنوب الحماما  المركزية: ❖

لاام يبااي الا القلياال ماان الأرضااية المبلطااة وسااط عبارة عن صهريا لا يظهر حاادوده جياادا اذ 
 م كما زود بفوهتين.4.20الصهريا، يصل ارتفاعه الى اكثر من  

 الصهريا الواقع شمال منزل اللوتيس: ❖

 يقع هذا الصهريا في الطابي السفلى للمنزل في الجهة الشمالية للحديقة

 الصهاريا الواقعة بالقرب من الحماما  المركزية: ❖
 ع شمال القاعة الساخنة للحماما  المركزية:الصهريا الواق •

 م محفور في الحجارة.2.10م وعرضه 4.8عبارة عن صهريا مستطيل الشكل طوله 

 صهريا الفترة الثانية: •
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ان التغياارا  التااي طاارأ  علااى مخطااط الفتاارة الثانيااة للبياات أدأ الااى ظهااور بناااء الحمامااا  
 بطبقة من الملال العازل.وكذلك بناء صهريا جديد مستطيل الشكل مغطي 

 صهريا المنزل المقابل لمنزل الجداريا  من جهة الغرب: ❖

يشاابه مخطااط هااذا المناازل المنااازل الاخاارأ لكاان لاام نعثاار علااى اي تساامية لااه، نجااد بااه اثااار 
 المطاحن، بالإضافة الى وجود صهريا وبمر.

أكثاار ماان  يقع صهريا هذا المنزل وسااط الفناااء بمحااذا  الحااو  النصااف الاادائري، عمقااه 
متاار مااان الصاااعب معرفاااة ابعااااده، ينتهاااي فااي الأعلاااى بفوهاااة علاااى شاااكل قاعااادة عماااود  4.45

 مجوفة في مركزها.

 صهاريا منزل الجداريا : ❖

يقع هذا المنزل شول الكاردو يطل على البحر مباشرة من جهة الشمال، بنااي فااي منتصااف 
  2م  1080القرن الثاني ميلادي. من خلال مساحة المنزل المقدر ب 

 الصهريا الجنوبي: •

من الصهريا الشمالي يمكننا رؤية الصااهريا الجنااوبي عباار ثقبتااين مسااتطيلي الشااكل احاادثا 
بطريقة عشوائية في الحااائط الجنااوبي المشااترك، واحااد فااي الاعلااى والثاااني فااي الاساافل يتمياازان 

 بعدم الانتظام في الشكل

 )oecusصهريا  رفة الاستقبال (  •

الصااهريا تحاات المكااان المخصااص لبناااء  رفااة الاسااتقبال وهااي تمثاال خاازان حفاار هااذا   
 المنزل بامتياز.



 دراسة تأثير الشبكة الهيدروغرافية على موقع تيبازة 

57 
 

م، 3.70م) امااا ارتفاعااه ماان الاساافل الااى اعلااى الفتحااة فيقاادر ب 6x 5ابعاد هااذا الخاازان(   
الكميااة الممكنااة جمعهااا مااان  10/1،مااا يمثاال  3م 100سااعة الخاازان القصااوأ هااي اكثاار ماان 

 خلال سقف المنزل.

 لشمالي:الصهريا ا •

يطااال مباشااارة علاااى البحااار، بناااي بحجاااارة رملياااة صاااغيرة  يااار منتظماااة الحجااام و طاااي   
 بطريقة من الملال ينتهي أعلاه بسقف مقبب وضعت به فوهة مربعة الطول.

صااهاريا المنطقااة الوسااطى: تقااع هااذه المنطقااة وسااط المدينااة و اارب هضاابة الفااوروم،   •
 عدد كبير من المنازل والمباني العامة. تتميز بكونها منطقة منخفضة بالإضافة الى ضمها

 الصهريا الواقع شمال الفورم ❖

يقع هذا الصهريا وسط بقايا لا تظهاار معالمهااا، يتميااز بكااون سااطحه اعلااى ماان سااط    
 الأرضية.

م فااي حااين يفااول عمقااه  4م وعرضااه  11يأخااذ شااكل مسااتطيل موجااه شاارل  اارب، طولااه  
 م بني بواسطة الحجارة.4,50

 على سف  البحر بالقرب من المنارة: الصهريا الواقع  ❖

يفت  هذا الصهريا من جهة الشمال على البحر مباشرة. جاازء الشاامالي مفقااود وهااو مغمااور 
 من ارتفاعه مكشوفا. 2,60بالتربة الى مستوأ قريب من السقف ولم يبقى منه الا 

 صهريا الواقع  رب المنارة: ❖

م شمالا، وهو موجااه شاامال  100يقع هذا الصهريا شمال الصهريا السابي يبعد عنه ب  
م اذ  4ماااا عمقاااه فيتجااااوز أ م، 2,80جناااوب، يأخاااذ شاااكل مساااتطيل طولاااه ثمانياااة م وعرضاااه 

  طي اسفله بطريقة من الأثرية.
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 الصهريا الواقع جنوب  رب المنارة: ❖

رة لا يظهاار نااو  البنايااة التااي ينتمااي يقااع هااذا الصااهريا الشاارل الفااورم وجنااوب  اارب المنااا 
 .1اليها يتمثل الجزء الظاهر منه في فوهه مصنوعة من الحجر الرملي

 

 

 الفصل الثالث: 
 المنشآت المائية لموقع تيبازة   1

 اقتراحات حماية الموقع الأثري من خطر المياه  2

 حلول للحد من تأثير الشبكة الهيدروغرافية على الموقع 3
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  النافورة: 1

 
 

 
 

 

تستمد النافورة مياهها من القناة الناقلة، يعود تاريخ بناءها إلى النصف الثاني من القرن   -

 الرابع ميلادي.

  رب (ديكيمانوب). -شرل تقع النافورة على الحافة الجنوبية للطريي الرئيسي  -

 موقعها الرئيسي قرب المسرح. -

 م ويمكن أن نميز فيها ثلان مستويا  هي: 24تأخذ بشكل نصف دائري يبلغ قطرها  -

مبلطة   وهي  دائرية،  نصف  بكونها  تتميز  التي  الأرضية  من  يتكون  الأرضي:  المستوأ 

كان    طوا ينبارة عن  بواسطة حجارة مستطيلة الشكل على طرفيها نجد فتحتين مستطيلتين ع 

 يحويان كتابا  سابقا. 

 : يمثل شكل النافورة وموقعها على خريطة الموقع 07الشكل رقم 

 عن الطالبة
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الجوانب    - الأعلى على  المتدفقة من  المياه  أحوا  لاستقبال  النافورة ثلان  يتوز  على 

 يوجد اثنين منها بشكل مستطيل، والحو  المركزي نصف دائري. 

دعاما    - بين  محصورة  المقاسا   مختلفة  حجرية  صفائ   بواسطة  الأحوا   بنيت 

 حجرية. 

 دعامة موزعة كالآتي:  14على  تتمثل -

 من الدعامة الأولى إلى الرابعة تشكل الحو  الشرقي للنافورة. -

 من الدعامة الخامسة إلى  اية الدعامة الحادية عشر تشكل الحو  المركزي. -

 من الدعامة الحادية عشر إلى الرابعة عشر تشكل الحو  الغربي للنافورة. -

من   الدعاما   هذه  ارتفا   بين  يختلف  يتراوح  حيث  أخرأ،  إلى    0.95و  0.85واحدة 

 سم، ينتهي في الأعلى بشكل كروي.40شكل مربع طول ضلعه يعلوها 

أفاريز   على  محمولة  رخامية  أعمدة  النافورة  وهندسة  بناء  في  استعمل  الثاني:  المستوأ 

حوالي   طولها  يبلغ  أجزاءها،  في  مكسورة  وارتفاعها  0.75مربعة  مياه  0.30م  فيها  منزل  م 

 الجداريا  لتصب في الأخير القناة في البحر. 

، تتميز بكونها مقطوعة مباشرة في الحجارة  0.80وعرضها    1.45يبلغ ارتفا  هذه القناة  

الأماكن وتنتهي في أماكن أخرأ بسقف   في بعض  الرملية، مغطاة بواسطة بلاطا  حجرية

 مقبب.

 : استعلمت في بناء النافورة تقنيا  مختلفة نذكر منها
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المصقولة    - الحجارة  الجانبين،  (opus quadratum)تقنية  : تظهر بالقرب من الحوضين 

الم المشظية  الكبيرة  الحجارة  استعمال  على  التقنية  هذه  السط ،   طيلةستتعتمد  والمتوازنة 

موضوعة على شكل أفقي، تكون فيها نقطة التقاء حجارتين من الصف السفلي على مستوأ  

 دة في الصف العلوي، وذلك دون استعمال الملال أو ربط آخر.منتصف الحجارة الموجو 

المختلطة    - في ((opus mixtumالتقنية  تقنيتين  لدما  نظرا  المختلطة  بالتقنية  تسمى   :

بعدها  يوضع  ثم  الصغيرة  الحجارة  من  صفوف  أو  صف  يوضع  إذ  متناوبة  بطريقة  البناء 

 الجدار الخلفي للنافورة.صف أو أكثر من الآجر، تظهر هذه التقنية على 

 : تستعمل في تنفيذ هذه:((opus réticulatumتقنية الحجارة  ير المنتظمة  -

الآجر    - القائمة على صفوف من  التقنية  (opus testaceum)التقنية  في هذه  يستعمل   :

الملال، نجد هذه التقنية على أطراف   الآجر والملال إذ صف من الآجر وفوقه صف من 

 النافورة.

: وهو عبارة عن ملال يتكون من خليط من  (opus signium)تقنية الملال القرميدي    -

ستعمل لخاصيته العازلة، نجده عادتا في المنشآ  المائية،  الجير، الرمل ومسحول القرميد، ي

 نجد هذه التقنية على أرضية المستوأ الثاني والثالث.
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 قناة المياه الرئيسية:  2
 

 
 

 
 

 

أماكن مختلفة،    - في  والتي ظهر مسارها  للمدينة،  الماء  توفر  قديما  الناقلة  القناة  كانت 

تستمد هذه القناة مياهها من واد الناظور الواقع  رب المدينة وتمر في أ لب الأحيان تحت 

يمش أن  واقف  يستطيع شخص  خندل  شكل  على  بواسطة  الأر ،  الخندل  زود  بداخله،  ي 

تساوي  نف أنه خلال سنة 1.80*1.20سا   إذا  إلا  له  الدائمين  والتطهير  التنظيف  م لأجل 

 سم وتسد البرابيا.5إلى  4بة الوحل من تصل نس

إلى    (Barbrugger)الأجزاء الموجودة فول سط  الأر  على أقواب إذا أشار    حملت

بقايا الجسر القديم على ضفاف واد الناظور، محفو  في العديد من الأماكن كما بقيت القناة 

جدرانها   سمك  بلغ  التصفية  بحو   متصلة  وهي  المدينة  جهة  من  على  أيضا  محفوظة 

الملا0.50 الكلس، الأمر  م وطليت أرضيتها بطبقة من  الوقت طبقة من  ل ترسبت بها مع 

 م.0.52الذي أنقص من العر  الحقيقي لها والمقدر ب 

 يمثل قناة رئيسية وموقعها على خريطة الموقع : 08رقم شكل  

 عن: موقع السياحة لمدينة تيبازة
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أنه من بداية   إذ  الفترة الاستعمارية  الناقلة خلال  القناة  إلى    1868تواصل استعمال هذه 

القرن   مسافة   20بداية  على  المرممة  الرومانية  القناة  خلال  من  تيبازة  مدينة  تمون  كانت 

وثيقة900 القناة من جهة   م، هذا حسب  اختفت  بعد  فيما  الفرنسي،  الأرشيف  في   محفوظة 

 .ولم يبي منها إلا بعض الكيلومترا  بعيدا على أطراف الناظور وبالقرب من المدينة الريف

هناك أيضا قنوا  أخرأ تأتي من الجهة الغربية، تلتقي بهذه القناة من مدينة الناظور    -

 نسوب المياه. تعمل على الرفع من م

القديمة   الكنيسة  في  ناقلة  قناة  وجد   إلى  صالصا  حيث  عرضها  لكن    3م1.60يصل 

اختفت الآثار الظاهرة منها اليوم واعيد طمر أجزاء أخرأ عثر عليها اثر التنقيب في المقبرة 

 الشرقية.

كحو    استعمل  الذي  بالبرج  تمر  مبنية  دعامة  فول  مرفوعة  وجد   ثانية  قناة  أيضا 

 تصفية وهي متأخرة على الفترة الرومانية. 
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 الآبار:  3
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تتوز  الآبار عبر الموقع الأثري الروماني بتيبازة بهذا الشكل: 

أمتار    8نجد بمر منزل الجداريا  يقع في وسط حديقة منزل الجداريا  يصل عمقه إلى  

المياه   بسبب  زارة  الحفر  مواصلة  تعذر  بواسطة وتقد  بني  الحفرة،  أسفل  الموجودة  العذبة 

 حجارة كبيرة متواضعة فول بعضها البعض. 

 سم من قاعدة مربعة في الأسفل طول 44فومة البئر أسطوانية الشكل، يبلغ ارتفاعها 

 

   

 يمثل الآبار وموقعها على خريطة الموقع  :09رقم   شكل

 عن الطالبة
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 .1سم، يتميز أعلى الفومة بثقوب مستطيلة موزعة على كامل الحافة 64ضلعها 

 ل الجداريا  من جهة الغرب: البمر الواقع في المنزل المقابل لمنز 

يقع في المنزل المطل على البحر والمقابل لمنزل الجداريا  من جهة الغرب شكله دائري 

سم ينتهي في الأعلى  70م أما قطره فهو  4.20محفور في الحجر الرملي يصل عمقه إلى  

م يتوسطه فتحة دائرية طول قطرها  1.10بفوهة على شكل قاعدة عمود مربعة طول ضلعها  

 سم. 71

 البمر الواقع في الطابي العلوي لمنزل اللوتيس:

لمنزل   العلوي  للطابي  المركزية  الحديقة  في  ضلعه    اللوتيسموجود  طول  مربع  شكله 

إذ حفر مباشرة في  م، يتميز بكونه  ير مبني من الداخل7.20م، أما عمقه يصل إلى 2.50

 حجر الرملي.ال

 الفرسان: البمر الواقع جنوب  رب مربض -

عبارة عن بمر  ير مبني من الجهة الداخلية أرضيته مبلطة من الخارج بواسطة الحجارة 

 ثم تكسوها طبقة من الملال العازل. 

م يتميز بفوهة  9.50م، بينما يصل عمقه إلى 1.85م وعرضه 1.20شكله مستطيل طوله 

 .2م 0.85مربعة الشكل في المركز طول ضلعها 

 قنوات تصريف المياه: 4

 
1 Baradez (j), nouvelles a tipaza, nécropole painne sous la maison des fresques et les voies délimitante, p p98-99 

 90-87يسمينة مصعب، المرجع السابق، ص  2
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هنالك ثلان قنوا  رئيسية وكل من هذه القنوا  تأتي من السكنا  لتصب في الأخياار فااي 
 البحر تحمل المياه الملوثة.

تعاااارف مسااااارها ولاااام يعاااارف مسااااارها ماااان الحقبااااة وهنالااااك أيضااااا قنااااوا  صاااارف ثانويااااة لا 
 الفرنسية.

 

 مياه وموقعها على خريطة الموقع القناة تصريف  :10رقم   شكل

 عن الطالبة
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 السواقي: 5

 
 

 

 

 

 
 

 

 

  
من خلال مااوز  المياااه تااأتي السااواقي وتصااب فااي النااافورة تماار إلااى السااكنا  امااارة بمحاااذاة 

 المدرج.

 الحجارة وفي بعض السكنا  تكون بالفخار.استخدم في بناءها  -

 : يمثل سواقي وموقعها على خريطة الموقع 11شكل رقم 

 عن الطالبة 
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 اقتراحات حماية الموقع الأثري من خطر المياه: 6

يتعاار  الموقااع الأثااري إلااى تاادخل المياااه فااي محيطااه ممااا يشااكل خطاارا عليااه بحااث تشااكل 

أجاازاء ماان الموقااع وتسااقط فااي الماااء بفعاال الأمااواج العاتيااة، وأيضااا نلاحاا  أن أماالاح البحااار 

 وخاصة في فصل الصيف عندما ينخفض منسوب المياه فتترسب الأملاح.أثر  بشكل كبير  

 ومن بين التأثيرا  التي لا حظناها في الموقع:

 التعرية البحرية: 6.1

 

  

 
 

 يمثل تعرية بحرية وتمثيلها على خريطة الموقع  :12رقم   شكل 

 Google, consulté le 20/06/2022 à 20:00عن: 
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طع الصخرية والتربة الموجودة في  التعرية البحرية نتيجة حدون تآكل في القإنما ما تحدن 

البيمية والظواهر مثل ا العوامل  العديد من  التآكل  الشاط  تتدخل في هذا  تصال مباشر مع 

بفعل  يحدن  الذي  البحري  النحت  وأيضا  و يرهم  بقوة  الأمواج  وارتطام  والجزر  المد  ظاهرة 

الذوبان أو ا أو  الهواء  التعرية  ضغط  إلى جانب بعض عمليا   القاعدي  النحت  أو  لتصادم 

 الأخرأ مثل النقل البحري وكذلك الإرساب البحر.

 اقتراحات الحد من التعرية البحرية: 7

 
 

 

 
 

 

 يمثل جدار صد التعرية البحرية وتمثيله على خريطة الموقع : 13رقم شكل  

   Google, consulté le 20/06/2022 à   20:15عن:
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للحد من خطر التعرية البحرية وجب علينا كمختصين أو قائمين بهذا المجال وضع جدار 

يكون بمثابة جدار عازل للحد ويقوم بكسر الأمواج العاتية هذا كحل أنسب وأنج ، طوله 

 أمتار.  8إلى  7يكون حسب الموقع لأن كل الموقع متضرر وعرضه ما بين 

 قنوات صرف المياه للموقع: اقتراح تشغيل  8

تقام اصلاحا  بهذه القنوا  بسبب القدم أو سوء بناء هذه المعالم لذا وجب تشغيل هذه  

 القنوا  لتسهيل مرور المياه فيها وتسهيل عملية الصرف ومن بين الحلول المقترحة:

 إعادة فت  القناة للسماح للمياه بالمرور.  -

 المترسبة بها التي تتسبب في تضييي مرور المياه. تنظيف القناة من الأوساخ والشوائب -

 إعادة ترميم القناة وصيانتها الدورية من طرف مهندسين مختصين ومحترفين.  -

 ربط القناة الفرعية بالقنوا  الرئيسية من أجل تسهيل مرور المياه فيما بينها.  -

 يمكن استكمال القنوا  الناقصة بشرل مراعاة مبدأ التمايز. -

وهذا بالقيام بإنجاز قناة تصريف المياه في حدود الموقع   قناة تصريف المياه:إنجاز   9

 والمدينة لكي لا تدخل المياه للموقع وتقوم بإلحال الضرر. 

أنها واسعة وعندها عمي في   أبعاد معينة تتميز  القناة تكون ذا   وذلك عن طريي حفر 

ويكون عندها خاصية التدفي بسرعة أمتار مبنية بمواد حديثة    4إلى    3الأر  تكون من  

 لكي تسهل مرور المياه، هذه القناة نوجهها إلى البحر من الجانبين (شرل و رب). 
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 المدينة.إقامة جدار بين المدينة والموقع لصد تدفي وسيول المياه وجبعادها عن      

 

 
 

 

 

 

 

 

 : تمثل قناة تصريف المياه 7خريطة 

 عن الطالبة
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 الخاتمة:   
شكاليتنا "دراسة تأثير الشبكة الهيدرو رافية لموقع تيبازة" توصلنا إلااى إأثناء سعينا لحل 

أن مدينة تيبازة كانت ومازالاات مهاادا لكاال المراحاال التاريخيااة التااي ماار  بهااا الجزائاار، والشااواهد 
 الجانب التراثي.المادية الباقية إلى يومنا هذا دليل واض  على  ناها من 

امتاز  الحضارة الرومانية بتعدد مصادر المياه وشكلت الوديان المجاورة والينابيع روافد مائية 
لهاااا، حياااث قااااموا بتشاااييد منشاااآتهم المائياااة الضاااخمة (الجساااور، الساااواقي، الآباااار، الناااافورا ، 

ومحلياااة مثااال الآجااار الساادود) بنيااات بواساااطة ماااواد صاالبة، مثااال الحجاااارة الرومانياااة المصااقولة 
وبتقنيا  ووسائل محكمة مقاومة لعوامل المناخ والطبيعة الصااعبة وهااي مياازة ارتبطاات وطبيعااة 

 الصلابة في العمران.
وسيطروا بها على الماء وضبطوا مساره نحو مدنهم وأبدعوا في صناعة منشآ  أخرأ 

 نابيب.لتخزينه (الصهاريا والخزانا ) ويقومون بتوزيعه حسب الحاجة بواسطة أ
تعااد المنشااآ  المائيااة الرومانيااة بمدينااة تيبااازة شاااهدًا علااى الماضااي بحيااث تبااين لنااا أحاادان  -

 هذه الحضارة في الموقع الأثري وهي بمثابة وثيقة ثمينة وهامة.
اتخذوا من الأرضااية المائيااة قلاايلا أماارا أساساايا لتسااهيل جريااان المياااه وبنااو قنااوا  المياااه تسااتمد 

 وكذا قنوا  صرف المياه القذرة ومياه النافورا  التي تسير ليلا.مياهها من الأحوا  
أنشااأ خزانااا  لحفاا  المياااه وتوزيعهااا علااى الحمامااا  والعيااون العموميااة والنااافورا ، وصااهاريا 
تحاات سااط  الأر  لتخاازين مياااه الأمطااار أو المياااه الآتيااة إليهااا عباار قنااوا  النقاال أيااا كااان 

 مصدرها.
ا أن الموقااع الأثااري واقااع بمحاااذاة البحاار وهااذا مااا أثاار عليااه من خلال بحثنا هذا توصاالن

حلااولا للحااد ماان  ظااع   بالسلب مما أدأ إلى حدون تعرية وتآكل قطع أثريااة، وهااذا مااا جعلنااا ن
هذه المشاكل وهذا بوضع جدران للتصدي للحت البحري  وتفعيل قنوا  صاارف المياااه وجيجاااد 

 حل للمياه الآتية من المدينة.



 دراسة تأثير الشبكة الهيدروغرافية على موقع تيبازة 

74 
 

زيارة الميدانية توض  لنا أن العامل الرئيسااي لتاادهور الموقااع هااو الإنسااان ومن خلال ال
 وهذا لنقص الوعي بقيمة تران بلاده.

لااذا وجاااب علاااى كااال شااخص فيناااا أن يعااارف أهمياااة هااذه الآثاااار وضااارورة حمايتهاااا والمحافظاااة 
عليهااا ووضااع قااوانين صااارمة فااي حااي كاال ماان يخاارب وفااي حااي أي مساامول لا يقااوم بخدمااة 

 الموقع.
جااب أن نتعاااون جميعااا للحفااا  علااى هكااذا مواقااع وصاايانتها للإطالااة فااي عمرهااا أكثاار ي

 وقت ممكن ولإيصالها إلى الأجيال في المستقبل ويبقى إرثنا محفوظا.
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	1 المنشآت المائية لموقع تيبازة
	2 اقتراحات حماية الموقع الأثري من خطر المياه
	3 حلول للحد من تأثير الشبكة الهيدروغرافية على الموقع
	- تستمد النافورة مياهها من القناة الناقلة، يعود تاريخ بناءها إلى النصف الثاني من القرن الرابع ميلادي.
	- تقع النافورة على الحافة الجنوبية للطريق الرئيسي شرق-غرب (ديكيمانوس).
	- موقعها الرئيسي قرب المسرح.
	- تأخذ بشكل نصف دائري يبلغ قطرها 24م ويمكن أن نميز فيها ثلاث مستويات هي:
	المستوى الأرضي: يتكون من الأرضية التي تتميز بكونها نصف دائرية، وهي مبلطة بواسطة حجارة مستطيلة الشكل على طرفيها نجد فتحتين مستطيلتين عبارة عن طواغين كان يحويان كتابات سابقا.
	- يتوزع على النافورة ثلاث أحواض لاستقبال المياه المتدفقة من الأعلى على الجوانب يوجد اثنين منها بشكل مستطيل، والحوض المركزي نصف دائري.
	- بنيت الأحواض بواسطة صفائح حجرية مختلفة المقاسات محصورة بين دعامات حجرية.
	- تتمثل على 14 دعامة موزعة كالآتي:
	- من الدعامة الأولى إلى الرابعة تشكل الحوض الشرقي للنافورة.
	- من الدعامة الخامسة إلى غاية الدعامة الحادية عشر تشكل الحوض المركزي.
	- من الدعامة الحادية عشر إلى الرابعة عشر تشكل الحوض الغربي للنافورة.
	يختلف ارتفاع هذه الدعامات من واحدة إلى أخرى، حيث يتراوح بين 0.85 و0.95 يعلوها شكل مربع طول ضلعه 40سم، ينتهي في الأعلى بشكل كروي.
	المستوى الثاني: استعمل في بناء وهندسة النافورة أعمدة رخامية محمولة على أفاريز مربعة مكسورة في أجزاءها، يبلغ طولها حوالي 0.75م وارتفاعها 0.30م فيها مياه منزل الجداريات لتصب في الأخير القناة في البحر.
	يبلغ ارتفاع هذه القناة 1.45 وعرضها 0.80، تتميز بكونها مقطوعة مباشرة في الحجارة الرملية، مغطاة بواسطة بلاطات حجرية في بعض الأماكن وتنتهي في أماكن أخرى بسقف مقبب.
	استعلمت في بناء النافورة تقنيات مختلفة نذكر منها:
	- تقنية الحجارة المصقولة (opus quadratum): تظهر بالقرب من الحوضين الجانبين، تعتمد هذه التقنية على استعمال الحجارة الكبيرة المشظية المستطيلة والمتوازنة السطح، موضوعة على شكل أفقي، تكون فيها نقطة التقاء حجارتين من الصف السفلي على مستوى منتصف الحجارة الم...
	- التقنية المختلطة opus mixtum)): تسمى بالتقنية المختلطة نظرا لدمج تقنيتين في البناء بطريقة متناوبة إذ يوضع صف أو صفوف من الحجارة الصغيرة ثم يوضع بعدها صف أو أكثر من الآجر، تظهر هذه التقنية على الجدار الخلفي للنافورة.
	- تقنية الحجارة غير المنتظمة opus réticulatum)): تستعمل في تنفيذ هذه:
	- التقنية القائمة على صفوف من الآجر (opus testaceum): يستعمل في هذه التقنية الآجر والملاط إذ صف من الآجر وفوقه صف من الملاط، نجد هذه التقنية على أطراف النافورة.
	- تقنية الملاط القرميدي (opus signium): وهو عبارة عن ملاط يتكون من خليط من الجير، الرمل ومسحوق القرميد، يستعمل لخاصيته العازلة، نجده عادتا في المنشآت المائية، نجد هذه التقنية على أرضية المستوى الثاني والثالث.
	- كانت القناة الناقلة قديما توفر الماء للمدينة، والتي ظهر مسارها في أماكن مختلفة، تستمد هذه القناة مياهها من واد الناظور الواقع غرب المدينة وتمر في أغلب الأحيان تحت الأرض، على شكل خندق يستطيع شخص واقف أن يمشي بداخله، زود الخندق بواسطة نفسات تساوي 1.20...
	حملت الأجزاء الموجودة فوق سطح الأرض على أقواس إذا أشار (Barbrugger) إلى بقايا الجسر القديم على ضفاف واد الناظور، محفوظ في العديد من الأماكن كما بقيت القناة محفوظة أيضا على من جهة المدينة وهي متصلة بحوض التصفية بلغ سمك جدرانها 0.50م وطليت أرضيتها بطبقة...
	- هناك أيضا قنوات أخرى تأتي من الجهة الغربية، تلتقي بهذه القناة من مدينة الناظور تعمل على الرفع من منسوب المياه.
	حيث وجدت قناة ناقلة في الكنيسة القديمة صالصا يصل عرضها إلى 1.60م3 لكن اختفت الآثار الظاهرة منها اليوم واعيد طمر أجزاء أخرى عثر عليها اثر التنقيب في المقبرة الشرقية.
	أيضا قناة ثانية وجدت مرفوعة فوق دعامة مبنية تمر بالبرج الذي استعمل كحوض تصفية وهي متأخرة على الفترة الرومانية.
	3 الآبار:
	تتوزع الآبار عبر الموقع الأثري الروماني بتيبازة بهذا الشكل:
	نجد بئر منزل الجداريات يقع في وسط حديقة منزل الجداريات يصل عمقه إلى 8 أمتار وتقد تعذر مواصلة الحفر بسبب غزارة المياه العذبة الموجودة أسفل الحفرة، بني بواسطة حجارة كبيرة متواضعة فوق بعضها البعض.
	ضلعها 64سم، يتميز أعلى الفومة بثقوب مستطيلة موزعة على كامل الحافة .
	البئر الواقع في المنزل المقابل لمنزل الجداريات من جهة الغرب:
	يقع في المنزل المطل على البحر والمقابل لمنزل الجداريات من جهة الغرب شكله دائري محفور في الحجر الرملي يصل عمقه إلى 4.20م أما قطره فهو 70سم ينتهي في الأعلى بفوهة على شكل قاعدة عمود مربعة طول ضلعها 1.10م يتوسطه فتحة دائرية طول قطرها 71سم.
	البئر الواقع في الطابق العلوي لمنزل اللوتيس:
	موجود في الحديقة المركزية للطابق العلوي لمنزل اللوتيس شكله مربع طول ضلعه 2.50م، أما عمقه يصل إلى 7.20م، يتميز بكونه غير مبني من الداخل إذ حفر مباشرة في الحجر الرملي.
	- البئر الواقع جنوب غرب مربض الفرسان:
	عبارة عن بئر غير مبني من الجهة الداخلية أرضيته مبلطة من الخارج بواسطة الحجارة ثم تكسوها طبقة من الملاط العازل.
	شكله مستطيل طوله 1.20م وعرضه 1.85م، بينما يصل عمقه إلى 9.50م يتميز بفوهة مربعة الشكل في المركز طول ضلعها 0.85م .
	4 قنوات تصريف المياه:
	5 السواقي:
	6 اقتراحات حماية الموقع الأثري من خطر المياه:
	يتعرض الموقع الأثري إلى تدخل المياه في محيطه مما يشكل خطرا عليه بحث تشكل أجزاء من الموقع وتسقط في الماء بفعل الأمواج العاتية، وأيضا نلاحظ أن أملاح البحر أثرت بشكل كبير وخاصة في فصل الصيف عندما ينخفض منسوب المياه فتترسب الأملاح.
	ومن بين التأثيرات التي لا حظناها في الموقع:
	6.1 التعرية البحرية:
	إنما ما تحدث التعرية البحرية نتيجة حدوث تآكل في القطع الصخرية والتربة الموجودة في اتصال مباشر مع الشاطئ تتدخل في هذا التآكل العديد من العوامل البيئية والظواهر مثل ظاهرة المد والجزر وارتطام الأمواج بقوة وغيرهم وأيضا النحت البحري الذي يحدث بفعل ضغط الهو...

	7 اقتراحات الحد من التعرية البحرية:
	للحد من خطر التعرية البحرية وجب علينا كمختصين أو قائمين بهذا المجال وضع جدار يكون بمثابة جدار عازل للحد ويقوم بكسر الأمواج العاتية هذا كحل أنسب وأنجح، طوله يكون حسب الموقع لأن كل الموقع متضرر وعرضه ما بين 7 إلى 8 أمتار.
	8 اقتراح تشغيل قنوات صرف المياه للموقع:
	تقام اصلاحات بهذه القنوات بسبب القدم أو سوء بناء هذه المعالم لذا وجب تشغيل هذه القنوات لتسهيل مرور المياه فيها وتسهيل عملية الصرف ومن بين الحلول المقترحة:
	- إعادة فتح القناة للسماح للمياه بالمرور.
	- تنظيف القناة من الأوساخ والشوائب المترسبة بها التي تتسبب في تضييق مرور المياه.
	- إعادة ترميم القناة وصيانتها الدورية من طرف مهندسين مختصين ومحترفين.
	- ربط القناة الفرعية بالقنوات الرئيسية من أجل تسهيل مرور المياه فيما بينها.
	- يمكن استكمال القنوات الناقصة بشرط مراعاة مبدأ التمايز.
	9 إنجاز قناة تصريف المياه: وهذا بالقيام بإنجاز قناة تصريف المياه في حدود الموقع والمدينة لكي لا تدخل المياه للموقع وتقوم بإلحاق الضرر.
	9 إنجاز قناة تصريف المياه: وهذا بالقيام بإنجاز قناة تصريف المياه في حدود الموقع والمدينة لكي لا تدخل المياه للموقع وتقوم بإلحاق الضرر.
	وذلك عن طريق حفر القناة تكون ذات أبعاد معينة تتميز أنها واسعة وعندها عمق في الأرض تكون من 3 إلى 4 أمتار مبنية بمواد حديثة ويكون عندها خاصية التدفق بسرعة لكي تسهل مرور المياه، هذه القناة نوجهها إلى البحر من الجانبين (شرق وغرب).
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