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  لأ ل   لأخير فضج ل له   لاله  الحم    الشك  لللل  اشل  اكرش لحم  جلّ 

نجاز هذ   ابحث  لمتو ضع   في   

 

   الشك  لجزيج   لدكتورة جل لحم ني هصيرة على قبواها  ل شر ف على هذ   ابحث  

 على رعايتها  اللم ة  رحابة صلحمرها 
 

   الشك موصول لأعضاء لجنة  لمناقلة اقبولهم قك ءة  لمذككة أأ ل   تفضلهم 

بمناقلشتي ثاه ا 
 

ل أأن أأتقلحمم باالشك  لجزيج لأسرة قسم  افلسفة   أأخير  ل يسلني   

من الابتلحم ئي   لى  لجاملةأأساتذتي  رشك كل ل يفوتني كما   

     لى كل من ساعلحمني من قكيب أأ  من بل لحم

 ل نجاز هذ   ابحث

 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 

 

  
 

اـــــى    ــــــي حقهمـ فـ ت لكلمـــــات أأنمن ل يمشن   

 فضائلهما تحصي أأن الأرقام يمشن ل من   لى

اـــى   نـديلّ  الزيزيــ  ل   

    عز   تقلحميك اها ـعكف                               

 أأهلحمي هذ   المج  لمتو ضع
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 :مقدمة
شكؿ الإنساف محكر المشكلبت الفمسفية، حيث استقطب اىتماـ الفلبسفة منذ عصر 
سقراط، كمع تطكر العمـ، تجاكزت بعض النظريات بعدىا العممي، لتصبح أسسيا كمبادئيا 
تبريرا لفمسفات ىدمت النظرة المثالية كالمطمقة، كالتي كاف ليا دكر بارز في تحديد مفيكـ 

كىك ما دفع بالفلبسفة كعمماء الأخلبؽ إلى طرح . الإنساف، كماىيتو ذات الطبيعة الثنائية
  تشارلز داركيفمشكمة مصير الإنساف، كلعؿ مف أبرز ىذه النظريات، نظرية التطكر لػ 

Charles Darwin  (1809-1882 ) التي تجاكزت البعد البيكلكجي، حيث فسرت
فالأسرة، كالقيـ كالمبادئ كالنظـ ما ىي إلا انعكاس . مجالات حياة الإنساف تفسيران ماديان 

نسانيتو، كحجبت عنو كؿ  لتطكر المادة، التي جردت الإنساف مف قيمو الفاضمة، ككرامتو، كا 
أدل اعتبار الإنساف نتيجة لتطكر . فرصة لمرفعة كالتميز، لتنزؿ بو إلى مستكل الحيكانية

الككف الذاتي، إلى إلغاء كؿ الأحكاـ الميتافيزيقية كالغيبية التي تؤمف بيا الديانات السماكية، 
متخذة المادة . كالاحتراـ خاصة التي رفعت قدر الإنساف بيف المخمكقات كمنحتو القداسة

كقكة فاعمة تتحكـ في قكانيف الحياة، كمصنفة الإنساف مع باقي الكائنات الحية، مسمكب 
الإرادة، تتحكـ فيو قكانيف الطبيعة، حيث أسقطت عنو حريتو كعلبقتو بالخالؽ، ليصبح 

 . معدكـ الشخصية لا حؽ لو تقرير مصيره ك لا تغير كاقعو
 ألغت نظرية التطكر خصكصية الإنساف التي ايعتبرت الجكىر الأساسي الذم دعمتو 

حيث اضطر داركيف إلى تطبيؽ الانتقاء الطبيعي . المسيحية كالفمسفات العقلبنية كالمثالية
 الاجتماعية فالقيـ. لتجاكز أم ثغرة في نظريتو، تجبره عمى التصريح بكجكد خالؽ لسدىا

المجتمع أصبحت نتيجة لمعممية  في كالاجتماعية الأخلبقية الحياة مسار تكجو التي
غيٌر ىذا التصكر مفيكـ خصكصية . التطكرية، تظير مف خلبؿ انتقاء الغرائز الاجتماعية

كعميو فمفيكـ الإنساف في . الإنساف، كأصبح يتحدد بعدما تتفكؽ قكة غرائزه الاجتماعية
نظرية التطكر ىك نكع تفكؽ كتطكر عمى جثث أسلبفو المشتركة التي تصارعت عمى 
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كالذم يصؼ علبقة إنساف بالأنكاع قائمة عمى التصفية، ك يصكر لنا ماضي . البقاء
الإنساف ككائف غير أخلبقي، تميز سمككو بالعنؼ، كالأنانية، يخمك مف أم شفقة كرحمة، 
كصؿ إلى رأس اليرـ بعدما تخمصت الطبيعة مف الأنكاع الضعيفة، كىك ما يتعارض مع 

 .ىدؼ الأخلبؽ الذم يحث عمى التعاكف كحماية حقكؽ كمصالح البشر
تبنت نظرية التطكر النزعة الأحادية التي ترل أف المادة ىي خاصية الككف الأزلية 

التي لا تخمؽ، كلا تفنى، كىك ما أثر عمى الاعتبارات الإنسانية خاصة التي تعمقت بالحرية، 
كالإرادة، كالذكاء، كالإبداع، كالمغة، كالقيـ الجمالية، كالأخلبقية كالثقافية، كالتي تفصؿ 

 . الإنساف عف باقي الكائنات
 مع مطمع القرف العشريف ربط أتباع داركيف نظرية التطكر بقكانيف الكراثة لػ مندؿ

Gregor Mendel( 1822 -1884)الأكلى، : ، كتـ شرح التطكر في ثلبث نظريات
 الطبيعي الانتقاء الطفرة  لتبرير ، حيث استغؿHugo de Vrie فريس  لػدم الطفرة نظرية

 عمى التي ركزت الحديثة التركيبية كالثانية، النظرية. الكراثية بالتغيُّرات الكائف يزكد كمصدر
 الطكيمة التغيرات حتى تفسير بالطفرات، الطبيعي الانتقاء بدمج لمتطكر الجيني الأساس

الأحافير، كالثالثة، نظرية التطكر البيككيميائي التي ركزت البحث عمى  في تظير التي
 . الشركط المادية التي تسمح بإمكانية تصنيع حمض أميني

نتائج الكراثة كالأبحاث الجينية خاصة بعد اكتشاؼ مبادئ التطكر مع كيٌؼ العمماء 
تركيب الحمض النككم كتحديد الخارطة الجينية للئنساف، التي عززت تقنيات اليندسة 

ليتجو التطكر مف انتقاء الأنكاع إلى انتقاء الجينات، حيث أصبحت الكراثية كتطبيقاتيا، 
المبادئ البيكلكجية في القرف الحادم ك العشريف ىي المتحكمة في مصير الإنساف حاضره 

كحصرت ىكية الإنساف في حمضو . كمستقبمو، بعدما فسرت الحاضر انطلبقا مف الماضي
رادتو بمجرد قدرتيا عمى التحكـ كالسيطرة عمى  النككم ك بصمتو الكراثية، كسمبت حريتو كا 

 . جيناتو، لتقرير مصيره
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لـ تشيد نظرية التطكر في القرف التاسع عشر، الدعـ العممي بالصكرة التي عرفتيا في 
فكلر  فريدريؾالقرف العشريف، فمع تطكر أبحاث البيككيمياء، خاصة بعد نجاح أكؿ تجربة لػ 

Friedrich  Wöhler ( 1800-1882)  تمسؾ عمماء التطكر بفرضية داركيف لنشأة
  Louis لكيس باستكرالحياة عف طريؽ التكالد الذاتي بدلا مف التكالد التمقائي، الذم دحضو 

Pasteur (1822-1895 )لنشأة الحياة الذم كاف  الكحيد التفسير المادم كالذم أسقط
سمح اكتشاؼ فكلر بتكثيؼ التجارب لتصنيع مركبات عضكية . معركفا في الكسط العممي

بمكاد كيميائية، لكف مع اختراع المجير الالكتركني، كأماـ التركيب المعقد لمخمية ارتبؾ 
عد اكتشاؼ البركتينات كالأحماض لكف ب. عمماء التطكر، كىك ما زاد مف عمؽ المشكمة

 ألكسندر الركسي الكيميائي العالـ مف كؿ خاصة الكيميائي التطكر أنصار الأمينية، طرح
 John Haldane ك جكف ىالديف Alexander Oparin( 1894-1980)أكباريف 

الأكلى، كالتي كانت البداية الأكلى لفيـ  الحياة نشأة تفسر نظرية أكؿ، (1964- 1892)
ستانمي غير أف ىذه النظرية لـ تعرؼ النجاح بعد ما اختبارىا . التطكر البيككيميائي

 Jeffrey Badaبادا  جيفرم َمه ثعديStanley Miller( 1930-2007 )ميمر

 عجزىا عف تفسير أصؿ الحياةبالفشؿ كتنتيي جميع تجارب القرف العشريف ؿ ،- --(1942)
 .ك حؿ مشكمة نشأتيا

العالـ الطبيعي يسير كفؽ أدل إلى إلغاء فكرة أف  التمسؾ بالتفسير المادم لنشأة الككف
إلى محاربة كؿ  لمعممانيةدفع تبنى معظـ المجتمعات . قكانيف إليية أك تفسيرات غائية

 ارتبطت التي خاصة غائية تفسيرات أيسست عمى نظرية أك أم ثقافي، أك ديني مكركث
 الخمؽ، عمى دالة إيحاءات مف كىذا لما تحممو الحيكم، كالمذىب الكلبسيكي الطبيعي بالعمـ

، لإمبريالية كالعنصريةبالدغماتية كتككف مبررا ؿ تتصؼ عممية كحقيقة التطكر نظرية لتترسخ
 كالإلحاد، حيث يبرز تأثير ذلؾ عمى عمـ تحسيف النسؿ كعدـ المساكاة الاجتماعيةك

فالتاريخ  يقكـ عمى صراع الطبقات كالعامؿ . الماركسية التي فسرت كؿ شيء تفسيران ماديان 
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أما الإنساف فمفيكمو نسبي يتغير كيتجدد، ككؿ . الاقتصادم ىك العامؿ الكحيد ليذا التغير
تغير ىك تتمة للؤشكاؿ السابقة، لا تعرؼ نفسو الخمكد، فيك مجرد مادة، فالإنساف أكجده 

العمؿ أم غير مخمكؽ،  تتحدد أخلبقو بالعمؿ فالإنساف الأخلبقي ىك مف يعمؿ فقط كمف 
لا يعمؿ فميس أخلبقي أم أف الإنساف حيكاف عامؿ، خصكصيتو الكحيدة التي تفرقو عف 

قمؿ ىذا التفسير مف قيمة الإنساف كجرده مف كؿ القيـ كالفضائؿ، . باقي الكائنات ىي العمؿ
بعدما كانت علبقة الإنساف بالككف ىي علبقة تأمؿ . كالمعاني الإنسانية ك الكرامة كالديف
فالإنساف في الماركسية مجرد عبد مسمكب الحرية . كتفكير أصبحت علبقة عمؿ كجيد

كالإرادة، يتحكـ في مصيره جيده العضمي فقط، الذم لا يستيدؼ بو مصمحتو الخاصة كلا 
لغاء ركابطو الأسرية، كالاجتماعية،  تحقيؽ ماىيتو، بعدما تـ سمب ممكيتو الفردية كا 

كالأخلبقية، التي قييدت في العامؿ الاقتصادم فقط مستبعدة العامؿ الديني كالاجتماعي 
 .كالثقافي

تبنت الرأسمالية مفاىيـ تطكرية لتبرير إيديكلكجيتيا، كذلؾ لفيـ الاقتصاد كنظـ كطرؽ 
الإنتاج، كفكرة الجيف الأناني، كالمنافسة كالصراع عمى البقاء، كبقاء الأصمح، لتركيج  فكرة 

 بررت رفضيا لتدخؿ الدكلة لمساعدة الفقراء لتضمف. التفكؽ البيكلكجي عمى بعض الأجناس
ارتبطت الرأسمالية بالنزعة المادية، كاستبدلت الأخلبؽ كالقيـ بالممكية الفردية، . الأصمح بقاء

حيث أصبحت قيمة الإنساف تيستمد مما يممكو، كبفقداف ما يممؾ يفقد قيمتو، كما حصرت 
تجاكزت ىذه النظرية المبادئ الإنسانية، . غايتو في الحياة عمى تحقيؽ مصمحتو الشخصية

فالحرية الاقتصادية المطمقة تفرض التحمؿ المطمؽ لممسؤكلية، كىك ما أثر سمبان عمى حرية 
كمف ىنا نتيجة التطبيؽ المضمؿ لنظرية التطكر تـ تبرير تأسيس مجتمعات . البشر الآخريف

تقكـ عمى مبادئ الأنانية كالجشع، كتيميش كؿ القيـ الإنسانية المبنية عمى الاحتراـ 
 .كالتعاكف

 ىذه  إف: »ماركس كارؿ عنيا كبيرا عمى الشيكعية قاؿ تأثيران  التطكر كما أثرت نظرية
 الانتقاء فكرة إلى بذلؾ مشيران « الطبيعة في الطبقات صراع في فمسفتنا تطبيؽ ىي النظرية
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 كتفكير تأمؿ علبقة ىي بالككف الإنساف علبقة كانت فبعدما داركيف نظرية في الطبيعي
 كفؽ السياسية التطكر كتبرير لمممارسات كما اتخذت نظرية كجيد، عمؿ علبقة أصبحت

 لأيديكلكجياتيا عممي السياسية عمييا كسند اغمب النظريات للؤصمح لتستند البقاء قانكف
 .الإنسانية عف البعيدة

 الأىمية الفمسفية بصفة عامة ك الابستمكلكجية بصفة خاصة عمى ضكء ما سبؽ تبرز
 داركيف تشارلز -البيككيميائي الجيني التطكر ظؿ في الإنساف مصير  ":ليذا المكضكع

الذم لمبحث فيو باعتباره مف المكاضيع المعاصرة في الساحة العممية كالفمسفية، ك" نمكذجا 
 : في الإشكالية الآتيةق صغنا

ىؿ مكانة الإنساف كمصيره  يتحدد فقط كفؽ تفسير مادم عمى ضكء مبادئ نظرية 
، ىؿ الانتقاء الطبيعي أنصؼ الإنساف ككائف متميز عف باقي الكائنات؟   ؟التطكر لداركيف

كمف ىنا كيؼ لأسس كمبادئ بيكلكجية أف تككف أيسسا ك مبررات لنظريات اجتماعية 
نسانية؟    كا 

 :كلتحميؿ كمعالجة ىذه الإشكالية كضعت الفرضيات التالية
 .تجارب عممية فرضيات لا أسست عمى نظرية التطكر: الفرضية الأكلى
 ربط نتائج اليندسة الكراثية ك البيككيمياء بمبادئ نظرية التطكر : الفرضية الثانية 
 .لداركيف عمى الإنساف، كتتجاكزىا لحدكد العمـ التطكر نظريةآثار : الفرضية الثالثة 

مقدمة ك ثلبثة فصكؿ يمييا : كلمتحقؽ مف الفرضيات السابقة، قسمت المكضكع إلى
، حاكلت مدخؿ عاـ لفكرة التطكر قبؿ كبعد داركيف: نتائج البحث، كاف الفصؿ الأكؿ بعنكاف

فيو أكلا  ضبط مصطمح التطكر مف الناحية المغكية كالاصطلبحية مع الكقكؼ عمى تطكر 
المفيكـ الاصطلبحي الذم ارتبط  بالتطكرات التي مست البيكلكجيا، خاصة عمـ الأجنة إلى 

انتقمت بعد ذلؾ لمبحث عف الجذكر التاريخية لفكرة التطكر بداية مع . غاية مفيكـ سبنسر
الحضارات الشرقية القديمة مركرا بالإغريؽ، ثـ في الفترة الكسيطية عند المسيحييف 

كالمسمميف، كصكلا إلى العصر الحديث مع ايرامكس داركيف ك لامارؾ كصكلا إلى نظرية 
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 بعدىا ناقشت ،داركيف حيث تناكلت بإسياب أدلتو عمى التطكر كالأسس التطكرية لنظريتو
قيمة نظرية التطكر بعد اكتشاؼ قكانيف الكراثة لػ مندؿ، كالذم كضحت فيو مفيكـ الكراثة 

 الفصؿ تفيما خصصفي زمف داركيف، كعلبقة قكانيف الكراثة لػ مندؿ بالانتقاء الطبيعي، 
 مفيكـ اليندسة  فيو بعرضت ، بدأالكراثة نتائج ظؿ في التطكر نظرية: ػ الثاني المكسكـ ب

بعدىا نبذة تاريخية عف نشأتيا، كمجالاتيا، ، الكراثية مف الناحية المغكية كالاصطلبحية
كتطبيقاتيا، كصكلا إلى أبعادىا عمى الإنساف، كعلبقتيا بنظرية التطكر خاصة بالطفرات 

 . الكراثية كاكتشاؼ الحمض النككم
البيككيميائي،  التطكر نظرية ظؿ في الإنساف مصير: أمٌا الفصؿ الثالث فقد عينٍكًفى بػ 

ركزت فيو في البداية عمى التكالد الذاتي لمكيمياء الحيكية كذلؾ أكلا بعد تفنيد باستكر لنظرية 
التكالد التمقائي، كتعارض نتائجو مع الاعتقاد السائد آنذاؾ حكؿ كيفية نشأة الحياة، لننتقؿ 

التمقائي، مركرا  التكالد بنظرية كعلبقتيا الحياة نشأة حكؿ داركيف بعد ذلؾ لمبحث في مشكمة
إلى الفرضيات المعاصرة حكؿ نشأة الحياة، كعلبقة الكيمياء الحيكية بنظرية التطكر 

فرضيات التطكر البيككيميائي مع أبرز العمماء كالفرضيات العممية،  كداركيف، ثـ ناقشت
الإنساف، لأصؿ في الأخير إلى مناقشة  عمى البيككيميائي التطكر نظرية لتتحدد أبعاد

مصير الإنساف في ظؿ نظرية التطكر بالتركيز عمى البعد الاجتماعي ك القانكني 
 .كالميتافيزيقي، ك الأخلبقي، كالاقتصادم، ك الابستمكلكجي

تشتمؿ عمى أىـ النتائج التي تكصمت إلييا مف كفي الأخير أرفقت نتائج البحث كالتي 
 .خلبؿ بحثي ىذا

كلقد اعتمدت في بحثي ىذا عمى مجمكعة مف المناىج التي تساىـ في حؿ 
 أنو أعتقد الذم الفرضي الاستنباطي، المنيج الإشكالية المطركحة، غير أف الغالب ىك

الدراسة، كىك  أىداؼ لمعالجتو كذلؾ لتحديد كالملبئـ المكضكع لطبيعة الأنسب المنيج
التحميمي النقدم حيث يتضح  المنيج اعتمدت عمى المنيج الذم كظفو داركيف نفسو، كما
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التطكر بالرجكع إلى نتائج الدراسات العممية لعمـ  نظرية في الضعؼ نقاط مف خلبؿ ابراز
نقاط الاختلبؼ بيف أسس  المقارنة كذلؾ لتحديد منيج عمى اعتمدت الكراثة كالبيككيمياء كما

 .العمـ الكلبسيكي كأسس العمـ المعاصر، إلى جانب الصراع بيف العمـ كالديف
الدكافع التي كانت كراء اختيار ىذا المكضكع فيي عديدة، تنطمؽ أكلا مف تمؾ ك

 فييا إشكالية مناقضة ت إلييا في بحث مذكرة الماجستير، كالتي تناكؿتالنتائج التي تكصؿ
 مف خلبليا إلى سعينا كالتي  لنظرية التطكر لتشارلز داركيف، -السيتكلكجيا - عمـ الخمية

في ظؿ الأبحاث  قيمة نظرية التطكرحكؿ تكفير أجكبة عممية ؿإحداث مقاربة فمسفية 
 داركيف في إثراء فمسفة ، ك مساىمةكفرضيات نشكء الخمية البدائية، المتعمقة بعمـ الخمية

 الكصكؿ في الشخصية كالتي تتعمؽ بالرغبات الأخرل، ذاتية أسباب إلى جانب ،البيكلكجيا
 المعاصر ككمحاكلة العمـ بنظريات الكثيؽ لارتباطيا المعاصرة المعرفية الدراسات إلى

. المعاصر العمـ ثقافة مكاكبة في المتمثؿ التحدم لمكاجية
 تكضيح محاكلة في أكٌلا بالدرجة الأكلى كأىدافو البحث أىمية كانطلبقا مف ىذا تتركٌز

نظرية التطكر لداركيف كأىـ النقاط العالقة ك الاستفسارات التي لـ ييجب عمييا  ضعؼ
داركيف  كالتي راىف عمى أتباعو لحميا، مقارنة بيف عمـ الأحياء الكلبسيكي كالمعاصر مف 

خلبؿ تحديد أسسو ك الإشارة إلى التجديد الذم حصؿ فيو، ابراز التناقض بيف نظرية 
 .  التطكر كالأدلة العممية كذلؾ لدحضيا ككشؼ الحقيقة

 شاقة فيي. الشاقة المحاكلة ىذه غمار خكض إلى بنا أدت السابقة الاعتبارات إف
 أك بعمـ الأحياء تعمقت كتداخمو مع فركع أخرل سكاء الدقيؽ العممي المكضكع لطبيعة

عممية، كلعؿ أبرزىا نظرية التكالد  نظريات لفيـ كصرامة دقة مف يفرضو كما البيككيمياء،
 تستسمـ بانسبيرميا، نظريات لا التمقائي، كالتكالد الذاتي إلى جانب نظرية الطفرة ، نظرية

 كالتعبيرات المصطمحات تحاشي كيذا مكضكع في الصعب  فمف.كسلبسة بسيكلة لقارئيا
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 العممية المفاىيـ بعض بشرح قمت كما استطاعتي قدر ذلؾ في كلقد بذلت كمية التخصصية
. مادتيا تبسيط ك

 الأمر يتعمؽ عندما العربية بالمغة– كاطلبعي عممي حدكد في – الدراسات قمة ثانيا
 الترجمة غمار لخكض دفعني مما. بالدراسات النقدية لنظرية التطكر الجيني ك البيككيميائي

 تميز الاعتبار بعيف أخذ إذا كخاصة كصعكبات محاذير مف المحاكلة ىذه تحممو ما مع
 في قدما المضي حاكلت الصعكبات ىذه رغـ الفمسفية ك العممية، لكف الكتابة في الأسمكب

 فميا جعيداني نصيرة  الدكتكرة المشرفة للؤستاذة المنيجية بالتكجييات مسترشديف العمؿ ىذا
   .كالعرفاف الشكر آيات كؿ منا

كختاما أرجك أف يككف ىذا البحث مكفقا، كفي الكقت ذاتو دعكة لسد مطباتو مف طرؼ 
باحثيف آخريف، لأنو عمؿ إنساني، كلأنو كذلؾ فيك لا يخمك مف نقائص، ىذه الأخيرة درس 

 .                  لمباحث كنقطة انطلبؽ لباحثيف آخريف
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 مفيكـ التطكر كتطكره : الأكؿالمبحث 
 مفيكـ التطكر - 1
  لغكيػػػػامفيكـ التطػػكر- أ

 في  أغمب معاجـ ك قكاميس المغة العربية أف  لفظ التطكر اشتؽ مف كممة الطكٌر كرد
 عدا طىكٍرىهي أم جاكز حدَّه كالطَّكٍري التارة :طكر »:  لمرازم يقكؿمعجـ مختار الصّحاحففي 

أم ضركبا ك أحكالا مختمفة أم الانتقاؿ مف حاؿ  .1«﴿كقد خمقكـ أطكارا ﴾  :كقكلو تعالى
التارىةي تقكؿ  الطَّكٍري » : ر لابف منظكلساف العرب إلى حاؿ، مف تفاعؿ الأطكار فقد كرد في

الأىطٍكاري الحالاتي المختمفةي . كالططِّكٍر الحاؿي كجمعو أىطٍكاره . طىكٍران بىعٍدى طىكٍرو أىم تارةن بعد تارة 
دَّه كقىدٍرىه  .التاراتي كالحدكدي كاحديىا طىكٍره  ك كالطَّكٍري الحدُّ بيف الشيئيف كعدا طىكٍرىه أىم جاكىزى حى

يٍوً أىم غايةى ما ييحاكًليو  رى    .2« (كبمغ أىطٍكى
 اؼ إلى معاني المغة العربية لمفظ  التطكر معنى التٌحكؿضك م

(transformation) حيث يقكؿ الفمسفيمعجـاؿ كىذا ما يكضحو جميؿ صميبا في  :
التحكٌؿ في عمـ الحياة ىك تغيٌر مفاجئ ػ يظير في بعض أفراد النكع ك ىك كراثي لاشتمالو »

 ) (Mutationnismeكمذىب التحكؿ . عمى تغير في بذكر الجسـ، لا في ىيكمو فقط
في عمـ الحياة يفسر التطكر بتحكلات مفاجئة تقكـ عمى كلادة أبناء متصفيف بصفات مختمفة 

عف صفات أبائيـ، فإذا كتب ليؤلاء البقاء أنسمكا سلبلة جديدة ذات صفات مختمفة عف 
 كيتضح ىنا أف التحكؿ ىك تغير مفاجئ يقتصر 3 « كىكذا دكاليؾ .صفات سلبلتيـ الأكلى

 كما يمكف. عمى بعض أفراد النكع الكاحد ك يككف غير مكجو ك نتيجة عكامؿ خارجية
 في كاحدة خطكة ىك ك عميو فالتحكؿ. الطفرات الجديدة أحد المحدد ىذا التحكؿ اعتبار

                                                           

 399 ص  دكف تاريخ ، ، دار الحديث،تار الصّحاحخـ  ،محمد بف أبي بكر الرازم  - 1
 504  ص الطبعة الأكلى، دكف تاريخ، دار صادر، بيركت، ،، الجزء الرابعلساف العرب د،محـ بف منظكرا-  2

259 ص  ،1982دار الكتاب المبناني، ، الجزء الأكؿ، بيركت،  مالمعجـ الفمسؼ،  صميبا جميؿ  - 3  
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الكقت، مف  الذم يحصؿ مع مركر التدريجي التغيير  أما التطكر فيك.الأنكاع بعض تطكر
 . عديدة أجياؿ مدل عمى المتراكـ ك التكاثر الجديدة لمطفرات الطبيعي خلبؿ الانتقاء

معجـ في   فقد كرد (change)ك مف المعاني التي يحمميا مفيكـ التطكر معنى التغير
التغيٌر التدريجيٌ الذم يحدث في بنية الكائنات الحيٌة كسمككيا، » :ىكالتَّطكٌر  أف  الكسيط

كيطمؽ أيضان عمى التغيَّر التدريجي الذم يحدث في تركيب المجتمع أك العلبقات أك النظـ 
 يتضح ىنا أف التغير كمفيكـ ىك اشمؿ كأكسع في استخداماتو 1«. أك القيـ السائدة فيو

كدرجاتو فيك ليس مصطمحا بيكلكجيا، فقد يشير إلى التغير المفاجئ، أك إلى التغير 
في حيف التطكر ىك . العشكائي، أك تدريجي،  يستكجب بعده  التكيؼ ك التأقمـ كردة فعؿ

تغير تدريجي يحدث نتيجة عمميات طبيعية داخمية، كليس نتيجة تأثيرات خارجية كبيئة 
 .مثلب

 كمف ىنا نصؿ إلى أف معنى التطكر في المغة العربية تعددت معانيو بيف معنى 
التحكؿ كالتغير كالطكر، إلى جانب أنو يستخدـ في مختمؼ التخصصات كلا يقتصر 

 . استخدامو عمى عمـ الأحياء
 كىك مشتؽ مف المغة (Evolution)أما معنى التطكر في المغات الأجنبية فيعرؼ بػ 

اللبتينية  الكممة مف التطكر كممة  تأتي»، ك(ēvolūtiō - ēvolūtiōnem)اللبتينية 
(evolvere)أك الخفية الإمكانيات عف لمكشؼ تنفتح أم أك تتكشؼ أف: ، كالتي تعني 

 كىي كممة »معناىا مف الجذكر اللبتينية  (evolvere) حيث أخذت  كممة 2 «إظيارىا
لكممة تعني خارج ك الشؽ   (ex)كىي الحركؼ الأكلى  (e)مركبة مف شقيف الأكؿ ىك 

كالمعنى ، 3«كتعني التدرج  كمنو فالمعنى المركب ىك التدرج الخارجي (volvere)الثاني 
 ىك ما فتح أك   فتح»:   أف التطكر ىكالانجميزم أككسفكرد قامكس نفسو نجده  في

                                                           

   570ص ، 1889، ، اسطنبكؿ، تركيادار الدعكة  ، المعجـ الكسيطمصطفى كآخركف،  إبراىيـ -  1
2 - Futuyma  Douglas J  . Evolution., Sunderland, Mass, Sinauer Associates ,2005, p  02 

3- Dudycha  George ((What Is Evolution?)) The Scientific Monthly,(Oct, 1929) Vol. 29, 

N°4, p. 318 
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 مف لسمسمة )العقمية الرؤية قبؿ الانتشار ،(الخ برعـ، لفة، المثاؿ، سبيؿ عمى )ممفكؼ
 سمسمة. أيضا كيكافؽ. الأحداث مف طكيمة لسمسمة منظـ تعاقب في الظيكر ؛(الأشياء
  1 «عميو  السيطرة عدـ أك عنيا الكشؼ تـ التي الأشياء

كعميو تشير جممة المفاىيـ ك يتضح مف كؿ ىذه التعريفات المغكية أف التطكر في 
، المغة العربية أك حتى الأعجمية لا يخرج ك لا يبتعد في مجمؿ معانييو عف معاني التحكؿ

. التغير كالتبدؿ
 

 اصطلاحا مفيكـ التطكر - ب
تباينت التعاريؼ الاصطلبحية لمفيكـ التطكر حسب جية النظر التي يؤمف كيعتقد 

بيا صاحب التعريؼ أك نزعتو سكاء كانت فمسفية أـ عممية أك عمى أساس تفسيره في 
النظريات أك المجاؿ الذم تضمنتو، فالاتجاه الأكؿ يفسره تفسيرا  عضكيا بحتا يشمؿ التغير 

 ، الذم اعترل الكائنات الحية مف نبات ك حيكاف منذ أف بدأت الحياة تظير عمى الأرض
نزعة  » :عمى أنو  المفيكـ الاصطلبحي لمتطكر كرد المكسكعة الصحية الشاممةففي 

تممكيا الكائنات الحية لمتكييؼ مع محيطيا فتتكيؼ بتعديؿ جسميا ك أعضائيا كأنسجتيا 
، ك يقصد بالتطكر التغير التدريجي في 2«كما بإمكانيا تعديؿ المحيط الذم تعيش فيو

ليتمكف مف التأقمـ  صفات الكائنات لمكاجية احتياجات ك متطمبات جديدة لـ تكف مكجكدة
مع مثؿ ىذه الظركؼ الجديدة، كبيذه الطريقة تنشأ أنكاع أك سلبلات، كذلؾ مف أنكاع أخرل 

 . كىك نفسو التطكر عند داركيف. لـ تكف مكجكدة، كلكنيا انقرضت لعدـ تمكنيا مف التأقمـ
التغيرات النكعية » :  جاء التطكر عمى أنوالمعجـ الشامؿ لمصطمحات الفمسفة في بينما 

                                                           

1-  Oxford At The Clarendon Press, The Oxford English Dictionary, Volume III, 1933,  

p 345 

، 2005 ، القاىرة، الطبعة الأكلى افراـ غزاؿ، دار نكبيميس،جمة تر،المكسكعة الصحية الشاممة، سمير عازار- 2
  17ص
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أما ،  1«التي تيستحدث أك تنشأ في الكائنات ك ترتقي بيا سكاء في تركيبيا أك في سمككيا
كرد في  حيث شاملب لمككف كالحياة ك الاتجاه الثاني  لمتطكر غير العضكم كىك أكسع 

 نمك متدرج يؤدم إلى تحكلات منظمة » :  لأحمد مدككر أف التطكر ىكالمعجـ الفمسفي
- كمتلبحقة تمر بمراحؿ مختمفة يؤذف سابقيا بلبحقيا، كتطكر الأفكار كالأخلبؽ كالعادات

كلا يككف التطكر مسبكقا بتخطيط كلا مستيدفا لغاية عمى عكس التقدـ ك ىك في الجممة  
انتقاؿ مف المختمؼ إلى المؤتمؼ كمف غير المتجانس إلى المتجانس، كمف اللبمحدكد، أك 

بالعكس كلا يتضمف التطكر في ذاتو فكرة التقدـ أك التقيقر، ك إنما يعبر عف التحكلات التي 
في حيف   2«. يخضع ليا الكائف العضكم أك المجتمع سكاء أكانت ملبئمة أـ غير ملبئمة

الفكرة التي تقر أف العالـ بمحتكياتو، خصكصا »:  أف التطكر ىكدليؿ أكسفكرد كرد  في
  أم أف التطكر 3«كائناتو الحية، كقد نما بداياتو البدائية عبر عمميات طبيعية، كليدة 

  .دائية إلى حالة أخرل تغايرىا نسبيالباصطلبحا ىك الانتقاؿ مف حالة ا
مف قًبؿ  استيخدـ مصطمح التطكر في عمـ الأحياء لأكؿ مرة  في القرف الثامف عشر

كالذم  Charles Bonnet ( 1720-1793)بكنيو  عالـ الطبيعة ك السكيسرم تشارلز
 التي المحظة منذ احتكت محتكاة، لجرثكمة كشؼ أك تفكيؾ أنو ك فمسفية، أسس تصكره عمى

في مرحمة بمكغيا كىك  تظير خاصية مصغرنا، ككؿ نظيرنا مرة لأكؿ الجراثيـ فييا خمقت
 إلى للئشارة البداية في التطكر كممة استخدمت» مسبقنا، كلقد ميشكَّؿ لتنظيـ امتداد مجرد

 ،1762 عاـ في الأنكاع بتنمية يتعمؽ فيما ليا استخداـ أكؿ جاء كقد الجنيني، التطكر
تحمؿ  بأف الإناث (التشكيؿ أك التككيف قبؿ ما) لمفيكمو بكنيو تشارلز استخدميا عندما

                                                           

 201، ص 2000، ، القاىرة، الطبعة الثالثةمدبكلي مكتبة ،الفمسفة لمصطمحات الشامؿ المعجـ ،المنعـ عبد الحنفي- 1
 47 ص ،1983  دكف طبعة،،  القاىرة، الييئة العامة لشؤكف المطابع الأميرية،المعجـ الفمسفي ،مدككر إبراىيـ- 2
 ، عبد القادر الطمحي، ليبياجعةنجيب الحصادم، مراجمة تر الجزء الأكؿ، ، لمفمسفةأكسفكرددليؿ ، تد ىكندرتش- 3

 558 ص ،2003المكتب الكطني لمبحث كالتطكير، 
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 تطكر إلى جديد حي أم كائف إنتاج   أم أرجع1«المقبمة الأجياؿ لجميع مصغرا شكلب
 كالتطكر. البكيضة داخؿ كامؿ مصغر حي كائف ىيئة في مسبقنا أم سابؽ مكجكدة جرثكمة
 الغذائية  العناصر امتصاص عف ناجـ لتكسع نتيجة حدث

 نظرية.» :حيث جاء فيو أف  الإنجميزم قامكس أكسفكردك المفيكـ نفسو نجده في 
 عاـ Bonnetالاسـ بكاسطة  ىذا تحت مرة لأكؿ طرحيا تـ التي الفرضية التطكر ىي

 التخصيب، عممية خلبؿ مف الكجكد إلى ظيكرىا مف بدلان  الجرثكمة، أك الجنيف  أف1762
 أجزاء لجميع الأساسيات عمى يحتكم كالذم مسبقنا، مكجكد لشكؿ تكسيع أك تطكير ىي
ا كتسمى. المستقبؿ كائف  مع الخمط لتجنب الأخير، الاسـ الآف ييفضؿ التييئة، نظرية أيضن

 كىك ما يكضح أف المفيكـ الاصطلبحي لمتطكر خضع لتطكرات كانت 2.«اللبحؽ المعنى
 .مرافقة لطبيعة الاكتشافات البيكلكجية

 
 مفيكـ التطكر قبؿ كبعد القرف التاسع عشر - 2

امتد  استخداـ مصطمح التطكر في عمـ الأجنة مع يد عالـ التشريح كالأجنة الألماني 
 عاـ في»فػ Karl Ernst von Baer( 1792 -1876 )باير  فكف إرنست كارؿ

 نطاؽ عمى معركفة أصبحت كالتي تجريبينا، المحددة القكاعد مف سمسمة صاغ ،1828
 أىـ مف كاحدة ىذه كانت. الأجنة لعمـ باير فكف  قانكف أك التنمية  قانكف باسـ كاسع

فقد اىتـ . 3«الجنيني  بالتطكر المكرفكلكجي التعقيد تربط التي المبادئ لتحديد المحاكلات
 تشابو كمدل الأخرل الأنكاع مع الأنكاع أحد جنيف تطكر تشابو مدل فكف باير بتحديد

 جنيف أف عمى قكانينو تنص  ك.الأخرل للؤنكاع البمكغ مراحؿ مع المختمفة الجنينية مراحميا
                                                           

1- Pallen  Mark J, The Rough Guide to Evolution. Rough Guides Reference  Guides. 

London,  New York. 2009 ,p. 66 
2 - Oxford At The Clarendon Press, op.cit, p. 345 
3 - Abzhanov, Arhat ((Von Baer's Law For The Ages: Lost And Found Principles Of 

Developmental Evolution )), Trends In Genetics, (2013), Vol. 29, N° 12  , p 712 
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 نفس عبر تمر لا تشابينا الأكثر الأنكاع أجنة كأف آخر نكع مف بالغنا أبدنا يشبو لا معيف نكع
 بالنسبة أىمية الأكثر  العنصر»ك. البعض بعضيا عف تدريجيان  مختمفة تصبح بؿ الحالات،

... العاـ  مف المتخصص كتطكر كالأعضاء، للؤنسجة المتزايد التمايز ىك باير لػ فكف
 بإمكانية يحتفظ معمـ كفقارم يبدأ المشيمية، الثدييات مثؿ أعمى، حيكاف جنيف فإف كىكذا،

ارتبط . 1«أدنى حيكاف لأم المكتمؿ البالغ الشخص يمثؿ لا نكعو، مف نكع أم يصبح أف
مصطمح التطكر بعمـ الأجنة لكصؼ مختمؼ عمميات نمك الأجنة التي عرفيا في القرف 

كالملبحظ أف ىذا المفيكـ . الثامف عشر، كىك ما أكده بعض المؤرخيف في عمـ الأحياء
 . يتكافؽ مع المفيكـ المغكم في اللبتينية الذم يقصد بو الكشؼ كالإظيار
  بشكؿ عاـ تـ » غير أف مصطمح التطكر الجنيني في منتصؼ القرف الثامف عشر

 نمك التطكر ليصبح مصطمح معنى حيث غيٌر. اللبتينية أصكلو مع يتكافؽ لا تطكيره بمعنى
 التركيز دكف متزايد، بشكؿ معقدة بنية إنتاج نحك مكجية عممية أنو عمى إليو يينظر الجنيف
 أم العممية 2.«نفسيا لمعممية التنظيمي النشاط عمى كلكف لمتصميـ، المسبؽ الكجكد عمى

فمـ يعد يقتصر مفيكـ التطكر الجيني عمى . تتحكـ فيو تفاعلبت لقكل ميكانيكية أك حيكية
 يعني يعد التطكر لـ»  كعميو. فكرة كجكد مسبؽ فقط، بؿ كذلؾ عمى تأثير عكامؿ خارجية

 كيانات أك ىياكؿ إنشاء عمى تنطكم العممية أف بؿ أيعتقد مسبقنا، المكجكدة الأجزاء ظيكر
 المفكريف مف العديد لأف نظرنا تعقيدات، إلى ذاتو حد في ىذا يؤدم ذلؾ، كمع. جديدة

 جديدة أنكاع كظيكر الأجنة عمـ بيف تشابينا رسمكا عشر التاسع القرف في البيكلكجييف
. 3«تعقيده حالة في مطردة لزيادة يخضع أف يجب تطكرم بتغير يمر نظاـ أم أف كافترضكا

فالتطكر ليس مجرد عممية تكسيع لأجزاء مكجكدة مسبقان يتحكـ فييا الميؿ نحك زيادة التعقيد 
 .بشكؿ مباشر

                                                           

1 - Abzhanov Arhat, op.cit , p 713 

2 - Pallen  Mark J, op.cit,  p. 99 

3 - Bowler  Peter J ((The changing meaning of  evolution)) Journal of the History of Ideas, 

(1975), Vol. 36, N° 1, p. 96 
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 في المنتصؼ الأكؿ مف القرف التاسع عشر، تكسع استخداـ مفيكـ التطكر مف قبؿ 
 تحدث.» أيفCharles Lyell(1797-1875) عمماء الجيكلكجيا خاصة تشارلز لايؿ 

 لايؿ  استخدـ» كلقد 1«1832 عاـ منذ آخر شكؿ إلى الحياة أشكاؿ مف شكؿ تطكر عف
-1867 )الجيكلكجيا مبادئ كتابو مف العاشرة الطبعة في الأقؿ عمى مرتيف المصطمح

رغـ رفض تشارلز لايؿ النظرية التحكلية للؤنكاع، كلـ يكف مف دعاة التطكر،  . 2( «1868
كانت حجتو أنو حتى أكبر الميزات في السجؿ  »أكد عمى التطكر الجيكلكجي حيث 

 3«الجيكلكجي يمكف تفسيرىا مف خلبؿ جمع التأثيرات الأصغر عمى فترات زمنية شاسعة
 إلى المجكء دكف بيئاتيا، في التدريجية التغييرات خلبؿ مف تدريجيان، تنقرض لأنكاعفا

 لذلؾ. الجماعي  مثمما أشار جكرج ككفييو الانقراض أك المفاجئة تفسيرىا بسبب الككارث
ا  في مجزأة، بطريقة نشأت كانقرضت فالأنكاع العضكم، لمتغيير أكجز تشارلز ليؿ نمكذجن

 .كالمكاف الزماف مف كؿ
في أكائؿ الخمسينات مف القرف التاسع عشر طبؽ مفيكـ التطكر كنمكذج لنظاـ 

 فقد Herbert Spencer(  1820-1903)الكامؿ لمتقدـ العالمي مع ىربرت سبنسر 
 كؿ عمى طبقو ك ،1852 عاـ في مرة  التطكر لأكؿ مصطمح استخداـ في سبنسر  بدأ»

كىذا حتى يتسنى لو . 4«التطكر فرضية مقالتو في الأنكاع  كتحكيؿ الجنيني التطكر مف
نفسيا، كىذا، مف خلبؿ استخدمو لكصؼ مكسع  تعديؿ عمى العضكية اليياكؿ قدرة شرح 

لتطكر الحياة العضكية مف خلبؿ عممية التحكيؿ، كىك ما يظير لنا اقتناع سبنسر بقكانيف 
 يتعمؽ  فيما.ذاتو حد في التقدـ ىك ما نسأؿ  دعكنا»:تطكر الأجنة لػ فكف باير حيث يقكؿ

 عمى الألماف أجاب فقد تطكرىا، سياؽ في الفردية الحية الكائنات تظيره الذم التقدـ بيذا
 سمسمة أف حقيقة باير ك فكف جكتو ك ككلؼ أجراىا التي التحقيقات أثبتت. السؤاؿ ىذا

                                                           

1 - Bowler , Peter J,  op.cit , p  100 

2 - Ibid,  p 110  

3-  Rudwick Martin. ((Lyell And The Principles Of Geology)). Geological Society,  

London, Special Publications, (1998), Vol. 143, N°1 , p. 08 

4 - Bowler , Peter J , op.cit, p  106  
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 التطكر مسار ىك ىذا...التجانس عدـ إلى لمبنية التجانس مف تقدمنا تشكؿ ،...التغييرات
 في اليياكؿ يفترض سبنسر ىنا أف جميع. 1«كانت  ميما الحية الكائنات جميع تتبعو الذم
 يخضع بينما كمتمايز، معقد تجانس إلى متمايز غير بسيط تجانس مف تتطكر الككف
 . المتباينة للؤجزاء متزايد لتكامؿ

 قانكنو: التقدـ  في مقاؿ بعنكاف1857كضح سبنسر كجية نظره التطكرية عاـ 
 أف الأكؿ المقاـ في نقترح  الآف، »: كمف خلبلو  شرح مفيكمو لمتطكر حيث يقكؿكسببو
 الأرض، تطكر في ذلؾ كاف سكاء. تقدـ كؿ قانكف ىك ىذا العضكم التقدـ قانكف أف نبيف،
 معقدة، إلى لمبسيط نفسو التطكر ىذا ]...[. المجتمع تطكر سطحيا، عمى الحياة تطكر في
 التي الأكلى الككنية التغييرات مف. الكقت طكاؿ ثابتة تبقى مستمرة، تمايز عممية خلبؿ مف

التطكرية   لمعممية   تكصؿ سبنسر2 «لمحضارة الأخيرة النتائج إلى كصكلان  تتبعيا يمكف
لعممية التطكر  عاـ كاسـ كدعا إلى التقدـ. الككف أنحاء جميع في ملبحظتيا كالتي يمكف

البشرم  كيضيؼ  العقؿ تطكر إلى الككنيات عمـ مف مجاؿ كؿ في تتبعيا حاكؿ التي
 كظائؼ عمماء كجده ما أف لمشؾ، مجالان  يدع لا بما أظيرنا أننا  نعتقد»: سبنسر كاثقا 

 مف التقدـ إلى يينظر. تطكر كؿ قانكف ىك العضكم، التطكر قانكف أنو الألماف الأعضاء
 المبكرة التغييرات في سكاء حد عمى المتتالية، التمايز عممية خلبؿ مف المعقد، إلى البسيط
 بشكؿ تأسيسيا يمكننا التي المبكرة التغييرات كفي إلييا، نعقؿ أف يمكننا التي لمككف

 غير إلى متجانس ىك ما تحكؿ ىك أساسنا، التقدـ فيو يتألؼ الذم ، ذلؾ...استقرائي
للؤرض، إلى  كالمناخي الجيكلكجي  فقد بيٌف سبنسر أف التطكر يظير كتطكر3.«متجانس

كالاقتصادم فقد اعتبره قانكف عاـ  السياسي بتنظيمو يتعمؽ فيما المجتمع جانب تطكر
 .لمككف

                                                           

1- Spencer Herbert , Progress : its law and cause : with other disquisitions, viz : The 

physiology of laughter : Origin and function of music : The social organism : Use and 

beauty : The use of anthropomorphism , J. Fitzgerald & co,  New York, 1881 ,p. 234 

2 - Ibid, p .234  

3 - Spencer  Herbert , Progress : its law and cause : with other disquisitions, op.cit, p.243 
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 تكامؿ ىك التطكر »: حيث يقكؿ المبادئ الأكلى عرٌؼ سبنسر التطكر في كتابو
كغير  متماسؾ غير تجانس مف المادة خلبلو تنتقؿ لمحركة، تبديد مف يصاحبيا كما لممادة
. 1«مكازم ك خلبليا تخضع الحركة المحتجزة  لتحكؿ تغايرية محددة ك متماسكة، إلى محدد

 سديـ، مف الشمسي النظاـ سبنسر لتكضيح مفيكـ التطكر استعاف  بحالات طبيعية كتطكر
 كالتي تشترؾ كميا  بدائية، اجتماعية حالات مف معقدة كحضارات بيضتو، مف حي ككائف

. الأخرل الحالات مف بقانكف الحركة إلى جانب العديد
  مف»أخذ مفيكـ تحكؿ الأنكاع كمرادؼ لمتطكر بعد منتصؼ القرف التاسع عشر، ك

 بعد إلا الأنكاع تحكؿ نظرية لكصؼ عاـ بشكؿ ييستخدـ لـ التطكر مصطمح أف المعركؼ
  استخدـ»، كلقد 2«1859 عاـ لداركيف الأنكاع أصؿ نشر عمى الكقت بعض مركر

  3« 1842  عاـ في أعدىا التي لنظريتو تخطيطي رسـ في نفسو مصطمح داركيف
التطكر في  مف المقبكلة الكحيدة النسخة ىك التكيؼ طريؽ عف التحكؿ حيث أصبح

 التطكر كفرضية التركيبية الفمسفة نسياف تـ التغييرات، ىذه سياؽ نياية القرف الماضي، في
 التحكيؿ بنظرية مرتبطنا التطكر مصطمح ظؿ لكف   كغيره،Lamarckالقديمة لػ لامارؾ  

 شامؿ تقدـ إلى يؤدم فييا التحكؿ أف ييعتقد كاف التقدـ التي بفكرة ارتباطاتيا أصبحت حيث
 العكامؿ بتأثير المستمر التدريجي التغير  ىكالتطكر بصفة عامةكعميو فػ. ىشاشة أكثر

 . كالذم يكرث عبر الأجياؿخارجية
مف ىنا نستنتج أف الفيـ الصحيح لنظرية التطكر بالضركرة يستكجب الضبط الدقيؽ 
لمصطمح التطكر، حتى لا يككف لبس في فيـ نظريات العمماء كتكجياتيـ التطكرية بيف 

لـ يحظ مفيكـ التطكر بالاستقرار كالثبات عمى مفيكـ كاحد بؿ عرؼ . التطكر أك التحكؿ
فقبؿ القرف التاسع عشر كاف ينظر لمتطكر عمى انو مفيكـ يرتبط بتفسير . تجديدا ك تغيرا

                                                           

1-Herbert  Spencer, First Principles, Sixth And Final Edition, Williams & Norgate ,1928 , 

p.367  

2 - Bowler  Peter .J , op.cit , p. 95 

3 - Ibid , p.100  
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كىك ما أشار إليو بعض مؤرخي عمـ . مراحؿ نمك الأجنة كلـ يحمؿ معاني التحكؿ إطلبقا
الأحياء، إلى جانب تقاربو مع  المعنى المغكم اللبتيني ك الذم يراد بو الكشؼ ك إظيار 

المسبؽ،  لكف مع بدايات القرف التاسع عشر كقبؿ نشر أصؿ الأنكاع التطكر تـ التكسع في 
معناه فمـ يقتصر عمى كصؼ مراحؿ نمك الأجنة بؿ انتقؿ مفيكـ التطكر ليحمؿ معنى 

التحكؿ مف شكؿ لآخر، أم التدرج الجزئي كالانتقاؿ مف البسيط إلى المركب كمف 
رغـ التغير الذم لمسو مفيكـ التطكر اصطلبحا إلا أف . المتجانس أك الأكثر تجانسا أك أقؿ

معناه يرتبط كلازاؿ بالنشاطات البيكلكجية ك لصيؽ بعمـ البيكلكجيا خاصة بعد اتساع دائرة 
كمف ىنا بعد ضبط المفاىيـ نتساءؿ أيف نشأ فكر . التطكر مف عممية إلى نظرية عممية

التطكر كىؿ فكرة التطكر ىي نتيجة التفكير الأكربي أـ ىناؾ مف سبؽ مف الحضارات 
 . الإنسانية القديمة إلى التفكير في التطكر كىك ما سنتطرؽ إليو فيما يمي
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  ر قبؿ داركيففكرة التطكؿ  التاريخيةجذكراؿ :المبحث الثاني
 نجدىا في الحضارات حيثتعكد الأصكؿ التاريخية لفكرة التطكر لآلاؼ السنيف 

 الككف كالطبيعة، فاىتـ الحكماء كالفلبسفة لظكاىر نتيجة تدبر الإنساف كالتي كانتالقديمة 
. الميثكلكجي بفكرة التطكر ك تعمقكا في دراستيا فاختمفت مكاقفيـ بيف التفسير المنطقي ك

 (المصرية –الآشكرية–البابمية )كمف ابرز التفاسير نجد ما اعتقده حكماء الشرؽ لمحضارات 
 ارتبطت أفكارىـ بتأثير الككاكب في سير الأرض ك تككينيا كظكاىرىا، فتصكركا أف كالتي

مف ركح أك قكة خارقة نشكء الإنساف كاف مف مادة لزجة لا شكؿ ليا، نفث فييا الخالؽ 
. كتأثيرىا كصكلا للئنساف العاقؿ الحياة ثـ أخذت تتقمب في أطكار مف الارتقاء بفعؿ الطبيعة

كمف ىنا فدراسة أصكؿ فكرة التطكر كالتعمؽ في مدلكلاتيا كفيميا يتطمب العكدة إلى 
كستككف البداية  بالحضارات القديمة قبائؿ المايا ك مركرا بالفكر  لياالجانب التاريخي 

 Laozi( 601-531تسك  لاك: حكماء الصيفاليندكسي ك بكذا بالأخص كصكلا إلى 
مركرا بحضارة الإغريؽ  (ـ. ؽ369 -286)   Chuang tzuكتمميذه تشكانغ تسك (ـ.ؽ

ك العصر الكسيطي مع المسيحية ك الفكر الإسلبمي كصكلا إلى العصر الحديث مع أبرز 
 .المنظريف لفكرة التطكر في أكركبا

 
 فكرة التطكر في الحضارات القديمة- 1
 حضارة المايا - أ 

تعكد بدايات ك شذرات الفكر التطكرم مع كجكد الإنساف البدائي  منذ الحضارات 
القديمة، فملبحظاتو لظكاىر الطبيعة كعجزه عف تفسيرىا دفعو إلى تأليييا كصبغيا 

بالخرافات كالأساطير، ككراء كؿ أسطكرة ىدؼ ك خمفية ثقافية ك تفسير عممي، كلعؿ أبرز 
ـ .  ؽ600الحضارات القديمة التي تبنت التفسير التطكرم خرافي ىي حضارة المايا قبؿ 

  كأخيران البشرالتالية، ثـ الثعابيف الأسماؾ،، ثـ أكجد أكلان الأنيارإلو المطر فقد اعتقدت أف 
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 مف السمحفاة عشيرة تنحدر كىكذا »: 23المجمد  البريطانية المكسكعةفقد كرد  في 
حيث  قكقعتيا، بسبب كزف مثقمة المشي سمينة، سمحفاة مف (Iroquois)الايركككاس 

 ثـ كانت. رجؿ إلى تدريجينا ذلؾ بعد تطكرت ثـ منيا بعد بذؿ مجيكدات كبيرة، تخمصت
 تحت كتعيشجراد المياه   مف في الأصؿ(  Choctaw) تشككتاك في المياه جراد عشيرة

 الشككتاكمجمكعة مف  قياـ بمجرد. السطح إلى الطيف عبر أحياننا كتظير الأرض،
 أظافر يقطعكف كجعميـ قدميف، عمى المشي كتعميميـ ،الشككتاكلغة  بعلبجيـ، كتعميميـ

يينسب . 1«القبيمة  في بتبنييـ قامكا بعد ذلؾ  ، أجسادىـ مف الشعر كينتفكف أصابعيـ
شعكب الحضارة الأمريكية القديمة أصميـ الأكؿ الذم تطكر بداية مف المياه العذبة كالمرجح 

السمحفاة، الجراد المياه العذبة، الثعابيف، : الميسيسيبي، فملبحظاتيـ لمحيكانات أنو نير
 تشككتاك.»، دفعيـ إلى نسب كؿ قبيمة إلى حيكاف مائي تطكرت منو فػ ...القندس، الحمزكف

 الكلايات شرؽ جنكب مف أصميـ كيعكد الشمالية لأمريكا الأصمييف السكاف قبائؿ إحدل ىي
 رغـ أف الخرافة سيطرت إلا أف ملبمح التطكر كاضحة، حيث  « (...ميسيسيبي )المتحدة

يتبيف لنا أنيـ ربطكا عامؿ التطكر بكجكد المياه العذبة كالأنيار كالتي تمثؿ بداية حياة 
الحيكانات البرمائية كتحكليا مف مرحمة إلى مرحمة كمف الأبسط إلى الأعمى، إلى جانب 
إدراكيـ بأىمية عنصر الماء كأساس لكجكد الحياة،  كتقريبا ىي الفكرة نفسيا نجدىا عند 

الأسماؾ أك الأشكاؿ الشبيية  البشر تطكركا مفكىي أف أناكسيماندر في الفكر اليكناني 
 سبؽ الداركينية بآلاؼ ...متجذر في الطكطمية القديمة اؿعتقاد لااؼ »كمف ىنا . بالسمؾ
اعتبرت حيث خلبفنا لمداركينية،  مف الحيكانات أف الجنس البشرم ينحدرفي السنيف، 

 تيعبد  التيقبيمة، فاؿالطكطمية أف كؿ قبيمة مف الناس تطكرت مف نكع منفصؿ مف الحيكانات
كعميو رغـ .2« كتعكيذات تسمى الطكاطـق حيكاف كتستخدـ أجزاء مفأسلبفيا كتمتنع عف قتؿ 

                                                           
 - Https://En.Wikipedia.Org/Wiki/Iroquois   
1 - Encyclopaedia Britannica, The Werner  Co, New York , Vol. 23 9th Edition.1898,   
p467 
 -https://en.wikipedia.org/wiki/Choctaw  
2 - Panati  Charles , Extraordinary Origins of Everyday Things, Chart well Books, New 
York, p. 3, 2016 
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 إلا أف فكرة التطكر تتمخص في أف أسلبؼ البشر الطكطميةالإطار الأسطكرم الذم تناكلتو 
 .كلدكا كتطكركا مف حيكانات

 البكذية- فكرة التطكر في الحضارة اليندكسية - ب
كالتي كردت حكؿ التطكر أما بالنسبة لمحضارة لميندكسية فيي الأخرل تناكلت أفكاران 

 الناشئ المجاؿ أف المادية الأدلة  تثبت» حيث التعاليـ الدينية كالمعتقدات اليندكسيةفي 
 الفمسفة تحقيؽ قبؿ حتى التناسخ عف تتحدث مماثمة لمفاىيـ تقديمو تـ قد اليندية لمفمسفة
 المقدسة الكتب (Vedas) الفيدا حكؿ كبير حد إلى اليندية الفمسفة بناء كتـ كمجاؿ،
 بالإضافة  إلى كتاب   «الميلبد قبؿ عشر الخامس القرف في تقديميا ييقدر التي القديمة

ة  فالنقط . قصيدة الإلوكىك ممحمة كالذم يعني (Bhagavad Gītā) البياغافاد غيتا
الرئيسية التي ارتكز عمييا الفكر اليندكسي التطكرم  ىي المحكلة لمكصكؿ نحك الكماؿ 
الأخلبقي أك الركحي كىك ما يعرؼ باسـ النيرفانا، كحتى يصؿ ليا  فمف الضركرم أف 

تتحكؿ الأركاح مف حياة إلى أخرل كتنسخ في أجساد ثانية، كىك الاعتقاد نفسو الذم نجده 
كىذا التدرج ك الانتقاؿ يطمؽ . (Jainism)في تعاليـ  اليندكسية سكاء البكذية أك الجاينية 

 بالحركة يكحي مصطمح  كىك»ثانية،  كالذم يعني الكلادة ( Karma )الكارما  عميو بػ
 المتكررة، الدائرية الحركة ىذه مف جزء الحية الكائنات ككؿ. النير جرياف مثؿ المستمرة
 . 1«النيرفانا حالة عمى يحصمكا أف إلى الكائنات ليذه المتكررة الكلادة تستمرُّ  كسكؼ

يماف بفكرة الكارما في اليندكسية يعني الإيماف بفكرة تعدد العكالـ في دكرات متجددة  الإ
كىك ما تثبتو تعاليـ  بكذا  كالتي تجسدت في أسطكرة  حكؿ الخمؽ كالتي تعرؼ باسـ أجانا 

  كىي نص ىندم ديني قديـ يشرح الأصكؿ2 27الخطاب  (Aggaña Sutta)سكتَّا 
                                                           

سميماف، مؤسسة ىنداكم  فتحي ىاني مراجعة  مختار صفية ، ترجمةجدًّا قصيرة مقدمة البكذية،دامياف،  كيكف-  1
 43، ص  2016

2 - https://puredhamma.net/sutta-interpretations/buddhist-cosmology-agganna-sutta/-  

"Agga " كممة " الأصؿ"تعني ،"Aggaña " أصؿ الككفحكؿ  ، معرفة النشأة أم في البدائي.  
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 (عالـ آلية الخمؽ)براىما عكالـ في كالتي كانت نشأتيا الأكلى الأرض ىذه عمى البشرية
إلى البراىما كبالتالي دحض  الأرض ىذه عمى (البشر)حي  كائف كالتي نسبت أصؿ كؿ

 (مف فـ الآلية)خمؽ خاص كمميز الذيف زعمكا أنيـ براىميف لطائفة الكاذبة الادعاءات
(  Bharadvaja)بيارادفاجا  تلبميذه ييدعى مف اثنيف بكذا مع  مناقشة»كالأسطكرة ىي 

 السابقيف البراىمانييف أصدقائيـ قبؿ مف لمسخرية تعرضكا أنيـ يقاؿ ،(Vasettha)كفاسيثا
 مف ككنيما بسبب الدنيا الطبقة في سقط قد كلبىما أف  حيف قالكا بكذا تلبميذ إلى لتحكليـ
، رأل 1« الأسطكرم مستخدما التفسير الخطبة بإلقاء بكذا قاـ كلبىما، كلتعزية بكذا تلبميذ

الأشياء في  ك السبب ىك أف كؿ (براىما)خالؽ  إلو لكجكد كاضحة ضركرة تكجد بكذا أنو لا
 فاسيثا، يتقمص ىذا العالـ بعد فترة يايأتي كقت .»: يقكؿ بكذا. الأخير ىي صناعة العقؿ

براىما حيث صنعت  الإشراؽ ابياسارا تكلد معظـ الكائنات في عالـ بعدىا. طكيمة مف الزمف
كىكذا يظمكف لفترة  ،...، كتضيء نفسيا، كتتحرؾ في اليكاء الفرح تتغذل عمى مف العقؿ،

يتكسع ىذا العالـ، تسقط معظـ الكائنات مف عالـ الإشعاع كتأتي  يأتي كقت،بعدىا . طكيمة
الككف في نظر بكذا في بداية نشأتو كاف في حالة تقمص، ك بعد مدة . 2«...الأرضإلى 

زمنية طكيمة اتسع كىك ما يكحي بفكرة الانفجار العظيـ التي تـ اكتشافيا في القرف العشريف 
كليتمكف بكذا مف إبطاؿ مزاعـ البراىمية  .  كتفسير عممي لنشأة الككف مع لكميتر جكرج

كحد مصدر نشأة الكائنات مف العقؿ طبيعتيا نكرانية لا جنس ليا، غذائيا الفرح كالبيجة، 
تنتقؿ  (عالـ النكر-المثؿ )بعد نياية الدكرة الأكلى لعالـ الإشراؽ . أم في مرتبة مع الآلية

الكائنات النكرانية للؤرض بدكف كجكد مصدر لمنكر لا شمس كلا قمر، كالمحتمؿ سبب عدـ 
فنائيا راجع إلى طبيعتيا النكرانية غير المادية التي سمحت ليا أف تنتقؿ للؤرض التي في 

 .بدايتيا مغمكرة بالماء، كالمرجح أف التدمير كاف بالماء أك فيضاف
                                                           

1 - Widiyono,The Buddhist Perspective On The Beginning Of The World, Nature, God, 

And Destruction. OSF Preprints, 20 Feb. 2020. Web: https://osf.io/qfs2g/ ,  p 10 

2-Gethin Rupert ((Cosmology and meditation: From the Aggañña-Sutta to the 

Mahāyāna)), History of Religions, by The University Of Chicago, (Feb.1997), Vol. 36, 

N
o
03, p.183  
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يقدـ بكذا  إجابة عف أصؿ البشر  (Aggaña Sutta)في النص نفسو مف أسطكرة 
، كانت ىناؾ كتمة كاحدة فقط مف الماء، ككاف كؿ في تمؾ الفترة، يا فاسيثا »: حيث يقكؿ

،انتشرت الأرض المالحة فكؽ المياه ...بعد فترة طكيمة جدنا...لا شمس ...شيء ظلبمنا
 (الأباساراس) بدأ بعض مخمكقات النكر... كنشأت فييا الرغبة...حيث كانت تمؾ الكائنات

بدأت . ..الطيف لفترة طكيمة جدنا...بعد ذلؾ بكقت قصير بدأت المخمكقات في تناكؿ...
كبدأت . النباتات الشبيية بالفطر في النمك بسرعة كبيرة لدرجة أنيا حمت محؿ الطيف

ا استنفاد الفطر كاستبدالو  ا في التياميا، بعد كقت طكيؿ جدنا، بدأ أيضن المخمكقات أيضن
في أجسادىـ بيف بعضيـ البعض، ... كىكذا بدأكا يلبحظكف الاختلبفات بينيـ...،بالزكاحؼ

. 1« بحمكؿ ىذا الكقت، كاف جسد المخمكقات قد تطكر بشكؿ جيد.. .نشأ مفيكـ الاختلبؼ
في ىذا الحكار أكد بكذا المعني الحقيقي لمتطكر العضكم ك المتدرج مف البسيط لممعقد إلى 

جانب التدرج الذم يصاحب الكائنات، كصؼ التدرج في تطكر الحكاس كالسمكؾ كربط 
مسألة ميمة كىي مسألة التنكع في الغذاء ك تغيره تؤدم إلى التطكر لنكع أصمب مف السابؽ 
كخشف في المممس ك شرس في التعامؿ، كما يبدأ مف عالـ الظلبـ كالذم تعيش فيو كائنات 

تقتصر فقط عمى حاسة الممس ك مع تغير الغذاء يختفي الظلبـ كتكتسب حاسة البصر 
كينفجر النكر الذاتي لمخارج كتتشكؿ الشمس كالقمر كىنا يكتمؿ التطكر لمككف كفي الكقت 

كبعدىا  (الذكر ك الأنثى)نفسو يستمر التطكر لمكصكؿ إلى ظيكر الاختلبؼ الجنسي لمبشر 
فنظرية  لمبكذييف، بالنسبة» تطكرت العلبقات التي تفرضيا الفطرة كالعكاطؼ ثـ الأخلبؽ 

 فأكؿ الخمؽ، ليس الاعتمادم، النشكء حكؿ بكذا تعاليـ مع تتكافؽ بأكمميا التطكر لداركيف
 كتتطكر تنشأ الظاىرة أف كىي. التغيير  حتمية:لمدارما ىي الأربع السمات مف سمة

                                                           

   في شاب براىميف قاـ مع صديقو بيارادفايا بزيارة بكذا كأجرل مناقشات  تعني راىب، فاسيثا Vasettha Sutta . 
  https://www.wisdomlib.org/definition/vasettha:انظر

1 - Walshe  Maurice O. C, The Long Discourse Of The Buddha: Translation Of  Digha 

Nikaya , Wisdom Publications, Boston, 1995. pp. 410- 411 



 الفصؿ الأكؿ                                 مدخؿ عاـ لفكرة التطكر قبؿ كبعد داركيف
 

 

- 26 - 
 

 يككف ألا الغريب مف كسيككف كالشركط، الأسباب مف ىائؿ عدد عمى باستمرار اعتمادنا
  1.«الثبات عدـ مف الضخـ التدفؽ ىذا مف جزءنا سكاء حد عمى كالحيكانات البشر

كفي الأخير نلبحظ أف خطاب بكذا ىك محاكلة لتقديـ إجابة عف أصؿ الككف كالبشر، 
فمـ يتطرؽ لمسألة أصؿ الحيكانات كلا لنباتات، حيث ركزت في العممية التطكرية عمى 

 . مسؤكلية البشر في التغير الذم يحؿ في الطبيعة بسبب الجشع ك الميكؿ الغريزية
كما أف بكذا حرص عمى دكر الزمف في عممية التطكر كمدتو، بالإضافة ككؿ 

الحضارات قديمة، راىف بكذا عمى عنصر الماء كنقطة بداية لمحياة كبداية التطكر العضكم 
كىك ما أثبتتو الدراسات المعاصرة، كما نممس فكرة  الصراع عمى البقاء كعلبقتو بكمية 

، كما يظير حرصو عمى التكيؼ مع البيئة خاصة ...الغذاء  مف الطيف، لمفطر، لمزكاحؼ
كانتقاؿ مف مرحمة الظلبـ إلى نكر الشمس، إلى جانب أف بكذا ربط التطكر في الكقت نفسو 

 .(الشغؿ)التطكر العضكم بالتطكر النفسي ك الأخلبقي الاجتماعي 
 بالرغـ مف التقارب الكبير بيف فكرة التطكر القديمة عند بكذا كفكرة التطكر الحديثة إلا 

متجددة  أف ذلؾ لا يمنع مف كجكد نقاط اختلبؼ، فمفيكـ الحياة بالنسبة لبكذا مرتبط  بدكرة
 أجؿ مف ك تتكرر كفؽ مبدأ الكارما لتحقؽ الكماؿ الركحي ك الأخلبقي فالبشر يكافحكف

الطكيمة تنتيي بمجرد تحقيؽ الكماؿ، في حيف  الميلبد إعادة مف خلبؿ عممية التحرر تحقيؽ
أف التطكر الداركيني يركز عمى تطكر الأرض كتطكر الأنكاع المستمر، إلا أنيما يتفقاف 

، فتطكر العالـ (قكة خارقة)عمى رفض فكرة  السبب الأكؿ كالعامؿ الأكؿ لحدكث أم شيء 
كالبشر يحدث بسبب القانكف الطبيعي المكجكد في الككف، كالككف متغير في حالة استمرارية 
كيتشكؿ كفؽ مبدأ التتابع في النشأة لا الصدفة بؿ ىك مرتبط بالتطكر السابؽ المكجكد مف 

 .  الكلادة الأكلى حسب دكرة الكارما
 

                                                           

1- Berzin  Alexander ,& Lindén   Matt,  Buddhism and Evolution, Study Buddhism,  

Link : https://studybuddhism.com/en/essentials/what-is/buddhism-and-evolution 
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 :فكرة التطكر عند فلاسفة الصيف - ج
المعركؼ . أك دزه-لكبرزت فكرة التطكر في الفكر الصيني مع أبرز حكمائيا كؿ مف 

- المعركؼ بػ جكنج . أككتمميذه تشكانغ تسك، (ـ. ؽ601-531 )Laoziلاك تسك باسـ 
 الذم كانت أفكار حكؿ التطكر نتيجة تأثره (ـ. ؽ369 -286)  Chuang tzu دزه

شخصية بأشعار أستاذه لاك تسك، ىذا الأخير كبالرغـ مف أف كتب التاريخ أشارت لو إلا أف 
 رسـ سيرة حياة كاضحة  عمى المؤرخيف الصينييفأقدـلـ يستطع ك غامضة  ظمتتسك -لاك
كؿ ما استطاعكا نقمو إلينا بثقة، ىك أف ىذا الحكيـ قد عاش حياة مديدة جدا فيما  ك. »لو

أكاسط القرف الخامس قبؿ الميلبد، كأنو عاصر ككنفكشيكس  بيف أكاسط القرف السادس أك
لـ يتفؽ العمماء كالمؤرخكف عمى الزمف الذم ظير فيو لاك تسك،  »، ك1«الأصغر منو سنان 

  2« قبؿ الميلبد320كلكف اتفؽ العمماء بشكؿ ما عمى انو عاش في 
ىي السمبية  (اليف)أف ذركة الػ » :تسك في قكلو - معالـ فكرة التطكر عند لاككتظير

ك أف سمبية الأرض تعرض نفسيا إلى  .ىك النشاط الخصب (اليانغ )اليادئة ك ذركة الػ 
ف نشاط السماء يمارس عمى الأرض . مف ىذيف الشيئيف كلدت جميع الكائنات: السماء، كا 

بداية، تكقؼ، :  أرض تيحدث كؿ تطكر-إف قكة غير مرئية مف فعؿ كرد فعؿ الثنائي سماء 
كماؿ، فراغ، ثكرات فمكية مراحؿ الشمس ك القمر، كؿ ىذا تحدثو عمة كحيدة ما مف شخص 

 التككنات. الحياة تتطكر نحك ىدؼ، المكت عكدة نحك الأجؿ. يراىا كلكنيا حاضرة دائما
إف فعؿ كرد فعؿ السماء، . تتعاقب بلب نياية دكف أف نعرؼ أصميا كدكف أف نرل نيايتيا

ىنا يكمف الجماؿ، الفرح الأسمى ك الترع في . الأرض ىما المحرؾ الكحيد ليذه الحركة
                                                           

دار علبء الديف، ،  فراس السكاحجمةتر ،انجيؿ الحكمة التاكية في الصيف (تشينغ –تي  )كتاب التاك ، تسك لاك -  1
 18 ص  ،1998الطبعة الأكلى،  ،دمشؽ

، ص 1997المكتب المصرم الحديث ، أنيس منصكر،جمة تر، الخالدكف مائة أعظميـ رسكؿ الله ، مايكؿ  ىارت-  2
300 
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تسك أف قانكف - يظير مف خلبؿ قكؿ لاك 1«الانخطاؼ بالركح ىك نصيب الإنساف المتفكؽ
الطبيعة ىك التناقض، كعمى أساسو تككف الحركة ك تتطكر الحياة كالتي تبدأ مف الطبيعة 

 .كظكاىر الككف  كالإنساف الذم ىك جزء منيا بداية مف الفعؿ كرده حتى تصؿ لميدؼ
تسك - تشكانغ تسك خاصة مف طرؼ تمميذه - استمر الاىتماـ بفكرة التطكر بعد لاك

Chuang tzu( 369 -286ـ. ؽ) فيمسكؼ ك أديب صيني يعد أىـ فيمسكؼ »  كىك
، فكممة ىكا  تعني أرض (ىكا- ناف) لو مؤلؼ ىك كتاب.  تسك-صيني بعد معممو  لاك

كييقسـ ىذا الكتاب إلى ثلبثة ك ثلبثيف فصلب كيبرز فيو عقيدتو . الأزاىير كىي مسقط رأسو
يرل فيو خشية الفرد مف المكت غير منطقية لاف المكت لا  ك. الفمسفية ك أخباره الكاقعية

يعدك ككنو قفزة إلى ما كراء المعمكـ ك المحدكد كالشؾ بيدؼ الارتقاء إلى السماء كامتلبؾ 
   2«.الحقيقة

تسك لمتطكر الذم يحصؿ في الطبيعة ك تأمؿ التدرج ك التغير في - أشار تشكانغ
بذرة ما تحتكم عمى جرثكمة، كلما تتشرب  » :قكلومظاىره حيث يظير ذلؾ مف خلبؿ 

 إذا ك،بالماء تتجرثـ، فإذا حصمت عمى بيئة ملبئمة مف الماء ك التربة تصبح كاييف تشيو يي
ذا حصؿ المينغ تشياك عمى دمنة كافية يصبح .خامرتيا الحياة تصبح الػ لينغ تشياك كك  الػ كا 

بينما تصير الأكراؽ فراشات تتحكؿ بعد كقت  (دكدة)تسك يرقة  تسك ك تصبح جذكر الكك
كلما تخامرىا الحياة تحت صكرتيا شبيية بالييكؿ كيصبح اسميا . قصير إلى حشرات

 كاف اسموطيرا  (الجدجد) كبعد ألؼ يكـ يصير(الصراصير الميؿ)(تنكيعة مف الجداجد)تشك
كينشأ  (ذباب الطعاـ)كيتحكؿ لعاب الكاف يككك إلى سكمي، يصبح بدكره شيو ششي . يككك

. الػ يي يك مف الشيو سيشي ك الػ ىكانغ ككانغ مف التشيك يك ك الػ مكك جكم مف الػ فكتشكاف
ذا تطعـ يانغ تشي بخيزرانة كبيرة ليس ليا جذكر تنتج تشينغ فينغ ينتج عنو بدكره نمر  كا 

                                                           

  42-41، ص ص1998  الطبعة الأكلى سكريا،،دار الأىالي، مكفؽ المشنكؽجمة ، ترحكمة الصيف ،ق فاف  براج -1
، دار الكتب العممية،  (ش- ت ) الجزء الثاني (العرب كالمسمميف كالعالمييف)مكسكعة الأعلاـ بابتي عزيزة فكاؿ،  - 2

     24،  ص  2009بيركت، 
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كمع الكقت يعكد الناس إلى الجرثكمة، . ينتج ىك بدكره حصانا كمف الحصاف يتكلد الإنساف
 كلفيـ المصطمحات  1.«إذ أف عشرات ألكؼ المخمكقات تأتي مف الجرثكمة ثـ ترتد إلييا

 قصة الحضارة، الشرؽ الأقصى الصيفالصينية نجد القكؿ نفسو مع شرحو في كتاب 
كىي تيككٌف عمى سطح . دقيقة كلا حصر ليا (الأشياء) بذكر  إف»: حيث كرد فيو لػديكارنت

الحزاز )فإذا كصمت إلى حيث تمتقي الأرض كالمياه اجتمعت كككنت . الماء نسيجان غشائيان 
فإذا دبت فييا الحياة عمى التلبؿ . كساء الضفادع كالحيكانات الصكفية (الذم يككف

. (الفطر)ىا السماء أضحت نبات عش الغراب ت فإذا غذ،كالمرتفعات صارت ىي الطمح
الفراش  (يتحكؿ)ثـ يستحيؿ . كمف جذكر عش الغراب ينشأ الدكد كمف أكراقو ينشأ الفىراش

ثـ تتخذ الحشرة صكرة اليرقة، كبعد ألؼ عاـ تصبح اليرقة . كتعيش تحت مكقد- حشرة
 كمنو ينشأ النمر، ،تنج- ثـ تتحد الينجشي مع خيزرانة فينشأ مف اتحادىما الخنج. طائران 

 (التطكر)فالإنساف جزء مف آلة . كمف النمر ينشأ الحصاف، كمف الحصاف ينشأ الإنساف
يظير مف خلبؿ ، 2« العظيمة، التي تخرج منيا جميع الأشياء، كالتي تدخؿ فييا بعد مكتيا

تسك ملبمح فكرة التطكر كىذا مف خلبؿ التدرج مف أدنى الكائنات ك ابسطيا - قكؿ تشكانغ
 كالتدرج مف النبات الجراثيـ  إلى اليرقات ثـ الحشرات  كمع الكقت تتعقد في تركيبيا كتتطكر

كصكلا إلى أعمى الكائنات الثديية بداية مف النمر ثـ الحصاف كصكلا إلى  إلى الحيكاف
الإنساف كيعتمد في التدرج ىنا إلى ممكات الفيـ كالذكاء لمحيكانات كصكلا إلى الإنساف في 

 إلى جانب انتقاؿ دكرة الحياة كبدايتيا مف الماء كىك ما يقترب كثيرا مف .المممكة الحيكانية 
نظرية التطكر في القرف التاسع عشر كما يتضح اىتمامو بالفترة الزمنية التي تتطمب 

ليحصؿ تطكر الكائنات في الطبيعة ك تدرجيا مف الأصغر إلى الأكبر كمف الأبسط إلى 
كما لـ تقتصر فكرة التطكر عند . المعقد غير انو يقحـ قكة حيكية كشرط لحصكلو كتكجييو

                                                           

253، ص 1995 ،،  دار الكنكز الأدبية ، بيركت 1، ط ىادم العمكم، ترجمةكتاب التاك ، تسو  تشكانغ تسو لاك - 1  
  الجزء الرابع،لد الأكؿمجاؿ محمد بدراف،  ترجمة،قصة الحضارة ، الشرؽ الأقصى الصيفايريؿ،  ديكرانت كؿ ك-  2

  91  ، ص1971 ،مطابع الجكل، القاىرة
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تسك عمى فيـ الككف كالطبيعة بؿ  تجاكزىا لفيـ الإنساف كيظير ذلؾ مف خلبؿ - تشكانغ
 الإنساف إلى صكرة أخرل غير (يتحكؿ ) كفي ىذه الدكرة اللبنيائية قد يستحيؿ »: قكلو

صكرتو، ذلؾ أف صكرتو الحالية ليست إلا مرحمة عابرة مف مراحؿ الانتقاؿ، كقد لا تككف 
أك جزءان مف الفكارؽ الخداعة التي تيغىشٌي بيا - في سجؿ الخمكد حقيقة إلا في ظاىر أمرىا

الكاضح أف الفكر الصيني لـ يتكقؼ عند حدكد الطبيعة فقط كلكف اىتـ . 1«جميع الكائنات
بفكرة  تطكر الإنساف نفسو إلى صكرة غير صكرتو، كاحتماؿ أف تطكر الإنساف إلى صكرة 

غير صكرتو يكحي بمحاكلة التخمص مف الجانب المادم ك التفكير في تطكير الجكىر 
 .   الحقيقي للئنساف

كمف ىنا بعدما تطرقنا إلى أبرز شخصيتيف مف حكماء الصيف تكصمنا إلى أنيما 
تعمقا في محاكلة فيـ الحركة ك التدرج في الطبيعة، الككف كالإنساف كربطو بالتغير كالتحكؿ 
كالتقدـ، كاشتركا في أف التطكر يبدأ مف الأبسط نحك المعقد، كىك ما يشبو دكرة الحياة التي 
تبدأ عادة ما تنطمؽ مف الأدنى نحك الأعمى رجكعا إلى الأدنى، لكف الجدير بالملبحظة أف 
التطكر في الفكر الصيني ىك تطكر مكجو تتحكـ فيو قكة خارجية كاصطمح عمى تسميتيا 

، كلا يقتصر فقط عمى التطكر المادم لكف يتجاكزه لمتطكر (الخالؽ مثلب)بقكة الحياة، 
 . الركحي ك المعنكم

بالرغـ مف كجكد نقاط تقارب بيف الفكر الصيني ك الطرح المعاصر لفكرة  التطكر 
 عثرنا عميو في كتب الحضارة الصينية مف إشارات تدؿ عمى إلا أف ما. كتدرج الكائنات

 . النظرمكمستكل العممي ؿ ؿ محاكلتيـ ترؽلـ التطكر لكف أشاركا لفكرةأنيـ 
 
 
 

                                                           

 92-91 ص ، ص مرجع سبؽ ذكره ، كؿ كايريؿ  ديكرانت  -1
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  فكرة التطكر عند فلاسفة اليكناف -د
 تمت دراسة التطكر »، فقد  التطكربمكضكع اىتـ أكؿ مف الإغريؽ  فلبسفةكاف

 المحتمؿ عمى الأقؿ في كقت مبكر مف القرف السابع قبؿ الميلبد، كمف...العضكم لأكؿ مرة
 اعتقدكا الذيف اليندكس، مف التطكرية أفكارىـ كتكييؼ باستعارة قامكا اليكنانييف الفلبسفة أف
 الكماؿ التي تسمى حالة إلى كصمت حتى آخر إلى حيكاف مف تحكلت الأركاح أف

الجديد الذم تميز بو التفكير التطكرم الذم بدأ مع الفلبسفة الطبيعيكف الأكائؿ . 1«نيرفانا
ك تفسير الطبيعة ك التخمي عف التفسير  كما  قبؿ سقراط، ىك الانتقاؿ لدراسة الككف كنشأتو

الميثكلكجي الأسطكرم، ليؤسسكا بذلؾ الإرىاصات الأكلى لنشأة العمـ الطبيعي كالتفكير 
إحدل النظريات  (ـ.ؽ 640- 546)  Thalesاليسطح ااقتر »الفمسفي، ك البداية كانت بػ

ا أنو   ك عمى الساحؿ بالقرب مف اليكنافأيكنيافي مقاطعة  التطكرية الأكلى مف الكاضح أيضن
كفؽ طاليس في تحديد جكىر . 2«كاف أكؿ شخص طكر فكرة أف الحياة نشأت أكلان في الماء

فالدراسات الحديثة ك حتى نظرية . الككف كربطو بعامؿ الماء كعلبقتو بالحياة كنشأتيا
بالرغـ مف أف نظرة طاليس لـ ترؽ لمستكل البحكث . التطكر الحديثة تبنت الفكرة نفسيا

 بفرضيات لمبدء العممية الطريقة لكف يفتقركا لمبصيرة، لـ الفلبسفة الأيكنيكف »العممية إلا أف 
  .3«بعد  تكلد لـ كانت النظرية قبؿ الملبحظة أك العمؿ

 بالرغـ مف أف طاليس لـ يصرح بنظرية تطكرية إلا أف أفكاره  ساىمت في إلياـ 
 أناكسيماندرالفكر اليكناني لفيـ أعمؽ لمشكلبت الككف كالطبيعة، خاصة تمميذه 

Anaximander  (610 -546م.  ق) الرطكبة في الحياة نشأت لػ أناكسيماندر،  كفقنا» فػ 
 سكنت التي الأكلى الحية الكائنات الرطبة البيئة ىذه استضافت( الطيف )بالأرض المرتبطة
 لمفيكـ التمميحات أكلى يتتبع أف لممرء يمكف الأكصاؼ، ىذه في. بعد فيما الجافة الأرض

                                                           
1- Bergman, Jerry ((Evolutionary naturalism: an ancient idea)), Journal of Creation 
(August 2001) ,Vol 15 N°02,  p 77 
2- Ibid  , p 77 
3- Clodd Edward, Pioneers Of   Evolution From Thales To Huxley, D. Appleton And 
Company, New York ,1897, p 08   
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 كبعدىا مائعة، حالة كانت الأرض في البداية  اعتقد أناكسيماندر أف. 1«البيئي التكيؼ
 حيث ظير البشرب بداية الحية، الكائنات جميع بعدىا ظيرت تدريجيا بفعؿ الشمس، جفت
 مف تمكنكا ك تقدمكا بعدما كخرجكا مف الماء  أسماؾ،  شكؿ عمى مرة لأكؿ المائي البشر
عالة أنفسيـ تطكير في الأصؿ سمكا مغطى بقشر شائؾ حتى  »الأرض أم كانكا  عمى كا 

فكرة . 2«عاش عميو كنفض عنو القشر إذا ما بمغ بعضيا أشده نزح إلى اليابس ك
أناكسيماندر لظيكر الأحياء لا تحمؿ معاني التحكؿ كلا التدرج العضكم كلكف يصؼ نمك 

  يشبو إلى»ككيفية الانتقاؿ الحياء مف مكاف مائي إلى جاؼ بفعؿ تأثير الشمس كىك ما 
ا أكثر ىيكؿ إلى أبسط ىيكؿ مف التدريجي التطكر كليس الشرنقة، انفجار ما حد  عف تقدمن

بمعنى . 3«التطكر فكرة  ىنا في (خمية)جرثكمة  تكجد ذلؾ كمع الأعضاء، تغيير طريؽ
 انفجركا البمكغ الأسماؾ ك عند تشبو كائنات داخؿ نمك البشر كاف شبيو للؤجنة آخر أف
. أنفسيـ تغذية عمى قادريف
أناكسيماندر طبيعة السمؾ كلكف كصفو بالشائؾ كالقشرم كىك ما ترؾ لـ يحدد  

ا تشبو الأكلى الحية الكائنات أف افترض ربما »المجاؿ مفتكح أماـ الافتراضات فػ   أنكاعن
 حتى أك المقاييس ذات كالأسماؾ الأصداؼ ذات القشريات أك... المحار، مف مختمفة

قنافذ  مع تشابو في يفكر أف لممرء يمكف بالطيف، يتعمؽ فيما. الأخرل البحرية الكائنات
 مف بالقرب خاصة )الكحؿ في أك البحر في إما تعيش مماثمة كائنات. البرمائيات أك البحر

أناكسيماندر بشرح الظركؼ التي تمر اكتفى  4.«البدائية الأصمية الحياة تمثؿ ربما( الشاطئ
بيا نشأة الكائنات ككيؼ تتكيؼ مع الطبيعة كبيئتيا، لكف لـ يحدد الكيفية ك لا الآلية التي 

                                                           

1-  Kočandrle, Radim,& Karel Kleisner (( Evolution born of moisture: analogies and 

parallels between Anaximander’s ideas on origin of life and man and later pre-

Darwinian and Darwinian evolutionary concepts.)) Journal of the History of Biology , 

(2012), Vol. 46 , N°1,  p. 103 

  2 16، ص 1936،  القاىرة، مطبعة لجنة التأليؼ ك النشر ك الترجمة، تاريخ الفمسفة الحديثة ،( يكسؼ )كرـ- 
3- Osborn Henry Fairfield, From The Greeks To Darwin : An Outline Of The 

Development Of The Evolution Idea , The Macmillan Company, New York, London, 

Second Edition , 1896, p .34 

4 - Kočandrle, Radim,& Karel Kleisner ,op.cit, pp 114-115 
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 محتممة نتيجة إلى تؤدم قد فرضية خلبؿ مف إلا المشكمة ىذه حؿ يمكننا  لا»تظير بيا، 
 الفكرة أف المفترض مف. الحقائؽ جميع شرح عمى كقدرتيا أساسيا عمى اعتمادنا ما، حد إلى

 مف المنطقة في نشأت الحيكانية الحياة أشكاؿ جميع بأف أناكسيماندر قناعة ىي المركزية
ىذا التفسير لنشأة الحياة ىك الفرضية الحالية التي يسعى مف . 1«الذاتي  التكلد عممية خلبؿ

 . خلبليا العمماء اليكـ لتكفير شركط مماثمة كىذا التحميؿ ىك الأقرب لمدراسات العممية اليكـ
أناكسيماندر كاف مدركا لمفيكـ التكيؼ مع البيئة، كحرص عمى تحديد يبدك لنا أف 

 عمى ينطكم أف شأنو مف كالذم البيكلكجي، لمتكيؼ الحديث بالمعنى  ليس»شركطو ك 
 الأصمح بقاء فكرة إلى يشير شيء أم يكجد كلا. جديدة أنكاع كأصؿ عضكم تحكؿ عممية
 الأصمي النكع تمثؿ أف يمكف لا الأعمى الثدييات بأف القائؿ الرأم إلى أك الحياة قيد عمى

 إلى تطكر الأنكاع مف نكع كاحد كلكف أشار أف البشر أناكسيماندرلـ يشر . 2«لمحيكاف 
. يعيشكف داخؿ أسماؾ مف النكع الكلكد في البداية كبعدىا ينتقمكف لميابسة بعدما تجؼ

تجدر الإشارة ىنا أننا سبقا في سرد ىكذا تفسير مع حضارة القديمة لقبائؿ أمريكا القديمة .ك
 .كىك ما يطرح استفسار حكؿ سر تقارب الأفكار

أقرب تفسير لفكرة  أناكسيماندر ىك تأثره العميؽ بركايات ك الأساطير كتحديدا أرل أف 
 إضافة إلى الشبو بيف الكصؼ بيف Jason كالبطؿ اليكناني جيسكف أسطكرة جمجامش

 (يكناف)قصة النبي يكنس كالحكت  كالعلبقة الاسمية التي تربط  بيف الاسـ العبرم لػ يكنس 
الميلبد ك العلبقة بيف مدينة  أيكنيا  قبؿ الثامف القرف في الذم عاش ك اليكنانية يكناس

  3.كطاليس
ناكسيماندر كنظرية التطكر كفي الأخير يمكف تكضيح نقاط اختلبؼ لفكرة التطكر لػ لأ

للؤنكاع بؿ كضح  لـ يشر لتطكر أك التحكؿ العضكم  أناكسيماندرالحديثة، نجد أف  
                                                           

1- Loenen, J.H ((Was Anaximander an evolutionist ?)). Mnemosyne (Jan1954), Vol 7, 

Issue  01, p. 222 

2 - Ibid  , p. 227 

3 - https://en.wikipedia.org/wiki/Jonah. (Jason from Greek mythology) 
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 تتبنى التطكر التدريجي للؤنكاعنظرية التطكر الحديثة تكييؼ الأحياء مع البيئة، في حيف 
 الرئيسي السبب تحديد أردنا  إذا»  كعميو،.مف الأدنى للؤعمى عف طريؽ الانتقاء الطبيعي

 نظريتو سيككف أنو الكاضح فمف لداركيف، التطكرم لمتفكير سمفنا أناكسيماندر اعتبار كراء
 ىذه أصكليا تشبو حكؿ كتكيناتو( التكيؼ )الحية الكائنات تطكر في التغييرات حكؿ

 القرف كأكائؿ عشر الثامف القرف أكاخر في المقترحة البيكلكجية المفاىيـ بعض التخمينات
 قيمة نظرية التطكر التي نادل بيا حكؿختمؼ المحدثكف  ا»كرغـ ذلؾ .  1«عشر التاسع

 2«في القرف السادس ك يعد بذلؾ سابقا لداركيف بقركف أناكسيماندر
لـ يشر أناكسيماندر لفكرة الصراع في الطبيعة، غير أننا نجد الفكرة نفسيا عند 

 كالصيركرة  كجكىر التغير فقد نادل ب (ـ. ؽ535-475 ) Heraclitusىيراقميطس 
 كفي للؤشياء، السائد ىك القانكف الحركة أك الجرياف إف ىيراقميطس  يقكؿ»لمكجكد، 
 البحث في يزاؿ لا أساسي انسجاـ ىناؾ الأمكر، تستمر خلبليا مف التي القكل، معارضة

 اىتـ ىيركقميطس بالبحث عف مادة 3«جدنا  متنكعة مظاىرىا تككف التي الأكلية المادة عف
 المبدأ الأكؿ الذم تصدر عنو  ىيأف النار »مف الطبيعة تحمؿ معاني فمسفتو، ك رأل 

 كلكلا التغير لـ يكف شيء، فإف الاستقرار مكت ك عدـ كالتغير صراع ،الأشياء ك ترجع إليو
تعتبر النار كعنصر طبيعي جكىره متغير . 4«بيف الأضداد ليحؿ بعضيا محؿ بعض

باستمرار ك في الكقت نفسو ثابت حسب كمية الميب كالكقكد، يتجدد حسب كميتو، كقياسا 
: عمى ذلؾ عكس ىذه التحكلات عمى حالة الككف ك مراحؿ تغيره كيمكف كصفيا بداية

يتكاثؼ بعض النار فيصير بحرا، ك يتكاثؼ بعض البحر فيصير أرضا، كترتفع مف .»
تنطفئ .الأرض كالبحر أبخرة رطبة تتراكـ سحبا فتمتيب ك فتينقدح منيا البركؽ كتعكد نارا أك

فالتغير يجرم في  .ىذه السحب فتككف عاصفة كتعكد النار إلى البحر، كيرجع الدكر
                                                           

1 - Kočandrle, Radim,& Karel Kleisner ,op.cit, p. 121 

 62  ص ،1954الطبعة الأكلى،  القاىرة،  دار الأحياء،، فجر الفمسفة اليكنانية قبؿ سقراط،  أحمد فؤاد الأىكاني-  2
3 - Clodd  Edward , op.cit, p 12 

 20 صمرجع سبؽ ذكره،  ،ادأحمد فؤ الأىكاني- 4
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طريؽ إلى الأسفؿ كطريؽ إلى أعمى مع بقاء كمية المادة الأكلى أك : طريقيف متعارضيف
تتضح . 1«كمف تقابؿ ىذيف التياريف يتكلد النبات ك الحيكاف عمى كجو الأرض . لنار كاحدة

كذلؾ  العالـ ىك كما» ملبمح التطكر مف حاؿ إلى حاؿ فالطبيعة يحكميا قانكف الصراع ك
 لحظتيف في متماثميف لسنا نحف كالأرض كالماء النار مف كالجسد، النفس الإنساف،
 العممية استمرار مع كلكف تراب، كالماء ماء، الدكاـ عمى تصبح فينا النار .متتاليتيف
 2«.حاليا عمى نظؿ أننا يبدك الكقت، نفس في المعاكسة
، كىذا التفاعؿ لمككف لمطبيعة الرئيسيةسمة  نستنتج أف التغير المستمر ىك اؿ  

 تنشأ أشياء جديدة في العالـ، أك ذلؾ، كنتيجة فيوالصراع بيف الأضداد متجذر كمتأصؿ ك
 بمعنى حركة قد تتحكؿ الأشياء القديمة إلى أشياء جديدة كمختمفة عما كانت في السابؽ

لكف فقط . ركزت نظرية التطكر في العصر الحديث عمى التغيرالحياة تقكـ عمى الجدؿ، 
 .التغير الذم يتجمى عمى شكؿ طفرات

الكائنات الحية  انتقؿ الفكر الإغريقي مع القرف الخامس قبؿ الميلبد لحؿ مشكمة تنكع
 مراحؿ أربع مف نظامنا حدد » فقد (ـ. ؽ494-434  )Empadoclesليس ؾأمبادكمع 

 الصدفة بمزيج كينتيي التشريحية للؤجزاء العفكم بالتكليد النظاـ الحية يبدأ الكائنات لتطكر
كحتى يتحقؽ ىذا النظاـ لجأ إلى تحديد . 3«الطبيعة كاممة أشكاؿ إلى يؤدم مما للؤجزاء

 أنو حيث ندرؾ الطبيعة عف قصيدتو  بقايا مف »عناصر الككف الأساسية كالتي نجدىا في 
 كىي عناصر. كالماء كالأرض كاليكاء النار أنيا عمى الأشياء لكؿ الأربعة الجذكر تصكر
 مكحد عامؿ أحدىما. كالفتنة الحب ىما قكتاف تتحكـ فييما. لمتدمير قابمة كغير أبدية

 مف خلبؿ ىذا الكصؼ أف الككف عناصره مادية ليسؾ أمبادك لمح 4.«تعطيؿ عامؿ كالآخر
                                                           

 21 - 20ص  ، صمرجع سبؽ ذكره ،ادأحمد فؤ الأىكاني-  1
2 - Clodd  Edward , op.cit, p 12  
3-  Roux,  Suzanne .R ((Empedocles to Darwin. in Greek Research in Australia: 

Proceedings  of the Biennial International Conference of Greek Studies.)) ,Flinders 

University Department of Languages. (April 2003) , p 01 

4 - Clodd  Edward , op.cit, p 14 
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ك قكل التحكـ فيو أشبو بنفسية البشر ثنائية بيف الإيجاب كالسمب  تنفر كتجذب المادة كنكع 
   .مف الطاقة لمككف

 تشكمت نتيجة خمط العناصر ليسؾأمبادكفالككف ك الكائنات ككؿ الأشياء حسب نظرة 
 كؿ انبثقت العناصر ىذه مف »ك . الأربعة كبتأثير قكل خارجة عف العناصر بضربة حظ

 ىذه لأف. صلبحياتيـ في الأقكياء أيضا، طكيلب عاشت التي الآلية ككذلؾ... الأشياء
ا بعضيا خلبؿ مف كتتخذ كحدىا، الأشياء  قانكف ليسؾأمبادك  تصكر  «كثيرة أشكالان  بعضن

عاـ يتحكـ في الككف كالنبات كالحيكاف  كالطبيعة كحتى الآلية، كرد أصميـ إلى مزيج مف 
 أكلان، الحية، الأشجار الكائنات كأشكاؿ تنشأ ألكاف الأربعة، الجذكر  كمف»العناصر الأربعة 

ناثان، ذككران   كىـ. كحشية أشكالان  تنتج الحيكانات، ك مجتمعة منيا، مف متناثرة أجزاء ثـ كا 
 النظرية بذرة أنيا يبدك التكينات، مف الكثير كسط ،...التكاثر إلى القدرة إلى الذيف يفتقركف

 ينجك حيث الذم ىك فقط تكييفو تـ مف كأف ينقرض، المعدَّؿ غير بأف القائمة الحديثة
، نتيجة الخمط العشكائي 1«لنجاحاتيا المجاؿ لإفساح إخفاقاتيا مف تتخمص الطبيعة

إحدل  »تظير تشكىات ك عيكب بيف أعضاء حيكانات كحتى بشر فيي لمعناصر الأربعة 
مثاؿ نسؿ ) تمتصؽ أجزاء تشريحية يبعضيا ببعض لتككف تشكيلبت عشكائية  التيالمراحؿ،

 أف ليسؾ أمبادك تصكر2.«بعض منيا تكيفت بطريقة مكنتيا مف البقاء  (ثكر لو كجو إنساف
فكرة البقاء الكائنات المعيبة كالتي تحمؿ تشكىات متكقفة عمى حسب درجة تمكنيا مف 

 .التكيؼ في الطبيعة، كعميو فالمتفكؽ دائما مف يستمر أما مف فشؿ فينقرض
 إلى تحكؿ ك تطكر الأنكاع مف نكع كاحد  لكف أشار إلى فكرة ليسؾأمبادكلـ يتطرؽ 

التكيؼ لمبقاء إلى جانب الصراع الذم يتحكـ  فيو المحرؾ المزدكج بيف الحب ك الكراىية 
أرجع  فقدامبادككميس ترؾ مسألة نشأة الكائنات لمصدفة كالعفكية في التكالد كبالرغـ مف أف 

 أجزاء تركيب إعادة عممية عف طريؽ التدريجي لمتطكر الحية كالكائنات الحياة أصؿ
                                                           

1 - Clodd  Edward , op.cit, p 14 

 100ص ، مرجع سبؽ ذكره، تد ىكندرتش- 2
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 كالنباتات الحيكانات تدمير أم ملبئمة، الأقؿ الحياة أشكاؿ تقميـ طريؽ عف الحيكانات ك
عمـ الحياة إلى نظريات تقترب كثيرا مف  » سبؽ ليسؾأمبادكيتضح ىنا أف . الأضعؼ

النظريات الحديثة في تطكر الكائنات الحية ك أثر البيئة ك الانتقاء الطبيعي كبقاء الأصمح 
فكاف في . لا ييدخؿ أثر الغاية عمى أساس آلي يعتمد عمى عمميتي الانضماـ ك الانفصاؿ ك

ذلؾ سابقا عمى داركيف ك أتباعو المحدثيف بؿ كاف أكؿ مصادر نظرية التطكر عند أبيقكر 
 لمتطكر التالية اختص بالحقائؽ.»إلى جانب أنو انفرد ك 1.«لككريتيكس في العالـ القديـ ك

ثالثنا  الحيكانات، قبؿ "تطكرت النباتات ثانينا تدريجية، عممية كاف الحياة أكلان تطكر: الحديث
 كاممة أشكاؿ لإنتاج الطبيعي السبب أف رابعنا ،... تدريجينا استبداليا تـ الناقصة الأشكاؿ

 ركز امبادككميس عمى مسألة التغيير الذم يتحقؽ 2«الكاممة  غير الأشكاؿ انقراض ىك
كتبقى محاكلتو في دراسة الكائنات الحية تتكسط . بإعادة تركيب لعناصر ثابتة سابقة

التفسير الأسطكرم ك التفسير العممي، لكنو لـ يكضح الكيفية التي تتمكف بيا الكائنات 
 . نكعياتكرارمف الكاممة 

فكرة النيايات الغامضة كالفكضى العارمة كالعبث غير المنتيي الذم خمفتو فمسفة 
أمبادككميس حكؿ الكيفية التي تنشأ بيا الكائنات  كربط ذلؾ بالصدفة ك الضركرة المادية، 

فقد ، (ـ. ؽ384-322 )Aristotleلـ تمؽ التأييد فلبسفة ما بعد سقراط  خاصة أرسطك 
، كزيتكف ثكر برأس إنساف ممارس عمى ذرية أحياء أرسطك باعتباره عالـ  اعترض»  الكرـ

ا لدينا ما. العابر ىك عبث عالمو في كما يتصكر أمبادككميس  المركر ىك الطبيعة في دائمن
 كتبدأ. الزيتكف إلى الزيتكف كمف ...الإنساف إلى الإنساف  مف:محددة نياية نقطة إلى المنظـ

                                                           

  103، ص 1998 القاىرة، ، دار قباء،الفمسفة اليكنانية  تاريخيا كمشكلاتيا  ،أميرة حممي مطر  - 1
2- McCormack, Thomas. J ((From the Greeks to Darwin. An Outline of the Development 

of the Evolution Idea by Henry Fairfield Osborn)) ,The Monist ,Oxford University Press 

(January, 1895), Vol. 5, No. 2, p. 311 
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 رفض أرسطك نظرية 1.«مرتبة إلا في الحالات التي تكجد فييا السمسمة الحياة دراسة
 .أمبادككميس لأف الككف تحكمو عمؿ فيك يجرم في حركة مرتبطة بعمة غائية باطنية

عززت الانتقادات التي كجييا أرسطك لمفلبسفة الطبيعيكف الأكائؿ كالتي تعمقت 
 المنيج مؤسسي مف.»فػ أرسطك يعد . بتأملبتيـ لمطبيعة كالككف في بناء فمسفتو الكاقعية

 المعرفة كتصنيؼ العمـ في أعمالو لكف. المنظـ البحث فكرة تصكر مف كأكؿ الاستقرائي،
كلعؿ أبرز الانتقادات التي دفعتو إلى تبني فكرة الثنائية ، 2« المقب  شيرة منحتو التي ىي

ىما فمسفة ديمكقريطس المادية، التي ردت كؿ الأشياء إلى  (الشكؿ)بيف المادة كالصكرة 
 أف»أصؿ مادم متحرؾ، كالفمسفة أفلبطكف التي فصمت المادة عف الصكرة، فقد رأل أرسطك

 في فعمية أصبحت أك نفسيا أدركت المادة ىذه كأف فاعمية، كتشكؿ إمكانية ليا المادة
 لو ليس الذم( النقي كالشكؿ شكؿ، بدكف مادة تكجد لا ينفصلبف، لا كالمادة فالشكؿ. الشكؿ
 تجاكز أرسطك مكقؼ أستاذه كجمع بيف ما كاف فصمو 3«.الرئيسي المحرؾ ىك )مادة

عالـ المثؿ الصكرم كعالـ المادة المحسكس، فبالنسبة لػ أرسطك : أفلبطكف في فكرة العالميف
غير  كىنا تمكف أرسطك مف إيجاد العلبقة بيف المكجكدات. الصكرة لا أىمية ليا دكف المادة

 .المثؿ عالـ كالصكرة الكاممة في المادم العالـ في الكاممة
 إلى الانتقاؿ مف المادة الجامدة كالميتة إلى المادةالطبيعة تميؿ إلى أف تكصؿ أرسطك 

 الطبيعة أف... قاؿ أرسطك»  كمف الناقصة إلى الكاممة، حيثالكاعية الحية كبشكؿ تدريجي
 مثالي، ىك ما إلى الكاممة غير تمؾ مف التدريجية التحكلات خلبؿ مف باستمرار تتقدـ

 التطكرية فكرتو صميـ في ىكذا ك .الطبيعة في السببية بكحدة يؤمف كاف أخرل، كبعبارة
 كمالان  أكثر أشكاؿ إلى تدريجينا الحي الكائف يقكد ىك الذم لمكماؿ، الداخمي الميؿ ىذا كاف

                                                           

1 -Grene  Marjorie,(( Aristotle and modern biology)). Journal of the History of Ideas, Vol 

33, N° 3, 1972, p 403 

2 - Dampier William Cecil , A History Of Science And Its Relations With Philosophy & 

Religion, 4th edition, at the University Press, Great Britain,  Cambridge, 1948, p 30 

3 - Dudycha George , op.cit, p. 319 
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 برر أرسطك الميؿ الطبيعي للبنتقاؿ مف اللبحياة إلى الحياة 1.«نيائي كمنتج الإنساف مع
إلى كجكد قكة داخمية ىي جكىر مكجكد بالمادة الحية ك عمى حسب درجة ىذه القكة الداخمية 

يتحقؽ التنكع الطبيعي لممادة كتتطكر كىنا تجاكز أرسطك الفمسفات الإغريقية السابقة لو 
 ففي.»كالتي ردت ظكاىر الككف كالطبيعة إلى كجكد قكة خارجية لمصمـ عقمي أك أسطكرم،

 بغائية المبدع لممصمـ الخارجي مبدأ الغائية استبدؿ الأساسية، البيكلكجية أرسطك كتابات
 الميعمًمة الركح الحية كىك الكائنات في داخمي لسبب الجكىرم بالفعؿ مرتبطة داخمية

(psuche )، كضح أرسطك نكعاف 2.«لمحياة  كفعاؿ ك نيائي أساسي كسبب تعمؿ كالتي 
في  (الشكؿ)مف الكجكد ىما كجكد بالقكة ك كجكد بالفعؿ، فالكجكد الفعمي ىك تجسيد الصكرة 

كلا يتحقؽ الكجكد الفعمي . المادة، أما الكجكد بالقكة ىك الكجكد المنفصؿ لممادة أك الصكرة
ك عمة  (مسببة لمكجكد)حسب أرسطك إلا إذا تكفر مع العمتاف المادية كالصكرية، عمة فاعمة 

 .(الغاية مف الكجكد)غائية 
ك بناءن عمى ىذا رد أرسطك مسألة تحديد أجساـ الكائنات الحية إلى جكىر النفس 

كىي قكة كامنة ك داخمية في المادة كاعتبرىا المسؤكلة عف الانتقاؿ التدريجي مف  (الركح)
، مكجكدة بالقكة إلى الكجكد بالفعؿ، فالتنكع المكجكد بيف الكائنات الحية (الييكلى)المادة 

، يرجع سببو إلى درجة تفاكت قكة النفس، فالصكرة النيائية دليؿ (إنساف- حيكاف- نبات)
أم أف درجة النقص أك كماؿ الكائنات . عمى كماؿ الكائف الحي كقكة النفس المحركة لذلؾ

 .ترتبط بالصكرة التي تتحقؽ في المادة
 التصنيؼ نظاـ ىرميان في ككضع لذلؾ ترتيبان  حرص أرسطك عمى التسمسؿ الطبيعي

كقد اعتمد عمى معايير  ،(scala naturae)الطبيعة  بو كالذم عيرؼ بسمـ الخاص
كالكظيفة، كقد أشار لذلؾ في مف كتابيف  تعقيد البنية أساسية في التصنيؼ تمثمت في درجة

                                                           

1- Dudycha ,George , op.cit, p. 319 

2- Sloan  Phillip, Evolutionary thought before Darwin., Stanford Encyclopedia of 

Philosophy, Stanford University, 2019  link : 

https://stanford.library.sydney.edu.au/archives/win2019/entries/evolution-before-darwin/ 
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 ، حيث كانت أكلى المحاكلات لو الحيكافأجزاء كتاب  كتاريخ الحيكاناتلو ىما كتاب 
 حية  ليا، ككائناتلا ركحك ةغير حي: إلى كائنات جامدةلتصنيؼ جميع الكائنات في العالـ 

حٍش  Historia Animalium تاريخ الحيكانات ك يكضح أرسطك في كتابو. ا ركحتممؾ

... الحيكانية الحياة ليا إلى حياة لا التي الأشياء مف فشيئنا شيئنا الطبيعة تنتقؿ.» :ٌقُل
 حيكية مقدار حسب النباتات الأخرل عف تختمؼ الجامدة، الأشياء بعد النباتات تأتي كىكذا،

 مقارنة الحياة مف يخمك أنو حيف في كامؿ، جنس النباتات فإف كباختصار، الظاىرة،
 النباتات في لكحظ ...الأخرل، ففي الكاقع المادية بالكيانات مقارنة بالحياة كيتمتع بالحيكاف،

 في المرء يككف قد معينة أشياء ىناؾ البحر، في الحيكاف لذلؾ، نحك لمصعكد سمـ مستمر
تكضح خبرة أرسطك في محاكلة . 1. «نباتية أك حيكانية كانت إذا ما لتحديد أمرىا مف حيرة

تصنيؼ الكائنات البحرية أف ىناؾ مف الكائنات الحية ما يككف بيف نكع النبات ك نكع 
 كيشيرالحيكاف، كىك ما يكحي بالتدرج في سمـ الانتقاؿ بيف المممكتيف النباتية كالحيكانية 

 :حيث يقكؿ) De partibus animalium أجزاء الحيكافأرسطك لذلؾ في كتابو 
قميلبن عف النباتات، كمع ذلؾ لدييـ طبيعة حيكانية ( Ascidians) كأسيات البحر ختمؼت»

نظرنا لأف الطبيعة تنتقؿ مف . أكثر مف الإسفنج، كىي نباتات تقريبنا كلا شيء أكثر مف ذلؾ
كائنات كلكنيا ، تعيش اؿ...في مثؿ ىذا التسمسؿ غير المنقطع امدة إلى حيكاناتقكائنات 

ليست حيكانات، نادرنا ما يبدك أف أم اختلبؼ مكجكد بيف مجمكعتيف متجاكرتيف بسبب 
لا يشمؿ كؿ الكائنات الحية حيث لاحظ انو ىناؾ  تصنيؼ أرسطك 2.«قربيما الشديد

    . استثناء لبعض الكائنات التي تشترؾ في الصفات العرضية ك الجكىرية
كمف ىنا كانت الملبحظات التي تكصؿ إلييا أرسطك في محاكلتو لتصنيؼ الكائنات 

عمى السمـ  ثابتة الأنكاع ثابت، بالعكدة إلى شكميا، بمعنى أف مقياس عمى الحية أنيا مرتبة
                                                           

1- Aristotle, The works of Aristotle Vol 4: Historia Animalium, translate by D'Arcy 

Wentworth Thompson, Editors: J.A. Smith and W. David Ross , Oxford, Clarendon Press, 

1910, p 588  b -5   (pdf ,p 336) 

2 -Aristotle,  De partibus animalium, Translated by William Ogle, Oxford, Clarendon 

Press, 1911,  p 681 - 10   ( pdf  p 161) 
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 مف متنكعة كمجمكعة الأقؿ عمى كاحدنا جكىرينا شكلبن  بالضركرة الطبيعي، فالمادة تمتمؾ
العرضية، كىك ما ينفي فكرة تحكؿ الأنكاع، كما لا يدؿ عمى الانتقاء بينيا، كىذا  الأشكاؿ

سٍب»  .راجع لتمسؾ أرسطك بالتفسير الغائي  أرسطك، لـ يكف ىناؾ تطكر مف نكع إلى حى
كمع ذلؾ، قاؿ إنو كاف مف الصعب تحديد العناصر عمى السمـ، . آخر أك داخؿ الأنكاع

فصؿ بيف  تصنيؼ أرسطك 1«ربما لأف في رأيو، كاف كؿ شيء يأتي كيتحكؿ باستمرار
فيي داخؿ الأنكاع تككف  أما بالنسبة لمتغييرات التي تطرأ، التغيير لا تقبؿ أنيا الأنكاع كأكد

التحكؿ الذم قصد بو أرسطك ىك التحكؿ ، ك إلى أسباب عرضية مثؿ المناخ أك التربةترجع
 . (شكمي )الذم يطرأ عمى النكع الكاحد ك ىك داخمي 

كىذا ،  الفمسفة الحديثة نظرية التطكر فيفي فمسفتو إلى ما جاء فييقترب أرسطك 
عندما يتحدث عف خصكصية الإنساف كالتي يتصكر أنيا لـ تكف كما ىي في البداية، كرغـ 

تصريحو بالتحكؿ أك التطكر إلا أف ىذا  لا يناقض قكلو بثباتية الأنكاع كالسبب ىك أف 
حيكاف، اؿ أم أف التغير يمكف أف يحدث لأعضاء  أرسطك تحدث عف التطكر داخؿ النكع

ك تطبيقو لشركط  آخر كىذا يعكد لفمسفة الماىية نكع لا يمكف أف يتحكؿ إلى في نظرهلكف 
التعريؼ المنطقي في تصنيؼ الأحياء، حيث ركز عمى الأنكاع كالجنس كالتمايز بينيـ، 

 اختلبؼ عمى بناءن  الأنكاع حدد أرسطك .»فقد . كىذا لضبط الأسس النظرية لسمـ الطبيعة
 نكع لدل ليس كلكف الجنس في كاحد نكع يمتمكيا خصائص أك صفات ىي الفركؽ، التي

 كانت معينة صفات عمى بناءن  البعض بعضيا عف الأنكاع تتمايز أخرل، بعبارة ...آخر
 كراء تكمف أف شأنيا مف التفرع ثنائية المنطقية العلبقات ىذه مثؿ. تمتمكيا لا أك تمتمكيا
 انقرن في Linnaeus ، كلعؿ أىميا تصنيؼ لينيكس 2«المستقبمية  التصنيؼ أنظمة جميع

 . انثبمه عشر
                                                           

1- Gontier, Nathalie ((Depicting the tree of life: the philosophical and historical roots of 

evolutionary tree diagrams)). Evolution: education and outreach, (2011), Vol. 4, N° 3,   

p521  

2 - Ibid , p 519 
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 سمسمة متصمة الحمقات لتطكر الأحياء كضعأرسطك في نظرتو العامة لمطبيعة 
 كىك ما يشير أنو الإنسافإلى أعمى درجات السمـ مع  بسيطة كائنات بداية مفانطلبقا 

 لديو يكف لـ الذم داركيف، عند نجدىا لا حقيقة كىي في التطكر، فمسفة أرسطك لدل كاف.»
 جعؿ ، كىذا ما....الأنكاع أصؿ عف نظرية مجرد كلكف الككني، لمتطكر عالمية نظر كجية

 أرسطك  قدـ»كما  ، 1«الأشياء  كؿ بيا شرح كاحدة نظرية لديو فقد كانت ميمنا، أرسطك
 مقارنتيا عند لمغاية، سيمة عممية خلبؿ مف الجنيني التطكر لطبيعة حقيقية نظرية

 الثامف القرف في التخمؽ المتكالي نظرية نفس إنشاء إلى أدت التي البطيئة بالخطكات
نتيجة الملبحظات الشاممة كالدقيقة لأرسطك سمح لو ذلؾ بإتباع طريقة المقارنة   . 2«عشر

في دراستو للؤجنة، كىك ما سمح لو بادراؾ الترتيب ك التطكر الجنيني  كمف التصنيؼ 
 الخلبيا تتمايز حيث متتالية بخطكات بيضة أك بذرة   تتطكر مف الحيكاف أك فالنبات
 .الأعضاء كتتشكؿ

 معايير  Categoriesالمقكلات  عرض أرسطك في إحدل آثاره التي جاءت باسـ 
تختمؼ الدرجة في   قد،...قبكؿ أك درجات لدييا مادة تكجد لا »: تدرج المادة حيث قاؿ

ا، كاف إذا الجسـ، المثاؿ، سبيؿ  عمى.الكائف نفسو ك في الجكدة نفسيا بعض الأحياف  أبيضن
ا أكثر يسمى  لكف. دفئنا أقؿ أك أكثر فييسمى دافئنا، كاف إذا أك عميو الآف، كاف مما بياضن
 في عميو كاف مما أكثر إنساف ليس الإنساف لأف. عميو ىي مما أقؿ أك أكثر ليست المادة
 لممادة يككف أف يمكف لا الأخرل، المكاد لكؿ بالنسبة ك ىكذا. الماضي في ما كقت

  أم أف المادة ثابتة لا تتغير ميما طرأت عمييا التغيرات الكيفية، أك الكمية، 3.«درجات
فالتدرجات التي  تضاؼ أك تنقص لا تؤثر عمى جكىر المادة ، فالإنساف الطفؿ أك الشاب 

                                                           

1 - Dudycha, George ,op.cit , p. 319 

2 - Osborn  Henry Fairfield , op.cit, p .30 

3 - Aeistotle ,The Categories On Interpretation, translated  by Cooke, Harold, London, 

Heinemann, 1938, p 23 
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أك العجكز ىك نفس الشخص، كىذا لارتباطو بمبدأ اليكية عند أرسطك، كلا يمكف الفصؿ 
 .  بيف المادة كصكرتيا

ناقش داركيف مسألة تدرجات المادة كمشكمة التصنيؼ كانفصاؿ الأنكاع  في كتابو 
...  الخلبفات تتكقؼ سكؼ.»:كالتي تتمثؿ في قكلو  فقد كانت لو كجو نظر  أصؿ الأنكاع

 عمى قادرنا ليككف الأخرل، الأشكاؿ عف كمتميزنا كاؼو  بشكؿ ثابتنا شكؿ كاف أم إذا حكؿ ما
 إلييا سينظر الكسيطة، بالتدرجات مزجيا يتـ لـ إذا...للبختلبفات، بالنسبة... التعريؼ،

 بعد فيما. الأنكاع مرتبة إلى الشكميف كلب لرفع كافية أنيا عمى الطبيعة عمماء معظـ
 النكع أف ىك جيدنا المميزة كالأصناؼ الأنكاع بيف الكحيد التمييز بأف الاعتراؼ إلى سنضطر
 أف حيف في كسيطة، بتدرجات الحاضر الكقت في متصؿ أنو ييعتقد أك معركؼ الأخير
 الحالي الكجكد في النظر رفض دكف ثـ، كمف. الطريقة بيذه سابقنا مرتبطة كانت الأنكاع

 مقدار نقدر كأف أكبر بعناية نزف أف إلى سنضطر شكميف، أم بيف الكسيطة لمتدرجات
 عف العبثي البحث مف نتحرر سكؼ الأقؿ عمى لكننا...أعمى بدرجة بينيما الفعمي الفرؽ

 رأل داركيف أف ثبات الأنكاع 1«...الأنكاع لمصطمح المكتشؼ كغير المكتشؼ غير الجكىر
ىك مؤقت كمرتبط بتطكر التدرجات الكسطى بيف الأنكاع، كالتي تأخذ كقتا أطكؿ لتتحقؽ في 

 .المستقبؿ
كانت فمسفة أرسطك الطبيعية كالبيكلكجية بمثابة نقطة تحكؿ كقطيعة لمفكر للؤسطكرم 

مما سمح . ،باستبدالو بالنظر العقمي، فقد أصبحت الفمسفة دراسة الكاقع لا الخكارؽ الطبيعية
ىذا بإعادة البحث في المكاضيع نفسيا كالتي تعمقت بمشكمة الحياة كالكائنات كالككف 

كلعؿ أبرز مف ناقشيا بعد أرسطك في منتصؼ القرف الأكؿ قبؿ الميلبد . كالأصؿ الأكؿ
 Titus Lucretius Carus( 99-55كاركس  لككريتيكس تيتكسالشاعر الفيمسكؼ 

تجنب التفسير الأسطكرم، كحرص عمى نزع المصداقية عف الخرافة  فيك بدكره (ـ.ؽ
                                                           

1-Darwin  Charles ,The Origin Of Species By Means Of Natural Selection, Or  The 

Preservation  Of  Favoured Races In The Struggle For Life, 3rd Edition, With Additions 

And Corrections. London : John Murray, Albemarle Street, 1861, pp: 519- 520 
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في : ة بعنكافكالآلية، حيث نجد لو مؤلؼ كاحد تضمف ستة كتب  عمى شكؿ قصيدة فمسفي
 بيكلكجية لمكضكعات...صغير خصص جزء»، فقد De rerum natura طبيعة الأشياء

 التفكير بإمكانو كاف كلكف عمييا، يبني التي البيانات مف القميؿ سكل لديو يكف حيث لـ
أم أف . 1«لديو كانت التي القميمة الحقائؽ مف منطقية استنتاجات كاستخلبص بكضكح

نظرتو لعمـ الأحياء كانت نتيجة لتحميلبتو النقدية كالمنطقية لممحاكلات الأكلى خاصة 
إمبيدككميس الفمسفة الأيكنية،  كلعؿ أبرز النظريات التي بمكرت فكر لككريتيكس ىي نظرية 

 إنتاج الأرض حاكلت البداية  في»خاصة آليتو في الانتقاء الطبيعي كيظير ىذا في قكلو 
 فيمككا ؛...أرجؿ بلب مخمكقات رجاؿ، أنصاؼ نساء، نصؼ الأنكاع، جميع مف الكحكش

لككريتيكس ىذا المبدأ، ك بنى عميو فمسفتو تبنى ، 2.« النكع ىذا في يستمركا لا جميعنا حتى
 فالطبيعة ليا رأل أف الككف كالكائنات الحية تسير كفؽ مبدأ الانتقاء الطبيعيالطبيعية بو ك

دكف تدخؿ الآلية أك أم قكة خارقة، . إمكانية الاحتفاظ بأنكاع معينة أك التخمص مف أخرل 
 الغائية أف...لككريتيكس   رأل»داخمية أك خارجية، فػقد  (teleology)أم إقصاء أم غاية 

 الانتقاء فضؿ فقد عقلبنينا، كاف كلأنو متعارضتاف، فرضيتاف ىما الطبيعي كالانتقاء
 ىنا يبرز الاختلبؼ بيف فمسفة لككريتيكس كفمسفة أرسطك البيكلكجية التي ربطت 3«الطبيعي

غير أف فمسفة لككريتيكس مادية آلية كيرجع السبب لتبنيو . التككيف كالنشأة بالعمة الغائية
لكف كلبىما انطمؽ مف استدلالات عقمية، كمنو بداية الجدؿ الفمسفي بيف . المنيج الأبيقكرم

 .النزعة الحيكية ك المادية
 القابمة كغير الثابتة يحسب لػ لككريتيكس سبؽ عممي، يتمثؿ في ابتكاره لفرضية البذكر

الذرات، كىي تقترب إلى حد بعيد إلى نظرية استمرارية البلبزما  أك للؤشياء لمتغيير
                                                           

1- Sirks  Marius Jacob  & Zirkle Conway, The evolution of biology, New York ,The  

Ronald Press Company, 1964, p 50 

2 -  Lucretius, On The Nature Of Things ( De Rerum Natura), translated with an analysis 

of  the six books , Munro, Hugh Andrew Johnstone, London, George Routledge,1920, p . li  

3- Sirks  Marius Jacob  & Zirkle  Conway , op.cit, p 50 
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 أغسطس الجرثكمية التي تـ إثباتيا في القرف التاسع عشر باكتشاؼ عالـ الأحياء الألماني
، كمضمكف ىذه الفرضية 1892سنة  August Weismann(1834– 1914)كايزماف

لا عف  (الخلبيا الجنسية)يتمثؿ في أف انتقاؿ المكرثات يحدث عف طريؽ خلبيا جرثكمية 
 أف الأحياف مف كثير في  حدث»: طريؽ خلبيا جسدية، يقكؿ لكككريتكس في ىذا الصدد

 ما غالبنا الكالديف لأف الأكبر، الجد مظير إنتاج كيعيدكف الجد مثؿ يظيركف قد الأطفاؿ
 للآباء الآباء يسمميا كالتي طرؽ، بعدة تختمط التي البكرات مف العديد أجسادىـ في يخفكف

 كالصكت الكجو إنتاج كتعيد الدرجات، مختمفة أشكالان  تكلد البذرة ىذه مف سلبلاتيـ، مف
، ملبحظات لكككريتكس لمصفات الجسدية في العائمة الكاحدة دفعو إلى 1«أسلبفيـ كشعر

ىك نتيجة انتقاؿ  (الحفيد)كالجيؿ الثالث  (الجد)استنتاج أف التشابو بيف الجيؿ الأكؿ 
جسميات ثابتة بيف الأسلبؼ تظير كتختفي بالتناكب في الأجياؿ، كىذه الجسيمات متكاجدة 

 في طبيعة الأشياءفي خميط جنسي لمذكر ك الأنثى، كيكضح ذلؾ  لكككريتكس في قصيدتو 
 تشابينا أكثر الطفؿ يككفؼسكد الحمؿ، م الرجؿ أك المرأة (بذرة)نسؿ  حسب »: حيث يقكؿ

 كلا تحجبو،النسؿ فالآلية لا  تمنح  .أنثى سكاء كاف الطفؿ ذكران أك ،الآخر أك أحدىما مع
 كثير مف الأحياف،  في بحكـ فضائمياكالأنثى لمذكرالحمؿ يعتمد عمى التشكيمة الصحيحة ؼ
ملبحظات لكككريتكس لتكاثر النباتات كعلبقتيا بالبذكر دفعتو إلى . 2«مف دكف تدخؿ إلييك

 أف للؤشياء كاف يمكف  إذا»: قكلوتعميـ الفكرة عمى تكاثر البشر، كيظير ذلؾ مف خلبؿ 
 أم عمى فاكية كأف تنمك أم مكاف، أم في يكلد فيمكف لأم حيكاف أف شيء، لا تأتي مف

الذرة  ثمار طرؽ كزىكر بعدة إثبات ذلؾ تـ محددة، فقد بذرة مف يأتي شيء لكف كؿ. شجرة
 فالككف كالأشياء في نظر لكككريتكس تتككف مف ذرات مادية غير 3«محددة  مكاسـ في تأتي

قابمة لمتجزئة ك تخضع لقانكف الطبيعة الثابت، الذم  ينعكس عمى كؿ المكجكدات كيككف 
 . ضمف زمف محدد كىنا يظير تأثره بالفمسفة الذرية لديمكقريطس

                                                           

1 -  Sirks  Marius Jacob  & Zirkle  Conway , op.cit, p 52 

2 - Lucretius, op.cit , p. xliii 

3 - Ibid , p. vi 
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رفض لكككريتكس الفكرة الشائعة حكؿ إمكانية تكريث التشكىات كالعيكب الجسدية 
أم نقيض نظرية تكريث . للؤجياؿ الثالثة اللبحقة (...حكادث، حركؽ، عاىات)المكتسبة 

الصفات المكتسبة لػ لامارؾ في مطمع القرف التاسع عشر، كنجد مكقؼ لكككريتكس في 
 الممكف مف كاف  إذا» :  حيث يقكؿDe rerum natura في طبيعة الأشياء : قصيدتو
 ما مثبت غير الآف سيظؿ فإنو الأشكاؿ، مف شكؿ بأم للؤشياء الأكلى البدايات تغيير
 حدكدىا كعلبمة محدكدة شيء كؿ قكة تككف كيؼ كممة أم في يمكف، لا كما ينشأ أف يمكف

 آبائيـ كطبيعة نكعيا بعد تكرر أف الأحياف مف كثير في الأجياؿ تستطيع كلا العميقة
 . كالفكرة نفسيا نجدىا عند أرسطك1«كحركتيـ  كمعيشتيـ كأخلبقيـ

لكككريتكس أف التطكر ىك محرؾ الطبيعة كالككف، ككؿ شيء ينشأ بتدرج كىك  صرح 
 ىذا »:   حيث يقكؿDe rerum natura في طبيعة الأشياء ما نجده دائما في قصيدتو 

، أم دكف تدخؿ 2«محضة طبيعية أسباب خلبؿ مف تدريجيان  تشكيمو تـ فيو ما ككؿ العالـ
: فيقكؿك يكاصؿ بعدىا في شرح ترتيب المكجكدات كذلؾ في القصيدة نفسيا . مصمـ أك إلو

 كالقمر الشمس حركات ييحدث قد السماء، في يجرم ما كؿ أف كيؼ كضحت أف  بعد»
في . ذلؾ بعد حدث ما تكضيح في كأشرع كالأرض العالـ إلى نشأة الآف انتقؿ كخسكفيما،

 الأرض أنتجت الحية، في حداثة الخمؽ، الكائنات ثـ الأشجار، ثـ الأعشاب، انبثقت البداية
 نلبحظ أف لكككريتكس صنؼ .3«الإنساف أخيرنا ثـ ،...أكلان  الطيكر الأكبر، المخمكقات

الإنساف في أعمى اليرـ يسبقو مف ىك أدنى كىك ما يعني أنو اعتمد في التطكر ك تدرج 
الكائنات عمى التسمسؿ مف الأدنى غمى الأعمى كىي فكرة نجدىا في أغمب مف تبنى الفكر 

 . التطكرم إما باتخاذ شكؿ اليرـ أك السمـ 
                                                           

1- Zirkle, Conway ((The early history of the idea of the inheritance of acquired 

characters and of pangenesis)),Transactions of the American Philosophical Society, 

(1946), Vol. 35, N°2, p  94 

2 - Lucretius , op.cit, p xiv   

3 - Ibid  , p  li   
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تكقع لكككريتكس جزئيا بفكرة الصراع ك البقاء للؤصمح كالتي تعد مبدأ داركيني كذلؾ 
 لأنيا ماتت، قد بانتظاـ المنظمة المخمكقات مف أجناس كثيرة أف تككف يجب  »: في قكلو
 كينقذىا، الإنساف يستخدميا أف يمكف لا أك نفسيا، لحماية الطبيعية القكة بعض إما أرادت
 أجؿ مف الصراع تحمؿ عمى قادرة غير كاختفت للآخريف فريسة الطريقة سقطت بيذه

 يشير لكككريتكس أف استمرارية أم نكع  ترتبط بعامميف مف الحماية ضد أم تيديد 1«الكجكد
القكة، )أك (...أنياب، مخالب، قركف سمكـ)الأكؿ يرتبط  بالأدكات الدفاعية : لحياتو

، أما العامؿ الثاني فيتمثؿ حماية الحيكانات ك ذلؾ بتربيتيـ لتحقيؽ منفعة (...المكر،الحيمة
 .(..خرفاف، بقر)للئنساف 

كفي الأخير نستنتج أف فكرة التطكر عند لكككريتكس كانت حصيمة انتقاداتو لمنظريات 
السابقة لو، خاصة نظرية أمبادككميس ك أرسطك كغيرىـ، فقد تميزت فمسفتو برفضو لمتفكير 

الأسطكرم الخرافي ك تمسكو بالدليؿ العقمي المنطقي كالقياس لمعطيات قائمة عمى 
تأثر لكككريتكس بالفمسفة الذرية انعكس عمى نظرتو لمككف كالطبيعة حيث رأل أف . التجريب

يعد التطكر عند لكككريتكس . الككف تتككف مف ذرات ثابتة لا تتجزأ، تنتقؿ كفؽ نظاـ معيف
قانكف الطبيعة ينتقؿ فيو الككف ك الأشياء  بتدرج مف الأدنى إلى الأعمى، كالذم يتخممو 

كما أف لكككريتكس بإقصائو لمبدأ الغائية . الصراع عمى البقاء، كفؽ آلية الانتقاء الطبيعي
كالسببية اقترب بنظريتو لنظرية التطكر في العصر الحديث  مقارنة مع ما سبقو مف 

 . النظريات
 
 
 
 

                                                           

1 -  Lucretius   ,op.cit, p . li   
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 فكرة التطكر في العصكر الكسطى - 2
 فكرة التطكر في الفمسفة المسيحية-  أ

ركزت العقيدة المسيحية في العصكر الكسطى، عمى نظرية التطكر لتبرير نشأة 
الأنكاع بعد طكفاف نكح ك تأكيد ما جاء في الكتب المقدسة، فالدافع كاف بالدرجة الأكلى 

ككاف ذلؾ بالتكفيؽ  بيف اللبىكت ك الفمسفة خاصة الفمسفة . ديني لاىكتي أكثر منو عممي
الإغريقية  التي تناكلت مكضكع التطكر بما لا يتعارض مع تعاليـ لممسيحية كفكرة الخمؽ 

فمسفة أفمكطيف ك فمسفة أرسطك الميتافيزيقية، التي ردت نشأة الككف كالطبيعة : كمف أبرزىا
لعمة غائية، فاعمة، سببية، فقد ركز أرسطك في التصنيؼ البيكلكجي عمى أف كؿ نكع لو 

كالتي ترتبط  خصائص جكىرية غير قابمة لمتغيير، تحركيا غاية محددة ك قكة داخمية حيكية
 في حيف اعترضت الكنيسة ك حاربت نظرية لكككريتكس ،بالعمة الفاعمة كالعمة غائية

كالفمسفة الأبيقكرية ككؿ تفكير مادم ينفي الإرادة المطمقة  لػ الرب أك مصمـ يككف  كراء 
 . خمؽ الأشياء، كاعتبرتيا مرجع للئلحاد

أدل التساؤؿ حكؿ طكفاف نكح ك سفينتو التي احتكت عمى زكجيف مف كؿ نكع، 
كالكيفية التي نشأت بيا الكائنات الحية التي ىمكت ك تعذر حمميا عمى السفينة كالحيكانات 

بالإضافة إلى مشكمة الخمؽ الذم تـ في ستة أياـ كما كرد . المفترسة أك الدقيقة ك النباتات
في سفر التككيف، كىك ما دفع رجاؿ الديف إلى تبني الفكر التطكرم لتجنب الالتباس، كالقكؿ 

 بأف الأنكاع لـ تخمؽ كميا،  بؿ البعض الآخر تطكر مف الأنكاع الأخرل التي خمقت
كاف مف أكائؿ رجاؿ الديف في القرف الرابع ميلبدم الذيف حاكلكا تقديـ تفسير منطقي 

، القديس أكغسطيف الككف كالأنكاعلتمؾ التساؤلات بما يتكافؽ مع ركح المسيحية  حكؿ نشأة 
Saint Augustine( 354 -430 م ) ، ،فقد قدـ نظرية فمسفية لاىكتية في تطكر الأنكاع

تبمكرت بعد اطلبعو عمى النظريات الإغريقية ك تأثر بيا ك دمجيا مع تعاليـ المسيحية، 
 التككيف، كىك سفر في الخمؽ لركايات الطبيعي ىك المعنى لأكغسطيف،  بالنسبة»فالتطكر 
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 ثابتنا، ليس الخميقة نظاـ فإف ذلؾ، كمع. الخمؽ مف كاحدة لحظة في شيء كؿ أكجد ا﵀ أف
 لـ يجد أكغسطيف تعارض بيف الأفكار الفمسفية 1.»التطكر عمى القدرة ا﵀ منحو حيث

 الكائنات خمؽ جميع ا﵀ لخمؽ الأنكاع، أم أف ا﵀ التي كظفيا الأداة ىك كاللبىكتية، التطكر
 حسب ما الحياة تكليد إمكانية ليا ك مخمكقة المادة تصكر أف  لقد» التطكرػ طريؽ عف

 لبعض المتتالي كبالظيكر بالتكالد التمقائي، يؤمف كاف أكغسطيف. المناسبة الظركؼ تقتضيو
يقصد بالحيكانات الدنيا التي لـ تكف مكجكدة عمى سفينة نكح كالفئراف، »2 الدنيا الأنكاع

نشأة الككف في البداية كاف مف  أف أكغسطيف الخ ، فقد تصكر...كالثعابيف ك السحالي 
 حيث تتضمف قكانيف الطبيعيةكؿ  الخالؽ ىامنحمنظمة،  أك الخمية الأكلى كبطريقة البذرة

 De )التككيف لسفر الحرفي المعنى في: داخميا كؿ المكجكدات كقد كتب ذلؾ في مؤلفو

Genesi ad litteram )بشكؿ ىناؾ ، كاف...البذرة  في» :ؿ حيث يقكالكتاب الخامس 
 العالـ، نتخيؿ أف يجب الطريقة كبنفس. شجرة إلى يتطكر أف شأنو مف ما كؿ مرئي غير

نع عندما  كمعو فيو صينعت التي الأشياء كؿ عمى يحتكم أنو عمى معنا، الأشياء كؿ ا﵀ صى
نع عندما ا كلكف.. .كالنجكـ كالقمر كالشمس السماء فقط يشمؿ لا كىذا. اليكـ صى  أيضن

تتصؼ البذرة ، 3«الزمف مجرل في ظيكرىا قبؿ أسبابيا بقكة الأرض أنتجتيا التي الكائنات
 تطكر يخضع.»كالأكلى بأنيا مدركة لنفسيا، المادة الأكلى لا شكؿ ليا كقابمة لمتشكؿ، 

ا الخمؽ  كيكجو يحكـ كىك الذم الخمؽ لحظة في البذكر زرع فالإلو .المطمقة الإلو لعناية دائمن
.  أم أف الخالؽ الرب ىك الذم يمنح المادة قكانينيا الطبيعية4.«كتطكرىا نمكىا كمكاف زماف

كما نجد تأثره بالفمسفة الذرية كىذا  عندما صرح أف بداية الخمؽ كاف بذرة أك خمية كىي ما 
 اعتقد »تقترب مف مفيكـ الحمض النككم في عمـ الكراثة بما يحممو مف بيانات مسبقة، فقد 

                                                           

1 - Alister McGrath,  The big question: why we can't stop talking about science, faith 

and God,  New York : St. Martin's Press, 2015, p 128 

2 - Sirks  Marius Jacob  & Zirkle  Conway , op.cit, p 66 

3 - Augustine , Genesi Ad Litteram ,Edited by Johannes Quasten,& Walter  J  Burghardt ,& 

Thomas Comerford Lawler ,Vol. 41. Paulist Press, Mahwah   USA ,1982 .p 175 

4 - Alister  McGrath , op.cit , p 128 
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ا الضمني كأصبح ،الخمية في لما تكشؼ ىك التطكر أف أغسطس أم أف التطكر  1«صريحن
 البدائي المسبؽ ىك الانتقاؿ مف المجيكؿ الضمني إلى المعمكـ الصريح، أم ىك الكعي

 .الأكلي الكعي أك لمغاية
بيٌف أف الفيـ الحقيقي  كضح أكغسطيف المعنى الحقيقي لمخمؽ في العقيدة المسيحية ك

يقاس خارج نطاؽ المغة كالزماف البشرم، كعلبقتو بالتطكر، كاختلبؼ معنى كممة  يكـ في 
تسمسؿ الخمؽ  في الأياـ الستة، كىذا لاف اليكـ يختمؼ قبؿ خمؽ الشمس كبعدىا  لأف 

 :الاعترافاتالزمف اليكـ في الأرض يرتبط بحركة الشمس  كيشرح أكغسطيف ذلؾ في مؤلفو 
، أم نشأة  قبؿ»:  حيث يقكؿكالمسيحي الأفلاطكني الخمؽ عشر الثاني الكتاب  في يكـ
 ككاف منظمة، كغير مرئية غير الأرض كانت الآف... كالأرض، السماء خمقت البداية
 ككؿ...كمياه مرئية منظمة كأرض ثانية سماء إنشاء تـ ىذا مف... الياكية فكؽ الظلبـ
 عرضة تجعميا الأشياء ىذه. الكجكد مف أياـ بعد الخمؽ سرد في مذككر آخر شيء

 ىنا يصكر 2«الزمف لتتابع تخضع فيي كبالتالي كالشكؿ، الحركة في المنظمة لمتغييرات
كيؼ خمقت المادة الخاـ الأكلى بلب شكؿ كخارج الزمف ثـ تطكرت كتغيرت لتتخذ أشكاؿ 

 لـ عندما أنو ىك المؤقت حكمي فإف  لذا »:كأنكاع تسير كفؽ إطار زمني كيضيؼ قائلب 
 في السبب فإف كالأرض، السماء ا﵀ خمؽ البداية قكلو في في أياـ أم المقدس الكتاب يذكر
 3«الأكؿ الشكؿ مف تمامنا خالي كالآخر الأكؿ، مف بالشكؿ مكىكب أحدىما...أف ىك ذلؾ

يصؼ أكغسطيف أف الخالؽ يتصؼ بالثبات كيقع خارج نطاؽ الزمف كىك ما يذكره في كتابو 
 كلا أك حركة، شكؿ بأم تتغير لا لأنؾ الخمكد، لديؾ كحدؾ أنت »:  حيث يقكؿالاعترافات

 ثـ شيء، أكؿ ىي خالدة إرادة ليست ىذه لأف. مختمفة أكقات في تغيير لأم إرادتؾ تخضع
 . الخالؽ مطمؽ نيائي لا يتصؼ بصفات المخمكؽ4«.آخر شيء

                                                           

1 - Dudycha George , op.cit, p. 320 

2- Augustine ,Confessions, Translated With An Introduction And Notes By Henry 

Chadwick, Oxford University Press ,USA, 1998, p 244 

3 - Ibid , p 245  

4 - Ibid , p 243 
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قراءة أكغسطيف   Thomas Aquinas (1225-1274)تبنى القديس تكما الإككيني 
 لمعالـ، الأكلى البدايات   بعد تسعة قركف، الذم نص عمى أفسفر التككيفالحرفية  لكتاب 

كيظير ذلؾ في . مادية عناصر مف الحيكانات أنتج الذم ا﵀ كممة كىك الفعاؿ بالمبدأ كانت
 البداية في. مختمفة أكقات في بؿ البداية، في الخالؽ يمنحيا لـ الإمكانات  كؿ» :قكلو

 إمكانية أضاؼ لقد. بعد فيما كاقعة حقيقة تدريجيان  أصبحت معينة إمكانية لممادة ا﵀ أعطى
 تمقت "ما كقت في. أخرل كىكذا أضاؼ ثـ تدريجية، عممية خلبؿ مف فعمية أصبحت أخرل
فزمف   1«الحيكانية الحياة لإنتاج آخر كقت كفي كالأشجار، إنتاج العشب عمى القدرة المادة

 .الخمؽ تحدده طبيعة المخمكؽ
لا  العصر الكسيطي المسيحي تبنى فكرة التطكر بغرض ديني أف كمنو نستنتج

 القديس  كاف»فقد . بيكلكجي عممي، كىك ما عزز النزعة الحيكية لدراسة الأحياء بعد ذلؾ
 دعاة مف اعتباره يمكف لا. فقط عاـ 6000 عمره كاف الحالي عالمنا بأف مقتنعنا أكغسطيف
 كثير في التطكر مع تتكافؽ معتقداتو فإف ذلؾ، كمع. لممصطمح الحديث بالمعنى التطكر

التطكر بالمفيكـ المسيحي لـ يحمؿ معنى التحكؿ أك التطكر بيف ، كما أف 2«النكاحي  مف
الأنكاع ك لا لمصراع عمى البقاء أك الانتقاء الطبيعي لمطبيعة، كىك ما ينفي أم تقارب مع 

 بيف الأشكاؿ لكف يتفقاف عمى أف التطكر يحدث تدريجيا.  نظرية التطكر بمعناىا الحديث
المسيحي التي دعت بتدرج الخمؽ الذم يككف مف  اللبىكت الحية كىك ما يتكافؽ مع تعاليـ

 . المادة الأكلى ثـ ينتقؿ إلى مرحمة الكشؼ عف ما ىك مكجكد مسبقا فييا كفؽ تسمسؿ زمني
 

 الإسلامية في الفمسفة فكرة التطكر - ب
تميزت العصكر الكسطى في الشرؽ في الفترة الممتدة ما بيف القرف الثامف ميلبدم 
إلى غاية القرف الثالث عشر، بالتقدـ المعرفي كالازدىار العممي في كؿ المجلبت، كمف 

                                                           

1 - Dudycha George , op.cit, p. 320 

2 - Sirks  Marius Jacob  & Zirkle  Conway , op.cit , p 66 
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العكامؿ التي ساعدت عمى ذلؾ ىي الترجمة لمعربية، التي مكنت الفلبسفة المسمميف مف 
إلى جانب الدعكة  الاطلبع ك التعرؼ عمى الثقافات المجاكرة سكاء الشرقية أك الغربية،

 . لإعماؿ العقؿ كالذم دعمتو فرقة المعتزلة
كاف التطكر البيكلكجي مف المكاضيع التي كانت محؿ نقاش كدراسة الفلبسفة 

المسمميف فقد سعت محاكلتيـ لمتكفيؽ بيف مفيكمي التطكر عند الإغريؽ ك فكرة الخمؽ 
كاف .»لكف لـ تكف فكرة التطكر دخيمة عمى نظريات العمـ لممسمميف، بؿ . الإليي

مكاف تحكؿ معدف خسيس كالرصاص أك الزئبؽ إلى  الكيميائيكف يقكلكف بتطكر العناصر كا 
معدف نفيس كالذىب، ثـ تكسعكا في النظر فصاركا يقكلكف بكحدة الأصؿ في أنكاع النبات 

كىك ما يكضح أف العمماء المسمميف اىتمكا بإمكانية تحكؿ العناصر الكيميائية . 1« كالحيكاف
لممادة خاصة المعادف مف الأرخص إلى الأغمى، كىك ما يعني التدرج في الانتقاؿ مف حالة 

أما التدرج الذم يتعمؽ بالمادة الحية كالكائنات الحية فأبرز المحاكلات . إلى حالة أخرل
العممية في ىذا المجاؿ كاف السبؽ لعالـ الحيكاف أبك عثماف بف بحر البصرم، المعركؼ 

الذم يعد أكؿ مف قدـ  نظرية لمتطكر في  ك، ( ـ 776-869) Al-Jahiz باسـ الجاحظ 
كصفو لتحكؿ الأنكاع كذكره لآلية  القرف التاسع ميلبدم، في  كتابو الحيكاف، كىذا مف خلبؿ

صنؼ الحيكانات مف الأبسط إلى الأكثر تعقيدا كفؽ تسمسؿ يقكـ عمى نقاط  التطكر، فقد
  ث ٌـ»:  حيث يقكؿالحيكاف كيظير ذلؾ في الجزء الأكؿ مف كتابو. التشابو بيف الأنكاع

 يطير، كشيء يمشي، شيء: أقساـ أربعة عمى كالحيكاف كنبات، حيكاف: قسميف عمى النامي
 كلا يمشي الذم كليس يمشي، طائر كؿٌ  أفٌ  إلاٌ  .(عمى بطنو)ينساح  كشيء يسبح، كشيء
 كسباع، كبيائـ، ناس،: أقساـ أربعة يمشي عمى الذم كالنكع. طائرا يسمى يطير

، ككؿ كائف يتميز . 2«...كحشرات صنؼ الجاحظ الكائنات إلى صنفيف جامد ك آخر ناوـ
                                                           

 19 ص  العصرية، مصر، المطبعة، نظرية التطكر ك أصؿ الإنساف ، مكسىسلبمة -  1
، الجزء الأكؿ، تحقيؽ عبد السلبـ محمد ىاركف،  شركة كمكتبة كتاب الحيكاف أبي عثماف عمرك بف بحر،  الجاحظ-  2

  27، ص 1965كمطبعة مصطفى البابي الحمبي ك أكلاده ، مصر، الطبعة الثانية ، 
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بالنمك كالحركة، كعميو حسب طريقة تنقمو ك حركتو صنفو الجاحظ، كفؽ التدرج في الحركة 
 .كالسرعة ك التنقؿ

 رصد الجاحظ طبيعة العلبقات كالتفاعلبت الحيكية لمكائنات الحية سكاء بيف النكع 
الكاحد أك بيف الأنكاع، كالتي تككف بدافع التطفؿ، أك التبادؿ النفعي كىذا في إطار التعايش 

لـ يخمؽ ا﵀ تعالى أحدا يستطيع  »: الطبيعي كيظير ذلؾ مف قكلو (symbiosis)كالتكافؿ 
بمكغ حاجتو بنفسو دكف الاستعانة ببعض مف سخٌر لو، فأدناىـ مسخٌر لأقصاىـ، كأجمٌيـ 

كيتحقؽ ىذا التكافؿ حسب الجاحظ بتسخير ا﵀ الطبيعة كالمخمكقات لنفع . 1« ميسٌر لأدقٌيـ
 الإنساف

ملبحظة الجاحظ العميقة كتحميمو العممي الدقيؽ لصفات  كسمكؾ الحيكانات دفعو إلى 
الانتباه لصراع الكائنات لمبقاء، كىذا مف خلبؿ  محاكلة تكفير كتأميف غذائيا،  كىك ما بيٌنو 

في  أكؿ بعض الحيكاف لبعض حيث  منو   الجزء السابعالحيكاف الجاحظ  في كتابو
 القكٌة، في دكنو ما يأكؿ كىك لطعمو، يحتاؿ فيك الطٌعـ، يمتمس يخرج الجرذ  فإف»:يقكؿ
فرهي ) أفاحيصوي  تككف جحر، أك في يسكف لا كمما ،...كالطٌير الدٌكابٌ  صغار كنحك  عمى (حي
 كالجرذ 2«الطٌير سباع كمف الحيٌات مف نفسو لمنع كيحتاؿ لذلؾ، يحتاؿ فيك الأرض، كجو

مثاؿ مف الأمثمة العديدة التي دعـ بيا الجاحظ كتابو لكصؼ صراع الحيكانات في الطبيعة 
كىنا إشارة كاضحة للبنتقاء الطبيعي . لمبقاء ك القائـ عمى مبدأ القكم يتغذل عمى الضعيؼ

لمكائنات الحية لغذائيا، أم أف مبدأ الانتقاء  الطبيعي مرتبط بغريزة البقاء كالحفاظ عمى 
، الذات، فالطبيعة تتخمص مف الأضعؼ كالأدنى حتى يتمكف الأصمح كالأقكل مف الحياة

 التفاضمي الكفيات معدؿ أنيا عمى البقاء أجؿ مف لمصراع الجاحظ نظرية تعريؼ يمكف.»ك
 كالأكثر الأقكل الطبقة يميز الأقؿ الكفيات معدؿ أف حيث الكجكد، مف مختمفيف صنفيف بيف

                                                           

 44-43، ص ص  مرجع سبؽ ذكره ،، الجزء الأكؿكتاب الحيكافالجاحظ أبي عثماف عمرك بف بحر، - 1
 تحقيؽ عبد السلبـ محمد ىاركف،  شركة كمكتبة السابع، الجزء ،كتاب الحيكافأبي عثماف عمرك بف بحر، الجاحظ - 2

 399 ، ص1968كمطبعة مصطفى البابي الحمبي ك أكلاده ، مصر، الطبعة الثانية، 
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 أم أف ا﵀ سخر 1«إليي  قانكف ىك الكجكد عمى الصراع فإف لمجاحظ ك بالنسبة. تكيفنا
غذاء الكائنات مف الكائنات الأدنى كالأقؿ قكة، باستثناء الإنساف الذم سخر لو الطبيعة 

 فلب قكمٌ   ككؿٌ »: كجعؿ قكتو في عقمو كفضمو عمى سائر المخمكقات كىك يثبتو قكؿ الجاحظ
ف بذلؾ، شبيو بعض عمى بعضيـ كالنٌاس منو، أقكل ىك مف يأكمو أف بدٌ   عف قصركا كا 

، ترتبط 2«لبعض مكتا كبعضيا لبعض، حياة بعضيا كجؿٌ  عزٌ  ا﵀ فجعؿ المقدار، درؾ
البيئية كالعكامؿ نظرية الجاحظ حكؿ تطكر الكائنات الحية كظيكر أنكاع جديدة  بالتأثيرات 

المناخية إلى جانب عامؿ الغذاء، كنظرية الجاحظ ىي نظرية في التطكر بغرض التكٌيؼ لا 
التطكر بغرض التحكؿ  تجاكز تصنيفات الكائنات النامية  الذم حددىا، فالحتمية الطبيعية 

 .تفرض عمى الكائنات الحية التغيير بيدؼ حفظ بقائيا كتكاثرىا
يتمثؿ مفيكـ التٌحكؿ أك التطكر عند  الجاحظ في كتابو الحيكاف في أف  بعض الأنكاع 

 مف خرج البغؿ، ككذلؾ »: ظيرت نتيجة التيجيف بتزاكج نكعيف مختمفيف، كىك ما يدلو قكلو
الخمؽ المركب ىك نفسو التيجيف ك يككف نتيجة تزاكج  3«مثميما حيكانا يمداف حيكانيف بيف

نكعيف مف الحيكانات بشرط  تنتمي لفصيمة كاحدة، فمثلب فصيمة الخيميات تضـ  الأحصنة، 
الخ، فالبغؿ حيكاف نتج عف تزاكج الفرس مع الحمار، أما النغؿ نتج عف تزاكج ...كالحمير

الحصاف مع الأتاف، فالتطكر ىنا في الفصيمة نفسيا كلا يتعدل لباقي الفصائؿ، ساىـ النتاج 
المركب أك تيجيف بعض الحيكانات في تحسيف نكعية بعض الفركع بالمقارنة لأصميا، فقد 

 الفركع المركٌب، كبعض النٌتاج بعض كجدنا فقد.»: قاؿكضح الجاحظ ذلؾ في كتابو حيث 
 أبكه، ىك الذم الكرشاف مف أعظـ الرٌاعبي الحماـ ككجدنا الأصؿ، مف أعظـ المستخرجة،

 تقدير مف صكتو كخرج شيئا، الكرشاف عمر مف أخذ نجده كلـ أمٌو، ىي التي الحمامة كمف
                                                           

1- Bayrakdar Mehme, ((Al-Jahiz and The Rise of Biological Evolutionism)), Ankara 

Üniversitesi İlahiyat Fakültesi Dergisi, (1983), Vol. 27, N° 1, p 310 

 400السابع، مرجع سبؽ ذكره، ص ، الجزء كتاب الحيكاف بحر، عثماف عمرك بف أبيالجاحظ - 2
  103 ، صسبؽ ذكره، الجزء الأكؿ، مرجع كتاب الحيكاف بحر، عثماف عمرك بف الجاحظ أبي- 3
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لا نجد لمجاحظ  أم إشارة عمى قكلو بالمفيكـ اللبماركي لمتحكؿ ك لا لتطكر . 1«أصكاتيما
الأنكاع، لكف نجد أف الجاحظ كاف السٌباؽ للئشارة إلى التكيؼ نتيجة تأثير البيئة،  كما أنو 

لـ يتحدث عف تطكر الأنكاع خارج الفصيمة الكاحدة، فقد اعترض الجاحظ عمى مزاعـ 
بيف جميع أنكاع الكائنات الحية، فقد  (تيجيف)الفرس كأرسطك حكؿ  كجكد خمؽ مركب 

رفض فكرة التزاكج المختمط للؤنكاع مع بعضيا البعض لخمؽ أنكاع جديدة مركبة، كالزرافة، 
 كبيف الكحشية الناقة بيف مف مركب خمؽ الزرافة أفٌ   زعمكا»: كالنعامة، حيث يقكؿ في ذلؾ

 أشتر )بالفارسية اسميا أفٌ  رأكا لٌما أنٌيـ كذلؾ الضباع، ذكر كىك الذٌيخ كبيف الكحشية، البقرة
 الضباع لأف الضبع، "بمنؾ" كتأكيؿ بقرة، "كاك" كتأكيؿ بعير، "أشتر" كتأكيؿ ،(كاك بمنؾ

 الأشياء تسمٌي كالفرس.»:  كينتقد الجاحظ مزاعـ نتاج النعامة حيث يقكؿ2«عرج
 فمـ ك جمؿ، طائر ىك: قالكا التقدير في ككأنٌيـ مرغ، اشتر: لمنعامة تقكؿ كما بالاشتقاقات،

 شبيكىا لما القكـ كلكف كالطير، الإبؿ بيف ما نتاج النعامة تككف أف أكجب الاسـ ىذا نجد
مكقؼ الجاحظ صريح فيك يرفض فكرة الخمؽ . 3«الشيئيف  بذينؾ سمٌكىا متقاربيف، بشيئيف

المركب التي تتجاكز النكع الفردم كالتي تتنافى مع خمؽ ا﵀، كيثبت أف كؿ نكع مستقؿ عف 
: كيرد ذلؾ بصريح العبارة عمى مزاعـ الفرس ك الركـ ك أرسطك حيث يقكؿ. الآخر

 تجده ممف أتباعيـ كثرة كتغرٌىـ الكتب، كيتٌيمكف العمـ، يفسدكف أشبييـ كما كىؤلاء.»
 نصيبا الاستيتار ىذا مع ك لك أعطكا. كالبدائع بالطرائؼ كمغرما الغريب، بسماع مستيترا

 4«الفساد  مف كثير مف الكتب لسممت التكقي، مف كحظٌا التثبٌت، مف
كفي الأخير نستنتج أف الجاحظ كاف السبٌاؽ في تناكؿ مفيكـ الصراع كالبقاء للؤصمح 
سكاء كاف الصراع بيف الأنكاع أك بيف النكع الكاحد، كالذم يقكـ عمى مبدأ الانتقاء فالقكم 
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كىنا يختمؼ عف . يأكؿ الضعيؼ، فالصراع عند الجاحظ يسير كفؽ الفطرة التي خمقيا ا﵀
مفيكـ الصراع الداركيني الذم يسير كفؽ قكانيف الطبيعة، كما أننا نممس في فمسفة الطبيعة 

لمجاحظ تركيزه عمى مفيكـ التكيؼ مع البيئة كالتي ينتج عنيا تحكؿ في صفات النكع 
 .الكاحد، كىنا يككف الجاحظ مف العمماء الأكائؿ الذيف سبقكا لامارؾ في العصر الحديث

أثرت أفكار الجاحظ في عمماء عصره كاللبحقيف مف الفلبسفة المسمميف الذيف تناكلكا 
 البىمٍخًياحمد بف سيؿ كلعؿ أبرزىـ مف لقب باسـ الجاحظ الثاني، كىك مكضكع التطكر، 

 فقد كاف ميممان بمحاكلات كنظريات التطكر عند فلبسفة الإغريؽ إلى ،(ـ 849-934)
 أما » : كالتاريخ البدءجانب اختلبفيـ حكؿ مسألة تكلٌد الحيكانات، فقد صرح في كتابو 

 مثؿ قشكر  قًشره كاف يغشاهكافٍ رطكبة، اؿالحيكاف قد تكٌلد مف فيرل أف  القسمند
كأما أنبادقميس فيرل ...كأما ديمكقريطس فيرل أف الحيكانات تكلدت مف جكىر حار...السمؾ

ثـ ... أف لحكفى الحيكاف كالنبات لـ يكف في أكؿ الأمر دفعة كاحدة لكنيا شيء بعد شيء
 بالرغـ 1«فيذا جممة قكليـ في ظيكر الحيكانات... صارت بعد ذلؾ متصمة في ككف ثاف

مف فمسفة الإغريؽ  تتعارض في المعتقد  كمبادئ الخمؽ إلا أف البمخي ما لفت انتباىو ىك 
 فكرة تدرج الحيكانات ك التي تتكافؽ مع العقيدة الإسلبمية

استمرت مساىمات الفلبسفة المسمميف بعد الجاحظ  في تطكير أفكارىـ حكؿ التطكر، 
ففي حدكد القرف العاشر ك القرف الحادم عشر ميلبدم برزت أفكار حكؿ التطكر التدريجي 

 حكالي ) Ibn Miskawayhمسككيو  ابف محمد بف احمد لمفيمسكؼ الفارسي المسمـ،
، ييعد بعد الجاحظ مف العمماء الأكائؿ الذيف قدمكا (ق421-320)(ـ 1030 -940

 كتابيف لوكالتي عرضيا في أىـ .  قركفنظرية في التطكر التدريجي للؤنكاع  بحكالي تسعة 
 .تيذيب الأخلاؽ كالفكز الأصغر: ىما
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 اقترح مسككيو تسمسلبن ىرميان لمطبيعة، كىي النقطة التي اشترؾ فييا  أغمب فلبسفة 
في ذلؾ العصر كالذيف تأثركا  بفمسفة التصنيؼ لػ أرسطك، ك نظريتو في الحركة كالمحرؾ 

إلى  أبسط المخمكقاتمف الأكؿ، تعمؽ مسككيو  بكحدة ا﵀ ك كجكده، فالخمؽ  يتدرج 
قسـ في البداية العناصر . فسـ مسككيو المكجكدات إلى أربعة أقساـ طبيعية. أعقدىا

 تنقسـ إلى البسيطػةفالعناصر . كأخرل مركبةبسيطة عناصر  :، إلى قسميفالطبيعية
غير عنصرية كالأجراـ ك .العناصر الأربعة الماء كاليكاء كالنار كالترابمف مككنػة عنصرية 

اعتمد مسككيو في . إلى نباتية أك حيكانية فتنقسـ  المركبةأما العناصر .كالأفػلبؾ كالككاكب
حركة تغير المكاف، كتغير الحالة أك تغير : ىذا التصنيؼ عمى تدرج حركة المكجكدات

كاعتمادا عمى ذلؾ أسس مسككيو نظريتو في التطكر بناءن عمى  حركة المادة ، فكؿ . الأبعاد
المكجكدات تتدرج في حركتيا مف الضعيفة غمى السريعة  ك كفؽ ىذا  التسمسؿ ترتبط 

فأما اتصاؿ .» :حيث يقكؿ الفكز الأصغر قفي كتابكتتصؿ فيما بينيا كيشرح ذلؾ 
المكجكدات التي نقكؿ أف الحكمة سارية فييا حتى إذا كجدتيا كأظيرت التدبر المتقف مف 

قبؿ الكاحد الحقيقي جميعيا حتى اتصؿ آخر كؿ نكع بأكؿ نكع آخر فصار كالسمؾ الكاحد 
 نممس مف 1«الذم ينظـ خرزا كثيرا عمى تأليؼ صحيح كحتى جاء مف الجميع عقد كاحد

خلبؿ قكؿ مسككيو أف كؿ المكجكدات تشترؾ في رابط يجمعيا كفؽ ترتيب محكـ يسير 
 . كفؽ القكانيف الربانية

قدـ مسككيو نظرية في التطكر الأنكاع الحية، حيث كصؼ تدرج نمك النباتات في 
لمنبات في قبكؿ ىذه الأثر غرض كثير  :»الفكز الأصغرثلبث مراتب حيث يقكؿ كتابو 

الأكلى كالكسطى  :إلا أننا نقسمو إلى ثلبث مراتب كىى كمراتب مختمفة لا تحصى،
اعتمد مسككيو عمى عامؿ الحركة ك التشعب كالامتداد لمنباتات في تحديد  2«كالأخيرة

في أفؽ الجماد كالفرؽ ...إف مرتبة النبات »: تسمسمو مف البسيط إلى المعقد كيضيؼ قائلب
                                                           

 86 ـ، ص 1902 ،  ق1319بيركت،  ،الفكز الأصغرابف مسككيو، -  1
 87-86ص .، صنفسو المرجع  -  2



 الفصؿ الأكؿ                                 مدخؿ عاـ لفكرة التطكر قبؿ كبعد داركيف
 

 

- 58 - 
 

يزاؿ ىذا الأثر يقكل في نبات آخر يميو  كلا ...بينيما ىك القدر اليسير مف الحركة الضعيفة
كلا يزاؿ ىذا المعنى يزداد في شيء ... في الشرؼ إلى أف يصير لو مف القكة في الحركة

إلا أف أكؿ . كىذا كسط مف المنازؿ الثلبثة...بعد شيء ظيكرا إلى أف يصير إلى الشجر
أم  1« .إلى أف ينتيي إلى رتبة الكرـ ك النخؿ ...ىذه المرتبة متصؿ بما قبمو كىك في أفؽ

أف النباتات تمي مرتبة الجماد كىي أعمى منيا درجة كتفكقيا في القدرة عمى الحركة، كأبسط 
النباتات كأقميـ حركة أقرب لمجماد كنبات المرجاف مثلب،  كنبات الكمأ حيث لا كرؽ لو كلا 

ككمما تطكرت قدرتيا عمى الحركة . جذكر كلا بذكر يخرج مف الأرض بعد سقكط المطر
كمما ارتقت إلى أعمى المراتب إلى أف تصؿ إلى مرتبة   الشجر كالنخؿ كما يقترب مف 

فقد تبيف بمكغ غاية المكضكع لمنبات » : مرتبة الحيكانات  كىك ما يكضحو مسككيو في قكلو
ف كانت شرفو فإنيا أكؿ أفؽ  أف يبمغو في أفؽ الحيكاف كىذه الرتبة الآخرة مف النبات كا 

كىك يقصد إف ارقي درجة في سمـ النبات ىي أدنى  2«الحيكاف كىك أدكف مرتبة ك أخسيا 
 .درجة في سمـ الحيكاف

 كما كاف مف الحيكاف »:قاؿ مسككيو بتكالد الكائنات الحية لا تزاكجيا كالدليؿ في قكلو 
في أكؿ أفؽ النبات فإنو لا يتزاكج، كلا يخمؼ المثؿ بؿ يتكالد كالديداف ك الذباب كأصناؼ 

  3«الحشرات الخسيسة
لا تنحصر نظرية التطكر لػ مسككيو عمى كصفو لترتيب النبات فقط بؿ عرض كجية 

ثـ .»:  حيث يقكؿتيذيب الأخلاؽ نظره التطكرية فيما يخص تدرج الحيكانات في كتابو
البازم المعمَّـ،  تتزايد ىذه الفضيمة في الحيكانات حتى يشرؼ بيا ضركب الشرؼ كالفرس ك

ثـ يصير مف ىذه المرتبة إلى مرتبة الحيكاف الذم يحاكي الإنساف مف تمقاء نفسو، كيتشبو 
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بو مف غير تعميـ كالقركد، ك يبمغ مف ذكائيا أف تكتفي في التأدب بأف ترل الإنساف يعمؿ 
كىذه غاية أفؽ . عملب فتعمؿ مثمو، مف غير أف تيحكج الإنساف إلى تعب بيا كرياضة ليا

الحيكاف التي إفٌ تجاكزىا كقبؿ زيادة يسيرة خرج بيا عف أفقو، كصار في أفؽ الإنساف الذم 
  كضح مسككيو ىنا تدرج الحيكانات في فضيمة التأدب 1.«يقبؿ العقؿ ك التميز كالمنطؽ

كالقابمية لتيذيب السمكؾ كالتي تقترب إلى مرتبة  النفس العاقمة للئنساف مف خلبؿ قابمية 
التعمـ ك التقميد  كالتركيض لبعض الحيكانات كالطيكر فيي بذلؾ أرقى مراتب الحيكاف كأدنى 

مرتبة في ترتيب الإنساف الذم تغمب عميو الغريزة كالحكاس ك طمب الشيكات كيقؿ عنده 
 قميؿ كاف مف ىك الناس أخس فأ كذلؾ» : قكلونجدهكىك ما . الكعي كالعقؿ ك الحكمة

التي ىي أدكف مراتب الإنساف فإنؾ تجد القكـ الذيف تضعؼ فييـ ...البييمية مف قريبا العقؿ
كاتيا المأخكذة بالحكاس ق البييمية فيميمكف إلى شفستقكل فييـ الف...كالقكة الناطقة 

كبقدر ما يككف فييـ . ..كىؤلاء ىـ الذيف تجذبيـ الشيكات القكية بقكة نفكسيـ البييمية ...
 مقارنة مسككيو لسمكؾ الإنساف العاقؿ الحكيـ  كسمكؾ 2«  العاقمة يستحيكف منياةمف القك

الفيـ ممكة بكالذم يرتبط  (الحياء)بعض الحيكانات سمحت لو بدراسة السمكؾ الأخلبقي 
،  لذلؾ كىك اختلبؼ بدرجةبسيط  القرد كالإنساف كالتعقؿ، فقد لاحظ أف الخط الفاصؿ بيف

 : متأثرا بفمسفة أرسطك، حيف يقكؿ مسككيوالإنساف حيكانية اعتبر مسككيو أف أصكؿ 
فنحف كاصفكف جميع القكل التي تحدث لمحيكاف أكلا إلى أف ينتيي إلى أقصى الكماؿ في .»

ثـ يقترب مف آخر »  : في قكلوالأصغر الفكز في كتابو كالفكرة نفسيا نجدىا 3«الإنسانية 
مرتبة البيائـ كيصير في أفقو الأعمى كفي مرتبة الإنساف كىذه المرتبة كاف كانت شريفة 

فيي خسيسة دنيئة بعيدة مف مرتبة الإنساف كىي مراتب القركد كأشباىيا مف الحيكاف التي 
قارب الإنساف في خمقة الإنسانية كليس بينيا كبينو إلا اليسير الذم إف تجاكزه صار 
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لا يصرح مسككيو ىنا أف أصؿ الإنساف قرد أك انحدر منو، كما ترل نظرية . 1«إنسانا
التطكر الحديثة، بؿ كصؼ حالة الإنساف الذم تغمب عميو الغريزة  كالنفس الشيكانية كالتي 

 .تنزلو إلى أعمى مرتبة الحيكاف، كأدنى مف الإنسانية
، تتمثؿ في تدرج المخمكقات، حيث مسككيومف ىنا نستنتج أف  نظرية التطكر عند 

تخضع لترتيب قكانيف الطبيعة التي تسير كفؽ إرادة الخالؽ، تككف  متصمة لا منفصمة، كلا 
فالتطكر عند مسككيو ىك تطكر تدريجي عاـ يشمؿ العضكم كالنفسي . تخضع لمصدفة

كالعقمي كالأخلبقي كبذلؾ سبؽ  مسككيو عمماء أكركبا بقركف، لكف  مسككيو انفرد في كجية 
نظره حكؿ تفسير المكت للئنساف كمرحمة انتقاؿ مف ما ىك مادم عضكم إلى ركحي كىي 

غير أف التطكر عند مسككيو لـ . أعمى أيف يتخمص الإنساف مف الجسد كتنتقؿ لحياة أخرل
يستثف التفسير الغائي كالخالؽ، فتطكر الإنساف حسب مسككيو لا ييدؼ بو الكصكؿ لدرجة 
الملبئكة ك الإلو  في سمـ اليرـ بؿ ىك تطكر في النكع لا يتجاكز لمنكع آخر كىنا لا يتنافى 

كعميو فالتطكر عند مسككيو يختمؼ كثيرا عف مفيكـ التطكر لدل . مع تعاليـ الخمؽ كالخالؽ
 .داركيف، لكف يمتقياف في فكرة التدرج مف البسيط لممعقد

عمى غرار ما قدمو مسككيو مف أفكار حكؿ التطكر في القرف العاشر ميلبدم المكافؽ 
لمرابع ىجرم، إلا أنو لـ يكف الكحيد الذم تناكؿ أفكار حكؿ التطكر في ذلؾ القرف، فقد 

عرفكا برسائميـ التي ، الكفاء كخلبف الصفاء ناقشتيا جماعة عمماء يطمؽ عمييـ إخكاف
حممت الاسـ نفسو حيث ألفكىا في اثنتيف كخمسيف رسالة، فقد تميزت كتابتيـ بمناقشتيـ 

لمكاضيع مختمفة شممت الفمسفة كالمنطؽ، كالرياضيات كالفمؾ كالطبيعيات، فيي تعد 
مكسكعة شاممة لعمكـ عصرىـ، ككغيرىـ مف الفلبسفة المسمميف تأثركا بالفمسفات الشرقية 
كالإغريقية خاصة كىذا في محاكلة لمتكفيؽ بينيا كبيف الفمسفة الإسلبمية بغرض شرحيـ 

 .لنظرية الخمؽ
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تباينت فرضيات المؤرخيف حكؿ ىكية مؤلؼ الرسائؿ، فقد ذىب البعض إلى نسبيا 
-922)إلى أكثر مف مؤلؼ كلعؿ أبرز مف تبنى ىذه الفرضية ىك أبي حياف التكحيدم 

 يزعـ أف إخكاف الصفا مجمكعة عمماء مف مدينة البصرة » حيث (310-414()1023
، كعمى النقيض مف ذلؾ 1«كطبقا ليذه الشيادة حدٌد زمف التأليؼ ... كانكا معاصريف لو

ىناؾ مف الباحثيف المعاصريف مف تبنكا فرضية المؤلؼ الكاحد لمرسائؿ كحجتيـ في ذلؾ 
 أسمكب » ىكsusanne Diwaldكما ذىبت  مثلب  المترجمة الألمانية سكزاف ديفمد 

 Guillaume ديفك جيكـ، في حيف ذكر الدكتكر الفرنسي 2«الكتابة كاحد في الرسائؿ كميا

de Vaulx  تاريخ  حُل 2016فً رسبنزً نهدكزُراي  انزً وُقشذ ثجبمعخ انسُرٌُن  سىخ
 أحمد  أف: » إخكاف الصفاء  بعد اطلبعو عمى المخطكطات، حيث قاؿالتأليؼ كاسـ مؤلؼ
 كقد  تمميذ الكندم قد يككف المؤلؼ الحقيقي لرسائؿ أخكاف الصفا،بف الطيب السرخسي

 كقد أسس السرخسي عممو عمى مجالس العممية لجماعة إخكاف .ق تقريبا280كتبيا عاـ 
كبالرغـ مف محاكلة المستشرقيف . 3«الصفا كىـ مجمكعة عمماء كفلبسفة مف مدرسة الكندم 

كالمفكريف معرفة ىكية  مؤلؼ رسائؿ إخكاف الصفاء إلا أف أبحاثيـ ظمت مجرد فرضيات، 
المعاصر سيٌد حسف نصر في  الإسلبمي كىك المكقؼ نفسو نجده عند الباحث كالفيمسكؼ

 المؤلفيف، ىكية مسألة  بقيت»: حيث قاؿ الإسلامية الككنية العقائد إلى مقدمة: كتابو
 السرية، الأخكية ىذه كطبيعة كنشرىا، أعماليـ تدكيف كزماف كمكاف الكاحد، المؤلؼ ربما.أك

 تاريخية أجكبة بدكف الثانكية المسائؿ مف كغيرىا بالرسائؿ المتمثؿ الخارجي كمظيرىا
 غير أنو بالرجكع إلى الرسائؿ تتضح مفاىيـ الأخكية كالصداقة كىذا ما يثبت 4. «محددة
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 الصفاء، إخكاف جماعة نحف إنا, البار الرحيـ الأخ أييا اعمـ»: أنيـ أفراد كمف ذلؾ قكليـ
كمع ذلؾ تضاربت آراء المؤرخيف كاختمفت في تحديد أسماء . 1«كراـ  كأصدقاء أصفياء

إلا أف ذلؾ لـ يفصؿ نيائيا في مشكمة . الإخكاف لكف المتفؽ عميو أنيـ عمماء مف البصرة
 .اليكية التي ظمت مجيكلة لقركف كالتي لازاؿ التحقيؽ فييا مستمر

تضمنت رسائؿ إخكاف الصفاء جميع فركع المعرفة ك الفمسفة، كمف أبرز المكاضيع 
التي بحثكا فييا ىي الككف كالطبيعة، خاصة علبقة الكائنات ببعضيا البعض، ك ما دفعيـ 

إلى تسميـ بفرضية الاتصاؿ بينيا حيث أرجعكا ذلؾ إلى الترتيب ك التنظيـ المحكـ بيف 
مف الجسمانيات الطبيعيات في أجناس  :السابعة الرسالةالمكجكدات، كىك ما تضمنتو 

 الأنكاع الأجناس المتباينة المختمفة المكجكدات تمؾ أجٍؿ فمًف »:  حيث جاء فيياالنبات
ة أربع كىي...المكلدات، كانتظاـ في الترتيب قبميا بما كأكاخرىا بأكاخرىا أكائميا المربكطة
 كثيرة أنكاع تحتو منيا جنس كؿ أف كذلؾ كالحيكاف كالإنساف، كالنبات المعادف :أجناس
 أم أف المكجكدات 2.«كأعلبىا أشرفيا في ىك ما كمنيا المراتب أدكف في ىك ما فمنيا

تتصؿ كسمسمة تربط أكليا بآخرىا، كالحمقة، حيث ترتب كفؽ سمـ يضـ أربع درجات، درجة 
المعادف ثـ درجة نبات درجة كبعدىا درجة حيكاف كأخيرا درجة  الإنساف، كمعيار التصنيؼ 

 مككلبن  منيا كاف ما نسمي كنحف »تحدده طبيعة النفس فمثلب ما يتعمؽ بالنبات قكليـ 
 قيكنل بسبع النباتية النفس أيد قد -ثناؤه جؿَّ - ﵀ أف أخي يا كاعمـ النباتية، النفس بالنبات
 كالقكة الغاذية كالقكة الدافعة كالقكة الياضمة كالقكة الماسكة كالقكة الجاذبة القكة كىي ،فعالة

 القكة تفعؿ ما خلبؼ شيئنا تفعؿ ىذه مف قكة كؿ بأفاعمـ ... ، كالنامية كالقكة المصكطِّرة
، أم أف العمميات الحيكية في النباتات جذكرىا التي 3«كالنبات الحيكاف أجساـ في الأخرل
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مساكو لمسكائؿ، ثـ دفعو إلى الأكراؽ ثـ ىضمو  تجذب السكائؿ، كامتصاصيا كاحتفاظو بو كا 
كبعدىا نمك كتكاثر كميا تسير كفؽ سبع قكل حسب إخكاف الصفاء أطمؽ عمييا تسميات 

 أكاخرىا يىصًؿي نظاـ كمنو فالمكجكدات سكاء نبات أك حيكاف، ترتب كفؽ . حسب ميمتيا
 المعادف متصمة أكائميا بالتراب كأكاخرىا بالنبات، مثلببأكائميا كترتيب الأفلبؾ كالأككاف، 

كالنبات متصؿ آخره بالحيكاف، كالحيكاف متصؿ آخره بالإنساف 
 في تصنيفو عف الإنساف كايفصؿأما في ما يتعمؽ بمرتبة الحيكانية فإخكاف الصفاء لـ 

، كىذا سمسمة كىذا باعتباره أكرـ الحيكاناتاؿبقية الحيكانات بؿ اعتبركه الحمقة الأخيرة في 
رأكا أف الفرس يشبيو في كرـ أخلبقو، كالفيؿ في ذكائو، ، حيث الحيكانات بعضمع  لتقاربو

 كالشكؿ الخارجي كىك ما كالببغاء في صكتو، أما القرد فكضعكا لو خصكصية في التشابو
أما القرد فمقرب شكؿ جسده،  »:  حيث يقكلكفالرسالة السابعةكصفو إخكاف الصفاء  في 

مف شكؿ جسد الإنساف صارت نفسو تحاكي أفعؿ النفس الإنسانية ك ذلؾ مشاىد منو 
 ...متعارؼ بيف الناس، كأما الفرس الكريـ فقد بمغ مف كرـ أخلبقو أنو صار مركبا لمممكؾ

لذلؾ حرص إخكاف الصفاء في المقارنة بيف الحيكانات عمى . 1«   ذلؾ ذكاءمعكلو أيضا 
 كانت لما الإنسانية رتبة أف  كذلؾ»: الشكؿ الخارجي كالسمككي ذلؾ حيث جاء في رسائميـ

 رتبة قارب ما فمنيا أنكاع، عدة كلكف الحيكاف، مف كاحد نكع يستكعبيا لـ... لمفىضٍؿ  معدننا
مف  كثير في كالفرس النفسانية بالأخلبؽ قاربيا ما كمنيا القرد، مثؿ جسده الإنسانية بصكرة

 نفس مف كلنفسو قرب إلا بيـ كيأنس الناس يستعممو حيكاف مف ما أنو كذلؾ... أخلبقو 
كمف ىنا مسألة اتصاؿ المكجكدات تتحقؽ بالتدرج ككمما تطكرت ارتقت إلى . 2 «الإنسانية

 .مكجكدات أعمى مرتبة كىك ما يتعمؽ بطبيعة النفس التي تتكافؽ معيا
التي البارزة مف المسائؿ باعتبارىا  الإنساف بحث إخكاف الصفاء في مشكمة  نشأة

الثامنة مف الرسالة  الشرقي كالإغريقي خاصة كىك ما نعثر عميو في مفكر الإنسافاؿشغمت 
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اعمـ يا » : حيث كرد فييا الجسمانيات الطبيعيات في كيفية تككيف الحيكانات كأصنافيا
أخي بأف الحيكانات التامة الخمقة، كٌميا كاف بدء ككنيا مف الطيف أكلان مف ذكرو كأنثى، 

تكالدت كتناسمت كانتشرت في الأرض سيلبن كجبلبن كبران كبحران مف تحت خط الاستكاء، حيث 
يككف الميؿ كالنيار متساكييف كالزماف أبدان معتدلان ىناؾ بيف الحر كالبرد، كالمكاد المتييئة 

ف أبكنا آدـ أبك البشر كزكجتو، ثـ تكالدا، . لقبكؿ الصكرة مكجكدة دائمان  كىناؾ أيضان تككَّ
 1«كتناسمت أكلادىما، كامتلؤت الأرض منيـ سيلبن كجبلبن، كبران أك بحران إلى يكمنا ىذا

ينعكس الفكر الإسلبمي لإخكاف الصفا في كصؼ الخمؽ لمبشر كالكائنات حيث تـ ربط 
نظرية خمؽ آدـ ك حكاء ببداية  البشر عمى الأرض، كربط حركة الشمس ك القمر بالزمف، 
حيث كضحكا أف الخمؽ اشترؾ  في مادة كاحدة  كىي طيف  حيث خمؽ منيا الزكجيف ذكر 

 .كأنثى
الرسالة الخامسة تطرؽ إخكاف الصفا إلى استحالة المكجكدات كالتحكؿ كذلؾ في 

 ك اعمـ.»:  حيث كرد فييا مف الجسمانيات الطبيعيات في حكمة المكت ك الحياة: عشرة
 الحيكاف، إلى أجساـ تستحيؿ النبات كأجساـ النبات، أجساـ إلى تستحيؿ المعادف أف أخي يا

 ك ىنا كصؼ كاضح لمتحكؿ كانتقاؿ المكجكدات مف حاؿ إلى 2.«الإنساف الحيكاف كأشرؼ
حاؿ أم مف أخس الأنكاع إلى أشرفيا، بمعنى الانتقاؿ مف النفس النباتية إلى النفس 

يضـ  (الأجناس الثلبثة)ك كؿ قسـ مف الأقساـ الثلبثة . الحيكانية، كصكلا إلى النفس العاقمة
فالنبات مثلب يخضع . أنكاع مصنفة حسب درجة قربو مف القسـ الأكؿ أك بعده عف الآخر

ا  كىكذا»: الرسالة السابعةلترتيب محكـ حيث كرد ذلؾ في   أنكاع فإنو النبات؛ حكـ أيضن
 خضراء كىي المعادف، رتبة يمي مما الرتبة في أدكف ىك ما منو كلكف متفاكتة، متباينة كثيرة

 البقاع في أياـ الربيع في إلا الدمف خضراء كلا الكمأة تنبت كلا  ...(طحالب)الدطِّمىف 
 آخًر فيك النخؿ  كأما.معدني نبات كذلؾ نباتي، معدف ىذا لأف بينيما؛ ما لتقارب المتجاكرة
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 نلبحظ ىنا تداخؿ كاتصاؿ قسـ المعادف بالنبات فكما 1«الحيكانية  يمي مما النباتية المرتبة
أف ىناؾ معدف نباتي ىناؾ نبات معدني كىك ما يكضح الاتصاؿ بيف القسميف كاتصاؿ 

 .قسـ النبات بالحيكاف بكصؼ أف نبات النخؿ أقرب لمحيكانية مف النبات
بعد عرضنا لأىـ مساىمات إخكاف الصفاء لفيـ  تسمسؿ المكجكدات في الطبيعة 

علبقة ؿإخكاف الصفا أف دراسة  نحاكؿ مقارنة ذلؾ بفكرة التطكر الحديثة  لداركيف حيث نجد
، لكف بقركفقانكف المطابقة قبؿ داركيف  كانت سابقة كىذا بالإشارة ؿالإنساف بالحيكاف

بغائية الخمؽ أك الحكمة الإليية  ىذا القانكف  إخكاف الصفا ربطكاالاختلبؼ الجكىرم ىك أف
كىكذا أكثر الديداف التي » :  في ىذا القكؿالرسالة السابعةمف الخمؽ، كيظير ذلؾ في 

ار ليس ليا سمع كلا بصر كلا شـ كلا نوالبحار كأعماؽ الأ  في قعر، كتتككف في الطيف
 لا تعطي الحيكاف عضكان لا يحتاج إليو أفٍ  مقتضاىا مفذكؽ كلا شـ، لأف الحكمة الإليية 

في جر المنفعة أك دفع المضرة، لأنو لك أعطاىا مالا تحتاج إليو كاف كبالان عمييا في 
 كىنا الخمؽ مرتبط بقكة غائية تدفعو لغاية معينة عمى النقيض مف ذلؾ  2.«حفظيا لبقائو

فالتطكر الحديث ينفي كيعترض عمى كجكد أم غاية في تطكر الكائنات ك يتركيا لمصدفة 
دكف تخطيط مسبؽ كما ىك مكجكد في المسيحية، أما اختلبؼ الأنكاع كالكائنات فمرده إلى 

 كانت نظرة إخكاف الصفاء إلى الفيؿ، »إلى جانب أنو . الخالؽ لا آليات الانتحاب الطبيعية
كليس إلى القرد، باعتباره الحيكاف الأقرب إلى الإنساف، كىذا مثاؿ جيد عف الاختلبؼ بيف 
الفكرة السمفية لمتسمسؿ المعتمدة عمى الصفات الباطنية كالمكانة الكجكدية، كبيف النظريات 

 أم أف 3«الحديثة لمتطكر القائمة عمى السمكؾ الظاىرم ك أكجو الشبو الخارجية لمكائنات
عمى عكس . إخكاف الصفاء حرصكا عمى الاختلبؼ الباطني المتعمؽ بالنفس لا الخارجي

 .نظرية التطكر التي ركزت عمى الجانب المرفكلكجي لممكجكدات
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باستحالة كتحكؿ المكجكدات يختمؼ  ءإخكاف الصفااىتماـ  كفي الأخير نصؿ إلى أف
عف التحكلية اللبماركية، فالتحكؿ حسبيـ متصؿ بيف الأجناس كلا يتجاكز الأنكاع فيك ثابت 
مكانية  في السمـ يخضع لمقكة ك الحكمة الإليية، عالج إخكاف الصفاء ترتيب المكجكدات كا 
تطكرىا ك الاختلبؼ بينيا في درجات كمراتب مرتبط بقكة النفس، كفي الكقت نفسو ربطكا 
ذلؾ بقكة غائية، ككؿ ذلؾ تحقؽ بفيميـ لخصائص الحيكانات كالنبات كالمعادف كالإنساف، 
لكف التحكؿ يتجاكز العالـ المادم لتصؿ إلى العالـ الركحي كىذا مف خلبؿ اعترافيـ بأف 

الإنساف ملبؾ بالقكة بشرط إذا كانت نفسو شريفة خيٌرة، تنتقؿ ليا بعدما تتخمص مف الجسد 
كىنا المكت مرحمة كسمسمة أخيرة  كما أشاركا ليا مستنديف إلى أدلة مف القرآف، كعميو 

فمحاكلات إخكاف الصفا في القرف العاشر تعد سبقان عمميان غير أنو تـ تجاىؿ تمؾ الدارسات 
يفتقد  كالذم التطكر برسكؿ عدٌكه الذم» داركيف،عمى نظرية  في أكركبا كتسميط الضكء فقط

ف ية،لـالع للؤمانة  لممعمكمات كمبكٌب جامع مف أكثر يكف لـ حيث بجديد، أتى قد يكف لـ كا 
 .1 «بذاتيا قائمة نظرية شكؿ عمى متكاملبن  جمعان 

كمع مطمع القرف الحادم عشر عرض العالـ كالفيمسكؼ أبك الريحاف محمد بف أحمد 
، أفكار تحمؿ آليات أساسية لمتطكر، فقد تكصؿ قبؿ حكالي  (ـ1048 - 973)البيركني 

ثمانمائة إلى الخطكط العريضة لفكرة التطكر قبؿ العصر الحديث، فقد عرض تمؾ الأفكار 
، حيث تحقيؽ ما لميند مف مقكلة مقبكلة في العقؿ ك مرذكلةفي أىـ كتبو كىك كتاب 

إف العالـ معمكر بالحرث كالنسؿ، ككلبىما، متزايداف عمى الأياـ كالتزايد غير .»: يقكؿ
محدكد ك العالـ محدكد، كميما ترؾ التزايد ك كتيرتو في نكع كاحد مف النبات كالحيكاف، ككؿٌ 
كاحد منيما لا يككف كلا يفسد مرة كلكنو يكلد مثمو بؿ أمثالو مرٌات استكلت نكع شجرة كاحدة 
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كىنا يشير البيركني . 1«أك نكع حيكاف كاحد عمى الأرض ما كيجد للبنتشار كالنشر مكضعان 
أف التكاثر الطبيعي المستمر للؤنكاع نبات كاف أك حيكاف سينتج عنو بالضركرة بسبب 
محدكدية الككف، زكاؿ الفائض مف الزيادة كتناقصيا مع الزمف، ك يككف ذلؾ مف خلبؿ 

كحتى يكضح البيركني مدلكؿ الانتقاء الطبيعي، يتطرؽ إلى تكضيح . الانتقاء الطبيعي
كالزرٌاع يتنقٌى زرعو فىيىتريؾي فيو ما يحتاج .»: الانتقاء الاصطناعي مف خلبؿ كصفو يقكؿ

يترؾ مف الأغصاف ما يعرؼ فيو النجابة كيقمـ ما   (البستاني)إليو كيقمع ما عداه، كالناطكر 
 .  أم أف الانتقاء غايتو الكصكؿ إلى  أفضؿ ك أحسف الأنكاع2 «سكاه 

: كيرل البيركني أف معيار الانتقاء بيف الأنكاع مرتبط بقكة غائية كىك ما نجده في قكلو
توي، كالطبيعة تفعؿ ذلؾ، كلكنيا لا تميزٌ » النحؿ يقتؿ مف جنسو مف يأكؿ كلا يعمؿ في كيكارى

مف الشجر كرقيا كثمرىا كتمنعيا عف الفعؿ الميعىدٌ ليا فتزيحيا،  لأفٌ فعميا كاحد، فىتيفسًدي 
كذلؾ الدنيا إذا فسدت بكثرة أك كادت كليا مدبٌر كعنايتو بالكميٌة في كؿ جزء منيا مكجكدة 

 كىنا يشرح البيركني أف تناحر بعض 3«فإنٌو يرسؿ إلييا مف يقمؿ الكثرة كيحسـ مكاد الشًرٌة 
المخمكقات كالقتؿ لبعضيا تتحكـ فيو الغريزة  كالحكمة التي كجدت ليا، كما أف زكاؿ بعض 

فالحكمة الإليية ىي .»المكجكدات الصالحة مرده عناية الخالؽ لمتقميؿ مف الكثرة، كمنو 
التي تحكـ العالـ كتسٌيره كتيب المخمكقات صكرىا بطريقة تعبٌر عف سمك الحكمة كالجماؿ 

فكؽ أم معيار بشرم لمغائية كالتناغـ، كليس بمقدكر الإنساف اكتشاؼ جماؿ الطبيعة 
كتناغميا عف طريؽ إسقاط منظكره المحدكد عمى الككف، لكنو يتمكف مف ذلؾ إذا ما 

 كعميو فالانتقاء المكجكد في الطبيعة لا يتصؼ 4«اعترؼ بضعفو كاستسمـ لحكمة الخالؽ 
 .بالآلية ك الرتابة، بؿ ىك مكجو متحكـ فيو

                                                           

، عالـ الكتب، بيركت، الطبعة الثانية، تحقيؽ ما لميند مف مقكلة مقبكلة في العقؿ ك مرذكلةأبي الريحاف،  البيركني- 1
 305 ، ص1983

 305المرجع نفسو، ص - 2

 305، ص المرجع نفسو  -3
 94 مرجع سبؽ ذكره، ص نصر سيٌد حسيف، - 4
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، نجد أف البيركني أشار إلى مفيكـ الارتقاء حيث الجماىر في الجكاىرأما في كتابو 
ذا تأممت أسناف الكيكؿ التي ذىبت أعالييا بالمضغ، بؿ تقاطع أنياب الفيمة »: يقكؿ  كا 

كجدتى عمى مثؿ ىذه الصكرة، كلـ تتككٌف طبقة بعد طبقة، ك ا﵀ أعمـ بأسرار الخميقة دكف 
فإنيا مخمكقة ....الإنساف الذم غاية أممو الترقي مف الشاىد المحسكس إلى الغائب المعقكؿ

ف خفي أمرىا لصغرىا كفات الحسٌ   كىنا البيركني ينفي تغير الصكرة 1«كذلؾ جممة، كا 
نما رد ذلؾ . الخارجية بسبب عمميات أك استخداـ للؤعضاء كعلبقة الأسناف كأنياب الفيمة كا 

 .إلى الحكمة الإليية التي تقؼ كراء ذلؾ
تميز البيركني بانتقاداتو لفمسفة أرسطك الطبيعية خاصة مف خلبؿ مناقشاتو مع 

 أراء مف سبقو كمعاصريو حكؿ كيفية كتابو الجكاىرمعاصره ابف سينا، عرض البيركني في 
:  كقالكا في تكٌلد الصدؼ»: نشأة اللآلئ، حيث اتفؽ معظميـ أنيا نشأت بالتكالد حيث يقكؿ

إنما يتكلد في اليكاء ككرقة الأنجداف، ثـ تسقط عمى المركب كتمتصؽ بو، ثـ تعظـ 
كتستحجر صدفاتيا فترسب حينئذ كتمزـ القعر، ثـ يتكلد فييا المؤلؤ مف ذاتو لا مف القطر 

 تمسؾ البيركني بعقيدة الخمؽ جعمو يربط كؿ عمميات التكالد بمشيئة ا﵀ كالتي 2 «كما قيؿ
 .ىي كراء كجكدىا، عمى عكس ما جاء بو أرسطك

في الأخير نستنتج أف ما جاء بو البيركني مف أفكار حكؿ العمميات التطكرية لـ 
يختمؼ بيا عف مف سبقو مف الفلبسفة كالعمماء المسمميف، كما أننا لا نستبعد احتماؿ 

 .اطلبعو عمى نظرية الجاحظ كأفكاره التطكرية كالتي سبقو بيا ما يقرب القرنيف
أما في أكائؿ القرف الثاني عشر فقد برزت فكرة التطكر خاصة مع الفيمسكؼ الأندلسي ابف 

كالتي ، يقظاف بف حي:  في ركايتو(ق581-504)(م 1110 -1185) Ibn Tufayl طفيؿ
أراد مف خلبليا أف ييبيف أنو بإمكاف الإنساف أف يرتقي بنفسو مف المحسكس إلى المعقكؿ 

                                                           

 الطبعة إيراف، الثقافي، ك العممي النشر شركة اليادم، يكسؼ تحقيؽ ،الجكاىر في الجماىر أبك ريحاف، البيركني-  1
 235 ص ،1995 الأكلى،

 233المرجع نفسو ، ص -  2
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 كانزعج إليو شكقو اشتد حتى المصنكع، كيترؾ الصانع إلى الفكر عمى بفكره  فينتقؿ»حيث 
كيصكر إمكانية  1«.المعقكؿ الأرفع بالعالـ كتعمؽ المحسكس، الأدنى العالـ عف بالكمية قمبو

 كما ،العالـ عف معزكؿ فرد طرؼ مف كالصكفية لمحقائؽ الفمسفية التمقائي الاكتشاؼ
عكست الركاية إيمانو بالأصؿ الطبيعي لمحياة، حيث ركز فييا عمى تجسيد معتقداتو 

الفمسفية التطكرية، المتمثمة في إمكانية التطكر مف الحالة الطبيعية إلى الحالة المدنية دكف 
الاستعانة بالأطر الاجتماعية،  كتعد فمسفة ابف طفيؿ في التطكر كصفا لمتطكر الثقافي 

الاجتماعي، كالذم يمكف شرحو  في ثلبث مراحؿ أساسية لحياة حيٌ، فالمرحمة الأكلى ىي 
، كالمرحمة الثانية ىي المرحمة العممية أم بداية المعرفة (حيٌ الطفؿ)المرحمة الطبيعية 

 كالملبحظة التجريب عمى الحيكانات كالتركيز لجثث حيٌ  التجريبية الحسية  كذلؾ بتشريح
كتحديد خصائص كؿ  كالحيكانية كالنباتية المعدنية الممالؾ العمـ كالتميز بيف لاكتساب

 .(معرفة الخالؽ كالتصكؼ )مممكة، أما المرحمة الأخيرة ىي المرحمة الميتافيزيقية 
 عمى كصؼ النشأة الأكلى للئنساف حي ابف يقظافحرص ابف طفيؿ في قصتو 

بمعزؿ عف البشر، كليحقؽ ذلؾ عرض ركايتيف لنشأة حيٌ،الأكلى كلادة طبيعية، مف كالديف 
 تخمت عنو أمو، كالقصة شبيية بقصة النبي مكسى عميو السلبـ، أما الركاية الثانية تكلٌد

أف جزيرة مف جزائر اليند التي  »:الطبيعي كقد كصؼ ابف طفيؿ ذلؾ قائلب بالنشكء ذاتيان 
 ك بيا شجر الاستكاء، كىي الجزيرة التي يتكلَّد بيا الإنساف مف غير أـ كلا أب تحت خط

لأف تمؾ الجزيرة أعدؿ بقاع ، جزيرة الكقكاؽ أنيا...،يثمر نساء كىي التي ذكر المسعكدم
 استشيد ىنا ابف طفيؿ بركاية 2«الأعمى عمييا استعدادا الأرض ىكاءن، كأتمميا لشركؽ النكر

 أف فييا »حكؿ جزيرة الكقكاؽ كالتي كرد فييا ( ـ956- 896)المؤرخ الجغرافي المسعكدم 
كارو يتعمقف بشعكرىف كتصيح الكاحدة منيف ...شجران يخرج منو نبات الإترانج كيكلد منو جى

                                                           

 31  ص ،2012 كالثقافة، لمتعميـ ىنداكم مؤسسة مصر، ،يقضاف بف حي طفيؿ، ابف - 1
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أكد ابف طفيؿ في كصفو ، كما 1 «كاؽ كاؽ، فإف قطعف شعكرىف كفصمف مف الشجرة ميتف
كيشرح ابف طفيؿ زعـ الركاية الثانية . عمى دكر الظركؼ المناخية التي تعزز نشأة الحياة

 الجزيرة تمؾ أرض مف بطننا إف قالكا فإنيـ الأرض، مف تكلَّد أنو زعمكا الذيف  أما»: فيقكؿ
... (فقاعة)نفاخة ...فييا كحدث الطينة تمؾ فتمخضت السنيف، مر عمى طينو فيو تخمرت
، شرح 2«تعالى ﵀ أمر مف ىك الذم الركح ذلؾ عند بو فتعمَّؽ ىكائي لطيؼ بجسـ ممتمئة

ابف طفيؿ كيفية تطكر المادة التي تشكؿ منيا حيٌ كىي الطيف المخمر لفترة زمنية طكيمة، 
كمع تأثير أشعة الشمس كحرارتيا تتفاعؿ، كمع الكقت تظير فقاعة صغيرة كسط الفقاعات 

كعميو فالشركط المناخية كتطكر المادة التي . المممكءة بيكاء كالمييأة لغرس الركح بأمر ا﵀
 .كصفيا ابف طفيؿ لنشأة حيٌ، تقترب لفكرة التطكر البيككيميائي في القرف العشريف

كظؼ ابف طفيؿ ليشرح نشأة حيٌ ك أصمو، كؿ ما كاف شائعا ك زعمو الفلبسفة، فقاؿ 
بالتكالد الذاتي ك التكالد الجنسي، ك حاكؿ أف يكفؽ بيف ما جاء بو  الفلبسفة الطبيعييف 

 لابد مف ملبحظة»الأكائؿ حكؿ نشأة الكائنات الحية كتكالدىا ذاتيا، كبيف نظرية الخمؽ كمنو 
كحالة تكلٌد ذاتي كنشكء طبيعي مف جية ...يقظاف بف خبر حي كأصالة ما كرد في تمٌيز

كىنا يقصد أسطكرة . 3«كمف جية ثانية كصكرة فنية تجمع بمباقة بيف أسطكرة شرقية 
 الكقكاؽ 

  كفكرة الصراع حيّ ابف يقظافأشار ابف طفيؿ لبعض المفاىيـ التطكرية في قصتو 
مف اجؿ الكجكد ك فكرة التكيؼ مع الطبيعة، كذلؾ في كصفو لمحاكلات حيٌ في التنافس 
عمى الغذاء  إلى جانب حرصو عمى تكفير الحماية لنفسو مف خلبؿ صنع أدكات كأسمحة 

                                                           

، ترجمة ك تحقيؽ يكسؼ اليادم، الدار الثقافية لمنشر، القاىرة، المغرب إلى المشرؽ مف العالـ حدكدمؤلؼ مجيكؿ،  - 1
 75، ص 2000الطبعة الأكلى، 

  07 مرجع سبؽ ذكره، ص، حي بف يقظافابف طفيؿ، - 2
، ص 1992، تقديـ ك تحقيؽ فاركؽ سعد، دار الآفاؽ الجديدة ، بيركت، الطبعة الخامسة، حي بف يقظافابف طفيؿ، - 3
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غير أف ىذه المفاىيـ لا . كالرماح ك الدركع،  مقمدا بذلؾ الحيكانات في سمككاتيا الدفاعية
 .يمكف أف تصنؼ ابف طفيؿ بالداركيني، كىذا للبعتقاد الراسخ بفكرة الخمؽ

كفي القرف نفسو الذم عاش فيو ابف طفيؿ برزت أفكار في التطكر مع الفارسي أبك 
 Nizamī-i Arūzī-iالحسف نجـ الديف المعركؼ باسـ النظامي العركضي السمرقندم 

Samarqandī( 1110 -1161 م) ( ق560ث)  كالمعركؼ مجمع النكادر في كتابو 
 كيتضح ذلؾ في كصفو لنشأة المكجكدات في ترتيب تصاعدم حيث جيار مقالوباسـ 
أف يتصؿ ىذاف العالماف أحدىما بالآخر عمى ... كقد اقتضت حكمة الخالؽ »: يقكؿ

الترادؼ كالتكالي، فترقى الطيف، كىك أكؿ شيء في عالـ الجماد، كانتقؿ مف رتبة إلى اشرؼ 
منيا كصار مرجانا، كىك آخر عالـ الجماد، كاتصؿ ىذا بأكؿ شيء مف عالـ النبات، كأكؿ 

 فالنظامي ىنا يصؼ 1«عالـ النبات الشكؾ كآخره التمر كالعنب المذاف تشبيا بعالـ الحيكاف 
إلى عالـ الحياة الأكؿ النبات ثـ  (اللبحياة)تدرج الأنكاع كانتقالو  بداية مف عالـ الجماد 

كمف الكاضح انو سمؾ مسمؾ مف سبقو مف الفلبسفة . الحيكاف كصكلا إلى أعمى درجة فيو
 .المسمميف كإخكاف الصفا الذيف أشاركا لفكرة التطكر المكجكدات

كمع مطمع القرف الثالث عشر نجد أفكار حكؿ التطكر لدل العالـ الفارسي نصير 
 أخلاؽ الناصرم في كتابو (م1201-1274 )Nasir al-Din al-Tusiالديف الطكسي 

حيث  تبنى . في الفصؿ الرابع في بياف أف الإنساف ىك اشرؼ مكجكدات ىذا العالـ
الطكسي نظرية  أرسطك  في تصنيؼ الكائنات كفؽ سمـ طبيعي، فصنؼ الإنساف بأعمى 

فالأجساـ  حسب الطكسي . درجاتو يسبقو درجة الحيكاف كالنبات  ثـ المعادف ك العناصر
تتساكل في المادة غير أف الاختلبؼ بينيـ يرجع إلى تنكع عناصرىا كاختلبطيا فيما بينيا، 

فما كانت مادتو في الجمادات أطكع في قبكؿ الصكر، فيك أشرؼ .»: حيث يقكؿ الطكسي
كالمراتب الكثيرة، حتى يصؿ  كيككف ذلؾ الشرؼ بلب عدٌ في المدارج . المزاج بسبب اعتداؿ

                                                           

 عبد ترجمة، ،في الكتابة كالشعر كالنجكـ كالطبػ (الأربع المقالات )مقالو چيار النظامى العركضى السمرقندل،- 1
 15 ص ،1949 الأكلى، الطبعة القاىرة، كالنشر، كالترجمة التأليؼ لجنة مطبعة الخشاب، يحي  عزاـ، الكىاب
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 كيقصد الطكسي ىنا أف 1«إلى حد الذم يحصؿ فيو المركب عمى قكة قبكؿ النفس النباتية 
ما يحدد ترتيب الأجساـ ىك الاستعداد الداخمي الكامف في المادة، فعمى حسب قكتو تتشكؿ 

فيك يسير كفؽ نظاـ ثابت لا الصدفة كىك ما يتكافؽ مع إيمانو بعقيدة الخمؽ . صكرتو
 .الإسلبمية

  إلى ما يشير إلى فكرة الانتقاء كالبقاء أخلاؽ الناصرمكما نعثر في كتاب الطكسي 
 لمجمادات أقرب يككف الذم ذلؾ لممعادف أقرب كيبدك» : للؤصمح ك يتضح ذلؾ في قكلو

 طمكع بمجرد تمكت كالتي تزرع، كلا تبذر لا التي الأعشاب ذلؾ، كمف المرجاف مثؿ
 2«طكيؿ لزمف النكع كاستمرار الذات إبقاء قكة فييا تكجد كلا الرياح، كىبكب الشمس،

فاستمرارية النكع مرتبطة بمدل قكتو عمى البقاء فكمما كانت أعمى كاف حظو مف البقاء 
 .أطكؿ 

شرح الطكسي قدرة الحيكانات عمى التكييؼ مع البيئة، ك تأثير ذلؾ عمى سمككاتيا 
بيدؼ الحفاظ عمى بقائيا كذلؾ مف خلبؿ تسخير كسائؿ ك أدكات لمحماية مادية أك عبارة 

عف سمككات كتصرفات حيث تختمؼ مف حيكاف لآخر حسب درجة حاجتو ليا ك يشير 
 كعندما تجتاز ىذا المقاـ  تصؿ إلى الحيكانية، حيث تظير فييا »: الطكسي ذلؾ في قكلو

 أم دافع 3«كيككف سلبح كؿ كاحد منيا بحسب القكة المييٌأة . القكة الغضبية متفاكتة أيضا
 . البقاء كالحفاظ عميو يفرض الصراع

 ككذلؾ الإنساف »:أشار الطكسي إلى طبيعة العلبقة بيف  الإنساف كالأنكاع حيث يقكؿ
فأنو يمتاز عف باقي المكجكدات، كتشترؾ معو أنكاع الحيكانات في بعض الأفعاؿ كالقكل 
 4 «الأخرل، كأصناؼ النباتات في بعض آخر، كالمعادف كالأجساـ الأخرل في بعض ثالث 

                                                           

، ترجمة محمد صادؽ فضؿ ا﵀، دار اليدل، بيركت، الطبعة الأكلى، أخلاؽ ناصرم الديف، الطكسي الخكاجة نصير- 1
 114، ص 2007

  115- 114، ص ص المرجع نفسو -2
 116، ص المرجع نفسو- 3
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كىنا يكضح أف العلبقة بيف الإنساف ك باقي الكائنات ىي علبقة اتفاؽ في قكل معينة 
كتدرج فكؿ نكع مستقؿ عف باقي الأنكاع، كما لا نجد ىنا إشارة أك تصريح مف الطكسي إلى 

 .أف الإنساف تطكر مف أدنى الأنكاع إلى أعلبىا، بؿ حدد تدرج القكل حسب طبيعة النفس
كعميو فمساىمة الطكسي في نظرية التطكر لا تعد إلا مكاصمة لمساىمة المسمميف 
كتأثره بيـ خاصة ابف سينا كغيره مف الفلبسفة،  كبالرغـ مف ذلؾ تبقى محاكلة في فيـ 

التنكع ك اختلبؼ درجاتو، لكف تشبث الطكسي بعقيدتو  كفكرة الخمؽ حاؿ دكف  كجكد أم 
نقاط تقارب بيف نظريتو في التطكر كنظرية داركيف إلا في فكرة التكيؼ مع البيئة ك علبقة 
الإنساف مع باقي الكائنات لا غير، كلا نجد اعتراؼ صريح منو يشير إلى تطكر نكع مف 

 .نكع آخر
كمع مطمع القرف الرابع عشر كفي شماؿ إفريقيا برزت أفكار في التطكر مع  المؤرخ 

حيث صرح بنظرية لمتطكر كالارتقاء بخمس ( ق 808-732)( م 1406-1332)ابف خمدكف 
 الأنكاع، إلى نظرتو الخاصة ، كالذم شرح فيو المقدمة كذلؾ في كتابو ،قركف قبؿ داركيف

 الآخر، بؿ رأل أف الأنكاع تتحكؿ عف أنكر فكرة ثبات الأنكاع ك استقلبؿ كؿ نكع حيث
ياؾ أنا نشاىد ىذا العالـ بما فيو مف المخمكقات ا»  : حيث يقكؿكتتغير عمـ أرشدنا ا﵀ كا 

الأككاف بالأككاف،  كميا عمى ىيئة مف الترتيب كالإحكاـ، كربط الأسباب بالمسببات، كاتصاؿ
أف الأنكاع تتصؿ فيما  يكضح ابف خمدكف كىنا 1.«كاستحالة بعض المكجكدات إلى بعض

 كىنا، أم التطكر في النكع الكاحد، كلا يقصد إلى أخرل تحكؿ مف حاؿك تتطكر بينيا كت
  .تطكر الأنكاع جميعا مف نكع كاحد كما ترل الداركينية

عمى نحك ندرؾ منو  أنو اتصاؿ  » معنى الاتصاؿ بيف الكائنات كيفسر ابف خمدكف
 ابف  كلـ يقتصر2«تحكٌلي يسير بالقائمة الترتيبية التي نعرفيا إلى منتياىا أم إلى الإنساف 

                                                           

، الدار البيضاء، الطبعة الأكلى،  عبد السلبـ شدادمقيؽ، تحالمػقدمػة ،ابف خمدكف عبد الرحمف -  1 ، بيت الفنكف كالعمكـ
  152ص ،  2005

، المجمس الأعمى لمثقافة، القاىرة، الطبعة  ىدل كشركدجمة، ترفكرة التطكر عند فلاسفة الإسلاـالحافظ مجدم، عبد - 2
 133 ص، 2005الأكلى، 
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 ، للؤفضؿ كالأعمىتتطكرعمى  اتجاه  أكد تطكر الأنكاع فقط بؿ خمدكف إلى الإشارة إلى 
ثـ انظر إلى عالـ  :»قكلو داركيف كلعؿ مف الأفكار التي يقترب فييا ابف خمدكف مف 

التككيف كيؼ ابتدأ مف المعادف ثـ النباتات ثـ الحيكاف عمى ىيئة بديعة التدرج، آخر أفؽ 
، ..الحيكافمتصؿ بأكؿ أفؽ ... ، كآخر أفؽ النبات مثؿ...المعادف متصؿ بأكؿ أفؽ النبات

كمعنى الاتصاؿ في ىذه الكائنات أف آخر أفؽ منيا مستعد بالاستعداد القريب لأف يصير 
أكؿ أفؽ الذم بعده، كاتسع عالـ الحيكاف كتعددت أنكاعو، كانتيى في تدرج التككيف إلى 

الإنساف صاحب الفكر كالركية، يرتفع إليو مف عالـ القردة الذم استجمع فيو الحس كالإدراؾ 
كالفكر بالفعؿ، ككاف ذلؾ في أكؿ الأفؽ مف الإنساف بعده كىذا غاية  الركية  كلـ ينتو إلى

سبب التطكر إلى ما كيرجع سمسمة الحيكانية، اؿ الإنساف ب ابف خمدكف ربطكىنا. 1«شيكدنا
كمف المرجح  أطمؽ عميو بػ الاستعداد القريب  كىذا مالـ يكضحو ابف خمدكف كما يقصد بو ؟

 :جدا أنو يعني بذلؾ الاستعداد الفطرم الطبيعي عمى كفؽ ما خمقيا ا﵀ حيث نجده يقكؿ
لأف ا﵀ سبحانو لما ركب الطباع في الحيكانات كميا، كقسـ القدر بينيا جعؿ الحظكظ »

كثيرة مف الحيكانات العجـ مف القدرة أكمؿ مف حظ الإنساف، فقدرة الفرس مثلب أعظـ بكثير 
كمف ىنا يمكف فيـ الاستعداد القريب عمى أساس أنو القدرة عمى . 2«مف قدرة الإنساف

التطكر كالتي كضعيا ا﵀ في مخمكقاتو، كابف خمدكف يصرح بالتطكر كفؽ الإرادة الإليية، 
كيرل أف التطكر يسير حسب غاية إليية في خمقو، كىذا ما يختمؼ بو عف نظرية داركيف 

 .في التطكر
كما أف اللبفت للبنتباه في نظرية ابف خمدكف عف غيره مف الفلبسفة المسمميف السابؽ 
ذكرىـ ىك ترتيبو لمقردة قبؿ البشر، كىك ما يكضح بقيامو لدراسة مقارنة دقيقة  بيف القردة 
كالبشر خاصة مف ناحية التقارب في الصفات الخارجية ك الإدراؾ ك الذكاء كىك ما نجده 

 .في العصر الحديث مع أرنست ىيكؿ الذم رد أصؿ الإنساف لمقركد
                                                           

 153 ، صسبؽ ذكرهرجع ـ ف، الرحـخمدكف عبد ابف- 1
 68، ص نفسورجع  الـ-2
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كمف ىنا بعد التركيز عمى أىـ الفلبسفة كالعمماء المسمميف الذيف أشاركا لأفكار 
تطكرية أك آليات التطكر سبقت العصر الحديث نجد أف ليـ مساىمات عميقة  في محاكلة 

دراسة اختلبؼ الأنكاع كالإجابة عف كيفية ظيكر المخمكقات كسبب التنكع كالتقارب فيما 
بينيا، كعلبقة الكائنات بالبيئة، أيف كانت البداية مع الجاحظ في القرف الثامف ميلبدم 

بكضعو لنظرية لمتطكر لتتكاصؿ البحكث بعدىا مع العديد مف العمماء سكاء مف شرؽ البلبد 
الإسلبمية أك الغرب الأندلس كصكلا إلى ابف خمدكف في القرف الرابع عشر في شماؿ 
إفريقيا، حيث نجد أنو كلا عالـ أك فيمسكؼ صرح أف الأنكاع تتطكر أك تتحكؿ مف نكع 

 .كاحد، كما أف تدرج الأنكاع كتنكعيا مرتبط بإرادة إليية لا الصدفة
 كبالرغـ مف ذلؾ فقد كاف ليـ السبؽ في التصريح بأفكار تطكرية  قبؿ لامارؾ 
كداركيف في تحديد دكر البيئة كالتكيؼ إلى جانب الإشارة إلى آلية الانتقاء كالانتقاء 

للؤفضؿ لمكائنات الحية، بالإضافة إلى فكرة الصراع لمبقاء، كبذلؾ يككف المسمميف تميزكا 
 .في ذلؾ 

 

: في العصر الحديث  فكرة التطكر -3
في القرف التاسع عشر لكف  باسـ تشارلز داركيف أكركبا فكرة التطكر في ترتبطا

القرف السابع  في تأثره  ببحكث كدراسات عمماء التاريخ الطبيعيؿ نتيجة نظريتو لـ تكف إلا
فقد ساىمت نتائج جيكد عمماء الطبيعة في القرف الثامف عشر .  ك الثامف عشرعشر

  كاف»نظرية، حيث خاصة مف خلبؿ محاكلات التصنيؼ النباتات كالحيكانات في تبمكر 
 نكع كؿ كبير تصاعدم مقياس في ترتيبيا يتـ الحياة أشكاؿ أف عشر الثامف القرف في يعتقد
 تحت مباشرة يقع نبات أعمى كاف. آخريف نكعيف بيف كاف النباتات أك الحيكانات أنكاع مف

 بعضيما مع نكعاف يتساكل أف يمكف لا. مباشرة الإنساف أسفؿ...القرد كاف. حيكاف أدنى
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 1.«آخر نكع أم مف قميلبن  أقؿ أك أعمى بمفرده، مكاف في منيا ككؿ المقياس؛ في البعض
كىذا يعني أف ترتيب الأنكاع ثابت في سمـ الطبيعة، لا يمكف القفز خارج درجاتو، كىي فكرة 

متأصمة في الفكر اللبىكتي المسيحي، فالنكع لا يتطكر خارج  درجتو، غير أف تطكر 
البحكث التجريبية، دفعت بعض العمماء إلى التخمي فكرة ثبات الأنكاع، كتبني فرضيات 

جكرج التحكؿ، كالتطكر، كلعؿ أبرز مف شكؾ فييا في القرف الثامف عشر العالـ الفرنسي 
  الذم التاريخ الطبيعي في كتابو Georges de Buffon (1707 -1788)دم بكفكف 
، حيث ناقش  فيو تاريخ الحياة عمى الأرض، كسمـ بفكرة تطكر الأنكاع 1780نشره عاـ 

 .  التطكر لنظرية كالعممي الفمسفي ليككف بذلؾ أبرز مف ميد للؤساس. مف أسلبؼ مشتركة
غير أف الاختلبؼ في منيج ككيفية تفسير آلية التطكر لمظكاىر الطبيعية  في أكائؿ 

نظاـ إليي ككني  ربط التطكر بالأكؿشقيف، ـ العمماء إلى انقسالقرف السابع عشر أدت لا
، الذم أيد John Ray (1627-1705) جكف رامعالـ الطبيعة الانجميزم : كمف أبرزىـ

 التغييرات كرفض فكرة فكرة أف ا﵀ خمؽ جميع الكائنات الحية كغيرىا بمركر الكقت،
للؤنكاع كاف كانت فيي بسبب ظركؼ طبيعية، برزت مساىمتو في عمـ  (بالصدفة)العرضية 

الأحياء كنظرية التطكر خاصة الانتقاء الطبيعي لداركيف مف خلبؿ تصنيفاتو الطبيعية كذلؾ 
 في كتابو 1686بتقديمو أكؿ تعريؼ بيكلكجي لمصطمح  الأنكاع الحديث، سنة 

Historia Plantarum  جرد في البدء أجؿ مف » :قاؿحيث  ،تاريخ عمـ النبات 
 ما نكع مف معايير اكتشاؼ نحاكؿ أف يجب صحيح، بشكؿ ليا تصنيؼ ككضع النباتات
 لتحديد أكيد معيار ببالي يخطر لـ كدقيؽ، طكيؿ تحقيؽ بعد يسمى الأنكاع ما لتمييز
 لا كاحد فنكع ،...البذرة مف التكاثر في نفسيا تديـ التي المميزة السمات مف أكثر الأنكاع

                                                           

1 - Potter, George Reuben ((Mark Akenside, prophet of evolution)). Modern Philology, 

(1926), Vol. 24, N° 1, p. 56 
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، فالأنكاع بالنسبة لػ رام ىي مجمكعات مف 1«العكس كلا آخر نكع بذكر مف أبدان  ينشأ
 .النباتات تتكاثر في حدكد اختلبفيا

داركيف،  زمف قبؿ طبيعي تصنيؼ نظاـ تحقيؽ الممكف مف يكف لـ أنو مف الرغـ عمى
مع  عالـ النبات  1735 سنة إلا أف محاكلة جكف رام كانت البداية لتطكر عمـ التصنيؼ

العالـ  تصنيؼ  بكضعو لنظاـCarl Linnaeus( 1707 -1778) كارؿ لينيكسالسكيدم 
 مع كعلبقاتيا لخصائصيا كفقنا كذلؾ مف خلبؿ ترتيبيا الأنكاع تسمية الطبيعي لتكحيد

كبالرغـ مف ذلؾ . مالأنكاع ثابتة بمكجب تنظيـ إلوحيث رأل لينيكس أف . البعض بعضيا
فقد أثرت أبحاث لينيكس في التصنيؼ عمى نظرية التطكر كنظرية الانتقاء الطبيعي بعد 
قرف، خاصة بكضع الإنساف في مرتبة مساكية مع حيكاف ك بأعمى درجة في سمـ المممكة 

 كضعت أنني سركرم دكاعي مف  ليس» :الحيكانية مع الحيكانات، كيقكؿ في ىذا الصدد
 الاسـ كاف ميما لي مساكينا سيككف ...نفسو يعرؼ الإنساف لكف الرئيسيات، بيف البشر
ا فرقنا أجمع العالـ كمف منكـ أطمب لكني. بو يتعاممكف الذم  كفقنا كالحيكانات البشر بيف عامن

 كىنا يتضح تجاكز لينيكس لمعتقدات 2«أحدان  أعرؼ لا بالتأكيد أنا. الطبيعي التاريخ لمبادئ
الرئيسيات، كبالتالي ساكل بيف الإنساف  الدينية ك المساس بقدسية الإنساف بترتيب البشر مع

  . ك القركد في النكع
 بالرغـ مف أف لينيكس تمسؾ بثبات الأنكاع، إلا أف أبجاثو عمى تصنيؼ الأنكاع 

 العديد  ىناؾ»: دفعتو إلى التمميح بفرضية التطكر المكجو بالعناية الإليية، كيظير في قكلو
 بقدر ما كثيرة  تككف الأنكاع...البداية في متنكعة أشكالان  أنتجت اللبنيائي مثؿ الأنكاع مف

 مف أكبر لينتج عددا التكليد، لقكانيف اللبنيائي كفقا ينتجيا .كثابتة متنكعة الأشكاؿ تككف
                                                           

1- Mayr Ernst ,The Growth of Biological Thought: Diversity, Evolution, and Inheritance 

, Harvard University Press, 1982, p. 257f 

2 -  Todd Timmons, Makers of Western Science: The Works and Words of 24  وقلا عه 

Visionaries from Copernicus to Watson and Crick,  McFarland ,2014, p 81 
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 كىنا 1«متنكعة  أشكاؿ تكجد كما الأنكاع مف كبير عدد اليكـ يكجد  لذلؾ.المتشابية الأفراد
سابقة، كىك ما يقمؿ  أنكاع نتيجة تيجيف إلا ما ىي الجديدة يشير لينيكس إلى أف الأنكاع

كيختمؼ ىدؼ تصنيؼ لينيكس، عف التصنيؼ التطكرم لداركيف . حقيقة ثبات الأنكاع عنده
أف تجميع الأنكاع يككف في فئات أكبر تعكس خطكط الأصؿ التطكرم بدلا مف تحديد نقاط 
التشابو العاـ للؤنكاع، في حيف ىدؼ التصنيؼ المينيني ىك تجميع الأنكاع في فئات أكبر 
بناءن عمى الخصائص الفيزيائية العضكية، كىك ما استخدمو داركيف فيما بعد كدليؿ منطقي 

 .  عمى التطكر ك إثبات الانتقاء الطبيعي
 مف عمماء التاريخ الطبيعي فقد فسركا التطكر كفؽ قكانيف الطبيعة، الثانيالشؽ أما 

 الفرنسي بيير الرياضيات  ما اقترحو عالـ ـالملبحظة كالتجريب، كمف بينوب كما تكصمكا إليو
Pierre Louis Maupertuis( 1698-1759) لكيس مكبرتيكس

 مكبرتيكس قدـ.»فقد  2
 ميكانيكينا تفسيرنا ،فقدـ..عف الأسلبؼ المشتركة التمييز خلبؿ مف...تطكرينا تفسيرنا مرة، لأكؿ
ا دقيقا،  الاختيار طريؽ عف عرضية اختلبفات مف إنتاجو تـ قد النظاـ ىذا أف مفترضن

 أف  مكبرتيكسكضح 3«بيئتيـ مع أفضؿ بشكؿ يتكيفكف الذيف الأفراد بقاء خلبؿ مف التمقائي
،  تؤدم لإنتاج أنكاع جديدةكجياؿ الأ خلبؿ التكاثر كتتراكـ عبر تحدثطبيعية اؿتغيرات اؿ

فرديف فقط مف كيؼ ... نفسرلا نستطيع أف .»: حيث يقكؿ نظاـ الطبيعةكتابو كصرح في 
 ستمر؟ إف ىذه الأنكاع ليست مثؿ أصميا الأكؿماستطاع أف ك  تنكعاالأنكاعتضاعؼ أكثر 

ف قكة ىذه الاختلبفات المتكررة ...  كؿ درجة مف الاختلبؼ تؤدم إلى نشكء نكع جديد، كا 
، كالذم سكؼ يزداد أكثر مع مركر  تؤدم بالضركرة إلى التنكع اللبنيائي الذم نشيده اليكـ

                                                           

 .Kampourakis, Kostas, & Tobias Uller, eds. Philosophy of science for biologists- وقلا عه  1

Cambridge University Press, 2020, pp 223-224 

، دار صفصافة، القاىرة،  بسنت عادؿ فؤادجمة، ، تر تاريخ كمجادلات،نظرية التطكر ،سيدريؾ جيرمك، دينيس بيكاف- 2
 48، ص  2015، الطبعة الأكلى

3 - Bromley John Selwyn , The New Cambridge Modern History: Volume 6, The Rise Of 

Great Britain And Russia 1688-1715/25 , Cambridge at the university press,1971 , p 62 
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 ركز مكبرتيكس عمى فكرة الاحتماؿ التي تؤدم لنشكء كتعدد الأنكاع جديدة كمختمفة 1«الزمف
عف الأصؿ الأكؿ، كىي تعرؼ بنظرية الطفرات، استخداميا لأكؿ مرة عالـ النبات الألماني 

  للئشارةJoseph Gottlieb Kölreuter( 1733-1806)ككلركتر  غكتميب جكزيؼ
التيجيف، كبالرغـ مف رفضو لفكرة تحكؿ  خلبؿ مف بيكلكجية تغيرات تيظيًر التي الأنكاع إلى

الأنكاع  إلا أف أبحاثو في التيجيف أثرت فيما بعد في القرف الثامف عشر عمى نظرية 
 .التطكر

 في كضع Georges de Buffon (1707-1788) 2جكرج دم بكفكفكما ساىـ 
 تتكاثر مف أنكاع مختمفة، حجر الزاكية لنظرية التطكر، باكتشافو أنو يمكف لمحيكانات أف

، كلذلؾ عرٌؼ كاف لكف النسؿ أخرل،تتحكؿ إلى كائنات حية ك نـ  مجمكعة أنو عمى النكع عقي
خصب، ليتجاكز بذلؾ فكرة ثبات الأنكاع كيرفض  نسؿ إنتاج عمى القادرة الحيكانات مف

 تنكع يحرؼ أك أنكاع رتب، فئات، أجناس، إلى تقسيـ أم تصنيؼ لينيكس بحجة أف
مف خلبؿ عمـ  الطبيعة، برز بكفكف بأبحاثو التي ركزت عمى الإحصاء كعمـ الاحتماؿ

نزعة الحياة نحك التعدد ... العناصر الرئيسية لنظرية داركيف» التفاضؿ كالتكامؿ، كضع 
بشكؿ أسرع مف الحاجة لمطعاـ، التنكعات داخؿ المخمكؽ الكاحد، تشابو البنية بيف 

الحيكانات المختمفة، الكقت الطكيؿ اللبزـ لرصد تاريخ الحياة انقراض بعض الأنكاع، كقكة 
 كجكد سمسمة طكيمة الحمقات لمكجكد اقترح  كىك سبب تأثر داركيف بنظريتو كما،3« التجريب

 كاف، أم التدرج مف الأدنى إلى الأعمى، كما  الإنساف إلىتبدأ مف الطيف إلى أف تصؿ
 التاريخ ر، حيث أعاد بناء أف الجغرافيا الحيكية ىي دليؿ عمى التطكأكدأكؿ مف يكفكف 

خلبؿ سفره أف المناطؽ الجغرافية بالرغـ مف  فقد لاحظ . المراحؿ مف سمسمة في الجيكلكجي
ككنيا شبو متطابقة، إلا أف كؿ منطقة كانت تحتكم عمى نكع فريد مف أنكاع الحياة مشابو 

                                                           
1 - Bromley John Selwyn , op.cit, p 63 

 43 ، ص مرجع سبؽ ذكره ،دينيس، سيدريؾ جيرمك بيكاف- 2
، مكتبة العبيكاف، الرياض، الطبعة  خالد بف الرحمف العكضجمةتر ،بعد الحداثة المنيج في عصر ما، كيمياـ دككؿ - 3

 117 ، ص2016الأكلى، 
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لممناطؽ الأخرل، كىذا ما دعاه ليفترض أف أشكاؿ الحياة ىذه مرتبطة ببعضيا، كأف بيئتيا 
 .قد ساىمت في تغيير

  كمف نظريات التطكر الحديثة التي سبقت نظرية داركيف نظرية جده إيراسمكس
قكانيف الحياة العضكية  مؤلؼ كتاب Erasmus Darwin (1731-1802 ) داركيف

Zoonomia 1 ، كضع فيو أسماء الحيكانات كتصنيفاتيا، ك التطكرية أفكاره نشر فيوالذم
د أفَّ كؿ الحيكانات ذات الدـ الحار انحدرت مف كائف حي مجيرم كاحإيراسمكس كقد اقترح 
 العصكر ملبييف قبؿ حكالي الأرض، ك تككنت أف منذ طكيمة زمنية فترة  في»: حيث يقكؿ

 كاحد، حي خيط مف الحار الدـ ذات الحيكانات جميع  نشأت...البشرية  تاريخ بداية قبؿ
 كمية لامتلبؾ...جديدة، أجزاء عمى القكة حيكية، لمحصكؿ الأساسي الأكؿ كاف كالسبب

 طريؽ عف التحسينات تمؾ كتسميـ المتأصؿ، نشاطيا خلبؿ مف التحسيف في الاستمرار
أصؿ كاحد ، أم أف جميع الكائنات الحية تتشارؾ في 2«القادمة  الأجياؿ إلى الأجياؿ
  . ذكم الدـ الحارلمفصائؿ

ناقشت أكؿ نظرية عممية عامة لمتطكر العضكم في القرف الثامف عشر تحكؿ الأنكاع 
كالتي عرفت  Jean Baptiste Lamarck (1774-1829)  لامارؾبابتيستجاف مع 

 ،أسس..البيكلكجي الفكر تطكير في لمغاية ميمة شخصية لامارؾ  يعتبر»بالتحكٌلية، حيث 
 إلا. الفرنسي لينيكس أنو عمى كاسع نطاؽ عمى إليو يينظر ككاف الحفريات، عمـ ككفييو مع
 كاممة عممية تطكرية نظرية بأكؿ مكٌحد جديد حياة تصكره لعمـ ىك إنجازاتو أعظـ أف

 التاريخ الطبيعي مف المرحمة  أم أنو نقؿ3«الأحياء  بعمـ العمـ عمى ىذا أطمؽ المقاييس،
 يفسخـ، كبالتالي سبقت أفكاره نظرية داركيف بحكالي الميتافيزيقية إلى المرحمة الكضعية

                                                           

 سميماف جعةمؤمف الحسف، ميند التكمي كآخركف، مرا  آلاء حسكي،جمةتر ،نظرية في أزمة التطور ،دنتكف مايكؿ-  1
 28 ص  ،2017، ، الطبعة الأكلىبراىيف مركز، أبك عيسى

2 - Darwin Erasmus, Zoonomia or the Laws of Organic Life. Vol. 1. London: Printed for J. 

Johnson. St. Paul’s Church-Yard, 1794, p 505 

3- Humphreys  John ((Lamarck and the general theory of evolution)). Journal of 

Biological Education, (1996), Vol. 30, N° 1 4, p 295 
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، عاـ  Philosophie zoologique  فمسفة عمـ الحيكافكتابو في سنة، كالتي نشرىا 
 التغيرات في الأنكاع، كذلؾ بالتأكيد عمى أف التغيير  ظيكركيفيةحيث عرض فيو  1809
لينتقؿ كيحفظ  كىي كافية لتسببو، الاستخداـ عادة خلبؿ يككف مف العضك في يحصؿ الذم

، حيث يقكؿ بكضعو لقانكنيف بشكؿ منيجيشرح لامارؾ ذلؾ . عبر الأجياؿ بعد ذلؾ
 المتكرر الاستخداـ فإف نمكه، نياية إلى يصؿ لـ حيكاف كؿ: الأكؿ القانكف » في لامارؾ

 قكة كيمنحو كيضخمو، كيطكره، فشيئنا، شيئنا العضك ىذا سيقكم عضك لأم كالمستمر
 إلى العضك ىذا لمثؿ المستمر الإىماؿ يؤدم بينما كاستخدامو،. نمكه مدة مع تتناسب
 1.«اختفائو النياية كفي تدريجيان، قدراتو كتقميص كتدىكره، محسكس، غير بشكؿ إضعافو

يرل لامارؾ ىنا أف أم تغير في البيئة يتبعو تغير في احتياجات الكائنات الحية، كالتي 
تؤدم بدكرىا إلى تغير سمككاتيا، ىذه الأخيرة عمى حسب الاستخداـ أك الإىماؿ لبنية 

 . أعضائيا إما تزداد كتقكل لتسمر عبر الأجياؿ كأما تتقمص كتختفي
 إف جميع عمميات الكسب أك الفقداف التي تحدثيا الطبيعة »: أما القانكف الثاني فيقكؿ
تنتقؿ بالتكاثر إلى الأفراد الجدد، بشرط أف تككف التغيرات ... للؤفراد مف خلبؿ تأثير البيئة

  يكضح 2«المكتسبة مشتركة بيف الجنسيف، أك عمى الأقؿ للؤفراد التي تنتج الأفراد الجدد 
أف الخصائص الجديدة تنتقؿ بطريقة آلية  أف السمات الكراثية تتغير كنتيجة مباشرة لمجيد ك

الجديد، كيعرؼ ىذا القانكف  ينتقؿ بالكراثة للؤفراد البيئة مف الناتج  أم أف التأثيرإلى الذرية
بقانكف تكريث الصفات المكتسبة، غير أنو لاقى معارضة شديدة خاصة بعد تطكر عمـ 

 .الكراثة الكلبسيكي
استنتج لامارؾ مف دراستو لمنبات أف المزركعات كالحيكانات تغيٌر أشكاليا لتتلبءـ مع 

عنو تغيير  ف تغيير الظركؼ الطبيعية ينجر كأ.بيئتيا، كأف ىذه التغيٌرات تنتقؿ إلى نسميا
                                                           

1 - Lamarck  Jean- Baptisten  , Philosophie zoologique: ou exposition des considérations 

relatives à l'histoire naturelle des animaux. 1ère édition, Vol 1,Paris: Dentu et L'Auteur, 

1809, p 235  

2 - Ibid,  p 235 



 الفصؿ الأكؿ                                 مدخؿ عاـ لفكرة التطكر قبؿ كبعد داركيف
 

 

- 82 - 
 

كبالتالي تغير بنيكم في . في الحاجات مما  ينشأ عنو تبدؿ في العادات ك أنماط السمكؾ
الأعضاء كالأشكاؿ عمى أنو إذا كاف الكسط لا يقكل عمى أف يؤثر تأثيرا عميقا في القدرات 
الثابتة ذات الأىمية الأكلى مثؿ اليضـ كالإحساس كالأسناف أك في إزالتيا، فإنو قادر عمى 
تحكيؿ القدرات القابمة لمتحكيؿ أك لتدميرىا مثؿ القدرة عمى التحرؾ كالممس كالمضغ كىذه 

 . استمرتالتغيرات تغدك كراثية إذا 
 ادعى أف عنؽ الزرافة ىك نتيجة لأجياؿ مف الزراؼ  الثانيالقانكفكليشرح لامارؾ 

ىذا الحيكاف أطكؿ مف الثدييات، كمف : الزرافة...نلبحظ نتيجة عادة في شكؿ :»حيث يقكؿ
،لذلؾ فيي ممزمة لتصفح عمى ... حيث التربة دائما تقريبا القاحمة...المعركؼ أنيا تعيش 

 أدت ىذه العادة منذ فترة طكيمة في كؿ .أكراؽ الأشجار كبذؿ جيكد مستمرة لمكصكؿ إليو
فرد مف عرقو حتى أصبحت الأرجؿ الأمامية أطكؿ مف الخمفيتيف، كامتد عنؽ زرافة دكف 

معارضة قانكف اؿ  لاقى ىذا1« الكقكؼ عمى الأرجؿ الخمفيتيف، ستة أمتار في الارتفاع
فقد رفضو البعض عمى أساس أف الختاف عند الشعكب السامية ىك عادة تمارس » شديدة 

منذ القدـ لـ تؤد إلى ظيكر مكاليد مختكنيف بالطبيعة، كالأمر نفسو بالنسبة لضغط القدـ 
 إلى ظيكر مكاليد ذكم أقداـ صغيرة، كىذا ينفي كراثة الصفات معند الصينييف لـ يؤد

أف  لػ لامارؾ كاف الرد عمى الاعتراضات المكجية  ك، 2«المكتسبة التي قاؿ بيا لامارؾ
إدراؾ ىذه العمميات كانت ذات أبعاد خارجية كليست مرتبطة عمى  حاجة داخمية، إضافة 

 .إلى الفترة الزمنية الطكيمة التي تؤثر فييا الظركؼ البيئية بإحداث تغير
 التدريجي القكانيف، فالتغيير نتيجة ىي لمتكريث القابمة أكد لامارؾ أف التغييرات

 الناتجة لمكائنات، العضكية مع البيئة، كالاحتياجات كتكيفيا الحية، الكائنات لجميع المستمر
 كالظركؼ الكقت»: تطكرىا، كىك ما يشرحو في قكلو كراء الدافع ىي البيئة، مع تفاعميا عف

                                                           

1 -  Lamarck   Jean-Baptiste, Philosophie zoologique, ou exposition des considérations 

relatives à l'histoire naturelle des  animaux  , librairie Schleicher, paris, 1907, p 255 

 ،، القاىرة، الطبعة الأكلى، دار اكتبنشأة الحياة كالإنساف بيف التطكر الداركيني كالتطكير الإليي، الخلبكم محمد- 2
. 79، ص   2018
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 لجميع الكجكد تكفير في الطبيعة استخدمتيما المتاف الرئيسيتاف الكسيمتاف ىما المكاتية
 كعميو 1«تصرفيا تحت دائمنا فيي كبالتالي حد، لو ليس كقتيا في أنو نعمـ كنحف. منتجاتيا

 السمككية الأرض، كالتغيرات عمى المختمفة الحياة أشكاؿ جميع التكالي عمى أنتجت الطبيعةؼ
 إثبات بإمكاني.»: كيقكؿ: الأنكاع،  كيضؼ لامارؾ تغيير بيئينا التي تؤدم إلى المستحثة

 لكنيا حياتيا، كطريقة الحيكانات عادات إلى الارتقاء يمنحىك الذم ...الشكؿ ليس أنو
 الجسـ شكؿ الكقت مع شكمت التي الأخرل المؤثرة الظركؼ كجميع... العادات مع تتعارض
 شيئنا الطبيعة ككصمت جديدة، كميات اكتساب الجديدة، تـ الأشكاؿ مع الحيكانات كأجزاء
الحياة  ؼعلبقة التطكر بالبيئة بيفٌ لامارؾ 2«الحاضر الكقت في نراىا التي الحالة إلى فشيئنا
 .لتكيؼؿتنكع ىك نتيجة اؿ المحيط، كاف فيالذم أدل إلى تكيفات جديدة   التطكر،نتيجةىي 

إف التغيرات الكبرل في الظركؼ تحدث لدل الحيكانات تغيرات  »:  قكلوفيكيظير ذلؾ 
كبرل في حاجاتيا، كمثؿ ىذه التغيرات في الحاجات تحدث التغيرات بالضركرة في 

 كمعنى ذلؾ أف الكائنات الحية سمكت مسمكا يكفؿ ليا الانتفاع بالبيئة، كأم 3«السمككات
تغير في الظركؼ الطبيعية يؤثر عمى الكائف الحي مف ناحية حاجاتو كطبيعة كظائؼ 

التغييرات تنشأ مف حاجة الكائف الحي كرغبتو كجيده الدائـ لمكاجية الظركؼ ؼ .أعضائو
البيئية، كقد لاقى ىذا التفسير ترحيبنا مف عمماء النفس المعاصريف الذيف ركٌزكا عمى الفعؿ 

 عندما الصدفة طريؽ عف تغيرت الحية الكائنات أف داركيف أكد  في حيف الإبداعي للئرادة
 .البيئة في تغيير حدكث كقبؿ كلدت

 نظرية داركيف ك نظرية لامارؾ في بيفيمكف تحديد الاختلبؼ الجكىرم  كفي الأخير
 تحصؿ الحية الكائنات كأف المكجو، غير العشكائي الاختلبؼ عمى أف  نظرية داركيف أكدت

                                                           

1 - Lamarck  Jean-  Baptisten, Philosophie zoologique: ou exposition des considérations 

relatives à  l'histoire naturelle des animaux. Vol. 1, op.cit, p 238 

2 - Lamarck  Jean -Baptiste, Système des animaux sans vertèbres ou tableau général des 

classes, des ordres et des genres de ces animaux. Déter ville, Paris., 1801.p 15 

3 -Lamarck Jean-  Baptisten,  Philosophie  zoologique, ou exposition des considérations 

relatives à l'histoire naturelle des  animaux , op.cit , p186 
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لمصفات  الطبيعي، كلا يمكف الانتقاء البيئية، عف طريؽ التغيرات قبؿ الاختلبؼ عمى
الحية  الكائنات في الجسدية التغيرات أف عمى مبدأ ركز لامارؾ   بينما.تنتقؿ أف المكتسبة

 زيادة خلبؿ مف عضك نمك زيادة مثؿ حياتيا مدار عمى نسميا إلى تنتقؿ أف يمكف التي
 عمى تحصؿ الحية الاستجابة، فالكائنات إلى عف البيئة يؤدم الناتج الاستخداـ، كالاختلبؼ

 .البيئة التغيير بعد الاختلبؼ
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تشارلز داركيف  نظرية التطكر عند  :الثالثالمبحث 
  التطكر عند تشارلز داركيف مصادر- 1

 Charles ساىمت العديد النظريات العممية في بمكرة  أفكار التطكر لػ تشارلز داركيف

Darwin (1809-1882) كفكرتو حكؿ الانتقاء الطبيعي، حيث لـ يقتصر التأثير ،
عمى عمماء الأحياء فقط، بؿ امتد إلى عمماء الجيكلكجيا كالاقتصاد، كلعؿ أبرز النظريات 

البمكتكنية في الجيكلكجيا كالتي  التي دعمت نظرية التطكر ىي نظرية التكحيدية كالنظريات
 اقترحيا التيالجيكلكجيا،  في الأساسية المبادئ تقكـ عمى مبدأ الكتيرة الكاحدة كىك أحد

 كالتي تنص James Hutton( 1726-1797 )ىكتكف  مؤسس عمـ الجيكلكجيا جيمس
 مف لمغاية طكيمة فترات مدل عمى حدثت جيكلكجية قكل بكاسطة تشكمت عمى أف الأرض

 نفس كانت الماضي في الأرض غيرت التي العمميات كأف لمغاية قديمة  كالأرض.الزمف
العالـ  تبناه كركج لو كىك الاعتقاد نفسو الذم .الحاضر الكقت في تعمؿ التي العمميات

 أف الأحداث حكؿ Charles Lyell( 1797-1875)الجيكلكجي تشارلز لايؿ 
، تعمؿ التي العمميات نفس عف نتيجة كانت الماضي في الجيكلكجية  المعدؿ كبنفس اليكـ
 مف آلاؼ بضعة مف بكثير أقدـ تككف أف يجب الأرض أف إلى يشير ما ىذا. التدريجي
 . السنيف

مبادئ  أك مبادئ الجيكلكجيااطمع داركيف عمى مبادئ الجيكلكجيا بعد قرائتو  لمجمد 
 في مكجكدة كانت التي الجيكلكجية  لػ لايؿ كالذم ناقش فيو أف العممياتعمـ طبقات الأرض

 لايؿ كما أكد بالطريقة نفسيا، الحاضر، كتعمؿ الكقت في تحدث التي لتمؾ مماثمة الماضي
فقد  الكقت، بمركر تراكمت التي البطيئة التغييرات مف سمسمة خلبؿ تطكرت الأرض أف

 تشارلز  نظريتو عف التطكر مف خلبؿ الانتقاء الطبيعي، متأثرا بمقكلاتكضع داركيف 
مبادئ  قرأ »كاف داركيف قد . ، كالتي تعني أف الأرض تشكمت تدريجيا كتطكرتلايؿ
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ؿ، ككظؼ مبادئ لايؿ في الاستدلاؿ في كتابو ج أثناء رحمتو عمى سفينة البيالجيكلكجيا
 . 1«أصؿ الأنكاع

، التي ترل أف سطح الأرض تككٌف نتيجة النظرية الكارثية لتاريخ الأرضرفض لايؿ 
 الجغرافية ، فقد تبنى فكرة أف المعالـكبرل أدت إلى حدكث تغيرات جيكلكجيةسمسمة ككارث 

   .مادية قكل كمف الزمف مف طكيمة فترات مدل عمى شديد، ببطء تشكمت
الأرض،  طبيعة العمميات التي كانت كراء تشكؿ ملبمح حكؿ لايؿ ملبحظات أثرت

الحياة تدريجينا بمركر الكقت كما في  أشكاؿ في افتراض داركيف حكؿ إمكانية تغير
 الأنكاع تحٌكؿ الزمف مف طكيمة فترات مدل الصغيرة عمى فتراكـ التكيفاتالجيكلكجيا، 

الطبيعي، كما دعـ استنتاج لايؿ حكؿ قدـ الأرض،  للبنتقاء ملبئمة أكثر تكيفات كتمنحيا
ككحدة العمميات المسؤكلة عمى التغير في الماضي كالحاضر، عمى تأكيد أىمية المدة 

 .الزمنية الطكيمة في التغير، كىك العامؿ نفسو الضركرم لحدكث التطكر
كما دعمت حفريات التي قاـ بيا لايؿ داركيف حكؿ شرح نظريتو حكؿ الأصؿ 

يظير مدل تأثر تشارلز داركيف ك. المشترؾ كذلؾ باكتشاؼ العديد مف الحفريات للؤنكاع
اىتمامو بالبحكث الجيكلكجية مف خلبؿ رحمتو اكتشؼ مظاىر جيكلكجية تتعمؽ بالتككينات ك

البركانية في جزر الرأس الأخضر كاقتنع بعمرىا الطكيؿ، ثـ تأكد لديو صحة ما ذىب إليو 
 1840فبعد عكدتو مف سفره  سنة . في تطكر البناء الجيكلكجي لسطح الأرض تشارلز لايؿ

بحدكث تغيرات للؤنكاع بعد حدكث تغيرات بطيئة لمبيئة الطبيعية، ىذه  صرح تشارلز داركيف
حيث  التغيرات المناخية حممت تحديات جديدة مف أجؿ التأقمـ كىي أيضا سبب التغيرات،

إف تأثير الانتقاء الطبيعي لا يعدك الاحتفاظ بالتحكلات العرضية المكركثة »: يقكؿ
كاسترجاعيا، إذا ما كانت ذات فائدة ما لمكائف العضكم المحتفظ بو، ككما أف عمـ 

الجيكلكجية الحديث قد نقض القكؿ بأف الأكدية السحيقة، كتجاكيؼ الأرض العظيمة، قد 
                                                           

، مؤمف إدريس مكسى ترجمة ، النشكء المفاجئ لحياة الكائنات كحجة التصميـ الذكي شؾ داركيف ،ماير ستيفف-  1
  547 ، ص 2016  مركز براىيف للؤبحاث كالدراسات، الطبعة الأكلى، الحسف، كآخركف،
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تٌككنت دفعة كاحدة مف جرؼ سيؿ طكفاني ، كذلؾ ينتقض الانتقاء الطبيعي القكؿ بخمؽ 
الكائنات خمقا مستقلب خلبؿ فترات الزماف ك يتعذر كقكع تغاير فجائي عمى تراكيبيا 

 1«الطبيعية طفرة 
كمف ىنا يتبيف لنا نقاط الاتفاؽ بيف نظرية داركيف ك لايؿ فكلبىما اتفقا حكؿ مبدأ 

التطكر التدريجي الذم استعممو لايؿ ليكظفو داركيف مف مجاؿ الجيكلكجيا إلى مجاؿ 
 :يقكؿ حيث البيكلكجيا كصرح داركيف ىذا في كتابو أصؿ الأنكاع  في الفصؿ العاشر 

  امبادئ الجيكلكجيمف يأنس في نفسو القدرة عمى فيـ كتاب سير تشارلز لايؿ   ككؿ.»
ذلؾ السفر الذم سكؼ يعترؼ مؤرخك العصكر المقبمة بأثره في إحداث انقلبب عظيـ في 

العمكـ الطبيعية، ثـ لا ييسمـ بتطاكؿ الدىكر التي قطعتيا الكائنات الحية في أشكاط تحكليا، 
الذم يفيـ كيقتنع بما جاء ، إف 2«فإنو لا محالة يطكم ىذا الكتاب ناسيا إياه كبلب رجعة إليو

بو لايؿ في الجيكلكجيا ينبغي لو حتما أف يسمـ بنظرية تطكر الكائنات الحية كىذا لأنيما 
بحيث يرل لكف تختمؼ درجة التطكر . يسيراف كفؽ عممية كاحدة كىي التطكر التدريجي

أكثر بطأ، كلا يصيبيا التحكؿ إلا قميلب في   الأنكاع،أف تحكؿ»  :داركيف في ىذا الصدد
أما سبب ىذا البطء فراجع إلى أف صفات بعض الأحياء ببقعة ما، تككف  .حدكد إقميـ بذاتو

قد تكيفت مع صفات بعض، كبذلؾ لا تتككف أنكاع جديدة تسد في نظاـ الطبيعة فراغا ما، 
 3«. إلا مف خلبؿ فترات متباعدة مف الزمف

 الأرض، تاريخ حكؿ اللبىكتية النظرة تجاكز الحديثة الجيكلكجيا أسس اكتشاؼ ساىـ
 أف إلا ،لايؿ كتاب قراءة بعد مرة لأكؿ الأفكار عمى ىذه تعرؼ داركيف أف مف فبالرغـ
 بفكرة جاء عندما داركيف تشارلز عمى مباشر غير بشكؿ أثرت التي ىي ىكتكف أفكار

                                                           

 عبد الحميـ منتصر، المؤسسة جعةإسماعيؿ مظير، مرا قيؽتحجمة ك، تر الجزء الثاني ،أصؿ الأنكاعتشارلز،  داركيف- 1
 236  ، ص2005 لمتأليؼ كالنشر، المصرية العامة

  164، ص المصدر نفسو  -2
 170، ص نفسومصدر اؿ-  3

https://publish.illinois.edu/foundationofmoderngeology/
https://publish.illinois.edu/foundationofmoderngeology/


 الفصؿ الأكؿ                                 مدخؿ عاـ لفكرة التطكر قبؿ كبعد داركيف
 

 

- 88 - 
 

 الانتقاء ىي الأنكاع داخؿ الكقت بمركر التغيير آلية إف داركيف قاؿ .الطبيعي الانتقاء
 عمى الأكلى الأنكاع ظيكر منذ الأنكاع عمى تعمؿ كانت التي ىي الآلية كىذه الطبيعي
 .الأرض
 لممفاىيـ تكصمو في كساىمت داركيف عمى بالغ اثر ليا كانت التي النظريات كمف 

، فقد أتيح لو  الاقتصاد بعمـ تعمقت التي تمؾ الجيكلكجيا غرار عمى التطكر لنظرية الأساسية
 Milne Edwardsفي رحمتو الاطلبع عمى كتب عالـ الحيكاف الفرنسي ميمف إدكاردز 

 البيكلكجيا، كذلؾ عمىكطبقيا ، ىذا الأخير الذم استعار مفاىيـ اقتصادية (1855- 1800)
 في كتاب  Adam Smith (1723-1790) آدـ سميثػ  تقسيـ العمؿ ؿبتطبيؽ نظرية

تقسيـ العمؿ بيف أعضاء نفس الكائف  كذلؾ بعمى أعضاء كائنات الحية، ، ثركة الأمـ
فكرة طبؽ داركيف .  مف إنتاجية ىذه الأعضاء، كفي النياية إنتاج الكائف الحيلمزيادةالحي 

إف »  :أصؿ الأنكاع في كشرح ذلؾ النظاـ البيئي فيتقسيـ العمؿ عمى الأنكاع المتخصصة 
 في تدبر أصؿ ةالفائدة التي تحرزىا أىميات أم إقميـ معيف مف تحكؿ صفاتيا التركيبي

الأنكاع، أمر يناظر ما في بحث تكزيع العمؿ عمى أعضاء الجسـ حسب كظائفيا 
  ىنا بيٌف 1«كلقد كضح ميمف إدكاردز ىذا المكضكع . العضكية، في تدبر كظائؼ الأعضاء

داركيف أف جكدة الأنكاع في منطقة معينة ككفاءتيا، ترجع إلى دكر التقسيـ العضكم كيدعـ 
 .ذلؾ بأبحاث عالـ الحيكاف الفرنسي ميمف

 مفيكـ ىك البيكلكجيا في كطبقيا داركيف استعارىا التي الاقتصادية المفاىيـ أبرز كمف
تكماس مالتكس .لػ  السكاف مبدأ حكؿ مقاؿ ػؿ  قرائتو بعد عميو اطمع كالذم للؤصمح البقاء

Thomas Robert Malthus( 1766-1834)،  فقد كانت أفكار مالتكس بمثابة
 معنى أعمؽ كفكرة أدؽ، ااستخمص منو» المفتاح الرئيسي لتفسير عممية التطكر حيث 

لتكس ليطبقيا عمى ملبحظاتو كمشاىداتو افإف داركيف لما أخذ يتأمؿ في نظرية ـ....
                                                           

ص ، 2005، الجزء الأكؿ،  ترجمة إسماعيؿ مظير،المؤسسة المصرية العامة ،أصؿ الأنكاع، داركيف تشارلز-   1
260  
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الطبيعية مع ما رأل مف خصب الطبيعة في إنتاج الأحياء استطاع أف يصؿ إلى نظريتو 
   1« في الانتقاء الطبيعي ك بقاء الأصمح

قدرة الإنساف عمى التكاثر تتجاكز بكثير إمكانية » كتتمحكر نظرية مالتكس حكؿ أف 
 ...(1،2،4،16 ) تخضع في نمكىا لممتكالية اليندسيةالسكانيةزيادة المكاد الغذائية فالزيادة 

فالتناقض بيف  (...1،2،3،4،5)بينما المكاد الغذائية تخضع في نمكىا لممتكالية الحسابية 
 2« قدرة السكاف عمى التزايد كقدرة الأرض عمى إنتاج الغذاء ىي سبب المعضمة السكانية

الأخير   أف تزايد الأفراد غير المحدد أسرع مف تزايد الغذاء يؤدم ذلؾ إلى قمةنبو مالتكس
ينتج عنو  كعدـ كفايتو لمجميع، كعميو تكاثر الجماعة السكانية في ظؿ نقص كسائؿ البقاء

كزكاؿ الآخريف  التنافس كالنزاع كصراع كتككف النتيجة نجاة الأكثر تكيفا كانتخابيـ لمبقاء
كمكارد الغذاء في  تكاثر الأفراد عكامؿ التي تحدث تكازف بيفاؿكانقراضيـ، كحدد مالتكس 

 حكالصراع لبقاء الأصؿ المجاعات، الأمراض كالحركب: الككارث الطبيعية كالاجتماعية كػ
ىي الفكرة التي ساىمت كثيرا في بمكرة نظرية التطكر عند داركيف كتطبيقيا عمى عالـ 

 .الأحياء لتفسير عممية الانتقاء الطبيعي
كعميو ساىمت نظرية تكماس مالتكس في الياـ داركيف لتحسيف الانتقاء الطبيعي مف 

كما دفع . خلبؿ المنافسة اليادفة بيف أعضاء النكع الكاحد، كالذم ينتج عنو بقاء الأصمح
بحث مالتكس إلى إدراؾ داركيف لعامؿ التكاثر في عممية الانتقاء الطبيعي، كبالتالي عامؿ 

 .الصراع، كىي الأسس التي بنى داركيف عمييا نظريتو في التطكر
                                                           

تاريخ الصراع بينيما في القركف الكسطى إزاء عمكـ الفمؾ كالجغرافيا : بيف الديف كالعمـ،  كايت أندرك ديكسكف-   1
 183 ص  ،2014مصر، مؤسسة ىنداكم لمتعميـ ك الثقافة ،    إسماعيؿ مظير،جمة، تركالنشكء

 ،2010 ،، دمشؽ،  الطبعة الأكلىدار رسلبف، تناقضات- فمسفات- المناىج- الدراسات السكانية  ،ندا ذبياف-  2
 31ص ،
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كفي الأخير لا يمكف حصر ميلبد فكرة التطكر عند داركيف نتيجة تأثره  بنظريات 
لايؿ ك مالتكس فقط، بؿ كاف لمعرفتو بالانتقاء الصناعي كاطلبعو عمى نظرية لامارؾ 

 .كالاس جانب مف التأثير، بالإضافة إلى العامؿ الذم دفعو إلى نشر نظريتو كىك ألفريد
 
:  داركيفلػأسس نظرية التطكر -  2

بالرغـ مف أف فكرة التطكر لـ تكف بالجديدة في زمف داركيف، إلا أنو قدـ ليا الدفع 
 أصؿ الأنكاع،كحدد معالميا، كمعو تبمكرت لتأخذ شكميا النظرم النيائي بعد نشره لكتابو 

كالذم فسر ككصؼ فيو المسار الفعمي لمتطكر عمى الأرض، مف خلبؿ دراسات مختمفة 
كعمـ التصنيؼ كعمـ التشريح المقارف، كعمـ الأحافير، كالجغرافيا الحيكية، كعمـ الأجنة 

أصناؼ الأدلة المقارف، إلى جانب البيكلكجيا الجزيئية، كفي الكقت نفسو شرح العديد مف 
تعدا ركيزتيف لنظريتو كىما فكرة الأصؿ العاـ ، البيكلكجية اعتمادا عمى فكرتيف أساسيتيف

. المشترؾ كالانتقاء الطبيعي
 الجديدة الأنكاع كأف الكقت، بمركر تتغير أف يمكف الأنكاع أف داركيف اقترح تشارلز

 مشترؾ سمؼ في تشترؾ الأنكاع جميع كأف ، مسبقنا مكجكدة أنكاع مف تأتي
  كاحدانحدرت مف أصؿ  داركيف أف جميع أشكاؿ الحياة كصؼ: الأصؿ المشترؾ- أ

تطكرت أف كؿ الكائنات العضكية التي عاشت عمى سطح الأرض ك ،مشترؾ في الماضي
تدريجيا إلى أشكاؿ أخرل جديدة مف الحياة لينتج في النياية، بعد   شكؿ بدائي كاحد،مف

كما » :كيكضح في قكلو  ملبييف الأجياؿ، كؿ أشكاؿ الحياة المعقدة التي نراىا اليكـ
لاحظت أخيرا بالنسبة لأفراد كؿ قسـ كبير كالفقريات، كالمفصميات فيناؾ أدلة كثيرة مف 
الأجنة، كالتجانس، كالأعضاء الأثرية، مما يدؿ عمى أف الأفراد جميعا قد تسمسمت مف 

 كىنا دعـ فكرتو عف الأصؿ المشترؾ مف خلبؿ الأحافير الجيكلكجية كعمـ 1«أصؿ كاحد
                                                           

 384مصدر سبؽ ذكره ، ص  ، الجزء الثاني، أصؿ الأنكاع ،داركيف تشارلز-  1
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الأجنة، كالتي أراد مف خلبليا أف يكضح أف بداية تفرع الأنكاع ىك مصدر مشترؾ كاحد 
يمكننا أف نشعر بثقة أف كؿ الأفراد المنتميف »  :لتمؾ الفركع، كيؤكد داركيف ذلؾ في قكلو

، قد س ك أف كؿ الأنكاع  كثيقة القرابة المنتمية إلى معظـ الأجنا،إلى كؿ نكع مف الأنكاع
، كىنا يقدـ داركيف دليؿ ترابط 1«في حدكد فترة ليست بسحيقة جدا عف أصؿ كاحد  انحدرت

الأنكاع فيما بينيا مف أصؿ كاحد مشترؾ سكاء حيكاني أك نباتي، كىك ما يمغي أم تصنيؼ 
 . بينيا أك استقلبلية

مف النسب المشترؾ عكامؿ طبيعية مترابطة فيما بينيا كالتي الأنكاع كيقتضي تطكر 
 :كيمكف تحديدىا فيما يميخمسة عكامؿ طبيعية   بأصؿ الأنكاعحددىا داركيف في كتابو 

 بالرغـ مف داركيف لـ يكف عمى عمـ بالجينات :  الصفات المكتسبة عامؿ كراثة– ب 
كقكانيف الكراثة لػمندؿ إلا أنو تأثر بفكرة لامارؾ حكؿ تكريث الصفات للؤجياؿ، كاستعارىا 
لتكضيح آلية التطكر، غير أنو اختمؼ معو حكؿ طبيعة الصفات كىك ما رفضو داركيف، 

كالسبب ىك تركيز لامارؾ عمى الصفات الخارجية لمجسـ، فتطكر الأصؿ المشترؾ يقتضي 
 .الأبناء إلى الآباء مف تنتقؿ لمتكريث قابمة السمات مف انتقاؿ كتفرع صفاتو للؤجياؿ فالعديد

التشابو يحصؿ بيف النكع الكاحد، بناءن عمى ملبحظاتو  أف بعامؿ الكراثة داركيف كيقصد
للؤنكاع استنتج داركيف أف صفات المشتركة لكؿ نكع دليؿ عمى كجكد آلية مشتركة لمحفاظ 

كما . عمى نكعيا كانتقالو بالتكاثر، رغـ جيؿ داركيف بكيفية الانتقاؿ إلا انو مقتنع بكجكدىا
التي تدٌعي  كاعتبر داركيف التناظر دليلب ىاما عمى التطكر، مصنفا إياه بيف الحقائؽ»

صراحة كببساطة تنحدر جميع الأنكاع ك الأجناس كالعائلبت التي لا حصر ليا، كالتي 
عمى كجكد آلية   فعامؿ التشابو بيف الأنكاع دليؿ2.«تعمر ىذا العالـ، مف آباء مشتركيف 

 .تحفظ السمات المشتركة لمنكع لانتقاليا للؤجياؿ
                                                           

 386 مصدر سبؽ ذكره ، ص ، الجزء الثاني، أصؿ الأنكاع ،داركيف تشارلز- 1
 عبد ا﵀ بف سعيد الشيرم  جعة  مكسى إدريس ك آخريف مراجمةتر،   عمـ أـ خرافةر،أيقكنات التطك ،كيمز جكنثاف -2
 85، ص 2016، ، الطبعة الثانيةمركز براىيف،
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لا يككف لدينا مف الأسباب ما  »:  يقكؿ أنو اختلبؼ الأنكاع كعدـ تشابييـ أما عف 
يحممنا عمى القكؿ بأف ىذه الأعضاء قد كرثت عف أصؿ أكلي، لأنيا لك كانت قد كرثت 

عمى ىذه الصكرة لتحتـ أف تتشابو تشابيا كبيرا في كؿ الاعتبارات عامة كخاصة، كمف ىنا، 
فقط تزكؿ ىذه المشكمة الكبيرة، مشكمة كجكد أعضاء تتشابو عمى ظاىرىا في الأنكاع يرجع 

 يبرر داركيف اختلبؼ الذم ينتج عف تكاثر الأنكاع .1« اختلبط نسبيا إلى الماضي البعيد
قدـ داركيف نظرية » كلذلؾ . إلى السجؿ القديـ لمنسب ك اختلبطو، كىك ما يعرؼ بالطفرات

تقكؿ إف البيئة تستحدث تحكيرات عضكية مفيدة  تسمى نظرية شمكلية التككيف مبتكرة لو
تنتقؿ إلى الأعضاء الجنسية عف طريؽ جسيمات أسماىا البريعمات مف خلبؿ دكرة السكائؿ 

 افترض داركيف نمط انتقاؿ 2«في الجسـ، لتصؿ في نياية الأمر إلى الأجياؿ التالية 
السمات الايجابية للؤجياؿ، التي تنتج  أنكاع جديدة ك المتفرعة عف الأصؿ كىذا بعد عممية 
تجانس كاختلبط سماتيا الجيدة، ك يحدث ىذا بفعؿ عكامؿ خارجية، كىي فكرة شبيية لفكرة 

 .الانتقاء عند أمبادككميس لكف بشكؿ ايجابي
 في نظرية داركيف مف جديد بعد لامارؾ، التطكربرز مفيكـ  :التطكرعامؿ  - ج

الداركينية عمى أنيا نسخة متطكرة مف نظرية التطكر فتقبميا البعض تحت اسـ نظرية 
يرل لايؿ أف الشيء الكحيد  » حيث لامارؾ كىك ما صرح بو عالـ الجيكلكجيا تشارلز لايؿ

الذم فعمو داركيف ىك تطكير نظرية لامارؾ، كذلؾ باعتبار أف التطكر الذم كصؼ بأنو 
كؿ نكع  »بالتطكر كيقصد  3«ىك الفكرة الرئيسية كراء نظرية التحكؿ تحكؿ مف نكع لآخر

ففي  .تتشابو كلا تتماثؿ، أم لا تككف مطابقة لأصكليا، فيي تشابو آباءىا ك لكف لا تماثميـ
ذا تشابيت جميعيا حتى  بطف مف القطط مثلب لا تقع العيف عمى اثنيف متماثميف تماما، كا 

                                                           

 363ص   إسماعيؿ مظير، مصدر سبؽ ذكره ،جمةتر الجزء الأكؿ، ،أصؿ الأنكاع، تشارلز داركيف-  1
، الطبعة  المكتبة الأكاديمية، القاىرة، احمد مستجيرجمةتر، التاريخ العاصؼ لعمـ كراثة الإنساف ،دانييؿ ج كيفمس-  2

 33ص ، 1993 الأكلى، 
دار النيؿ ، محسف ىريدم، مرا كليد أبك شعير،  رشا حسفجمة ،ترنظرية عممية أـ إيديكلكجيار التطك، يمماز عرفاف - 3

 50 ص ، 2013 ، الطبعة الأكلى،، مصر
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كمف الأمثمة التي كظفيا داركيف  1«في المكف فإنيا تختمؼ في الظلبؿ التي يمتد فييا المكف 
 بيف الحالات مف العديد إعطاء يمكف»  : ىك ملبحظتو لحيكاف مائي فيقكؿأصؿ الأنكاعفي 

ا،  متميزة الكقت نفسو كظائؼ في تؤدم التي العضك نفس الدقيقة مف الحيكانات كاف  تمامن
مف الداخؿ إلى  قد ينقمب الحيكاف افي الييدر... بالتنفس ك اليضـ اليضمية القناة تقكـ

 في مثؿ ىذهيقكـ سطحو الظاىر بكظيفة اليضـ، كتقكـ المعدة بكظيفة التنفس،  ،الخارج
 أم أف الكظائؼ الفيزيكلكجية لمكائنات الدقيقة 2 « للبنتخاب الطبيعيقد يتخصصالحالات 

فآلية تجديد أعضائيا أقكل كأسرع، غير أف . تختمؼ عف كظائؼ الكائنات الحية الرئيسية
 .أثرىا عمى الانتقاء الطبيعي فيك ضئيؿ

  :(التكاثر)عامؿ التكالد - د
 كذلؾ تزايد عدد الكائنات الحية  حسب داركيف إلى عممية الانتقاء الطبيعيتشترط

تزيد في مثمما فالطبيعة  ، يؤدم إلى الصراع كبقاء الأصمح عامؿ أساسيفالتكاثر ،تكاثرىاب
 كؿ بأف القائمة لمقاعدة استثناء يكجد  لا» :  قكلوفيالإنتاج تزيد في اليلبؾ كيظير ذلؾ 

 تغطية فسيتـ تدميره، يتـ لـ إذا بحيث لمغاية مرتفع بمعدؿ طبيعي بشكؿ يزداد عضكم كائف
 خمسة في عدده تضاعؼ قد التكاثر بطيء الإنساف حتى. كاحد زكج بنسؿ قريبنا الأرض
 3«.السنيف  مف آلاؼ بضعة في لنسمو مجالان  ىناؾ يككف لف المعدؿ كبيذا عامنا، كعشريف

أم تكاثر الأنكاع تتحكـ فيو آلية الصراع كالتي عمى أساسو يسكد النكع الأصمح عمى 
 .البقاء، ك تتفاكت نسبة التكاثر بدرجة البقاء

 
                                                           

  ،1983، المكتب العالـ، بيركت، الطبعة الثالثة،  الأكؿ، القسـرالإنساف بيف الخمؽ ك التطك، محمد حسف آؿ ياسيف -1
  33ص 
 - رؤكس تتميز بخاصية التجديد أم إذا قطعت لعدة أجزاء ينمك  (09)الييدرا حيكاف يكثر في برؾ المياه العذبة لو تسعة

 1758  كؿ جزء إلى فرد مستقؿ صنفو كارلكس لينيكس سنة
2-Darwin Charles, The Origin Of Species By Means Of Natural Selection, Or  The 

Preservation  Of  Favoured Races In The Struggle For Life. 3rd Edition , op.cit  , p 209 

3 -  Ibid  , p 67  
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: لأصمحؿبقاء اؿ ك  عمى البقاء  عامؿ الصراع-ق 
بعد تزايد معدؿ تكاثر الأنكاع، ترتفع نسبة المنافسة بينيا، عمى المكارد الطبيعية 

 إلى المتاحة، فالصراع يحدد معدؿ الكفيات، في حيف الأصمح منيـ يتكاثر كينقؿ جيناتو
 ىذا الأخير استعاره داركيف مف ىربرت .للؤصمح بػ البقاء ىذه العممية التالي، كتعرؼ الجيؿ

 »: سبنسر، ليصبح بعدىا  أساس عممية الانتقاء الطبيعي، كالذم يشرحو داركيف في قكلو
عمى البقاء نتيجة محتكمة مثمما ىك في طبيعة العضكيات مف قابمية للبزدياد  التناحر إف

ككؿ كائف في الكجكد إف أنتج عددا كأفرادا مف البدكر كالبيض، فلب بد مف أف  كالتكاثر،
لا فإف عدد أفراده يتكاثر بنسبة ىندسية لا يمكف  ك ...بعض أدكار حياتو ينتابو اليلبؾ في ا 

 يشرح داركيف ىنا طريقة لمتكازف البيئي الذم يتحقؽ مف خلبؿ آلية الصراع 1«تصكرىا
كبقاء الأصمح، فالطبيعة تتخمص مف الأنكاع الضعيفة التي لا تقكل عمى الاستمرارية في 

 .حيف تدعـ الأنكاع الصالحة كالكاممة، فالطبيعة تختار الأصمح فقط
 : الانتقاء الطبيعي- ك

الطبيعي، فأفراد  حتى يحصؿ كماؿ الأنكاع تمجأ الطبيعة إلى تفعيؿ آلية الانتقاء
 أقؿ الذيف ىـ مف أكثر كيتكاثركف الحياة قيد عمى سيبقكف لمبيئة ملبئمة الأكثر الأنكاع
 اللبحقة كتكريثياػ  الأجياؿ إلى الجينية كصفاتيـ المفيدة سماتيـ ينقمكف كبالتالي ملبئمة،

تكليد التغيرات الظاىرة في شجرة ؿ يتياإمكافكالانتقاء الطبيعي  لآلية داركيفأشار 
 . الحياة كالتي تتفرع مف الأصؿ المشترؾ

قادرة عمى تعديؿ خصائص الكائنات اؿالتغيرات العشكائية  عمى  الانتقاء الطبيعييقكـ
أك ما يعرؼ .  الحيكاناتلتربيةالذم يمارسو البشر  تماما كما يفعؿ الانتقاء الاصطناعي

بتيجيف الحيكانات الاصطفائي التي كانت متداكلة في القرف التاسع عشر عمى الكلبب 
كالأحصنة كالحماـ، كالتي استطاع بيا الإنساف تعديؿ خصائص مجمكعة الحيكانات كىذا 

                                                           

  194ص   إسماعيؿ مظير، مصدر سبؽ ذكره ،جمة تر الجزء الأكؿ،،أصؿ الأنكاع، داركيف تشارلز -  1



 الفصؿ الأكؿ                                 مدخؿ عاـ لفكرة التطكر قبؿ كبعد داركيف
 

 

- 95 - 
 

 بحد ذاتيا قادرة عمى لعب دكر  داركيففالطبيعة حسب. بتعزيز سمات معينة فييا بالتكاثر
 .المربي

محاكاة عممية الانتقاء   بصياغتيا إلى داركيفترجع فكرة الانتقاء التي قاـ
اىتمامو عمى الآلية الأساسية التي يسير عمييا ركز  عكدتو مف رحمتو بعد، ؼالاصطناعي

اعتقد داركيف أف ىذا »  تربية الحماـ حيث عف نتيجة ملبحظاتو كالتي كانتالأنكاع   تطكر
 كاف مربك الحماـ يمكف أف إذاالنكع مف التغيير يمكف أف يحدث في الطبيعة أيضا فبالتأكيد 

فإف الطبيعة قد تصنع الشيء نفسو، كىي ، يراعكا ىذه الاختلبفات بالانتقاء الاصطناعي
تجارب الانتقاء الاصطناعي استنتج داركيف مف  1.«الانتقاء الطبيعي عممية سماىا داركيف

 مف تجارب الانتقاء أنكاع فإذا كاف مف الممكف تككيفدليلبن عمى صحة نظريتو، 
 .بالانتقاء الطبيعي أيضافيك ممكف الحدكث  ،الاصطناعي

تكمف أىمية الانتقاء الطبيعي في القدرة عمى حفظ التغيرات ك نقميا لذريتيا، كلا علبقة 
لقد أخطأ بعض الكتاب في فيـ المقصكد مف الانتقاء  »: لو بالتحكؿ كينبو ذلؾ في قكلو

الطبيعي، أك اعترضكا عميو، كظف البعض الآخر أنو السبب الذم ينتج الاستعداد كالتحكؿ، 
بيد أنيـ لـ  ... عمى حفظ التحكلات التي تظير في العيضكيات مع أف تأثيره مقصكر

 يشير داركيف إلى 2.«يعترضكا عمى ما يقكلو الزارعكف مف تأثير قكة الإنساف في الانتقاء 
تشابو بيف عممية انتقاء لمطبيعة كانتقاء البشر، كالتي ينحصر دكرىا في الحفاظ عمى 

 .التغيرات كتكريثيا للؤجياؿ
 مف فقط الطبيعي يعمؿ الانتقاء.»: شرح داركيف آلية عمؿ الانتقاء الطبيعي حيث قاؿ

 كبيرة قفزة تقفز أف أبدنا يمكنيا لا المتتالية، الطفيفة الاختلبفات مف الاستفادة خلبؿ
                                                           

المممكة ،  العبيكافدار  ،، سمسمة الكتب الجامعية المترجمةعمـ الأحياء ،، كآخركف جكنسكف جكرج ب، ريفف بيتر ىػ- 1
 10، ص 2014 ،الطبعة الثامنة كزارة التعميـ العالي، ،العربية السعكدية

  214  ، مصدر سبؽ ذكره، ص الجزء الأكؿ، أصؿ الأنكاعداركيف تشارلز، - 2
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ف كمؤكدة، قصيرة بخطكات تتقدـ أف يجب كلكف كمفاجئة،   قكؿ داركيف 1«بطيئة  كانت كا 
بالانتقاء يكحي بتجاكز أنكاع كتخطييا، كىك بذلؾ يخالؼ ما كاف معركفا في التاريخ 

الطبيعي أف الطبيعة لا تقفز، لكنو شرح أف الانتقاء يحدث في حالة الاستفادة مف التغيرات 
 .  كلا يصمح لمتطكر المتسارع أك المستمر. البسيطة ك بخطى قصيرة ك بطيئة فقط

 كالذم ،الأصمح لبقاءالصراع كمنو نستنتج أف جكىر نظرية التطكر كأساسيا ىك 
 .يسمح بانتقاء الأنكاع 

 
:   داركيفعندأدلة التطكر -  3

 قكؿ داركيف بفكرة أف جميع الأنكاع انحدرت مف أصؿ مشترؾ دفعو إلى تكسيع 
أبحاثو نحك عمكـ عصره كذلؾ لتقديـ إثبات كتأكيد مممكس عمى صحة فرضيتو، كلعؿ أبرز 

 الأجنة، عمـ التشريح المقارف، كعمـ: التخصصات التي استعاف بنتائج أبحاثيا كأدلة
  .الجزيئي الأحياء كعمـ الأحفكرم، كالسجؿ
  :أدلة عمـ التشريح المقارف– أ 

كظؼ داركيف نتائج عمـ التشريح المقارف بيدؼ تطكير نظرية التطكر، مف خلبؿ 
شرح الاختلبفات الييكمية بيف الأنكاع، لإثبات تفرع الأنكاع مف سمؼ مشترؾ ك أصؿ كاحد 

يبحث في دراسة التركيب  »كذلؾ لأف عمـ التشريح المقارف . عف طريؽ الانتقاء الطبيعي
 كمقارنتيا الحية الكائنات مف المختمفة ىياكؿ الأنكاع ، أم دراسة2«الداخمي لممتعضيات

 سمفيـ كعف البعض بعضيا عف تمايزىا أثناء اليياكؿ ىذه في حدثت التي التغييرات لفيـ
  .المشترؾ

                                                           

1- Darwin Charles, The Origin Of Species By Means Of Natural Selection, Or  The 

Preservation  Of  Favoured Races In The Struggle For Life. 3rd Edition , op.cit  , p 214 

الييئة العامة لشؤكف الجزء الأكؿ،  ،معجـ البيكلكجيا لعمكـ الحياة ك الزراعة ،عبد الفتاح جكىر حامد كآخركف - 2
 11، ص  1984  القاىرة ،المطابع الأميرية،
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 إذا كما الحية الكائنات بيف التطكرية العلبقات ساعد عمـ التشريح المقارف في تحديد
 تشابو مف خلبؿ دراسة أكجو .لمتطكر  لمبحث عف دليؿ.مع سمؼ كاحد تشترؾ كانت

تشير المقارنات بيف تشريح الأنكاع المختمفة مف المخمكقات  »الأنكاع حيث  كاختلبؼ ىياكؿ
إلى كجكد تشابو بيف ىذه الأنكاع عمى نحك يفسر بأنيا تنتمي لأصؿ كاحد مثاؿ كجكد 

 كىذا النمط مكجكد في أنكاع مختمفة  ...الأطراؼ الأمامية بنفس التقسيـ في أنكاع مختمفة
  تصنيؼ العمماء ساعد 1«.جدا مثؿ الإنساف ك فرس النير كالخفاش بؿ كحتى الحيتاف

التشريحية عمى مقارنة الأنكاع بما  ليياكميا المتشابية الخصائص عمى بناءن  الحية لمكائنات
فييا الإنساف، كىك دفع مؤيدم فرضية التطكر إلى القكؿ بكحدة منشئيا ك أصميا الأكؿ 

فقد كجد داركيف أف أجزاء الييكؿ العظمي للئنساف، » كانحدار الإنساف مف الرئيسيات، 
كىي تمؾ الأجزاء المعركفة عمميا ...يمكف مقارنتيا بمثيلبتيا في الحيكانات الأخرل 

  فذراع  الإنساف كالرجؿ الأمامية لدابة مف ذكات (Homologous)بمتشابية التركيب 
 2.«الأربع، كحتى جناح الخفاش تتشابو عظاميا في التركيب، كاف اختمفت في الكظيفة

استدؿ داركيف بنتائج  تشريح  العمماء لمفقاريات كالرئيسيات كالإنساف في إدراؾ التشابو 
بينيـ، كبالتالي دعـ نظريتو ك تطكيرىا، فمثلب  تـ تعديؿ الأطراؼ الأمامية للئنساف 

كالطيكر كالتماسيح كالخفافيش كالقكارض عف طريؽ التطكر لأداء كظائؼ مختمفة كىك ما 
 .يثبتو الترتيب الأساسي لعظاميا

: أدلة عمـ الأجنة- ب
ركز داركيف عمى الدراسات التي تعمقت بالمراحؿ المبكرة للؤنكاع، لتبرير نظريتو حيث 

جكلياف .باير، ك فكف إرنست كارؿاطمع عمى نتائج  بحكث عمماء عمـ الأجنة خاصة 
ك أرنست ىيكؿ، ركز داركيف ملبحظتو عمى المقارنة بيف أجنة الأنكاع كلاحظ  أف ىكسمي 

                                                           

1 -  https://kylehallnationaltrust.weebly.com/part-3---animation-production/-differences-

similarities-human-animal-anatomy  ك الحيكافالإنسافلاختلاؼ ك التشابو بيف تشريح ا  
 99ص  ،2018، ككالة الصحافة العربية، الجيزة، منصكر جلبؿسة ، دراقصة التطكر ، عبد العميـ أنكر- 2

https://kylehallnationaltrust.weebly.com/part-3---animation-production/-differences-similarities-human-animal-anatomy
https://kylehallnationaltrust.weebly.com/part-3---animation-production/-differences-similarities-human-animal-anatomy
https://kylehallnationaltrust.weebly.com/part-3---animation-production/-differences-similarities-human-animal-anatomy
https://kylehallnationaltrust.weebly.com/part-3---animation-production/-differences-similarities-human-animal-anatomy
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 كذيكؿ، خيشكمية تشترؾ في مراحميا المبكرة أثناء تككف الجنيف عمى شقكؽ الفقاريات جميع
عممية تككيف الجنيف في الإنساف ما ىي إلا استعادة لأطكار الحياة في حيكانات كاستنتج أف 
 بأم تختمؼ لا ك التي ...بكيضة مف الإنساف تطكير  تـ»:  كيظير ذلؾ في قكلوأقؿ مرتبة

 عف جدنا مبكرة فترة في نفسو الجنيف تمييز يمكف الأخرل، لا الحيكانات بكيضات عف شكؿ
 كىنا يتضح مف خلبؿ تشابو الييكؿ 1«الفقاريات مممكة في الآخريف الأعضاء جنيف

جميع .»فػ .الجنيني لمنكع مع بقية الأنكاع مما يعزز صحة فرضية النسب المشترؾ ليا
فجنيف . ..بمراحؿ  تنقسـ، كيمر الجنيف في نيمكٌه...تبدأ حياتيا بخمية ميخصبة الكائنات

، ...التي مر بيا التطكر عمى الأرض، فيك يبدأ حياتو بخمية كاحد الإنساف يمثؿ الأطكار
ليصعب  الأكلى لتطكر الجنيف يتشابو تشابيا كبيرا في الإنسافً كالحيكاف حتى المراحؿ

كاحؼ كغيرىا، التمييز بينيما ، المراحؿ 2 «مثاؿ ذلؾ جنيف الإنساف كالكمب كالخفَّاش كالزَّ
كىك ما يتأكد في قكؿ داركيف الأكلى للؤجنة تشير إلى المراحؿ الأكلى لمتطكر مف الأصؿ، 

الحالي سكاء   بغض النظر عف مدل الاختلبؼ بيف مجمكعتاف مف الحيكانات في الكقت»
كىك ما  ،...الجنينية نفسيا في أنيما مرا بالمراحؿ إلا أنيما يشتركاف في بنيتيا أك سمككاتيا،

 كاف الدليؿ الجنيني بالنسبة لداركيف 3«الأصؿ نفسو مف انحدر كلبىما أف إلى يطمئننا
دعامة قكية لفرض نظريتو كفرضية الأصؿ المشترؾ للؤنكاع جميعا كالإنساف خاصة كىك 

 . أصؿ الإنسافما فصؿ فيو في كتابو 
   :الأحفكريةدلة الأ-  ج

                                                           

1 - Darwin Charles , The descent of man, and selection in relation to sex.  The descent of 

man, and selection in relation to sex. Princeton University Press, 2008, p 14 

 28ص  ،2017،الطبعة الأكلى، الإستراتيجية، العراؽ لمدراسات الإسلبمي ، المركزالداركينية، فرج مرتضى الشيخ - 2

3- Darwin Charles, The Origin Of Species By Means Of Natural Selection, Or  The 

Preservation  Of  Favoured Races In The Struggle For Life, 3rd Edition, op.cit , p 481 
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دعمت ملبحظات داركيف التي سجميا عمى رحمة بيجؿ، حكؿ بقايا الأحفكرية 
لمحيكانات التي انقرضت منذ فترة طكيمة، إلى جانب العينات التي جمعيا، فكرة أف الأنكاع 
التي كانت في الماضي تشبو الأنكاع إلي كانت في زمنو، حيث يفسر انقراض الأنكاع إلى 

 ضمنينا الكثكؽ  يمكف»:حيث قاؿ . تطكر الأنكاع  أخرل بفعؿ عممية الانتقاء الطبيعي
 في التجربة أظيرت كما ليا قيمة لا السمبية أما الأدلة الحفريات، عمـ في الإيجابية بالأدلة
أشار داركيف أف تشكؿ بقايا الحفريات يشير إلى كجكد سمسمة كاممة ، 1«الأحياف مف كثير

 الحفريات أف الأحفكرم مف الأنكاع التي عاشت في مراحؿ زمنية معينة، كما يكضح السجؿ
كىك ما يؤكد صحة فرضية داركيف حكؿ أف  الأرض عمؽ في عاـ بشكؿ تكجد الأبسط

ا الأحافير كتطكرت تدريجيان، كما تيظير. الحياة تدرجت مف الأبسط إلى المعقد كيؼ  أيضن
 . البعض بعضيا كعلبقتيا الكقت بمركر الأنكاع تغيرت

 إظيار حاكلكا.»: راىف داركيف عمى نتائج السجؿ الأحفكرم لتبرير نظريتو حيث قاؿ
 تـ قد الأرضية الكرة مف فقط صغيرنا جزءنا لمغاية، كأف كامؿ غير الجيكلكجي السجؿ أف

 حد إلى بيا الحفاظ تـ العضكية الكائنات مف فقط معينة كفئات بعناية، جيكلكجينا استكشافو
 عمى شيئنا يعد لا متاحفنا في المحفكظة كالأنكاع العينات عدد كأف أحفكرية، حالة في كبير

القشرة  اعتبر داركيف 2«انقرضت  التي الأجياؿ مف يحصى لا بعدد مقارنة الإطلبؽ
الأرضية بمثابة متحؼ مفتكح الذم يحتفظ بدلائؿ التطكر كسط طبقات الأرض التي لا 

 .تتطمب سكل التنقيب ك الحفر
أكد داركيف أف التطكر عممية تدريجية كلا تتـ بصكرة فجائية كىك ما يثبتو الدليؿ 

تكجد مجمكعة كاحدة مف الحقائؽ، ألا كىي أف ظيكر المفاجئ  : »الجيكلكجي حيث يقكؿ
لأشكاؿ حية جديدة كغير معتادة في تراكيبنا الجيكلكجية، ىك تأييد مف أكؿ نظرة لممعتقد 
بالتككيف الفجائي، كلكف قيمة ىذا الدليؿ في أنو يعتمد كمية عمى حد الكماؿ الذم كصؿ 

                                                           

1 - Darwin Charles, The Origin Of Species By Means Of Natural Selection, Or  The 

Preservation  Of  Favoured Races In The Struggle For Life. 3rd Edition , op.cit , p 327 

2 - Ibid , p 371 
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فلب يكجد شيء غريب في ظيكر أشكاؿ جديدة مف الكائنات . ..إليو السجؿ الجيكلكجي
 الحفريات تؤكد فرضية تدرج الأنكاع في فترات 1«الحية تبدك ككأنيا قد تككنت فجأة 

متباعدة مما ينفي أم احتماؿ لكجكد ظيكر مفاجئ لأم نكع،  كغير ذلؾ فيك ييدد نظرية 
 .     التطكر كىك ما تخكؼ منو داركيف كما ستكشفو لو الحفريات مستقبلب

: الطفرة ك تكريث الصفات- د
اىتـ داركيف بمعرفة كيفية حدكث التغيرات داخؿ الكائنات الحية، كالتي تككف مكضكع 

 كاف »: الانتقاء الطبيعي، كالتي تحدث بسبب طفرات  كيصؼ داركيف التغيرات حيث يقكؿ
 أف ييعتقد كاف طالما منو مفر لا أمرنا تقريبنا لمتغيير قابؿ غير إنتاج ىي الأنكاع بأف الاعتقاد
 أكثر أصبحنا الكقت، مركر عف فكرة اكتسبنا أف بعد كالآف الأمد، قصير العالـ تاريخ

 دليلبن  لنا سيكفر كاف أنو لدرجة مثالي الجيكلكجي السجؿ أف دليؿ، دكف لافتراض، استعدادنا
ا   كالمعنى ىنا أنو 2 «لطفرة خضعت قد كانت إذا الأنكاع، في طفرة حدكث عمى كاضحن

بعدما  أكدت البحكث الجيكلكجية طكؿ العمر الزمني للؤرض عمى النقيض مما كاف يعتقد، 
عزز فرضية داركيف حكؿ الطفرات التي تحدث التغير كالتي تشترط لحدكثيا مدة طكيمة بيف 

 .طفرة ك أخرل كذلؾ لأف التطكر بالنسبة لو عممية بطيئة تدريجية
 الطفرات لـ يكف داركيف عمى اطلبع ببحكث الكراثة، كلا كاف يممؾ معرفة حكؿ

 الكراثية، غير أنو تمسؾ بالطفرات لإحداث التغيرات في الأنكاع ، كىذا بالبحث عف طفرات
 عالـ الكراثة ىكغك دم »مع بداية القرف العشريف قدـ لكف . أحفكرية في السجؿ الجيكلكجي

 فريس اكتشافا حقيقيا، كذلؾ لأف الطفرة تمثؿ حاليا ظاىرة حقيقية كضركرية لعمـ الكراثة
 مف ، كىي التي تدؿ عمى تغير افتراضي مفاجئ في الكراثة،3«كلمتطكر كىي نظرية الطفرة 

 شأنو أف يؤدم إلى إحداث سلبلات أك أنكاع جديدة تختمؼ عف الأبكييف المنتجيف اختلبفا
                                                           

1- Darwin Charles, The Origin Of Species By Means Of Natural Selection, Or  The 

Preservation  Of  Favoured Races In The Struggle For Life. 3rd Edition , op.cit, p  327 

2 - Ibid, p  515 

  89، مرجع سبؽ ذكره، ص نظرية التطكر تاريخ كمجادلات، بيكاف دينيس، سيدريؾ جيرمك -  3
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 نسبيا، كذلؾ بسبب التحكلات المفاجئة عمى الجينات، كأسباب الطفرة لا ترجع لعكامؿ
 خارجية كما حدد لامارؾ كلكف الطفرة تحدث بسبب عكامؿ داخمية  كالطفرة ىي تغير في
 الصفة كراثية كاحدة أك أكثر يحدث لمكائنات الحية بصكرة مفاجئة ك يككف قابلب لمتكريث

 كقد يقتصر أثرىا عمى مظير الكائف الحي، لمنسؿ، كقد تككف الطفرة ضارة أك نافعة،
  صفات تظير عمى الكائف الحي بتأثير البيئة كلا تككف محمكلة ىيالصفات المكتسبة»ك

 عمى عكاممو الكراثية، كمف أمثمة ذلؾ في الإنساف صفة ضخامة العضلبت في لاعب كماؿ
 الانتقاء .1«الأجساـ التي يكتسبيا اللبعب مف المراف الرياضي ك لا يمكنو تكريثيا لنسمو

 ط،كلا تتكفر فييا الشرالتي  الأضعؼ الطفرات الأصمح لمبقاء ك يحذؼ ينتقيالطبيعي 
  ىي الطبيعيالطفرة كليس الانتقاء يدرؾ الباحثكف في البيكلكجيا التطكرية أف ليذا السبب.»

 ، أم أف التغيرات تمثؿ المادة2«مف تكفر مصدر التنكع ك الابتكار في العممية التطكرية
 الخاـ التي يعمؿ بيا الانتقاء الطبيعي كقد أدل داركيف عناية كبيرة بمسألة التغير حيث

 تـ قد يككف أف الممكف مف يكف لـ كالذم معقد، عضك أم كجكد إثبات أمكف  إذا»: يقكؿ
  3«تمامنا ستنيار نظريتي فإف الطفيفة، المتتالية، التعديلبت مف العديد خلبؿ مف تشكيمو

 .ذلؾ أف  التدرج في التطكر بالنسبة لو ينتقؿ مف البسيط إلى المعقد
 

 :خلاصة الفصؿ الأكؿ
تباينت معاني التطكر كمجالاتو في عمـ الأحياء، فقبؿ القرف التاسع عشر ارتبط  
 المغكم المعنى إطلبقا، كىك يطابؽ مع التحكؿ معاني يحمؿ الأجنة، كلـ نمك مراحؿ بتفسير
 التاسع القرف أما في مطمع المسبؽ، كالإظيار الكشؼ يقصد بو كاللبىكتي الذم اللبتيني

                                                           

 إبراىيـ، محمد إبراىيـ جمة، ترالفكر العممي في مكاجية الدجؿ ك الخرافة: عالـ تسكنو الشياطيف ،كارؿ ساجاف - 1
 513، ص  2006، ، القاىرة ، الطبعة الأكلىالييئة المصرية العامة لكتاب

 287 ص ، مرجع سبؽ ذكره، النشكء المفاجئ لحياة الكائنات كحجة التصميـ الذكي شؾ داركيف، ماير ستيفف-  2
3- Darwin Charles, The Origin Of Species By Means Of Natural Selection, Or  The 

Preservation  Of  Favoured Races In The Struggle For Life. 3rd Edition , op.cit , p 208 
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 لآخر، شكؿ مف التحكؿ معنى ليحمؿ التطكر مفيكـ تكسع الأنكاع أصؿ نشر قبؿ عشر
 .أقؿ أك تجانسا الأكثر أك المتجانس كمف المركب إلى البسيط مف كالانتقاؿ الجزئي كالتدرج

لـ ترتبط  فكرة التطكر تاريخيا بداركيف فحسب، فقد كانت مكضكع  نقاش - 
الحضارات القديمة، فمع أم متفحص لطبيعة الككف كاف سيلبحظ ذلؾ، غير أف ما ميز 
داركيف عف ما سبقو مف العمماء كالفلبسفة ىك التفسير المادم لآلية التطكر، حيث تبنى 

 المساىمات فجميع. فكرة الأصؿ المشترؾ للؤنكاع كالذم يشير إلى تفرع الأنكاع فيما بينيا
 في كانت الطبيعي، كالانتقاء التطكر، بنظرية يتعمؽ فيما داركيف إلييا يينسب التي الرئيسية
 .أفكار سبؽ ليا عمماء كفلبسفة قبمو الكاقع

ارتبطت أدلة التطكر عند داركيف بما كصمت إليو نتائج العمكـ في زمنو، كلأنو كاف 
مف الصعب التجريب لإثبات صحة افتراض الأصؿ المشترؾ كتحقؽ مف آلية الانتقاء 

الطبيعي استعاف داركيف بالملبحظة ك المقارنة  بدؿ التجربة لتبرير نظريتو كفرضياتو، كقد 
طبؽ المنيج الفرضي الاستنباطي بدلا مف المنيج التجريبي الاستقرائي، إلى جانب تطبيقو 

، كلعؿ أبرزىا الذم يتعمؽ بالبيكلكجيا الجزيئية  لاختزالية الأدلة التطكرية في فركع العمكـ
عادة اكتشاؼ قكانيف الكراثة لػ مندؿ اىتماما كاسعا، أدل  كالذم عرؼ بعد كفاة داركيف كا 

ذلؾ إلى اتساع نطاؽ نظرية التطكر لداركيف ك دمج نظريات عممية اعتبرت ركيزة أساسية 
لفيـ التطكر كلعؿ أبرزىا عمـ الكراثة الكلبسيكي كنظريات الطفرة  كىك ما سنتناكلو في 
الفصؿ الثاني كالذم سنناقش فيو فرضية داركيف حكؿ الكراثة كمدل  تأثير قكانيف مندؿ 

عمى نظرية التطكر، ككيؼ استثمر عمماء التطكر نتائج الكراثة المعاصرة التكنكلكجيا 
الحيكية كما ترتب عنيا لتبرير نظريتيـ كتجاكز التعقيد كراثي ك الجيني الذم لـ يكف 

 .   معركؼ بساطة كلا مكجكد بيف مفاىيـ البيكلكجيا في نظرية داركيف
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 (المندلي) الكلاسيكي  التطكر كعمـ الكراثةنظرية: المبحث الأكؿ
 نظرية داركيف حكؿ الكراثة- 1

 مف الصفات انتقاؿ كيفية شرح إلى عشر، التاسع القرف العمماء خلبؿ مف العديد سعى
 إلا أف .التجريبي الدعـ إلى تفتقر كانت الفرضيات معظـ أف مف الرغـ عمى آخر، إلى جيؿ

 كىك العامؿ لتشابو النسؿ، إلى لمكالديف الفسيكلكجية الكحدات بعضيا تبنى فكرة  انتقاؿ
 .البعض بعضيـ كالأبناء مع الآباء

تتحقؽ  يمكف أف ، فلبة التطكرتعد الكراثة بإجماع التطكرييف الركف الأساسي لنظرم
كىك ما كاف .  المتباينةالصفات  تكريثككيفية الكراثة، بفيـ قكانيفإلا الطبيعي  الانتقاءآلية 

القكانيف » :حيث قاؿ أصؿ الأنكاعمجيكلا في عصر داركيف، كقد اعترؼ بذلؾ في كتابو 
أفراد كراثة خصكصية  سببالتي تحكـ الكراثة غير معركفة تمامنا كلا يمكف لأحد أف يقكؿ 

غالبا  لماذا ،مختمفيف مف نفس النكع، أك في أفراد مف أنكاع مختمفة، كأحياننا لا تككف كذلؾ
 تنتقؿ  غالبا لماذا، معينة إلى جده أك جدتو أك أم سمؼ آخر بعيدبصفات الطفؿ ما يعكد

مف جنس كاحد إلى كلب الجنسيف، أك إلى جنس كاحد فقط، بشكؿ أكثر الخصكصية 
، أدرؾ داركيف مف خلبؿ ملبحظاتو أف انتقاؿ الصفات بيف الأنكاع ليس بالعممية 1«شيكعنا

 .العشكائية بؿ ىي عممية تتـ  بقكانيف رغـ أنيا لـ تكف معركفة إلا أنو تكقع ذلؾ
  كالتي تعمقت بقكانيف التبايف أصؿ الأنكاعالتساؤلات التي أعقبت نشر داركيف لػكتاب 

كأسبابو، كتغير البراعـ كأشكاؿ التكريث المختمفة، دفعتو لمبحث عف فرضية لشرح مشكمة 
 الحيكانات تنكعالتكريث، حيث أجاب عمى تمؾ الاستفسارات في كتاب نشره  بعنكاف  

 كمف... الحقائؽ مف كبيرة مجمكعة مناقشة تمت.»:  حيث قاؿالتدجيف تحت كالنباتات
 ببعضيا ما علبقة ليا المتعددة، التكاثر أنماط إلى بالإضافة المكاضيع، ىذه أف الكاضح
 إلى الحقائؽ ىذه تربط نظر كجية تككيف عمى أجبرت، بالأحرل أك قيادتي، تـ لقد البعض

                                                           

1- Darwin Charles, The Origin Of Species By Means Of Natural Selection, Or  The 

Preservation  Of  Favoured Races In The Struggle For Life, 3rd Edition, op.cit ,  p 13 
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 كاممة، غير بطريقة حتى لنفسو، يشرح أف في شخص يرغب كؿ. مممكسة بطريقة ما حد
 اضطر داركيف بعد 1 « النسؿ في فجأة تظير أف بعيد سمؼ يمتمكيا لشخصية يمكف كيؼ

الانتقادات التي طالت نظريتو إلى البحث عف حمكؿ، كىك ما يؤكد الحرج الذم كقع فيو 
 . كالذم جعمو أف يتمسؾ بأم فكرة حتى لك كانت خاطئة

اقترح تشارلز داركيف فرضية لمكراثة كىذا لحؿ مشكمة تبايف الأنكاع كالتي أطمؽ عمييا اسـ   
 يكنانية مركبة حيث كىي كممة( Pangenesis)أم نظرية التكاثر الشامؿ أك التككٌفشمكلية 

 تشير (Genesis)، كالكامؿ  تعني(Pan)، فػPangenesis))المصطمح صاغ داركيف  «
 تنكع في كتابو 1868أشار داركيف ليذه الفرضية عاـ ، 2« أك التككٌفإلى الأصؿ
ك ذلؾ لمرد عمى الانتقادات التي كجيت لنظريتو بعد . التدجيف تحت كالنباتات الحيكانات
 فرضية تطكير عمى أجرؤ ىذه، النظر كجية ظؿ  في»: ، حيث يقكؿأصؿ الأنكاعنشره لػ 
 كحدة أك ذرة كؿ بمعنى بأكممو، التنظيـ أف تعني كالتي ،(pangenesis )الشامؿ التككف

 أك المخصبة البذكر- المقاح كحبكب البكيضات فإف ثـ كمف. نفسيا تستنسخ منفصمة،
 كؿ مف إلقاؤىا يتـ التي الجراثيـ مف العديد مف كتتككف تشمؿ - البراعـ ككذلؾ البكيضات،

 مف عضكتصكر داركيف لآلية الكراثية أف كؿ  كيتمثؿ 3«الحي الكائف مف منفصمة ذرة
تنتقؿ   بيريعماتتسمى  الدقيقةباستمرار نكعو الخاص مف الجزيئات العضكية ينتج  الجسـ 

 تمتصؽ حيث التناسمية، الأعضاء في كالبكيضات المنكية الحيكانات إلى الجسـ عبر
 قابمية بشرح كذلؾ التالي، الجيؿ إلى المعمكمات نقؿ يمكف الطريقة كبيذه. البعض ببعضيا
 .لمتبايف الذم يحدث في الأنكاع التكريث

                                                           

1 - Darwin Charles, the Variation of Animals and Plants Under Domestication. Vol 2, 

John Murray, London, 1868, p  357 

2 -Zou  Yawen , Charles Darwin's Theory of Pangenesis.  Embryo Project Encyclopedia, 

Arizona State University, United States, 2014 

.link, https://embryo.asu.edu/pages/charles-darwins-theory-pangenesis 

3 -Darwin Charles, the Variation of Animals and Plants Under Domestication, Vol 2, 

op.cit, pp  357- 358 
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 سبقو فييا التي الأفكار الشائعةتكصؿ داركيف لفرضيتو بعدما اضطر للبستعانة ب
 كلعؿ أبرز ىا للؤجياؿ، تكريثك  انتقاؿ الصفات شرح آلياتغيره مف العمماء، كالتي حاكلت

 كذلؾ بدمجيا، (م. ق370- م. ق460 )Hippocrates  نظرية أبقراطكانتالنظريات 

 تحديدىا تـ التي البيريعمات مع كبداية الخمية تطكر كشرح الخمية، ظريةفؿ  بمفاىيـ جديدة
كالتجديد،  الأكلي التطكر في سكاء الحي، الكائف في جديد نمك لحدكث ضركرية لتككف

غير  بذكر  أف جميع أعضاء أحد الكالديف تعطيأبقراط فيعند تككٌف كيتمثؿ مفيكـ اؿ
  بعدىاجمعت التي تنتقؿ أثناء الاتصاؿ الجنسي، كتالدقيقة مثؿ مككنات البناء كىيمرئية، 

:  كىي النظرية التي أشاد بيا داركيف كيظير ذلؾ في قكلو.الجنيففي رحـ الأـ لتككيف 
 تقريبنا متطابقة تبدك لأنيا أنشرىا، أف قبؿ ىذه أبقراط بآراء عممت قد كنت لك أتمنى كنت.»
 غير الحقائؽ مف فئات عمى كتطبيقيا - المصطمحات في تغيير مجرد - نظرم كجيات مع

أف كؿ خمية مف كتتمثؿ كجية نظر داركيف في أف  1«القديـ  لمفيمسكؼ بالضركرة المعركفة
تنقؿ السمات الكراثية إلى الجيؿ القادـ خلبؿ عممية التي خلبيا الكائف الحي تنتج البريعمات 

 .شمكلية التخمؽ خمط تسمى
 أم بإمكانيا تعديؿ بيريعمات الحي الكائف  إلى جانب ذلؾ، افترض داركيف أف بيئة

نسميـ، كىك ما  إلى لتنتقؿ للآباء التناسمية الأعضاء ثـ تتجمع في الجسـ، أجزاء مف جزء
 أف تتغير لمبيريعمات يمكف يفعؿ عممية الانتقاء الطبيعي بعد ذلؾ للؤنكاع الجديدة، كما
 .يؤدل إلى التغير التطكرمما بالظركؼ الخارجية أك باستعماليا كعدـ استعماليا، كىذا 

تكقع داركيف أف الخلبيا تحتكم عمى المادة الكراثية، غير أنو لـ يقـ بإجراء أم تجارب 
كما أنو لـ يحدد نكع الخلبيا المسؤكلة عف نقؿ المكرثات، كلـ . لتأكيد صحة فرضيتو

 .يحصرىا في الخلبيا الجنسية فقط، بؿ شمؿ كؿ خلبيا الجسـ بذلؾ
                                                           

1-Darwin Charles, The life and letters of Charles Darwin, Including An Autobiographical 

Chapter ,Edited by, Francis Darwin,Vol.2, New York, D. Appleton,  1896, p 265 
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فسر داركيف ظيكر سمات الأسلبؼ البعيدة في الأفراد، إلى طبيعة نشاط البيريعمات 
فالكراثة . المسؤكلة عمى التكريث، أما عدـ ظيكرىا فيرجع إلى دخكليا في حالة سككف

 امتزاج بعض الصفات أحد الكالديف بصفات الآخر، لتكرث إلى نسميا، محسب داركيف ق
مما يؤدم إلى ظيكر صفات جديدة في الجيؿ الجديد لـ تكف مكجكدة عند آبائيـ، ىذه 

فجائيا، كىذا ما يسمى بالطفرة ، كىذه الأخيرة تقفز  الصفات تظير في بعض الأفراد ظيكرا 
بالأفراد التي تظير فييا مف حيز النكع الذم كاف ينتمي كالده فيو، كىكذا يقكل النكع الجديد 

تمعب دكرا ىاما في تغير  ك يزداد بعدا عف النكع الذم تفرع منو ليككف نكعا جديدا، فالطفرة 
لذا يرل داركيف أف الجيؿ لا يتشابو مع آبائو  الصفات كتحكليا كمف ثمة في تطكر الجنس

نما ىك يعتمد  » كتشابيا تاما، التكارث لا يعتمد عمى سائؿ يمكف أف يخفؼ عبر الأجياؿ، كا 
عمى كحدات منفصمة، صكرت أصلب عمى أنيا جسيمات، كىي تمرر مف الكالديف إلى 

ككجكد ىذه الجسيمات كسمككيا يفسراف لغزا معينا ىك الطريقة التي يحدث بيا أف . الذرية
ينقطع ظيكر إحدل الصفات الكراثية في جيؿ أك أكثر لتعاكد الظيكر بعدىا في جيؿ 

. 1«متأخر دكف أف يقع ليا أم تغير بالمرة 
 أشار إلى إمكانيةالتي  إيراسمكس جده مف  المكتسبةاتداركيف مصطمح الصؼاستعار 

تكرث إلى التي  أحد صفات العضك تعديلبتم حسب داركيف قالصفات المكرثة ؼ، تكريثيا
فيك لـ يخرج عف إطار النظريات المادية لمكراثة التي كانت سائدة في القرف التاسع ، نسؿ

القائمة بكراثة الصفات المكتسبة كمف ثمة يرل أف النكع ما ىك إلا تراكـ لمتغيرات  عشر ك
التي حدثت لمصفات الفردية كالتي انتقمت إلى الجيؿ الجديد، كما أف داركيف حاكؿ أف 

يعطي لمكراثة بعدا نفسيا، فقد بحث في المجاؿ النفسي عف الطريقة التي تتثبت بيا الصفات 
. الكراثية عبر الزمف فيك يرل أف الغرائز المرتبطة بعادات متكررة تصبح كراثية 

رغـ محاكلة داركيف لتقديـ فرضيتو في الكراثة إلا أنو اقتصر في تبريرىا فقط عمى 
  فقد بنى داركيف ىذه.الكالديف خصائص الجنسي كالتي تعتمد عمى مزج التكاثر شرح عممية

                                                           

،  مصطفى إبراىيـ فيميجمة تر،عمـ التكنكلكجيا الكراثية كأخلاقياتو،مستقبمنا الكراثي، كآخركف ديكسكف برنار-  1
  30 ، ص  1995، القاىرة ، الطبعة الأكلى، المكتبة الأكاديمية
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 كفي بعض قمتيا رغـ. لو المتاحة الأدلة عمى نظرياتو، مع جميع فعؿ كما النظرية،
المقبكلة غير مكثكقة كىي التي لـ ترؽ إلى مستكل التجريب  كانت الحقائؽ الحالات

كىك ما صرح بو . كالاختبار، إلى جانب افتقاره المعرفي لمتخصصات الدقيقة في البيكلكجيا
 حتى ك لكف. مؤقتة تكينات أك فرضية مجرد ىي نظرم كجية أف أدرؾ  إنني»: حيث قاؿ

 التي الحقائؽ مف العديد بيف الجمع خلبؿ مف لمخدمة قابمة تككف لف أفضميا، تقديـ يتـ
 Whewellيلبحظ كيكيؿ  ككما. فعاؿ سبب أم عف منفصمة الحاضر الكقت في تركت
 جزءنا تتضمف عندما العمـ، في خدمة الفرضيات تككف ما غالبنا: العمكـ الاستقرائية مؤرخ
 جازؼ داركيف ببناء نظرية التطكر عمى فرضية 1« الخطأ كحتى الاكتماؿ، عدـ مف معيننا

كسد الثغرات التي عممية التكريث،  لتفسير(  Pangenesis)مؤقتة كىي التككفٌ الشامؿ 
كجيت لو مف قبؿ نقاده كالمعارضيف لنظرية التطكر، حيث اعترؼ أف ما جاء بو ىك مجرد 
 تكينات  تحتمؿ الخطأ ك النقص، ككضح أف النقص ك الخطأ  ليس بعيب في العمـ كبرر

 أف تاريخ العمـ يثبت أف ما سبؽ مف النظريات المثبتة اليكـ ما ىي إلا نتيجة فرضيات
 سفة العمكـ الاستقرائية،فؿالخاطئة أك الناقصة في البداية، كىك ما اقتبسو مف كتاب 

في  William Whewell (1794 -1866)لممكسكعي ك المؤرخ الانكميزم كلياـ كيكيؿ 
 كثير في الفرضيات ىذه تككف ؛ قد تذكره المفيد مف يككف قد الذم المبدأ ىك ىذا »: قكلو
. الخطأ كحتى بؿ الاكتماؿ، عدـ مف معيننا جزءنا تتضمف عندما لمعمـ، مفيدة الأحياف مف

خطكة   فالفرض الخاطئ2«البعض ببعضيا ىك الارتباط الاختراعات ىذه مف كاليدؼ
 بالإضافة أف داركيف باعترافو يشير لممشكلبت. لمفرض الصحيح ك بالتالي بناء العمـ

 الناقصة كالغامضة في نظريتو ليكجو أتباعو مستقبلب لمبحث عف ما عجز عف إثباتو عمميا،
 . كما سيتكصؿ إليو العمماء مف نظريات كنتائج  كالتي كانت مجرد تساؤلات في زمنو

                                                           

1 - Darwin  Charles , The Variation of Animals and Plants Under Domestication, Vol 2, 

op.cit .p 357 

2 - Whewell William, The philosophy of the inductive sciences: founded upon their 

history; Vol. 2, John W Parker, London, 1840. p 225  
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 اكتشاؼ قكانيف مندؿ ك تأسيس عمـ الكراثة - 2
 كاف ، عف كيفية تكريث الصفات المكتسبةفييافي الفترة التي كاف داركيف يبحث 

دكف كشؼ قد   Gregor Mendel (1822-1884)1 جريجكر مندؿالراىب النمساكم 
مف نظرية التطكر، لتي ب قصد  منو عف ما كاف يحير داركيف كيثير تساؤلو، كعف الثغرة 

 الأكلى لعمـ ليككف مندؿ  مطمع القرف العشريف كاضع الأسستكريث، اؿ آليات خلبؿ شرح
 انتقاؿ الصفات الكراثية مف جيؿ التي تناكلت شرح آلية، مف خلبؿ أبحاثو  الحديثالكراثة

 كجكد علبقة بيف الصفات المنعزلة كعناصر التي بيٌنتلأخر، كىذا ما أكدتو نتائج تجاربو، 
 .معينة، سماىا آنذاؾ بالعكامؿ الكراثية

 نظريتو أماـ ـ1865عندما أعمف جريجكر مندؿ عاـ عرضيان بدأ عمـ الكراثة الحديث 
 تيجيف عمى بعنكاف تجاربـ 1866لمعمكـ الطبيعية كنشرىا سنة   (Brünn )جمعية بركف

مف  دقة أكثر نتائج عمى لمحصكؿ طريقة عف كالذم كاف ييدؼ مف خلبلو البحث ،النبات
 كتطكير تككيف يحكـ عاـ بشكؿ لمتطبيؽ قابؿ البازلاء، أم البحث عف قانكف تيجيف خلبؿ

 كلـ كلـ يكف مندؿ ييدؼ مف كراء تجاربو إلى إيجاد المبادئ الأساسية لمكراثة،. اليجينة
تتعيف بكحدات أنطمؽ  التي الصفات الكراثيةيدرؾ ما تخفي كرقتو البحثية التي شرح فييا 

لمحتكل  ينتبو العمماء لـ . تنتقؿ بيف الأجياؿ بطريقة منتظمة قابمة لمتنبؤ، العكامؿ عمييا
 عمماء تكصؿ عندما 1900 سنة كفاتو إلا بعد بحثو العممي بسبب انشغاليـ بنظرية التطكر

، فالاكتشافات المماثمة لنتائج مندؿ مطمع القرف التاسع  الكراثةإلى تحديد عكامؿالبيكلكجيا 
 .عشر دفعت العمماء إلى منح أكلكية الاكتشاؼ إلى مندؿ

                                                           

كضعت تجارب مندؿ . راىبه كعالهـ نمساكم، كمؤسس عمـ الكراثة الحديث (1884- 1822 )غريغكر يكىاف مندؿ -  1
 العديد مف قكاعد الكراثة كيشار إلييا الآف باسـ قكانيف عمـ 1863 ك1856عمى نبات البازلاء التي أجريت بيف عامي 

، (م– ؿ  ) الجزء الرابع  (العرب كالمسمميف كالعالمييف)مكسكعة الأعلاـ ،  عزيزة فكاؿ بابتي:  نقلب عفالكراثة المندلية 
 218 ، ص 2009 ، ، بيركتدار الكتب العممية
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انشغؿ العمماء أكاخر القرف التاسع عشر بدعـ فرضيات التطكر عمميان، كىك ما دفعيـ 
إلى تيميش أم بحث مستجد عمى الساحة العممية، كما أف قناعة العمماء بفكرة التطكر 

صرؼ نظرىـ عف أم بحث تميؿ تفسيراتو لثبات العمميات البيكلكجية كىك ما احتكتو كرقة 
كانت أعماؿ معظـ البيكلكجييف كصفية كتأممية، أما أعماؿ مندؿ فكانت » مندؿ فقد 

كفيما كاف معظـ البيكلكجييف يتعاممكف مع الكائف ككؿ، كاف مندؿ ، تجريبية تحميمة ككمية
كالذيف كجدكا المكاد المركبة مجرد  الذيف درس عمى أيدييـ، يشبو الفيزيائييف كالكيميائييف

كلقد أحاؿ مندؿ الكائف الحي إلى مجمكعة مف العكامؿ  تجمعات مف الجسيمات الأكلية،
، كانت تجارب مندؿ مف التجارب التي  طكرت عمـ الأحياء الجزيئي 1« الحتمية الكراثية

 . كنقمتو مف التفسير الكصفي إلى التجريبي
إعادة اكتشافيا عاـ »   في الكسط العممي إلا بعد في الكراثة مندؿقكانيف لـ تيعرؼ 

في ىكلندا،  Hugo de Vries( 1848-1935)بكاسطة ىكغك دم فريس  1900
 إريؾ فكف تشيمارؾ في ألمانيا ك Carl Correns(  1865-1933)ككارؿ ككرنس 

Erich von Tschermak (1871-1932) الاكتشافات الثلبثة المماثمة 2«في النمسا 
اكتشفيا أكلان، كىك ما سارع في رد الفضؿ  مف لقكانيف مندؿ أدت إلى النزاع فيما بينيـ عمى

مدرسة  »عمـ الكراثة كتكالي الاكتشافات العممية ظيرت  كمع تطكرالأكؿ إلى مندؿ، 
 William كيمياـ بيتسكف ك دم فريس كغ أسماء مشيكرة مثؿ ىكضمتالطفرييف 

Bateson (1861-1926) ككانا مف بيف الأكائؿ الذيف أعادكا اكتشاؼ مبادئ مندؿ 
  Thomas  افغمبتكر كممة الجيف، كتكماس ىنت مكر عف الكراثة، ثـ كيمياـ جكىانس

                                                           

  60ص   مرجع سبؽ ذكره، ج، .دانييؿ كيفمس  - 1
 87مرجع سبؽ ذكره، ص ، دينيس، سيدريؾ جيرمك  بيكاف-   2



 في ظؿ نتائج الكراثةنظرية التطكر                            الفصؿ الثاني       

110 
 

Hunt Morgan( 1866-1945) سمح تطكر البحكث 1«أبك نظرية الكركمكزكمات
 . العممية إلى تأكيد صحة ما جاء بو مندؿ كىك أرسى دعائـ عمـ الكراثة الحديث

 
 منػػدؿ عند الكراثة قكانيف- 3

ليذا ق  سبب اختيار، كيرجعكانت الانطلبقة لتجارب مندؿ ىي دراسة نبات البازلاء
النكع مف النباتات ىك أف سلبلتيا تختمؼ عف بعضيا البعض بفركؽ ظاىرة تشمؿ أعضاء 

النباتات المختمفة، فقد أظيرت السلبلات المنتجة اختلبفات في طكؿ كلكف الساؽ كفي حجـ 
كشكؿ الأكراؽ، كفي كضع كلكف كحجـ الأزىار، كفي طكؿ حامؿ الأزىار، كفي لكف كشكؿ 

حيث أجرل ، كحجـ القركف، كفي شكؿ كحجـ البذكر، ككذلؾ في أغمفة البذرة كلكف الفمقات
مندؿ تيجيناتو في دقة تامة، كلكي يمنع حدكث التمقيح الذاتي في الأزىار المراد تيجينيا 

الكامؿ، كفي الكقت المناسب نقؿ ب قبؿ نضجيا  قاـ بنزع المتؾ مف تمؾ الأزىار المختارة
حيكاف المقاح مف الأزىار المختارة كأب إلى ميسـ الزىرة الأـ، ثـ ترؾ البذكر المتككنة 

 22 صنفا مختمفا مف أصناؼ البازلاء، اختار منيا 34لمنضج، كبعدىا حصؿ مندؿ عمى 
 .صنفان لاستعماليا في تجاربو، ظمت جميعيا ثابتة في صفائيا دكف استثناء طكؿ المدة
قدـ مندؿ فرضيات لنتائجو كالتي تعرؼ الآف بقكانيف مندؿ الكراثية، كالتي تشمؿ 
مبدأيف أساسييف ىما الانفصاؿ كالارتباط المستقؿ لمجينات مع ظاىرات أقؿ أساسان مثؿ 

لقد ىجف سلبلة نقية مف بزلاء الزىكر، ك النقاء ىنا  » السيادة كالتنحي لمصفات في اليجيف،
يعني أف تكاثرىا ذاتيا ينتج أفرادا تشبو الآباء في صفاتيا، كلاحظ أف الجيؿ الأكؿ الناتج مف 

، كتعكد الصفتاف الخاصتاف (الييمنةقانكف )التيجيف يظير عمى شاكمة أحد الأبكيف 
 بالأبكيف إلى الظيكر في الجيؿ الثاني، أم العكامؿ أك الجينات لا تمتزج كتفقد خصائصيا

ذا ىجف سلبلات تختمؼ في صفتيف، فكؿ صفة تسمؾ نفس المسمؾ . (التنحيقانكف ) كا 
                                                           

القاىرة، مصطفى إبراىيـ فيمي، المكتبة الأكاديمية، جمة ، ترالجديد في الانتخاب الطبيعي بيكلكجيا ،دككنز ريتشارد- 1
 404  ، ص1995
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كفسر ذلؾ بأف لكؿ صفة  (قانكف التكزيع الحر أك المستقؿ )السابؽ مستقمة عف الأخرل 
، إذا تشابيا (العطاء المتساكم لمجنسيف)عامميف، يأتي أحدىما مف الأب كالآخر مف الأـ 
 الكالديف جينات بيف الفصؿ مندؿ  تتبع.1«يككف الفرد نقيا، ك إذا اختمؼ يككف الفرد خميطا 

 : كيمكف شرح قكانيف مندؿ كالتالي.متنحية أك مييمنة كصفات النسؿ في كظيكرىا
الذم يثبت  (الانعزاؿ)كىك معركؼ تحت اسـ قانكف الانفصاؿ : القانكف الأكؿ- 1

، (لمذرية)أف خاصيٌتيف متعاكستاف، مثلب لكف أصفر أك أخضر، كاحده منيما يكرث لمسلبلة 
فالقانكف يفترض بأف المبادئ التي تحدد ظيكر ىذه الخصائص تستطيع أف تصاحب في 

الكجكد الفرد كلكف تنفصؿ أثناء تككيف الخلبيا الجنسية، كبالتفسير العصرم الحديث لمقانكف 
كالمثاؿ  » مكجكدا عند الكالد، الجينيفالأمشاج لا تنتقؿ إلا إذا كاف أحد : مندؿ ىكػ الأكؿ ؿ

الأبسط ذلؾ ىك أف عنصرا كاحدا، أك جينة، تحدد لكف الشعر، بينما تحدد جينة أخرل، 
تمرر جينات لكف العينيف كجينات لكف الشعر مف ، مستقمة تماما عف الأكلى لكف العينيف

 يكرثاف الأبكيف كأفٌ  صفة، لكؿٌ  الجينات مف زكجان  يحمؿ فرد  بمعنى أم2.«جيؿ إلى جيؿ
 في السائدة ىك المسؤكؿ عف تحديد الصفة السائد فالجيف عبر الأجياؿ، الجينات ىذه أحد

 . بأكممو النسؿ
الجينات التي يتـ تكريثيا مف الجيؿ الأكؿ إلى الثاني، يتـ تكريث  :القانكف الثاني- 2

كؿ جيف مسؤكؿ عف صفة محددة تكزع بشكؿ مستقؿ ؼعف الآخر،  كؿ منيا بشكؿ مستقؿ
تكرث العناصر بشكؿ  » ثـ عف الجينات الأخرل عند تككف تتشكؿ الخلبيا التناسمية

يعرؼ ىذا بقانكف مندؿ الثاني، أك قانكف  ك منفصؿ، دكف أف تؤثر إحداىما عمى الأخرل 
 مف الخصائص مثلب لكف أخضر زكجيف أف  ىذا القانكف   يثبت3«التناسؽ المستقؿ لمخلبؿ

                                                           

  37 ص ،2007  القاىرة، الطبعة الأكلى،المكتبة الأكاديمية، ،قصة الكراثة مف الفطرة إلى اليندسة ،شكقي أحمد- 1
الرياض،  مكتبة العبيكاف،الأيكبي، سامر عبد المحسف  رجمةت، مندؿ كجذكر عمـ الكراثة غريغكرإدكارد،  إدلسكف- 2

     62 ص ، 2004 الطبعة الأكلى، 
  63ص ،  المرجع نفسو- 3
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يفترض  ك.أك أصفر لمحبيبات كطبيعة ممساء أك متمكجٌة في قشرتيا لمبزلاء تنتقؿ بصفة حرة
ىذا القانكف أف المبادئ التي تحدد ظيكر كؿ مف ىذه الخصائص تكزع بصفة حرة كتتبع 

الصدفة عند تككيف الخلبيا الجنسية، كالفرد الذم لو أربعة مبادئ مف المثاؿ المذككر يككف 
أخضر : لو إذف في عدد يساكم أربعة أنكاع مف الخلبيا الجنسية التي تممؾ المبادئ التالية

 .كأممس، أخضر كمتمكج، أصفر كأممس، أصفر كمتمكجٌ 
يسمى بقانكف الييمنة أك السيطرة، كىك يفترض أف بعض : القانكف الثالث -3

المبادئ مثؿ المكف الأصفر لمحبيبات كطبيعة ممساء لمقشرة ممكف بيانيا بصفة أكبر مف 
 .أخرل، مثؿ لكف أخضر كطبيعة متمكجٌة لتظير عند الفرد في شكمو الخارجي

 ممٌا سبؽ أف مندؿ كضع ثلبثة قكانيف لمكراثة أكلٌيا قانكف الانفصاؿ كالثاني نستنتج
قانكف الارتباط المستقؿ كالثالث قانكف الييمنة، كىي قكانيف تفسر لنا كيفية انتقاؿ 

الخصائص الكراثية مف جيؿ إلى آخر، حيث أف كؿ العكامؿ الكراثية تحمميا الجينات التي 
 . المكرثاتتحمميا بدكرىا 

 
  لػ مندؿعمـ الكراثةبعد اكتشاؼ   نظرية التطكر- 4

بعد إعادة اكتشاؼ قكانيف الكراثة لػ مندؿ تـ حؿ مشكمة داركيف حكؿ كيفية تكريث 
 مف عمماء الكراثةالصفات للؤنكاع، كىك ما تعارض مع فرضيتو  لمكراثة، التي أدت بالعديد 

التطكرييف بعد كفاتو إلى إعادة تقييـ أسس نظرية داركيف لمتطكر، كذلؾ عف طريؽ الاختبار 
العممي كتكثيؼ التجارب، بمراعاة قكانيف مندؿ في الكراثة ك أسس التطكر، حيث فسر مندؿ 

أف العمميات الكراثية ثابتة، في حيف تعارضت مع العممية المتغيرة لمصفات الكراثية في 
الذم أسس تيارا عٌرؼ  يزمافاأكغست كنظرية التطكر، كلعؿ مف أبرز عمماء الكراثة 

 . الجرثكمية البلبزما  بعد اكتشاؼ نظريتوالداركينية الجديدةب
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 :الجديدة الداركينية تأسيس ك كايزماف أكغست اكتشاؼ - أ
حاكلت نظرية التطكر إثبات تأثير دكر الكراثة في نقؿ الصفات مف جيؿ إلى جيؿ، 

كما ادعى  يمكف أف تمرر مف الكالديف إلى النسؿ، المكتسبة كالمتغيرة كأف الخصائص 
 كالتي داركيف ا بوجاء التي الكراثة ففرضية ، بعداكتشؼعمـ الكراثة يكف لـ  لكفلامارؾ، 

تعرضت تفسير عممية تطكر الكائنات،  ك،المتغيرة  العضكيةتعمؽ بمبدأ كراثة الصفاتت
 الألماني  التطكرمعالـ الأحياء العديد مف عمماء الكراثة كمف بينيـ للبنتقادات مف طرؼ

كالذم أسس تيارا عرؼ بالداركينية  August Viesman (1834-1914)أكغست كايزماف
خط إنتاج الخلبيا  »لأف  كىذا كتأكيد استحالتيا لنظرية تكريث الصفات بعد إبطالوالجديدة 
أم الخلبيا التي تنتج البكيضات كالحيكانات المنكية ىك خط منفصؿ عف خلبيا ، الجرثكمية
 أف ىناؾ فرؽ كاسع بيف الخلبيا الجسدية كالخلبيا الجنسية التي كيعني ذلؾ  1«الجسدية 

 حيف نشر نظريتو عف جرثكمة البلبزما  ككاف ذلؾ في ثمانيات القرف التاسع عشر،،الجسدب
الخلبيا الجسدية لا تستطيع أف تنتج سكل خلبيا  » : أكد أفحيث بعد كفاة داركيف بعاميف

ك ليتحقؽ مف ذلؾ أجرل  ،2«جدد مشابية ليا لكف الخلبيا الجنسية تستطيع أف تنتج أفراد
أف تنتقؿ عبر  لا يمكف ، أمعدـ كراثة الصفات المكتسبة تجارب لتفنيد أكغست كايزماف

قاـ عمى مدار عدة أجياؿ بقطع ذيكؿ الفئراف في مختبره ليثبت بدكره حيث الخلبيا الجنسية، 
كلقد أسس أكغست كايزماف الداركينية   .أف نسميا مازاؿ طبيعيا، أم انو مازاؿ يممؾ الذيكؿ

مستبعدا فرضية الكراثة المكتسبة كذلؾ مف أجؿ أف يبقي فقط عمى الانتقاء » الجديدة 
الانتقاء  الأساسي لمداركينية كىك  احتفظ كايزماف بالجكىر3« الطبيعي كآلية تطكرية
الكراثة المكتسبة ككافة الآليات الأخرل التي يفترضيا التطكر  فرضية الطبيعي، لكف رفض

 نظرية أف الآف حتى أعتبر بالتأكيد  أنا »:حيث يقكؿ كايزمافكالتي أقر بيا داركيف نفسو، 
                                                           

 40، ص سبؽ ذكرهمرجع ، غريغكر مندؿ كجذكر عمـ الكراثةإدكارد،  إدلسكف -  1
2 -  Dampier  William Cecil , op.cit,  p 181 

 82 جيرمك، مرجع سبؽ ذكره ، ص  دينيس، سيدريؾ  بيكاف-  3
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 الكراثة مشكمة في تحقيؽ أنيا عمى اعتبرىا ربما كأنو الاعتبار، بعيف تؤخذ أف يجب داركيف
 إلى فيي الصحيح، بالمعنى الظاىرة تشرح لا افتراضاتو إف. لممشكمة حلبن  ككنيا مف بدلان 
 افتراضات عمى بناءن  بحتة، شكمية لطبيعة تفسير أك لمحقائؽ، جزئية عبارة مجرد ما حد

 يثمف كايزماف دكر 1«محتممة حتى أك ممكنة، بدت لأنيا إجراؤىا يتـ لـ كالتي تخمينية،
 .نظرية التطكر التي كانت السبب في تطكر عمـ الأحياء الجزيئي ك تطكر عمـ الكراثة

 كقد اعترضت طريقيا قكانيف مندؿ ككذلؾ نظرية ، نفسياالجديدةكجدت الداركينية 
مكرغاف ػ الطفرات التي قدميا كايزماف، كأخيرا كعمـ تجريبي فإف عمـ كراثة الكركمكزكمات ؿ

أكغست كايزماف ىك   » يعتبر كمف ىنا2« مف خلبؿ تقديـ بعض التصحيحاتتقد تكج
ثاني منظر لمداركينية في القرف التاسع عشر بعد داركيف، كعمى يده تـ إنعاش نظرية 

 غير أف إنعاش .3«التطكر مف جديد بعدما تخمى عنيا المجتمع العممي جراء ضربات مندؿ
نظرية التطكر بتطبيؽ مبادئ عمـ الكراثة المعاصر، ينيي نظرية داركيف في الكراثة لتحؿ 
محميا داركينية جديدة كىك ما يشير إلى أف استمرارية ىذه النظرية يرتبط بما يكتشفو عمـ 

نظرية البلازما الأحياء التطكرم مف أدلة جديدة  لتبررىا كىك ما يؤكده  كايزماف في كتابو 
 عف البعد كؿ بعيدة كىي الكفاية، فيو بما كاممة غير تفسيراتنا  إف»: الجرثكمية في الكراثة

 تحاكؿ أنيا حيث مف المؤقتة داركيف فرضية عف تتراجع لكنيا المادة، عمؽ إلى الكصكؿ
 حؿ مجرد ليس ك حقيقة، إلى كالكصكؿ العمميات، في المعنية الفعمية الحقائؽ اكتشاؼ
 ركز كايزماف عمى معرفة حقيقة عمـ الكراثة أكثر مف حؿ مشكمة داركيف، 4«لممشكمة رسمي

 .كلمح بذلؾ  إلى درجة التعقيد التي ترتبط بالمادة الكراثية خاصة
 

                                                           

1- Weismann  August, The germ-plasm: a theory of heredity, Scribner's, New York, 1893, 

p 05  

  84مرجع سبؽ ذكره، ص ، دينيس، سيدريؾ جيرمك بيكاف - 2
 114، ص مرجع سبؽ ذكره،  محمدالخلبكم- 3

4- Weismann  August, op.cit , p 05 
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   :نتاتكماس ق افغمكراكتشاؼ  -ب
اعترض عمماء التطكر عمى نتائج  قكانيف الكراثة لػ مندؿ  خاصة ما تعمؽ بمبدأ 

 بشكؿ الجديدة للؤجياؿ تكرث المتنحية استقلبلية الجينات، كالذم ينص عمى أف الصفات
مستقؿ، كىك ما دفع العديد مف العمماء إلى أعادة تجارب مندؿ كفي الكقت نفسو النظر مف 
جديد إلى أسس نظرية التطكر التي أقيمت عمى مفاىيـ الاتصاؿ ك الاستمرار في العممية 

تكماس عالـ الأجنة ك الكراثة أمريكي التطكرية، لكف مع اكتشاؼ نظرية الكركمكسكمات ؿ
 تـ  اكتشاؼ أف الجينات Morgan Thomas Hunt ( 1866 -1945) افغمكرىانت 

 أف الجينات 1910عاـ  برىف »فقد .  ترتبط فيما بينيا كىي محمكلة عمى الكركمكسكمات
ىي كحدات الكراثة كأنيا مرتبطة بطريقة دقيقة عمى امتداد بنى خمكية تسمى 

 كىي الكركمكسكمات عمى سمسمة في مرتبطة  اكتشؼ مكرغاف أف الجينات 1«كركمكزكمات
أف العكامؿ التي تحدد خصائص الكائف كصفاتو ىي  »كراثية، كما  سمات عف مسؤكلة

اف ىدفو باكتشاؼ تمؾ العكامؿ كما أصبح غ الخصائص نفسيا، كحدد مكرلاالتي تكرث 
 ك تكصؿ إلى أف الجينات ما 2«يعرؼ بعد ذلؾ بػالجينات أك حاملبت الخصائص الكراثية 

ىي إلا كحدات متصمة في سمسمة مع بعضيا البعض، كبذلؾ كاف بداية تأسيس عمـ الكراثة 
 .المعاصر
 
  :أبحاث ىالديف جكف بيردكف - ج

كاف الرأم السائد في دكائر عمماء الكراثة ك التطكر البيكلكجي في ذلؾ الكقت ىك أف 
قكانيف مندؿ لمكراثة كالتي ثبتت صحتيا مخبريا في تحميؿ الظكاىر الطبيعية عمى النباتات 

 ىك أف تمؾ القكانيف ثابتة لا تتكافؽ مع نظرية التطكر الثديياتكالحشرات كالطيكر كبعض 
                                                           

، المعرفةر  دا، الجزء الأكؿ،(أعظمياأىـ الأحداث في العمكـ ك التقنية ك  )تاريخ العمكـ المصكر ،بصمو جي سائر- 1
 16  ص، 2017، لبناف، الطبعة الأكلى

 40 ص مرجع سبؽ ذكره، ،ديكسكف برنار كآخركف -2
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 Johnجكف بيردكف ىالديف لداركيف، كلكف أبحاث عالـ الكراثة كفيمسكؼ العمـ البريطاني

Burdon Haldane( 1882-1962)ركنالد فيشر  كالعالـ البريطاني  Ronald 

Fisher( 1890-1962)ايترؿ االأمريكي سك  ك Sewall  Wright (1889-1988) 
أثبتت أف ىناؾ تكامؿ عممي بيف قكانيف مندؿ لمكراثة ك قكانيف تطكر الكائنات الحية  كقد 

 الذم أصبح المرجع في تطكير عمـ الكراثة أسباب التطكر  ذلؾ في كتابو  ىالديف كضح 
بحكثو عمى عمـ الكيمياء الحيكية  ىالديف كما كجو  .كربطو بعمـ التاريخ البيكلكجي لمكائنات

ك ركز عمى فرع الإنزيمات حيث تمكف مف إظيار العلبقة بيف الإنزيمات كبيف التطكر 
 كبيف عمـ الكراثة، كنشر بعدىا كتابو (عمـ الإنزيمات) كبذلؾ ربط بيف الانزيمكلكجي الكراثي،

اكتشافاتو الجديدة خاصة بعد   حكؿ فيو ىالديف1941 سنة  سبؿ جديدة لعمـ الكراثة
انشغالو بالكيمياء الحيكية إلى نظاـ عممي يمكف تطبيقو تجريبيا عمى مختمؼ مجالات 

الكراثية بتفاعؿ عمكـ الكيمياء  البحكث الكراثية، كىك ما تحكؿ فيما بعد إلى عمـ اليندسة
. العضكية كالفيزيكلكجيا كعمـ الخلبيا كالتشريح ك المجيريات

 
: النظرية التركيبية الحديثةنظرية التطكر ك - 5

 أك النظرية التركيبية الحديثة  القرف العشريف باسـثلبثينياتبرزت نظرية التطكر في 
ما يعرؼ بالداركينية الحديثة، كىذا  بعد إعادة اكتشاؼ أبحاث عمماء الكراثة  لقكانيف مندؿ  

الداركينية الحديثة مصطمح يشير إلى  »التي أبطمت بقكانينيا فكرة تكريث الصفات المكتسبة 
نظرية التطكر لكف مع الاستفادة مف نظرية مندؿ في عمـ الكراثة بالإضافة إلى تطكرات عمـ 

قكانيف مندؿ  كترتبط في أساسيا عمى  1 «الجينات ك البيكلكجيا الجزئية لدعـ نظرية التطكر
كاحتفظت بآلية الانتقاء الطبيعي لداركيف، كأضافت عامؿ الطفرات أك ما يعرؼ  في الكراثة،

في نياية القرف  باتسكف كيمياـ.بنظرية الطفرة التي اكتشفيا كؿ مف ىكغك دم فريس ك
                                                           

 08ص  مرجع سبؽ ذكره،فرج مرتضى الشيخ،  - 1
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التاسع عشر مف خلبؿ مجمكعة تجارب أجرياىا حكؿ التنكع الطبيعي كيركف أف الطفرة 
تعني حدكث تغير في المادة الكراثية نتيجة عكامؿ مختمفة كالإشعاع كالمكاد الكيميائية أك 
الحرارة المرتفعة  التي تحدث بيف الكائنات الحية ما ىي إلا حالات نادرة، تنتقؿ أحيانا 

بصكرة كاممة مف جيؿ إلى جيؿ ك بالتالي تطكر أنكاع جديدة في الجيؿ إضافة إلى أفكار 
 .أكغست كايزماف

حيث تـ . عمـ الكراثة التطكرم كجزء أساسي مف عمـ الأحياء تـ تطكير في الأخير 
دراسات الانتقاء الطبيعي  ؾفي عمـ الأحياء،كجزء أساسي   نظرية التطكرالمبادئاتخاذ 

، كىك ما نتائج اليندسة الكراثية، إلى جانب التي تستخدـ بيانات تسمسؿ الحمض النككم
 .سنتطرؽ لو في المبحث الثاني
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 الإنساف عمى الكراثية اليندسة نتائج: الثاني المبحث
  : اليندسة الكراثيةمفيكـ -  1
 :  مفيكـ اليندسة -أ 

الميندس ىك  »  بأفلساف العربعرٌؼ ابف منظكر اليندسة في  :لغػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة:  أكلا
احتفارىا حيث تحفر، كىك مشتؽ مف الينداز، كىي فارسية  ك القنى المقدٌر لمجارم المياه ك
، لأنو ليس في شيء مف كلبـ العرب زام بعد الداؿ (س)سينا  (ز)الأصؿ، فصارت الزام 

التقدير، : (أنداز)ىك حاصؿ كلبـ الجكىرم، ك  ...(أب أنداز ) » ك1«كالاسـ اليندسة 
 2« ىك الماء: (آب)ك

الينداز، بدكف المفتاح، »  :مختار الصحاحأما أبك بكر الرازم فعرؼ اليندسة في 
ىك  (الميندز)لفظ معرؼ ك أصمو بالفارسية اندازه، يقاؿ أعطاه بلب حساب كلا ىنداز، كمنو 

لأف ليس في  (ميندس)الذم يقدر مجارم القنى كالأبنية إلا أنيـ صيركا الزام سينا فقالكا 
. 3« (داؿ)قبميا  (زام)كلبـ العرب 
قىدَّرىا أك : الرجؿ القينًىَّ كالأَّبنية ك الآلاتً ك نحكىا (ىىنٍدىزى ) » فػ معجـ الكسيطأما في 

دُّ  (الينٍدىازي )، أىنٍشأىىا عمى أسسو عممية اسـ : (اليًنٍدىازىةي ) يقاؿ أعطاء بلب حساب كلا ىًنٍداز الحى
لمقياس تقاس بو الأطكاؿ، كشاع استعمالو في بعض الأقاليـ كطكلو ستة كسبعكف 

    4«سنتيمترا
 

 
                                                           

 ص ق،1414  بيركت، الطبعة الأكلى،دار صادر،، (حرؼ السيف) المجمد السادس، لساف العرب ،محمد ابف منظكر- 1
 252 - 251ص 

جزءاف في مجمد ، (دراسة نقدية تأثيمية في تاج العركس)المعرب كالدخيؿ كالألفاظ العالمية   ،أسامة رشيد الصفار- 2
 338 ، ص 2011، الطبعة الأكلى،  دار الكتب العممية، بيركت،كاحد

 292، ص 1978 ،، مؤسسة عمكـ القرآف ك مكتبة النككم، دمشؽمختار الصحاح ،محمد بف أم بكر  الرازم- 3
 996ص  ،2004، ، الطبعة الرابعةمكتبة الشركؽ الدكلية، المعجـ الكسيط ،مجمع المغة العربية- 4
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:  صطلاحاا- ثانيا
المبادئ كالأصكؿ العممية المتعمقة بخكاص المادة »  نظريا بأنيا تيعرؼ اليندسة

، أما عمميان ك تطبيقيا «كمصادر القكل الطبيعية، كطرؽ استخداميا لتحقيؽ أغراض مادية
تقكيتيا،  فف الإفادة مف المبادئ كالأصكؿ العممية في بناء الأشياء كتنظيميا ك »ىك

، كاليندسة (أك الميكانيكية )كلميندسة  العممية أنكاع، لكؿ غرض معيف منيا اليندسة الآلية 
يٌة، كاليندسة المدنية ئالكيميا الكيربية، كاليندسة الحربية، كىندسة المعادف، كاليندسة

كاليندسة المعمارية، كىندسة الطرؽ كالجسكر، كىندسة الطرؽ الحديدية كاليندسة الصحية 
. 2 « اليندسة الحد كالقياس »، ك1« كاليندسة الزراعية

 
 :مفيكـ الكراثػػػػػػػػػػػػػػػػػة- ب

: لغػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة –أكلا
رثان، كرثة، ككراثة (يرثوي ) –كرث فلبنا الماؿ، كعنو  » صار إليو مالو بعد : كرثىان، كا 

: فلبنا (أىكرثى )فيك كارث  كرثو عنو،: مكتو، كيقاؿ يرث المجد كغيره، كرث أباه مالىو ك مجده
  كىك التعريؼ نفسو نجده عند ابف 3.«جعمو مف كرثتو كلـ ييدخؿ أحدان معو في ميراثو

ثػًػػػػػػػوي مالو كمجده ، ككرثو عنو كرثا كرثة ككراثة » :   حيث يقكؿ لساف العربمنظكر في  كرى
 إليو صار  أم4« كرث فلبف أباه، يرثو كراثة كميراثا، كأكرث الرجؿ كلدهي مالان إيراثان حسنا

  .بعد مكتو
مف الفعؿ »  لابف فارس أف الكراثة معجـ المقاييس في المغةكالمعنى نفسو جاء في 
، كلكف قيمبت اليمزة كاكان : يرث إرثان كميراثان، كأصؿ إرث ك الميراث جمع مكاريث، . كىرًثى

كأصمو يكارث، قيمبت الكاك ياء لانكسار ما قبميا، كىك انتقاؿ الشيء مف شخص أك قكـ 
                                                           

 996، ص مرجع سبؽ ذكره، المعجـ الكسيط ،مجمع المغة العربية-  1
  1091 ص، 2009، ، بيركت دار الكتب العممية،عربي/معجـ نكر الديف الكسيط عربي نكر الديف عصاـ،  - 2
 1024 ص ،، مرجع سبؽ ذكرهالمعجـ الكسيط ،مجمع المغة العربية -  3
 199ق، ص 1414 ،، بيركتدار صادر، (حرؼ الثاء)الثاني  لدمجاؿ، لساف العرب، محمد ابف منظكر-  4
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  1«لمغير شخصا كاف أك جمعا، كيشمؿ الماديات كالماؿ، كالمعنكيات كالعمـ ك الأخلبؽ 
.  كيقاؿ الإرث في الحسب، ك الكرث في الماؿ

مطِّمٍنىا مىنٍطًؽى الطَّيٍرً  » :كمنو قالو تعالى قىاؿى يىا أىيُّيىا النَّاسي عي مىيٍمىافي دىاكيكدى كى كىكىرًثى سي
ذىا لىييكى الٍفىضٍؿي الٍميبًيفي  ثىةي » : صلى الله عليه وسلم  كقكلو 2.«كىأيكتًينىا مًفٍ كيؿطِّ شىيٍءو  إًفَّ ىى  إًفَّ العيمىمىاءى كىرى

ظظٍّ كىافًرو  ذى بًحى ذىهي أىخى ، فىمىفٍ أىخى ىـ ثيكا العًمٍ ا، إًنَّمىا كىرَّ ثيكا دًينىارنا كىلاى دًرٍىىمن ٍـ ييكىرطِّ فَّ الأىنٍبًيىاءى لى   3«الأىنٍبًيىاءً، كىاً 
 .ك معنى التكريث ىنا يقصد بو النقؿ لمعمـ مف المعمـ عمى المتعمـ

  
 : اصطلاحا:ثانيا

.  4«ىي انتقاؿ صفات مميزة لمفرد مف جيؿ إلى جيؿ (Heredity)الكراثة  »
يبحث في انتقاؿ الصفات مف جيؿ إلى آخر ك تفسير الظكاىر  (Genetics) -كعمـ .»

كعمـ الكراثة ىك العمـ الذم يبحث في انتقاؿ صفات   »5«المتعمقة بطريقة ىذا الانتقاؿ
. 6«الكائف الحي مف جيؿ لآخر ك تفسير الظكاىر المتعمقة بطريقة ىذا الانتقاؿ 

عمـ  » كالمعجـ الكسيطكالتعريؼ نفسو يقترحو مجمع المغة العربية في مؤلفيـ 
العمـ الذم يبحث في انتقاؿ صفات الكائف الحي مف جيؿ إلى آخر، كتفسير : الكراثة

 في معجـ مصطمحات البيكلكجيا كىك نفسو في 7«الظكاىر المتعمقة بطريقة ىذا الانتقاؿ 
                                                           

 بيركت، الطبعة الأكلى، ،دار الفكر (مادة كرث ) معجـ المقاييس في  المغة ،ابف فارس أحمد بف زكريا أبك الحسف- 1
  1089، ص  1994

﴾ 16 ﴿ سكرة النمؿ الآية _ 2
  551  ، ص 3641ح  ، باب الحث عمى طمب العمـ ،كتاب العمـ ، داكد أبيسنف  - 3
 الييئة الجزء الأكؿ، ،معجـ مصطمحات البيكلكجيا في عمكـ الأحياء كالزراعة، جكىر حامد عبد الفتاح كآخركف- 4

  113 ،ص،1984  ،، القاىرةالعامة
 ،1950، ، بيركت، دار لساف العربعربي فرنسي انكميزم لاتيني)معجـ المصطمحات العممية كالفنية  ،يكسؼ خياط- 5

  715ص 
، 2004  الإسكندرية،،دار الجامعة الجديدة لمنشر ،البصمة الكراثية كأثرىا عمى الأحكاـ الفقيية، الكعبي خميفة عمي- 6

 28  ص
 1024 ، مرجع سبؽ ذكره، صالمعجـ الكسيط ،مجمع المغة العربية - 7
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 العمـ الذم يبحث في انتقاؿ الصفات  (Genetic)عمـ الكراثة  »:عمكـ الأحياء كالزراعة 
 1« مف جيؿ إلى آخر، كتفسير الظكاىر المتعمقة بطريقة ىذا الانتقاؿ

 
:  مفيكـ اليندسة الكراثية-  ج

 بشكؿ سريع، ككثرت ا حداثة مكضكع اليندسة الكراثية، إلا أنو شيد تطكررغـ
 فقد يطمؽ عمييا اسـ التقنية الكراثية، كأحيانا أخرل تعرؼ باسـ، مساميتيا كتعريفاتيا

الكارثة التطبيقية  عمييا اسـ طمؽم كما المؤتمؼ، النككم الحمض تقنية ، أكالتكليؼ الكراثي
ك اختمفت  تعددت، كما  الأسس الكراثية بما يخدـ البشرية في الكقت الحاضرىاتطبيؽكذلؾ ؿ

حكؿ مفيكـ اليندسة الكراثية، كىك  الكتب العممية كمراجع عمـ الأحياء  فيالمفاىيـ المتداكلة
 .ما سنعرضو

مصطمح عممي حديث يستعمؿ  (Genetic Engineering)اليندسة الكراثية 
لمتعبير عف مدل تقدـ التقنية العممية المعاصرة ، كمدل أىمية الاستفادة منيا في عمميات 
التحكـ بالصفات الكراثية لمكائف الحي، كتسخيرىا لمعمؿ باستخداـ الطرؽ المعممية، فقد كرد 

  بأنوAndré Lalande   لالاند أندرم لػالمكسكعة الفمسفيةفي  ( Génétique)لفظ 
 ةنظريٌة إنتاج الكائنات الحيٌة كتحكٌليا، باعتبارىا أجناسا، بنحك أخص، دراسة اختبارم »

كتعديؿ  اصطناعية  ك يعني معالجة2. «مف خلبؿ تشابؾ تنكعات محددة تماما  لمكراثة،
عادة  كائف تعديؿ أجؿ مف الأخرل النككم الحمض جزيئات أك النككم لمحمض التركيب كا 
 .حي

التعامؿ مع مكرثات الصفات داخؿ الخمية الحية،  »كما تعرؼ اليندسة الكراثية بأنيا 
لتحقيؽ أىداؼ مرجكة، كىذه الأىداؼ قد تتمثؿ في علبج الأمراض الكراثية، أك تخميؽ 

                                                           

  99ص  مرجع سبؽ ذكره ،، جكىر حامد عبد الفتاح كآخركف- 1
، بيركت منشكرات عكيدات،،  خميؿ أحمد خميؿترجمة ، المجمد الأكؿ ،المكسكعة لالاند الفمسفية، أندرم لالاند-  2

 464، ص 2001 الطبعة الثانية،
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بعض الأعضاء الحيكية، أك تحسيف الصفات الطبيعية أك التكاثر بغير الطرؽ التقميدية، أك 
استنباط سلبلات جيدة أك زيادة إنتاج المكاد الغذائية إلى غير ذلؾ مف الأىداؼ 

 لمكائف النككم الحمض تركيبة لتغيير معممية تقنيات تستخدـ عممية أم ىي  .1«المتصكرة
 . الحي، بغرض التحسيف الكراثي فيما يخدـ الإنساف

العمـ الذم يدرس الأساس الجزيئي لمكراثة،  »كما يحدد مفيكـ اليندسة الكراثية بأنيا 
كيعمؿ عمى نقؿ مكاد كراثية مف كائف حي لآخر، كمف ضمف تطبيقات ىذا العمـ إنتاج 

كميات ىائمة مف المكاد العضكية الميمة في الصناعة كالطب كالزراعة مف قبؿ عضيات 
  أم ىي استخداـ تكنكلكجيا حيكية لغرض  التعديؿ2.« بكتيرية حكلت إلى مصانع بيكلكجية

 .الحي الكائف عمى جينات الجيني مباشرة مف خلبؿ التلبعب الكراثي
بأنيا عمميات جراحية تتـ بكاسطة » كيمكف تحديد مفيكـ اليندسة الكراثية كذلؾ 

أنزيمات محددة تقطع الحمض النككم مف أجزاء معينة تحمؿ صفات كراثية محددة، 
دخاليا في خمية بكتيرية أك خمية خميرة أك خمية إنسانية أك حيكانية أك نباتية بطرؽ مختمفة  كا 
منيا الحقف المباشر تحت الميكركسككب، كمنيا استخداـ محاليؿ خاصة تكضع فييا خلبيا 
كيسمط عمييا التيار كيربائي، كمف ثـ تكضع الخلبيا الجديدة الحاممة لممكركث المطمكب في 
تفاعلبت خاصة تساعد عمى نمكىا كتكاثرىا لمحصكؿ عمى أكبر قدر مف البركتيف المشفر 
المطمكب في المكركث أك صفة أخرل مف الصفات، لاستخداميا عمى نطاؽ كبير في شتى 

أم ىي مجمكعة مف التقنيات المتعمدة التي  3«المجالات الطبية كالصناعية ك الاقتصادية 
 أك إصلبحو أك تستخدـ لتقطيع المكاد الكراثية كدمجيا معان، خاصة الحمض النككم  لتغييره

 .كظيفتو أك شكمو تحسيف
                                                           

 اليندسة الكراثية، البصمة الكراثية،: القانكف الجنائي كاستخدامات التكنكلكجيا الحيكية ،عبد الفتاح محمد لطفي- 1
 48  ، ص2012،، الطبعة الأكلى، دار الفكر كالقانكفالاستنساخ

  184، ص 1986  الككيت، عالـ المعرفة،،الإنساف الكراثة ك  محمد،الربيعي - 2
، 2003 ، الطبعة الأكلى، دار الفتح، عماف،اليندسة الكراثية بيف معطيات العمـ كضكابط الشرع، إياد إبراىيـ- 3

     30ص
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مصطمح عممي  »كمف المفاىيـ المتداكلة في الكتب العممية لميندسة الكراثية،  بأنيا 
مف نكع كاحد لمكائنات الحية إلى كائف  (Gènes)يطمؽ عمى تقنيات نقؿ الجينات الكراثية 

 كىنا يركز عمى التعديؿ الجيني لغرض تكاثر نكع  ما، يحمؿ جينات 1.«آخر ثـ تكاثرىا فيو
 .سميمة كىك ما يطبؽ في مجاؿ الزراعة أك لتربية الحيكانات، أم بيدؼ اقتصادم

تغيير يقكـ بو الإنساف في المادٌة الكراثيٌة لمكائنات  »كما تعتبر اليندسة الكراثية 
الحيٌة، كمف ضمنيا الإنساف، كىذه التغيرات لا تحدث بشكؿ طبيعي، كتككف إما يجمع 
الككركمكسكمات، أك فصميا، أك إدخاؿ أجزاء مف كركمكسكـ كائف حي لآخر، كيسمٌى 

الناتج بالحمض النككم المعدٌؿ، أك الحمض النككم معاد التٌركيب، كالكائف الناتج بعد ىذه 
كعميو أطمؽ عمى عممية نسخ ك تعديؿ كزرع الجينات اسـ  العمميٌة يسمٌى كائنان معدلان كراثيٌان، 

اليندسة الكراثية، كىك اسـ عاـ لا يحدد فكرة معينة أك تقنية محددة، كلكنو يعني بكؿ ما 
 فالتقنيات الكراثية في تطبيقيا تشمؿ أم كائف « يقاـ بو مف تغيير أك تعديؿ المادة الكراثية

 .حي خاصة الإنساف
الارتكاز عمى مادة .»كيمكف في الأخير أف نحدد مفيكـ اليندسة الكراثية عمى أنيا 
عمكـ الكراثة، الخمية، : الحياة كىي الجينات، فيي ثكرة تشارؾ فييا عمكـ ثلبثة أساسية ىي

  2.«كالأجنة، بمعنى أف اليندسة الكراثية في كممة كاحدة ىي تكنكلكجيا تطكيع الجينات 
رغـ تعدد مفاىيـ اليندسة الكراثية، إلا أف كميا تصب في مفيكـ مشترؾ، باعتبار أف 

تكجيو المسار الطبيعي لعكامؿ الكراثة إلى مسار آخر بقصد »  :المصطمح حديث كىك
التدخؿ في »  : كما يمكف اعتبارىا،3« تغيير كاقع غير مرغكب أك تحقيؽ كصؼ مطمكب

الكياف الكراثي أك البنية الكراثية في نكاة الخمية بطريقة مف طرؽ أربع إما بالحذؼ، 
                                                           

 146ص  ،2003،، الأردف  دار الفكر،عمـ الحياة، صباح العمكجي- 1
 47 ، ص، مرجع سبؽ ذكره محمد لطفي عبد الفتاح - 2
الييئة المصرية العامة  ،الأحكاـ الشرعية كالقانكنية لمتدخؿ في عكامؿ الكراثة كالتكاثر ،محمكد عبد الرحيـ ميراف - 3

 122ص ، 2002 ، القاىرة،لمكتاب
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ككميا معاني يقصد بيا التعديؿ، إلى جانب  1« بالإضافة، أك بإعادة الترتيب أك الدمج.أك
 الجينات في خلبيا الكائنات الحية كتنشيطيا عمىعمـ التحكـ كالسيطرة  »أنيا تعرؼ بأنيا 

دخاليا في حمض  لمعمؿ بالطرؽ المعممية، أك نقؿ مقاطع مف الحمض النككم لكائف ما كا 
 تتفؽ عمى أف المقصكد كىنا نلبحظ أف كؿ المفاىيـ  .2«كائف آخر لإنتاج جزمء ىجيف 

تقنية عممية حديثة تتعمؽ بنقؿ المادة الكراثية مف خمية إلى أخرل، : باليندسة الكراثية أنيا
تغييرىا باستخداـ الطرؽ المعممية؛ بيدؼ الكقاية مف الأمراض، أك علبجيا، أك إصلبح .أك

مٍقية العيكب كاليندسة الكراثية فرع مف فركع عمـ الكراثة، يذكر الباحثكف أنيا . كالتشكىات الخى
عادة تركيب الحمض » : تعنى أساسنا بمباحث التحكـ في الجينات، كالاستنساخ الحيكم، كا 

أم أبعاد تركيب الحمض لريبي النككم المنقكص الأككسجيف الذم  ،(D.N.A)النككم 
يحمؿ الخصائص الكراثية للئنساف، كىي مجمكعة العمميات التي تدكر في المختبرات في 

صطلبحية لميندسة الكراثية جميعيا في المضمكف، الا ك تتحد المفاىيـ ،3«الكقت الحاضر
اليندسة : يبقى الاختلبؼ فقط في استعماؿ المصطمحات العممية الدقيقة، كنذكر أىميا ك

قطع الجينات عف  )التحكـ في كضع المكرثات ك ترتيب صيغيا الكيمائية في : الكراثية ىي
 .(كصؿ المادة الكراثية المضيفة بالجينات المتبرع بيا) ، ككصلبن (بعضيا البعض

مجمكعة مف التقنيات التطبيقية في عمـ الكراثة،  ك مما سبؽ، نستنتج أف استخداـ
 .الكراثية كالتكنكلكجيا الحيكية لتقطيع المكاد الجينية يعرؼ باليندسة

 
 : نشأة اليندسة الكراثيةنبذة تاريخية عف-  2

 1951 عاـ جزيرة التنيف ركاية ...فيلأكؿ مرة » مصطمح اليندسة الكراثية،  صيغ 
، استعرض فييا مستقبؿ خيالي Jack Williamsonبقمـ الأمريكي جاؾ كيميامسكف 

                                                           

  52، ص  1997،، الرياض، الطبعة الأكلىمكتبة العبيكاف، الاستنساخ قنبمة العصر، صبرم الدمرداش- 1
  33   ص ،، مرجع سبؽ ذكره إياد أحمد إبراىيـ- 2
 82، ص 1993، ، الككيت مجمس الكطني لمثقافة كالفنكف كالآداب،اليندسة الكراثية كالأخلاؽ  ناىد، البقصمي- 3
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بشر جنكا قطكفيا فصاركا أقكل كأذكى ، تطكرت فيو عمكـ الكراثة، مما قسـ الإنسانية لنكعيف
كأسرع، في حيف بقي الآخركف عمى حاليـ، كبيف أكلئؾ كىؤلاء يدكر الصراع الكجكدم 

 مضمكف التعديؿ في الركاية ىك جسدم عالج في صكرة خيالية الصراع بيف .1«الفاصؿ
الضعيؼ كالقكم لمبقاء، ككيفية اكتسب البشر لصفات قكية، الجسدية، كعقمية، بتعديؿ 

ففكرة التعديؿ الكراثي في  الأدب الخيالي . أجساميـ، كالذم يجسد فمسفة نيتشو بقاء الأقكل
 . سبقت البيكلكجيا الجزيئية 

كلأننا حددنا في بداية الفصؿ مفيكـ اليندسة الكراثية بأنيا تقنيات تطبيقية لتعديؿ 
المادة الكراثية، لذلؾ  فمعرفة تاريخ نشأتيا تستدعي البحث عف أكؿ مف أجرل تعديؿ جيني 

 إلى كؿ مف 1973 حيث تعكد أكؿ حالة ىندسة كراثية عاـ. كتلبعب بالمكاد الكراثية
 Stanley ككىيف ك ستانمي-Herbert Boyer( 1936 ) بكير العالماف ىربرت

Cohen( 1922-2020)  آخر  في كلصقو حي كائف مف جيف لقطع طريقة بعدما طكرا
يصؼ العالـ  المؤتمؼ، حيث النككم الحمض باستخداـ التكنكلكجيا الحيكية، كاكتشاؼ

 أنكاع في النككم الحمض زرع يمكف أنو اكتشافنا  أدل»: ستانمي ككىيف اكتشافيما كيقكؿ
 إلى لممستقبؿ، أصمي بناقؿ ربطو خلبؿ مف مختمفة، بيكلكجية مممكة في كحتى مختمفة،
 الكؿ، بعد مقيدة ليست النككم الحمض بقاء دكف تحكؿ التي الطبيعية الحكاجز أف إدراؾ
أم أف اكتشافيما ىك  2«ممكنة  الخمكم المستكل عمى الأقؿ الكراثية عمى اليندسة كأف

  .الحيكية التكنكلكجيا مجاؿ أعظـ اختراؽ، في
اكتشاؼ كلمكقكؼ عمى العكامؿ التي ساىمت في نشأة اليندسة الكراثية كقبؿ أكؿ 

الاكتشافات  الرئيسية  مف قبؿ ككىيف ك بكير، ينبغي الإشارة  إلى الحمض النككم المؤتمؼ
كالتي بدكنيا لما ظيرت اليندسة الكراثية، كلعؿ أبرز الاكتشافات كاف مع بداية تأسيس عمـ 

                                                           

 118 ص ، 2018، ،الطبعة الأكلى، دار فانتازيكف، مصرنبكءات الخياؿ العممي ، ياسيف أحمد سعيد - 1
2 - Cohen, Stanley N (( DNA cloning: a personal view after 40 years)). Proceedings of the 

National Academy of Sciences, (2013), Vol. 110, N° 39, p. 15521 
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جكىاف  لعالـ النمساكم جريجكرؿالكراثة الحديث خاصة بعد إعادة اكتشاؼ قكانيف الكراثة 
 .1900سنة   Johann Gregor  Mendel (1822-1884)  مندؿ

 الكيميائي التركيب تكصمكا إلى تحديد قد العمماء كاف مع مطمع القرف العشريف،
 نككم، حمض تحتكم عمى الخلبيا جميع كأف. النككم لمحمض الأساسية كالمبنات الكامؿ،

الماضي، كمع  القرف مف الأربعينيات حتى غامضة ظمت النككم الحمض آليات أف غير
 منتصؼ القرف العشريف عرفت الأبحاث الكراثية تطكرات جذرية سمحت بتجاكز ادعاء أف

 فقد أكدت التجارب التي .النككم الحمض مف كليس البركتينات مف الجينات مصنكعة
-Alfred Day Hershey( 1908ألفريد ىيرشي  مف طرؼ كؿ مف 1952أجريت عاـ 

النككم  الحمض أف  عهىMartha Chase( 1927 -2003  )  ك مارثا تشيس (1997
(DNA )كيتضح ذلؾ في قكؿ. المادة الكراثية لمخمية، كليس البركتيف كما كاف شائعا ىك 

 أكليا ىك الحمض ،لا غنى عنيا في بدء النمك داخؿ الخلبيا...ثلبثة مككنات» : ىيرشي
النككم الفيركسي، كىك الأكثر كفرة مف الثلبثة كيكصي نفسو بمركز الاىتماـ لمجمكعة 

 . ..الأغشية الفيركسية ثانينا، الجزء غير القابؿ للئغلبؽ مف. متنكعة مف الأسباب الأخرل
فيما يتعمؽ بالمككنات المحددة، فإننا نمتمؾ دليلبن ... كالثالث ىك البركتيف غير القابؿ لميضـ

التي تنتقؿ ىي  الجينات ىذه التجربة أفأكدت  1« مالحمض النككىك كاحدنا ممكننا لمعمؿ 
 . ركتينيالحمض بكليس  بيف الأجياؿ في الحمض النككم 

 حيث (1966-1952)بداية المرحمة الثانية في عمـ الكراثة  ككاف ىذا الاكتشاؼ
  دراسة قكانيف، فتـ الانتقاؿ مف سريعاعرفت التقنيات الحيكية منتصؼ القرف العشريف تطكرا

 سنة  بنية الحمض النككم بالاكتشاؼارتبطالكراثة الذم إلى البيكلكجيا الجزيئية، الذم 
                                                           

1- Hershey, Alfred Day ((An upper limit to the protein content of the germinal substance 

of Bacteriophage T2 )), Virology , (1955) .Vol 1, N° 1 ,pp 125-126. 
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 كفرانسيس كريؾ - James Watson ( 1928)  العالماف جيمس كاطسفمع 1953.1
Francis  Crick( 1916 -2004) المتمثؿ في أف جزيئات (DNA ) التي تشكؿ
بدأت  كىكذا عمى شكؿ حمزكف، كتتبع التناسؿ المتماثؿ،  بنية خاصة جدا تظيراالجينات لو

  تركيبيا، مكقعيا، كظائفيا كطريقة التعامؿ معيا،،الأبحاث ترتكز عمى أسرار المكرثات
  نيرنبرغصنعو عالـ كيمياء الحيكية كالكراثة الأمريكي » كأداة ربط لنقؿ الجينات عمميا،

 ألقت التي  كذلؾ بالأبحاثMarshall  Nirenberg  (1927-2010  ).»2مارشاؿ 
 .الخمية نكاة في البركتينات تخميؽ عممية تنظيـ عف المسؤكلة الكراثية المككنات عمى الضكء

البركتيف المتككف مف سلبسؿ   باكتشاؼ1961الحيكية سنة  تطكرت الكيمياء
الأحماض الأمينية كمع اكتشاؼ إنزيمات التقيد كأداة ربط لنقؿ الجينات عمميا بدأت معالـ 

عادة  اليندسة الكراثية الجزيئية ترتسـ، في أرضية بيكلكجية تعج بالتجارب العممية أساسيا كا 
  .3 ، كالاستنساخ الحيكمتركيب كالاستنساخ الحيكم كالتحكـ بالجينات

 أكؿ جزيئات جسمية بكاسطة خمية  Paul Berg أنشأ  بكؿ بيرغ  1972في عاـ 
  أكؿ كائف حي معدؿ كراثيا عف طريؽ  1973جسمية مف قرد، كاخترع ىربرت بكير سنة 

فقد أنشأت أكؿ شركة » إدخاؿ جينات مقاكمة لممضادات الحيكية في بلبزميد القكلكف 
، كفي السنة نفسيا أعمنت الشركة عف 1977لميندسة الكراثية، ىي شركة جينيتيؾ عاـ 

أسسيا  »4« (السكماتكستاتيف)إنتاج أكؿ بركتيف بشرم بكاسطة البكتيريا كىك ىرمكف المخ 
كستانمي Robert Swanson  (1947-1999 ) ركبرت سكانسكف كؿ مف ىيربرت بكير ك

                                                           

مكتبة العبيكاف، ،  أماني الدجاني، ترجمة فرانسيس كريؾ كجيمس كاطسكف كأسس بناء الحياة، اديمسكف ادكارد- 1
 158 ،ص ، 2004الرياض، الطبعة الأكلى، 

الرياض، الطبعة  العبيكاف،،ياسر العيتيجمة  تر،الجينيكـ كسر شفرة المكرثات المادة الكراثية البشرية، كيففس ديفي- 2
 48 ص  ،2002 الأكلى،

 19 ، ص 1999،  القاىرة، الطبعة الأكلى المكتبة الأكاديمية،، الإنساف حيا أك ميتااستنساخسينكت حميـ دكس، - 3

 15 مرجع سبؽ ذكره ، ص  ناىد،البقصمي - 4
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ـ 1985 في عاـ Alec Jeffreys آلؾ جيفرم كما تمكف العالـ الإنكميزم » 1« ككىيف 
كؿ إنساف ينفرد بسمات كراثية خاصة بو لا تتكرر إلا عند التكائـ أف مف التكصؿ إلى 

 . 2«  المتطابقة ك أطمؽ عمى اكتشافو اسـ البصمة الكراثية
 1980) فقد تميزت الفترة ما بيف معالـ اليندسة الكراثية كتكالت أبحاثيا، بدأت تظير

 المركبات  كىذا مف خلبؿ، عمى الزراعةالكراثية ىندسة اؿتطبيقات بكثرة (1990-
باستخداـ الجينات  الأمراض الكراثية لعلبجالحديثة  تطبيقاتكتكسعت الكيميائية كالدكائية، 

 كاف حيث 1990يطمؽ عميو بمشركع الجينكـ البشرم ك الذم كانت بداياتو سنة » كالذم 
 .كىي بمثابة مفتاح لمفيـ الجيني للئنساف 3« اليدؼ منو ىك رسـ خارطة الإنساف الجينية

لا يمكف حصر تاريخ نشأة اليندسة الكراثية كالاكتشافات العممية كالتطبيقات المتعمقة 
تأكيد  كىك ما نجد لوكالتقدـ اليائؿ الذم شيده مطمع القرف العشريف  بيا كىذا لسرعة التطكر

 ىذه مف قريبكف أننا »: قفي قكؿ Bertrand Russell راسؿ برتراندمع الفيمسكؼ 
 4« المطمكب كبالتجرد بعد مف إلييا ننظر أف امعو عمينا يصعب حد إلى التطكرات

للبكتشافات  لاحقة  كنتيجةالكراثية جاءت اليندسة تكنكلكجيا نستنتج مما سبؽ أف
الحمض  اكتشاؼ ىماالعممية البيكلكجيا خاصة الجزيئية في القرف العشريف، كأىـ اكتشافيف 

 . المادة الكراثيةبقص تقكـ التي التحديدإنزيمات  اكتشاؼالنككم ك
 
 

                                                           

 544ص ، 2007، ، القاىرة، الطبعة الثانية، المكتبة الأكاديميةالبيكلكجيا الجزيئية لمجينكـ ،محمد فتحي عبد التكاب -1

-2000 عاـ 28تقرير المجمس القكمي لمتعميـ ك البحث العممي ك التكنكلكجيا، المجالس القكمية المتخصصة، الدكرة - 2
 33مرجع سبؽ ذكره،  ص  ،عبد الفتاحم  محمد لطؼنقلب عف   371- 370ص ، 1رقـ  ، 2001

دار النيضة  ،الجينات الكراثية كالحماية الجنائية لمحؽ في الخصكصية، دراسة مقارنة ،تكفيؽ شمس الديف أشرؼ- 3
  05 ص ،2006 القاىرة،  العربية،

 كالفنكف لمثقافة الكطني لسلمجا  المعرفة عالـ سمسمة، زكريا  فؤادجمة تر  الجزء الثاني،،الغرب حكمة ، برتراند راسؿ- 4
 259ص  ،1983 ، الككيت، كالآداب
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:  مجالات اليندسة الكراثية-  3
 (:العلاجي)   في المجاؿ الطبي -أ

يسعى عمماء اليندسة الكراثيٌة إلى البحث في مكاقع   :تشخيص الأمراض الكراثية- 1
، ممٌا يخمؽ فرصان كبيرة في الفيـ المستمر (Chromosome)الجينات عمى الكركمكسكـ 

للؤمراض المتعمٌقة بالجينات، كالمكركثات الجينيٌة بيف أفراد العائمة، بالإضافة إلى العلبجات 
كما سمح لنا التقدـ اليائؿ الذم أحرزتو اليندسة بالكشؼ عف الأمراض الكراثية . الفردية

التي يحمميا الجنيف في المراحؿ المبكرة مف الحمؿ، كذلؾ بتحميؿ عينات مف الحمض 
لمعرفة الجينات التي تسبب الأمراض الكراثية كتحديد ىكية » ، إضافة (DNA)النككم 

زمرة كاممة مف الجينات التي تؤثر في نمك الجسـ أك عجزه عف أداء كظائفو، كمف ثمة 
إصلبح الخمؿ في الجينات أك تطكيرىا أك استئصاليا تحت إطار العلبج الجيني القائـ عمى 

 1« استخداـ الجينات التي يتككف منيا الجينكـ البشرم للئنساف
  نشأت» فقد يعد العلبج الجيني أحد تطبيقات اليندسة الكراثية، :العلاج الجيني- 2
 الماضي القرف مف السبعينيات كأكائؿ الستينيات خلبؿ البداية في الجيني العلبج مفاىيـ
 كصكؿ مع. ..الخلبيا تحكيؿ آليات كتكضيح كراثينا المميزة الخلبيا خطكط تطكير كاف بينما

 لإثبات كاستخدمت متاحة المستنسخة الجينات أصبحت المؤتمؼ، النككم الحمض تقنيات
 2«للؤمراض الظاىرية كالأنماط الجينية العيكب تصحيح بالفعؿ يمكنيا الأجنبية الجينات أف

عف طريؽ الجينات كذلؾ يتـ  علبج أمراض » :عمى أنو العلبج الجيني كيمكف تعريؼ
باستبداؿ الجيف المعطكب بآخر سميـ أك إمداد خلبيا المريض بعدد كاؼ مف الجينات 

 1«السميمة أك حتى استئصاؿ بعض الجينات المسؤكلة عف إحداث مرض معيف أك تشكه ما
                                                           

دار البحكث، ،   مجمة البحكث الفقيية المعاصرة ،الجينكـ البشرم ك حكمو الشرعي ،الخادمي نكر الديف بف مختار- 1
 286   ، ص2003  الرياض،،58العدد 

2 - Friedmann, Theodore. A Brief History Of Gene Therapy. Nature Genetics, 1992, Vol. 2, 

No 2, P. 93 

 306 ، ص 1998  الطبعة الأكلى،،،القاىرةدار الرشاد،  اليندسة الكراثية ك أبحاث البيئة ،الجمؿ عبد الباسط -  1
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المسؤكلة عف المشاكؿ  المعيبة الجينات استبداؿ أك الجيني يستخدـ لتصحيح فالعلبج
عممية إدخاؿ مكرثات سميمة إلى الخلبيا » :كما يمكف تعريؼ العلبج الجيني بأنو الصحية، 

 في جديد جيف بإضافة   كذلؾ.1 «لتصحيح عمؿ المكرثات غير الفعالة بغية علبج المرض
 .المرض مكافحة عمى الجسـ قدرة تحسيف أك المرض لعلبج محاكلة

  كذلؾ .الجيني بالتحفيز الجيني في ثلبث أنكاع كىي العلبج العلبج كتتمثؿ تقنيات
 .عن النقص إلى داخل خلايا للتعويض جينات جديدة بزيادة النشاط مف خلبؿ حقف 

 الجينات، أم كبح نشاطيا المؤذم، ك ثالث علبج ىك قتؿ  يتمثؿ في تثبيط كثاني علبج
 .خلبيا المشكىة ك الخلبيا التي بيا خمؿ جيني

 تصحيح طريؽ عف يمنعو أك أم المرض يعالج طبي نيج ىك الجيني  كعميو فالعلبج
كصمت إليو تقنية ت استخدامات العلبج الجيني كآخر ما الأساسية، كمف أىـ الجينية المشكمة

أك تشكه عف نقص التي تنتج ، العيكب الكراثية كعلبج التشكىاتالمعالجة بالجينات ىك إزالة 
 الجيني العلبج ، كيسعىالمناعية كالأمراض الكراثية، كالأمراض المعدية،ات، كعلبج جيفاؿ
لكقاية مف ؿكما يستخدـ عاممة،  جينات إدخاؿ خلبؿ مف الجينية الطفرات إصلبح إلى

إطالة عمر الجيني إلى  العلبج كييدؼالأمراض كىذا بالرجكع لمخريطة الجينية للئنساف، 
ىرمكف  المسؤكلة عفالإنساف، كقد تحقؽ بعد أف تمكف العمماء مف التحكـ في الجينات 

 .النمك
عرؼ انحراؼ استخداـ تقنيات العلبج الجيني البشرم عف اليدؼ الأخلبقي لو 

خاصة بعد التجارب التي تيدؼ إلى  أخلبقية كالمتعمؽ بالكقاية مف الأمراض، ظيكر قضايا
تعزيز القدرات البشرية، كىك ما أثار مشكمة أخلبقيات العلبج الجيني البشرم،  كلعؿ أبرز 

                                                           

 بحكث كتكصيات الندكة العممية حكؿ ػ.اليندسة الكراثية كالبصمة الكراثية مفيكميا كتطبيقاتيا، حساف شمسي باشا - 1
   ص،2013،، الرياضجامعة الإماـ محمد بف سعكد،  الجينكـ البشرم مف منظكر إسلبمي الكراثة، كاليندسة الكراثية ك

67 
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المخاطر التي تمكح في الأفؽ ىي مشكمة تكحيد الجينات البشرية عف طريؽ العلبج الجيني، 
 .البشرية الجرثكمية كتغيير الخطكط

كفي ظؿ تطكر كتعميـ استخداـ تقنيات العلبج الجيني كعلبقتو بنظرية التطكر، 
فالتصحيح الجيني لمطفرات المسببة لمتغيير كالأمراض كالتشكىات سيكقؼ الانتقاء الطبيعي 
الذم يعتبر الركيزة الأساسية في نظرية التطكر، كذلؾ راجع إلى استقرار جينات  المستقبمي 
لمبشر مف خلبؿ تكحيد شفرة كراثية، كتكحيد قدرات البشر، أم أف التطبيؽ المشترؾ لتقنيات 

 العلبج الجيني عمى البشر، سيؤدم إلى انقراض الطفرات البشرية 
كاف عامؿ كقت في العممية التطكرية بالنسبة لداركيف شيء أساسي، لكف مع التعامؿ 
المباشر مع الكحدات الجينية، عطؿ المفاىيـ التطكرية، الانتقاء الطبيعي، كالصراع لبقاء 

الأصمح، فالتغير الذم كاف يشترط فترات زمنية طكيمة، أصبح شبو مستحيؿ بعدما تـ 
 معتعطيؿ العكامؿ المسببة لأحداث التغيرات كالطفرات، فقد أصبح لا يمكنو التعامؿ 

 كاختيار البشرية، الجذعية الخلبيا كأبحاث البشرم، الجيني كالتلبعب الجديدة القضايا
كمنو ما كاف سيتطكر حسب نظرية التطكر سيتكقؼ . البشرم كالاستنساخ البشرم، الجنس

 . كيتميز بالثبات الجيني
 

  :  في المجاؿ الحيكاني-ب
استخدـ الإنساف تقنيات اليندسة الكراثية عمى الحيكاف كىذا لتحسيف سلبلات ذات 

فالتجارب التي قاـ بيا عمماء اليندسة . مكاصفات كراثية جيدة كخمؽ ثركة حيكانية اقتصادية
الكراثية تيدؼ إلى تحسيف أنكاع مف الحيكانات خاصة الثدييات مف أجؿ زيادة القيمة 
الغذائية ليا، كزيادة نمكىا كتقصير مدة حمميا كىذا مف خلبؿ التعديؿ الجيني، إضافة 

لإنتاج حيكانات مختمطة تحمؿ صفات فصائؿ أخرل تمكنيا مف الحياة في ظركؼ بيئية 
كفي السنكات الأخيرة تـ تحسيف تقنيات اليندسة الكراثية »  مختمفة عف بيئتيا الأصمية،

اتضحت ... ية معدلة كراثياملإنتاج كائنات محكرة كراثيا مثؿ البكتيريا، كأنتجت حيكانات ثد
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الأىداؼ الإستراتيجية لإنتاج ماشية ليا ألباف بمكاصفات دكائية تستخدـ في أغراض 
 مقاكمة  استخداـ تكنكلكجيا التعديؿ الكراثي عمى الحيكانات تيدؼ إلى تحسيف1«العلبج

 كراثينا تزيد مف المعدلة كجكدتو، فالحيكانات الغذاء إنتاج للؤمراض، كتحسيف الحيكانات
بجكدة أكبر كتكمفة  العالمي لمغذاء الطمب تمبية في يسمح مما الغذاء الحيكاني، إنتاج قدرات
. أقؿ

 
:  (الزراعي)  في المجاؿ النباتي -ج

استيخدمت الكراثية في مجاؿ الزراعة  فقد  اليندسة  أما فيما يتعمؽ باستخداـ تكنكلكجيا
الغذاء الميندس، كيعيرؼ عمى أنو طعاـ أك لصناعة ما يطمؽ عميو بالطعاـ المعدؿ كراثيا 

 عف طريؽ  الجزيئيةالبيكلكجيايعد لاستيلبؾ الإنساف كالحيكاف، اعتمادان عمى تقنيات 
 :المكرثات أك الجينات، كيتـ في العادة إجراء ىذا التعديؿ إما لػ

ك يقصد بو : تقكية قدرة النبات عمى مقاكمة الآفات أك تحمؿ الجفاؼ أك البرد -1
 لمقاكمة إما انخفاض أك ارتفاع درجة الحرارة إنتاج خضر كفكاكو تحمؿ مضادات حيكية

نقؿ مكرثة ضد التجمد مف سمؾ يعيش في المناطؽ القطبية كتدمج في مكرثات » فمثلب ن 
تعديؿ الكراثي لنبات ضد اؿ، أك 2« نبات كالطماطـ كىذا لإكسابيا خاصية مقاكمة الصقيع

ضافتيا لنباتات  الجفاؼ بإضافة مكرثة ضد الجفاؼ المتكاجد في نبات الصبار مثلب كا 
 .سريعة الجفاؼ

التعديؿ الجيني لمنباتات إلى تمبية ما  ييدؼ:  ك رفع الإنتاجزيادة القيمة الغذائية- 2
إنتاج بركتيف عف طريؽ  بالتركيز عمى »تطمبو صحة الإنساف كغذائو الصحي، كذلؾ 

الكائنات الدقيقة كحيدة الخمية، كتنتج مف المشتقات الثانكية لمعامؿ تكرير السكر ك لب 
                                                           

 11 ، ص2002، ، القاىرة ،الطبعة الأكلىالمكتبة الأكاديمية، اليندسة الكراثية في الحيكاف ، كفاء  عبد النبي محمد- 1

 285  ، ص2004، ، الأردف، الطبعة الثانيةدار كائؿ، أساسيات عمـ البيئة ،سفاريني عبد القادر عابد غازم - 2
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كما تيدؼ تطبيؽ اليندسة  .الخشب كالكرؽ كتضاؼ إلى الأغذية لزيادة قيمتيا الغذائية
نسبة الغذاء المسكؽ  مف خلبؿ رفع زيادة الإنتاج الغذائيالكراثية في المجاؿ الزراعي إلى  

  ارتفاع نسبة نمك السكاف العالمي تشترط رفع نسبة 1.«%50 عالميا يقدرىا البعض بنسبة
 .زيادة الإنتاج الغذائي خاصة في المكارد الأساسية كالقمح ك السكر كغيرىا

 
:    في المجاؿ الصناعي- د

 تطبيقات اليندسة الكراثية في مجاؿ الصناعة مف  تظير: الصناعات الغذائية-1
الإضافات الغذائية كالأنزيمات : خلبؿ المحاكلة لتكفير بدائؿ غذائية أكثر فعالية مثؿ

.  المصنعة كمحفز لإتماـ التفاعلبت بدلا مف المكاد الكيميائية  المستخدمة حاليا
تستخدـ تقنيات اليندسة الكراثية في ىندسة الجزيئات  :الصناعات الدكائية – 2

تصنيع بعض  »المستخدمة في الصناعات الدكائية، لإنتاج أجزاء الحمض النككم، كىذا بػ 
اليرمكنات كتنقيتيا، كيرمكف الأنسكليف، كىرمكف النمك، كأصبح بالإمكاف معالجة حالات 
نقص ىذه اليرمكنات بإعطائيا لممريض في عقاقير تؤخذ بالحقف، كقامت عمى إثر ذلؾ 

 اتساع المخابر الصيدلية كفي ظؿ  2.«شركات تخصصت في صناعة الأدكية بيذه الطريقة
المنافسة الاقتصادية جعمت الشركات تركز عمى جكدة العقاقير ك مع مراعاة تكاليفيا 

كتخفيضيا إلى جانب تكفير المنتكج ك استمراريتو في السكؽ بيدؼ تكفير خدمات علبجية 
 .  للئمراض ك التخفيؼ منيا

تظير مجالات اليندسة الكراثية في الصناعات الكيميائية : الصناعات الكيمائية- 3
مف خلبؿ مساىمتيا مثلب في تنظيؼ البيئة، فقد تمكف العمماء مف تحديد الجينات المسؤكلة 

عمى جعؿ بعض أنكاع البكتيريا تعيش في التربة بجكار آبار النفط كتتغذل عمى النفط 
                                                           

 252 ، ص2006 ػ القاىرة، الطبعة الأكلى،، دار النيضة العربيةالاقتصاد البيئي ك التنمية ،محمد عبد البديع - 1
  ص،1997، الطبعة الأكلى، ، القاىرةالدار المصرية المبنانية، الاستنساخ بيف العمـ كالديفعبد اليادم مصباح، - 2

  26 – 25 ص
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 ،المتسرب، ثـ قامكا بعد ذلؾ بنقؿ ىذه المكرثة إلى نكع آخر مف البكتيريا تعيش في البحر
كىكذا أصبحت ىذه البكتيريا تفرز الأنسكليف كالبلبستيؾ، كتستخمص المعادف مف تراب 

البركاف كأف تجمعيا مف ماء البحر، كأف تحكؿ النفايات إلى طعاـ، ك تحكؿ ضكء الشمس 
إف الاعتبار الرئيسي في جعؿ ىده الصناعات أكثر بيكلكجية ىك ذلؾ . مباشرة إلى طاقة

الالتزاـ الاجتماعي بالأمف الذم يمكف أف يؤدم إلى تصنيع غير ضار بالبيئة كالمحيط، 
  منيا لكنيا أكثر أماناالكيميائيةفالتفاعلبت البيكلكجية أكثر بطئا مف التفاعلبت 

 

:    في المجاؿ العسكرم-ق
عرؼ مطمع القرف العشريف غزك تقنيات اليندسة الكراثية لممخابر العسكرية، كىذا 

لاستخداميا كبديؿ عف المكارد البشرية كالأسمحة المادية لإنتاج أسمحة ذات تقنيات عالية 
 الحرب، إصابات علبج في ميمنا دكرنا الحيكية التكنكلكجيا  تمعب»،حيثباستخداـ الجينات

 عف الحيكية لمتكنكلكجيا الطبي غير الجانب ، يكشؼ..كتشخيصيا الأمراض مف كالكقاية
 قسكة مف لمنجاة كمجيزنا القتاؿ في فاعمية أكثر يككف خارؽ بشرم جندم لإنشاء فرصة
 عمى كعصبينا جسدينا تعزيز الجنكد كيفية حكؿ أفكارنا المجاؿ ىذا في العمماء اقترح. الحرب

 .      أم التحسيف الأداء العسكرم كتطكير كسائمو الدفاعية1«الجيني  المستكل
ديسمبر لمجيش الأمريكي كىي مجمكعة المستشاريف العممييف ( JASON)أصدرت 

بداية استخداـ اليندسة الكراثية كالجينكـ لتحقيؽ أىداؼ عسكرية في المستقبؿ،  عف 2010
، كالذم حدد الآثار المترتبة عمى كزارة الدفاع: الجينكـ مائة دكلار: بعنكاففي تقرير ليا 

تحديد الأنماط .»: خطة استخداـ التقنيات الجينية، كمف أبرز النقاط التي جاءت فيو
العسكرم  ليا صمة خاصة بالأداء، ك كراثيعنصرأف يككف ليا ...الظاىرية التي قد ييتكقع
 المدل الطبي عمى بالاستعداد الظاىرية الأنماط ىذه تتعمؽ قد كاحتكاء التكمفة الطبية،

                                                           

1 - Buchner, Christina M., Biologically fit: using biotechnology to create a better soldier. 

Naval Postgraduate School Monterey Ca, Master's thesis,  2013. (Abstract) link 

https://apps.dtic.mil/sti/citations/ADA620341 
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 البيئية كالتعرضات كالمقاحات للؤدكية كالاستجابة كالعقمي، البدني كالأداء القصير كالطكيؿ،
 الحرص عمى استثمار 1«العسكرم  السياؽ في مختمفة سمات ليا سيككف ككميا المختمفة،

تقنيات الجينية في زيادة التحكـ في الأداء العسكرم دكف الحاجة إلى تكفير الإسعافات 
المستعجمة ك ىذا بتعزيز القدرات الجسدية ك رفع المناعة  مف خلبؿ الإسعاؼ الذاتي 

كبشكؿ .» :كىك ما يؤكده  التقرير حيث جاء فيو.  لممصاب يتأقمـ مع كؿ الظركؼ البيئية
 ساحة المعركة،  فيلإجيادؿ الظاىريةأكثر تحديدنا، قد يرغب المرء في معرفة الاستجابات 

، أك لصدمة، ا ما بعدبما في ذلؾ اضطراب  أك القدرة عمى تحمؿ ظركؼ الحرماف مف النكـ
 الارتفاعات العالية، أك التعرض ، أكالبركدةالتعرض لفترات طكيمة لمحرارة، أك  الجفاؼ، أك

كعميو يمكف تحديد  2« أك التئاـ الجركح البطيءلفترات طكيمةالنزيؼ أك كسر العظاـ ؿ
 :  نذكر أبرزىاالمياـفي العديد مف استخدامات اليندسة الكراثية في المجاؿ العسكرم  

تككف محاكلة التخمص مف الألغاـ كالمتفجرات  : التخمص مف الألغاـ كالمتفجرات- 1
تعتمد تكنكلكجيا اليندسة الكراثية في ىذا المجاؿ عمى  »حيث في حالة التمكث العسكرم، 

جمع نماذج بكتيرية مف الأماكف التي تكجد فييا مصانع الأسمحة  أك المستكدعات الذخيرة 
  كبالتالي محاكلة3«أك التربة المتضررة مف إنتاج الأسمحة ك الأنشطة العسكرية الأخرل

تصنيع كاستنساخ ليا مخبريا كبكميات ىائمة كنشرىا في المناطؽ المتضررة مف الحركب 
تمكنت اليندسة  »لإعادة التكازف البيئي كحمايتو مف التمكث الإشعاعي ك الكيميائي، كما

الكراثية مف إنتاج كائنات دقيقة ليا القدرة عمى تحميؿ المكاد المتفجرة، حيث استطاع بعض 
، (الديناميت)الأمريكييف إنتاج نكع مف البكتيريا لو القدرة عمى تحميؿ النيتركجميسريف  العمماء

كما نجح عمماء في جامعة برليف، في تطكير سلبلة مف البكتيريا تحمؿ المتفجرات مثؿ 
                                                           

1- Mcmorrow, D, The $100 genome: Implications for the dod.  Mitre Corp Mclean Va 

Jason Program Office, 2010, p 43 

2 - Ibid , p 43  

جامعة نايؼ ، انعكاسات استخداـ المادة الكراثية كتأثيرىا المحتممة عمى الأمف الكطني ، حمد بف عبد ا﵀ سكيمـ - 3
 137، ص2011، ، الرياض، الطبعة الأكلىالعربية



 في ظؿ نتائج الكراثةنظرية التطكر                            الفصؿ الثاني       

136 
 

 كما تـ استحداث بكتيريا مستحدثة لترميـ دىاف الغكاصات  1«. (TND)ك (TNT)مادتي 
 .كالسفف الحربية كذلؾ لخفض ميزانية صيانتيا

ىكية أفراد القكات المسمحة القتمى أثناء الحركب بكاسطة استخداـ  التعرؼ عمى » -2
تستخدـ ىذه التقنية في حالة اختفاء معالـ اليكية الطبيعية لمجنكد ، 2« البصمة الكراثية

جثث منيا أك عمى بقايا ككاحتراؽ الجثث، التمزؽ في الانفجارات  كالعثكر فقط عمى اؿ
الانفجارات ف  المترتبة علمجنكدالأعضاء المبتكرة إلى جانب اختلبط متقدمة في التعفف 

 . ، حيث يساعد التحميؿ الجيني عمى معرفة اليكية الجينية لمقتمىكالحكادث
 يقصد بالأسمحة الجينية ىي أسمحة حية  تكظؼ لمتصفية :الأسمحة الجينية- 3

تطكير .» غيره كىذا مف خلبؿ الجسدية كالقتؿ عف بعد كغير المباشر كتخص المستيدؼ لا
 (الخريطة الكراثية )أسمحة جينية قادرة عمى التمييز بيف البشر كفقا لخصائصيـ الكراثية 

كمف  3«لانتقاء ضحاياىا كفؽ المعطيات المبرمجة لمقنبمة كمف ضمف ىذه الدكؿ إسرائيؿ
عف عميؿ ركسي  يكجد مثاؿ شيير » الأمثمة التاريخية التي تكضح ىكذا عمميات عسكرية

عطر يميت ىذا  مف خلبؿ تركيب نكع مف العطكر كفقان لخريطتو الجينية، كىك... سابؽ قيتؿ
العميؿ بمجرد استنشاقو، بينما لا يؤثر عمى أم شخصو آخر، كقاتؿ فعاؿو كصامت كبلب 

 لعينات الحمض النككم أنو مف الممكف الاستغلبؿ غير الأخلبقي  كيؤكد ىذا المثاؿ4.«أثر
يذائيـ، لبعض الأشخاص دكف عمميـ الابتزاز كالتحكـ فييـ ، أك بغرض تيديد حياتيـ كا 

إضافة إلى تشفير الجينات، كتطعيـ ىذه الخريطة الجينية،  كذلؾ عف طريؽ ، مستقبلب
حيث تيكىرطِّث ىذا الطاقـ الممرض للؤجياؿ الناتجة مف .»الجينات في الطاقـ الكراثي لمبكتريا 

                                                           

 138   ص مرجع سبؽ ذكره، ، حمد بف عبد ا﵀ سكيمـ -1
، (2002)،مجمة الحرس الكطني ،الرياض،238، العدد ((اليندسة الكراثية كتطبيقاتيا السممية)) ،سكاحؿ كجدم- 2

   62 ص
 50 ص ،(2003)،مجمة الحرس الكطني، الرياض 250، العدد ((عسكرة اليندسة الكراثية))خير الديف  عبد الرحمف -3

، (19/06/2018) حفريات( (؟حاجة مستقبمية أـ تطكير لمرعب اليندسة الكراثية)) عاصؼ الخالدم-4
https://www.hafryat.com/ar/blog 
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 حيث ،كبسكلات خاصةفي عند ذلؾ يتـ تحميؿ ىذه البكتريا في حاملبت بكتيرية  انقساميا
يتـ إطلبقيا في مجتمع ما لتخرج البكتريا كتتكاثر كتغزك جيناتيا الممرضة أجساـ الكائنات 

 ك يكجو ضد جماعات 1« الحية لتفتؾ بيا، كىذا يعنى إحداث مكت بطيء لمجتمع بأكممو
 .عرقية معينة لإبادتيـ أك إلحاؽ الضرر بيـ

لـ تقتصر التجارب البيكلكجية عمى البكتريا فقط، بؿ شممت  :حرب الجينات – 4
التجارب الحشرات بمختمؼ أنكاعيا، كالنباتات كلاسيما حبكب القمح باعتباره الأمف الغذائي 
لمدكؿ، حيث يتـ تطعيمو بجينات مىرضية محددة كمبرمجة لإصابة الطاقـ الكراثي البشرل 
في حالة الحبكب المكجية للبستخداـ الآدمي، أك إنتاج نباتات قمح يسمح محتكاىا الجيني 
بإكثار الآفات التي كانت تمقى مقاكمة شرسة مف الطاقـ الكراثي لمقمح المحمى، كذلؾ يعني 
أف بكتريا كاحدة أك حبة قمح كاحدة ستصبح أخطر مف مائة طائرة، كستفعؿ ما ستفشؿ فيو 

مف الممكف نظريان تطكير الأسمحة البيكلكجية، بإضافة بعض الجينات إلييا  »الجيكش، ك
ذا تمكف العمماء مف تحديد مجمكعة  كاستخداميا لتياجـ جزءان معينان مف جسد الإنساف، كا 
الجينات التي تميز جماعة عرقية عف أخرل فمف المحتمؿ إنتاج أسمحة ذات طابع عرقي 
مما يكجب البحث عف كسائؿ لمنع حدكث ذلؾ كالسيطرة عميو كما يمكف إنتاج أدكية ذات 

كىذا يؤكد أننا ميقدمكف عمى نكع جديد مف الحركب يتـ التعامؿ فيو عمى . تأثيرات سيئة
 كقاتؿ خطير تأثير البيكلكجية للؤسمحة. 2« بحرب الجينات مستكل الجينات، كىك ما يعرؼ

 كالأكبئة الأمراض مسببات نشر طريؽ عف الإنساف حياة كتيدد اليكاء تمكث لأنيا لمغاية
 كالطاعكف الجراثيـ كىي الحركب في تستخدـ بيكلكجية أسمحة تكجد حيث الناس تقتؿ التي

.  الخبيثة كالجمرة الدماغ الفيركسي كالتياب
                                                           

  64  صمرجع سبؽ ذكره ،  ،عبد الفتاح محمد لطفي- 1
مجمة  أبحاث اقتصادية  ،5العدد ، ((البيئة الزراعة المستدامة كالمنتجات المعدلة كراثيا  ))قمرم زينة زغيب مميكة،  -2

دارية  146  ص،  (2009جكاف )، كا 
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الصراع الشديد بيف الدكؿ المتقدمة  ييقصد بالقرصنة الجينية :القرصنة الجينية/ 5
بغرض الامتلبؾ كالسيطرة عمى أكبر مخزكف حيكم جيني كتكظيفو لتحقيؽ مصالحيا 

 السياسية كالاقتصادية ك حتى العسكرية دكف النظر إلى  مصمحة الإنساف، كتعتبر محاكلة
اكتشاؼ الأرض بحثان عف الكائنات الحية المفيدة طبيان كعمميان، كىى عممية يسمييا »العمماء 
 كىي شبيية بقرصنة كاستغلبؿ الثركات المعدنية مقابؿ عائد مادم 1«قرصنة الجينات النقاد 

 تسارع العمماء لمسيطرة كقرصنة المخزكف الجيني لمبشرية كفي ظؿ .ضئيؿ لمالكي الأرض
يستدعي اليكـ مف المجتمع الدكلي كقفة لتقنيف العمؿ داخؿ مراكز بحكث اليندسة الكراثية 
لمكصكؿ إلى نتائج تفيد الإنساف كلا تضره، كتكظيفو لمحفاظ عمى البشرية مف الأمراض 

 .الكراثية ك علبجيا
بالرغـ مف أثر الاستخداـ الايجابي لتقنيات اليندسة الكراثية عمى الإنساف ك الحيكاف 

 مف كالنبات، إلا أف ذلؾ لا يستثني الانعكاس سمبي عمى المستقبؿ الجيني في إنتاج المزيد
 طفرات أك بظيكر. التشكىات كالعيكب الجينية، أك تقكية الجينات بمعدؿ يفكؽ الطبيعي

كفي الأخير نستنتج أف مجالات استخداـ . بالأنكاع الضرر تمحؽ أف عيكب يمكف.أك
اليندسة الكراثية عرفت تبايف، كلعؿ أىـ مجاؿ سنركز عميو في  بحثنا ىك المجاؿ البشرم 

 عمى الكراثية اليندسة أثرت كيؼمف خلبؿ تطبيقات اليندسة الكراثية عمى الإنساف، ك 
 التطكر؟

 
: تطبيقات اليندسة الكراثية عمى الإنساف- 4 

لعبت اليندسة الكراثية دكرا مممكسا في التكصؿ إلى معرفة الكثير عف التركيب الكراثي 
لمبشر، كفؾ الرمكز الكراثية كالتحكـ في المكرثات، كىذا ما سنتطرؽ لو مف خلبؿ تطبيقات 

: اليندسة الكراثية عمى الإنساف
                                                           

  147  ،ص ، مرجع سبؽ ذكره،زينة قمرم  زغيب مميكة، - 1
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:   الكراثية(اليكية) البصمة- أ 
 مفيكـ البصمة الكراثية - 1

 المحتممة اليكية لتحديد تيستخدـ معممية تقنية ىي( D.N.A)النككم  الحمض  بصمة
 كالتي البشرم النككم الحمض مف معينة لمناطؽ النيككميكتيدات تسمسؿ عمى بناءن  لمشخص

كىك الحامؿ الحقيقي لممكرثات  »، الحمض النككم الريبكزم المختزؿللؤفراد، ؼ فريدة تككف
(Genes) البنية  » أم  1« كالمسؤكؿ عف تحديد الصفات الخاصة كالفريدة لكؿ كائف حي

 كىي .2« المكرثات التي تدؿ عمى ىكية كؿ إنساف بعينو.الجينية  نسبة إلى الجينات أك
المادة المكرثة المكجكدة في خلبيا جميع الكائنات الحية، كىي مثؿ تحميؿ الدـ أك بصمات 

 .الأصابع، أك المادة المنكية، أك الشعر، أك الأنسجة، أك المعاب
 :اكتشاؼ البصمة الكراثية - 2

 Alec آليؾ جيفريز لـ تيعرؼ البصمة الكراثية إلا بعدما نشر عالـ الكراثة الانكميزم

Jeffreys   بحث كضح فيو أف المادة الكراثية تتكرر عدة مرات، كتعيد نفسيا 1984سنة 
في متتاليات عشكائية غير مفيكمة، كأنيا مميزة لكؿ فرد، كلا يمكف أف تتشابو بصمتيف 
كراثيتيف بيف شخص كآخر، حيف أكجد البركفسكر الانكميزم أليؾ جيفريز طريقة لمقارنة 
النقاط المتعددة في جينات الحمض النككم مستخرجا بذلؾ ما يعرؼ ببصمة الحمض 

 ( (The DNA Fingerprint 3«  النككم  أك البصمة الكراثية
                                                           

 مصر دار العمـ كالإيماف، ،الأحماض النككية كالكراثة في جسـ الإنساف:الدليؿ في الأحياء  ،لمياء   محمكد مرسي- 1
 100 ،ص ، 2018 الدسكؽ، الطبعة الأكلى،

 40  ،  صالمرجع نفسو -2
 الجزء الخامس، ،جرائـ الاعتداء عمى الأشخاص ك الأمكاؿ: مكسكعة الطب الشرعي  شريؼ الطباخ،  أحمد جلبؿ -3
 67ص  ، 2013، ، مصردار الفكر ك القانكف،  (ب ط)
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 البشرم، غمكبيف بيتا جيف التغير في شديدة المتكررة لمزخارؼ جيفريز أليؾ أدل تحديد
التطكرم،  الأحياء في عمـ كبير تحكؿ إلى النككم، الحمض بصمة لتقنية اللبحؽ كالتطكر
 بصمات دعـ كيفية  البحث عف أنصار نظرية التطكر حاكؿاكتشاؼ البصمة الكراثيةفبعد 

باقي  مقارنة بيف البصمة الكراثية للئنساف كلداركيف  كذلؾ ب التطكر نظرية النككم الحمض
 مف خلبؿ تحديد الجيف المشترؾ الكائنات لمكصكؿ إلى الخيط المشترؾ كدليؿ التطكر

 المتشابية أقكل دليؿ عمى النككم الحمض الأنكاع، كبذلؾ تـ اعتبار سمسمة ترابط ككيفية
 النككم، مما الحمض رمز نفس تستخدـ الحية الكائنات جميع أف التطكر، فقد لاحظ العمماء

 البعض ببعضيا مرتبطة الحية الكائنات جميع بأف القائمة الفرضية إلى كزنان  يضيؼ
 النككم  نتيجة طفرات نقطية أدت إلى تغيير في سمسمة الحمض.مشترؾ سمؼ مف كتطكرت

 .بالكامؿ أدت إلى اكتساب الجينات الجديدة
 

 الاستنساخ البشرم _ ب 
مف المكاضيع التي أفرزتيا الثكرة البيكلكجية الجزيئية مكضكع الاستنساخ، الذم ييدؼ 
إلى تكليد كائف مماثؿ دكف الحاجة للبتصاؿ الجنسي، كقد صاحبت تمؾ الاكتشافات تخكؼ 

كقمؽ عمماء كرجاؿ الديف ك فلبسفة، كقبؿ الخكض في مكضكع الاستنساخ ك القضايا 
.  الأخلبقية التي ترتبت عنو يستمزـ منا تحديد مفيكمو

 :مفيكـ الاستنساخ- 1
في المغة العربية كرد في لساف العرب في فصؿ النكف حرؼ السيف مادة : لغة- أكلا

و (نسخ) و كاستنسىخى و نىسٍخان كانتسىخى . اكتتبو عف معارضو: كمعناىا نسخ الشيءى ينسىخي
النَّسٍخ اكتتابؾ كتابان عف كتاب حرفان بحرؼ، كالأىصؿ نيسخةه، كالمكتكب عنو نيسخة : التيذيب

 كفي ،كتب كتاب مف كتاب:  كالاستنساخ ». لأىنو قاـ مقامو، كالكاتب ناسخ ك منتسخ
 أىم نستنسخ ما تكتب الحفظة فيثبت عند ا﵀؛ كفي ،إًنا كنا نستنسخ ما كنتـ تعممكف: التنزيؿ
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ثباتو: التيذيب ا كينٍتيٍـ »  : كمنو قكلو تعالى1«. أىم نأٍمر بنسخو كاً  ا نىسٍتىنٍسًخي م  ا كينٌ  ﴿ إًنٌ 
ميكفى ﴾ ، كمف تطبيقات ىذا المعنى عمؿ نسخة أخرل مف كتاب مكتكب مطابقة 2« تىعٍمى
 .للؤصؿ 

، كىك (Cloning)أما في المغة الأجنبية ففي الإنكميزية  يقابؿ لفظ الاستنساخ كممة 
( klon) (كمكف) ككلبىما اشتقا مف المغة الإغريقية (Clonage)نفسو نجده في الفرنسية 

 3« نبات صغير، غصف ممقح التي تعني غيصيف أك البرعـ الكليد »: كىك يعني
: اصطلاحا: ثانيا 

ىك  »  كييعرؼاستخدـ عمماء البيكلكجيا مصطمح الاستنساخ أكائؿ القرف العشريف،  
عمى نسخة أك أكثر طبؽ الأصؿ مف الأصؿ نفسو، كبالمعنى البيكلكجي  الحصكؿ

فالاستنساخ يعني معالجة خمية مف كائف معيف كي تنقسـ ك تتطكر إلى نسخة مماثمة لنفس 
عيرؼ الاستنساخ أيضا بأنو خمؽ شخص أك لفصيمة مكما  .4« الكائف الحي الذم أخذت منو

، كما أشخاص يممككف في نكاة خلبياىـ مجمكعة مف الجينات المتشابية لأصؿ المستنسخ
أخذ خمية جسدية مف كائف حي تحتكم عمى كامؿ المعمكمات »  يعيرؼ الاستنساخ عمى أنو

 الجنيف، أك المخمكؽ مطابقا تماما ليتككف، تياالكراثية كزرعيا في بكيضة مفرغة مف مكرثا
 الاستنساخ بالتحديد ىك أخذ نكاة خميٌة مف كائف حيٌ كعميو فمعنى 5«في كؿ شيء للؤصؿ

تحتكم عمى كافٌة المعمكمات الكراثيٌة، ثٌـ زرعيا في بكيضة مفرغة مف مكركثاتيا ليأتي 
العممي ىك تفريغ بكيضة مف  » كفي المصطمح، الجنيف أك المخمكؽ مطابقان تمامان للؤصؿ

                                                           

 ىػ، 1414  الطبعة الثالثة، ،، بيركت، دار صادر(حرؼ الخاء) الثالث لدمجاؿ، لساف العرب  ،محمد ابف منظكر-  1
 61ص 

  29  الآية، سكرة الجاثية - 2
، ص  1998 بيركت،، مؤسسة الأعممي لممطبكعات، لاستنساخ بيف التقنية ك التشريعا ،سيزكارم عمي المكسكم- 3

08 
  24 ص  مرجع سبؽ ذكره،  ،صبرم الدمرداش - 4
 ، مجمة الشريعة كالدراسات الإسلبمية، ((حقيقة الاستنساخ كحكمو الشرعي  ))عبد العزيز محمد بف عثماف، الربيش - 5

 139  ، ص(2002جكاف )، 14مجمس النشر العممي، السنة ،  جامعة الككيت49 العدد
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أك الخمية الجسدية بكؿ ما فييا مف مكرثات لتكليد  (الخمية الجنسية)مكرثاتيا كزرع الجكيمف 
معالجة خمية جسمية كيعني  1«. نسخة مطابقة لمكرثات الخمية، ىذا كمو الاستنساخ البشرم

أم ، لكائف الحي الذم أخذت منوؿ شبيية تنقسـ كتتطكر إلى نسخة حتى محددمف كائف 
 كيعرؼ الاستنساخ كذلؾ بأنو .الاستنساخ ىك عممية لا جنسية لتكثير كائنات متطابقة كراثيا

ناثو لتؤدم إلى إنتاج ذرية جديدة يمكف أف تنشأ  » تفاعؿ الخلبيا الجنسية بيف ذككر النكع كا 
  .2« الذرية مف خلبيا المخمكؽ الجسدية لا الجنسية

كعميو، رغـ تنكع تعاريؼ الاستنساخ كاختلبفيا إلا أنيا تصب في معنى كاحد كىك 
إنيا تقنية مخبرية مف تقنيات اليندسة الكراثية، كالتي ينتج منيا كائف حي أك أكثر نتيجة 

تقسيـ بكيضة خصبة قبؿ تمايز الأنسجة ك الأعضاء كتككف بنقؿ نكاة مف خمية إلى بكيضة 
فمفيكـ الاستنساخ اصطلبحا لا ينحصر في تكليد كائف حي مف نكاة كمنو . منزكعة النكاة

. خمية جسدية فحسب بؿ يختمؼ مفيكمو باختلبؼ أنكاعو كىذا  ما سنتطرؽ لو
 كالذم الجينات، استنساخ: ىناؾ ثلبث أنكاع مف الاستنساخ :أنكاع الاستنساخ – 2

  كالذم العلبجي ك الاستنساخ.النككم الحمض مف أجزاء أك الجينات مف نسخ عنو ينتج
ا ينتج الذم جنينية لغرض طبي، كالاستنساخ جذعية خلبيا ينتج كاممة  حيكانات مف نسخن

 :ستنساخ جسدمالا ك جنسي استنساخ الجنيني ىمافمإلى نكعكىك ينقسـ 
كيسمى بالاستنساخ الجنسي، لأنو يتـ عف طريؽ خمية  :الاستنساخ الجنيني–أ

كائـ متماثمة مف عممية تكاثر جنسي صناعي، أك أك جنسية كييدؼ إلى تشكيؿ تجنينية، 
إلى  حيكاف منكم نقؿيتـ فييا  »عف طريؽ عممية التمقيح الاصطناعي الخارجي كالتي 

البكيضة خارج الرحـ، كبعد تككف الجنيف، كقبؿ زرعو في الرحـ، يتـ التقسيـ في طكر معيف 
مف أطكار الانقساـ إلى قسميف أك أكثر، بحيث يككف لكؿ قسـ القدرة عمى الانقساـ كالتكاثر 

كجنيف مستقؿ، كينتج عف ىذه الأقساـ إذا ما زرعت في الرحـ ككتب ليا الحياة تكائـ 
                                                           

 11، ص  2012 ،، الطبعة الأكلىبيت العمـ لمنابييف ،شريعة الاستنساخ ،محمد صادؽ محمد  الكرباسي - 1
 35 ص ،1981 ،، الككيتكالفنكف لمثقافة الكطني المجمس، كمستقبؿ الإنساف العممي التنبؤ الحسف صالح، عبد- 2
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 كىنا عممية 1«ة تماما لنشكئيا عف جنيف كاحد ذم تركيب كركمكزكمي كاحدبومتشا
فالاستنساخ الجيني يتـ الاستنساخ عممية إنتاج مف حمض نككم متطابؽ بكسائؿ طبيعية، 

 كركمكزكما لينتج 23 كركمكزكما ببكيضة تحتكم عمى 23بتمقيح حيكاف منكم يحتكم عمى 
بكيضة ممقحة ذات كركمكزكما، ثـ تنقسـ ىذه الخمية إلى جيؿ بكر مف خميتيف، ثـ جيؿ 

حفيد مف أربع خلبيا، بحيث تصبح كؿ خمية منيا صالحة للبنقساـ بعد تييئة ظركؼ نمكىا 
. كانقساميا، ثـ تزرع إحدل ىذه الخلبيا في رحـ الأـ مع الاحتفاظ بالباقي إلى كقت المزكـ 

 .الاستنساخ الجنيني، أك الاستنساخ الجنسي: " كيطمؽ عمى ىذا النكع أيضا مف الاستنساخ
 : (الجسدم )الاستنساخ اللاجنسي - ب

إنتاج مكاليد مف خلبيا جسدية مأخكذة مف أفراد  » يعرؼ الاستنساخ الجسدم بأنو
يافعة، كيكلد المكلكد حاملب لجميع صفات الفرد المانح لمخمية الجسدية كحده فقط، أم يكلد 
المكلكد نسخة مطابقة ليذا الفرد، ككأنو نسخة كربكنية لإحدل صفحات الكتاب، كالسب في 

ىك احتكاء ىذه الخمية - نسخة مطابقة لمانح الخمية الجسدية– ظيكر ىذا المكلكد ىكذا 
. 2«لمعدد الصبغي المضاعؼ، أم احتكائيا لكامؿ البنية، أك الييئة أك الطاقـ الكراثي

يقصد بو إنتاج جنيف مف دمج نكاة خمية جسدية، في بكيضة منزكعة النكاة، كيككف ك
محصمة ىذا طفؿ حامؿ لجميع الصفات الكراثية لمفرد المانح لمخمية الجسدية، أم صكرة 

طبؽ الأصؿ منو، كذلؾ لأف الخمية الجسدية تحتكم عمى الطاقـ الكراثي كاملب، عمى عكس 
 .الخمية الجنسية

عميو فالاستنساخ الجسدم عممية لا جنسية لتكثير كائنات متطابقة كراثيا، بنقؿ نكاة  ك
خمية جسدية بعد معالجتيا إلى البكيضة منزكعة النكاة، ليحدث الانقساـ كينتج جنيف مطابؽ 

. لمكائف الذم أخذت منو الخمية
                                                           

  الطبعة الأكلى،،،القاىرةدار الفكر العربي،  الاستنساخ كالإنجاب بيف تجريب العمماء كتشريع السماءكارـ غنيـ، - 1
    69  ،ص 1998

 69، ص المرجع نفسو  - 2
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: تطبيقات الاستنساخ البشرم – 3
تـ  حيث بفصؿ الخلبياالحي طريقة  الاستنساخ طرؽ مف : استنساخ الأحياء-أ

ـ، بعد أف استطاع الباحثكف تطكير تقنيات 1993تطبيؽ ىذه التقنية عمى الإنساف عاـ 
التمقيح خارج الجسد، فقامكا بفصؿ كؿ خمية عف الأخرل بإذابة الغشاء المحيط بيا بكاسطة 

مكاد كيميائية، كتكصمكا إلى مادة جديدة مف بعض الطحالب البحرية، لتككف بديلبن عف 
الغشاء المزاؿ، كذلؾ لإصلبح جدار الخلبيا المنفصمة كتغطيتو حتى لا تفقد قدرتيا عمى 

الانقساـ، كبيذه الطريقة يككف لكؿ خمية غشاء كامؿ محيط بيا يمكنيا مف الانقساـ بطريقة 
طبيعية إلى خميتيف متماثمتيف، ثـ تكاصؿ تضاعفيا، ككأنيا الخمية الأصؿ حتى يتككف مف 
، المقيحة الكاحدة عشرات المقائح، كجميعيا في حقيقة الأمر ترجع إلى بكيضة ممقحة كاحدة

  أك بتنشيط الخمية  زراعة النكاة الحي مف خلبؿالاستنساخكما يمكف 
حتى يتحقؽ استنساخ الميت ينبغي الحصكؿ عمى نكاة  »:  استنساخ الأمكات-ب 

إحدل خلبياه الجسدية الحية، كبمكتو تمكت خلبياه، لكف إف أخذت منو خمية لا تزاؿ حية 
في الحالة : ، كلا يمكف أف يتحقؽ ذلؾ إلا في ثلبث حالات التالية1«فإنو يمكف استنساخو

الميت تمكت أنسجتو كخلبياه شيئان فشيئان، كلا :  بأخذ خمية مف إنساف حديث الكفاةالأكلى
نما يبقى بعضيا حيا بعد مكتو بزمف يقدر بالساعات، كمف ثـ يمكف  تمكت في كقت كاحد، كا 

بأخذ خمية مف إنساف حي، ثـ  ، أما في الحالة الثانية،استخلبص بعضيا الذم لا يزاؿ حيان 
الاحتفاظ بيا بكاسطة تجميدىا في ظركؼ خاصة باستعماؿ النيتركجيف السائؿ، كفي درجة 

بركدة منخفضة جدان تحت درجة الصفر بكثير، كذلؾ لإيقاؼ عمؿ الخمية، كجميع 
 . التفاعلبت الكيميائية فييا

                                                           

 ،ىػ1419 ، الطبعة الأكلى،مصر دار الكفاء، ، الاستنساخ البشرم بيف القرآف كالعمـ الحديث، عمكاف تكفيؽ أحمد - 1
 180  ص
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 بأخذ الحمض النككم مف خلبيا الميت الذم مات منذ مدة زمنية أما في الحالة الثالثة 
 . كتختمؼ الأىداؼ الحقيقية كراء استنساخ الأمكات1«بعيدة ، كىذا مجرد افتراض نظرم

 
: أبعاد اليندسة الكراثية عمى الإنساف-  5

مع سعي اليندسة الكراثية إلى معرفة مككنات الخمية الإنسانية كفؾ رمكزىا، برزت 
الأخلبقية كالقانكنية كالدينية فضلب عف المشاكؿ العممية نتيجة رغبة العمماء في  المشاكؿ

 نقؿ عمى القادرة كحدىا الكراثية اليندسة، ؼالتحكـ في مضمكف البنية الكراثية للئنساف
 ما ىي كمف ىنا نتسائؿ تمامنا، مرتبطة غير كائنات إلى الأنكاع حدكد عبر البركتينات

 عكاقب تطبيقات اليندسة الكراثية؟              
مف المسمـ بو أف أم ميداف عممي لا يسمـ مف كقكع أخطاء غير أف العبث في 

مع  إذا فتح المجاؿ لمتكاثر فييا مريضةالجينات قد يكلد كيحدث ككارث بيئية ك أجياؿ 
 في مرة كلأكؿ الإنساف، أف في الكراثية اليندسة ثكرة فقد تميزت.» عمييا، فقداف السيطرة

 جميع في الكامف الكراثي زكفلمخا يستغؿ لأف يمتمؾ الكسيمة أصبح الآف  التاريخ
 فريد زاكية حكؿ حجر الرىيب التطكر ىذا يدكر ك. طمكحاتو الحية بما يرضي لكقاتلمخا

الجينات  في تباينات كاستحداث معمميا جديدة جينات تخميؽ الآف الكراثييف بإمكانيـ أف ىك
، كىنا قد ينقمب العمـ مف خدمة الإنساف 2« الحياة لتطكر طبيعية نتيجة ىي كالتي المعركفة

. كجكده ك استقراره ك البيئة إلى تيديد
تنعكس أثار الضارة لممنتجات كالكائنات المعدلة كراثيا عمى صحة الإنساف مف خلبؿ 
رفع مسببات الحساسية بسبب تعميـ التعديؿ الجيني عمى كؿ المنتجات الحيكانية كالنباتية 

 في المكجكدة لمحساسية المسببة البركتينات مف العديد مف بكاحد الخاص الجيف كنقؿ
الخضر أك الفكاكو، كبذلؾ يصعب عمى الأفراد المصابيف تجنبو خاصة  إلى الحميب

                                                           

 57 - 56مرجع سبؽ ذكره ، ص ص  ، الدمرداش صبرم -  1
 .16 ، مرجع سبؽ ذكره ، ص  ناىدالبقصمي-  2
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كمف الآثار الأخرل الخطيرة عمى صحة الإنساف مقاكمة المضادات الحيكية، . لمرضع
فاستيلبؾ مكاد معدلة جينيا يقمؿ مف فعالية المضادات الحيكية لمكافحة الأمراض، كذلؾ 

إف » .بسبب الإنزيمات الناتجة عف تحمؿ المضادات الحيكية بفعؿ الجينات المقاكمة ليا
لأنيا تضعؼ جياز   الإنسافلالأغذية الميندسة كراثيا تزيد معدلات حدكث السرطاف لد

 معدلة محاصيؿ مف منتجات عمى تحتكم كالغذائية الزراعية المكادكىذا لأف ، 1« مناعتو
 . كراثينا ك تركيز لممكاد كيميائية المصنع بيا

رغـ ايجابيات تطبيؽ اليندسة الكراثية عمى المجاؿ الزراعي ك الحيكاني كالتي سمحت 
اليندسة »في تنكع ك غزارة الإنتاج إلا أف ذلؾ أدل إلى عكاقب كخيمة عمى البيئة  حيث أف 

عف تكليد سلبلات جديدة مف المخمكقات الحية التي يمكف أف تشكؿ خطرا  الكراثية قد تيسفر
عمى التكازف الحيكم في الأرض أك تككف سببا لانتقاؿ بعض الأمراض الخطيرة إلى 

الإنساف مف خلبؿ الزراعة للؤعضاء الحيكانية المعدلة كراثيا أك الأغذية معدلة كراثيا تشكؿ 
 يمكف. الكراثية اليندسة عمييا تنطكم التي ، مف بيف المخاطر2« خطرا عمى صحة الإنساف

الإنساف، كقد ينتج  معاناة زيادة إلى البيئة في كراثينا المعدلة الحية الكائنات إطلبؽ يؤدم أف
 لمنقؿ غير المقصكد غير الانتقاء البيكلكجي، نتيجة التنكع عف التعديؿ الجيني فقداف

 .لمجينات مرغكب
أما عكاقب اليندسة الكراثية عمى المجاؿ الاجتماعي كالسياسي فتتمثؿ أبرز المخاطر 
في أف  زيادة التفاكت الاقتصادم بيف الدكؿ قد يزيد مف مستكل تيديد الأمف الغذائي في 

إلى جانب أف تطبيؽ برامج التحسيف ييدد حياة البشر، كما . حالة الصراعات السياسية
يسمح بتطكير أنظمة مراقبة عرقية كفؽ بيانات الجينات، بالإضافة أف تعميـ الاقتصاد 

                                                           

، ، بيركت، الطبعة الأكلىدار الكتب العممية، ةأبحاث حكؿ قضايا فقيية معاصر دراسات ك ،بدر الحسف القاسمي- 1
 100 ، ص 2008

 100 ، ص  المرجع نفسو -2
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التكنكلكجيا الحيكية سيقمب معايير الشغؿ خاصة في دكؿ العالـ الثالث كيسبب ارتفاع 
 .البطالة كذلؾ بتكريد منتكجات معدلة ك غزك السكؽ بيا

كعميو بعد عرض أبرز مخاطر تطبيقات اليندسة الكراثية عمى سبيؿ المثاؿ لا 
الحصر لأبرز المجالات، نلبحظ أف المتضرر الأكبر في الأخير ىك الإنساف فمف 

الضركرم التفكير في الحد مف مخاطرىا كجب ضبط ككضع حدكد كشركط لمتجارب 
تصحيح ما ينفمت فلب يمكف كالتطبيقات المعممية، كذلؾ لأنو في حالة فقداف السيطرة عمييا 

مف قبضة يد العمماء، كىك ما يتطمب رفع مستكل الحذر كالحيطة كىذا لاف العكاقب 
الكخيمة تمثؿ تيدد لمستقبؿ الإنساف كالأجياؿ خاصة إذا تعمؽ الأمر بالتجريب عمى 

الفيركسات كالجراثيـ كالتي يصعب السيطرة كالقضاء عمييا في حالة خرجت عف السيطرة، 
 . كما ينبغي سف قكانيف دكلية  ككضع  أم نشاط تكنكلكجي حيكم تحت الرقابة

 
 : اليندسة الكراثية عمى نظرية التطكرأثر- 6

  رغبة عمماء التطكر في إثبات صحة نظريتيـ عمميا كتجريبيا دفعيـ بتتبع نتائج 
الأبحاث البيكلكجية خاصة نتائج اليندسة الكراثية، بيدؼ المقارنة كالبحث عف أدلة جديدة 

تؤكد حدكث التطكر العضكم في أبسط المككنات، إضافة إلى محاكلة الإجابة عمى الأسئمة 
تعذر عميو الإجابة عمييا بحكـ نقص كسائؿ ك التي  ،التي طرحيا داركيف سابقا حكؿ الخمية

 الأدلة  ىيما:  كمف ىنا نطرح التساؤؿ.الملبحظة كطبيعة البحكث التجريبية في كقتو
 الكراثية اليندسة أثرت  كيؼتطكر؟ اؿالجديدة التي كشفتيا تطبيقات اليندسة الكراثية عمى 

 المعدلة لمكائنات يمكف كيؼ التطكر؟ ك نظرية الجينية الأدلة تدعـ التطكر؟ كيؼ عمى
 ؟ الجينات عمى تؤثر أف كراثينا

 العديد مف العمماء إلى تالاكتشافات العممية كتطكرات البيكلكجيا الجزئية دفع       تىساريع
س كيكدكسيث قاـ تمميذ مكرغاف، 1937ففي سنة » مراجعة مفيكـ التطكر بحد ذاتو 
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بخطكة جريئة في إعادة  Theodosius Dobzhansky (1900-1975) دكبزانسكي
تعريؼ التطكر عمى أنو تغيير في التكرار الجيني، بدلا مف أف يككف عمما يدرس النمط 

الظاىرم يحمؿ التغيرات في شكؿ مستحثات، البنية الجنينية أك التغيرات التي  تجعؿ البنية 
أف   أم1« تتأقمـ في بيئة خاصة، أصبح التطكر الأعمى لمجينات في المجمكعة السكانية

تعريؼ التطكر الجديد ينتج بتفاعؿ مشترؾ بيف عمميتيف، الأكلى التنكع عمى مستكل 
 العضكيات، بينما المادة الخاـ التي يعمؿ عمييا لاالجينات كالثانية الانتقاء مف الجينات 

كقد عزز عمماء التطكر ىذا المفيكـ   . الطفرات كالتي تحدث عشكائيا الانتقاء ىي
المعاصر لمتطكر بأدلة مف النتائج اليندسة الكراثية ك عمـ الكراثة المعاصر كلعؿ ابرز 

 :الأدلة التي اعتمدكا عمييا لتبرير مفيكـ المصادفة نذكر
 

 :(Junk DNA )الحمض النككم الخردة نظرية التطكر ك دليؿ  -  أ
 Deoxyribo)عمى أنو الحمض النككم المنزكع الأكسجيف  DNA  ييعرؼ الػ

Nucleic Acid)  حمض الديككسي ريبكنيككميؾ أك الحمض النككم الريبكزم منقكص أك
الأكسجيف أك الحمض النككم الصبغي، كىك مف أحد الأسباب الميمة لبقاء جميع الكائنات 

كيعتبر الحمض النككم جزئ رقيؽ كطكيؿ يتككف مف جزيئات تسمى النككميكتيدات . الحية
الأكلى  كىناؾ أربع أنكاع مختمفة مف النكليكتيدات كعادةن ما يتـ اختصار أسمائيـ بالحركؼ

، (C– cytosine- سايتكسيف)،(T-thymine- ثيميف)،(A-adenine- ادينيف):منيـ
كؿ عف ربط تمؾ النككميكتيدات معنا ىك عمكد فقرم ؤالمس ك، (G – guanine- جكانيف)

 . كتسمى أحياننا تمؾ النككميكتيدات بػالقكاعد يتككف مف الفكسفات كسكر خماسي،
 Pseudo)الجينات الكاذبة  فيك يمثؿ (Junk DNA )الحمض النككم الخردةأما 

Genes)  أك حفريات الحمض النككم، ىك مصطمح أطمقو أنصار نظرية التطكر كتزامف
                                                           

سامر عبد المحسف الأيكبي، العبيكاف،  ، ترجمةجزيئات، عضكيات كنظاـ حياة: نيج الخمية،  ىاركلد.فرانكميف ـ - 1
 276،  ص  2004الرياض، الطبعة الأكلى، 
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ظيكره مع نتائج مشركع  الجينكـ البشرم كالكشؼ عف الخريطة الكراثية للئنساف كيقصد بو 
ىي أجزاء مف الحمض النككم » ك (Pseudo Gene)أك جينات زائفة  ىك جينات خردة 

ليست بالجينات الفعمية التي تحتكم عمى تعميمات لمبركتينات، اكتشفكا أف بيا نظاـ معقد 
 فقط مف الحمض النككم %80كاف الحقيقة ىي أف . يسيطر فعميا عمى الجينات الفعالة

  1«  أخرل لدييا كظائؼ أعمى لا يزاؿ يعمؿ عمماء الجينكـ عمى فكو %17-15ك نشطة
أم أف الحمض النككم غير مشفر لا يكفر تعميمات لصنع البركتينات، اعتقادا منيـ أف 

كظيفة الحمض النككم تنحصر في صنع البركتينات كليذا صنفو عمماء التطكر بالحمض 
قبؿ تجميع النككم غير المرغكب فيو كاعتبركه  قمامة، حيث افترض عمماء التطكر أنو 

البركتينات معنا، يتـ نسخ الحمض النككم إلى خيكط مف الحمض النككم الريبي يتـ تقطيعيا 
عادة تجميعيا إلى قطع أصغر  التخمص مف الامتدادات غير المشفرة ثـ يتـالتقطيع  أثناء كا 

 .  صنع البركتيناتمف تتمكف لفنيا لأ ،الخردةأك 
ركز أنصار نظرية التطكر عمى الجانب الغامض لمجينات المعطمة ك اتخذكىا عمى 

صحة نظرية التطكر كىذه الجينات، لا يتـ نسخيا لتككيف بركتينات  عمى أنيا الدليؿ العممي
أف  كبدلا مف.». لأنيا مف بقايا كتراكمات التطكر العشكائي عبر كؿ النسؿ الحيكاني لمبشر

يتـ الاعتراؼ بجيمنا العميؽ بماىية ككظيفة الأحماض النككية، سارع التطكريكف منذ 
السبعينيات القرف الماضي بتقديـ نتيجتيـ المفترضة عمى المعطيات المكجكدة ، فقالكا 

، مف أحماضنا النككية لا فائدة ليا، حيث أنيا مخمفات مف عممية تطكرنا (%98)أف
كبالتالي فيي ليست ذات فائدة ك أطمقكا عمييا اسـ الأحماض النككية الخردة كمازاؿ ىذا 

 تمسؾ العمماء بفرضية الصدفة دفعيـ إلى تفسير 2«فمالأمر ساريا عند بعض الداركيني
 . جيميـ بفرضيات لا أساس عممي ليا

                                                           

عادة برمجة الحمض النككم بالترددات كالكممات -  1   بلبدنا 17/07/2016 نشر ،الخيكط الخفية لػ عمـ الجينكـ كا 
  https://www.baladnaelyoum.com/newsاليكـ 

، ص 2021عصير الكتب، مصر،  ، دارتساؤلات حكؿ الكجكد كالشر كالتطكر- لماذا نحف ىنا عرفة إسماعيؿ، -  2
229 

https://www.baladnaelyoum.com/news/5c335c0d4dab04264cd21458/%D8%AA%D8%BA%D8%B7%D9%8A%D8%A7%D8%AA-%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AA/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%8A%D9%88%D8%B7-%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%81%D9%8A%D8%A9-%D9%84%D9%80-%D8%B9%D9%84%D9%85-%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%85-%D9%88%D8%A5%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D8%A9-%D8%A8%D8%B1%D9%85%D8%AC%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B6-%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A-%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%AF%D8%AF%D8%A7%D8%AA-%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%AA
https://www.baladnaelyoum.com/news/5c335c0d4dab04264cd21458/%D8%AA%D8%BA%D8%B7%D9%8A%D8%A7%D8%AA-%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AA/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%8A%D9%88%D8%B7-%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%81%D9%8A%D8%A9-%D9%84%D9%80-%D8%B9%D9%84%D9%85-%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%85-%D9%88%D8%A5%D8%B9%D8%A7%D8%AF%D8%A9-%D8%A8%D8%B1%D9%85%D8%AC%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B6-%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A-%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%AF%D8%AF%D8%A7%D8%AA-%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%AA
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مكتشؼ بنية   Crick Francis( 1916 -2004) بدأ الأمر مع فرانسيس كريؾ
 حيث صرح في 1945 سنة  James Watson  جيمس كاطسكف الحمض النككم مع 

 أغمب الحمض النككم في الكائنات العميا ىك أفضؿ بقميؿ مف الخردة، :1980سنة 
في أف كظيفة الحمض  (DNA)فحسب كجية نظر فرانسيس كريؾ مكتشؼ تركيب شريط »

النككم الكراثي ىي تخميؽ البركتيف، كانو بعد اكتشاؼ أف ىناؾ العديد مف المكاضيع لا 
تشفر إلى بركتينات بدأ ظيكر مفيكـ الحمض النككم عديـ الفائدة، حيث اكتشؼ العمماء أف 

فرانسيس   أطمؽكقد . 1« فقط مف الحمض النككم البشرم يترجـ إلى بركتينات % 1.5
كالتي يقصد منيا الترجمة مف الحمض النككم  نظرية التتابع عمى ىذه الترجمة بػ كريؾ

(DNA)  يترجـ إلى(RNA)  كالذم بدكره يترجـ إلى بركتيف، كحدد كظيفة الحمض النككم
كتبعا ليذه النظرية بدأ العمماء في اكتشاؼ أف معظـ  »كحصرىا في صنع البركتيف، كمنو 

 الحمض النككم لا يترجـ إلى بركتينات، كىنا ظير مصطمح الحمض النككم عديـ الفائدة
(DNA Junk ) العجز عف تحديد كظائؼ كؿ الأحماض النككية 2«. إلى الكجكد 

كانطلبقيـ مف مسممة أف الصدفة كراء كؿ شي مكجكد في الطبيعة، دفعيـ إلى افتراض أنيا 
 .بقايا عشكائية لمحمض النككم المطكر

لى نياية مشركع الجينكـ البشرم الذم قادة  كاف ييعتقد منذ مطمع القرف الحالي  كا 
 98 »  أف2006  سنة لغة الإلو صاحب كتاب Francis  Collins فرانسيس ككلينز

بالمائة مف الجينكـ البشرم معطؿ كلا فائدة لو عمى الإطلبؽ، فيما أف الاثنيف في المائة 
المتبقية ىي فقط ما يستفاد منيا كرمكز لمبركتينات، كبطبيعة الحاؿ صار ذلؾ الاكتشاؼ 

 مف %40إف  » :فرانسيس ككلينز  حيث  يقكؿ 3«دليلب قكيا عمى صحة الداركينية 
                                                           

 98 ، ص2016  المممكة المتحدة، الطبعة الثانية، مركز براىيف،،التطكر المكجو بيف العمـ كالديف، عزمي ىشاـ  -1

 97  ، ص المرجع نفسو -2
 الرياض، الطبعة ، مركز الدلائؿ،بيف تناقضات دككينز كمغالطات ىيتشينز: قطيع القطط الضالة، سامي أحمد الزيف -3

 146 ، ص 2016 الثانية، 
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، كما نجد التصريح نفسو بخصكص 1«خريطة جينات الإنساف تتألؼ مف الحطاـ كالنفايات
 Kennet Millerكينيث ميمر الحمض النككم الخردة مع عالـ الأحياء الأمريكي

الجينكـ البشرم يمتمئ بالقطع المتناثرة مف الجينات الكاذبة، أك شظايا  :»( --،1948)
مف تسمسلبت الحمض  أك الجينات اليتيمة، أك الحمض النككم الخردة، كبالكثير الجينات،

 التفسير 2« النككم التي لا فائدة منيا عمى الإطلبؽ كلا تشير أم إشارة لمتصميـ الذكي
المادم لمتطكر جعؿ مف العمماء يتيربكف مف فرضية التصميـ الذكي أك التنظيـ المسبؽ 
كلذلؾ ألصقكا تفسيرات المادية بكؿ ما عجزكا عف تفسيره، كبذلؾ ىـ يتبعكف نيج داركيف 

في تقديمو لفرضيات دكف مبررات أك تجريب ك أدلة محقؽ منيا، لكف تطكر الدراسات عمى 
الحمض النككم كشفت، أف ما تمسؾ بو التطكريكف كدليؿ عمى فرضية المصادفة في 

التطكر تـ تفنيده بمعرفة كظائؼ الحمض النككم غير المشفر أك الخردة كما اصطمحكا عمى 
ا أف الكاضح تسميتو،  فمف  لاسيما الخلبيا، كظيفة مف يتجزأ لا جزء الأقؿ عمى منو بعضن

. الجينات نشاط في المتحكمة
 
: لطفراتنظرية التطكر ك دليؿ الانتقاء الجيني ؿ- ب-

عرؼ الثمث الأخير مف القرف العشريف تقنية جديدة تتمثؿ في إقحاـ جيف في أجساـ 
 كمككناتو الأساسية (DNA)نباتية كحيكانية بناءن عمى ما تحصيؿ مف معمكمات عف جزء 

 فجاءت . كميا بعد ذلؾالبيكلكجيا ثـ انطمقت اليندسة الكراثية لتعـ ،التي ىي الجزيئات
 ىك إمكاف الانتقاؿ عبر الأنكاع، الشيء الذم لـ يكف االيندسة الكراثية لتضيؼ شيئا جديد

 التقميدم، كأصبح بالإمكاف نقؿي الجينات اصطناعيا، كىذا مكَّف العمماء مف بالانتقاءمتاحا 
 تميكٌف البشر مف تعديؿ . في عقكدالانتقاءالكصكؿ في سنكات قميمة إلى نتائج لـ يبمغيا 

                                                           

1 - Collins  Francis ,The Language Of God :A Scientist Presents Evidence For Belief  

New York,  Free Press ,2006 , pp 136-137 

لى اليكـ : لتطكر نظرة تاريخية ك عممية ا، اليبيمي محمد صالح محسف- 2 مركز  ،كقفات مف ذاكرة نشأة التطكر كا 
 123   ص، 2016،، الرياض، الطبعة الثانية الدلائؿ
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 حيث الانتقاء الاصطناعي كباستخداـ التطفير حديثا، جينكمات الأنكاع لآلاؼ السنيف عبر
يقكؿ »: Lynn Margulis (1938- 2011) صرحت عالمة الأحياء ليف مارغكليس

  أصناؼ جديدة مف الحياة الداركينيكف الجدد أف حدكث طفرات كراثية جديدة تعني ظيكر
فيامي لسنكات كثيرة مف عمرم  أك تحكرات مفيدة في الأصناؼ الحياتية كقد تـ تعميمي كا 
بأف تراكـ الطفرات الكراثية العشكائية يؤدم إلى تغيرات مفيدة كظيكر أصناؼ جديدة، كقد 

 استقرار الطفرات كعدـ 1«صدقت ذلؾ حتى رأيت أف الإثباتات العممية تنفي ىذا الكلبـ
ظيكر أصناؼ جديد  نتيجة تراكـ الطفرات لفترات زمنية دليؿ عمى حجج عمماء التطكر 

 لمداركينية المركزية المبادئ كانييار حججيـ نظرية التطكر، كبذلؾ مارغكليس تحدت
 يحدث أساسان مف الطفرات لا التطكر، في أف تكريث التغيرات الميـ كأشارت. الجديدة

أف حدكث طفرة كراثية جديدة لا ينتج عنيا صنؼ  : »مارغكليسكتضيؼ ليف . العشكائية
نما ينتج عنو أجياؿ ممسكخة مف الكائنات الحية  أم أف 2« جديد مف الكائنات الحية، كا 

إمكانية ظيكر تشكىات كعيكب جديدة مف الطفرات العشكائية أكبر مف ظيكر أنكاع  
 . صفات جديدة.أك

 Pierre العمكـ الفرنسية بيير بكؿ غريس كيقكؿ الرئيس السابؽ لأكاديمية

Paul Grassé ( 1895- 1985 )«  إف قابمية الطفرات الكراثية عمى انجاز فعاليات بناءة
لأنو بغض النظر عف كثرة عددىا إلا أنيا لا تصنع أم نكع مف الصفات ، ىي محدكدة جدا

 حصر العممية التطكرية  بكجكد طفرات عشكائية مبالغ فيو فبالرغـ مف العدد 3« التطكرية
 .اليائؿ إلا أف القدرة عمى التغيير أك إنشاء صفات جديدة ضئيؿ جدان 

                                                           

1- Margulis, Lynn ((  Quoted in   Lynn Margulis :Q+A  ))   Discover Magazine (April 

,2011), p.68 

2 -Margulis, Lynn, ((Quoted In Darry Madden, UMass Scientist To Lead Debate On 

Evolutionary  Theory)), Brattleboro (Vt) Reformer (February  3, 2006 ) 

3 - Grassé  Pierre Paul , Evolution of living Organisms: Evidence for a New Theory Of 

Transformation, New York NY, Academic Press, 1977 



 في ظؿ نتائج الكراثةنظرية التطكر                            الفصؿ الثاني       

153 
 

كمف ىنا نستنتج أف نظرية التطكر لداركيف بنت أسسيا عمى التغيرات كاكتشافات 
القرف التاسع عشر، في حيف طكر عمماء التطكر المعاصريف نظرية داركيف بنتائج التغيرات 

 العممية ك التقنية الحيكية  
 مف خلبؿ أف اليندسة الكراثية حققت انجازات كفي الأخير نلبحظ أنو بالرغـ مف

المصؽ في جزيئات الخلبيا ميما كاف نكعيا في نقؿ .التلبعب الجيني بالتعديؿ بالقص أك
الصفات الكراثية مف شريط جينات متعددة الخلبيا إلى بعض البكتريا لتصنيع جزئيات 

 في الحقيقة يتعاممكف مع جينات كاممة ك حية، أم أنيـ يستخدمكف لبنات ىـجديدة، إلا أف
  كالتي يمكف.كصمتيـ عبر عصكر كقركف التاريخ تامة الصنع خلبياأم بناء جاىزة 

ا تؤثر أف كراثينا المعدلة لمكائنات  المنضبط غير النمك خلبؿ مف الجيني التنكع عمى أيضن
 يسمح فقد كراثينا، المعدلة الكائنات في المفيدة الجينات إدخاؿ تـ إذا. كراثينا المعدليف للؤفراد

البرية لكف الإشكاؿ المطركح ىنا ىك حتى تمسؾ  أقاربيا مف لياقة أكثر تصبح بأف ذلؾ ليا
كعثر عمماء التطكر عمى أدلة مف نتائج اليندسة الكراثية  تؤكد الانتقاء الجيني كالصراع 

كتكريث التغيرات نتيجة الطفرات العشكائية إلا أف فرضية الأصؿ المشترؾ الذم تنحدر منو 
الأنكاع لـ تجرب إلا عمى البكتريا كالفيركسات في حيف اقتصرت في دراستيا في الرئيسيات 
عمى مقارنة الحمض النككم ك بصماتو، كما لـ تقدـ إجابة عف كيؼ تشكمت كتككنت أكلى 

 . لبنات الحمض النككم أك البركتيف
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 مشركع الجينكـ البشرم ظؿ نتائج في  نظرية التطكر: المبحث الثالث
اليندسة الكراثية البشرية أحد الفركع التطبيقية لعمـ الكراثة، تيدؼ إلى إضافة  تعتبر

جينات جديدة لكائف آخر لـ تكف مكجكدة مف قبؿ، فتتجاكز التراكيب الكراثية المكجكدة إلى 
تراكيب كراثية أحسف كىذا لتصحيح ك إصلبح خمؿ أك عيب في المادة الكراثية، أك تحسيف 

 .الصفات العامة للؤفراد عف طريؽ إعادة صياغة الخريطة الكراثية لمكائنات الحية
 

: مفيكـ الجينكـ البشرم -1
ىك مصطمح جديد في عمـ الكراثة، يجمع بيف جزئي  (Génome)مصطمح جينكـ 

التي تعني بالمغة العربية  (Gene)كىي الأحرؼ الأكلى لكممة  (Gen)كممتيف ىما 
( Chromosome) الجيف، كالجزء الثاني ىك الأحرؼ الثلبثة الأخيرة مف كممة ،المكرث
أما الدلالة العممية »  (الكركمكزكمات)كىي تعني بالمغة العربية الصبغيات  (Ome)كىي 

الحقيبة الكراثية البشرية، القابعة داخؿ نكاة الخمية البشرية، : ليذا المصطمح فيي للئنساف
 1«. كىي التي تعطي جميع الصفات كالخصائص الجسمية

 Hans Winklerكيعتبر أكؿ مف اشتؽ ىذا المصطمح العالـ ىانس كنكير 
 2.«يعبر عف كتمة المادة الكراثية البشرية »فالجينكـ كمفيكـ، 1920  سنة (1877-1945)

 الكراثية التي تتكاجد  فييعرؼ بالذخيرة( Human Genome)الجينكـ البشرم  »أما
في كؿ خمية مف خلبيا الإنساف، كتحدٌد صفاتو العضكية كغير العضكية، فيك اليكية 

  كما يعرؼ 1«الحقيقية للئنساف، أك البصمة التي تميٌز إنساف عف غيره مف بني جنسو 
                                                           

مجمة الإعجاز العممي، المممكة العربية السعكدية، ،  كتاب الحياة الجينكـ البشرم ،كريـ صالح عبد العزيز محمد- 1
 38  ، ص2000 ،الرياض

الثلاثكنات في القضايا الفقيية المعاصرة دراسة مقارنة لأىـ المسائؿ الطبية كالمالية ، ىلبلي سعد الديف مسعد- 2
 61 ص ،2012  القاىرة ،دار كىبة،، كالاجتماعية ك السياسية بيف الشريعة ك القانكف

 ،مجمة البحكث الفقيية المعاصرة، ((الجينكـ البشرم كتقنيات اليندسة الكراثية مقاربات فقيية)) حمد محمد،كنعاف   -1
 72 ص ، 2003، 60دار البحكث، العدد ، الرياض
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كتمة المادة الكراثية جميعيا، أك الحقيبة الكراثية  » :باسـ اليندسة الإنسانية  الذم يعني
البشرية القابعة داخؿ نكاة الخمية البشرية، كىي التي تعطي جميع الصفات كالخصائص 

   1«. الجسـ
 

 :مشركع الجينكـ البشرم-  2
ىك مشركع تكنكلكجي طبي، عمى أعمى مستكل لدراسة الخريطة الجينية الكراثية 

 ألؼ جيف مكجكد في شريط الحمض النككم (35-30)للئنساف، كىك ييدؼ إلى فؾ شفرة 
 الجينات البشريةمكاقع المكجكد في نكاة خمية الإنساف، كمف أىـ أىداؼ المشركع تحديد 

 مكقع كؿ جيف عمى أم كركمكزكـ كعلبقتو بالجيف الذم سبقو بتكضيح عمى الخارطة 
العمؿ عمى  ىككمف الأىداؼ الخطيرة لممشركع  كؿ جيف، تشفيركالذم يميو، كمحاكلة فؾ 

إلى  كالتكصؿتحسيف الصفات العقمية كالجسدية للؤجنة كزيادة كتطكير الذكاء البشرم، 
 .الشيخكخةلمحد أك تأخير  تقنيات 

 مشركعاؿمشركع  كغير اؿ  الاستخداـتختمؼ استخدامات مشركع الجينكـ البشرم بيف
يظير مف خلبؿ نتائج التطبيقات كالتي تككف بقصد فالاستخداـ المشركع كالمرخص بو 

الكشؼ عف الأمراض الكراثية كغير الكراثية مف أجؿ علبجيا، كأف يككف بقصد التحقيؽ في 
، كييدؼ القضايا الجنائية، مثؿ الجرائـ، كاثبات النسب ك تحديد ىكية مجيكلي اليكية

العمماء مف خلبؿ تطبيؽ عمـ الجينكـ إلى معرفة الجينات التي تسبب الأمراض الكراثية، 
كمعرفة الجينات التي تتحكـ في نمك الجسـ، أك تعطيؿ كظائفو كذلؾ بإصلبح الجينات 

عزليا كىذا في مجاؿ العلبج الجيني، فمعرفة الشفرة الكراثية للئنساف سيمت تشخيص .أك
عكامؿ المسببة الأمراض أك الكقاية منيا كىذا بالتحكـ في نشاط أك خمكؿ الجينات، كىذا 

يككف فيو بقصد حرماف الشخص  »لخدمة صحة الإنساف،  أما الاستخداـ غير المشركع 
                                                           

 ،دار الكنكز، دراسة تأصيمية تطبيقية:خريطة الجينكـ البشرم ك الإثبات الجنائي ، بف عبد ا﵀ آؿ جابر ا﵀ مريع- 1
 42-21   ص ص، 2008اشبيميا ، 
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مف حقو في العمؿ بحجة أنو مصاب ببعض الأمراض المعدية، أك يحتمؿ أف يصاب بيا 
مستقبلب، أك أف يككف بقصد التدخؿ في اختيار جنس المكلكد، كما يعنيو ذلؾ مف تفضيؿ 

  إذف  فاستخداـ نتائج أبحاث الجينكـ البشرم أما تدعـ صحة الإنساف 1«جنس عمى آخر
إما ىي تيديد مباشر لو سكاء عمى صحتو أك مجالات حياتو كقد سبقنا لمحديث عف مجاؿ 

 .اليندسة الكراثية الطبي ك العلبجي
 

 الجينكـ البشرم  آثار مشركع  -  3
، سيترتب عنو انعكاسات كاضحة عمى مستقبؿ  اكتشاؼ الإنساف لأحرؼ الجينكـ
الإنسانية، كىذا ما نبو إليو بعض العمماء كالمفكريف لدرجة تشبيو ىذا الاكتشاؼ في 

لقد أفضت تطبيقات الجينكـ البشرم كالتطكرات التي أفرزىا  » خطكرتو بالقنبمة الجينكمية
شكاليات جديدة  التطكر البيكلكجي الطبي في العمكـ إلى طرح معضلبت أخلبقية كثيرة كا 
تتعمؽ بالتمقيح الاصطناعي، زرع الأعضاء البشرية، تغيير الجنس، الإجياض، المكت 

كما برزت مفاىيـ كتقنيات جديدة مثؿ إطالة الحياة كتأخير الشيخكخة، زيادة قكة  ،2«الرحيـ 
 تـ حمياكؿ ىذه المسائؿ . الإنساف بجيناتو الكظائؼ كقدرتيا، العقمية، كالنفسية كتحكـ

بالمطالبة الأخلبقية لأبحاث الجينكـ مف أجؿ ترشيد النتائج العممية كتكجيييا نحك مصمحة 
 كتطكير الدراسات الحيكية الإنسانية كالتي تككف في خدمة البشر، كفي ظؿ ىذا الإنساف،

التطكر السريع يصعب التبؤ بالآثار التي ستترتب عف تطبيقات نتائج مشركع الجينكـ عمى 
البشر، خاصة التي تيدد حياة البشر كمستقبميـ الجيني كلعؿ أبرز الآثار السمبية التي يمكف 

 :تقديميا عمى سبيؿ المثاؿ لا الحصر نكجزىا في النقاط التالية 
                                                           

، مكتبة الرشد، الرياض المممكة العربية السعكدية، البصمة الكراثية في الفقو الإسلاميمصمح بف عبد الحي،  النجار- 1
 186، ص 2005الطبعة الأكلى، 

  ، ص2015. ، ترجمة محمد جديدم، دار  جداكؿ لمنشر، بيركتالبيكاتيقا الطبيعة، المبادئ، الرىاناتغي،  ديراف- 2
32 
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قد تؤدم إلى  » التلبعب بشفرة الجينكـ يمكف أف يكجد نسلب غامض اليكية ضائع النسب
 1« تغير البنية الأساسية لمبشر بشكؿ دائـ إذا ما استخدمت مكرثات مف أعراؽ أخرل

التدخؿ في اختيار جنس المكلكد، كما يعنيو ذلؾ مف تفضيؿ جنس عمى بالإضافة إلى 
تيديد لكرامة ،  لأنيا تمثؿ مبادئ كالقيـ الشرعية كالدينية، كىي استخدامات تعارض اؿآخر

المعنكية، كىتؾ معالـ الشخصية كالحرمة البشرية كثكابتيا،  كالحقكؽ الإنسانية الأخلبؽ
تحكيؿ الإنساف إلى مجرد آلة يمكف تعديميا كنسخيا، : كذلؾ مف خلبؿ عدة أمكر، منيا

تسكيغ الإجياض كتقنينو كجعمو حلب امثؿ لمعلبج، إشاعة الإسرار الشخصية كمخالفة حؽ 
التنكع كالاختلبؼ، كالعمؿ عمى جعؿ الأجنة كالناس يتماثمكف كيتطابقكف ، ك تيديد السرية

 .كيككنكف عمى كضع كاحد، كفي قكاؿ محددة
حداث الأمراض القاتمة كالأدكية المستعصية بسبب ما  تيديد الصحة الإنسانية، كا 

تعميؽ  بالإضافة إلى التحكـ الجيني أك العلبج عف طريؽ الشفرة الكراثية  يعرؼ بالعلبج أك
ظاىرة الاحتكار المادم كالاستغلبؿ الاقتصادم، كذلؾ بسبب تكظيؼ تقنيات الجينكـ 

 2« البشرم ك استخداماتو في كسب الأمكاؿ
تعميؽ ظاىرة العنصرية كالتفرقة بيف البشر، كذلؾ مف خلبؿ اختيار المميزات 

إشاعة الرعب كالقمؽ ك اليأس كالاضطراب ، كمنو كالأقميات العنصرية كالتفرقة ضد المرأة 
تفكيت حؽ العمؿ ك الكسب كحؽ الانخراط » ،  إلى جانب في النفكس كالمجتمعات كالأمـ
بسبب شركط الصحية لمعمؿ، فمعرفة الشفرة الكراثية  3« في أنظمة التأمينات كالمعاشات

لمعامؿ كالاطلبع عمى عيكب الجينات يزيد مف فرصة رفضو لمعمؿ أك أداء أم كظيفة 
 . مستقبلب

                                                           

 72ص ،  مرجع سبؽ ذكره،  حساف شمسي باشا- 1
 23- 19الخادمي نكر الديف بف مختار، مرجع سبؽ ذكره ،  ص ص  - 2
 185النجار مصمح بف عبد الحي، مرجع سبؽ ذكره، ص - 3
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كعميو رغـ كجكد آثار ايجابية في مشركع الجينكـ البشرم كالتي سطرت لخدمة 
الإنساف كالعلبج إلا أف ىذا المشركع في حد ذاتو سلبح ذك حديف خاصة بعد منح براءات 
الاختراع لمشركات كالمخابر التي تكصمت لاكتشافات خاصة التي تعمقت بالجينات المسببة 
للؤمراض المزمنة أك التي تيدد حياة الإنساف كالسرطاف كغيره،  كانحراؼ ىدؼ المشركع 
مف تكفير الصحة البشرية كالعلبج النيائي  إلى الاستثمار الرأسمالي كالسعي لتكفير الربح 

في المجاؿ الاقتصادم، كىك ما يفرض إعادة النظر في أىداؼ المشركع كالحرص عمى أف 
تككف في خدمة البشر ك صحتيـ لا أف تككف  تيديد ك مماطمة لمعلبج المؤقت يضمف 

 .استمرارية شركات الأدكية كالتسكيؽ
 
  عمى نظرية التطكرالجينكـ البشرمآثار   -4

بعدما  تكصؿ عمماء الكراثة في القرف الحادم كالعشريف إلى بيانات سمسمة الحمض 
 لإبرازالمعمكمات الحيكية الجديدة النككم البشرم سارع أتباع نظرية التطكر إلى استثمار 

نتيجة الطفرات التي تعمؿ بنظاـ التجربة كالخطأ فيي تتكقع بأف الحمض النككم غير 
الكائنات التي تحتكم عمى )كظيفي سكؼ يميؿ لمتراكـ في جينكـ الكائنات حقيقية النكل 

، كحيث أف معظـ نظريات التطكر الكيميائي تتصكر أيضا دكرا التأثيرات التي تحدث (نكاة
غير كظيفي يمكف أف الحمض النككم بالصدفة في نشأة المعمكمات الحيكية، فيي تممح بأف 

كنكع مف مخمفات، كمف ىنا  (بدائية النكل)يتراكـ بشكؿ مشابو في الكائنات البسيطة الأكلية 
لبركتيف ؿ المشفر غير الحمض النككماستنتج معظـ عمماء الأحياء التطكرييف بعد اكتشاؼ 

إلى أنو خردة، فيـ يركف أف اكتشاؼ مناطؽ غير مرمزة لبركتيف أكد التنبؤ أك التكقع الذم 
. تطرحو نظريات المذىب الطبيعي التطكرية كيثبت بطلبف تكقع ضمني لمتصميـ الذكي

يبدك الجينكـ البشرم  »  - -Michael Shermer( 1954)مايكؿ شيرمر حيث يقكؿ 
بدلا مف ككنو مصمما بشكؿ ذكي عمى أنو شبيو جدا بفسيفساء مف طفرات كنسخ متقطعة 
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 رسمت عمى عجؿ كدكف إتقاف ملبييف (DNA)كمتتاليات مستعارة كخيكط مخمفة مف 
 كىنا يؤكد عمى أف الصدفة ىي التي كراء تككف سمسمة الحمض 1«السنيف مف التطكر
 .  النككم في الطبيعة

نقاد عمى يحب »  - -Kenneth  Miller  (1948) ميمر كينيث أك كما يجادؿ 
لكف ىناؾ مشكمة في ذلؾ التحميؿ،  ...التطكر القكؿ بأف تعقيد الجينكـ يكضح أنو مصمـ

كىي في الكاقع مشكمة كبيرة، كىي أف الجينكـ نفسو ليس مثاليا، ففي الحقيقة ىك مميء 
في الكاقع يدعك عمماء الأحياء الجزيئية ...بمعمكمات عديمة الفائدة كأخطاء كجينات تالفة 

 تمسؾ عمماء 2.«بعض ىذه المناطؽ بصحارم الجينات، مما يعكس طبيعتيا القاحمة
الكراثة بالتفسير المادم كرفض أم دليؿ غائي عمى تماـ صناعة دفعيـ عمى تفسير 

الأحماض النككية المعطمة كالعاجزة عمى تركيب بركتيف، بنقص في تركيب الحمض النككم 
كىك دليؿ عمى تككنو بالصدفة، فالنقص ىنا دليؿ عمى التطكر، كلذلؾ ينبغي تحسيف 

الحمض النككم كالتفكير في الانتقاء الجيني لتصنيع كائنات حية تامة الصنع دكف تشكىات 
 . أك عيكب
 الانتقاء الجيني ك تحسيف النسؿ- أ

 ليزم فرانسيس غالتكفج بداية القرف التاسع عشر، عيرؼ عالـ الأحياء الإفمع

Francis Galton( 1822-1911) شكمت نظرية  بتجاربو لدراسة ذكاء البشر، فقد
استحدث » داركيف لمتطكر كالسمات المكركثة قاعدة عمؿ لابف عمو فرانسيس غالتكف، الذم

تحقيؽ حكؿ الممكة  : في كتابو1883عاـ  Eugénisme)) مفيكـ تحسيف النسؿ
بعمـ اختيار الكالديف المتفكقيف، أك في سياؽ آخر  ككصفو، 1« الإنسانية ك تطكرىا

                                                           

  مركز براىيف المممكة ، حسكي آلاء كآخركفجمة ترالدنا كأدلة التصميـ الذكي: كقيع في الخميةت، ماير ستيفف-  1
 529  ، ص2017، الطبعة الأكلى ،لندف، المتحدة

 529  ، ص المرجع نفسو -2
1 - Fournir  Gérald  , Evolution et Civilisation : de L’anthropologie de Charles Darwin à 

L’économie Etendue, Ed, The Book Edition ,2011, p  372 
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 لمحفاظ عمى  لمكاصفات الكاممة االتحسيف المنظـ لمجنس البشرم باختيار الأفراد أصحاب
الصفات الجيدة في النسؿ القادـ منيما، مف خلبؿ دعـ مفاىيـ الانتقاء في الجنس البشرم 

 .كتحسيف الصفات الكراثية للئنساف
تحقيؽ حكؿ الممكة في كتابو عرفو  مؤسسو فرانسيس غالتكف ك تحسيف النسؿ حسب

العمـ  الذم ييتـ بدراسة العكامؿ التي يمكنيا أف ترفع الصفات  » :بأنو ا الإنسانية كتطكره
إف »  :، كيضيؼ«العرقية للؤجياؿ المقبمة، أك تخفضيا مف الناحيتيف الجسمية ك العقمية 

نما ييتـ خاصة  عمـ تحسيف السلبلة لا يتقيد أبدا بمسائؿ التزاكج التكاثر البشرم الحسف، كا 
بحالة الإنساف، كبكؿ المؤثرات التي يمكف ليا أف تقدـ للؤعراؽ أفضؿ مكىبة كفرصا أكثر 

 .  كىنا التحسيف ييدؼ إلى التخمص مف الأفراد الضعيفة.1«في التفكؽ عمى الأعراؽ الأدنى
العمـ الذم يدرس العكامؿ كالمتغيرات  »كما يمكف أف نحدد مفيكـ تحسيف النسؿ بأنو

التي تستطيع تحسيف الصفات العنصرية للؤجياؿ القادمة أك تخمفيا ميما كانت ىذه 
الصفات جسمانية أك العقمية بكؿ الكسائؿ التي تستطيع أف تقي أك تحسف العكامؿ الأقكل 

كالأفضؿ لمعركؽ البشرية، أك بقكؿ آخر، حماية الصفات الكراثية الحسنة في الأجياؿ 
كىك مفيكـ معاصر يسعى لاستثمار تقنيات اليندسة الكراثية لمحفاظ عمى  2.«المقبمة

 . العينات القكية ك الذكية كالتخمص مف العينات الضعيفة ك المريضة
دافع داركيف عف تحسيف النسؿ المعتدؿ بالنسبة لعالـ الطبيعة  » كقد سبؽ أف

البريطاني فإف الجنس البشرم لف يعرؼ التقدـ الذم شيده إذا لـ يكف خاضعا للبنتخاب 
الطبيعي، فيك يعتقد أف الكسائؿ التقنية المكجكدة في الحضارات الحديثة كعدـ المساكاة 

الاجتماعية التي لـ تستند إلى النخبة البيكلكجية يعرضيا لخطر الضمكر كالتدىكر بالنسبة 
كىنا يرل أف الطريقة المثمى لمساعدة  1«البشرم لذلؾ يكصي داركيف بتحسيف النسؿ لمجنس

                                                           

1   -https://www.marefa.org عهم رحسٍه انىسم 

 كفمسفية، كمصطمحات اقتصادية كاجتماعية مفاىيـ-  2
http://tuco4ever.blogspot.com/2009/05/eugenices.html 

 169   مرجع سبؽ ذكره ، ص،دينيس بيكاف، سيدريؾ جيرمك-  1
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الطبيعة عمى انتخاب البشر كىي المجكء إلى تقنيات للبنتخاب  بغرض تحسيف الأجياؿ 
 . مستقبلب

ظير مفيكـ تحسيف النسؿ بداية القرف العشريف كىذا مف خلبؿ نشاطات كانت بقيادة 
أطباء كمفكريف كسياسييف كىذا ضمف مخططات تيدؼ لاصطفاء السلبلات البشرية كتنظيـ 
التناسؿ البشرم ك انتقاء المياجريف ك تعقيـ المجرميف ك المعكقيف خاصة في أركيا كأمريكا 

كالتصؽ ىذا المفيكـ أكثر بالايدكلكجيا النازية كىذا مف خلبؿ عمميات التصفية العرقية 
فالداركينية قدمت التقعيد العممي لشرعنة نقاء الجنس  »، لمييكد كما عرؼ باسـ اليكلككست

الآرم، كتصفية بقية الأجناس، كىك ما أشعؿ الحرب العالمية الثانية، التي راح ضحيتيا 
 مف سكاف العالـ كما قدمت التقعيد العممي لفمسفة تحسيف النسؿ بتطيير البشرية مف 2%

تحسيف  كفي نياية القرف العشريف عاد ىذا المفيكـ لمظيكر 1 «الكتؿ المريضة كالتالفة
النسؿ كلكف ارتبط بشكؿ أساسي بتطكر تطبيقات اليندسة الكراثية كالعلبج الجيني  كتقنيات 

، ففقد (مشركع الجينكـ )الإخصاب الاصطناعي كالاستنساخ، كاكتشاؼ خريطة الإنساف
أصبح التعديؿ الكراثي لصفات الإنساف ممكنا، كاختيار الجنس، كمف ىنا كجب عمينا تحديد 

 . مفيكمو مع الكقكؼ عمى القضايا الأخلبقية التي يطرحيا 
يرتبط تحسيف النسؿ مباشرة بعمـ الكراثة كالتدخؿ في الصفات الكراثية كيككف تحسينا 

الأمراض كالعاىات للؤجياؿ المستقبمية، إضافة لتصحيح العيكب  التقميؿ ككبح انتشار بيدؼ
الكراثية، كالاعتماد عمى تطبيقات اليندسة الكراثية كىذا بالتلبعب بالجينات كىذا بقصد 

قكة – الذكاء)، كالذىنية (... الجمد-العيف- الشعر لكف) تحسيف الخصاؿ الفيزيكلكجية
، كما ييدؼ تحسيف النسؿ إلى رفع الجينات السميمة ك إقصاء الجينات المريضة (...الذاكرة

كالقاصرة كىذا لخمؽ سلبلات جديدة أك تصفية سلبلات كىذا بالتعقيـ أك التلبعب بجينات 
 .الجنس ك الإنجاب 

                                                           

 188 ، ص2016 ،، الطبعة الثانيةلندف،  مركز براىيف، المممكة المتحدة، العكدة إلى الإيماف، طمعت ىيثـ-  1
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ساعد تحديد تسمسؿ الحمض النككم لمجينكـ البشرم بأكممو عمى  الخارطة الجينية 
عمـ اليكجينيا كعمـ التحسيف عمى تشخيص العيكب الجينية ك التشكىات الكراثية، كىك ما 
يساعد عمى تحسينيا للؤفضؿ أما بنقؿ جينات أقكل ك أصمح أك بتعطيؿ نشاط الجينات 

المسببة لمعيكب، كىك ما يطمح إليو العمماء  التحسيف مف خلبؿ التفكير ك التخطيط 
الإنساف » لكف. بتصنيع جيؿ سميـ جينيا خاؿ مف الأمراض يتميز بذكاء عالي كجسـ سميـ

 أم أف النظرة 1«  بؿ أكثر كثيرا مف أف يككف مجرد شفرة جينية،...ىك أكثر مف جيناتو
قصاء جانبو الأخلبقي تساكم بينو كبيف أم حيكاف في حالة ما  المادية للئنساف كجسـ كا 

اعتراضات خاصة التي ترتبط بتطبيقاتو كقد أفرز ذلؾ  .ترؾ مجاؿ التحسيف دكف ضكابط
كالمساكاة ك مفيكـ الشخصية كاليكية  :السمبية ىذا لأنو مس مفاىيـ كمبادئ إنسانية راسخة

فأكثر المخاكؼ شيكعا في ىذا الصدد أف تؤدم فكرة تحسيف الصفات الجسمية .» :البشرية
كالفكرية للؤجياؿ اللبحقة إلى تصادـ اجتماعي كأخلبقي ديني بيف أطركحات العمماء الرامية 
إلى تحسيف البشر كراثيا كبيف العقائد الدينية المسيحية كالإسلبمية التي تعتقد أف ا﵀ خمؽ 

  . 2« الإنساف فقط عمى صكرتو
الانتقاء للئنسانية آمالان جديدة إذ جعمت مف البؤس الإنساني التطكر بلقد جمبت نظرية 
كفيما سيتابع عمماء الاجتماع تأكيدىـ عمى أىمية عكامؿ معينة في . بحد ذاتو مكضع تغير

تحديد السمات الشخصية لكؿ فرد كالتعمـ كالطبيعة الخاصة بحياة كؿ إنساف، فقد ينبغي 
عمييـ بالمستقبؿ أف يضعكا في حسبانيـ إمكانية تطكير الطبيعة البشرية عف طريؽ التحكـ 

كمف المحتمؿ أف تنظر الأجياؿ القادمة إلى داركيف بكصفو . ثةكصفات المكر لؿمئاؽالانت
علبمة بارزة في تاريخ العمـ، ليس مف حيث أنو مثؿ كجية نظر جديدة حكؿ الطبيعة 

                                                           

 مصطفى إبراىيـ فيمي، المجمس الكطني لمثقافة كالفنكف جمة تر،الجينكـ كالسيرة الذاتية لمنكع البشرم ،مات ريدلي -1
 10، ص 2001كالآداب، الككيت 

ص  ،1984الككيت، ،  المجمس الكطني لمثقافة كالفنكف كالآداب،البيكلكجيا كمصير الإنساف ،سعيد محمد الحفار- 2
29 



 في ظؿ نتائج الكراثةنظرية التطكر                            الفصؿ الثاني       

163 
 

نما بكصفو نقطة تحكؿ في تاريخ العرؽ البشرم، ذاؾ التاريخ الذم بقي مييمنان  العضكية، كا 
. عمى الطبيعة البشرية كعمى المشكلبت الجماعية لمحياة البشرية

 
 خلاصة الفصؿ الثاني 

نستنتج أف دمج قكانيف الكراثة بنظرية التطكر لدعـ فرضيات داركيف التي حاكؿ 
أتباعو مف بعده الإجابة عنيا كالتي تعمقت خاصة بمشكمة السمؼ المشترؾ، ارتفاع المد 
المادم الذم أثر سمبا عمى مركزية الإنساف كمصيره، بسبب تراجع التفسيرات الغائية، 

كالفمسفات المثالية، فالجيف البشرم المشترؾ مع أبحاث الكراثية، أصبح اليدؼ الذم كجيت 
التلبعب الجيني بالتعديؿ بالقص أك المصؽ في جزيئات الخلبيا ميما لو الأنظار، إلا أف 

 في نقؿ الصفات الكراثية مف شريط جينات متعددة الخلبيا إلى بعض البكتريا اكاف نكعو
 مع جينات كاممة كحية، أم أنيـ يستخدمكف  تعامؿفي الحقيقة ىك لتصنيع جزئيات جديدة، 

كىنا يكمف . عصكر كقركف التاريخ تامة الصنع خلبيا كصمتيـ عبرؿلبنات بناء جاىزة 
 ككيؼ ساىمت البيككيماء في تعزيز نظرية التطكر؟ ؟  البداية الخميةتتطكركيؼ الإشكاؿ 

        كىذا ما سنتناكلو في الفصؿ الثالث  بعرض أىـ أدلة نظرية التطكر العممية في 
  كما مصير الإنساف في ظؿ نظرية التطكر البيككيميائي  مجاؿ البيككيمياء

  
 

 
 



 

 
 

 
 

  
 
 

 
  

  الثالث الفصل
 التطور نظرية  أبعاد و تأثير

الإنسان على البيوكيميائي  
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 التطكر البيككيميائي العفكم إلى التكالد مف تفنيد نظرية :الأكؿ المبحث
 جدلا أثارت التي الفمسفية الإشكاليات مف الفكر عمى المادة أسبقية مكضكع اعتهبر

 عمى الطبيعيكف كالفلبسفة العمماء  كاعتقد »ىذا يكمنا إلى كالعمماء، الفلبسفة كسط كاسعا
 إلى المادم التفكير بداية كتعكد ، 1«المادة سكل الكجكد في شيء لا أف الإجماع يشبو نحك

 المادة أف رأل  الذمDemocritusالإغريقي ديمكقريطس  الفيمسكؼ مع التاريخية جذكره
 ترجع الجذكر التاريخية لمفكر الفمسفي المادم إلى أبيقكركما  الكجكد، في الفكر تسبؽ

Epicurus   حيث تميزت فمسفتو برفضو للؤسباب النيائية كالمتعمقة بالآلية كنقده لمثالية
طس، مبناءن عمى النظرية الذرية السابقة لديمكقر... المكاقؼ الغائية » أفلبطكف، كما رفض

، أم رفض 2«كصؼ أبيقكر العالـ مف خلبؿ العمميات الفيزيائية بدلان مف النيائي الأرسطي
ىذه النظرة المادية، التي تجسدت في المذىب الأبيقكرم  »التفسير بقكل تفكؽ الطبيعة، 

القديـ، تشير إلى أف الطبيعة يمكف فيميا عمى أنيا تتطكر تمقائينا إلى مجمكعات أكثر 
تعقيدنا كانبعاثنا، كتتطكر كفقنا للؤحداث الطارئة كمف خلبؿ الانتقاء الطبيعي، كالتي تيدد 

 اصطدـ ىذا التفكير المادم بمعارضة الفلبسفة كالمسيحية كلعؿ 3«.كثيرنا مفكرم الخمؽ
 تتابع  عندما»:  كاصفا في ذلؾ مثاؿCiceroأبرز المنتقديف الخطيب الركماني  شيشركف 

 ترل عندما. ماىر بذكاء تيسترشد حركتو أف في تشؾ لا البحر عمى السفينة، مسار بعيد مف
. بالصدفة كليس التصميـ حسب بالكقت تخبرؾ أنيا ترل مائية، ساعة أك شمسية ساعة

ك مف ىنا تعكد . 4 «كالذكاء؟  اليدؼ مف خاؿو  ككؿ الككف أف تتخيؿ أف إذف كيؼ يمكنؾ
 . بداية التركيز عمى الدقة كالتعقيد كدليؿ عمى فكرة التصميـ المكجو

                                                           

  105  ص ،2017 القاىرة، الطبعة الأكلى، دار نيكبكؾ،، ترشيد الفكر العمميفيبحكث كمراجعات  ،أحمد فؤاد باشا - 1

2 - Clark, Brett, & Richard York ,((The critique of intelligent design: Epicurus, Marx, 

Darwin, and Freud and the materialist defense of science)). Theory and Society, 

(4October 2007), Vol.36, No: 06, p523 

3- Ibid , p522  

4- Ibid , p523 
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 ىكبز  برزت الفمسفة المادية مف جديد بعد عصر التنكير خاصة مع تكماس

Thomas Hobbes( 1588-1679) ىيكـ  ك دفيد David Hume (1711-1776 )

مف خلبؿ نظرتيـ المادية  John Stuart Mill( 1806  -1873 ) كجكف ستيكارت مؿ 
 كدعمت المادة أسبقية فكرة عشر التاسع القرف أكاخر تبنى بعض العمماء  كما.لمطبيعة
 أما الجيكلكجيا، في ليؿ تشارلز نظرية الفيزياء نظرية، في فنجد المادم التفسير نظريتيـ
لمتطكر، ليصؿ التأثير بعدىا كيمتد إلى الفمسفة  داركيف بنظرية فارتبطت البيكلكجيا

الماركسية بإضفاء الطابع المادم لممجتمع ك تفسير الظكاىر النفسية سيغمكند فركيد 
Sigmund Freud( 1856 -1939) 

في أكاخر القرف العشريف اتسع التفسير المادم التطكرم أكثر، مف خلبؿ التركيز عمى 
 أىـ المشكلبت الفمسفية  ألا كىي مشكمة أصؿ الحياة ك نشأتيا، حيث سعت تجارب العمماء

الكيمياء الحيكية لمبحث عف الأصكؿ المادية الأكلى لمحياة، كفي الكقت نفسو  عمماء خاصة
بيف عمماء الكيمياء الحيكية  نياية القرف العشريف كمطمع القرف الحادم احتدـ الجدؿ العممي 

مع معارضة ك انتقادات أنصار التطكر المكجو أك التصميـ،  كالتي تعتبر كالعشريف 
 تـ كالتي المادم، العالـ في السيطرة لاستعادة التكحيدية الأيديكلكجيات قبؿ مف محاكلة»

 .1«التنكير عصر بعد كبير حد إلى استبعادىا
 العمميات مف انطلبقا الحياة نشأة تفسير يمكف ىؿ: الإشكاؿ كمف ىنا نطرح 

 عمماء تجاكز كيؼ ك ؟ عضكية غير كيمياء مف أكلى حياة إنشاء يمكف كىؿ ؟ الكيميائية
 البيككيماء عمماء فرضيات صحة إثبات يمكف كىؿ ؟ لمخمية المعقدة الطبيعة البيككيماء
 التطكر؟ نظرية كتأكيد  الخمية عمـ تطكر ظؿ في التطكرية

 
 

                                                           

1 - Clark, Brett, & Richard York,((The critique of intelligent design: Epicurus, Marx, 

Darwin, and Freud and the materialist defense of science)). op.cit ,  p: 542 
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   التمقائي قبؿ باستكرالتكالد الجذكر التاريخية كالفمسفية لنظرية - 1
ىك   »(Spontaneous Generation)العفكم أك الجيؿ التمقائي  يقصد بالنيشكء 

التاريخية بداياتيا  كييرجح  جامدة أك ميتة،1«حية مف مكاد غير حيةاؿنشكء الكائنات 
لمحضارات القديمة المصرية، اليندية كالبابمية، فقد ساد الاعتقاد في مصر القديمة أف 

في الحضارة » الجرذاف كالثعابيف كالضفادع، أمانشأت التماسيح تنشأ مف طمي النيؿ، ككذا 
 لمكائنات الحية عمى الأقؿ إلى التمقائيالإغريقية فتعكد الجذكر الفمسفية لفكرة النشكء 

 أكؿ مف (ـ. ؽ384-322) Aristote فكاف أرسطك ،2« (ـ. ؽ600)المدرسة الأيكنية 
 بعضيا ينبع لمحيكانات، فبالنسبة لذا »:  فيقكؿقدـ تفسيرا فمسفيا حكؿ مشكمة نشأة الحياة 

 كمف ،قريبة سلبلة مف كليس تمقائينا الآخر البعض ينمك بينما لنكعيا، كفقنا أـ حيكانات مف
 ىك كما النباتية، المكاد أك التربة تعفف مف بعضيا يأتي التمقائي، التكاثر مف الحالات ىذه

 مف الحيكانات داخؿ في تمقائينا الآخر البعض لدايتك بينما الحشرات، مف عدد مع الحاؿ
 بعض الكائنات  أفحكؿ أصؿ الحيكانات كيشير في كتابو 3« المتعددة أعضائيا إفرازات
 المادة إذا احتكت عمىتنشأ مف مكاد غير حية سكاء كانت جامدة أك ميتة الحية 

(πνεῦμα()نيكما()pneuma)حيكية اؿحرارة  كالمقصكد بيا اؿ(Vital heat) فالكائنات 
الحية تنشأ مف الجماد ذاتيا دكف كجكد فاعؿ خارجي، أم ليس ىناؾ حد فاصؿ بيف الحياة 

 في ماء ىناؾ قلأف كالماء، الأرض في كالحيكانات النباتات تنشأ » :حيث يقكؿكالجماد 
. بالركح مميء شيء فكؿ لذا حيكية، حرارة يكجد اليكاء كؿ كفي الماء، في كىكاء الأرض،

 كمحاطا مغمقا الحيكية كالحرارة اليكاء ىذا يككف عندما بسرعة الحية الكائنات تتشكؿ لذلؾ
                                                           

1 - Lackie  John , The Dictionary Of Cell And Molecular Biology, 4
th

 ed, Academic Press is 

an imprint of  Elsevier ,2007, p 02  

2 - Eugene  Rosenberg,  Cell and Molecular Biology: An Appreciation , New York, Holt, 

Rinehart and Winston, 1971, p 02 

3 - Aristotle, The Works of  Aristotle ,On the heavens. On generation and corruption. 

Meteorology. Biological treatises,  Franklin Library,1984, p 333 
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مقت باتحاد مصدريف » أم 1«شيء بأم  المادة كىي مصدر: أف جميع الكائنات الحية قد خي
يكلى كىك المصدر الفعاؿ، كعمى ذلؾ فالمادة في حد ذاتيا لا قي اؿ أك (الشكؿ)غير فعاؿ، ك

تنزع إلى  فالطبيعة حسب أرسطك 2«تممؾ الحياة كلكنيا قد تؤكييا كتعتبر ليا مستقرا 
الانتقاؿ مف المادة الجامدة كالميتة إلى المادة الكاعية الحية كبشكؿ تدريجي بحت، حيث أف 

ىكذا » :الحيكانات تاريخ   كيضيؼ قائلب في كتابوالحد الفاصؿ بينيما غير كاضح أك محدد
 الآخر البعض كأصؿ مشابو، شكؿ ذات حيكانات مف أيضا يتـ إنتاج بعض الحيكانات

 الكائنات مف كمتنكعة كبيرة مجمكعة ، ككفقا لنظرية النشكء التمقائي يمكف أف تنشأ3« عفكم
 حيث. (العدـ) لاشيء مف تنشأ أف يمكف الحياة بأف جامدة غير حية أك  مف مادةالحية
 لا الحيكانات أف ، كأكدالتمقائي لداالتك عممية حكؿ الخاصة آرائو عف ىدنااج أرسطك عبر
 تينتج لمتعفف تتعرض مادة مع الأمطار مياه مف خميط مف بؿ متعفنة، مادة مف تنشأ

 .العممية بقايا ىي المتعفنة المادة أف حيف في حيكانات،لؿ المجمكعة ىذه في النقية العناصر
 الأخرل كالحشرات الخيؿ كاليراعات شعر مف الخيطية الديداف نشأت المثاؿ، سبيؿ عمى

 الأرض ديدافك الأكراؽ، عمى المتساقط الندل مف تمقائينا تكلدالمستمدة مف الأصؿ الحي ت
 المعقدة الحياة شكاؿلأ حتى يمكف »كما أشار أرسطك أنو . الأمطار كمياه التربة مف نشأت

، إكزنا يصبح الماء في سقط  إذاالأشجار عمى ينمك الذم المحار بعض:  مثلبتمقائينا تنشأ أف
 كالطيف كالرمؿ الرطبة الركاسب مف الأسماؾ مف أخرل كأنكاع السمؾ ثعابيفكنشأت 

 ككلدت.  البشرم الفقرم العمكد نخاع مف جاءت الثعابيفة، كالمتعفف البحرية كالأعشاب
  4.«الطيف مف السمندر ك الضفادع

                                                           

1- Aristotle, The works of Aristotle translated into English, tr, William David Ross, 

J.A..Smith  V 5 (De Generatione Animalium), Oxford, Clarendon Press, 1912 , p 762a 

، ، انقبٌرح(سهسهخ) رراس الإوسبوٍخ ،انٍٍئخ انعبمخ نهكزبة(( وشأة الحياة على الأرض لأوباريه )) أوُر عجد انعهٍم  -2

  172ص  ،  1، انمجهد نثبوً (2016 )،انمؤسسخ انمصرٌخ انعبمخ نهىشر

3 -Aristotle, Aristotle's History  of Animals , In Ten Books ,translated to English by  

Richard  Cresswell, London , Heney. G. Bohn, new street ,Covent Garden  1862,  p 101 

4- Ari Ben-Menahem , Historical Encyclopedia Of  Natural And Mathematical Sciences, 

vol 1 Springer Science & Business, Media, 2009, p  2001 
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لـ يكف أرسطك اليكناني الكحيد الذم ناقش كعمؿ فمسفيا فكرة نشكء الحياة ففي 
 بنظرتو ( م270-205 نحك) Plotin أفمكطيفالميحدٌثة برز أحد مؤسسييا   الأفلبطكنية

 لتسامي نتيجة نشأت الحية الكائنات جميع كرأل أف التساعية الثالثةالفمسفية في كتابو 
 إف النفس يجب أف تنتشر في كؿ »:، حيث يقكؿالحياة قكة حيكية، تمنح بكاسطة المادة

فالطبيعة .»، 1«الأشياء، كأف تخمؽ كؿ شيء، إلى أف تككف العالـ أك الككف الذم تصنعو 
 الحياة تيب إذ. تتحرؾ بذاتيا لأنيا ىي مبدأ الحركة كىي التي تمد بقية الأشياء بالحركة

 ليست إذ ذاتيا مف تستمدىا دامت ما أبدا تفقدىا كلا ذاتيا مف تستمدىا فإنما الحي لمجسـ
 منذ حية طبيعة مف بد فلب. نياية لا ما إلى ىكذا لسرنا إلاك مستفادة الأحياء كؿ حياة

 فالحياة نشأة كفؽ 2«الأحياء لسائر الحياة مبدأ لأنيا فانية غير أزلية تككف أف ينبغي البداية
بالقكة )قكة حيكية تسكف المادة الجامدة أم ما يصطمح عميو أنصار المذىب الحيكم 

 .كبالتالي يعتبر أفمكطيف أكؿ مف أشار إليو (الحيكية
اتفقت الأفلبطكنية الحديثة مع فكرة أرسطك حكؿ مبدأ التكالد العفكم في إرجاعو إلى 
عكامؿ مادية لكف اختمؼ معو في الأسباب المؤدية لمتكالد فعارضت فكرة التكالد مف التعفف 
لمجثث أك النباتات المتحممة كلا تصنفيا كحالات لمتكالد تمقائي ففي نظرىـ ىذا سيتكلد عنو  

 .كائف غير طبيعي
عىرفت أفكار أرسطك تأثيران كركاجان خاصة بعد ترجمة كتبو للبتينية مما سمح بالتعرؼ 
عمى أفكاره كأبرزىا فكرة تكالد الحياة مف العدـ فسيطرت عمى القركف الكسطى، كلـ تتعارض 

مع تعاليـ العقيدة المسيحية بؿ كانت محؿ استغلبؿ رجاؿ الديف لمدفاع عف مبدأ كلادة 
  أكغسطيف القديس أفكار عمى  التأثير نفسوالمعتقدات ليذه المسيح مف عذراء، كما كاف

Augustin( 354-430م ) يكف لـ نكح أف فكحجتو كانت طكفاف نكح حيث أكد أكغسطي 
                                                           

 ،، دار الكتبأفمكطيف  بيف الديانات الشرقية كفمسفة اليكناف: الأعلاـ مف الفلاسفة ،عكيضة كامؿ محمد محمد- 1
 80ص ، بيركت، الطبعة الأكلى، العممية

 153، ص المرجع نفسو - 2
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بؿ احتفظ  (...ثعابيف- ديداف–حشرات ) الفساد مف كلدت مخمكقاتب الفمؾ في فظتيح أف لو
 عد لأف حسب عممو ب.(تتكالد جنسيا )فيو  مكجكدةالتي كانت  الحيكاناتكجمع فقط 

 .التمقائي لداالتك خلبؿ مف الحياة أشكاؿ جميع الطكفاف يمكف استعادة
 استمر الاعتقاد بفكرة النشكء التمقائي إلى ما بعد العصكر الكسطى كصكلا لمعصر 

الحديث كاكتفى العمماء في ذلؾ الكقت فقط البحث كمحاكلة اختبار صدؽ فكرة التكالد 
 إطلبقا في ادعاءات أرسطك، كمف أبرز المحاكلات كانت محاكلة عالـ االعفكم كلـ يشككك
حيث تكصؿ لاختبار  van Helmont (1580-1644) ىيممكنت فافالكيمياء البمجيكي 

 (بعرؽ إنساف) يككف ذلؾ بكضع قميص متسخ » مف مكاد غير حية،لفئرافا  لخمؽكصفة
في كعاء مفتكح مع بعض حبكب القمح، كبعد نحك كاحد كعشريف يكمان كفقا لما كتبو فاف 

ذا أردت لسبب ما خمؽ عقارب بدلا مف الفئراف، . ىيممكنت سيتحكٌؿ القمح إلى فئراف كا 
أكصى فاف ىيممكنت بنبش حفرة في قالب مف الطكب كممئيا بالريحاف ثـ تغطيتيا بقالب 

 الشيء بعض تعقيدنا أكثر كاف آخر مثاؿ كؾ1«طكب آخر، كترؾ القالبيف في ضكء الشمس
 الكقكؼ كضع في كدفنو رأسو عمى بضربو صغير ثكر بقتؿ كذلؾ  لنحؿا  لتكالدكصفةكىك 

أم . النحؿ مف سرب سيطير قركنو  تقطعكاحد شير بعد الأرض، مف بارزة كتككف قركنو
 .المذبكح الحيكاف دـ مف ينشأ النحؿ كالمتعفنة الثيراف أجساـ في تكالد النحؿ أف

 الحية مف مكاد ميتة تاستمر أتباع أرسطك بالإبداع في الكصفات لتكالد الكائنا
جامدة، بدؿ التحقؽ مف صحة إدعاءات نظرية التكالد العفكم، كلعؿ أبرز التجارب التي .أك

 بتجربة 1668كانت بدايتيا اختبار صحتيا كالنتائج أظيرت عكس ذلؾ كانت سنة 
أبحاثو » تمثمت Francesco Redi (1626-1697) ريدم فرانسيسككالفيزيائي الايطالي 

عف تكالد الدكد في المحكـ الفاسدة  فكاف الناس يزعمكف أف الدكد يتكالد مف المحكـ مف تمقاء 
نفسو، فمازاؿ يبحث كيجرب حتى برىف أنو يتكلد مف جراثيـ حية يضعيا الذباب في المحكـ 

                                                           

، دار التنكير، الجندم إبراىيـ محمد جمةتر ،الصكرة الكبرل عف أصؿ الحياة ك المعنى كالككف ذاتوشكف كاركؿ،  - 1
 260 ص  ،2018بيركت، الطبعة الأكلى، 
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مف  لمتحقؽ بعناية محكمة تجارب استخدـ مف أكؿ كاف ؼ1«الفاسدة فتعيش كتظير دكدا 
 كالمتعمقة بفكرة أف الديداف البيضاء تنشأ مف تحمؿ المحكـ كالأسماؾ التمقائي التكليد نظرية

 أكلاىما ترؾ المحـ مف قطعتيف فييا أحضر »كاعتمد في تجربتو عمى المقارنة حيث 
 كافية الزمف مف فترة كتركيا الشاش، مف بقطعة الثانية غطى بينما الجكم، لميكاء معرضة
 يفقس كي فييا بيضو يضع أف مف الذباب تمكف التي لىالأك القطعة في الدكد لظيكر
، كتكررت تجارب 2«التغير يعترىا لـ ىي كما الثانية ظمت بينما دكد يرقات إلى كيتحكؿ

ريدم أكثر مف مرة مستخدما لحكـ كأسماؾ ليستنتج في الأخير أف الذباب كضع بيضو عمى 
القماش لكف الديداف ظيرت فقط عمى المحـ الذم تغذت منو يرقات الذباب، كعميو تكصؿ 
إلى مغالطة فكرة أف الدكد يتكلد مف المحـ كما كاف شائعا، كانتصار لنظرية التكالد الحياتي 

أم نشكء حياة لا يككف إلا مف حياة  سابقة ليا، كمف الميحتمؿ أف ما دفع فرانسيسكك ريدم  
لمتجريب ىي مبادئو العقمية الصارمة كعدـ تقبمو لمتناقض فػرفضو لفكرة تكالد الدكد مف المحـ 
كاف مف باب أنو تىجاىؿ لمبدأ العميٌة، فالعقؿ لا يتصكر ظاىرة دكف سبب، كلا معمكؿ دكف 

كما أف السبب الرئيسي لتبني ىكذا ادعاءات مرده ما تداكلو العامة الناتج عف . عمة
الملبحظة العرضية غير الدقيقة لبيكض الحشرات أك الضفادع أك حتى الأسماؾ تحت 

 .المياه كلا المراقبة الدقيقة لمتجارب
 أبيرت نتائج تجارب ريدم الكسط العممي فعكض أف يؤيدكا أبحاثو جاءه الرد عكسيا 

-John Needham (1713 بمعارضتيا مف قبؿ العالـ كالكاىف الايرلندم جكف نيدىاـ 

 افتراض كجكد » 1745  كىذا بتجربة تدعـ نظرية التكالد التمقائي، فكاف سنة(1781
حيكانات صغيرة تكالدت مف مرؽ المحـ الذم استخدمو لمتجربة، كبالرغـ مف أنو قاـ بتغطية 
الأكعية بالفميف كتسخيف البعض الآخر، فقد ظيرت تمؾ الكائنات الدقيقة عمى المرؽ مما 

                                                           

  899، ص (1895 أغسطس 1)، 23، العدد مجمة اليلبؿ، ((التكالد الذاتي))أسبريدكف أبك الركس -  1
  23  ص،(1972  أكتكبر11 )، 18 العدد ،مجمة الجديد، (( تأتي الميكركباتأيفمف ))  صابر محمد - 2
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، كيتمخص مضمكف تجربتو بالتفصيؿ في أنو كضع ميغمى مرؽ لحـ 1«دعـ النظرية 
ككضعو داخؿ قاركرة زجاجية كسخنيا حتى الغمياف ثـ أحكـ سدٌىا بفميف ككضعيا جانبا، 

كعندما فحصو . عمى الرغـ مف غمياف السائؿ إلا أنو أصبح عكران في غضكف أياـ قميمة
التجربة كتكررت أعاد العمماء بعده . تحت المجير لاحظ كجكد كائنات دقيقة بجميع أنكاعيا

   جكرج دم بكفكفالتجارب بعده  فلبقت تأييد ك قبكؿ ابرز العمماء في كقتو كمف أبرزىـ

George de Buffon( 1707-1788) 

لاستغلبؿ »تنطكر كاكتشاؼ المجير الضكئي دفع بمؤيدم نظرية التكالد التمقائي 
 van Leeuwenhoek ليفينيكؾ فافم أنطكفاكتشافات ملبحظات العالـ اليكلندم 

 2« باكتشافو لمحيكانات أحادية الخمية الأكليات1676 التي كانت سنة (1632-1723)
 كدليؿ عمى تكالدىا العفكم مما زاد نظريتيـ لدعـ النظر ليا كجيكاكالبكتريا كالميكركبات ؼ

 تمسؾ الناس كالعامة كتأيدىا كالتساؤؿ عما إذا كانت تتكالد مف نفسيا أك تمقائيا ؟
   تطكر كسائؿ الملبحظة خاصة باختراع المجير الضكئي ساعد كثيرا في التعرؼ 

عمى الطبيعة المعقدة لممادة الحية الدقيقة عف قرب، كفتح مجاؿ البحث كالكشؼ عف عالميا 
الغامض تدريجيا ليدخؿ تاريخ البيكلكجيا مرحمة جديدة، فأصبح مف الصعب تقبؿ المعتقدات 

الشعبية لممعارضيف كالمشككيف حكؿ صحة نظرية التكالد التمقائي لمكائنات الحية كظير 
 ىدـ نظرية لا يككف إلا بنجاح تجربة تيفند »ذلؾ مف خلبؿ تكرار التجارب، ففي نظرىـ أف 

  سبالانزاني لازارككتيبطؿ مبدأ التكالد العفكم كىك ما حققتو تجارب العالـ الايطالي 

Lazzaro Spallanzani( 1729-1799)  ب التي دحض بيا التجار سمسمةمف خلبؿ
 كذلؾ فقط برفع درجة حرارة تسخيف المرؽ لساعة نيدىاـتجربة  استنتاجات 3«1756سنة 

فتخمص مف مسببات ظيكر البكتريا، كاعترض نيدىاـ عمى ذلؾ بحجة أف سبالانزاني 
                                                           

 31  ، ص2020  بيركت، الطبعة الأكلى، دار الكتب العممية،،البكتيريا ك الإنساف ك البيئة  ،فرغمي كائؿ-  1
، مصر، الطبعة الأكلى، الأحياء مكسكعة،  محمد الستار عبد النضر أبك ىاني-  2  72، ص 2015 ، دار العمكـ
 72المرجع نفسو، ص  -  3
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 يمكف لا التيتخمص مف الشرط الأساسي لمتكالد العفكم كالمتمثؿ في القكة الحيكية ك
 عمى دىاـیف رد كاف » فيي ضركرية، لمحياة التمقائي لداالتك عممية لإتماـ عنيا الاستغناء
 الحيكية القكة إتلبؼ عمى يعمؿ طكيمة لمدة التسخيف استمرار إف: سبالانزاني تجارب

 لداالتك عممية لإتماـ عنيا الاستغناء يمكف لا التي القكة تمؾ العضكية، لممادة الانتقالية
، كما زاد ىذا الاعتراض إلا تحفيزا لػ سبالانزاني بإثبات خطأ تجربة نيدىاـ 1« لمحياة العفكم

بتجربة لا تسمح لو بالتشكيؾ مرة أخرل كىي بتعريض الأنابيب المغمقة كالتي عرضيا 
كبينت أف . لتسخيف عاؿ لميكاء، فكانت النتيجة أف تكلدت منيا كائنات دقيقة مرة أخرل

  1775اليكاء عنصر أساسي لتتـ عممية التكالد كتعززت باكتشاؼ غاز الأككسجيف سنة 
. فانتبيكا لأىميتو لنمك معظـ الكائنات الحية، ك تحقؽ عممية التكالد التمقائي لمكائنات الحية
استمر العمماء بتجاربيـ  بتجديد منطمقاتيـ مف نقطة كصكؿ الخصكـ كالمعارضيف ليـ، 

 (ارتفاع درجة الحمكضة _  انعداـ ىكاء أك تعقيمو –حرارة العالية )فتعددت فرضيات تكالد 
كؿ ىذا لـ يصرؼ نظر أنصار فكرة التكالد التمقائي عف الدفاع عنيا فاحتدـ الصراع 

كالجدؿ بيف مؤيد كمعارض لفكرة التكالد التمقائي كاستمرت مع  تجارب العمماء  فرانز شكلز 
Franz Schulze( 1840-1921) كتكصؿ إلى أف تكالد البكتريا لا يتحقؽ في كسط 

استخمص Theodor Schwann (1810-1882 )حامضي، بينما تجربة ثيكدكر شكاف 
مف خلبليا أف الدرجة العالية للؤنابيب تسخف اليكاء كتعقمو بداخمو كبالتالي تقتؿ البكتريا 

رغـ نتائج التجارب لتفنيد نظرية التكالد العفكم إلا أف . التي تحفز كجكد نشاط حيكم دقيؽ
مناصرييا لـ يتراجعكا عنيا، استمرت المخابر في المحاكلة كتكرار تجربة سبالانزاني، رغـ 

 . فمـ تنشأ الكائنات الحية الدقيقة . اختلبفيا إلا أنيا تنطمؽ مف مبدأ التعقيـ
ريدم  استمر الاعتقاد بنظرية التكالد التمقائي ما يىقربى القرنيف بعد أكؿ تجربة نجح فييا

العالـ  كمف بعده  سبالانزالي في تفنيد ادعاءات مؤدم فكرة التكالد العفكم، حتى جاء
                                                           

 14، ص 1983  بيركت، الطبعة الثالثة، المكتب العالـ،،الإنساف بيف الخمؽ ك التطكر ،حسف محمد آؿ ياسيف-  1
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لملبحظاتو   فكانتLouis Pasteur (1822-1895)الكيميائي الفرنسي لكيس باستكر 
بالحياة،  المجيرية لعممية التخمر كاكتشافو لأكؿ مرة كريات صغيرة مف الخمائر تنبض
بالإمكاف  الدافع  لمتحقؽ مف صحة النظرية الشائعة بيف العمماء في كقتو كالتي تقكؿ أنو

 في  أنو  حسب قناعتي، »:تكالد الكائنات الحية الدقيقة مف العدـ حيث يقكؿ باستكر
 عميكـ المستحيؿ مف كسيككف كىـ، التكالد التمقائي فإف ، بحؽـ كما قمتلمعمـ، الحالي الكضع

 اثبت باستكر 1«كىـ  التمقائي التكالد أف تثبت ككميا ناجحة، كميا تجاربي لأف مناقضة ذلؾ،
 .خرافة التكالد التمقائي كىك مجرد، كىك ما تؤكده نتائج تجاربو المخبرية

مناصر لنظرية   بعدما احتدـ الصراع بينو كبيف أىـ1859بدأ باستكر تجاربو سنة 
  Felix Pouchet بكشيو فيمكسالتكالد التمقائي كالمعارض لأبحاثو العالـ الفرنسي 

لقبكؿ   كبعد نشر ىذا الأخير بحثا يستفز فيو نتائج باستكر كيدعكه  فيو(1800-1872)
حتى لك  الحيكاف مممكة في الحياة أف أظيرت الاقتناع بتجاربو التي كفكرة التكالد التمقائي، 

 كقد التمقائي لداالتك طريؽ عف الأحياف بعض في نشأ البيض ذلؾ أف إلا البيض، مف نشأت
 التكالد عف أعمنتو الذم كلبمؾ أساءني لقد: بقكلو كصارحو بكشيو، إلى باستكر »رد 
 كىنا منيا، مخرجا لنفسؾ تجد لف أنؾ: قبقكؿ عميو فرد ؟، ذلؾ مف متأكد أنت ىؿ عفكماؿ

، كاف 2« سأحاكؿ :بيدكء قیبكش أجاب لكنو غضبو كاشتد... العممية الحمية باستكر أخذت
 .ىذا النقاش، الدافع الرئيسي ليفصؿ العمـ في الجدؿ حكؿ صحة التكالد التمقائي

اعتمد في تجاربو عمى أىـ طرؽ  العممية دراسة اليكاء، باستكركانت بداية تجارب 
فتكجو بقكارير معقمة : الاستقراء التغيير النسبي كالمقارنة بيف المناطؽ المنخفضة كالعالية

محكمة الغمؽ كفتح كؿ عينة لملؤ اليكاء مف مناطؽ مختمفة في فرنسا كالشكارع، حقكؿ، 
                                                           

1- Pasteur, Louis. Œuvres de Pasteur: Mélanges scientifiques et littéraires. Table des 

noms cités. Table chronologique. Index analytique et synthétique de l'œuvre de 

Pasteur. 1939. Vol. 7. Masson et Masson et Cie , paris ,1939, p 549  

مائة برىاف كدليؿ مأخكذ مف مصادر مكثكقة شرقية : البراىيف العممية في إثبات القدرة الإليية، عبد الجبار ربيعي -2
  328، ،ص 1987بيركت، ،  مؤسسة النعمافالأكؿ،، المجمد كغربية
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ثـ أحكـ غمقيا مرة ثانية بالمكاف نفسو، ... مرتفعات جبمية كجباؿ الآلب، كيكؼ، معممو
لينتظر بعدىا فترة الحضانة في مخبره كيسجؿ نتائج، لاحظ بعدىا أف درجة تعكر السائؿ 

بالكائنات الدقيقة  تختمؼ بنسبً متغيرة تقؿ في المناطؽ المرتفعة كترتفع في المناطؽ 
 كتبيف »استنتج أف كجكد الغبار ىك العمة الأساسية، . المنخفضة أيف يكثر الغبار كالتمكث

 كمما قمت –لو انو كمما كاف اليكاء صافيا، كمما كانت كمية الغبار الذم يحممو اليكاء قميمة 
 كليتحقؽ مف فرضيتو قاـ بتجربة أخرل، حيث صنع حكجمة منحنية 1«" الجراثيـ المكجكدة

للؤسفؿ شبيية لعنؽ البجعة تسمح بمركر اليكاء لكف تمنع سقكط حبيبات الغبار في السائؿ 
الميغمى تخمص مسبقا مف كؿ آثار الحياة فيو، استخمص أف الميكركبات لصيقة بحبيبات 

، تكصؿ إلى ةالغبار كلـ يتعكر المرؽ إلا بعدما تعرضت الحكجمة لميكاء مف السطح مباشر
 .نتيجة أف عممية التكالد لا تحصؿ ذاتيا بؿ ىي نتيجة عكامؿ خارجية

 ألـ ؟ تجاربي تحكمكف عمى كيؼ »:رد باستكر عمى اتيامات خصكمو حيث قاؿ
لتظير  الظركؼ أفضؿ كفي النقي باليكاء اتصاؿ عمى مرة مائة العضكية المادة أضع
عمييا مثؿ  المتعارؼ  لمتكالد التمقائي عمى أفضؿ المكاد العضكيةأجرب ألـ ؟ تمقائينا الحياة
 جانب إلى خصكمي؟ كبيف بيني الأساسي الفرؽ تركف لا كيؼ العنب؟ كعصير كالبكؿ الدـ
 بشكؿ المناقضة عمى أبدنا يجرؤكا لـ ك مكجكد، تأكيداتيـ كالدليؿ ناقضت جميع أنني
 أكد باستكر ىنا انو كرر تجارب خصكمو نفسيا ككصؿ لنتائج تناقض التكالد 2.«جاد

 .الذاتي
ساىمت التجارب المشتركة بيف لكيس باستكر كالعالـ الفيزيائي الايرلندم جكف تنداؿ  

John Tyndall (1820-1893)1 لإثبات نظرية الجراثيـ المسببة لممرض، باكتشاؼ 
 يمكف جراثيـ عمى يحتكم المغذيات كسط أف تنداؿجراثيـ مقاكمة لمحرارة العالية كأثبت 

                                                           

  272  ص1996  القاىرة، الطبعة الأكلى، المكتبة الأكاديمية،،أصكؿ البحث العممي د،أحـ بدر -  1
2 - Pasteur, Louis, op.cit, p, 549 

1 -Roland Jackson (( John Tyndall: the forgotten co-founder of climate science  ,the 

conversation)) ,(31,july, 2020) ; link : https://theconversation.com/amp/john-tyndall-the-

forgotten-co-founder-of-climate-science-143499. 
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 مف الإجراء ىذا. متتالية أياـ ثلبثة عمى ساعة نصؼ لمدة بالغمياف بسيكلة تعقيميا
 نشاط لتقميؿ ، كىي طريقة(Tyndallization)يطمؽ عميو اليكـ  المتقطع، التسخيف
 تعتمد عمى التسخيف الأكؿ لقتؿ جميع الخلبيا ماعدا الجراثيـ التي يحفزىا عمى جراثيـ

الإنبات كأثناء الإنبات تقؿ مقاكمتيا لمحرارة، كفي التسخيف الثاني يقتؿ كؿ الجراثيـ التي 
 .نبتت كاليكـ الثالث لمتسخيف يقتؿ كؿ الجراثيـ

 التكليد نظرية دعمت التي الأدلة كؿ تـ إبطاؿ ، أبحاثوتنداؿ نشر مع كىكذا، 
تكرث . التمقائي الكائنات الحية لا تتكالد تمقائيا بؿ تتكالد انطلبقا مف النكع الذم تنتمي إليو كي

لو صفاتو مف جيؿ إلى جيؿ، كفي الأخير أيسقطت نظرية التكالد التمقائي نيائيا عمى يده 
 التي تؤكد أف الكائنات الحية تنشأ (Biogenesis)كظيرت بعدىا نظرية التكالد الحيكم 

 . الحياة تنتج التي ىي الحياةفقط مف أشياء حية، ك
 

 : لكيس باستكر كنظرية التطكر- 2
تعرضت نظرية التطكر لػ داركيف في فرنسا عمى الرد نفسو الذم كاجيتو تحكلية  

 Étienne كزميمو جيفرم ساف ىيلبر Jean Lamarck (1744-1829) لامارؾ 

Geoffroy Saint-Hilaire (1772-1844)  قبؿ ثلبثيف عاما كالتي شيدت معارضة 
 مستخدما مبادئ Georges Cuvier (1769-1832)1 معاصرىـ العالـ  جكرج ككفييو  

التشريح المقارف كتجاربو عمى النماذج الأحفكرية، أنكر فييا التحكؿ التدريجي للؤنكاع، مثمما 
  George de Buffon  جُرج دي ثُفُن أنكر مف سبقيـ لأفكار التطكر العالـ الفرنسي

 كأقر باستحالة حدكثو كىذا بسبب الطبيعة المعقدة لمكائنات الحية كارتباطيا (1707-1788)
 . بكحدة عضكية

                                                           

1 -Farley John, ((The initial reactions of French biologists to Darwin’s Origin of 

Species)) , Journal of the History of Biology, (September ,1974)  Vol 07,  N°02, p 275 
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 لكف اعتراضو أصؿ الأنكاعلكف ككفييو لـ يعش ليرد عمى داركيف  أك يقرأ كتابو 
كجيو إلى نظرية التطكر لػ لامارؾ حكؿ مبدأ التحكؿ داخؿ النكع الكاحد، كبرر ككفييو 

رفضو بحجج عممية مكضكعية، فقد أدرج  في عمـ التصنيؼ مفيكـ الشعبة كالتي قصد بيا 
 لمكائف الداخمية الييئةفركع المممكة الحيكانية كقسميا إلى أربعة تشعبات كىذا بعد دراسة 

 كىي النقطة التي تجاكزتيا نظرية التطكر كيظير ذلؾ مف خلبؿ الخارجي شكمو عمى كليس
الأكثر، كاف  عمى أسلبؼ خمسة أك أربعة مف انحدرت الحيكانات أف  أعتقد»: قكؿ داركيف

 أم أف السمؼ الكاحد المشترؾ تفرعت 1 .«أقؿ منيا أك متساك عدد انحدرت مف النباتات
منو الممالؾ الثلبثة الحيكانية، النباتية، كالدقيقة، كذلؾ حتى لا تتعارض نظرية التطكر مع 

 .نتائج العمـ
رغـ المعارضة الشديدة لنظرية داركيف التي اعتبرىا أتباع  ككفييو استمرارية لتحكلية 

كرغـ تزامنيا بنجاح . الداركينية ضد معادية حممة الفرنسية العممية النخب كجيت لامارؾ،
تجارب باستكر التي حسمت الجدؿ حكؿ نظرية التكالد التمقائي جعؿ ىذه النظرية في مأزؽ 
 .خاصة أف دليميا الأساسي تـ إبطالو بحجج عممية تجريبية، شبيية بالتي استخدميا  ككفييو

 بدأ  لكيس 1859في الكقت الذم نشر فيو  تشارلز داركيف كتابو أصؿ الأنكاع سنة ؼ
باستكر في فرنسا سمسمة تجاربو التي انتيت بعد خمس سنكات بتفنيده لنظرية التكالد 

 لمفيكـان انيائي كىدـ .التمقائي لداالتك فرضية تلبشت قرننا، 24 مف أكثر بعدالعفكم، 
 مع تأكيده لاستحالة نشأة الكائنات الحية مف ذاتيا التمقائي لمجيؿ آنذاؾ السائد التطكرم

 . مف عناصر لا حية، كعميو لا يمكف اعتباره دليلب عمى تطكر أشكاؿ الحياة.أك
 بحثنا في اقرب كتاب ؟ اعترؼ باستكر بفكرة التطكرىؿ: كلنتحقؽ مف التساؤؿ التالي 

بتأليؼ يعد النسخة المكثقة لمبحث العممي الذم  ك حياة لكيس باستكر ذاتية اؿفي سيرتو 
                                                           

1 -Darwin Charles, The Origin Of Species By Means Of Natural Selection, Or  The 

Preservation  Of  Favoured Races In The Struggle , op.cit, p  518 
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 أنو لـ يىرًد سكل فلبحظنا ،Rene Vallery Radot 1ركني فاليرم رادكت  مف صيره
حكؿ مكضكع كظيفة ديداف : الأكؿالمكقع ، فكاف باستكر مكقعيف أشير فييما اسـ داركيف ك

فشبييا بالميندس الزراعي  أما داركيف ،كناقلبت لطفيميات باستكرالأرض، كالتي حددىا 
مف خلبؿ إنشائيا لنظاـ الأنفاؽ مف خلبؿ البناء ك اليدـ داخؿ التربة بغرض التيكية، كىك 

 ىاتيف مف كؿ.»: ، كىك ما يؤكده رادكت في قكلودكدة الأرض ما شرحو في آخر مؤلؼ لو 
 عمييا الضكء تسميط تـ بالمخاطر، مميئة كالأخرل مفيدة إحداىما [دكدة الأرض ] الميمتيف

 أما المكقع الثاني الذم ذكر فيو 2«رالآخ أحدىما عمـ دكف كداركيف، تكرباس قبؿ مف
مؤرخة في داركيف ىك الاعتراؼ بانجازات باستكر لخدمة الإنسانية حيث رد داركيف برسالة 

 المناىضةعمى شككل جمعية لندف لحماية الحيكانات ك 1881نيساف /الرابع عشر مف أبريؿ
 يمكف لا الأعضاء كظائؼ عمـ أف أعمـ أخرل، ناحية مف »:  فقاؿالحية الكائنات لتشريح

 إعاقة أف عميقة قناعة كلدم الحية، الحيكانات عمى التجارب قمع تـ إذا تقدـ أم يحرز أف
 عمؿ نتائج إلى انظر... الإنسانية ضد جريمة ارتكاب ىك الأعضاء كظائؼ عمـ تقدـ

 عدد كـ بذلؾ؟ يستفيد مف أكؿ الحيكانات تككف ألف: المعدية الأمراض جراثيـ عمى باستكر
 التجارب بعد الطفيمية الديداف اكتشاؼ كفرىا التي المعاناة كمقدار إنقاذىا، تـ التي الأركاح

 .  كىنا إشادة بانجازات باستكر الطبية. 3« !الحية الحيكانات عمى كآخركف فيرشك أجراىا التي
كلـ . تجاربو خلبؿ مف الحياة أصؿ مشكمةحكؿ  إجابة أم باستكر تقديـ يحاكؿ لـ

يمنح أم محاكلة لإنكار أف الحياة البسيطة تكالدت مف مكاد غير عضكية عف طريؽ سمسمة 
 لكف في إطار الخمؽ في التطكر مفيكـ أىمية يدرؾ كاف فقد ذلؾ كمع. تفاعلبت كيميائية

 تنظـ أف لممادة يمكف ىؿ »الديف المسيحي كىك ما يبرز في كتاباتو، مف خلبؿ أسئمتو مثلب 
                                                           

1 - Gillen Alan & Sherwin Frank J III, (( Louis Pasteur’s Views on Creation, Evolution, 

and  the Genesis of Germs)), Answers Research Journal 1, ( 25,February, 2008), p43   

Link: (https://answersingenesis.org/origin-of-life/louis-pasteurs-views-on-creation-

evolution-germs/)  

2 -  Vallery -Radot René  ,The Life Of Pasteur, Vol   II ,Translated From TheFrench  by  

Devonshir. R L, New York Mcclure, Phillips And Co, 1902 , p 107 

3 - Vallery-Radot René , The Life Of Pasteur Vol  II, op.cit,  p 149 
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. 1«ليا؟ مماثمة كائنات تسبقيا أف دكف العالـ إلى تأتي أف الحية لمكائنات يمكف ىؿ نفسيا؟
كما لـ يىرًد في أبرز كتب السيرة الذاتية لػ لكيس باستكر أم مراسلبت بينو كبيف  تشارلز 
داركيف، كلا نقاش حكؿ آلية التطكر بالتكالد التمقائي لكف ما يشيد بو باستكر أف التكالد 
التمقائي تيديد لفكرة الخمؽ في العقيدة المسيحية ك نادل بالتكالد الحيكم، كبذلؾ عيرؼ 
باستكر كمعارض شديد لمف سبؽ داركيف بقكلو بالتطكر، خاصة اللبماركية، كىذا بعد 

 .تجاربو المفندة لنظرية التكالد التمقائي
مف ىنا نرل أف نظرية التكالد التمقائي كما لازميا في تاريخ عمـ الأحياء مف نظريات 

(Miasma theory) ميازمااؿ نظريةؾ
  قرنا، كاف مف الصعب تفنيدىا، 24 عمى مدل 2

كيرجع السبب إلى التعصب الفكرم ليا لدرجة أنيا أصبحت شبو عقيدة، كما لـ يكف النقاش 
عمميا مكضكعيا بؿ تجاكز حدكد مخابر عمماء البيكلكجيا كالكيمياء إلى حدكد السياسة 

فمـ يشيد التاريخ نظرية عممية احتدـ الخلبؼ عمييا . كالقانكف كالديف كالايدكلكجيا عامة
كالصراع كالتعصب بقدر ىذه المشكمة التي رغـ ما تكصؿ إليو باستكر بتجاربو التطبيقية إلا 

أف ذلؾ لـ يشفع لممؤيديف ليا، إلا بمكاصمة البحث كالتمسؾ بعقيدتيـ كالبحث عف ثغرات 
في تجارب باستكر كنقاط ضعؼ فييا، كذلؾ لتبرير مكقفيـ كنصرة لعقيدتيـ، كىك ما 

  سنلبحظو في نياية القرف الثامف عشر خاصة بتكافؿ كؿ التخصصات الفيزيائية
كالجيكلكجية كالكيمياء بفركعيا لمفصؿ في مشكمة نشأة الحياة التي ارتبطت برباط كثيؽ 

 .بنظرية التطكر
 
 

 
                                                           

1-  Vallery-Radot René, The Life Of Pasteur,  Vol 1, Translated From The French by; 

Devonshir. R. L, New York Mcclure, Phillips And Co 1902, p 140 

أف الأمراض تنشأ بسبب اليكاء الفاسد الذم ينتج عف تحمؿ المكاد المتعفنة في التربة المياه  نظرية الميازما كىي-  2
 .كالمستنقعات كأبطميا باستكر بنظرية جرثكمية المرض
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 مشكمة داركيف حكؿ نشأة الحياة كعلاقتيا بنظرية التكالد التمقائي - 3
  أصؿ الأنكاع كتابو ، أكؿ ما نشر الحياةمكقفو حكؿ مشكمة أصؿ داركيف يحددلـ 

 فقد كرد مرة كاحدة في 1861 سنة لأصؿ الأنكاع، لكف في الطبعة الثالثة 1859سنة 
 ىناؾ ليس »:الفصؿ الرابع عشر كفي خاتمتو، حيث أشار إلى مشكمة أصؿ الحياة في قكلو

 لجكىر كالكبير الأقصى المشكؿ عمى ضكء أم يمؽ لـ الآف حتى فالعمـ مشركع، اعتراض
 الآف يعترض أحد لا الجاذبية؟ جاذبية جكىر ىك ما يشرح أف يستطيع مف .أصميا أك الحياة
 لايبنتز أف مف الرغـ عمى ،المعركؼ غير الجذب عنصر عمى المترتبة النتائج متابعة عمى
 رد داركيف في الطبعة 1«الفمسفة في كمعجزات غامضة صفاتؿ بإدخا سابقنا نيكتف اتيـ

الثالثة عمى تساؤلات نقاده حكؿ مشكمة الحياة، لكف عجزه للئجابة عنيا دفعو إلى القكؿ 
 نؤمف بيا لكف ءبمحدكدية العمـ، فمشكمة الحياة مثميا مثؿ مشكمة الجاذبية في الفيزيا

كليس . كبالنسبة لو تبقى فرضية التطكر صحيحة ما لـ يفندىا العمـ. يصعب تأكيدىا مخبريا
 . كؿ عمـ مقياس عمميتو ىك الملبحظة المباشرة كىذا سبب مقارنتو لنظريتو بجاذبية نيكتف

اعترض داركيف عمى أف يككف تكالد الكائنات الحية مف مكاد غير حية، كأم إمكانية 
  كجو رسالة 1863ففي سنة  . لتشكؿ أم كائف بيذا المنطؽ تفسيرا لنشأة أصؿ الحياة

 مف.»:  فقاؿRichard Owen  أكيف ريتشارد ردا عمى  Athenaeum الأثينيكـلمجمة 
 يجب ميتة، مادة مف جيكلكجيةاؿ فترةاؿ كؿ خلبؿ إنتاجيا تـ قد العضكية الكائنات أف يعتقد
 فيو كانت كقت ىناؾ كاف أنو بد كلا النحك، ىذا عمى نشأ قد الأكؿ الكائف أف يعتقد أف

 أف مثؿ افتراضات، أم نضع دعنا :كككبنا عمى مكجكدة كحدىا العضكية غير العناصر
 إلى كما كالفكسفكر، الآزكتية، كالمركبات الكربكف، بحمض مشحكف المتطاير الجكم الغلبؼ

 كجكد دكف العناصر، ىذه بأف الاعتقاد تدعـ حقيقة، ظؿ أك حقيقة، ىناؾ ىؿ الآف،. ذلؾ
 حينا؟ كائننا تنتج أف يمكف معركفة، قكل خلبؿ مف فقط تعمؿ كالتي عضكية، مركبات أم

                                                           
1- Darwin Charles, The Origin Of Species By Means Of Natural Selection, Or  The 

Preservation  Of  Favoured Races In The Struggle, op.cit, 1861 , p 514 
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  رفض داركيف التكالد 1.«الإطلبؽ عمى تصكرىا يمكف لا نتيجة إنيا الحاضر، الكقت في
التمقائي بعد تفنيده بالأدلة العممية مع باستكر، لكف أيده كحصره فقط في المرحمة الأكلى 

لنشأة الحياة عمى الأرض البدائية فقطػ، أم حصؿ في الماضي مع بداية تشكؿ الحياة عمى 
الأرض فالحياة بدأت مف مادة غير حية، كبعدىا تكاثرت كتطكرت مف الحياة بالانتقاء 

 .الطبيعي
كفي السنة نفسيا التي كجو فييا رسالة للؤثينيكـ لكف في الشير الثالث شرح  داركيف  

 مكقفو Joseph Hooker( 1817-1911) ىككر جكزيؼفي رسالة لصديقو عالـ النبات 
  في مشكمة أصؿ الآف أف نفكر ىراء، مجرد إنو »: حيث قاؿحكؿ مشكمة أصؿ الحياة 

 ، تعجب داركيف في ىذه الرسالة ك يبدك 2« !المادة  أصؿ في كذلؾ المرء يفكر فقد الحياة،
غير مبالي بمشكمة نشأة الحياة ك أصميا، فقد اعتبرىا مجرد سخافة،  فالسؤاؿ عنو شيء 

تافو، ك يرل أنو مثمما طرحت مشكمة الحياة كأصميا فميس مستبعد انو ستطرح مشكمة حكؿ 
 . أصؿ المادة، كمصدرىا

جدد داركيف رفضو لمتكالد التمقائي كعلبقتو بالأصؿ الحياة  الأكؿ بعد ثلبث سنكات 
   كاركس فيكتكر يكليكسمف رسالتو لصديقو  جكزيؼ ىككر في رسالة لمعالـ الألماني  

Julius Victor Carus( 1823-1903) يؤكد فييا رفضو التاـ لمتكالد 1866 سنة  
 أتكقع أنني مف الرغـ عمى، التمقائي بالتكلد أؤمف أف أستطيع لا »: التمقائي حيث قاؿ فييا

 الكقت ففي المستقبؿ، في ما كقت في مفيكما سيصبح (الحياة نشأة )الحياة مبدأ أف
                                                           

1- Darwin Correspondence Project :Letter DCP-LETT-4108. To Athenæum  .18  April 

[1863]; University of Cambridge , Cambridge University Library, Cambridge, England:  

Link:https://www.darwinproject.ac.uk/letter/?docId=letters/DCP-LETT 

4108.xml;query=4108;brand=default 

2-  Darwin  Charles  ,The Life And Letters Of Charles Darwin Including An 

Autobiographical Chapter, Edited by Francis Darwin Vol 3, London, John Murray, 

Albemarle Street.1887,  p 18 
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، يتضح مف خلبؿ ىذه الرسالة أف  داركيف  1« العمـ حدكد خارج أنو لي يبدك الحاضر
كصؼ كؿ محاكلات العمماء ككؿ ما تـ تداكلو بخصكص مكضكع أصؿ الحياة  الأكؿ ىي 

مجرد تأملبت لا يمكف أف ترتقي لدرجة العممية، كما نممس مف خلبؿ ىذه الرسالة عف 
تفاؤلو بمستقبؿ العمـ في محاكلة لإيجاد تفسير كحؿ لمشكمة أصؿ الحياة بعدما كصؼ 

 .التساؤؿ عنيا بالساذج
بعد ثماف سنكات عمى رسالة  الأثينيكـ كالتي أشار فييا إلى فرضية التي لا يمكف في 

لصديقو المقرب جكزيؼ ىككر مكررا  1871سنة زمنو اختبارىا، كتب داركيف مف جديد 
مكانية نشأة الحياة حيث قاؿ كثيران ما ييقاؿ إف كؿ الظركؼ اللبزمة  »: الفرضية نفسيا كا 

في أم كقت لإنتاج أكؿ كائف حي مكجكدة الآف، كىك ما كاف مف الممكف أف يككف حاضران 
كاف بكسعنا أف نتصكر بركة صغيرة دافئة تحتكم  (ككـ ىي كبيرة إذا ىذه)كلكف إذا . مضى

، الضكء كالحرارة، كالتيار الكيربائي، الفسفكريةعمى كؿ أنكاع أملبح الأمكنيا كالأملبح 
سيشكؿ كيميائيا مركب بركتيف، يقبؿ الخضكع لتغيرات أكثر تعقيدان، في الكقت الحاضر 

التي ما كانت لتظؿ عمى ما ك  مثؿ ىذه المادة سيتـ عمى الفكر التياميا أك امتصاصيا،
  يبدك مف خلبؿ رسائؿ داركيف  أنو كاف 2« كانت عميو قبؿ أف تتشكؿ الكائنات الحية

متتبعا لتطكر العمكـ في عصره حتى قبؿ أف تنشر رسميا مف قبؿ أصحابيا، كالتي اطمع 
عمييا مبدئيا في المراسلبت العممية، فقد كانت رغبتو الشديدة في دعـ فرضياتو كالرد عمى 

، فاقتراح داركيف لفرضية البركة الدافئة لـ يكف أصؿ الأنكاعالتساؤلات التي عقبت نشره 
صدفة،  فاختياره  لمثاؿ البركة الدافئة كشرط لظيكر الحياة ىك معرفتو المسبقة أف الحرارة  

                                                           

1 -Darwin Correspondence Project : Letter / DCP-LETT-5282. To Julius Victor Carus   .

21 November [1866]; University of Cambridge,  Cambridge University Library,Cambridge, 

England: Link  https:  //www.darwinproject.ac.uk/letter/?docId=letters/DCP-LETT 

5282.xml;query=5282;brand=default 
2- Darwin Correspondence Project : Letter / DCP LETT 7471. To J. D. Hooker   1 

February [1871];  University of Cambridge,  Source of text : DCP-REPO-106,  Cambridge 

University Library, Cambridge, England :  

Link :https://www.darwinproject.ac.uk/letter/DCP-LETT-7471.xml 

https://www.darwinproject.ac.uk/letter/DCP-LETT-7471.xml
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فالأرض كانت معتدلة . تقتؿ الكائنات المجيرية، كىك المبدأ الذم اعتمده باستكر في التعقيـ
 .الحرارة كىك شرط لنشأة الحياة عمييا

رغـ فارؽ المدة الزمنية بيف رسائؿ داركيف التي أشار فييا لمكقفو حكؿ أصؿ الحياة 
كنشأتيا، يظير لنا مف خلبليا أف داركيف كاف مترددا، في مناقشة المشكمة، كذلؾ مف خلبؿ 

نقده لمف يطرح ىكذا تساؤؿ ككصفو بالتافو، كمف ناحية أخرل يقدـ فرضيات لكيفية 
. لكف ىذا التردد  لـ يؤثر عمى نظرية التطكر القائمة عمى مبدأ الانتقاء الطبيعي. ظيكرىا
 الحية الكائنات كؿ سمؼ بيا ظير التي الكيفية مسألةحكؿ  داركيفتناقض  كاف »حيث 
 الصريح القبكؿ أف مف خكفو بسبب ىذا يككف أف كالمرجح. أتباعو بعض ارتباؾ في سببان 
 المسيحي اللبىكت إلى المنتسبيف ئوقرا عمى سمبي تأثير لو يككف قد المادية الحياة لبداية

 عجز داركيف عف إيجاد جكاب لمشكمة الأصؿ الأكؿ لمحياة، كعدـ تكصؿ 1«م الميبراؿ
 . العمماء في زمنو عف تحديده  زاد مف قمقو كخكفو مف تراجع أتباعو

 Nathaniel كاليش ناثانياؿقبؿ سنة عمى كفاتو كتب داركيف رسالة لعالـ النبات  

Wallich( 1786-1854) تمامنا صحيح بشكؿ نظرتي عف ـعبرت لقد »:   يقكؿ فييا ،
، ففي الحالة الراىنة لمعرفتنا لا الحياة أصؿ مسألة قصد عف تركت إنني قمت  كنتحيث

 ما لصالح بالثقة جديرنا الأقؿ عمى يبدك دليؿ أم أقابؿ لـ... يمكف تصديقيا لأنيا تتجاكزىا
كىي النقطة نفسيا التي نبيو إلييا مناصره  كصديقو عالـ الأحياء  2.«التمقائي بالتكالد يسمى

 العيب إف » :حيث قاؿ Ernst Haeckel( 1834-1919)  الألماني أرنست ىيكؿ
 خمية ربما -بدائي كائف أصؿ عمى ضكء أم تيمؽ ؿـ أنيا ىك الداركينية النظرية في الرئيسي
ا إبداعيناعملب  داركيف يفترض عندما .الأخرل الكائنات جميع منيا انحدرت -بسيطة  خاصن

                                                           

1- Peretó, Juli, & Català, Jesús ((Darwinism and the Origin of Life)) Evolution: Education 

and Outreach, (September 2012). Vol: 5, N°: 3, p  338 

2- Follmann, H.,& Brownson C, ((Darwin’s warm little pond revisited: from molecules to 

the origin of life)). Naturwissenschaften, (17 September 2009), Vol 96 , N°: 11, p 1266 
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 ارتباط 1 «تمامنا صادقا ىك ليس أعتقد،عمى ما ك ثابتنا يككف لا فإنو الأكؿ، النكع ليذا
نظرية التطكر بفكرة الأصؿ المشترؾ للؤنكاع تثير التساؤؿ عف الكيفية التي نشأ بيا ىذا 

الأصؿ، كىك ما دفع ىيكؿ إلى اعتبار مشكمة أصؿ الحياة مشكمة أساسية في نظرية 
 .  التطكر كالتي يجب البحث فييا لا إىماليا

لـ تجب كلا تحقؽ منيا ك لمكضكع نشأة الحياة البدائية داركيف بعد رسائمويتطرؽ  لـ
لحياة الأكلى عمى الأرض، بؿ شرحت كيفية نشأة الأنكاع مف ا كيفية بداية نظريتو عف

 . ، كرفض أم علبقة بيف نظريتو ك نظرية التكالد التمقائيالأبسط لممعقد
رفض داركيف التكالد التمقائي بصكرتو الكلبسيكية جعمو يحصره في فرضيتو لنشأة 

الحياة  في البركة الدافئة، كىك التكالد مف مكاد غير عضكية كيميائية كلفترة زمنية محددة، 
 Thomas Henry Huxleyكىك ما دفع بمناصره التطكرم الانجميزم تكماس ىكسمي

 إلى صياغة مصطمح يرتبط بالتطكر لأكؿ مرة كأطمؽ عميو بالتكالد الذاتي، (1825-1895)
 Spontaneous)كىذا لرفع الالتباس بيف العمماء كالتميز بيف التكالد العفكم 

Generation)  التكالد الذاتي » كبيف حية غير مادة مف الحية الكائناتالذم يعني تشكؿ
(Abiogenesis)فترات  تدريجيا كفي كيميائية ، الذم يقصد بو نشأة الحياة نتيجة تفاعلبت

   كعميو حتى لا يقع العمماء في الالتباس بٌيف ىكسمي أف التكالد2«زمنية طكيمة عمى الأرض
 تضمف التمقائي الجيؿ لأف».  السابؽالتمقائي لمتكالد آخر اسـ ليس مرادؼ أك الذاتي

 يمكف الأكؿ، المقاـ في. تمامنا مختمفيف التاريخ مف الفترات بعض في يعتبراف كانا مفيكميف
 في ،عضكية غير مادة مف الحية الكائنات إنتاج أك التمقائي، النشكء عقيدة إلى تشير أف

 التي الفترات في. عضكية مادة مف حية كائنات تكليد أك التغاير عممية في الثانية المرتبة
 الحيكية كالعمميات الحية المادة أف اعتبرت التي الأفكار الأحياء عمـ عمى فييا سيطرت

                                                           

1 - Peretó, Juli, & Jeffrey L. Bada, & Antonio Lazcano ((Charles Darwin and the origin of 

life.)) , Origins of life and evolution of biospheres 39 ,(2009),  N
o
. 5, p 396. 

2  -Difference Between Spontaneous Generation & Abiogenesis. ,8 /2015, Link :  

http://scienceprofonline.homestead.com/microbiology/difference-between-spontaneous-

generation-abiogenesis.html 
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 تبنى أتباع 1 «كالكيميائية الفيزيائية كالعمميات الجامدة المادة عف جكىرينا اختلبفنا تختمؼ
 مف الحياة تكالد كالذم قصد بو  (Abiogenesis)داركيف مفيكـ ىكسمي لمتكالد الذاتي 

 1870 سنة  البدائية الأرض عمى كيميائيةاؿ تحكلاتاؿ عممية خلبؿ مف عضكية غير مادة
 بدأت الحياة عمى الأرض منذ زمف بعيد بداية عفكية لا بفعؿ معجزة إليية، »: حيث قاؿ

 رد ىكسمي 2.«كاستحالة مراقبة مثؿ ىذا التكالد الذاتي سببو الظركؼ المخبرية المكجكدة 
 . عدـ سبب اختبار فرضية التكالد الذاتي إلى عدـ تكفر الشركط المخبرية الملبئمة

إرنست  العالماف تكماس ىنرم ىكسمي ك» أكؿ مف اقترح فرضية التكالد الذاتي ىما 
أكؿ مف طرحا نظريات عف كيفية ظيكر الحياة مف مكاد كيميائية غير حية   فقد كانا ىيكؿ
ظيكر الحياة أك  Abiogenesis))الذاتي كصاغ كؿ منيما عمى حدة نظرية التكالد ... 

مف أبرز .» تـ قبكؿ فكرة التكالد الذاتي لتفسير مشكمة الحياة كلعؿ 3«. مف مادة غير حية
 Karl von Nägeliعمماء التطكر مف أيدىا عالـ النبات السكيسرم كارؿ فكف نيغمي 

 John Tyndall (1820-1893) جكف تنداؿ الايرلندم الفيزيائيك ،(1817-1891)
 August Weismann (1834-1914) »4 كعالـ الأحياء الألماني أكغست كايزماف 

بنتائج تجارب لكيس باستكر إلا أف ذلؾ   رغـ أنو تـ الفصؿ في مسألة التكالد التمقائي
 Henryباستياف ىنرم لـ يرض مؤيديو في بريطانيا كمف أبرزىـ الطبيب الانجميزم »

Charlton Bastian (1837-1915)»5 حيث استغنى عف المصطمح الشائع لمتكالد ،
التي أطمقنا عمييا  ىنا العممية »:كيقصد بو (  Archebiosis)التمقائي كاستبدلو بمصطمح 

ىك لفظ مركب مشتؽ »  كالمصطمح1«حيث تنشأ المادة الحية تمقائينا (Archebiosis) اسـ
                                                           

1- Farley,John ((The spontaneous generation controversy (1859- 1880): British and 

German reactions to the problem of abiogenesis)).Journal of the History of Biology, 

(September,1972 ), Vol :05  N°: 02 ,p  285  
2 - Peretó, Juli, & Català, Jesús, op.cit, p  339 

   68، مرجع سبؽ ذكره ، ص  الدنا كأدلة التصميـ الذكي: تكقيع في الخمية ،ماير ستيفف - 3
4 - Peretó, Juli, & Català, Jesús, op.cit, p 339 

5 - https://ar.wikipedia.org/wiki ثبسزٍبن     ٌىري _ رشبرنزُن_

1 - Bastian  Henry Charlton , The beginnings of life  being some account of the nature, 

modes of origin and transformations of lower organisms. Vol  2,  London: Macmillan, 

1872, p 172 
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كيقصد بو  تعني حياة  (bios) كتعني بداية (arche)،(Archebiosis )الإغريقيةف ـ
1« بداية الحياة  أك نشأة الحياة

بدأت مرة أخرل  » :كأكد عمى استخدامو مف خلبؿ ما قالو ، 
في العمؿ التجريبي، في محاكلة لمعثكر عمى دليؿ إضافي عمى استمرار حدكث أصؿ جديد 

 ،(Abiogenesis )لد الذاتيااسـ التك ىكسمي لممادة الحية، كىي العممية التي أطمؽ عمييا
 . 2«( Archebiosis) سابقنا عميو أطمقت قد كنت كلكنني

لد المتك  ملبحظات مجيريةتكصؿ  باستياف  بعد تجاربو إلى أدلة حكؿ أصؿ الحياة ك 
 تجارب ؿتقرير: صؿ الحياةأفي كتابو   كدكٌف ذلؾلمكائنات الحية مف مادة غير حيةالتمقائي 
 يمكف»:   كيصرح فيقكؿؽالإغلا محكمة أكعية في الحرارة شديدة الممحية المحاليؿ بعض

 نحصؿ أف كينبغي التجريبية، الأكعية في تشاء كما  تقريبناتظير  أفالبسيطة الحية لكائناتؿ
 تطكير الآف يمكفكانو  ،خرافة ليس التمقائي لداالتك بأف للبستنتاج ممكف ضماف أفضؿ عمى

 أف يجب كما التجريبية، الأكعية داخؿ جيدا حتى معركفة أنكاع مف بسيطة حية كحدات
 كىذا 3 «بارد الأرض اؿسطح عمى الأصؿ في تطكرت قد الأخرل الحية الكائنات تككف

 . دليؿ أف باستياف لـ يقتنع بنتائج باستكر

قرأ داركيف  كتاب  باستياف، كتعرؼ عمى نتائج تجارب التكالد الذاتي، كناقش ذلؾ في 
 التكالد الذاتي أف لأرل أعيش أف أكد »:  يقكؿ فييا1872رسالة لػ ألفرد راسؿ كالاس سنة  

(Archebiosis) خاطئ، كاف إذاك ،فائقة أىمية ذا اكتشافنا سيككف لأنو صحتو، أثبت 
 إذاؼ. ىذا كؿ لأرل أعيش لف لكنني ،أخرل بطريقة الحقائؽتتضح  كأف مرفكض أراه أف أكد
 حرص داركيف عمى 1.«قعمؿب بارز بدكر  قد شارؾباستياف فيسككف الدكتكر ذلؾ، إثبات تـ

                                                           

1 - Bastian  Henry Charlton , The beginnings of life  being some account of the 

nature,modes of origin and transformations of lower organisms ,Vol  1, London, 

Macmillan & co, 1872,  p 232 

2 - Bastian  Henry Charlton  , The  origin of lif   being an account of experiments with 

certain superheated saline solutions in  hermetically  sealed vessels, New York, GP 

Putnam’s Sons, 1911,  p 12 

3 - Ibid ,  p 29   
 -  Definition of archebiosis  https://www.merriam-webster.com/dictionary/archebiosis 
1-Darwin Charles, The Life And Letters Of Charles Darwin Including An 
Autobiographical Chapter , Edited by Francis Darwin ,Vol: 3,op.cit , p  169 
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تبرير فرضياتو بنتائج العمـ الصحيحة، كبالرغـ مف أف فرضيتو لـ تقـ عمى دليؿ عممي إلا 
كىك ما يظير في قكلو حيث . أنو يرفض أف يبررىا بتكقعات كتخمينات العمماء دكف اختبار

 ستياف،اب الدكتكرإعادة التأكيد عمى البيانات التي أدلى بيا  لإقناعي، كافيا سيككف »: بقكؿ
 .البسيطة الحية الكائنات عمى طكيمة لفترة عممكاك ،حكميـ أثؽ في آخريف عمماء قًبؿ مف
 كق تفسيره يمكف لا الذم مالعقؿ الإطار ىك ما كلكف ،الفكرم بالضعؼ كاضح اعتراؼ ىناك

رغـ ما تكصؿ إليو باستياف كاف مفاجأة، إلا أف  داركيف ثمف بعض . 1«!إطار الاعتقاد 
: حجج  باستياف، فقد كاف مف الصعب تصديقو في  ظؿ المعتقدات كيضيؼ داركيف كيقكؿ

 بعض في لمغاية نقية غير مكاد مع عمؿ قد يككف أف يجب، تصديقو يمكنني لا كىذا »
 مف ذرة عمى يحتكم لا ممحي محمكؿ في الحية الكائنات مف الكثير ظيرت حيث الحالات،
 فصكلو في النقاط مف العديد حكؿ باستياف الدكتكر مع كمينا أختمؼ أنا. النيتركجيف

 2«الأخيرة
انتقد داركيف بشدة نتائج  باستياف  فيي لـ تكف مقنعة كلا كافية لإثبات التكالد الذاتي 
فبعض تجاربو مشككؾ فييا لما تحممو مف تناقض مع المككنات كما تكصمت إليو نتائج 
العمـ، أك لاستيزائو، كعمؽ شرط اقتناعو إلا في حالة ما أكد المتخصصيف المتمرسيف 

 .كعمؽ آمالو عمى مستقبؿ العمـ ك تطكره في تأكيد صحة فرضية نشأة الحياة. لمنتائج نفسيا
في الأخير رغـ أف داركيف ركز عمى الانتقاء الطبيعي كآلية أساسية لنظرية التطكر 
كاختبره بنفسو لسنكات مف الملبحظات كالمقارنة بيف الأنكاع، إلا أنو لـ يتمكف بنفسو مف 

التحقؽ مف مشكمة نشأة الحياة كلا مف فرضية البركة الدافئة، لكف ذلؾ لـ يمنع مف مكاصمة 
غير أنو كضع ثقتو . أنصاره كأتباعو ما بدأه مف بعده، لمبحث في مسألة أصؿ الحياة الأكؿ

لغزان لـ  في تطكر العمـ مستقبلب كتطكر الظركؼ التي تسمح اختبارىا،  ظمت ىذه المشكمة
كظمت مشكمة نشأة الحياة . يتمكف أتباعو الماديكف في زمنو مف حميا، كاستمرت التجارب

                                                           
1  -Darwin Charles, The Life And Letters Of Charles Darwin Including An 
Autobiographical Chapter , Edited by Francis Darwin ,Vol: 3,op.cit, p 168 
2 -Ibid, p169 
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عرفت اىتماـ كتركيز عمماء الكيمياء بداية القرف الشغؿ الشاغؿ لكؿ عالـ تطكرم،  ؼ
كؿ الأشياء تأتي مف الطاقة أك مف المادة أك مف كمييما  » : مف تفسير أفا كانطمقكالعشريف

معا، فالأشياء مكجكدة بذاتيا كلا حاجة لأف يخمقيا عقؿ أك يشكميا، تنتج التفاعلبت 
الطبيعة عناصر كيميائية بدءن مف  الطبيعية بيف الكينكنات المادية البسيطة المحككمة بقكانيف

مف العناصر الكيميائية البسيطة، ثـ حياة بسيطة  أجزاء أكلية، ثـ تينتج جزيئات معقدة بدءن 
 كأخيرا تنتج كائنات حية ميدركة  بدءن مف الجزيئات المعقدة، ثـ حياة أعقد مف الحياة الأبسط

، أم أف التفسير المادم ك الآلي  لمككف ك المادة الجامدة، ىك نفسو القانكف الذم 1«مثمنا 
 .  ينبغي أف يفسر بو المادة الحياة كىك التطكر

 
 الذاتي التكالد بنظرية الحيكية الكيمياء علاقة- 4

سيطر عمى عمماء القرف التاسع عشر فكرة  مفادىا أف ما لا يمكف تفسيره بالعمـ فيك 
خاطئ، فكاف مف الضركرم البحث عف تفسير عممي لمكضكع نشأة الحياة كبالتالي تفسير 

بعيدا عف فكرة التكالد التمقائي، خاصة بعدما نجح  باستكر  في تفنيدىا . آليات التطكر
كبالتالي دحض أم سيبؿ لمتفكير بيا كآلية لمتطكر، فكاف التعميؿ الأنسب ىك حصر تجارب 

ة  الدقيؽةالبسيط  الكائناتأم أنيا شممتىا الحالي ؿحية بشؾاؿلكائنات عمى اباستكر 
نشأت بتكالد كائنات حية   (مرفكلكجيان )، أما باقي الكائنات الحية المعقدة (الجراثيـ- البكتريا)

 فكاف القرف التاسع عشر بداية انتقاؿ تاريخ (.Biogenesis)مف أخرل أم بالتكالد الحيكم 
العمـ مف مرحمة التاريخ الطبيعي إلى مرحمة عمـ الأحياء التجريبي، كىذا لارتباطو بطبيعة 
البحث كالدراسة التجريبية، ساىـ الجانب التطبيقي في فيـ المشكلبت البيكلكجية خاصة 
المتعمقة بمفيكـ الحياة، كلعؿ الجدؿ حكؿ مشكمة نظرية التكالد التمقائي أسقط الكثير في 

دائرة التأكيلبت الإيديكلكجية سكاء الدينية أك السياسية منيا، فكانت لمبعض كالعقيدة الراسخة 
                                                           

  57-56  ، صمرجع سبؽ ذكره، الدنا كأدلة التصميـ الذكي: تكقيع في الخمية ،ماير ستيفف -  1
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لا نظرية عممية، لكف لـ يستمر الأمر حتى أخذت التجربة العممية مكاف الملبحظة 
لـ  .نظرية المرض بالجراثيـؿاكتشافو ك  لكيس باستكر خاصة بعد انتشار بحكث . كالكصؼ

 تكجيت الأنظار التمقائي، بؿالتكالد  التحقؽ مف فرضية حكؿبعدىا يعد البحث منصبان 
الجدؿ حكؿ مشكمة أصؿ الحياة كنشأة الكائنات الحية ،  فاستمر لمبحث عف أصؿ الحياة
 .الحيكم خاصة بعد ظيكر الكيمياء الحيكيةبيف المذىب المادم ك

 جاككب جكنز يد العالـ السكيدم تطكرت الكيمياء الحديثة في القرف الثامف عمى
 لترميز خاصة بعد كضعو لنظاـ اJöns Jacob Berzelius( 1779-1848) برزليكس
   فكلر ؾفريدرم لو  السابؽ كالطالب صديقو أكضح كاحد، عاـ كبعد ،الكيميائي

Friedrich Wöhler( 1800-1882) عف عالية بإنتاجية تتككف أف يمكف اليكريا أف 
 كاقتصرت البحكث آنذاؾ .حيكانية كمية إلى الحاجة دكف. الأمكنيكـ سيانات تسخيف طريؽ

عمى دراسة المركبات الكيميائية معمميا بمكاد غير عضكية، أما المركبات العضكية كاف 
غير ممكنا مخبريا فيي تيصنع داخؿ أنسجة الكائنات الحية، فلب يمكف إنتاجيا خارج الكائف 
الحي، كىذا بسبب الاعتقاد القديـ أف المركبات العضكية، لا يمكف تصنيعيا إلا داخؿ جسـ 

 جكنز كتب ،1827 عاـ مؼ. الكائنات الحية، بسب القكة الحيكية المتحكمة بأنسجتيا
 يمكف لا الكيمياء »أف عصره، في مؤثر كيميائي أكثر الأرجح عمى كىك برزليكس، جاككب

 1«الحية الطبيعة بطريقة العضكية غير المادة عناصر بيف يجمع أف
ظمت بحكث الكيمياء مقيدة بسبب نظرية القكة الحيكية، تقتصر تجاربيا عمى تركيب 
مكاد كيميائية كدراسة مركبات المادة الجامدة كأشكاليا، فاكتفت بدراسة المركبات الكيميائية 

 كبعد 1828الفيزيائية بتصنيع مكاد غير عضكية مف مكاد كيميائية فقط، لكف في سنة 
  أكدت نتائجيا Friedrich Wöhler  فكلر فريدريؾ الألماني الكيميائي العالـ تجربة

... أظيرت التجربة  »إمكانية تركيب لمادة اليكريا العضكية بمكاد غير عضكية، حيث 
                                                           

1 - Peretó, Juli, Jeffrey L. Bada, & Antonio Lazcano ,op.cit,  p  402 
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كبالتالي الاستغناء  1«.  المركبات الكيميائية في الكائنات الحية اصطناعيان تصنيعإمكانية 
لـ يىتعٌمد  فكلر تركيب مادة عضكية في مخبره، لكف اكتشافو . عف الكمية في تككيف اليكريا

 صار اكتشاؼ  فكىمر ».كاف نتيجة تفاعؿ كيميائي كىك بصدد تحضير سيانات الأمكنيكـ
مسماران في نعش نظرية القكة الحيكية، كمنح ىذا الاكتشاؼ ثقة كبيرة لمكيميائييف 

 ، كاف ىذا الاكتشاؼ ىك بداية الكيمياء العضكية  كعمـ مستقؿ عف الكيمياء 2«العضكييف
الفيزيائية ك يكصؼ بعمـ كيمياء الحياة كذلؾ نظرا لارتباط الكيمياء الحيكية بالحياة، فقد ركز 

العمماء في ىذا المجاؿ عمى البحث في كيمياء الكائنات الحية عمى اختلبؼ أنكاعيا عف 
 دراسة المككنات الخمكية ليذه الكائنات مف حيث التراكيب الكيميائية ليذه المككنات »طريؽ 

كمناطؽ تكاجدىا ككظائفيا الحيكية فضلب عف دراسة التفاعلبت الحيكية المختمفة التي 
تحدث داخؿ ىذه الخلبيا الحية مف حيث البناء كالتصنيع أك مف حيث اليدـ ك إنتاج 

لر مف ثكرة في مفاىيـ الكيمياء، دفع أنصار المذىب ق حققو اكتشاؼ فكما. 3«الطاقة
 كفي مقابؿ تكاكب العصر،أخرل  فرضياتتطكير بالتالي المادم إلى التمسؾ بمعتقداتيـ ك

 Rudolf  virchow  أنصار المذىب الحيكم كفي مقدمتيـ ركدلؼ فيرتشكؼذلؾ تمسؾ
 .نشأة الحياة الحيكم  لتفسير  بالمبدأ اللبمادم(1902- 1821)

أماـ أنصار المذىب المادم  البحث مجاؿبعد ذلؾ في فتح   لرقفك اكتشاؼ ساىـ
  تكصؿ 1850، ففي سنة البيككيمياء مجاؿ في الاكتشافات فتكالت لعقكد، مغمقا كاف بعدما

 إلى محاكلة تصنيع Adolph Strecker (1822-1871)  كرمستر أدكلؼعالـ ألماني  
 .لأكؿ المبنات الأساسية لمبركتيف

 
                                                           

  52 ،صمرجع سبؽ ذكره، ، الدنا كأدلة التصميـ الذكي: تكقيع في الخمية ،ماير ستيفف - 1
 مكتبة الأكاديمية، ،قصة الكيمياء مف العصر الحجرم إلى التكنكلكجيا الحيكية ،عبد ا﵀، الشيح فتح ا﵀ سماحي- 2

 98 ص ،2006القاىرة، الطبعة الأكلى، 
 133 ص  ،2014 مصر، الطبعة الأكلىدار العمكـ ،، مكسكعة الكيمياء المبسطة ، عبد الستار رصىاني أبك الف -3
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 :علاقة داركيف بالكيمياء الحيكية- 5

قد يتصكر البعض أف اسـ داركيف ارتبط فقط بعمـ الأحياء كلا علبقة لو بالكيمياء، 
لكف الحقيقة أنو كاف مف ىكاة التجارب في شبابو فكاف مساعدان لأخيو إيراسمكس الذم 

تخصص في الكيمياء، فكثيرا ما حاكؿ اختبار التجارب بالعكدة لكتيبات العالـ الكيميائي 
كدليؿ ىنرم لمكيمياء، Samuel Parkes (1761-1825 )البريطاني صامكيؿ باركس 

 بعناية قرأت »: ، كىك ما دكنو في مذكراتو حيث قاؿالتجريبية العمكـ معنى عممينا لو أظير
 ىذا أثار لقد .الكيميائي التعميـكتيبات   باركس ك ىنرم مثؿ الكيمياء، عف كتب عدة

 1« كثيرا اىتمامي المكضكع
 عاصر داركيف أبرز التطكرات العممية كالثكرات البيكلكجية التي غيرت مفاىيـ عمـ 
الأحياء كالأسس التي قامت عميو لقركف سكاء ما تعمؽ بالجدؿ حكؿ نظرية التكالد التمقائي 

أك اكتشاؼ فكىمر الذم أنعش مف جديد الجدؿ بيف مؤيدم المذىب الحيكم كالمذىب 
رغـ أف تاريخ اكتشاؼ أكؿ تركيب كيميائي عضكم مصنع لأكؿ مرة كاف سنة  . المادم
، فمف المحتمؿ أنو 1859  سنة  أصؿ الأنكاع مف نشر داركيف كتاب 32 أم قبؿ 1827

اطمع عمى بعض المحاكلات في عمـ الكيمياء الحيكية في ألمانيا، أيف تكالت التجارب 
كالاكتشافات العممية كاتسعت دائرة الاىتماـ بدراسة الكيمياء الحيكية، كفي الكقت نفسو كاف 
داركيف عمى اطلبع بالمناقشات العممية الجديدة مف خلبؿ مراسلبتو المتبادلة مع مختمؼ 

عمماء بقاع العالـ كالتي تميزت بتنكعيا في مختمؼ التخصصات، خاصة تكاصمو مع عمماء 
ألماف كمف أبرزىـ صديقو المناصر لو ارنست ىيكؿ، كما أف ألمانيا لـ تشيد معارضة عمى 

نظرية التطكر كتمؾ التي شنيا عميو عمماء فرنسا بحكـ رفضيـ المسبؽ لنظرية لامارؾ، 
 .كىك ما سمح باتساع دائرة أتباع داركيف بيا 

                                                           
1-  Darwin  Charles ,The life and letters of Charles Darwin : including an 

autobiographical chapter , Edited by Francis Darwin ,Vol.1, New York : D. Appleton and 

Company ,1887, p  32 
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اقترنت نظرية التطكر بعمـ الأحياء خاصة بعد اكتشافات العالـ الألماني ماتياس 
 كالتي طكرىا مف بعده  ثيكدكر شكاف  Matthias Schleiden( 1804-1881) شلبيدف 

Theodor Schwan( 1810-1882 ) في معرفة الأصؿ الخمكم لمكائنات الحية لأكؿ
مرة، أم أف الكائنات الحية كميا تتشكؿ مف خلبيا، كبالتالي كاف ىذا الاكتشاؼ بداية انتقاؿ 

عمـ الأحياء مف الاىتماـ بالدراسة الفيزيكلكجية إلى الدراسة الخمكية، كتطكرت أكثر 
سنة   Brown( 1773 -1858)  باكتشاؼ نكاتيا مع العالـ الاسكتمندم ركبرت براكف

أصؿ ، كقد تزامف اكتشاؼ نظرية الخمية في ألمانيا بداية تأليؼ  داركيف  لكتابو 1831
 مشتركة الحية الأشياء كؿ »:، فعرؼ تكظيفو لمفيكـ الخمية حيث جاء فيو قكلو أفالأنكاع

مف ىنا يظير أف  . 1« نمكىا كقكانيف الخمكم، كىيكميا الكيميائي، تركيبيا في كبير حد إلى
 .داركيف  كاف متتبعان لأبحاث نظرية الخمية كمعرفتو المسبقة أف لمخلبيا تركيب كيميائي

تكالت الاكتشافات البيككيميائية في ألمانيا بعد نجاح تجربة  فكىمر كلعؿ أبرز نجاح 
 مف طرؼ العالـ الكيميائي 1850بعده كاف  تصنيع حمض أميني  البركتيف  سنة 

أم قبؿ نشر داركيف  Adolf Strecker (1822-1871)  ستريكير أدكلؼالألماني  
 قكينا اىتمامنا طكر قد داركيف أف مف الرغـ  عمى»  بتسع سنكات، أصؿ الأنكاعلكتابو 

 بتركيب دراية عمى كاف إذا ما المعركؼ غير مف أنو إلا صغيرنا، كاف عندما بالكيمياء
»ستريكر  أدكلؼ حققو  الذم(Alanine )الألانيف 

 عدـ ظؿ كفي. 1850 عاـ في 2
 الكائنات طبيعة عف داركيف اعتقده ما تخميف المستحيؿ فمف حقيقي، مؤيد دليؿ أم كجكد
 .الأكلى الحية

                                                           
1 - Darwin   Charles ,The Origin Of Species By Means Of Natural Selection,  Or  The 
Preservation  Of  Favoured Races In The Struggle For Life, 3

rd
 Edition ,op.cit, p: 518 

 - الألانيف  Alanine ألاوٍه  الرابط  حمض أميني مكجكد بالبركتيفhttps://ar.wikipedia.org/wiki/ 
 مع التكثيؼ منتج عبر أسيتالدىيد مف ألانيف )أميني حمض صنع مف أكؿ كاف  (1871-1822 )ستريكير أدكلؼ-   2

  :تقلب عف  ستريكير تخميؽ باسـ اليكـ يعرؼ تفاعؿ في( الييدركجيف كسيانيد الأمكنيا
  Dahm, Ralf ,(( Friedrich Miescher and the discovery of DNA)).Developmental Biology, 

(15, February, 2005), Vol:  278 , N°: 2, p 275 
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 مسؤكلة عكامؿ عمى تحتكم النكاة أف ب» 1866  سنة ىيكؿ رنستساىـ اقتراح  ا
 لدراسة ـ إلى تكجيو نظر العمماء ليا كزيادة اىتماماتو1« الكراثية الصفات انتقاؿ عمى

التركيب الكيميائي كمقارنتو بتركيب البركتيف كىك بالفعؿ ما تكصؿ إليو العالـ السكيسرم  
مف خلبؿ تجاربو التي كانت  Friedrich Miescher  (1844-1895) ميشر فريدريؾ

حكؿ نكاة الكريات البيضاء فاكتشؼ ارتفاع نسبة الفكسفكر في النكاة إلى بعض المكاد ماعدا 
الكبريت مقارنة بالتركيب الكيميائي لمبركتيف كاستخدـ في ذلؾ إنزيـ اليضـ المستخمص مف 

  كنشرت أبحاثو 1869المعدة لمتخمص مف البركتيف حكؿ النكاة  ككاف ذلؾ لأكؿ مرة سنة  
، حيث تمكف مف عزؿ نكاة خمية الدـ البيضاء كعزؿ المكاد الكيميائية 1871بعدىا سنة 
، كالتي يطمؽ عمييا اليكـ كالفكسفكرف، كالنيتركجي كالأكسجيف الييدركجيف: المكجكدة بيا

 في أساسي كعنصر بالفكسفكر الاعتراؼ مف عقكد قبؿ »بالأحماض النككية النككيميف 
 نكاة الحمض في الكقت نفسو في اكتشافو مف الرغـ كالكراثة، عمى الخمكية الطاقة استقلبب
   2«(DNA). النككم

رغـ التطكرات التي حققيا عمماء البيككيمياء كالكيمياء الفيزيكلكجية التي كانت في 
بدايتيا لفيـ التركيب الكيميائي لمخمية كنكاتيا إلا أف  داركيف لـ يتطرؽ إلى إمكانية التركيب 

 عف شيئنا التطكر نظرية تذكر لـ »  حيثأصؿ الأنكاعالكيميائي لمخمية في تعديؿ لكتابو 
 كاف ربما  كلكف عميؽ، سؤاؿ أنو يعمـ داركيف كاف. الأكؿ الحي الكائف ىذا ظيكر كيفية
رغـ ذلؾ فقد دكٌف داركيف أفكاره في مراسلبتو، . 3 «الكنيسة مع أخرل معركة بدء مف حذران 

كمناقشاتو العممية مع مجمكعة مف العمماء التي تميزت في تكظيفو لمصطمحات عممية 
 أشار لممكاد كيميائية 1863 سنة لمجمة الأثينيكـخاصة الكيميائية منيا ففي رسالتو 

                                                           

1 -Dahm, Ralf (( Friedrich Miescher and the discovery of DNA)).op.cit, p  284  

2 - Follmann, H.,& Brownson C, ((Darwin’s warm little pond revisited: from molecules 

to the origin of life)). op.cit , p 1265 

3 - Michael Marshall ,((The secret of how life on Earth began)); BBC- Earth ,( 31 October 

2016), link: http://www.bbc.com/earth/story/20161026-the-secret-of-how-life-on-earth-

began 
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 ك جدد ذلؾ كالفكسفكر الآزكتية، كالمركبات الكربكف، حمض: الرئيسية في الغلبؼ الجكم
  لصديقو العالـ  جكزيؼ ىككر في شرحو لفرضية 1871بعد ثماف سنكات في رسالة سنة  

الفسفكرية، حيث يظير  كؿ أنكاع أملبح الأمكنيا كالأملبح البركة الدافئة التي تحتكم عمى
أنو أقصى بعض المركبات الكيميائية مثؿ حمض الكربكف كمركبات الآزكت، كابقي عنصران 
أساسيان كىك الفسفكر، كليس بالغريب أف يختار الفسفكر كعنصر أساسي لتركيب الخمية مف 
بيف كؿ العناصر المقصية كالسبب المحتمؿ ىك اطلبعو عمى أبحاث  فريدريؾ ميشر الذم 

 الكربكف، مثؿ العضكية الجزيئات في عادة مكجكدة مختمفة عناصر كجكد أكد»
، أظيرتيا التي الكيميائية التفاعلبت خلبؿ مف كالنيتركجيف كالأكسجيف، كالييدركجيف،

 ،الكبريت إلى تفتقر البركتينات عكس عمى ، أك النككميفالنكاة أف الاختبارات ىذه كأظيرت
 إلى رسالة في مرة لأكؿ  ىذاعف أبمغ كقد ر،الفكسفك مف كبيرة كمية عمى تحتكم كلكنيا
  1«1869 أغسطس 21 بتاريخ كالديو

لما لـ يتطرؽ داركيف إلى فرضية نشأة الحياة : لكف السؤاؿ الذم يطرح نفسو ىنا ىك
 أم قبؿ نشر 1828مف مكاد كيميائية  في كتابو بالرغـ مف أف اكتشاؼ فكلر كاف سنة 

 في ألمانيا؟، 1838ككذلؾ قبؿ اكتشاؼ نظرية الخمية سنة ، 1859سنة  أصؿ الأنكاعكتابو 
كؿ ما سبؽ افتراضو كاف عمى سبيؿ الأمثمة لا الحصر، كحتى نتحقؽ ىؿ كاف داركيف 

عمى عمـ بتجارب  فكلر ؟ أـ أنو لـ يكف عمى معرفة بيا  أك أىمميا مثمما أىمؿ بحث مندؿ 
لكف لك نلبحظ رسائمو التي تناكلت فرضية  البركة الدافئة  نفيـ أنو فضؿ . في الكراثة ؟

عرض أفكاره بتحفظ في رسائؿ لا في الكتب، فمـ لـ ييجر أم تعديؿ حكؿ ذلؾ في طبعة 
 ليناقش مشكمة أصؿ 1863،  مثمما أجراه في الطبعة الثالثة لسنة لأصؿ الأنكاعأخرل  

الحياة كقد سبؽ أف اشرنا ليا في ىذا الفصؿ، غير أننا نستنتج مف خلبؿ ما سبؽ عرضو 
 حكؿ ما يتعمؽ بنظرية التكالد الذاتي أصؿ الأنكاعأف داركيف لـ يضؼ أم تعديؿ في كتابو 

بالرغـ مف اتساع دائرة اىتماـ العمماء بالكيمياء العضكية، خاصة كأف أغمب الاكتشافات 
                                                           

1  -Dahm  ,Ralf , op.cit,  p  278 
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العممية تحققت في مخابر كمعاىد البيككيمياء الألمانية، إلى جانب اتصالاتو الجيدة 
 .    كعلبقاتو كمراسلبتو كتبادلاتو العممية التي كانت باستمرار مع  أتباعو كمناصريو في ألمانيا

 فكلر مطمع القرف التاسع ؾفريدرم لـ يكف مف السيؿ تقبؿ ما حققو قياسا عمى ذلؾ، 
  نتائجالنزعة الحيكية كمفيكـ عممي بيف العمماء، إضافة إلى أف عشر، كذلؾ بسبب تجذر

إقصاء القكة الحيكية كعامؿ لظيكر كعميو ؼ، العقيدة المسيحيةتجاربو خالفت مبدأ الخمؽ في 
تفاعؿ   خلبؿ مصدر ثاني ليا كبالتالي التفكير في فرضية ظيكر الحياة مفإيجادالحياة ىك 

كما أف العثكر عمى البديؿ في تصنيع كؿ المكاد الكيميائية العضكية . ! ا كيميائية ممكفن مكاد
 .مخبريا ككيميائيان ىك إلغاء لمفيكـ الحياة الطبيعي

كمف المحتمؿ أف داركيف فضؿ عرض نظرية الانتقاء الطبيعي عمى المجازفة 
إضافة إلى الحذر . بنظريات قائمة عمى فرضيات كتخمينات لـ ترؽ إلى الاختبار العممي

مف رد فعؿ الكنيسة المعارضة لو كالتي لطالما كاف رده ليا أنو لا فرؽ بيف نظريتو كنظرية 
 .نيكتف

كعميو نستنتج أف منتصؼ القرف التاسع عشر شيد تطكر عمـ الأحياء كنشأة مفاىيمو 
الأساسية، فتحكؿ تدريجيا مف دراسة الكائنات الحية كأعضائيا كأنسجتيا إلى التركيز عمى 

دراسة الخلبيا المككنة، كعمى التركيب الكيميائي ليا، فارتبطت بالكيمياء فظيرت فركع 
 physiological)الكيمياء الفيزيكلكجية : حديثة ترتبط ببنية الكائف الحي كمف أبرزىا

chemistry)  كالتي تعرؼ اليكـ بػالكيمياء الحيكية، كالانتقاؿ مف الكيمياء النسيجية
(histochemistry) إلى الكيمياء الخمكية، ىذا التطكر السريع لعمـ الأحياء ك ارتباطو ،

بالكيمياء دفع أنصار نظرية التطكر بالبحث عف الدعائـ الخمكية كالكيميائية  لمتطكر، كلأف 
 أف »: أصؿ الأنكاعالحياة نشأت مف سمؼ مشترؾ، كما صرح ذلؾ  داركيف في كتابو 

 كما أف تطكر نظرية الخمية  1«كاحد بدائي شكؿ مف  انحدرت قد العضكية الكائنات جميع
                                                           

1 - Darwin Charles , The Origin Of Species By Means Of Natural Selection, Or  The 

Preservation  Of Favoured Races In The Struggle For Life. 3
rd

 op.cit ,  p   XVII 
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دفع أنصار التطكر إلى افترض أف السمؼ المشترؾ لجميع الكائنات الحية ىي خلبيا، كالتي 
. تتككف مف أغشية تحتكم عمى سكائؿ مككنة مف مادة كراثية كبركتينات كأملبح كمكاد أخرل

 .فتكجيكا بعد ذلؾ لمبحث عف المبنات الأساسية لتصنيع خمية
   التجريبيةةحجاؿالدليؿ العممي كك مف ىنا نستخمص، أف اكتشاؼ فكىمر كاف البداية 

 الممكف مف كاف إذا »: التي تمسؾ بيا عمماء التطكر، كىك ما دفعيـ لطرح تساؤلات جديدة
 لا فمماذا الإنساف، يد مف المختبر في حية مادة إلى تنتمي التي الجزيئات تتشكؿ أف

، ك المقصكد ىنا 1« الطبيعية؟ العمميات مف خلبؿ نفسو الشيء تفعؿ أف الطبيعة تستطيع
مثمما حقؽ  فكىمر كغيره النجاح بتصنيع مركبات عضكية مخبريا دكف الحاجة للؤعضاء 

كمف . ، فيمكف لذلؾ أف ينجح في الطبيعة مف خلبؿ العمميات فيزيائية ككيميائيةةالحيكاني
ىنا انتقؿ عمماء التطكر لحؿ أصؿ مشكمة الحياة انطلبقا مف التفسير المادم اللببيكلكجي 

لكف لـ  يكف مف السيؿ تطبيقو  بسبب جيميـ لمشركط . كضركرة لحدكث التطكر البيكلكجي
المتعمقة بظركؼ الأرض البدائية ك الفترة الزمنية اللبزمة  لحدكث  التطكر، كىك ما دفع 

عمماء التطكر إلى التساؤؿ حكؿ الظركؼ الملبئمة لمعمميات الطبيعية التي تؤدم إلى تشكؿ 
أدت محاكلات العمماء  لمبحث عف الأدلة المادية لتبرير التطكر في فترة زمنية . الحياة ؟

طكيمة جدا، ذلؾ كفؽ شركط بيئية بدائية للؤرض لمتحقؽ مف فرضية التكالد البدائي 
(primeval abiogenesis) كىذا مف خلبؿ افتراض العمميات الكيميائية التي حدثت ،

 .في الأرض البدائية، كالتي سبقت التطكر البيكلكجي
مف ىنا نتسائؿ كيؼ ساىـ التفسير الكيميائي في حؿ مشكمة نشأة الحياة كنشأة  

الخمية البدائية الأكلى؟  ككيؼ ساىمت اكتشافات عمـ الأحياء الفمكي في ذلؾ؟ ككيؼ أثرت 
 .نظرية التطكر البيككيميائي عمى الإنساف؟  كىك ما سنتطرؽ لو في المبحث التالي

                                                           

1 - Raulin Cerceau, Florence ((The Concept of Chemical Evolution Before Oparin)),In: 

Seckbach   J ,Genesis - In The Beginning. Cellular Origin, Life in Extreme Habitats  and 

Astrobiology, Springer, Dordrecht, (2012) , vol 22, p 894 
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 عمى الإنساف البيككيميائي أبعاد نظرية التطكر: المبحث الثاني
 إلى عمـ الفمؾ الحيكم (Panspermia )البانسبيرميامف فرضية - 1

تعتبر مشكمة أصؿ نشأة الحياة، مف المشكلبت الفمسفية كالعممية التي أرقت العقؿ 
نظرية الخمؽ كالتفسير أساسو  الذم مالبشرم، فاختمفت التفسيرات بيف التفسير الميتافيزيؽ

لـ يكف مف السيؿ تناكؿ مشكمة أصؿ الحياة . العممي المادم الذم أساسو نظرية التطكر
مف المادة بعدما دحضت تحارب  لكيس باستكر مبدأ التكالد العفكم كأكد أف الحياة ما ىي 

لكف ذلؾ لـ يمنع . إلا نتيجة لحياة سابقة ليا، كانتصر بذلؾ التكالد الحيكم عمى العفكم 
أنصار النزعة المادية مف استبداؿ مسمماتيـ  كتكجيو تركيزىـ إلى التفسير المادم كسبب 

. البدائية الأرض عمى بعيد زمف منذخالص  مادم التدريجي نتيجة تفاعؿ الحياة لظيكر
 تغير السؤاؿ مف كيؼ نشأت الحياة ؟ إلى البحث عف الظركؼ الملبئمة لمعمميات 

 ضركرة  ظيرت»التطكرية التي كانت عمى الأرض البدائية كالتي دفعت لتشكؿ الحياة حيث 
ا أكثر البدائي بشكؿ لداالتك  كبيئة جدنا بعيدنا كقتنا تفترض التي الحجج تعزيز تـ عندما كضكحن

 الخطكات بناء لإعادة الباحثيف بعض الافتراض ىذا قاد. البدائية للؤرض تمامنا مختمفة
 1«البدائية  الأرض عمى الكيميائية لمعمميات الأكلى

اختمؼ عمماء التطكر في البحث عف التفسير المادم لنشأة الحياة عمى الأرض 
كتكاثفت الجيكد لمبحث عف فرضيات عممية لنشأة الحياة كصمت إلى حد تفسيرىا بالخياؿ 

التي تفترض أف بذرة الحياة الأكلى انتقمت  (Panspermia)العممي كنظرية البانسبيرميا 
  الألماني الطبيب قبؿ مف 1865 عاـ في مرة لأكؿ اقتراحيا تـكقد  »مف خارج الأرض،

 عف مف المدافعيف كىك ،Hermann .E. Richter( 1808-1876)ريختر ىيرماف
 تحمؿ النيازؾكانت  حيث الأرض عمى لمحياة نيزكي أصؿ إلى دعاحيث  داركيف نظرية

                                                           

1 -Raulin Cerceau, Florence (( Historical Review of the Origin of Life and Astrobiology)) 

, In: Seckbach J. (eds) Origins. Cellular Origin, Life in Extreme Habitats and Astrobiology 

Springer, Dordrecht ,(2004), Vol 06 , p 22 
 



تأثير ك أبعاد  نظرية التطكر البيككيميائي عمى الإنساف               الفصؿ الثالث      

197 
 

 عجز عمماء التطكر عف إيجاد تفسير لنشأة الحياة دفعيـ إلى افتراض 1«الجرثكمية الخلبيا
ىي   البانسبيرميافرضيةؼأف سببيا ىك انتقاؿ الحياة مف خارج الأرض عبر النيازؾ،  

فرضية مكممة لنظرية التطكر كىذا لشرح أصؿ الحياة في حالة كاف داركيف عمى خطأ، 
 إف بقكلو الأخيرتيف الصفحتيف في إلا الشخصية نظره كجية عف ريختر يكشؼ لـ.»فػ

 مف، كالأرض عمى الحياة بدأت كيؼ تشرح لـ لأنيا كاممة تكف لـ لداركيف التطكر نظرية
 ، لـ يصرح داركيف بفرضية انتقاؿ الحياة عبر النيازؾ 2«الأكلية البدائية الحياة تمؾ أتت أيف

كلكف ىي فرضية جاء بيا أتباعو المتيميف بالفضاء كتفسير عممي اقرب، خاصة بعد 
العثكر عمى مادة الكربكف في النيازؾ، كىك ما عزز صحة الفرضية ك قبكليا مف قبؿ بعض 

 في الحياة تكزيع حكؿ صالحة نظرية ستظؿ البانسبيرميا نظرية »عمماء التطكر، كعميو 
 نظرية فإف ،... البسيطة الحياة تتطكر لـ إذاك  خاطئة، داركيف نظرية أف ثبت إذا. الككف

 كممة يكتب لـ داركيف تشارلز أف مف الرغـ عمى ،... قيمتيا ستفقد نعرفيا كما البانسبيرميا
 .3« البانسبيرميا عف كاحدة

 لكف في ظؿ تطكر البحكث البيككميائية تكجو العمماء إلى  محاكلة تصنيع مركبات 
 عف التخمي تـ »عضكية بمكاد كيميائية كىك ما صرؼ النظر عف ىذه الفرضية ك قد 

 ما نادرنا الماضي، القرف سبعينياتففي . 1910 سنة نياية كبير حد إلى البانسبيرميافرضية 
جماعة  ايشاركو كلـ الحياة ظيكر احتمالية عدـ كمناقشة لمتأكيد كافتراض ااستخدامو تـ

 عمى التدريجير المادة تطك فكجيكا تركيزىـ إلى فرضية 1.« الحياة أصؿ في المتخصصيف
 .  ك اعتمدكا في دلؾ عمى دراسات عمـ الفمؾ الحيكمالبدائية الأرض

                                                           

1-Raulin Cerceau, Florence (( Historical Review of the Origin of Life and Astrobiology)), 

 op.cit  , p  24 

2 -Demets, René (( Darwin’s Contribution to the Development of the Panspermia 

Theory )) Astrobiology, (18 Oct 2012) ,Vol :12 , N° : 10, p  946 

3 - Ibid , p  949  

1 -Tirard, Stéphane ((JBS Haldane and the origin of life.)) Journal of genetics,  (24 

November 2017) ,Vol. 96, N
o
 5, p 735 
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 :الفمؾ الحيكم عمـ إلى العظيـ الانفجار مف-  2
الانفجار إلى مؤسس نظرية  (Astrobiology)ترجع بدايات نشأة عمـ الفمؾ الحيكم 

   Georges ترمجكرج لكـ  البمجيكي الفيزياءعالـ  الكاىف كBig Bang العظيـ

Lemaître (1894-1966) صاحب فرضية الذرة البدائية لتشكؿ الككف كالتي نشرىا 
، 1«الككني المجاؿ معادلات أساس عمى الككف تكسعتكقع  ، حيث1927عاـ  »لأكؿ مرة 

 . كىذا بتطبيؽ النظرية النسبية العامة
 بعد تشكؿ  يتسع كيتمدد،منتيي ككٌف ؿ» جريئة توفكررغـ تككينو الكاثكليكي كانت 

فيذا ، يتمددفإذا كاف الككف كعميو،  . 2 «الكجكد إلى محدد زمف  العالـ فيظيرانفجار 
 إلى ،لاستقراء في الزمفكىذا يؤدم بنا إلى ا،  حجما أصغريعني أنو كاف في الماضي

 لكميتر   بٌيف» .الكثافة   عالية مففي حالةكككف متجمعة معنا اؿ كؿ مكادعصر كانت فيو 
تفككت ، كالتي بأف الككف المادم كاف في البداية جسيمنا كاحدنا أطمؽ عميو اسـ الذرة البدائية

لـ . 3«  إلى نشكء المكاف كالزماف كتكسع الككف الذم يستمر إلى يكمنا ذلؾفي انفجار، أدل
نتائج دراسات عمماء يمؽ بحث لكميتر الاىتماـ إلا بعد ثلبث سنكات حينما لكحظ خمؿ في 

آرثر  كWillem de Sitter  (1872-1934)كلياـ دم سيتر : الككف كغيرىـ كمف أبرزىـ
 Albert  آينشتايفألبرت ك Arthur Eddington( 1882-1944)إدينجتكف  

Einstein (1879-1955)  لعالـ ملبحظات التمسككبية لؿلمنماذج الثابتة لمككف، إضافة
 أف المجرات أثبتتالتي  Edwin Hubble (1889-1953) بؿاق دكيفالفمؾ الأمريكي  إ

 لكميتر دكنٌياتنحسر عنا بسرعة تتناسب مع مسافتيا، كىي الملبحظات نفسيا التي  البعيدة
 العلبقة بيف المسافة كسرعة انحسار كتراجع  قبؿ ثلبث سنكات الذم بيف فيوفي بحثو

                                                           

1 - Helge Kragh ((Georges Lemaître, Pioneer of  Modern Theoretical Cosmology)), 
Foundations  of  Physics, (October 2018), Vol  48, p 1333 

2- Ibid, p  1340 
3 - Steven  Soter  &  Neil degrasse  Tyson  ((Georges Lemaître, Father of the Big Bang, )) 
, Cosmic Horizons Curriculum Collection. , American  museum  of  natural  history. 2000, 
link: https://www.amnh.org/learn-teach/curriculum-collections/cosmic-horizons-
book/georges-lemaitre-big-bang 
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، ىذا الأخير نشرىا مرفقة بملبحظات ىابؿ كتـ قبكليا إدينجتكف فعرضيا عمى .المجرات
 لتكسع ككنير تأثيىك  المجرة خارج السديـ انحسار ةسرع أف »: كنظرية عممية ترل

 المككنة مف غبار  في الفضاءالمنتشرة سرعة تراجع السديـ أك الكتمة ، أم أف1«الككف
، فيي تتراجع البحرفي مثمما يحدث جزر تبتعد كيحدث ليا  النجكـ كالشمس ك الغازات

التراجع كالسبب ضعؼ جاذبية الككاكب،  سرعة زادت ككمما ابتعدتمجرة ، اؿعف مبتعدة 
 يزيد كبالتالي باستمرار الفضاء يتكسع »كىكذا . كىك ما يفسر أف الككف في حالة اتساع 

 عمقنا الاكتشافات أكثر مف كاحدة أنيا، تثبت ىذه الفكرة المجرات بيف الظاىر التباعد مف
 أف لكحظ عندما نشأت[ البدائية الذرة ]فرضية فكرة » أف :لكميتر كيقكؿ 2«عصرنا في

 تككف أف تكقع يمكف كبالتالي تدريجينا، تختفي فيزيائية عممية ىك الطبيعي الإشعاعي النشاط
 بينزياس أرنك، كبالفعؿ تـ اكتشاؼ ذلؾ مف طرؼ  3« السابقة الأكقات في أىمية أكثر

Arno Penzias( 1933)- - كيمسكف ركبرت ك Robert  Wilson( 1936)-- في 
 بالفعؿ مكجكدنا كاف العظيـ الانفجار مف المتبقي الككنية الخمفية إشعاع أف 1965 » عاـ
، كسببا في ظيكر عمـ ، كاف ىذا الاكتشاؼ ثكرة في عمـ الفمؾ كعمـ الككف4 «العالـ في

الأحياء الككني الذم تكلى ميمة البحث عف عناصر عضكية في بقايا إشعاع الانفجار 
سببا   لمككف الذرة البدائيةالمتبقي باعتباره أقدـ الأحافير عمى الكككب كمف ىنا كاف انفجار

إف عمـ الحياة كما تفرع عنو مف عمكـ » .  لنشأة الكائنات الحية الخمية البدائيةلظيكر
                                                           

1- Lemaître, Georges ((A homogeneous universe of constant mass and increasing radius 

accounting for the radial velocity of extra-galactic nebulae)), (Translated  by permission 

from “Annales de la Société scientifique de Bruxelles,” Tome XLVII, série A, première 

partie.), Royal Astronomical Society,  Provided by the NASA Astrophysics Data System,  

(mar:1931),  p  489 

2 - Luminet Jean-Pierre ((Editorial note to: Georges Lemaître, A homogeneous universe 

of constant mass and increasing radius accounting for the radial velocity of extra-

galactic nebulae)) , General Relativity and Gravitation ,( 13 June 2013) ,Vol: 45,N°: 08,  

p1624 
3 - Helge Kragh ((Georges Lemaître, Pioneer of  Modern Theoretical Cosmology)) ,op 
.cit, p 1341 
4- Bahn, P. R, & Pravdo, S. H, ((The Big Bang At Time Zero)) . From Fossils To 

Astrobiology , Cellular Origin, Life in Extreme Habitats and Astrobiology, Springer, 

Dordrecht  ,(2009), Vol  12,  p  445 
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يزاؿ عاجزا عف تفسير كيفية نشكء الحياة الأكلى كعف كيفية تىككٌف أكؿ مادة  ما ...أخرل
 كلعؿ نظرية النشكء الذاتي الأكلى في ظركؼ خاصة كعيكد الأرض،حية عمى سطح 

 كىي الفرضية التي لمح 1«متناىية في القدـ ىي النظرية الأكثر قبكلا في الكقت الحاضر
 . ليا داركيف لحؿ كفيـ الكيفية التي نشأت بيا الحياة عمى الأرض

كبداية للؤدلة العممية لأبحاث عمماء التطكر الانفجار العظيـ ساىمت نظرية 
 مف فرضية إمكانية نشكء كائنات حية مف مكاد كيميائية بسيطة حيث انطمقكاالكيميائي، 

الكجكد تمقائينا، أك عف طريؽ  إلىت  ظيرالكائنات الحيةأف »  كفؽ مبدأ التكلد الذاتي أم
 أك مف الشمس مف حياتيا لاستمرار إلييا تحتاج التي الطاقة ، تستطيع تأميفالصدفة

مجمكعة  يحتكم عمى للؤرض كاف البدائي  أف الجكافترض العمماء، 2« الكيمائية التفاعلبت
 العناصر شرعت »  كبعدىا،كالييدركجيف الماء كبخار كالميثاف الأمكنيامف الغازات مثؿ 

 الكربكف تفاعؿ التالي النحك عمى بدائية عضكية غير مركبات تشكيؿ في الككف في الأثقؿ
 تفاعؿك. الأمكنيا لإنتاج الييدركجيف مع النيتركجيف تفاعؿ ك.الميثاف لإنتاج الييدركجيف مع

 أكسيد ثاني لإنتاج كالأكسجيف الكربكف كتفاعؿ. الماء لإنتاج كالأكسجيف الييدركجيف
 كالييدركجيف الكبريت تفاعؿك. الفكسفات لإنتاج كالأكسجيف الفكسفكر تفاعؿك. الكربكف
. الفكرمالدييايد لإنتاج كالييدركجيف كالأكسجيف الكربكف تفاعؿك. الييدركجيف كبريتيد لإنتاج

 قبؿ. مماثمة كيميائية تفاعلبت في أخرل بسيطة بدائية عضكية غير مركبات كتشكمت
 أعلبه المذككرة الأنكاع استمرت الأرض، كككب عمى الأقؿ عمى سنة، مميارات أربعة حكالي

 الأحماض لتككيف كيميائية لتفاعلبت الخضكع في البدائية العضكية غير المركبات مف
 كبضع سنة مميارات أربعة بيف ما منذ. كالدىكف كالسكريات، النككية، كالقكاعد الأمينية،

 كالقكاعد الأمينية، الأحماض خضعت البدائية، الأرض عمى السنيف، مف الملبييف مئات
                                                           

، 2010 ، الرياض، الطبعة الأكلى،العبيكاف لمنشر،  مف الذرة إلى المجرة كمف الخمية إلى الدماغ  ،جمبي خالص - 1
  142- 141  ص،ص

 88  ، ص2006 مصر، الطبعة الثانية،دار النيؿ ،، حقيقة الخمؽ كنظرية التطكر ، فتح ا﵀  ككلف -2
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كالتفاعلبت ىي   1.»الكيميائي التطكر مف لمزيد كالدىكف كالفكسفات، كالسكريات، النككية،
 .البركؽ أك الانفجاراتمف  عشكائيان  المنبعثة الطاقة نتيجة

كمف ىنا نستنتج أف الدراسة العممية لمشكمة نشأة الككف، كالبحكث البيككسمكلكجية 
ساعدت كثيرا عمماء التطكر كأتباع داركيف في  ضبط  فرضياتيـ  حكؿ مسألة نشأة الحياة 
كالخمية الأكلى خاصة  العناصر الكيميائية الناتجة عف الانفجار،  كالتي يحتمؿ أف تككف 

العناصر  التي تشكمت بيا أكلى المبنات الحية عمى الأرض، ك التي ستسمح لعمماء 
فكجو عمماء التطكر تركيزىـ مطمع القرف .  الكيمياء ك البيككيمياء التحقؽ  مف التكالد الذاتي

العشريف اىتماميـ مف التطكر العضكم لمكائنات الحية إلى التحقؽ منو خلبؿ تطكر كحداتو 
ة، فانتقؿ العمماء إلى  الحيكمةالكيميائيالجزيئية كذلؾ بالبحث في خصائص السمؼ المشترؾ 

التغيرات التي تحدث عمى البحث عف أدلة التطكر الكيميائي الحيكم الذم يركز عمى 
كلعؿ أبرز العمماء العالـ الركسي .   محددةالكائنات الحية خلبؿ فترة زمنيةخلبيا مستكل 

ألكسندر أكباريف الذم تناكؿ مكضكع نشأة الحياة رغـ الحدكد السياسية كالإيديكلكجية التي 
 .قييد بيا العمـ كالعمماء  في عصره 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           

1 - Bahn, P. R., & Pravdo, S. H , op.cit ,  p 446 
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 البيككيمياء كفرضيات نشأة الحياة كالخمية البدائية الأكلى- 3
  نشأة الحياة مف البركتيناتفرضية-  أ

  Alexander Oparin لكسندر أكباريف أ فرضية - 1
 فيي المشكمة التي كضح التاريخ »في مشكمة نشأة الحياة، استمر تفكير الإنساف 

انجذاب العقؿ البشرم إلييا منذ القدـ، فمـ يكف ىناؾ نظاـ ديني أك فمسفي كلا مفكر عظيـ 
 ر ىكذا كتب عالـ الكيمياء الحيكية الركسي ألكسند1«لـ يكرس اىتماما جادان ليذه المشكمة

أصؿ الحياة عمى :  في مقدمة كتابوAlexander Oparin (1894-1980)  أكباريف
  ليككف بذلؾ أكؿ مف تطرؽ ليا مطمع القرف العشريف ك قدـ إجابة عقلبنية جادة في الأرض

 مف المشكمة تجاىؿ تـ القرف، مطمع في » حيث  قائمة عمى أساس عمميىذا المكضكع 
 مؤلفات ىناؾ كفت لـ. لممعرفة مجالان  كليس للئيماف مجالان  اعتبارىاك العممي، المجتمع قبؿ

 :يقكؿحيث ييرجع أكباريف الفضؿ لتأثره بالفمسفة المادية الجدلية  ك 2 «المشكمة حكؿ عممية
 كانت دائمنا محكر صراع مستمر للؤفكار بيف مدرستيف لمفمسفة،  أصؿ الحياة مشكمة »إف 

  خاصة مع  فريدريؾ انجمز3« الصراع بيف المثالية كالماديةىك  ،لا يمكف التكفيؽ بينيما

Friedrich Engels(1820-1895) كجو اىتمامو الرئيسي » بمنيجو الديالكتيكي، حيث 
 عف السيبؿ المحتممة لظيكر الحي مف الطبيعة نحك الكشؼ، كلك عمى شكؿ فرضية مؤقتة

غير الحية، كىنا يدفع انجمز إلى المقاـ الأكؿ بعمـ الكيمياء، الذم يحضٌر مركبات عضكية 
                                                           

1 -  Oparin  Aleksandr , The origin of life on the earth, Translated From The Russian By 

Ann Synge, 3rd ed, New York, Academic Press, 1957, p: ix (introduction)  
  -  أكباريفألكسندر  Alexander Oparin  عالـ ركسي في الكيمياء الحيكية ، لو مساىمات بارزة في نظرية أصؿ 

 أيضا أكباريفكرس . نظرية تطكر الحياة مف الجزيئات الكربكنية" الحساء البدائي"الحياة عمى الأرض، كخاصة بالنسبة لػ
حصؿ عمى العديد . جيدا كبيرا لعمـ الإنزيمات كساعد عمى تطكير أسس الكيمياء الحيكية الصناعية في الاتحاد السكفيتي

" 20داركيف القرف "مف الأكسمة كالجكائز لعممو، ككاف يسمى 
   https://www.physicsoftheuniverse.com/scientists_oparin.html     

2 - Oparin, A. I. ((Evolution of the concepts of the origin of life, 1924Ŕ1974)). Origins of 

life, (February 1976), Vol. 7, No 1, p: 3  

3 - Oparin Aleksandr , The origin of life on the earth, op.cit , p: ix (introduction) 

http://en.wikipedia.org/wiki/Oparin
http://en.wikipedia.org/wiki/Oparin
http://en.wikipedia.org/wiki/Oparin
http://en.wikipedia.org/wiki/Oparin
https://www.physicsoftheuniverse.com/scientists_oparin.html
https://www.physicsoftheuniverse.com/scientists_oparin.html
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 كالميـ ىنا، أف  انجمز  قد دؿٌ عمى الطريؽ الصحيح منيجيا،  المؤدم »،1«متزايدة التعقيد 
  تأثر 2 «إلى حؿ الميمة المذككرة عف  طريؽ التركيب الاصطناعي لممكاد اللآحية لمبركتيف

، كىك ما دفعو إلى العممية الاشتراكية أنكاع أعظـ مف كاحدة كاعتبرىا داركيف بنظرية انجمز
 . اقتراح أنسب لحؿ مشكمة أصؿ الحياة

العممية في تناكؿ أصؿ الأنكاع  كطريقتو تأثر أكباريف بنظرية التطكر لػػ داركيف 
 الأحياء لعمـ داركيف تشارلز قدميا التي ميزةالـ الخدمة »:كيظير ذلؾ مف خلبؿ قكلو أف

 لمحيكانات الحالية الأشكاؿ أصؿ مشكمة لمياجمة السابقة الميتافيزيقية الطرؽ كسر انوكىي 
 لا عاليا تنظيما منظمة الحية الكائنات أف لمشؾ، مجالان  يدع لا بما أظير ك. كالنباتات

 أشكاؿ مف أعمى أشكاؿ تطكر أم مطكؿ، لتطكر كنتيجة إلا الأرض عمى تظير أف يمكف
ساىـ المنيج العممي لػػ داركيف  كتفسيره المادم كثيرا في فيـ مشكمة أصؿ ، 3 .«منيا أدنى

الحياة بطريقة مغايرة، بعدما كانت سابقا أغمب المحاكلات في منتصؼ القرف الثامف عشر 
 لكف سرعاف ما  ميتافيزيقية  بسبب سيطرة المذىب الحيكم عمى عمـ الأحياء،تمجرد تفسيرا

 القرف تراجع التفسير الحيكم بعد الاكتشافات التي حققيا تطكر الفيزياء كالكيمياء أكاخر
. كمع بداية مطمع القرف التاسع عشر، اتسع التفسير المادم مع نظرية التطكر. رعش الثامف

رغـ ذلؾ لـ يكف مف السيؿ إخضاعو لعمـ الأحياء لفيـ مشكمة أصؿ الحياة حتى القرف 
 مشكمة مع العمماء تعامؿ داركيف، عمؿ بعد حتى »:العشريف كىك ما صرح بو  أكباريف

 بالطريقة الأرض، عمى حي كائف كؿ أسلبؼ أكؿ كانت كالتي الحية، الكائنات أبسط أصؿ
ا الأكثر الحية بالكائنات يتعمؽ فيما سائدة كانت التي نفسيا، الميتافيزيقية  قبؿ تنظيمن

 الحياة أصؿ تفسير الناس حاكؿ داركيف، عمؿ بعد حتى أنو بالفعؿ رأينا كلكننا،. داركيف
 لمكائنات، التمقائي داؿالتك مف ان مفاجئ عملب اعتبركه لقد. لممادة العاـ التطكر عف بفصميا

                                                           

 276، ص 1976م ، لبناف،  الطبعة الأكلى، دار الفاراب ،الطبيعة ديالكتيؾ  فريدريؾسانجؿسمكـ تكفيؽ، -  1
 276المرجع نفسو ،ص  -  2

3 - Oparin  Aleksandr , The origin of life on the earth,, op.cit, p  ix (introduction) 
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 نيجـاؿ ىذا أف غير. المعقدة الحياة صفات بكؿ تتمتع تزاؿ لا كانت بدائية، أنيا مف بالرغـ
 أف يمكف لا كبالتالي كالملبحظة، التجربة نتائج مع جذرينا متكافؽ غير كاف المشكمة لحؿ
فكرة نشأة الحياة التي عيرفت في منتصؼ القرف   أكباريفتبنى،  1« أمؿ لخيبة إلا يؤدم

كؿ أشكاؿ الحياة عمى كككب الأرض قد نشأت مف مصدر التاسع عشر كالتي مفادىا أف 
 كىي الفكرة نفسيا التي ((Archebiosis كاحد كتىككٌنت بطريقو ما مف مادة غير عضكية

 الصغيرة البرؾ بعض في نشأت أف الحياة كالتي اقترح فييا ،   في رسائموداركيفصرح بيا  
 التدريجية الطبيعية التفاعلبت شكمت حيث كيميائي، تطكر نتيجة تشكمت الحياة أفك الدافئة،

 كيظير ذلؾ مف خلبؿ .رمبؾ كقت في الحياة الأرض عمى المكجكدة الكيميائية المكاد بيف
 مف المعقدة الجزيئات أف تفترض التي المفاىيـ ىك تبشيرا الأكثر كالأمر »:قكؿ  أكباريف 

 بؿ بالصدفة تتطكر لا بيكلكجيا اليامة المركبات مف كغيرىا النككية كالأحماض البركتينات
 ما كىك تقريبا 2«الأرض سطح عمى حدث الذم العضكية لممكاد الكيميائي لمتطكر نتيجة
في  Alfred Russel Wallace (1823-1913) كالاس راسؿ ألفرد داركيف لػ كتبو

 الشكؿ إنتاج إعادة يمكنو الأشكاؿ أدنى مف مفكؾ جزمء كؿ »:يقكؿ  1872رسالة سنة 
  .    أم إمكانية تصنيع الشكؿ البدائي الأكؿ بمعرفة مككنات أجزائو3«م الأصؿ

كاف العائؽ الرئيسي بالنسبة  أكباريف لحؿ مشكمة أصؿ الحياة ىك سيطرة التفسير 
 بكاسطة تركيبيا خلبؿ مف إلا تتطكر أف يمكف لا الطبيعة في العضكية المكادؼ الحيكم،
 ىيك المشكمة لحؿ الأكلى الخطكة» كلتجاكز ذلؾ انطمؽ  أكباريف  مف .الحية الكائنات
 الحالة سمات مف سمة ىك العضكية لممكاد الحيكم التصنيع احتكار بأف القائمة الفرضية

                                                           
1 - Oparin  Aleksandr, The origin of life on the earth,, op.cit , p   ix (introduction)  

2- Oparin, A. I. ((Evolution of the concepts of the origin of life, 1924Ŕ1974)), op.cit, p  5 

3- Darwin Correspondence Project : DCP-LETT-8504. Alfred Russel Wallace  2 September 
1872 ]; University of Cambridge , Cambridge University Library, Cambridge, England:  
Link  
https://www.darwinproject.ac.uk/letter/?docId=letters/DCP-LETT-
8504.xml;query=letters%20to%20Wallace%20(written%20in%201872);brand=default 
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أكباريف صرح بأف أكلى الخطكات لفيـ كحؿ مشكمة نشأة . 1 « فقط للؤرض الحالية الزمنية
لـ يرفض »الحياة عمى الأرض ىي تجاكز النظرة المسيحية  كالتفسير الغائي لمحياة، كليذا  

أكباريف نظرية البانسبيرميا، لكف اتفؽ مع العمماء عمى أف ىذه النظرية يمكف أف تدفعيـ 
 تـ التي الإشعاعي الفمؾ عمـ بيانات تشير » حيث2«لمتساؤؿ عف أصكؿ الككاكب الأخرل 

 كالجزيئات التعقيد شديدة كأحياننا الكربكنية، المركبات مف العديد إلى مؤخرنا عمييا الحصكؿ
 تصنيعيا تـ أنو كيبدك، النجكـ بيف الفضاء مف مختمفة مناطؽ في تحدث كالتي العالية،
 كىكذا،. النجمية بالإشعاعات مكثؼ بشكؿ المشعٌة النجكـ بيف الغبار سحب جسيمات عمى
 حدث الذم العضكية لممكاد الحيكم غير التككيف عمى مباشر دليؿ لدينا الحاضر الكقت في
ا كلكف الحية الكائنات ظيكر قبؿ فقط ليس  أثناء أخرل، بعبارة كككبنا؛ ظيكر قبؿ أيضن

ساىمت اختبارات  كما  3«العضكية المادة مف كبيرة كمية الفضاء مف الأرض كرثت تككينيا
كتجارب العمماء العممية عمى بعض أنكاع البكتيريا كالكائنات الدقيقة  سكاء بالمحاليؿ 

أك بتعريضيا لدرجات حرارة عالية أك منخفضة، إلى  (...المالحة-الحمضية)الكيميائية 
مف  (. درجة مئكية113)تنمك بعض البكتيريا في درجات حرارة تصؿ إلى  »تصنيفيا حيث 

 18-)، يمكف أف تزدىر الميكركبات في درجات حرارة منخفضة تصؿ إلى جية أخرل
 196-)يمكف حفظ الكثير منيا في النيتركجيف السائؿ عند درجة حرارة  ، كما(درجة مئكية
ا تحمؿ جرعات عالية مف الأشعة المؤينة ( درجة مئكية  كالأشعة فكؽ  يمكنيـ أيضن

ساعدت ىذه النتائج في ضبط تصكر فرضية عمماء التطكر  1« البنفسجية، كالضغط الشديد
حكؿ ظركؼ الأرض البدائية بعد الانفجار، لكف يبقى شبو مستحيؿ بالنسبة لػػ أكباريف  

                                                           

1 - Oparin, A. I. ((Evolution of the concepts of the origin of life, 1924Ŕ1974)), op.cit, p  4 

2 - Raulin  Cerceau, Florence  & other ((from Panspermia to bioastronomy, the evolution 

of  the hypothesis of universal  life))  ,Origins of Life and Evolution of the Biosphere, ,( 

October 1998), vol: 28,  n°: (4 /6), p:599  

3 - Oparin, A. I. ((Evolution of the concepts of the origin of life, 1924Ŕ1974)), op.cit, p  4 

1 - Sonali S. Joshi  ((Origin Of Life: The Panspermia Theory)), Helix Magazine (Dec 2, 

2008). link: https://helix.northwestern.edu/article/origin-life-panspermia-theory 

https://helix.northwestern.edu/
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 ىذه ظؿ في يحدث أف يمكف لاغير عضكية  مادة مف الحياة أصؿ أف »:حيث يقكؿ
ا، استبعاده سيتـ الكاقع، في .الظركؼ  كقد 1 « طكيمة فترة منذ داركيف أشار كما تمامن

 .استبعد داركيف فرضية نشأة الحياة لأنو تمسؾ بنظرية الانتقاء الطبيعي لمتطكر
 نشأة الحياة عمى الأرض في أف الحياة حالة مف حكؿنظرية أكباريف  تتمخص ك »

تطكر المكاد غير العضكية : أحكاؿ المادة، ك أنيا نشأت عمى الأرض كفقا لمخطكات التالية 
 النقاط التجمعية ← تطكر المكاد العضكية إلى بركتينات ← إلى مكاد عضكية أكلية

 ظيكر ← نشأة البركتكبلبزـ الحي ← (التجمعات أك الأككاـ مف المكاد العضكية المعقدة)
 مرٌ عبر سمسمة مف المراحؿ، تتمخص النشكءتىعيدُّ أف »  أكباريف فرضية  ك2.«الخمية الحية

في تحكؿ المكاد غير العضكية إلى مكاد عضكية، ثـ تطكرىا إلى بركتينات تتجمع كتنشئ 
في الكقت  «:  كيشرح أكباريف ذلؾ في قكلو3«البركتكبلبزما الحيَّة، كمنيا تنشأ الخمية الحية

الحالي، نحف قادركف عمى استخداـ البيانات الجيكلكجية الكافرة، لتخيؿ كيؼ كاف شكؿ 
أم الفترة المبكرة مف العصر الجيكلكجي .  في تمؾ الفترة قبؿ ظيكر الحياة،سطح الأرض
في ذلؾ الكقت كانت الأرض المسطحة أعمى بكثير مف مستكل البحار . لدكرة الأنساب

حيث كانت المياه مشبعة بالأرض . الضحمة كاختمفت نسبة الماء إلى الأرض في كؿ مكاف
يابا باستمرار لإزاحة المكاد العضكية المذابة مف مكاف تراكميا كتركيزىا،  تتحرؾ ذىابا كا 
لحمايتيا مف التأثير المدمر للؤشعة فكؽ البنفسجية، حيث يمكف لمجزيئات العضكية أف 

 أسلبؼ الحياة  تخضع لتكامؿ محفز في مرحمة منفصمة عف أنظمة الجزيئات المتعددة
كيمكف التفصيؿ في مراحؿ التطكر  1.« إلى كائنات حية أكلية(probionts) الأكلية

 :البيككيميائي كالتالي
                                                           

1 - Oparin, Aleksandr, The origin of life on the earth, op.cit,  p  489 

، (1990 مايك 1 )،2، العدد 11المجمد ، مجمة عالـ كتب، ( (الإسلاـ كالاتجاىات العممية المعاصرة) )يحي فرغمي - 2
 257ص  

 82 ، ص 1999 دمشؽ،الطبعة الرابعة،  دار الفكر،، البحث عف الحقيقة الكبرل، قصاب محمد عصاـ - 3
 -(probionts) تجمع جزيئات عضكية، محاط بغشاء، يتحد بشكؿ غير حيكم في  (جمع بركتكبيكنات) بركتكبيكنت

 رابط التعريؼ   شبيات المادة الحية؛ ييعتقد أنيا سلبئؼ الخلبيا بدائية النكاة
https://www.toppr.com/ask/question/the-term-protobionts-is-used-for-describingthe/ 
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   تجميع المكاد العضكية الأكلية  : المرحمة الأكلى
 تتميز المكاد »، ك المكاد غير العضكية إلى مكاد عضكية أكليةكىي مرحمة تطكر

العضكية عف المكاد غير العضكية بكجكد عنصر الكربكف، ذلؾ العنصر لو قدرة ىائمة عمى 
الدخكؿ في التفاعلبت الكيميائية، كالاتحاد بذات العناصر الأخرل لتككيف مركبات عضكية 

 بعد الانفجار احتكل عمى ك الجٌكفالأرض البدائية  كانت خالية مف الحياة . 2«لا حصر ليا
تركيز مف مكاد كيميائية غازية كغاز الميثاف كالأمكنيا كالييدركجيف كبخار الماء، كىي 

الحياة أك الخمية البدائية، كىذا بسبب تفاعؿ المكاد فيما بينيا  عنصر المكاد الأساسية لتككف
  أكباريف كما افترض  »كنتيجة التدرج في التفاعؿ انتقمت المركبات مف الأبسط لممعقد، 

البرؽ أك الحرارة أك الإشعاعات الشمسية :  مثؿ أك عامؿ منشط مثير كجكد عامؿ 
الأشعة فكؽ البنفسجية، ساعد عمى تفاعؿ ىذه الغازات مع بعضيا لتٌكٌكف مركبات .أك

:  كيؤكد  أكباريف  قائلب3.«عضكية بسيطة أك جزيئات أكلية عضكية مف مكاد غير عضكية
 إف النظرية التي ناديت بيا قبؿ ثلبثيف سنة القائمة بأف المكاد العضكية قد تككنت عمى »

 الحديثة  أمثاؿ فكككبنا قبؿ ظيكر الكائنات الحية، قد أيدتيا أبحاث عمماء الفمؾ السكفيتيي
فسنككؼ ك شميدت ك شايف كغيرىـ  فالمكاد الييدرككربكنية كمشتقاتيا الأكسيجينية 

كالنتركجينية تككنت عمى سطح الأرض، في جكىا الرطب كفي مياه المحيطات الأكلى مع 
  1.«تككيف الأرض نفسيا
، كىي مرحمة تصنيع بركتينات أشباه تطكر المكاد العضكية إلى:   المرحمة الثانية

 كتعتمد .»  أحماض أمينية المعقدة العضكية الجزيئات مف متنكعة لمجمكعة حيكم غير
                                                                                                                                                                                   
1
 - Oparin,  A. I. ((Evolution of the concepts of the origin of life, 1924Ŕ1974)), op.cit, p 6 

  174 ، مرجع سبؽ ذكره،  ص((نشأة الحياة عمى الأرض لأكباريف )) أنكر عبد العميـ -2
  رابط الكتاب، 2018 العربية، ككالة الصحافة ، الجيزة،التطكرقصة  :العميـأنكر عبد  - 3

https://books.google.dz/books?id=IftSDwAAQBAJ&printsec=frontcover&hl=fr&source=gb

s_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false  :

 175  ، مرجع سبؽ ذكره،  ص((نشأة الحياة عمى الأرض لأكباريف ))أنكر عبد العميـ -  1

https://books.google.dz/books?id=IftSDwAAQBAJ&printsec=frontcover&hl=fr&source=gbs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false
https://books.google.dz/books?id=IftSDwAAQBAJ&printsec=frontcover&hl=fr&source=gbs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false
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 1«التأكسد كالاختزاؿ - (البممرة)التراكـ - التكاثؼ: عمى ثلبثة مبادئ أساسية كىي عمميات
 يككف أف يجب أخرل مرحمة إلى البيكلكجي التجميع مراحؿ مف مرحمة مف انتقاؿ »كيككف
 أف ماء البحار كالمحيطات »  كيرل  أكباريف 2«كتنظيمو النظاـ تعقيد في بزيادة مرتبطا

تككنت ... الأكلى كاف يحتكم عمى خميط مف المكاد العضكية البسيطة كبعمميات كيميائية 
   3«مركبات عضكية أكثر تعقيدا قريبة الشبو بالبركتينات التي تميز الكائنات الحية

،  كىي مرحمة تجمعات المكاد العضكية المعقدة أك لنقاط التجمعيةا: المرحمة الثالثة
لتتجمع أشباه البركتينات أك أشباه أحماض أمنية، التي تميؿ أجزائيا إلى الاتحاد ببعضيا 
البعض كتتجمع بشكؿ خاص تحت ظركؼ خاصة بركابط بيف بعضيا يطمؽ عمييا بأككاـ 

 أىـ مميزات »الجزيئات تككف ثابتة في نقط، كىك بداية لتشكؿ البركتكبلبزـ  كحيد الخمية  ك
البركتكبلبزـ أف لو بيئة محدكدة كترتيب خاص لجزيئات المكاد المككنة لو، كما أف لو 

خكاص كيميائية كطبيعية كتنصاع لقكانيف محددة، كتتـ كفقا ليا التفاعلبت المختمفة التي 
، لذلؾ افترض أكباريف أف الأحماض الأمينية التي تككنت في 1«تجرم في داخؿ ىذا النظاـ

البحار الأكلى قد ارتبطت بشكؿ أك آخر كنقاط تٌجمعية، بعضيا تميز بالسككف فاختفى، 
كالبعض الآخر بالتعقيد كالثبات فشكؿ أنظمة مستقمة تشبو النظاـ المكجكد في البركتكبلبزـ 

 الكثير ىناؾ كاف بينما الحياة، كجكد مف الأكلى الفترة  في»الحي حيث  يرل أكباريف  أنو 
 الخارجي، كمصدر المتكسط في الضكء أساسي، بشكؿ نشأت التي العضكية، المركبات مف

 المكاد اختفت فقد ذلؾ، كمع .الحية لمكائنات حاسمة لا يمكف أف يككف ذا أىمية لمطاقة،
ا، أكثر الخارجي الكسط في نقصيا ك أصبح الجاىزة العضكية  أكبر ميزة فإف لذا كضكحن
 يمكنيا كضع في كانت التي الحية الكائنات لتمؾ تعكد الكجكد أجؿ مف الصراع في كأعظـ

                                                           
 175، مرجع سبؽ ذكره ، ص ((نشأة الحياة عمى الأرض لأكباريف ))أنكر عبد العميـ -  1

2 - Oparin, A. I. ((Evolution of the concepts of the origin of life, 1924Ŕ1974)), op.cit, p  5 

 176  ، مرجع سبؽ ذكره،  ص((نشأة الحياة عمى الأرض لأكباريف ))أنكر عبد العميـ -  3
 176  المرجع نفسو، ص-  1
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 كمحفزات فقط ليس فييا المكجكدة (فئة مف الأصباغ كالكمكركفيؿ)البكرفيرينات  استخداـ مف
ا كلكف الظلبـ، في تحدث التي لمتفاعلبت  1.«لمضكء حساسة كمكاد أيضن

  نشأة البركتكبلبزـ الحي :  المرحمة الرابعة
كيتمثؿ ذلؾ في أداء كظائفو الحيكية كالتي تتمثؿ في عمميات أىميا التمثيؿ الغذائي 

 كؿ مادة جديدة ككؿ تركيب جديد يتككف داخؿ »:الحيكم حيث يقكؿ أكباريف.أك
البركتكبلبزـ أك ينفصؿ عنو يغير مف سرعة كاتجاه التفاعؿ كبالتالي يؤثر عمى نظاـ العممية 

 الضكئي التككيف ىك الشمسية الطاقة لاستخداـ الأكلي الأسمكب كاف ك،2«الحيكية بأسره
 أشكاؿ ظيكر قبؿ ىذا حدث كقد العضكية، غير المركبات مف العضكية لممركبات الكيميائي

 سكاء الأكلية، الركيزة ىي جينية غير بطريقة إنتاجيا تـ التي المركبات كانت. البدائية الحياة
 الفكرة ىي ىذه البدائية، لمكائنات اللبحؽ التككيف في المستخدمة النشطة، أك المادية

، كفي ىذه المرحمة يظير الصراع عمى البقاء في حالة تناقص أكباريف لنظرية الأساسية
 لتغذية المتاح الخارجي الكسط في العضكية المكاد احتياطي فإف كبالتالي »: لمغذاء فيقكؿ

 نكعيان، أبسط كأصبح كميان  تضاءؿ قد الكقت طكاؿ يككف أف يجب الأكلى الحية الكائنات
 التطكر في قكيان  عاملبن  ككاف الكجكد أجؿ مف الصراع تكثيؼ إلى النقص ىذا أدل كقد

 3«الأصمية الحية لمكائنات اللبحؽ
  ظيكر الخمية الحية:  المرحمة الخامسة

يرل أكباريف أف ظيكر الكائنات الحية الأكلية في ىذه المرحمة مرتبط بالظركؼ 
 أف النقاط »:المناسبة المييأة ليا، كىنا استعاف  أكباريف  بمبدأ الانتقاء الطبيعي لػداركيف 

التجمعية التي تكيفت مع البيئة أمكنيا مكاصمة النمك، كتييأت ليا فرص النجاح كالتطكر، 
 كفقنا »ك 1 «أما تمؾ التي لـ تتلبئـ مع البيئة فقد انيارت كاندثرت في مياه المحيطات الأكلى

                                                           

1 - Oparin, Aleksandr,  The origin of life on the earth, op.cit,  p 443 

 178، مرجع سبؽ ذكره،  ص  ((نشأة الحياة عمى الأرض لأكباريف ))أنكر عبد العميـ -  2
3 - Oparin, Aleksandr,  The origin of life on the earth, op.cit,  p 437 

 179، مرجع سبؽ ذكره،  ص ((نشأة الحياة عمى الأرض لأكباريف ))أنكر عبد العميـ -  1
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ت كاستمر كككبنا، عمى الحياة أشكاؿ أقدـ ىي التغذية غيرية الكائنات كانت أكباريف، لنظرية
 1«عمميان  مقبكلة فكرة كىي. لاىكائية ظركؼ ظؿ الغذاء في مف الطاقة صنعفي 

ك يعترؼ أكباريف أف نظريتو حكؿ مشكمة أصؿ الحياة حتى تتحقؽ مراحميا فعميا 
 عمى  بالفعؿالعثكر أكلان  فيجب كحقيقة، الاحتماؿ ىذا قبكؿ أردنا إذا »: كتطبؽ يرل أنو

 النيج أف يبدك. بذلؾ القياـ في بعد أحد ينجح لـ لكف طبيعية، ظركؼ ظؿ في العممية
 التي المكاد تحكيؿ بيا يتـ التي الطرؽ دراسة ىك الحياة أصؿ مشكمة لحؿ عقلبنية الأكثر

 يدعك أكباريف إلى 2 «الغذائي التمثيؿ عممية في يتجمى كما حية مادة إلى ليا حياة لا
 التي يقكـ  الأيض، أم العممياتعممياتفيـ  عمىتكثيؼ التجارب البيككيميائية ك التركيز 

بدكف لأف بيا الكائف الحي لمحصكؿ عمى الطاقة أك صنع الطاقة مف الغذاء الذم يتناكلو، 
   .الكائف الحي يمكتؼالأيض 
 

  John Haldane جكف ىالديف فرضية - 2
 (John Haldane( )1892-1964) ىالديف جكف البيكلكجي الانجميزم  العالـ نشر

   كىذا بعد خمس سنكات مف نشر كتابو أكباريف فرضية ؿ شبيية حكؿ نشأة الحياة فرضية
  أكباريفكؿ مف  تكصؿ حيث   كىذا دكف عممو المسبؽ بيا،1929  سنة أصؿ الحياة

 عمى »  لفرضية كتفسير كحؿ نظرم مشترؾ حكؿ مشكمة نشأة الحياة ك يتفقاف ىالديف.ك
 أم تترؾ كلـ الماضي في نكعيا مف فريدة كانت التي الحياة، أصؿ لعممية التاريخي الطابع
 يعرؼ لا الحيكية الكيمياء عالـ  إف» :الكتابة في  ىالديف  يتردد لـك  1«جيكلكجية آثار

                                                           

1 -Rubin B.A, ((The Oparin Theory and Some Problems of Evolution of  Bioenergetic  

Systems)),  In: Dose K., Fox S.W., Deborin G.A., Pavlovskaya T.E. (eds) The Origin of Life 

and Evolutionary Biochemistry. Springer, Boston, MA , Plenum Press, New York (1974),  

p428 

2 - Oparin, Aleksandr , The origin of life on the earth, op.cit, p  489  

1 - Tirard, Stéphane ,op.cit, p  737  
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 يؤىمو لا جيمو. آخر شخص أم مف أقؿ، كلا السؤاؿ كيؼ نشأت الحياة ؟ لا أكثر، ىذا عف
 1.«تاريخية  مشكمة حؿ لمحاكلة الجيكلكجي أك المؤرخ مف أكثر

الكيمائي  التطكر عبرنشأت  الأكلى  الحية الكائنات  ىالديف  في أفتتمخص نظرية
(Chemical Evolution)عمى قادرة الحياة كانت البريطاني، الأحياء لعالـ  كفقان »، ك 

، كذلؾ مف خلبؿ 2«تدريجية كيميائية تطكرية عممية خلبؿ مف الأرض الظيكر عمى
 أصؿ  عففرضية ىالديف  صاغ »التفاعلبت التي حدثت مع نشأة الأرض الأكلى  كلقد 

 تصنيع تـ أكلان،. البدائية الأرض ظركؼ عمى معتمدا رئيسية مراحؿ ثلبث مف تتككف الحياة
 كثاني الماء مف بدائي خميط عمى ةالبنفسجي فكؽ الأشعة تأثير تحت العضكية الجزيئات

 المخفؼ الحساء ىذا عمى الشمس أشعة تأثير تحت ثانينا، ،كالأمكنيا الكربكف أكسيد
 تشكيؿ تـ ثالثنا،. نفسيا استنساخ كالتكاثر عمى قادرة كبيرة جزيئات ظيرت الساخف،
  كىنا ركز ىالديف عمى التطكر كالتدرج في العممية التطكريةػ3.«الخلبيا
 البدائي الجكم الغلبؼ  كاف»  حيثتطكرت الحياة في المحيطات،فالمرحمة الأكلى   
 كربما... الكربكف  أكسيد بثاني غنيا ككاف ينعدـ، أك الأكسجيف مف القميؿ عمى يحتكم
 في أكسجيف ىناؾ يكف لـ كبما أنو الآف، عميو ىي مما قميلب إشراقا أكثر الشمس كانت

   كىك ما تؤكده بحكث4«.كيميائيا نشطت البنفسجية فكؽ الأشعة فإف الجكم الغلبؼ
غياب في تمثمت  أف الحياة البدائية نشأت في شركط ، حيث أثبتت  الحيكيةءالكيميا

 Sulfure)(كبريتيد الييدركجيف) كتكفر غاز ،الجكم الغلبؼ مف (O2)الحر الأكسجيف
d'hydrogène) (H₂S) (الييدركجيف)ك (Hydrogène()H). ك بخار الماء كارتفاع 

 . طبقة الأكزكفدرجة الحرارة بسبب غياب 
                                                           

1 - Tirard, Stéphane ,op.cit, p 737  

2 - Ibid, p 735 

3 - Ibid, p 736 

4 - Ibid, p736 
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فكؽ اؿالضكء  تتفاعؿ أشعة عندما أنو »أما في المرحمة الثانية فقد تصكر ىالديف 
 مجمكعة متنكعة مف تشكؿعمى مزيج الماء كثاني أكسيد الكربكف كالأمكنيا، يتـ ة البنفسجي

المكاد العضكية، بما في ذلؾ السكريات كعمى ما يبدك بعض المكاد التي تتككف منيا 
قبؿ  : »  ىالديف  أنوطاشتر  كالتي حدثت نتيجة التفاعلبت الكيميائية كقد.1«البركتينات

إلى ؿ صتالمحيطات البدائية حتى في  الحياة يجب أف تككف ىذه المكاد قد تراكمت نشكء
 أم تتجمع المكاد في كسط مائي دافئ كىي نفسيا فكرة 2 «المخفؼالساخف قكاـ الحساء 

 .البركة الدافئة لداركيف
 كاف داخؿ  بسيط  بداية ظيكر أكؿ كائف حي كيفية ىالديفشرحكفي المرحمة الثالثة 

نمى كانقسـ كتحصؿ عمى الطاقة ، مكاد كيميائيةؿ ق تغذل بامتصاص،غشاء لمنع إتلبفو
طكر عممية البناء الضكئي كمصدر بديؿ بعدىا الجزئيات العضكية،  المتاحة لو بتكاثر

 كترتفع نسبة تدريجيا يتحكؿ الغلبؼ الجكم إلى مؤكسدك ،لمطاقة لإنتاج الأكسجيف
إلى تطكر ذلؾ ، كسيؤدم الأكسجيف بو، ستتشكؿ تدريجيا طبقة الأزكف في الغلبؼ الجكم

البكتيريا التي مف الكيميائية ذاتية التغذية خاصة فئة  الكائناتؼ.  تدريجياالتنفسعممية 
 كىي شبيية (بتفاعؿ غاز الكربكف، الييدركجيف كالأكسجيف)  الكربكىيدراتتصنيعيمكنيا 

 الطاقة اللبزمة يكفر الضكئي، كلكف ىذا مف شأنو أف التمثيؿالبكتيريا التي تقكـ بعممية ب
كأف يحصؿ بعضيا عمى . العضكية كليس مف الشمس لمقياـ بذلؾ مف التفاعلبت غير

 Nitrate) ) (النترات) إلى Ammoniac(NH₃)) )الطاقة عف طريؽ أكسدة الأمكنيا

(NO3-). 
ثاني أككسيد  كجكد ك الأككسجيف كجكد عدـ »ىالديف في -  تشترؾ فرضية أكباريف 

 الغلبؼ في حدث عضكم تككيف أكؿ فإف ليـ، كفقاك البدائي الجكم الغلبؼ في الكربكف
رغـ ىذا الاتفاؽ إلا أف ىناؾ بعض نقاط  . 1«راالبح مياه في استمرك البدائي الجكم

                                                           
1 - Tirard, Stéphane ,op.cit, p 736  
2 - Ibid, p  736  
1 - Ibid, p  737  
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الاختلبؼ بيف النظريتيف، فػ أكباريف ركز في مراحؿ التطكر الحيكم الكيميائي عمى أف 
تجمع المركبات العضكية يشكؿ بعض الأجزاء الصغيرة مف اليلبـ التي تشكؿ لاحقا خلبيا 

بدائية، كما أنو حرض عمى عممية التمثيؿ الغذائي كدكر الضكء في عممية التركيب 
الكيميائي أم عممية غيرية التغذية، في حيف ركز ىالديف بشكؿ كبير عمى عكس أكباريف  

عمى الأجزاء المسؤكلة عف الكراثة باعتبار أف الجينات ىي أساس الحياة، خاصة في مسألة  
نمك كتكاثر الجزيئيات، أم ربط نظرية التطكر بعمـ الكراثة ، كما ركز عمى  عممية التغذية 

 مضاعفة تزاؿ لا الخلبيا نكاة في المكجكدة الجينات أف رأيي كفي »: الذاتية حيث يقكؿ
 .1«الطريقة بيذه نفسياؿ

لتفاعلبت التي ؿبداية فيـ التطكر الكيميائي ىالديف  - كعميو اعتيبرت فرضية  أكباريف
-نظرية أكباريف مشترؾ تحدث في الكائنات الحية الحالية كصنفت ىذه الفرضية تحت اسـ

  مجمكعة مفلكف ىذه الأخيرة لـ ترتؽ لمتجريب المعممي، كالسبب يرجع إلى ىالديف،
جيؿ العمماء آنذاؾ ببعض العمميات الكيميائية التي  إلى جانب في ذلؾ الكقت،العكائؽ 

كانت تركز عمى التفاعلبت الكمية، إضافة إلى أف الإنزيمات كانت لغزا ، كلـ يكف معركفا 
.  بتاتا أنيا بركتينات
ك أنصار التطكر نقؿ أفكارىـ  فرضية، حاكؿ عمماء البيككيمياءاؿىذه  كانطلبقا مف

لممختبر كالانتقاؿ بيا مف النظرم إلى التطبيقي كذلؾ بتكفير الشركط كالمناخ المناسب سكاء 
 أصؿ طاقة، كىذا لمحاكلة تصنيع خمية بدائية مخبريا ك إثبات اؿكيميائية أك اؿمكاد اؿمف 

 .الحياة،  كالتحقؽ مف فرضية نشأة الخمية البدائية  كىك ما سنتطرؽ لو

 

  Miller -Urey    أكرم -ميمرتجربة  - 3

 منتصؼ القرف العشريف مجرد كلبـ نظرم إلى غاية   ىالديف-أكباريف ظمت نظرية 
 لمسألة أصؿ الحياة، مف خلبؿ التجارب الأكلى ةحيث عرؼ بداية الدراسات التطبيقي

                                                           

1 - Tirard, Stéphane ,op.cit, p 737  
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لمكيمياء الحيكية، أيف تـ استخداميا لدراسة المسارات الكيميائية المحتممة في ظركؼ 
 الخمسينيات حتى يكف لـ ذلؾ كمع »تجريبية شبيية لمظركؼ المفترضة للؤرض البدائية،

 فيـ إلى تيدؼ متعمدة معممية دراسات إجراءب الكيميائيكف بدأ عندما الماضي القرف مف
 أحد. المبكرة الأرض عمى بسيطةاؿ  الأكليةمكاداؿ مف العضكية الجزيئات تصنيع يمكف كيؼ

 ثاني محاليؿ إشعاع مف الفكرميؾ حمض تخميؽ كاف الغاية ىذه لتحقيؽ الأكلى التقارير
كلعميا أبرز التجارب الأكلى التي قاـ بيا  كالفف ، 1«1951 عاـ المائية الكربكف أكسيد

Calvin فقد نجح في تصنيع حمض الفكرميؾ أم حمض النمؿ كىذا بتعريض محمكؿ 
 . ثاني أكسيد الكربكف لأشعة غاما

-Stanley Miller( 1930ميمر ستانمي انطمؽ عالـ الكيمياء الأمريكي 1952سنة  

  نتيجةم أالكبير الانفجار بعد  بدأت الأرض عمى الحياة أف فرضية مف 2 (2007
  تككفيةكيؼ عف حاسمة لإجابة...يتكصؿ لـ لكنو العملبقة بالأرض، النيازؾ أحد اصطداـ
 كنشأتيا الأكلى بداية الخمية أثر تتبع مف أشير ، فقد كاف 3.«الخلبيا لأكلى النككم الحمض

 البراكيف أحد مف بالقرب عمييا عثر دقيقة كائنات عقديف عمى مف لأكثر استمرت دراسة في
 .في تشيمي

  Harold Urey( 1893-1981) أكرم ىاركلد اقترحيافرضية ميمر  ستانمياختبر 
 (H2O)الماءك( NH3)الأمكنياك (CH4)  الميثافمف مزيج بتعريض  فيياقاـ تجربة في
حيث . الأمينية الأحماض نتاجلإ متكصلب أسبكع، لمدة كيربائي لتفريغ (H2)الييدركجيف ك
 ظؿ محاكاة في الحيكية لمجزيئات كفعاؿ مدركس تصنيع أكؿ الرائد العمؿ ىذا يعتبر »

                                                           

1- Parker, T, Eric, Jeffrey L. Bada & other (( Conducting Miller-Urey Experiments.)) 

, Journal of  Visualized Experiments, (January 21, 2014)  Vol  83, e51039 , p 1 

  أوظر، الذاتياشتير بالتكالد  (2007-1930)عالـ كيميائي إحيائي أمريكي ( Stanley L. Miller )ستانمي ميمر  -  2

Bada J L, Lazcano A. Stanley L. Miller (1930-2007), A Biographical Memoir. National 

Academy of Sciences (USA).p: 3.  

26 ، ص31/10/2013، 6399 العدد ،جريدة الأياـ، ((الاكتشافات أماـ كتصمد العقؿ تتحدل ككنية ألغاز))-  3
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 جياز بصنع يكرم ىاركلد أستاذه بإشراؼ ستانمي ميمر قاـ ، فقد 1« البدائية الأرض ظركؼ
 أكباريف  فرضية عمى معتمديف الأكلي الأرض جك زجاجي مغمؽ مفرغ مف اليكاء يحاكي

 عمى كالميثاف كالماء كالأمكنيا الييدركجيف في لتجربتيـ الأساسية المكاد كىالديف كتمثمت
 بيف التفاعؿ لبدء اللبزمة التنشيط طاقة لتعطي الشرارة الكيربائية عمى غازات، معتمدان  شكؿ

 لمحاكاة خصيصا مصمـ زجاجي جياز باستخداـ التجربة أجريت  كقد» .تمؾ المككنات
 مف خميط عمى كيربائي تفريغ بفعؿ البرؽ تحاكي ميمر تجربة ككانت. البدائية الأرض
 المحيطات يمثؿ السائمة لممياه خزاف كجكد في المبكر، الجكم الغلبؼ تمثؿ التي الغازات
 الأحماض سيصبح صنعبمجرد تركيب أجزاء الجياز معا،  :»  أنو ميمر  كأكد   2«المبكرة

 ىما الأمينية الأحماضنكعيف مف   تصنيعميمر، كانت نتيجة تجربة  3« الأمينية أمر ىيف
 .  ك يعدا مف العناصر الأساسيةالألانيف ك الجلبيسيف

في إمكانية أف تككف قد حصمت  ميمر تجارب  عمى نتائج  التطكر أنصاراستدؿ 
 عبارة كاف  ميمر  فعمو ما كؿ بينما.  نفسيا لنشأة الحياة عمى الأرض البدائية التفاعلبت

 مف كاف، ك قاـ باختيارىا أمينية أحماض انطلبقا مف حية خمية عمى لمحصكؿ تجربة عف
 حي كائف يتشكؿ لكي المتحكـ فييابالطاقة  التزكيد استمرارية التجارب ىذه في الضركرم

 الأحماض عمى الحفاظ ىك ىنا الأىـ الشيء »ك. الحياة في يستمر ك أم خمية حيةأك 
ا كضعت باردة مصيدة ضمف معنا كجمعيا مف التحمؿ، المتشكمة الأمينية  ليذا خصكصن
  1 « الغرض

ميمر التي قدمت في ذلؾ الحيف عمى أنيا خطكة ميمة في  تبيف فيما بعد بأف تجربة 
خميط الغاز المستعمؿ في التجربة يختمؼ اختلبفا » نظرية التطكر، لا تعكس الحقائؽ، لأف

                                                           

1 - Parker, T, Eric, Jeffrey L. Bada & other , op.cit, p  1 

2 -  Ibid,  p 1 

، ، الطبعة الثانية مركز براىيف، مكسى إدريس ك آخركفجمة، ترأيقكنات التطكر عمـ أـ خرافة ،كيمز جكنثاف - 3
   46  ، ص2016

  87 ص   ،سبؽ ذكره، مرجع  ككلف فتح ا﵀-  1
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كبيرا عف خميط الغاز الذم كاف يتككف منو جك الأرض القديـ في المراحؿ الأكلى مف 
 مكجكدة تكف الأمكنيا لـ ك الميثاف خميطكىي استخدميا ميمر  التي الغازات أف أمالحياة، 
 الغلبؼ الجكم أف الآف العمماء كيعتقد 1 « الكقت ذلؾ في الأرض عمى كبيرة بكميات
 ىك ك النتركجيف ك CO2 الكربكف أكسيد ثنائي غاز مف خامؿ مزيج مف يتألؼ الأكلي

 لـ 1983عاـ  تجربتو  ميمر العالـ  كرر فعندما اختلبؼ،  في العالـ جعؿ التغيير الذم
قميمة،  أمينية أحماض يتضمف المكف عديـ مزيج تكٌكف فبدلا مف ذلؾ الماء البني يتحقؽ
كقد الأمينية،  للؤحماض اللبحقة المراحؿ لدراسة مكثفة بأبحاث العمماء  قاـ » لذلؾ كنتيجة
 2«.  بعد سنكات بأف تجربتو تمؾ لـ تحقؽ شيئا ميمر اعترؼ
 

  Jeffrey Bada تجربة جيفرم بادا - 4
 Jeffrey Badaبادا جيفرم  خطاه عمى سار 2007 مايك في  ميمر كفاة بعد

 كاف »الكيميائييف كالباحثيف ناسا ككالة مف فريؽ أبحاثو بمساعدة ، فكانت3(-- 1942)
 اعتمادان  الأساسية نتائجو بنى  ستانمي ميمر   لأف جيفرم  اىتماـ مكضع البركاني النشاط
 ذلؾ، فأعاد مف أكثر تككف أف الممكف مف الأصمية نتائج التجربة أف  بادا اعتقد  عميو،
 النتريت تدعى كيميائية مكاد تنتج كانت الفعؿ أف ردكد كتحميميا، كاكتشؼ التجربةب القياـ

(Nitrites ) كأيضان  كقتو  أسرع بالتشكؿ في تبدأ حالما الأمينية الأحماض تدمر التي كىي 
.  الأمينية الأحماض  تككٌفتمنع التيإلى حمضية كىي  المياه تحكؿ

 الحمكضة تيعدؿ التي كالمعادف الحديد كربكف عمى تحكمض البدائية الأركانت 
 كعندما .العناصر تمؾ لينسخ، تجربتو إلى كيميائيةاؿ مكاداؿ  تمؾبادا أضاؼكقد  ،كالنتريت

                                                           

 78، ص  سبؽ ذكره، مرجع  ككلف فتح ا﵀- 1
 07، ص  2008  الككيت،، عالـ المعرفة،الخمية الجذعيةالزعيرم  خالد أحمد، -  2
دييغك، ميتـ بأبحاث أصؿ الحياة،  ساف-  كاليفكرنيا جامعة في البحرية الكيمياء في أستاذ (—1942)جيفرم بادا - 3

 http://en.wikipedia.org/wiki/Jeffrey_L._Bada :أنظر
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 المرة ىذه في لكف ميمر، عميو حصؿ الذم المائي السائؿ نفس عمى حصؿ التجربة أعاد
 إلى بالإضافة أبدان، قبؿ مف مكجكدة تكف لـ لتيكا  المختمفة الأمينية بالأحماض كاف يطفك

 الأمينية للؤحماض جدان  مشابو الأحماض ىذه لبعض الكيميائي التركيب  بادا أفكجد ذلؾ
 أف إلى النتائج تشير كما، نظره قكيان في دليلبن  ىذا كافك. النيزكية الأحجار في  المكجكدة
لمحياة،   كالضركرية الأكلية المكاد ينتج أف يمكف للؤرض الجكم الغلبؼ

 اليكـ العشريف القرف نترؾ نحف ك » : بادا  قائلب جيفرم صرح  كفي ىذا الإطار
 كيؼ ىيك  العشريف ألا القرف دخكلنا منذ معنا استمرت يتـ حميا لـ مشكمة أكبر لنكاجو
كانتيت جميع التجارب التي أجراىا عمماء التطكر في القرف   1« الأرض عمى الحياة بدأت

ك لـ . العشريف في تفسير أصؿ الحياة بعجزىا عف الإجابة عمى سر ظيكر الخمية البدائية
. تتكقؼ الأبحاث إلى يكمنا ىذا

 
( RNA)الحمض النككم الريبي مف نشأة الحياة فرضية - ب
   ؿػػػػػػػػػػأكرجي يزليػػػػػؿلػ   (RNA)فرضية عالـ الحمض النككم الريبي - 1
أثارت فرضية أف الحياة بدأت بمجرد تككٌف أكؿ بركتيف في حساء بدائي، تركيز  

 كالتيتجارب عمماء الكيمياء الحيكية منتصؼ القرف العشريف لصنع الأحماض الأمنية،  
كبالرغـ مف أنيـ نجحكا مف تصنيع أبرز ف، البركتي تعد المبنات الأساسية في تركيب

 .الأحماض الأمينية إلا أف  ذلؾ لـ يمكنيـ مف تصنيع  أم خمية حية كاممة 
 تطكر أبحاث عمـ الخمية كشؼ أف الخمية ليست كتمة مف السيتكبلبزـ تحتكم عمى 

كتأكد ذلؾ أكثر بتطكر عمـ . مجمكعة مف الأحماض الأمينية محاطة بغشاء سيتكبلبزمي
 الخلبيا أف اتضح »الكراثة الخمكم ك كشؼ أسرار النكاة ك تعقيد الحمض النككم، حيث 

 ،معقدة صغيرة آلات كانت الكيميائية،  لقد المكاد مف أكياس مجرد تكف لـ الحية
                                                           

1  - Joffery Bada, ,Earth, February 1998, p 40   
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  1»العمماء تكقعو مما بكثير أكبر تحد ككأنو يبدكصدفة  الصفر مف كاحدة صنعكمحاكلة 
بعد ىذا الاكتشاؼ كجو أنصار التطكر بحكثيـ كفرضياتيـ إلى آخر نتائج عمـ الخمية 

( RNA)كبالتحديد بحكث المعاصرة كدراسة  تركيب الحمض النككم الريبي 
مف ىنا نطرح الإشكاؿ ىؿ تصنيع أبسط جزمء لمخمية يعني إمكانية صنع خمية ؟ 

إلى متى يتنقؿ أنصار التطكر في فرضياتيـ ؟ ىؿ تطكر فرضيات أنصار التطكر 
مرتبطة بالتطكر الذم تحقؽ بحكث البيكلكجيا الجزيئية ؟  إلى متى تطكؿ المراكغة بالعكدة 

 لنتائج بحكث عمـ الخمية ك عمـ الكراثة الخمكم لإثبات صحة فرضيتيـ لمتطكر؟ 
  عيرؼ كسط عمماء الأحياء ك الكيمياء الحيكية مطمع القرف العشريف أف 

 ىي المادة الكراثية كالحاممة لمجينات كالأكثر تعقيدا مف الحمض النككم، كأنيا تالبركتينا
 تـ  1952 عاـ، إلى غاية الخمية في الكيميائية التفاعلبت تحفز التي الكحيدة الجزيئات

 Alfred   ىيرشي ألفريددحض ذلؾ الاعتقاد مف قًبؿ عالـ الأحياء كالكراثة الأمريكي 

Hershey( 1908-1997 )تشيس مارثاعالمة الكيمياء الحيكية كالكراثة الأمريكية  ك   
Martha Chase( 1927-2003) فقط تحتكم بسيطة فيركساتؿ  أثناء دراستيما 

 الفيركسي النككم الحمض أفتكصلب إلى  ،بكتيريااؿ لتكاثر بركتيف، ك ككمف حمض عمى
 كمنو استخمص أف. الخارج في  فتبقىالبركتينات ة أماالبكتيرميدخؿ الخمية  الذم ىك

 لكظائؼا كقد دكٌنا ذلؾ في مقاؿ كاف بعنكاف .الكراثية المادة ىك النككم الحمض
، فقد جاء 1952 سنة البكتيريا نمك في النككم كالحمض الفيركسي لمبركتيف المستقمة

 داخؿ فجكةاؿ نمكؿ كظيفة لو ليس البركتيف ىذا أف المحتمؿ مف »:في نياية ممخصو أنو 
 كيميائية استنتاجات استخلبص ينبغي لا الكظائؼ بعض النككم لمحمضإذف .الخلبيا
 .1 «المقدمة التجارب مف إضافية

                                                           

1 - Michael Marshall  , op.cit, http://www.bbc.com/earth/story/20161026-the-secret-of-how-

life-on-earth-began 

1 - Hershey Alfred D & Martha Chase (( Independent Functions Of  Viral Protein And 

Nucleic Acid In Growth Of  Bacteriophage)).The Journal of General Physiology, 

(September, 1952) , Vol: 36  N°: 01, p 54 
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 ساىـ ىذا الاكتشاؼ في تعزيز انتباه عمماء الكراثة لمحمض النككم، كتركيز الدراسة 
الإجابة  تـ، تسؤكلات عدة تشيس ك ىيرشي  تجربةنتائج أثارتعمى بنيتو ككظيفتو فقد 

-Francis Crick (1916 كريؾ فرانسيسطرؼ العالميف الإنجميزم   مفبعد سنة  عمييا

 غضكف في »حيث ، James Watson( 1928 -)  كفطسكا جيمسالأمريكي ك (2004
 في النككم لمحمض المزدكجة الحمزكنية البنية حكؿ الثلبثة الأكلية أكراقيـ نشركا قصيرة فترة
 كما. العشريف القرف في العممية الاكتشافات أعظـ أحد اكتشافيـ كاف »  كقد 1«1953 عاـ
 الخفي المذىؿ التعقيد عف الكشؼ خلبؿ مف ،الحياة أصؿ عف البحث تشكيؿ أعادت أنيا

 2« الحية الخلبيا داخؿ
 تتمثؿ في فقط كاحدة كظيفة لو أف »(: DNA) اتضح بعد اكتشاؼ الحمض النككم 

 استخداـ عممية تبٌيف أف لكف ،البركتينات صنع كيفية أنو المسؤكؿ عمى برمجة الخلبيا عمى
 عمى الجينات معظـ تحتكم 3 «مذىؿ بشكؿ معقدة أنيا البركتينات لصنع النككم الحمض

 جزيئات الجينات بعض تنتج. البركتينات تسمى كظيفية جزيئات لصنع اللبزمة المعمكمات
 كيتـ، البركتيف إلى الجيف مف  في مرحمة معقدةالبركتينات تجميع عمى الخمية تساعد أخرل
 كالترجمة، النسخ  ىمارئيسيتيف خطكتيف مف تتألؼ ،خمية كؿ داخؿ بإحكاـ فييا التحكـ
 .الجيني بالتعبير معا كالترجمة النسخ ييعرؼ

كاف اكتشاؼ آلية تصنيع البركتيف صدمة بالنسبة لعمماء البيككيمياء، كتسائؿ البعض 
ىؿ ستتمكف البيككيمياء مف تصنيع كؿ ذلؾ؟  فقد أربؾ الاكتشاؼ فرضياتيـ الأساسية، 

ىالديف أما نتائج عمـ الكراثة ك التطكر الجيني - فأظيرت بذلؾ بساطة فرضية  أكباريف
حقيقة كاف مفاجأة لكف ذلؾ لـ يمنع تحميؿ النتائج ك ربطيا بنظرية التطكر،   المعاصر،

                                                           
1 -Watson, James D & Crick, Francis Harry Compton, ((THE CLASSIC: Molecular 
Structure of Nucleic Acids,)) Clinical Orthopedics’ and Related Research, (September 
,2007), Vol 462 - Issue - p  3 
2 -  Michael Marshall  ,op.cit, http://www.bbc.com/earth/story/20161026-the-secret-of-how-
life-on-earth-began 
3 -U.S. National Library of Medicine (( Help Me Understand Genetics How Genes 
Work)) ,Reprinted  from MedlinePlus Genetics , (18 sept. 2020) , p  05  
  link: https://medlineplus.gov/genetics/understanding/howgeneswork/makingprotein/ 
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؟  النككم حمضيا الخلبيا تنسخ كيؼ: كبالتالي اقترب تفسيرىـ إلى الإجابة عمى السؤاؿ
 نسخ مف   بيا السمؼ الأكؿ يقكـ ية التيكيؼ آلية التكريث ك اؿ بمعرفة كمف ىنا سمح 

 . الأجياؿإلى كنقميا جيناتو
كلعؿ أبرز عمماء التطكر الذيف اىتمكا بالبحث عف الأصكؿ الكيميائية لمحياة، كعاينكا 
الشكؿ الحمزكني المزدكج لمحمض النككم كبنيتو عف قرب ىك الكيميائي كعالـ أحياء جزيئية 

  ، في محاكلة لحؿ المشكلبتLeslie Orgel (1927-2007)  ليزلي أكرجيؿ البريطاني
كيؼ يمكف تشفير تسمسؿ الأحماض الأمينية في البركتيف  :التي طيرحت بعد اكتشافو

 كما بنية كتركيب الحمض ؟ بكاسطة تسمسؿ مككف مف أربعة أحرؼ للؤحماض النككية
  كعالـ الأحياء الدقيقة  فرانسيس كريؾ  جنبنا إلى جنب مع  أكرجيؿ كاف  » النككم الريبي؟
مف بيف الأكائؿ الذيف نظركا في إمكانية أف الحياة المبكرة كانت تعتمد بالكامؿ ككارؿ ككز، 

، بدكف بركتينات مشفرة، مع قياـ الحمض النككم (RNA)عمى الحمض النككم الريبي
تطكر الجياز    بعنكاف1968 عاـ قمقاؿ نيشر ككاف ذلؾ في «بالنسخ المتكرر لنفسو الريبي 
 كحدىا النككية الأحماض عمى القائمة الحياة كانت إذا ما لتقرير»  :كتب  أكرجيؿ الجيني

 أحماض النككية بيف كاضحة علبقة غياب في التعقيد مف كبيرة درجة إلى تطكرت قد
  بركتيفاؿ إنزيمات دكف مف تكرارىا مشكمتيف، في ننظر أف عمينا فيتعيف البركتيف، كتخميؽ
ساىـ اقتراح  أكرجيؿ في إخراج أنصار نظرية التطكر مف الحرج . 1«بركتينات بدكف كتطكر

 ،الذم كقعكا فيو بعدما أهكتشؼ أف الحمض النككم ىك الحامؿ لمجينات كليست البركتينات
 يعني أنيا ،حمض نككم أك فبركتي مف أم كانت خالية الحياة البدائية أف فافتراضو

، كالمسؤكؿ عمى ظيكر الحمض (RNA )الريبي النككم الحمضاقتصرت فقط عمى كجكد 
لنفسو المتكرر،  (RNA) كالبركتينات، كىذا باستخداـ تقنيات النقؿ كنسخ (DNA)النككم

لتصنيع البركتيف ك  (DNA)حيث اقتبس الآلية نفسيا التي يستخدميا الحمض النككم 
                                                           

1 - Jack D .Dunitz & Gerald F .Joyce ((Leslie Eleazer Orgel. 12 January 1927- 27 October 

2007)), Royal Society, (01 December 2013), Vol  59, p  283 
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 إلى تستند كانت الأرض عمى المبكرة الحياة أف »اكتشفيا  كاطسف ككريؾ، أم 
نزيمات (RNA)جينات نزيمات (DNA) جينات مف بدلان  ،(RNA) كا   ىي كما البركتيف كا 
 2«الريبي النككم الحمض عالـ فرضية باسـ ييعرؼ أكرجيؿ  اقتراح أصبح »،1«اليكـ

تعكد نقطة البداية لفرضية  أكجيؿ  إلى اىتمامو بنتائج تجارب  ستانمي ميمر  التي 
 أنيا يعتقد كاف التي الغازات بمزج الأمينية للؤحماض اللبحيكم كضح فييا إمكانية التركيب

سمح اطلبعو العممي في ربط الكيمياء الحيكية .  البدائيةللؤرض الجكم الغلبؼ تحاكي
 الكيمياء دمج خلبؿ مف الحياة ؿكأص مشاكؿ معالجة إلى سعى »بالميكركبيكلكجيا ك

 المعاصر الغذائي التمثيؿ آلية عمى تركيزه يكف لـ لذلؾ، كفقنا. الجزيئية البيكلكجيا ك الحيكية
 النظاـ آلية عمى كلكف ، كما افترض ميمرالبركتينات تشكؿ الأمينية الأحماضفي أف 
 .4«(RNA )الريبي النككم الحمض تشكؿ التي 3النيككميكتيدات البدائي الجيني
اىتـ أكجيؿ في تجاربو عمى النيككميكتيدات، محاكلا تشكيؿ لمتعددات لمنيككميكتيدات   

 أثبت مف أكؿ (أكجيؿ) كاف لقدكما تعامؿ مع نسخ الحمض النككم الريبي غير الأنزيمي  
 حديث (RNA) جزمء إلى الصنع مسبؽ (RNA) قالب مف نقميا يمكف المعمكمات أف

  إلى بالنسبة الأىمية بالغ أمرنا المعمكمات نقؿ مفيكـ كاف. بحت كيميائي نظاـ في التككيف
 الداركيني لمتطكر الخضكع عمى قادر كيميائي نظاـ إظيار كاف النيائي ىدفو لأف أكجيؿ 

لإنزيمات الحمض  -Cech  Thomas( 1947 ) تكماس تشيؾ عزز اكتشاؼ 
تسمسلبت خاصة مف الحمض النككم الريبي قادرة عمى   كىيالنككم الريبي ذاتية التضفير،

 جميع إزالة عند حتى يحدث الذم الريبي النككم الحمض لربط طبيعي تفاعؿ  كلصؽ نفسيا
                                                           

1 - Gerald F. Joyce ((Obituary Leslie Orgel (1927Ŕ2007)), Nature 450, (29 November 

2007) No. 7170 , p  627 

2 - Ibid, p 627 

، كحمض (DNA)في عمـ الأحياء كحدة أساسية في بناء حمض نككم ريبكزم منقكص الأكسجيف  النيككميكتيدات  - 3
  ؛ فيي بمثابة الحركؼ الأساسية التي تكتب بيا الجينات(RNA)نككم ريبكزم 

   / https://en.wikipedia.org/wiki/نككميكتيد

4 - Gerald F. Joyce , op.cit , p 627 
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إلى تكرار  (RNA)، كاتضحت الطريقة التي يؤدم بيا إنزيـ  أكرجيؿ فرضية ، البركتينات
(RNA)   كالكيفية التي ينشأ بيا ىذا الإنزيـ؟

 أشار فقد » سعى ليزم أكرجيؿ إلى ربط الجانب النظرم بالتطبيقي الصارـ لمتحقؽ،
 أف كاقترح الحياة، أصؿ مشكمة تحؿ بالكاد (RNA) الريبي النككم الحمض عالـ فكرة أف

 سبقو كما تماما الأخرل، الجينية المكاد بعض سبقتو (RNA) الريبي النككم الحمض
  تمسؾ أنصار التطكر بفرضية  1« (RNA) كالبركتيف (DNA) الريبي النككم الحمض

 أنيا ستثبت (RNA )الريبي النككم الحمض مع بدأت الحياة أف فكرةأكرجيؿ  كتكقعكا أف 
ا أشعمت لكنيا .ركبي تأثير ذات ، كمف ىذا يكمنا حتى استمرت العممي النفكذ عمى حربنا أيضن

نمخصيا  (RNA)الانتقادات التي كيجيت لفرضية أف الحياة بدأت بالحمض النككم الريبي
 :في أربعة نقاط

 جزمء معقد لمغاية بحيث لا ينشأ بشكؿ (RNA)  الحمض النككم الريبي:أكلا 
 العمكد مف تتدلى النيتركجيف عمى تحتكم مختمفة متجانسة غير دكرات أربع مع »،مسبؽ
 طريؽ عف البعض ببعضيا المرتبطة المتناكبة كالريبكز الفكسفات لمجمكعات الفقرم
  يستحيؿ تصنيعو صدفة بسبب التعقيد الشديد لقكاعده ك النظاـ الذم يتحمى بو2«الركابط

 لا بحيث مستقر غير »، ك بطبيعتوثابتغير ( RNA)الحمض النككم الريبي  :ثانيا
 بشكؿ للبنقراض قابلبن  الريبي النككم الحمض يككف. ما قبؿ الحياة بيئة في يتراكـ أف يمكف
 عالـ أف المجمكعات مف عدد اقترح كبالتالي عالية، إلى معتدلة حرارة درجات في خاص

 كلاف فرضية داركيف البركة دافئة فمف 1«الجميد عمى تطكر قد الريبي النككم الحمض
 . المستحيؿ تككف الحمض النككم الريبي الذم يتلبشى في أدنى درجات الحرارة

                                                           

1 - Gerald F. Joyce , op.cit, p 627 

2 - Bernhardt S, Harold, ((The RNA world hypothesis: the worst theory of the early 

evolution of life (except for all the others)). Biology Direct, (13 July 2012), Vol 7, N° 

 01,p 2 

1 - Ibid ,  p  3 
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 كللؤعداد التحفيزم، لمنشاط»  ضركرم الطكيؿ الريبي النككم الحمض تسمسؿ: ثالثا 
 الانتقاء باستخداـ كالربط التحفيز كظائؼ لعزؿ المطمكبة العشكائية التسمسلبت مف اليائمة

 شرط طكؿ الحمض النككم ك الثابت في سمسمة مف الصعب أف يتكاجد في 1 «المختبر في
 . ظركؼ بدائية

 البركتينات أف المفترض مف ك» محدكدة لمغاية( RNA)  لػالمحفزة القكاعدأف  :رابعا 
ا 22 مف تتككف  نيككميكتيدات 4 مف بدلان  ةكيميائي الأمينية الأحماض مف مختمفنا نكعن

ا البركتينات أف يينسى ما غالبنا. الريبي النككم الحمض مف جدنا متشابية  حدكدىا ليا أيضن
 . أم أف الصدفة تتحقؽ في حالة كاف عدد الاحتمالات محدكد.2« التحفيزية

  الغذائي التمثيؿ لعممية الأكلى النماذج أف يبدك »: ككاعتراض عمى فرضية أكجيؿ
 مف لأنيا ،(RNA)الريبي النككم الحمض عالـ فرضية مع تتعارض لاللؤحماض الأمينية 

 ذلؾ، كمع. الريبي النككم كالحمض الريبكنككميكتيد تصنيع لصعكبة حلبن  تقدـ أف المحتمؿ
 الأحماض مف الخالية الأنظمة ىذه مثؿ بأف الادعاء مع تأتي كبيرة اختلبؼ نقطة ىناؾ

 الريبي النككم الحمض عالـ» بالإضافة أف فرضية 3«الداركيني التطكر عمى قادرة النككية
 الذم النككية الأحماض في الأساسي بالاقتراف الجزيئية الأحياء عمماء افتتاف عف تعبير ىي
 أىمؿ العمماء عامؿ 1 «الطاقة أك الكقت إلى الإشارة دكف البعد أحادم فضاء في لعبو يتـ

 الطاقة التي تحفظ الحياة إلى جانب إىماليـ لعامؿ الزمف
راىف عمماء البيككيماء كأنصار نظرية التطكر عمى نجاح تجاربيـ لمتحقؽ مف صحة 

مكاد كيميائية كشركط مادية فقط، لكف التطكر مف خلبؿ فرضية نشأة الحياة كالخمية الأكلى 
الذم ترتكز عميو نظرية كالكيميائي الذم ركز عميو التطكريكف كبداية لمتطكر العضكم 

 أك عف داركيف، بشرط تكفر الأحماض الأمينية التي تعد أساس تركيب البركتيف ؿالتطكر
 .لـ يتجسد إلى يكمناطريؽ تكاثر الحمض النككم الريبي لإيجاد المبنات الأكلى لمحياة  

                                                           
1 - Bernhardt S, Harold, op.cit ,  p 3 
2 - Ibid, p  4   
3 - Ibid, p  2 
1 - Ibid, p  5 
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 -حجة التصميـ- اعتراضات عمماء الكيمياء الحيكية عمى نظرية التطكر- 4
تعد نظرية التطكر لػ داركيف  مف النظريات العممية الأكثر جدلا إلى يكمنا، فقد 

شيدت في بداياتيا مكاجية كمعارضة الكنيسة مستخدمة أدلة لاىكتية مف الكتاب المقدس، 
لكف مع تطكر العمـ كالتقدـ الذم شيدتو البحكث التطكرية في مختمؼ تخصصات عمـ 

الأحياء كالبيككيمياء خاصة، تكاصمت المعارضة كتطكرت بتطكر أدلة نظرية التطكر، فقكة 
الأدلة العممية ك دقتيا كالحاجة لفيميا مف متخصصيف دفع العمماء لتبني اللبىكت الطبيعي 

 يشاىد بما كحكمتو ا﵀ كجكد لإثبات  »الذم يستند في حججو عمى العقؿ كنتائج العمـ، كىذا
 مختمؼ مف العمماء كتب تشكؿ » ، فقد أصبحت1«كالترتيب النظاـ مف العالـ في

ا يجد أف لممرء يمكف جديدنا طبيعينا لاىكتنا التخصصات  التي التصميـ حجة مف نسخن
 ،2«الحيكية كالكيمياء البيكلكجيا ك كالفيزياء الفمؾ عمـ في النتائج أحدث تستخدـ

 ترتب عف جممة الانتقادات العممية المكجية لأنصار نظرية التطكر ظيكر مصطمح 
التصميـ الذكي الذم تبناه مجمكعة العمماء المؤمنيف للئشارة لمتطكر المكجو، كعمى الدليؿ 

الغائي لمكجكد، أم عمى الخالؽ في اللبىكت، الذم يفند فكرة الصدفة ك التطكر الذاتي 
 الذكي التصميـ ككجكد الككف كالطبيعة مف لاشيء، كتعرؼ نظريتيـ بنظرية

(Intelligent Design) طريقة أفضؿ أف عمى الذكي التصميـ نظرية تنص  »حيث 
 مثؿ مكجية غير عممية كليس ذكي، سبب ىي الحية كالكائنات لككفا سماتبعض  لتفسير
 في ملبحظتيا يتـ التي كالبيكلكجية الفيزيائية كالأنظمة الحية الكائنات، ؼ1 «الطبيعي الانتقاء
 الصدفة مف كليس ذكي، كائف قبؿ مف كاليادؼ المقصكد التصميـ مف أساسنا تنتج الككف،

                                                           

 278، ص 1982المبناني، بيركت، دار الكتاب ، الجزء الثاني المعجـ الفمسفي ،جميؿ صميبا -  1
2 - Myers, B, David () New design arguments: Old Millian objections)) Religious Studies 

,(June 2000), Vol: 36 ,N°: 2, p  141 

1 -Fastiggi, Robert L. New Catholic Encyclopedia Supplement 2009. Vol.1. Gale Cengage 

Learning, 2010, p 425 
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، أم أف رفض نظرية عممية يستمزـ البحث عف المكجية غير الأخرل الطبيعية كالعمميات
 .نظرية قائمة عمى أدلة عممية لا أدلة لاىكتية

لى يكمنا ىي    كلعؿ أبرز الانتقادات التي كجيت لنظرية التطكر في القرف العشريف كا 
مكانيةالكيميائي التطكربنظرية  ما تعمؽ ،  نشكء الحياة مف تفاعؿ المكاد الكيميائية كا 

كسنتطرؽ في ىذا المبحث إلى أبرز عمماء الكيمياء الحيكية المعاصريف ك المعارضيف 
 كلاَس َ Duane Gish( 1921-2003)  كيش دكاف:  لنظرية التطكر ك مف أبرزىـ

-Michael Denton(  1943 ) دنتكف ايكؿـ  ك -  Klaus Dose(  1928 )   دَز
 َمه أٌم انكزت عهى سجٍم انمثبل لا ،Michael Behe(  1952  -) بييي مايكؿ.ك

انحصر انزً رعد أٌم انمراجع انعهمٍخ انزً ٌزجىبٌب أوصبر انلاٌُد انطجٍعً َ رفىٍد وظرٌخ 

 كمصير الطبيعةمايكؿ بييي ػ  ؿالصندكؽ الأسكد لداركيف انزطُر انجٍُكٍمٍبئً ٌمب
بيانات عمـ الأحياء كالكيمياء الحيكية لدعـ يستنداف إلى ب كتابافكىما  مايكؿ دنتكف.ػؿ

، كفيما يمي أبرز الانتقادات التي  ذكيمصمـ مف صنع الاستنتاج القائؿ بأف الككف ىك 
 .كجيت مف قبؿ العمماء لنظرية التطكر بصفة عامة كالتطكر البيككيميائي بصفة خاصة

 
  Duane Gish دكاف كيش مكقؼ- 1

أبرز   Duane Gish( 1921 -2013)  الأمريكي دكاف كيشيعد العالـ الكيميائي 
 مف »:كالمؤيديف لنظرية التصميـ الذكي حيث يقكؿ ناقدم نظرية التطكر في القرف العشريف 

 عمى لمحياة التطكرم الأصؿ أف لمشؾ مجالان  يدع لا بما تثبت التي الحقائؽ استنباط الممكف
ا الحياة أصؿ يككف أف يمكف لا. مستحيلبن  كاف الكككب ىذا  ذكي عامؿ عمؿ عف إلا ناتجن

مف خلبؿ مشاركاتو في العديد  كيش دكاف ناقش. 1«الطبيعي الككف عف كمستقؿ خارجي
الدكلية أدلة عمماء البيككيمياء لمتطكر بأسمكب  كالمؤتمرات  الجامعية مف المحاضرات

                                                           

1 - Gish Duane ((A Few Reasons an Evolutionary Origin of Life Is Impossible))  

,Institute for Creation Research,( January, 2007), vol: 36 n°: 1 

 link: https://www.icr.org/articles/print/3140 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%A7%D9%86_%D9%83%D9%8A%D8%B4
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%A7%D9%86_%D9%83%D9%8A%D8%B4
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A4%D8%AA%D9%85%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A4%D8%AA%D9%85%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A4%D8%AA%D9%85%D8%B1
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حيث أكد .  الداركينيالتطكر مبدأ نظرية لدحضاؿعممي، كلو عدة أبحاث بيٌف فييا ثغرات 
 بأحداث مدعكمة تككف أف يجب عممية، كنظرية النظرية تصنيؼ يتـ لكي أنو »:دكاف كيش

   1  «ملبحظتيا يمكف خصائص أك عمميات أك
 ىي فرضية  م  دكاف كيش لنظرية التطكر البيككيميائكمف الانتقادات التي كجييا

 أنصار يكاجو »:ىالديف  كفي رأيو - للؤرض، حسب ما تكقعو كؿ مف  أكباريفمالجك البدائ
 بدكف تتطكر أف لمحياةف مؾ ملا الأكسجيف، كجكد في  حميا يمكف لا معضمة التطكر

  2 «تكجد أك الحياة تتطكر أف يمكف لاكعميو  أكزكف، يكجد لا كبالتالي الأكسجيف،
أما في ما يخص نقده لتجربة  ستانمي ميمر الذم ادعى أنو تمكف مف تصنيع بعض 

 معدلات أف ىي التطكر مشكمة »: الأحماض الأمينية مخبريا  فيرد  دكاف كيش  قائلب أف
 كبير حد إلى تتجاكز الخاـ الطاقة مصادر جميع قبؿ مف البيكلكجية الجزيئات تدمير

 عمى الحصكؿ في ميمر ستانمي نجاح كراء الكحيد السبب كاف. الطاقة بيذه تككينيا معدلات
 الأحماض لعزؿ مصيدة استخدامو ىك ،تجربتو في الأحماض الأمينية مف صغيرة كمية

ففرؽ الطاقة كاضح بيف طاقة الشمس كالرعكد كطاقة .  1«الطاقة مصدر عفالأمينية 
 .الكيرباء

أما نقده المتعمؽ حكؿ تركيز عمماء التطكر عمى  دراسة  بنية الحمض النككم بنكعيو 
 أف يقاؿ ، ضخمة جزيئات لتككيف تمقائي بشكؿ تتحد لاالجزيئات »:فيقكؿ دكاف كيش أف 

 سر ىي الحياةبؿ . الحياة سر ليس النككم الحمضلكف  ،الحياة سر ىك النككم الحمض
 يؤكد دكاف كيش أف حصر الحياة بمفيكميا الكاسع في الحمض النككم 2.«النككم الحمض

                                                           

1 -Gish  Duane T, Evolution: The Fossils Say No! , 3
rd

 ed , San Diego: Creation-Life 

Publishers, 1978 , p  13 

2- Gish Duane ((A Few Reasons an Evolutionary Origin of Life Is Impossible)), op.cit, 

link: https://www.icr.org/articles/print/3140   

1 - Ibid,  link: https://www.icr.org/articles/print/3140 

2 - Ibid , link: https://www.icr.org/articles/print/3140 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B7%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B7%D9%88%D8%B1
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ىك مبالغ فيو، فقكاعد الحمض النككم لا تساكم شيء دكف عامؿ الحياة، فالحياة أعقد 
 .عنصر لا يمكف تصنيعو

 الحمض النككم الريبيإضافة أنو كجو انتقاده بشدة لفرضية  أكجيؿ  التي تدعي أف 
(RNA) الأحماض بيف الجمع يتـ عندما »:فكاف رده أنو  كالتكالد،  ـذاتي التكاثر كالانقسا 

 الببتيدات عديد في الأمينية كالأحماض الكيميائية، بالطرؽ ... كالنيككميكتيدات الأمينية
 (RNA)ك( DNA)ترتيب يتـ النيككميكتيدات عديد في كالنيككميكتيدات( البركتينات)

 عمى بيكلكجينا النشطة الجزيئات تنشأ كلكي عشكائي، أك منظـ غير تسمسؿ في المشتقة
 في لمتسبب ما آلية أك طريقة كجكد مف لابد كاف الطبيعية، العمميات خلبؿ مف الأرض
 عالية الترتيب آلية تككف أف يجب. دقيقة شبو أك دقيقة بطريقة الفرعية الكحدات ترتيب

 ىذه ىياكؿ عمى القيكد أشد تفرض البيكلكجي لمنشاط المطمكبة الدقيقة اليياكؿ لأف الكفاءة،
 في آلية أم تكجد أف يمكف كلا القبيؿ، ىذا مف ترتيب آلية أم اقتراح يتـ لـ ...الجزيئات

، يرفض دكاف كيش التعامؿ بالصدفة في عمـ الأحياء، فظيكر 1«الطبيعية الظركؼ ظؿ
أجزاء حيكية دقيقة الصنع ليس متاحا بالطريقة المتبعة في الميكانيكا كلذلؾ مف المستحيؿ 

أف تككف الحياة بأشكاليا نتيجة الصدفة كىذا بسبب التعقيد اليائؿ الذم تتصؼ بو كيصعب 
 .     محاكاتو بأم طريقة أك كسيمة لتصنيعو

ك ييرجع دكاف كيش النجاح الذم حققتو بعض تجارب عمماء البيككيمياء في الحصكؿ 
عمى مؤشرات الحياة أك المبنات الأساسية  كالتي تثبت نسبيا صحة منطمقاتيـ  إلى أف ذلؾ 

 يحدث أف أبدا يمكف لا ،الحية الكائنات خلبيا في أك الكيمياء معمؿ في فقط ىذا يحدث »
 1« البدائية الأرض عمى مكاف أم في أك بدائي محيط في

                                                           

1 - Gish Duane )) The Origin Of Life: Theories On The Origin Of Biological Order ((  

.Institute for Creation Research, (July 01,1976),Vol 05,  N°07, 

 ,link : https://www.icr.org/article/83 

1 - Gish Duane, op.cit , link: https://www.icr.org/articles/print/3140 

http://www.icr.org/article/life-theories-origin-biological-order
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استمر داكف كيش  نشاطو العممي في التركيج لنظرية التصميـ الذكي كبديؿ عمى 
نظرية التطكر ك إبطاؿ ادعاءات أنصار نظرية التطكر بالأدلة العممية كانطلبقا مف حججيـ  

لكف حدة الصراع كالمنافسة لـ تفصؿ في مسألة أصؿ الحياة ك التطكر استمرت حتى بعد 
 (.2013)كفاتو 

  Klaus Dose كلاكس دكزمكقؼ - 2

 - -- Klaus Dose( 1928) كلبكس دكز برز عالـ البيككيمياء الألماني 
1  

 حيث أسئمة أكثر مف الإجابات: أصؿ الحياة" بمكقفو المعارض لنظرية التطكر في مؤلفو
 سنة مف التجارب عمى نشأة الحياة في مياديف التطكر 30أكثر مف »  :لخص قائلب

الكيميائي كالجزيئي أدت إلى إدراؾ أفضؿ لحدة مشكمػة نشأة الحياة عمى الأرض بدلا مف 
ك في الكقت الحاضر، فإف جميع المناقشات بشأف النظريات كالتجارب الرئيسية في . حميا

لا يزاؿ »   كما يرل أنو2«الميداف إما أف تنتيي إلى حالة مف الجمكد أك اعتراؼ بالجيؿ
ىناؾ احتماؿ أف تككف جميع الأساليب ذات الصمة خاطئة لأف الخلبيا الأكلية الأكلى 

حتى الآف، لـ تؤد التجارب . استخدمت نظامنا جينينا مختمفنا تمامنا عف نظاـ خلبيا اليكـ
النمكذجية كالنظريات المتعمقة بتطكر المعمكمات الكراثية كالتكرار البدائي كآلية الترجمة إلا 

 بالرغـ مف 1«إلى فيوـ أفضؿ لتطكر الأنظمة الكراثية المعاصرةػ، فيي لـ تفسر أصميا
استثمار فركع عمـ البيكلكجي خاصة عمـ الكراثة المعاصر، لفيـ كيفية نشأة الحياة كتحديد 
 .أصميا الأكؿ، إلا انو بقي لغز لازاؿ يحير العمماء كرغـ فشؿ تجاربيـ فالتحدم متكاصؿ
كمف ىنا نستنتج أنو رغـ الكـ اليائؿ مف التجارب لتأكيد صحة فرضية التطكر 

 .   إلا أف ذلؾ مثمما أشار كلبكس زاد في تأكيد تعقيد كصعكبة المسألة لا تبسيطيامالكيميائ
 

                                                           

1 - https://prabook.com/web/klaus.dose/252009  

2 - Dose, Klaus ((The Origin of Life More Questions Than Answers)).Interdisciplinary 

Science Reviews,( 1988), Vol: 13, N°: 4, p 348 

1 - Ibid, p  353 

https://prabook.com/web/klaus.dose/252009
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  Michael Denton  نتكفامايكؿ دمكقؼ - 3

-  Michael Denton ( 1943 نتكفامايكؿ دالمثير في سيرة عالـ الكيمياء الحيكية  

  بنفسواكتشؼأف أنو كاف في بداياتو العممية  مف مؤيدم نظرية التطكر، إلى غاية  -- (
لبيكلكجيا الثغرات القاتمة لمتطكر، كاقتنع بعدـ صحتيا كتعارضيا مع الأدلة العممية ؿ

بو التي كضح فييا نقاط الضعؼ كالثغرات في نظرية التطكر ىك  كتكلعؿ أبرز، الجزيئية
 كىك مف أكائؿ الكتب التي قمبت نظرية التطكر في   التطكر نظرية في أزمة:  كتابو

 بأف الغائي الادعاء لصالح  جادؿ»1985ـ  العصر الحديث رأسا عمى عقب كذلؾ عا
:  أما في ما يتعمؽ بتطكر الحياة1 «ليما الككف ترتيب تـ المذاف اليدفاف ىما كالبشر الحياة

 الانتقاء نظريةؿ رغـ تقديرنا الكامؿ ،مكجية عممية يككف أف يجب أنو  نتكفاد يؤكد »
 ليست أنيا كيبدك التطكر، عف جكىرينا مختمفة نظر كجية إلى كصمنا إلا أننا الحديثة،
 تاريخ خلبؿ البيئات تغيير خلبؿ مف فقط مسارىا تحديد يتـ التي الحكادث مف سمسمة
 كلكف ...الطفرات مف فكضكية مادة انتقاء إلى يؤدم الذمعمى الكجكد،  كالصراع الأرض
، يؤكد أف حجة الانتقاء في نظرية التطكر ككما ادعى داركيف 2 «محددة قكانيف تحكميا

فيي عممية مكجية بقكانيف محددة كتحديد مسارىا لا تقتصر عمى الطفرات بؿ ىي مف 
 .مصمـ

  Michael Behe  مايكؿ بيييمكقؼ - 4
 أحد أبرز عمماء الكيمياء الحيكية  - --Michael Behe ( 1952) بييي مايكؿ يعد 
 لنظرية التطكر عامة ك نظرية التطكر البيككيميائي خاصة كمف أشير الناقدييف المعاصريف

مف خلبؿ تركيزه  أسسكا ككضعكا قكاعد التصميـ الذكي في شكميا الأكاديمي العمماء الذيف
 عمى استحالة التطكر التدريجي العشكائي عبر كدليؿالتعقيد غير القابؿ للبختزاؿ عمى 

                                                           

1 - George, Marie.I (( Nature's Destiny: How the Laws of Biology Reveal Purpose in the 

Universe by Michael J. Denton.)) The Thomist :A Speculative Quarterly Review, (April 

2001), Vol. 65, No 2,  p  323 

2 - Ibid , p 325 
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عمى الغائية لظيكر الأعضاء المعقدة مرة كاحدة مف جية مصمـ ما دليؿ  ك ،الزمف
 دكف-  البيككيميائي المستكل عمى خاصة - الحياة تعقيد تفسير يمكف لا بييي،ػ ؿ بالنسبة»

 عمى جديدة أدلة تقدـ الأحياء عمـ في الحديثة الاكتشافات»، فػ 1 «مصمـ كجكد افتراض
 2.«لمطبيعة خارؽ بمصمـ الإيماف

أكد  حيث صندكؽ داركيف الأسكد كتبو  أبرزفيبرزت أفكاره المعارضة لمتطكر 
 البنية الاعتبار في تأخذ أف يجب صحيحة، الداركينية التطكر نظرية تككف لكي »:أنو

  كىك ما برع  مف 3.«كذلؾ ليست أنيا إظيار ىك الكتاب ىذا مف كالغرض. لمحياة ةالجزيئي
  يككف تخصص  بيييأف المستغرب مف ليس »خلبلو بالأدلة ك الحجج العممية حيث 

 تفسيرىا كاف أيا الداركينية، أفاعتقد   ببساطة. حجتو جكىر ىك نفسو الحيكية الكيمياء
 التي المعقدة الحيكية الكيميائية الآلات تطكر تفسر فشمت في   قد العضكم، المستكل عمى
، الأقرب لفيـ نقائض كعيكب نظرية التطكر ىـ المتخصصيف في 4«حية خمية كؿ في تكجد

الدراسات الكراثية ك البيكلكجيا الدقيقة ك البيككيماء، فالرد عمى ادعاءات ك حجج عمماء 
التطكر تستمزـ الرد بحجج مف التخصص نفسو، كىك ما رفع التحدم بيف عمماء التصميـ 

 .كىك سر قكة حجج بييي ك قناعتو ىك معرفتو الجيدة لمبيككيمياء. الذكي ك عمماء التطكر
بييي ميمة نسؼ ادعاءات عمماء التطكر ك أدلتيـ بمبادئيـ الأساسية تكلى 

لمبيككيمياء الصارمة، مف خلبؿ الكشؼ عف الثغرات كنقاط الضعؼ في نظرية التطكر 
 الأدلة إلى تمجأ أنيا ىك بييي  تصميـ حجة يميز ما »كلعؿ . خاصة المرتبطة بالطفرات

 عمميا رؤية يمكف لا التي الظكاىر بيا يقصد كالتي السكداء، الصناديؽ  عالـ في المكجكدة
 رؤية يمكف لا قلأف الأسكد الصندكؽ عمى مثاؿ الخميةؼ. المجردة البشرية بالعيف الداخمي

                                                           
1 - Myers, B, David () New design arguments: Old Millian objections)) Religious Studies 
,(June 2000), Vol: 36 ,N° 2 , p 142 
2 - Ibid , p  141  
3 - Behe, Michael J, Darwin's black box: The biochemical challenge to evolution, New 
York, Simon and Schuster, 1996. p 25  
4 - Kenneth R. Miller ((Review of Michael Behe's Darwin's Black Box)) ,The National 

Center for Science Education , (September 19, 2008), Vol  16 , N°  02  

  link: https://ncse.ngo/review-michael-behes-darwins-black-box#2   
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 يرل بييي أف نظرية التطكر 1« الالكتركني المجير باستخداـ إلا المعقد الداخمي نشاطيا
، كحتى للبختزاؿ قابؿ غير بشكؿ المعقدة الحيكية الكيميائية النظـ أصؿ تفسير في فشمت

ندرؾ الحقيقة عمينا بفتح الصندكؽ الأسكد كقد استخدـ بييي مصطمح الصندكؽ الأسكد 
 حيث ناقش عدة .الكظيفة الداخمية المعقدة ك الغامضة لمكائف الحي كصؼلمدلالة عمى 

 صناديؽ سكداء مف أبرزىا  أنظمة عمؿ الخمية أك البركتينات كعمى سبيؿ المثاؿ  ييعتبر
 لأنو الداركيني التفسير يتحدل معقد نظاـ عمى لػ بييي مثالان  بالنسبة الدـ تخثر نظاـ

 شرح المستحيؿ مف بأنو بييي يجادؿ ...للبختزاؿ قابؿ غير بشكؿ معقد أسكد صندكؽ
 عممية فرضية مناشدة خلبؿ مف التخثر نياية يحقؽ الذم المعقد الحيكم الكيميائي النظاـ

 حالة يشكؿ الدـ تخثر أف بييي كيرل... بالطفرات  المدفكعة التدريجية الداركينية الإضافة
 في: » يبدك ما عمى البسيطة الجسدية العمميات كراء يكمف الذم المذىؿ لمتعقيد نمكذجية
 بييي الداركينية، استنتاج النظرية تفشؿ كلك بسيطة، الظكاىر تحت التعقيد ىذا مثؿ مكاجية

 يعمؿ الذم الطبيعي، الانتقاء طريؽ عف المكجو غير أك الطائش التطكرم التغيير أف ىك
 أف يتطمب عممو نجاح لأف .النظاـ ىذا مثؿ ينتج أف يمكف لا العرضية، الطفرات عمى
 كانت حجة بييي كىي نظاـ 2«لتحقيؽ التخثر كاحد كقت في مكجكدة المككنات جميع تككف

تخثر الدـ كىك نظاـ حيكم معقد، كمف الصعب أف يككف نتيجة الانتقاء الطبيعي كىذا لأنو 
 .يشترط تكفر كؿ الآليات لحدكثو

حاكؿ عدد قميؿ مف العمماء اكتشاؼ كيؼ نشأت الحياة  »في مطمع القرف الماضي ؼ
لخمؽ حياة جديدة تمامنا ىا حتى أنيـ حاكلكا في مختبراتيـ إعادة إنشاء لحظة تككيف، الأكلى

لى مف الصفر   فكرة تصنيع 1«.طكيلبن الآف لـ ينجح أحد في ذلؾ، لكننا قطعنا شكطنا ، كا 
                                                           

1 - Myers, B, David , op.cit, p 143 

2 - Ibid ,  p 143 

1 - Michael  Marshallm , op.cit , link: http://www.bbc.com/earth/story/20161026-the-secret-

of-how-life-on-earth-began 
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الحياة في المختبر، لـ تعرؼ النجاح، رغـ استمرار العمماء في البحث إلا أنو لـ يستطع أم 
 .  احد منيـ لمكصكؿ إلى نتيجة

تقديـ فرضية التصميـ كبديؿ عف نظرية التطكر، حتى يجد تفسيرا  بييي   حاكؿ
 المصمـ صنع عاـ، مميارات أربعة مف يقرب ما منذ أنو لنفترض »: لمتعقيد الخمكم كالجيني

 غير المعقدة الحيكية الكيميائية الأنظمة جميع عمى بالفعؿ تحتكم التي الأكلى، الخمية
 بعض الخمية في كضع المصمـ أف افترض ذلؾ، إلى بالإضافة...  للبختزاؿ القابمة

 أحداث تعني لا..  .التصميـ لاستكماؿ كافية أدلة تقديـ يمكننا لا التي الأخرل الأنظمة
 يرد بييي ىنا عمى 1.«تصميميا يتـ لـ الأكلية الحيكية الكيميائية الأنظمة أف ىذه الصدفة

مف يعتمد عمى الحجج لتصميـ ما غير مكتشؼ كميا كدليؿ عمى الصدفة في النشأة كىنا 
يشير إلى تسرع عمماء التطكر لكصؼ الحمض النككم غير المشفر بالخردة، غير أف 

 .البحكث فيما بعد أكدت أف لو كظائؼ ثانكية
رغـ الأدلة العممية التي دعـ بيا  بييي مكقفو إلا أف ذلؾ لـ يكف مرحب بو مف قبؿ 

المعارضيف لفكرة التصميـ خاصةن أنيا لا تخضع لمدراسة العممية فكانت الردكد ساخرة 
تضمنت التساؤؿ حكؿ المصمـ؟ إضافة لتصنيفيا ضمف دائرة الخمؽ كاللبىكت كمف 

 منطقية، غير كعمـ الذكي لمتصميـ بييي صياغة كانت إذا »:الانتقادات التي كجيت مثلب
 فيك ... تقريبنا لمضحؾ مثير أمر الحية الأنظمة في المصمـ عمؿ إدخاؿ لكيفية آليتو فإف

. ذكي صانع قبؿ مف صينعت قد يمدحيا التي المعقدة الحيكية الكيميائية النظـ أف يدعي
 ، في حيف 1« لو؟ المشفرة الجينات تصميـ تـ كمتى المصنع، إلى الصانع ىذا ذىب متى

. المصمـ لدكر مرشح لدينا يككف أف تتطمب لا التصميـ استنتاجات »يكضح بييي أف 
ا أف تحديد يمكننا  بكثير أكبر بقكة التصميـ بقناعة التمسؾ كيمكننا تصميمو تـ قد ما نظامن
 .   كيقصد  بييي بنظاـ برمجة شبيو لأنظمة الرقمنة2«المصمـ بيكية الاقتناع مف

                                                           

1 - Behe, Michael J,  op.cite , pp 227- 228 

1 - Kenneth R. Miller , op.cit, : https://ncse.ngo/review-michael-behes-darwins-black-box#2  

2 - Myers, B, David,  op.cit, , p 151 
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بعد عرض جممة الاعتراضات خرجنا بجممة مف النتائج التي تتمخص في أف سيطرة 
الإيديكلكجية لمعمـ جعمتو ينحرؼ عف المكضكعية التي تنشدىا كؿ العمكـ التجريبية  

كالدخكؿ في صراعات كنقاشات عقيمة أحيانا تبتعد عف البعد العممي إضافة إلى الميؿ 
بالرغـ مف أف اغمب أنصار نظرية التطكر متخصصكف في .  ك التعصب الفكرمةلمدكغماتي

مجالات كمياديف عممية سكاء البيككيمياء أك الكراثة أك البيكلكجيا الدقيقة إلا أنو أحيانا ينتابنا 
قد يختمؼ الفيمسكؼ في مكقؼ ما عف غيره حسب . الشؾ إلى قصكر البعض في تخصصو

طبيعة المشكلبت، لكف الاختلبؼ حكؿ حقائؽ عممية دقيقة تخص عمميات حيكية عالية 
إضافة أننا  لاحظنا الاتفاؽ عمى الانتقاد ذاتو المتبادؿ  كالمتعمؽ . الدقة فيك الغريب

بالملبحظة المباشرة، سكاء لمظكاىر المتطكرة مف السمؼ أك حكؿ التصميـ، فكلبىما يفمت 
مف الملبحظة العادية المباشرة  كىك الانتقاد نفسو  الذم كجيو الفلبسفة في القرف التاسع 

 مكجة تمقى ،1859 عاـ الأنكاع أصؿ حكؿ كتابو نشر عشر ؿ داركيف  خاصة  بعدما  
 ذلؾ في العمـ فلبسفة أىـ منتقديو بيف مف  كاف. »أساليبو صحة في شككت الانتقادات مف

 الاستقرائية الطريقة اعتبركا لقد مؿ  ستيكارت ك جكف كيكيؿ  ك كيمياـ ىيرشؿ  الكقت جكف
 لمعمـ المميزة السمة باعتبارىا نيكتف فيزياء تمثميا كالتي بيككف فرانسيس كضعيا التي

 كيقكـ مسبؽ تصكر أم دكف التجارب كيجرم الأحداث يراقب المرء أف يعني ىذا المناسب،
  ىيرشؿ ككيكيؿ  رفض. كالتجارب الملبحظات تمؾ عف الناتجة البيانات مف تعميمات بعمؿ

 فمنيج داركيف 1 «الصارـ بيككف نيج عف تخمى لأنو  داركيف  ك جكف ستيكارت مؿ نظرية
 .كاف قائـ عمى الاستنباط مف الفرضيات كالملبحظات لا التجريب

كمف ىنا نستنتج أف مشكمة التطكر البيككيميائي في تطكر، في حالة ترقب لأم جديد 
فالعمماء بمختمؼ تخصصاتيـ ينتظركف الأدلة كيحاكلكف تكييفيا كتفسرييا ككضع . كاكتشاؼ

فرضيات جديدة عمى أساسيا ك كفؽ آليات التطكر، فالاقتناع بصحة نظرية التطكر سابؽ 
                                                           

1 - Blancke, S &  other. ((Dealing with creationist challenges. What European biology 

teachers might expect in the classroom)), Journal of Biological Education (2011) ,Vol :45, 

N° :04, p 178 
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للؤدلة التي تؤكدىا، كعميو مف الصعب جدا لعقؿ مادم أف يقتنع بدليؿ غير مادم، 
يخضع  لمملبحظة المباشرة ، إلا أف التحدم الذم  كجيو ليـ المعارضيف سكاء أنصار .لا

نظرية الخمؽ أك التصميـ الذكي  بالكشؼ عف أدلتيـ المادية  كفؾ آليات التعقيد لمخلبيا 
كالعمميات الكيميائية  التي تثبت صحة فرضية أف التطكر انتقؿ مف الكيميائي ثـ الجزئي 

 .كصكلا  لمداركيني لـ تتحقؽ إلى يكمنا
 لا ننكر أف التطكر قانكف الطبيعة كالحياة فالكؿ يعترؼ بذلؾ سكاء في نظرية الخمؽ 
أك التصميـ الذكي، لكف ما جعؿ مف نظرية التطكر لداركيف ك أتباعو غير مرغكبة اليكـ 

ىي أنيا خالفت المألكؼ كالمنطؽ كافترضت أصلب كسمفا مشتركا لكؿ الأنكاع لتصبح نظرية 
 لو حياة لا الذم الماضيجعؿ داركيف  عظيـ مؤرخ كؿ مثؿ »عممية بصبغة إيديكلكجية، 

 العممية بالطريقة الملبحظة في العممي الأسمكب ربط لقد. الحي الحاضر مف حيكينا جزءنا
 لمتحميؿ العممية الطريقة مع الفيزيائية لمتجربة العممي الأسمكب كحدك  ،المثالي لمتكليؼ
 العاـ تعميمو مثؿ ضئيلبن  كاف العممي داركيف تعميـ أف يقاؿ » بالرغـ  مف أنو 1«المنطقي

 2« التجريبي التدريب سميا كلا رسمي، تدريب أم الكاقع في يتمؽ كلـ. مجزأن  كاف
 
 
 

 
 
 
 

 
                                                           

1 -Loewenberg,  Bert James ((Darwin and Darwin Studies, 1959Ŕ63)), History of  Science, 

(March 1, 1965) ,Vol 04, N° 01, pp   46- 47  

2 -  Ibid , p  15  
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  ممصير الإنسافنظرية التطكر ك اؿ:  المبحث الثالث
 نظرية التطكر كمصير الإنساف الاجتماعي -  1

دفعت جممة الاعتراضات التي كجيت، لنظرية التطكر خاصة التي تعمقت بالطبيعة 
البشرية، أنصار التطكر لابتكار مفاىيـ تطكرية جديدة لينتقمكا بذلؾ بفرضياتيـ مف محاكلة 
فيـ التطكر العضكم البيكلكجي إلى محاكلة فيـ الطبيعة البشرية، بالتالي سمب الفلبسفة 

 كالأخلبؽ، التي شغمت العقؿ البشرم لقركف ةأحقية التفرد بالمكاضيع الفمسفية كالميتافيزيقي
مضت، ليشاركيـ فييا عمماء الطبيعة مف خلبؿ دراسة مادية تطكرية، كؿ ذلؾ فقط لمحفاظ 

فظير ما يسمى بنظرية التطكرية . عمى استمرارية نظرية التطكر ك تجذرىا في عمؽ التاريخ
لتطكر البيكلكجي كبالتالي، ؿنتيجة ىك تطكر التنظيـ الاجتماعي الاجتماعية كالتي ترل أف 
، ىك فإف التطكر الاجتماعي  .  لوكنتيجةلاحؽ لمتطكر البيكلكجي كلكنو في الأساس مكازو

لميراث البيكلكجي ؿ انعكاس ىيخصائص السمكؾ البشرم الفردم أف  لذا ينبغي أف  نفيـ
تحديده مف خلبؿ  بؿ،  البشربحرية كذكاءالذم يككف المشترؾ، كليس التحديد الذاتي 

 الأنكاع مثؿ البشرية، المجتمعات مف المزيد أف سبنسرىربرت »، حيث يرل بيكلكجياؿ
 فتجمع البشر 1« كالمياقة المنافسة كتحكميا الطبيعي، الانتقاء لمبادئ كفقنا تعمؿ البيكلكجية،

عمى النقيض مف . مثؿ باقي تجمعات الكائنات الحية تتحكـ فييا قكانيف الانتقاء الطبيعي
ذلؾ ظيرت تيارات مناىضة تسعى لإعادة إحياء التعاليـ الدينية ك الفمسفة الأخلبقية المثالية 

مف خلبؿ الدراسة النقدية للؤسس كالمبادئ التي أقيمت عمييا، لمتنكيو إلى خطكرة المد 
التطكرم الذم ييدد مصير الإنساف، مف خلبؿ التركيج لأفكار عنصرية إلحادية حيث 

أكاخر القرف التاسع عشر في  بيكلكجي  كعممي بمنظكربرزت الميكؿ العنصرية كالعرقية 
أصؿ  كىك أصؿ الأنكاعنظرية التطكر لػ داركيف  مف خلبؿ أبرز كتاب لو بعد كتاب 

، حيث طبؽ فيو  مبدأ الانتقاء الطبيعي عمى البشر مف 1871  الذم نشره سنة الإنساف
                                                           

1- Dennis, Rutledge M   ((Social Darwinism, Scientific Racism, And The Metaphysics Of 

Race)), Journal Of Negro Education, (Summer, 1995) , Vol. 64, No. 3., p  244  

https://www.jstor.org/stable/i349105?refreqid=excelsior%3Ac88b9a44bcd1add943d23e9af22ee5f2
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تعرضت ىذه الفكرة . خلبؿ فكرة الانتقاء الجنسي، الذم  يتكج بتفكؽ العرؽ الأبيض
لانتقادات العمماء الذيف تكلكا ميمة التصدم لممبررات التطكرية ضد القيـ الإنسانية 

  دينيس ركتميدجالكلبسيكية، كلعؿ أبرز النقاد في الساحة العممية عالـ الاجتماع الأمريكي 
Dennis Rutledge(  1939 )  --الداركينية الاجتماعية كالعنصرية العممية   :في كتابو

غالبنا ما يستخدـ العمـ كمبرر لاقتراح، مشركع، كسف   » حيث رأل أنو كميتافيزيقيا العرؽ
تـ منح الأسس الفمسفية كالسياسية للؤفكار المرتبطة بالتفكؽ . سياسات اجتماعية عنصرية

 تشارلزؿ  أصؿ الأنكاع كتاب بنشر كالمصداقيةالعنصرم كالدكنية لأكؿ مرة الشرعية العممية 
 بما تتفكؽ الآف ...  أكركبا في الغربية الدكؿ  »: ك الذم صرح  فيو  أف1 «الثكرم داركيف

 الصراع  كعميو فإف 2«  الحضارة قمة في كتقؼ السابقيف المتكحشيف أسلبفيا عمى يقاس لا
 الأفارقة عمى البيض كالأمريكييف الأكركبييف تفكؽ لإثبات مصممنا كاف الذم العنصرم

 تقؿ لا بمعركة مصحكبنا كاف اللبتينييف، كالأمريكييف كالآسيكييف الأصمييف كالأمريكييف
 أف  »الكاضح فمف ذلؾ، مع ك .كالعبكدية كالإمبريالية الرأسمالية مزايا إثبات عف أىمية

 لدعـ  الإيديكلكجي الذم ظيرالتبريرسبقت  اللبىكتية العرقية لمييمنة المادية الجكانب
 الداركينية حجةاؿ استخداـ تـ الحالتيف، كمتا في. البشرية كالقدرات العرؽ بيف العلبقة

 يبرر التطكريكف 1« بالفعؿ  اليياكؿ المؤسسية القائمةصحة مف كالتحقؽ لإثبات الاجتماعية
 .نظرتيـ العرقية كالعنصرية إلى فكرة الدينية التي ترل أف ىناؾ شعب مختار
 اللئنسانيةاتيخذت  نظرية التطكر كمبرر كذريعة لتمرير السياسيات العنصرية 

كلمتصفيات العرقية ك لمتكسع الامبريالي  بداية القرف العشريف  كالتي انعكست مف خلبؿ 
الحركب العالمية،  كمف أبرز المفكريف كالأساتذة الباحثيف الذيف كجيكا انتقادات لاذعة 

 فقد كشؼ   --Richard Weikart( 1958) الأمريكي أستاذ التاريخ  كايكارت ريتشارد 
                                                           

1 - Dennis, Rutledge M , op.cit , p  243  

2 - Charles Darwin , Descent of  Man and Selection in Relation to Sex , New York, Barnes  

& Noble Publishing, 2004,   p 120 

1 - Dennis, Rutledge M , op.cit,  p  245 
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بكضكح عف الأبعاد اللئنسانية  لنظرية التطكر كالتي تمثؿ تيديد لممبادئ  كالقيـ الإنسانية 
 ظيكر إلى أدل مما البشرية الحياة قيمة مف بالفعؿ الداركينية قممت باسـ العمـ، فمقد 

 .الآخريف مف منزلة أدنى تعتبر التي البشرية الأركاح لتدمير تركج أيديكلكجيات
 أف نجد »: ربط  كايكارت ريتشارد الإيديكلكجية العرقية النازية  بنظرية التطكر فيقكؿ

 أف فقط يعممكا لـ. كالعرقي البشرم التطكر بالفعؿ اعتنقكا قد النازييف العنصرييف المنظريف
 إلى تطكر قد الشمالي أك الآرم العرؽ أف اعتقدكا لكنيـ الرئيسيات، مف تطكركا قد البشر
 عمى أثرت التي القاسية المناخية الظركؼ بسبب الأخرل الأجناس مف أعمى مستكل
 العرقية الأيديكلكجية مف محددة عناصر تدعـ الداركينية أف زعمكا كما. الطبيعي الانتقاء
 الكجكد، أجؿ مف العنصرم النضاؿ كضركرة العرقية، المساكاة عدـ ذلؾ في بما النازية،

، كتحسيف الجنس البشرم بيكلكجيا، كالتي النسؿ ، دعمت النازية فكرة  تحسيف1« كالجماعية
تعكد جذكرىا لأفكار الحتمية البيكلكجية لػ  فرانسيس غالتكف ،  كىذا لمساعدة تطكر العرؽ 

 الآرم  إلى أعمى المستكيات، مف خلبؿ التدخؿ في الانتقاء  كىذا بفرض الإسكندنافي
 خاصة بعد التحكـ الجيني في العكامؿ المسؤكلة عمى تكريث البشرية الكراثة لتحسيف تدابير

الصفات، بعدما أعيد اكتشاؼ قكانيف الكراثة لػ  مندؿ مطمع القرف العشريف، فاتسعت دائرة 
ك التصفية العرقية، أك ما  الرحيـ، كالقتؿ التعقيـ،تطبيقات تحسيف النسؿ لتشمؿ إجبارية 

 قد الاسكندنافي العرؽ أف اعتقدكا »اصطمح تسميتو مف قبؿ النازية بالنظافة العرقية، حيث 
 الجميدية العصكر خلبؿ أكركبا كسط شماؿ في القاسية المناخية الظركؼ لأف متفكقنا أصبح

 فقط نشاطا الأكثر كترؾ الضعفاء ىلبؾ في تسبب مما ،البقاء أجؿ مف الصراع شحذت قد
 المساكاة عدـ عمى عممينا دليلبن  قدـ للؤعراؽ التفاضمي التطكرم التطكر أف اعتقدكاك...

 الإنجاب ىك البقاء أجؿ مف النضاؿ في للبنتصار عرقيـ أماـ الطريؽ أف ك ... العرقية
 المجاؿك المعيشة مساحة مف المزيد كاكتساب المتنافسة الأجناس مف غزارة أكثر بشكؿ

                                                           

1 - Weikart, Richard  ((The Role of Darwinism in Nazi Racial Thought )) German Studies 

Review, (October 2013), Vol. 36, No. 3, p  537 
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 العناصر مف العديد تصنيع تـ » تطكرت الإيديكلكجية النازية، حيث 1.«فييا لمتكسع الحيكم
 كغيرىا السامية، كمعاداة الجينات، كمناىضة الآرم، التفكؽ ؾالداركينية مع الداركينية غير

 عالمية نظرة في العكامؿ ىذه كؿ النازية العرقية الأيديكلكجية دمجت فقد ذلؾ، كمع. الكثير
 النيكض إلى كالحاجة البشرية، للؤجناس التطكرم كالتككيف الأنكاع، تحكؿ عمى شددت
 المجاؿ اكتساب إلى كالحاجة ،البقاء أجؿ مف البشرم النضاؿ كحتمية البشرم، بالتطكر
  .التطكرم الصراع في تنجح الحيكم

الرغبة في تحقيؽ الرفاىية، دفعت بعض الحككمات لتأييد مشركع تحسيف النسؿ الذم  
يركز عمى سمب حقكؽ الأفراد في الحرية ك الحياة  بحجة  ضعؼ الجينات كالقدرات 

فالحياة في نظرىـ أحؽ للؤقكل ك الأفضؿ مستقبلب، لذلؾ كجب التضحية بالفئات .  الذىنية
المريضة المعاقة لتعيش الأفضمية في سلبـ ك رفاىية دكف آفات اجتماعية كلممصمحة 
العامة أسبقية عمى المصمحة الفردية، لذلؾ  تـ تطبيؽ مشركع التعقيـ الإجبارم لأنو 

 تركيـ أك الجريمة، بسبب الفاسد النسؿ إعداـ انتظار مف بدلان  إذا كمو، لمعالـ لأفضؿا»
 بشكؿ لائقيف غير ىـ الذيف أكلئؾ يمنع أف لممجتمع يمكف حماقتيـ، بسبب جكعان  يتضكركف

 يكفي بما كاسع الإجبارم التطعيـ يدعـ الذم المبدأ إف. حياتيـ في الاستمرار مف كاضح
  1 «.الحمقى مف أجياؿ ثلبثة تكفي... فالكب قناتي قطع لتغطية

سيطرت الحتمية البيكلكجية أك ما يطمؽ عمييا بالبيكلكجيا العرقية بدايات القرف 
 خاصة المرتبطة بالصحة، لكف تطكر البحكث الطبية ف تحت غطاء تحسيف النسؿالعشرم

، حيث كشفت أف اغمب الأسس العممية لعمـ تحسيف النسؿالعقمية كالكراثية شكؾ في صحة 
 الكشؼ عززالمشاكؿ كانت مرتبطة بالبيئة ك العكامؿ الخارجية كلا تتعمؽ بالجينات، كما 

 فعمت ككذلؾ كالتعقيـ، النسؿ تحسيف عمى الأخلبقية الاعتراضات النازية المحرقة عف
 لحقكؽ العالمي الإعلبف أساسيا كاف كالتي الإنساف، لحقكؽ المتزايدة العالمية المناقشة

                                                           

1 - Richard  Weikart , ((The Role of Darwinism in Nazi Racial Thought )) , op.cit, p 538 

1 - Kevles, Daniel. J ((Eugenics and human rights)). British Medical Journal, (1999 Aug 

14) Vol. 319, N°: 7207, p 436 



تأثير ك أبعاد  نظرية التطكر البيككيميائي عمى الإنساف               الفصؿ الثالث      

239 
 

 الحيف، ذلؾ منذ. 1948 عاـ في كأعمنتو المتحدة للؤمـ العامة الجمعية تبنتو الذم الإنساف
 تحسيف حكؿ الأخلبقية الحساسيات الإنجابية كالحرية المرأة حقكؽ أجؿ مف الحركة غيٌرت
 عمى. ككحشية ميكانيكية إلا الطبيعي الانتقاء لعممية داركيف رؤية تكف لـ » كعميو النسؿ
 مف ذلؾ فعمت أنيا إلا مخمكقاتيا، مف بالعديد ضحت قد تككف ربما الطبيعة أف مف الرغـ
 مفؼ. أخلبقي فقرم عمكد ذات كائنات خمؽ في المتمثؿ الغرض، أك ،لالأعؿ الشيء أجؿ

 طريؽ عف التطكر ىدؼ افؾ البشر أننا داركيف يعتقد ،كفرة أكثر الحياة جاءت المكت
 1 « الطبيعي الانتقاء
 
 نظرية التطكر كمصير الإنساف القانكني- 2

ابتعدت نظرية التطكر عف جكىرىا البيكلكجي ليشمؿ تأثيرىا عمـ الأجراـ، كالذم أثر 
عمى القانكف الجنائي، حيث كاف عكاقب ذلؾ مأساكية عمى الإنساف مف خلبؿ انتياؾ 

، ركز عمى المجرـ لا عمى لجريمة كالعقابحقكقو الطبيعية ك المدنية،  فالتفسير المادم ؿ
الجريمة، فالمجرـ حسب داركيف سببو انحراؼ في الانتقاء الطبيعي نتيجة التناسؿ الرجعي 

 كىك تعديؿ  (Atavism)للؤسلبؼ متكحشة، كىك ما يعرؼ في عمـ الأحياء بػ الارتداد 
 الأجياؿ في التطكٌرم التغيٌر خلبؿ مف اختفائيا بعد الأجداد سمة ييظير البيكلكجيٌة، لمبنية

:  حيث يقكؿأصؿ الإنساف في كتابو البشرم الارتداد نظريةالسابقة، كقد صرح داركيف ب
 مف حاؿ بأم ليس الأشكاؿ، مف شكؿ بأم مرتبة أدنى ىـ الذيف ...عمى أف القضاء»

 المؤذية الأفراد عمى خاص بشكؿ ىذا النجاح، ينطبؽ لتحقيؽ غير ميـ عنصرنا الأحكاؿ
 أسكأ بعض تككف قد البشر، كمع... دالارتدا خلبؿ مف أخرل مرة الظيكر إلى تميؿ التي

 حالة إلى انعكاسات محدد، سبب أم دكف العائلبت في أحياننا تظير التي التصرفات،
                                                           

1- Richards, Robert J ((Darwin’s theory of natural selection and its moral purpose))  

Cambridge Companion to the Origin of Species, (2009) ,  p  28 
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 يكضح داركيف أف خطأ الانتقاء الطبيعي لمبشر 1.«عديدة بأجياؿ عنيا نبتعد لـ متكحشة،
يحتـ القضاء عمييـ ك التخمص منيـ كىذا لأنو لا يمكف إصلبحيـ كلا إدماجيـ في 

المجتمع، فالتشكىات كالسمكؾ العدكاني كمنحرفيف جنسيا ك المدمنيف مف الأدلة التي تثبت 
ذلؾ، حيث يمكف تحديد ىكية المجرـ ك الإنساف العدكاني المتكحش مف السمات الجسدية 

 .العيف، كعدـ تناسؽ الكجو في كعيكب الكبيرة، فقط كالأنياب، كالأذنيف
أثر الدعـ العممي مف خلبؿ تفسير السمكؾ الفردم الإجرامي عمى تطكر عمـ الإجراـ،  

 غير الإجرامي السمكؾكتحكيؿ نظر العمماء إلى دراسة السمات الجسدية  كعامؿ لظيكر 
، في كالمجرميف الإجرامي السمكؾ عمى داركيف فاتاكتشلا ،  كاف أكؿ تطبيؽالأخلبقي

 Cesare Lombroso سبعينيات القرف التاسع عشر عمى يد الايطالي لكمبركز سيزار 

 عمـ، ككاضع مصطمح مؤسس المدرسة الإيطالية لعمـ الإجراـ الكضعي (1835-1909)
أصبحت النظرية التي طكرىا » حيث ، القانكني غير السمكؾ دراسة إلى للئشارة الإجراـ

 عدد معرفة يمكننا لا أخرل مرة. الجنائية المحاكمات مف العديد في لمحكـ ميمنا معيارنا...
 غير بشكؿ كبيرة كأذرع فؾ لدييـ كاف أك ...كشمنا رسمكا لأنيـ ظممان  أدينكا الذيف الرجاؿ
 انعكس التفسير المادم لمجريمة سمبيا عمى تأسيس العدالة الاجتماعية بفرض 1« عادم

مفاىيـ التفاكت ك عدـ المساكاة  كالعنصرية البيكلكجية، فبعدما كاف العقاب يركز عمى الفعؿ 
كدكافعو أصبح يركز عمى الفاعؿ كجسد، لتككف ىذه النظرية مبرر للئعداـ كالتصفية 

 .لا الجريمة المجرـ العرقية كالتميز الجنسي ك العرقي بحجة الانتقاء البشرم، تتناسب مع
التي  ، لداركيف لتفسير السمكؾ الإجراميالبشرم الارتداد نظرية الجريمة عمماء تبنى
، فقد كاف بدائي أكثر بشرم لنكع التطكرم الارتداد أشكاؿ مف شكؿؾ لمجرميفصنفت ا

 بشكؿ سجنو يجب الذم الإجرامي النكع تحديد عمى الداركيني الجريمة عمـ في التركيز»
 مف العكس كعمى. بسيطة المرتكبة المعينة الجريمة كانت لك حتى المجتمع، لحماية دائـ

                                                           

1 - Darwin, Charles. The descent of man, and selection in relation to sex, op.cit, p173 

1 -Bergman, Jerry, The Darwin Effect : It's influence on Nazism, Eugenics, Racism, 

Communism, Capitalism & Sexism. New Leaf  Publishing Group, 2014, p 313 
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 خمصكا كبالتالي، انحرافنا، يعد ذلؾ فإف ، خطيرة جريمة إجرامي غير نكع  ارتكب إذا ذلؾ،
 حصر العقكبة بسبب المظير الخارجي لمفاعؿ 1«غرض أم يخدـ لف السجف أف إلى

كسماتو الجسدية، يرفع معدؿ الانحرافات ك الجرائـ كلا يمنعيا، كما يعد ظمما كانتياؾ 
 .لمحقكؽ الفردية،  بإعفاء مف ىـ بسمات جسدية عالية  كجمالية

كفي الأخير نستنتج أف التفسير الكضعي لمجريمة، يرل أف الإنساف يخضع لحتمية 
 الأساس في ىي الجريمةؼ ،ليا مخالفة أك إرادتو مف بالرغـ الخطأ فعؿ في تقيدهبيكلكجية  

 المجردة المبادئ تطبيؽ خلبؿ مف منيا التحقؽ تيا كلامعالج لا يمكف، طبيعية ظاىرة
دراسة السمات  إجراء خلبؿتككف مف  بؿ مسبقنا محددة عقكبة بفرض كلا ديفكاؿ لمقانكف

، أثرت ىذه النظرية عمى جكىر الإنساف الخارجية لممجرـ كسمككو المنحرؼ أك العدكاني
ككائف عاقؿ كحر يختار في أفعالو بكعي منو كتحكيمو إلى شيء في الطبيعة ،ألغت إرادتو، 
كحددت مصيره مسبقا، الذم تقرره دراسة السمات الجسدية ك السمككية فقط ميممة بذلؾ كؿ 
الدكافع النفسية، كالاجتماعية، كالاقتصادية، إلى جانب أنيا ربطت طبيعة العقكبة بشخصية 

 . المجرـ المبنية عمى أسس متغيرة  يحددىا الفرد لا الفعؿ
أساس المسؤكلية الكلبسيكي لمجريمة الذم يركز أف  ألغت نظرية التطكر التفسير

لإنساف في جكىره ىك القصاص، فا العقكبة كالغرض مفرادة البشرية  الإالجنائية ىك 
المسؤكلية  كما تركزمطمقة للبختيار بيف الخير كالشر،  مخمكؽ أخلبقي لديو إرادة حرة 

 فالعلبقة بيف ،عمى نتيجة الفعؿ الجنائي أكثر مف التركيز عمى المجرـ نفسوالجنائية 
  ىي علبقة آلية، لا تكلي الاىتماـ كثيرا  بالعنصر البشرمالجريمة كالعقكبة

كمف ىنا نرل أف نظرية الارتداد الإجرامي تعتبر مف أخطر النظريات التي ىددت 
الإنساف مف خلبؿ تحديد مصيره مسبقا عمى أسس مادية تفرضيا تشكىات الجسد كالسمكؾ 

المنحرؼ، رافضة أم اعتبار لمفاىيـ التسامح كالصفح ك العفك بيف البشر، عمى أمؿ 
تصحيح السمكؾ كتقكيمو، أك التكبة،  كما أنيا أقصت معاني الخكؼ مف العقاب  كتأنيب 

                                                           

1 - Bergman, Jerry ,op.cit , p 306 
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الضمير، مف خلبؿ تمييع الأخطاء ك تطبيقيا فقط عمى مجمكعة صغيرة مف المشكىيف ك 
 . المنحرفيف فيزيكلكجيا

 
الميتافيزيقي  وظريت التطىر و مصير الإوسان-  3

أدل تعارض فكرة التطكر مع الديف إلى ردة فعؿ عنيفة مف قبؿ رجاؿ الكنيسة، بعدما 
م  متعاؿمادم  كعالـ ركحي نفي كجكد عالميف، عالـ أنكر داركيف دكر العناية الإليية، ك

، الذم تجرأ فيو داركيف إلى ىز مكانة ككرامة الإنساف أصؿ الأنكاعكذلؾ عقب نشر كتابو 
الأخلبقية كالتشكيؾ فييا، بإنزالو مف أعمى مرتبة كمساكاتو مع باقي المخمكقات، كبالتالي 

الكنيسة، التي تعتبر  كآباء المقدس الكتاب سحب القداسة عف حياة البشر، كضرب تعاليـ
كىك  ا﵀، صكرة عمى مخمكؽ الإنسافحيث اعتبرت . لممسيحية الرئيسي الأخلبقي المرجع
 .قيمة، بينما بقية المخمكقات قيمتيـ نسبيةالكحيد الذم يممؾ  عقلبني كائف

،  حيث نجد ذلؾ بصريح أصؿ الأنكاعكانت قناعة داركيف بالتطكر قبؿ نشره  لكتابو 
 في الإنساف يعتقد» :  حيث يقكؿ( 1844 - 1836 )دفاتر تشارلز داركيف العبارة  في 

 الأصح مف أنو أعتقد كثر،الأكلمتكاضع . الإلو تدخؿ يستحؽ عمؿ عظيـ أنو غطرستو
 يقر داركيف ىنا أف صفة الغركر كالأنانية التي يتصؼ بيا 1«الحيكانات  مف مخمكقنا اعتباره

الإنساف دفعتو إلى رفع مكانتو عف باقي الكائنات التي تشاركو الحياة ، فالعقؿ، كالنطؽ، 
 .كالجكانب الإنسانية ليست استثناء ليتساكل مع باقي المخمكقات

حصر داركيف مفيكـ الإنساف كجسد كمادة فقط،  كنفى عنو  ثنائية الجسد كالركح 
 التي لازمتو في الفمسفات الكلبسيكية، فتصنيؼ الإنساف كجسد جعمو مثؿ أم حيكاف آخر،

 مجرد نتيجة ىيأك معنى، بؿ ليا  ىدؼ لاالتطكر أثبت أف الحياة ؼ لو، قيمة خاصة لا
،  كبذلؾ فحياة الإنساف غير مقدسة، فيي ليست لعممية طكيمة مف البقاء للؤصمح سببية

                                                           
1 - Darwin, Charles, Charles Darwin’s  Notebooks, 1836--1844: Geology, Transmutation 
of Species, Metaphysical Enquiries, London, Cambridge, University Press; 1st edition , 
March 1, 2009, p 300  
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ميمة كلا تحتاج للئنقاذ، فالبشر مجرد نكع مف الحيكانات، كالصراع ك القتؿ لا يعد مأساة، 
فالإنساف الحالي بالنسبة لداركيف ىك نتيجة الانتقاء . فيي حكادث طبيعية منذ زمف طكيؿ

 .  الطبيعي لسمفو الذم صارعو عمى البقاء
 
: الإنساف الأخلاقيوظريت التطىر و مصير - 4

، ففسر أصؿ الإنسافعرض داركيف كجية نظره التطكرية حكؿ الأخلبؽ في كتابو 
السمكؾ الأخلبقي كمرحمة مف مراحؿ التطكر البيكلكجي كالتي يتفكؽ بيا الإنساف عف باقي 
الكائنات مف خلبؿ  تطكر قكة الغريزة الاجتماعية التي ينتج عنيا التعاكف ك التكافؿ كاتساع 

العلبقات الاجتماعية بيف الأفراد، مف خلبؿ تطكر الممكات العقمية، كالذاكرة، كالعادة،  
فالكائنات الأكثر . كالذم يككف نتيجة للبنتخاب الطبيعي القائـ عمى الصراع لبقاء الأفضؿ

تعاكنا ك تضحية أكثر بقاءن ك تطكرا مف الكائنات الأنانية، كيظير ذلؾ مف خلبؿ زيادة 
 عندما نشأت بشرية سمة  كلمتطكر ثانكية نتيجةفالأخلبؽ عند داركيف ىي ، نسبة كثافتيا

، ك يرل داركيف أف الحس الأخلبقي اجتماعي نكعؾ الإنساف الطبيعي الانتقاء شكؿ
الضمير لا يفصؿ الإنساف عف باقي الكائنات الحية، فالأخلبؽ ظيرت نتيجة عممية .أك

 يمكف لا »: حيث يقكؿ داركيفتطكر الغرائز فقط، كىي تختمؼ في الدرجات بيف الأنكاع، 
 الطريقة عف النظر كبغض العادة، عززهت بالتعاطؼ الشعكر أف في شؾ ىناؾ يككف أف

 الحيكانات تمؾ لجميع عالية أىمية ذك إنو حيث الشعكر، ىذا بيا نشأ يككف قد التي المعقدة
 إلى ،الطبيعي الانتقاء خلبؿ مف ازيادتو تـ فقد البعض، بعضيا عف كتدافع تساعد التي

 ك عميو فالأخلبؽ ليست 1«تعاطفا الأكثر الأعضاء مف عدد أكبر تضـ التي المجتمعات
مبادئ ثابتة ، فيي متعددة حسب كؿ مجمكعة كتختمؼ في درجاتيا، كىك ما يحدث الانتقاء 

 بيف الفجكة سد ؿ بيف المجمكعات لا الأفراد، كتعد نظرية داركيف في الأخلبؽ محاكلة
                                                           

1 - Darwin, Charles, The descent of man, and selection in relation to sex, op.cit , p 82 
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 الأخلبقي الحس غرس قد الطبيعي الانتقاء بأف القكؿ خلبؿ مف الطبيعية كالعمكـ الفمسفة
 .صالحيف يككنكا أف إلى كالميؿ لمبشر،

غيرت النظرة المادية لداركيف للؤخلبؽ، مفيكـ الإنساف مف كائف أخلبقي كحيد مميز 
بيف البشر، إلى حيكاف تتحكـ فيو الغريزة، بعدما ألغى دكر العقؿ كجكىر أساسي، كذلؾ 

بتأسيس معايير أخلبقية عمى أسس متغيرة ك نسبية، استبدؿ بيا القيـ الثابتة لمخير كالشر، 
بمعايير طبيعية  قائمة عمى مفيكـ الصراع كحالة طبيعية،  فالأخلبؽ تطكرت نتيجة تطكر 
غريزة الشفقة ك التعاطؼ، التي اشتركت فييا الحيكانات الاجتماعية، كالتي ثـ تكريثيا فيما 

 التي  الأخلبقية القيـ بعد مف خلبؿ الانتقاء الطبيعي، كمف خلبؿ ربطيا بالذاكرة التي تحفظ
. نواستيجا طريؽ عف أك السمكؾ استحساف تحصؿ تنتج عف

القرف العشريف فكرة تطكر كنمك الأخلبؽ كلعؿ أبرزىـ ىما طكر عمماء النفس في 
 Lawrence ككلبرج كلكرانس Jean Piaget ( 1896-1980) بياجي جاف

Kohlberg( 1927-1987) بمساىمتيا في شرح عممية التطكر الأخلبقي حيث  تصكر 
 التفاعؿ تبنى المفاىيـ الأخلبقية نتيجة بنائية، عمميةىك  الأخلبقي التطكر أف جاف بياجي

، بينما ركز عالـ النفس الأمريكي لكرنس ككلبرج  نظرية في التطكر كالفكر الفعؿ بيف
 المبادئ، بكصفيا عممية اكتشاؼ لتفكير الأخلبقيؿ عمى كيفية تطكير الأطفاؿ الأخلبقي،
 إعادة ذلؾ يصاحب مراحؿ عمى يحدث الأخلبقي التطكر أف، حيث اقترح  الأخلبقية
 تدريجيان  كيكلدكف الأكلى المرحمة في الاتفاقيات الأطفاؿ يحترـحيث . لمطفؿ العقمي التنظيـ
 تطكر أثناء حدثت لا رئيسية، تكيفية عممية ىك الأخلبؽ فتطكر. المستقمة أخلبقيـ

 الجانب يكمف ككلبرج، نمكذج في ».  فقط إنساففالتككٌ  أثناءتحدث  كلكف السلبلات،
 حمكؿ إيجاد عمى الناس قدرة زادت فكمما التفكير عمى القدرة في البشرية لمطبيعة الأخلبقي

 ركز ككلبرج  في نظريتو للؤخلبؽ عمى دراسة 1«أخلبقيتيـ زادت الأخلبقية، لممعضلبت
                                                           

1 - Krebs, Dennis L ((The evolution of moral dispositions in the human species.)) Annals 

of the New York Academy of Sciences, (2000), 907 , No.1,  p 132 
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الأسباب التي تؤدم إلى الحكـ عمى الفعؿ، كليس عمى الحكـ عمى الفعؿ إذا كاف صكاب أـ 
 بشكؿ لمتصرؼ البشرخطا، كاستنتج أف الأسباب تتغير مع تطكر نمك الطفؿ، كبذلؾ تطكر 

 . أخلبقي كغير أخلبقي
أثرت نظرية تطكر لداركيف عمى مستقبؿ الإنساف الأخلبقي، فبعدما سحبت منو 

خصكصيتو كنكع بيف الأنكاع ، ىاىي تسحب منو تميزه العقمي ك الاجتماعي ك الأخلبقي 
الذم لازمتو طيمة القركف الماضية، باعتباره الكائف العاقؿ الاجتماعي ك الأخلبقي المميز 

 مع البشر تفاعلبت عمى تعتمد علبئقية خاصيةعف باقي الكائنات، لتصبح الأخلبؽ مجرد 
 .البيئة

اعتبرت نظرية التطكر الأخلبقية  تيديدا للئنساف كمستقبمو، حيث تعرضت للبنتقاد، 
 Benjamin بنجاميف كيكر   الأخلبؽ الكاثكليكيكلعؿ مف أبرز الناقديف ليا عالـ

Wiker( 1960-)  أتباع كيؼ أصبحنا : الداركينية الأخلاقية في أىـ كتاب لو كىك 
كؿ رؤية متميزة لمككف،  : »ينطمؽ كيكر مف مسممة أساسية ىي أف  ، حيثمتعةمذىب اؿ

كؿ رؤية متميزة كككؿ نظرية عف الطبيعة، تستمزـ بالضركرة كجية نظر للؤخلبؽ، 
...  للؤخلبؽ، ككؿ نظرية عف الطبيعة البشرية، تستمزـ بالضركرة كجكد عمـ ككني لدعميا

لا يمكف اليركب مف العلبقة المتبادلة بيف العمـ كالأخلبؽ، كلا ينبغي إعفاء أحد مف  ىنا
 يحرص كيكر عمى أىمية ربط 1«المسؤكلية التي تنطكم عمييا ىذه العلبقة المتبادلة 

كيرل  كيكر . الأخلبؽ بالعمـ  كيؤكد عمى العلبقة الثنائية فيي ضركرية لا يمكف استبعادىا
 الإجياض الأخلبقية ؾقضايالؿ أف استبعاد الإرادة الإليية ستككف نتيجتو تغير نظرة الإنساف

ا فتككف مختمفة كالجنس الرحيـ كالقتؿ  عما كانت عميو في كجكد إلو تخشى العقاب تمامن
 كمنيجي مقصكد بشكؿ  الإلواستبعد » حيث .الإليي كالخكؼ مف الآخرة ك تأنيب الضمير

ا كلكف كتصميميا، الطبيعة بخمؽ يتعمؽ فيما فقط ليس الطبيعة، مف  يتعمؽ فيما أيضن
                                                           

1 - Wiker, Benjamin, Moral Darwinism: How we became hedonists. Inter Varsity  Press, 

2009 .pp 22- 23 
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 كىنا تصبح الأخلبؽ التطكرية القائمة عمى 1« فييا كالتدخؿ الطبيعة عمى الإليية بالسيطرة
 .  مفاىيـ الانتقاء كالصراع عمى بقاء الأفضؿ ذريعة لكؿ فعؿ إجرامي ك مأساكم

صنؼ كيكر نظرية التطكر لداركيف كفمسفة مادية كاعتبرىا امتداد لمفمسفة القديمة لػ 
 150 الػ مدار عمى العالية العممية المكانة ادعكا الذيف أكلئؾ فإف الحظ، لسكء »أبيقكر، ك

ا  لدعـ إثبات كنص كاستخداميا العممي البحث بيانات أخذ إلى يميمكف قد الماضية عامن
ا المطركحة الفمسفية الأسئمة تجنب مع المادية الفمسفية الافتراضات  فإف السبب، ليذا. تمامن

ا الحديثة الثقافة تسميو ما  أنو عمى الكاقع في يكصؼ قد  الداركينية التطكر نظرية أك عممن
 بالمعايير الاىتماـ إلى الحاجة فعمينا تمغي كىذا لأف مبادئ الفمسفة المادية  2 « ماديةفمسفة

 طبيعتنا لأف نظرنا »ك يقكؿ ككير   الأخلبقية،القضاياب يتعمؽ فيما المكضكعية الأخلبقية
 حد إلى البشرية الطبيعة تشكمت فقد العشكائي، الطبيعي الانتقاء نتيجة ىي لداركيف بالنسبة
 أف إلى الدعكة في التحديد كجو عمى أخلبقية الداركينية تصبح ،الصدفة طريؽ عف كبير
 نظرية التطكر أف كيكر يؤكد 1 « لطبيعتنا كفقنا طبيعتنا صياغة كنعيد بأيدينا التطكر نأخذ

 الأخلبقية المعتقدات، كرفضت كالعممي الحديث بالأساس دعمت الفمسفة الأبيقكرية
 كاحترامنا كرامة كأكثر أسمى أخلبؽ أنو عمى بفضكؿ تقديمو يتـ بما ىاكاستيبدلت المسيحية
الداركينية الأخلبقية كصؼ معقكؿ لمنسب الفمسفي كالعممي كالأخلبقي الممتد  »فػ. كتكاضعا

 كاعتماد تشكيؿ إعادة ىي داركيفالعممية البيكلكجية ؿ الثكرة  أم أف2«مف أبيقكر إلى داركيف
 كىي تحمؿ مضت سنة ألفي مف أكثر منذ أبيقكر لػ متنكعة كأخلبقية فمسفية فتراضاتلا

  .الحديث الأخلبقي الفكر عمى كبير بشكؿ أثرت ، محددة أخلبقية مبادئ
كمف ىنا يمكف أف نكضح أف نظرية التطكر الأخلبقية تعد تيديد لإنساف ك مصيره 

الأخلبقي، فبعدما كانت الأخلبؽ معيارية تؤسس عمى مبادئ العقؿ ك الديف أصبحت 
                                                           

1 - Wiker, Benjamin, op.cit , p 20 

2 - Liederbach, Mark Daniel (( Moral Darwinism: How We Became Hedonists)), Journal 

of the Evangelical Theological Society , (Mar 2003),Vol: 46, N° 1, p 144 

1 - Wiker, Benjamin,  op.cit ,p  221 

2 - Liederbach, Mark Daniel , op.cit,  p144  
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كصفية متغيرة  تتحدد بسمكؾ الأفراد، فلب يمكف الحديث عف قاعدة أخلبقية أك أخلبؽ 
 .  الكاجب، بعد استبداؿ الغريزة الاجتماعية بالمفاىيـ الأخلبقية الثابتة

 
 نظرية التطكر كمصير الإنساف الاقتصادم- 5
 كاف داركيف نظرية أف ييقترح كاف ما غالبنا الأنكاع، أصؿ نشر أعقبت التي العقكد في

لكف مع انتشار الفكر التطكرم اتخذت نظرية التطكر . الاقتصادم النظاـ عمى آثار ليا
كذريعة كتبرير لأنظمة الاقتصادية، كلعؿ أبرز النظريات التي أثرت سياستيا عمى 

الاعتبارات الإنسانية كالكرامة، ىي الرأسمالية، التي اتخذت الحرية المطمقة ك المنافسة لمبقاء 
 معظميـ صكر الذيف الميبرالييف، الأكؿ المقاـ في الداركينية الاجتماعية ناشدت »حيث 

 كصراع المجتمع داخؿ فردم اقتصادم صراع أنو عمى الكجكد أجؿ مف البشرم النضاؿ
 الألماف الاجتماعيكف الداركينيكف اعتبر الميبرالييف، معظـ مثؿ سباؽ ك الأمـ بيف جماعي
 لتعزيزتكظيؼ الأسس البيكلكجية التطكرية  تـ 1« تقدمية  قكة الاقتصادية المنافسة

 الفكرة. لمعالـ رؤيتيا مركز في المنافسة تضع ، كالتحديد كجو عمى رأسماليةاؿ يديكلكجيةالأ
 إلى النياية في النادرة  المكارد عمى الحية الكائنات منافسة ينتج عف مثمما أنو ىي ىنا

 الفردية المنافسة فإف الصالحة، غير العناصر مف التخمص خلبؿ مف تطكرم تغيير إحداث
 كىك ما سبؽ أف تطرقنا لو مع نظرية الاقتصاد كاقتصادينا اجتماعينا تقدمنا تحقؽ أف يجب

 . مالتكس
يظير تأثير نظرية التطكر في المجاؿ الاقتصادم مف خلبؿ عممية الانتقاء الطبيعي  

في رأسمالية المستيمؾ، حيث تعمؿ الشركات باستمرار عمى تطكير اختلبفات طفيفة أك 
 ىذه تنجحرئيسية في منتجاتيا إما في مميزاتيا أك تصميميا أك استخداماتيا الجديدة، حيث 

 بيئة في ملبئمتيا مدل آخر بمعنى. معيا المستيمكيف تفاعؿ لكيفية كفقنا تفشؿ أك المنتجات
                                                           

1 - Weikart Richard  ((The Origins of Social Darwinism in Gernany, 1859-1895)) Journal 

of the History of Ideas,  (1993) , Vol. 54, N
o
 3, p 487 
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 خلبؿ مف الطمب زيادة طريؽ عف المستيمؾ ببيئة التلبعب المنتجكف يحاكؿ قد. المستيمؾ
 الصالحة غير المنتجاتؼ ،المبيعات أرقاـ في يكمف النيائي المياقة اختبار لكف الإشيار،
تبقى في الأسكاؽ كتستمر في نضاليا لاستمرار  الصالحة المناسبة منتجات كاؿتنقرض
 .علبمتيا

مع تطكر أبحاث اليندسة الكراثية كتطبيقاتيا عمى النبات ك الحيكاف أدل استغلبؿ ىذه 
تقنيات إلى تفكير الشركات العالمية في تطبيقيا لتحسيف كرفع نسبة منتجاتيا، كىذا لما 
تفرضو المنافسة الاقتصادية، حيث انعكست ىذه السمككيات عمى الإنساف سمبان، بعدما 
أصبحت تيدد صحتو كأمنو الغذائي، فالمنافسة الاقتصادية التي تيدؼ لتحقيؽ الربح 

ىي مبرر لجشع . كالعائدات دكف مراعاة الممارسات الأخلبقية لنشاطيا الاقتصادم
 عممت »كبذلؾ . الشركات أك الدكؿ مستغميف سياسة عدـ التدخؿ ك الحرية الاقتصادية

 عمى شددت لأنيا التدخؿ، عدـ لأفكار كمبرر الأكؿ المقاـ في الاجتماعية الداركينية
 رفضت الرأسمالية تدخؿ الدكلة 1 «عشر التاسع القرف مف لاحؽ كقت في  الفردية المنافسة

فالتدخؿ الدكلة يعني المساكاة . في المجتمع حتى لا يختؿ تكازف كيسيؿ الانتقاء للؤصمح
 . بيف كؿ المجمكعات البشرية المالكة لرؤكس الأمكاؿ ك الطبقة الفقيرة المستيمكة

كما أف الإفراط في ربط قيمة الإنساف بالممكية الفردية ىمش الإنساف بأبعاده الأخلبقية  
 .كالاجتماعية ك الثقافية، حيث أصبحت قيمتو متغيرة بتغير قيمة ما يممكو

استخدمت الماركسية مبادئ نظرية التطكر لتبرير المادية الاقتصادية، فقد دعـ كارؿ 
 Friedrich Engelsكفريدريؾ انجمز Karl Marx( 1818-1883 )ماركس 

 المادم الديالكتيؾ يقر » أفكار داركيف المؤسسة لممذىب المادم، حيث  (1820-1895)
 التاريخية ببيئتيـ مشركطكف البشر، ككالطبيعة البشر بيف مشتركة تطكرية علبقة بكجكد

ا قادركف فيـ ذلؾ كمع. كالييكمية  خلبؿ مف بيا كعلبقتيـ البيئة تمؾ عمى التأثير عمى أيضن
                                                           

1 - Richard Weikart  ((The Origins of Social Darwinism in Gernany, 1859-1895)), op.cit, 

p 469 
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فالتطكر في الفكر الماركسي يبدأ بالطبيعة غير الحية ك ينتيي ، 1«الكاعي البشرم التدخؿ
 . بالمجتمع الشيكعي

 الاقتصادية الظكاىر تنتج »رأل ماركس أف تطكر تاريخ البشرية مرتبط بالعمؿ حيث، 
 أف يجب ذلؾ، عمى كبناءن  الطبيعي، الانتقاء نتاج أنفسيـ ىـ كالبشر  البشرم، السمكؾ مف

 2«الجينية المياقة في مساىمتو حيث مف لمتفسير قابلبن  الممحكظ الاقتصادم السمكؾ يككف
تأثر ماركس بنظرية التطكر دفعو إلى ربط العمؿ بظيكر  بتطكر الإنساف، فالعمؿ ىك مف 

 الانتقاء مبدأ الأخصبك الداركينية، المفاىيـ إف» . كجد الإنساف كفرقو عف نكع القردة الراقية
 المجاؿ في التطكرم التغيير لتصكر كاستعارات فقط استعارتيا يتـ ما عادة الطبيعي،

 بتكجيو بالطبع يخاطر الداركينية لممفاىيـ التجريبي الاستخداـ ىذا مثؿ إف. الاقتصادم
يرل فريدريؾ انجمز أف  1«الاقتصادم المجاؿ في السائدة الفعمية الظركؼ عف بعيدنا التنظير

 إف العمؿ ىك الذم صنع الإنساف »: العمؿ ىك العامؿ الاجتماعي لتطكر القردة إلى إنساف
 إنو الشرط الأساسي الأكؿ لمحياة البشرية كميا، كىك كذلؾ إلى »ك المجتمع البشرم كمو 

 فالتطكر 2 «درجة،  يترتب عمينا معيا أف نقكؿ بمعنى ما إف العمؿ قد صنع الإنساف نفسو
البيكلكجي لأعضاء الإنساف مرتبط بالعكامؿ الاجتماعية كبالتالي الاقتصادية، فالتحكـ 

كتحسف ميارات أداء الأعضاء الأطراؼ كاليد ىك بداية لتطكر القدرات الفكرية ك العقمية 
إف النشاط الكاعي للئنساف، كقدراتو عمى فيـ ... التخطيط -  التفكير–لمدماغ  المغة 

 حصر 3 «أعماؿ كتصرفاتو، كالتخطيط ليا، تستمد جذكرىا أيضا مف نشاط الناس العممي
مفيكـ الإنساف بالجانب الاقتصادم ىك تقميؿ مف قيمة كمكانة الإنساف، فالماركسية 

                                                           

1 - Clark, Brett, & Richard York ((Dialectical nature)) Monthly Review, (2005),Vol 57 

.N°:1,  p ;13 

2 -Witt, Ulrich ((On the proper interpretation of' evolution in economics and its 

implications  for production theory)), Rethinking Economic Evolution. Edward Elgar 

Publishing ,  (29 July 2016),  p 127 

1 -  Ibid, p 127 

 71 ، ص، مرجع سبؽ ذكره  سمكـ تكفيؽ -  2
  72المرجع نفسو ، ص    - 3
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بمناداتيا لمممكية الجماعية، نزعت خصكصية الإنساف ك تميزه  الإبداعي ك الفكرم الفردم، 
كبإلغائيا لأطر اجتماعية كالأسرة، كالرعاية للؤطفاؿ سمبت الحرية مف الإنساف ككضعت 

 .حدكد في علبقتو مع المجتمع 
 

 الابستمكلكجي الإنسافوظريت التطىر و مصير - 6
 الطريقة التي اتبعيا في دراسة تطكر الأنكاع عبر الانتقاء الطبيعي أفكشؼ داركيف 

 أم كبدكف حقيقية،  بيككنية مبادئ عمى عممت لقد »: كانت الطريقة الاستقرائية حيث قاؿ
 كذلؾ التكصؿ لمقكانيف دكف أم فكرة 1 «كاسع نطاؽ عمى الحقائؽ بجمع قمت نظرية،

 الطريقة تتضمف.»مسبقة أك فرضية، بالاعتماد عمى الملبحظة التي تكجو التجربة، حيث 
  عفالعمـ يميز ماؼ. تجريبيا اختبارىا ةكالثاني. الفرضيات صياغة الأكلى ،خطكتيف العممية

 خلبؿ مف التجريبي للبختبار الفرضيات إخضاع  فيالثانية  الخطكةىكالمعارؼ  بقية
 كالتجارب الملبحظات في الحالة ىي الفرضية مف المستمدة التكقعات كانت إذا ما ملبحظة

 حالاتاؿ بعض مع متسقة كانت إذا إلا عممية الفرضية تككفحيث .  أـ لاالصمة ذات
 بالرجكع الخطأ لاحتماؿ عرضة تككف كالتي بعد، ملبحظتيا تتـ لـ  الأخرل، كالتيمحتممةاؿ
 غير أف داركيف لـ يحترـ الخطكة الثانية لمطريقة العممية كىذا بسبب أف 1« التجربة إلى

انطمؽ مف فرضية كما افترضو لا يمكف لو أف يلبحظو، لكنو عمى عكس كؿ العمماء في 
عصره  افترض نظرية أكلا ثـ تركيا تكجيو نحك الملبحظات كاستنباط الحقيقة منيا، كىك 

  John Scottالتكجو نفسو الذم نصحو لعالـ مبتدئ مف أدنبرة  عالـ النبات جكف سككت  
 إدخاؿ مف الشديد التقميؿ عميؾ الحاضر، الكقت في »:  حيث قاؿ داركيف 1863سنة

 الطريقة بيذه لجيكلكجيادراستي ؿ في كثيرنا أخطأت  سبؽ لي أفلقدبحثؾ،  في النظرية
                                                           

1-Darwin Charles, His Life Told in an Autobiographical Chapter, and in a Selected 

Series of His Published Letters ,Edited by Francis Darwin, John Murray, London , 1892, 

p40 

1 - Ayala, Francisco J  ((.,Darwin  and  the  scientific  method )),  Proceedings  of the  

National Academy of Sciences, (Supplement_1) , June 2009, vol 106, p 10033 
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 فكرة تجنب جيدنا، سمعتؾ ترسيخ يتـ حتى كلكف ملبحظاتؾ، تكجو النظرية دع ،سابقنا
 يقصد داركيف مف ىذا التكجيو ىك أف بعض التخصصات كالجيكلكجيا يصعب 1 «النشر

تطبيؽ المنيج العممي لبيككف لدراستيا، بسبب تعذر الملبحظة كالتجربة، كىك الذم أخطأ 
فيو، لذلؾ فالطريقة الأنسب لمدراسة ىي الاعتماد عمى تكجيو الفرضية، ففي رأيو المنظر 

 كؿ أف شخص أم يرل ألا غريب ىك كـ »: حيث يقكؿالجيد ىك الذم يصنع ملبحظ جيد، 
 ذات تككف أف ليا كاف إذا ما نظر لكجية معارضة أك مؤيدة تككف أف يجب ملبحظة
  كىنا يكشؼ أنو ملبحظة يجب أف يسبقيا نظرية أك فرضية حتى نصؿ إلى 2« !خدمة

الحقيقة، كبذلؾ قمب مفاىيـ المنيج التجريبي في أف الملبحظة ىي التي تقكد البحث 
كىذه الأخيرة تخضع للبنتقاء في حد ذاتيا . كاستبدليا بالفرضية التي تكجو الملبحظة

 .كليست عشكائية
بمثابة ثكرة عمى المنيج  - ملبحظاتؾ تكجو النظرية دع- كاف تأثير نصيحة داركيف 

التجريبي في القرف التاسع عشر، كبذلؾ أصبح المرجع الذم ارتبط اسمو بالنظرية كالتنظير، 
 في »مف خلبؿ الاعتماد عمى انتقاء الملبحظات الذم يدعـ النظرية، حيث  انعكس ذلؾ 

 تظير فرضياتيـ لجعؿ أعماليـ عف بالإبلبغ ...العمماء يقكـ ما غالبناؼ ،المعاصر الكقت
 إجراؤىا، تـ التي التجارب أك الملبحظات مف مستمدة كاستنتاجات لاحقة، أفكار أنيا عمى
 المصممة التجريبية الملبحظات خلبؿ مف اختبارىا تـ التي المسبقة التصكرات مف بدلان 
تىطكر  1  «العممية التخصصات مف العديد في الأحياف أغمب في الحاؿ ىك كما بدقة،

لـ تعد  تقتصر عمى المنيج التجريبي كمعيار لعممية  مناىج الدراسة في عمـ الأحياء حيث
الركايات  التحقؽ مف إلى جانب ك الكصؼ، كالمقارنة الملبحظة العمـ، حيث أصبحت

                                                           

1- Barlow, Nora, The Autobiography of Charles Darwin 1809-1882, New York, Harcourt, 

Brace, 1958, p 162 

2 - Ibid, p 161  

1 - Ayala, Francisco J , op.cit,  p 10034 
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التطكرم كالتي  الأحياء لعمـ طرقنا الفمكمكرية حكؿ التكالد التمقائي مثلب أك تخمينات داركيف،
 .عرفت بالمنيج الفرضي الاستنباطي

 فرع كاف تأثير نظرية التطكر عمى العمـ الأحياء بمثابة ثكرة، فقد ميدت إلى تأسيس
 جديد في البيكلكجيا، كىي البيكلكجيا التطكرية، كالتي مثمت أىـ نقطة في تحكؿ التاريخ

البيكلكجية كالتي مثمت  التخصصات  كما مكنت مف ضـ جميع فركع.الحديث لمبيكلكجيا
 كالتطكر، الجينات، كنظرية الخمية، المبادئ الأساسية التي أسست عمـ الأحياء كىي نظرية

الحرارية، غيرت نظرية التطكر الأسس الفمسفة كالعممية  الديناميكا كقكانيف كالتكازف،
الكلبسيكية، التي سادت قبؿ القرف التاسع عشر، مف خلبؿ التعديلبت الجريئة التي اعتمد 
عمييا داركيف في تقديـ نظريتو كيمكف شرحيا مف خلبؿ التأثير الذم أحدثو عمى العمـ ك 

 .الفمسفة المعاصرة مف خلبؿ المفاىيـ التي أقحميا في العمـ
استبدؿ داركيف مفاىيـ العمـ الكلبسيكي التي كانت أساس العمـ في عصره، حيث 

كظؼ مفيكـ المصادفة بدلا مف حتمية لابلبس الذم كاف دليؿ المعرفة المطمقة في 
الفيزياء، كالتنبؤ بالمستقبؿ، ك لارتباطو باللبىكت الطبيعي، ليتجاكز داركيف التفسير الغائي 

الثيكلكجي في دراستو البيكلكجية، كىك بذلؾ رفض مبدأ الحتمية  كركز عمى التفسير 
غيرت نظرية التطكر مفيكـ القانكف العممي، كذلؾ بإقحاـ مفاىيـ تطكرية عمى كما. المادم

العمـ، ففي الفيزياء مثلب  تستند النظرية عمى القكانيف، فمثلب قكانيف الحركة أدت إلى 
 المنافسة، اكتشاؼ نظرية الجاذبية، في حيف أصبحت البيكلكجيا تؤسس عمى مفاىيـ

 البيكلكجية المفاىيـ ىذه كعميو أصبح مف غير الممكف اختزاؿ .كالصراع كالانتقاء،
 .فيزيائية كالنظريات قكانيف في عمييا المبنية كالنظريات

أقصى داركيف عمـ التصنيؼ في دراستو للؤنكاع، كالذم كاف يعتبر مف أبرز 
تخصصات البيكلكجيا في القرف الثامف عشر، حيث اىتـ  بكصؼ كتسمية كتقسيـ الأنكاع 
الحية أك المنقرضة إلى مجمكعات، ذلؾ لأف عمـ التصنيؼ ينطمؽ مف فكرة ثبات كاستقرار 
الأنكاع  كفؽ السمـ الطبيعي، التي سادت لقركف منذ فلبسفة الإغريؽ مع أرسطك إلى القرف 
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الثامف عشر مع كارؿ لينيكس، ك برفضو لعمـ التصنيؼ رفض فمسفة الجكىر لأرسطك، 
أصؿ ركز داركيف في كتابو التي ترل أف لكؿ نكع أك جنس لو جكىر ثابت غير متغير، فقد 

الفردانية، أما في كتابو   عمى الانتقاء الطبيعي للؤفراد، كربط التطكر بالميؿ لمنزعةالأنكاع
 ففي كصفو لتطكر الأخلبؽ أشار إلى لانتقاء بيف مجمكعات البشرية، كبذلؾ أصؿ الإنساف

 .تشمؿ عممية الانتقاء الأفراد ك المجمكعات
 العممية التطكرية باختزاؿ كذلؾ  لتبرير مصداقيتياالاختزاليةب نظرية التطكر ارتبطت

مثؿ التطكر ، مف خلبؿ محاكلة إثبات فركع نظرية التطكرفي عمميات جزئية لا كمية، 
.   ، رغـ أنو لا يمكف اختزاؿ عمـ الكراثة المندلي في عمـ الكراثة الجزيئيالبيككيميائي  كالكراثة

استبعد داركيف النظرة القديمة لمعلبقة التي تربط بيف الكائنات كالبيئة، كالتي ترل أف 
ما في الداخؿ كالخارج جزء مف نظاـ كاحد يؤثر كيتأثر، كنظر ليا نظرة الميكانيكية، 

بالفصؿ بينيما كعزؿ الكائف عف بيئتو، فالقكانيف الطبيعية الفيزيائية مستقمة لا تسرم عمى 
فالتغير لا يككف نتيجة تأثير القكانيف . القكانيف التي تتحكـ بالكائنات كقانكف التكيؼ مثلب

الخارجية البيئية كلكف ىك نتيجة قكانيف خاصة بالكائف الحي، كالتي اختزلتيا نظرية التطكر 
 .مندؿ فيما بعد.في قكانيف الكراثة لػػ

احتمت نظرية التطكر باسـ العمـ، ك قهدمت عمى أساس أنيا نظرية عممية قائمة 
بذاتيا، في حيف أنيا نظرية انطمقت بمنيج فرضي استنباطي لا تجريبي في الكشؼ عف 

آليات التطكر، تمردت عمى مبادئ العمـ كفمسفتو الكلبسيكية التي أقيمت عمى مبادئ 
إقميدس الرياضية كحتمية نيكتف الفيزيائية، لتثكر كتقحـ مفاىيـ دخيمة  كمفيكـ المصادفة، 

 إف ». كالاحتمالية ك الفردانية عمى الدراسات البيكلكجية تقكـ عمى بمبدأ الآلية لا الغائية
 التفاؤؿ في مفرط كىـ ىك لنظرياتو الخالص العممي كالتألؽ داركيف لمطؼ المعاصر تبجيمنا
  ..................................... 1« منشكراتو عمى فاحصة نظرة إلقاء عند يتحطـ

                                                           
1 - Austin Anderson  ((The Dark Side of Darwinism)), Philosophy for the Many 
( November 16, 2016), link: https://sites.williams.edu/engl-209-fall16/uncategorized/the-
dark-side-of-darwinism/  

https://sites.williams.edu/engl-209-fall16/uncategorized/the-dark-side-of-darwinism/
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كفي الأخير نستنتج أف داركيف لـ يكف أكؿ مف قصؼ الإنساف ك عزلو عف عرشو .........
العاجي الذم كرثو عف الفمسفات الميتافيزيقية ك المثالية، كالدينية باعتباره الإنساف العاقؿ 

لقد .  ليصبح بعدىا  نكعا مف الأنكاع في  حضيرة الحيكانات.  الأخلبقي المتميز بماىيتو
كانت  بداية التمرد عمى الإنسانية كالإنساف في القرف السابع عشر مع الفيمسكؼ  تكماس 
ىكبز حيف كصفو بالذئب كأف الحياة غابة قانكنيا الصراع لمبقاء، ينتصر فييا القكم عمى 
الضعيؼ، استمر الحط مف قيمة الإنساف بتجريده مف مبادئو الأخلبقية الثابتة النابعة مف 
 .مبادئ العقؿ لتتحكؿ إلى  أخلبؽ نسبية كمتغيرة  تؤسس بالمنفعة ك المذة مع  جيرمي بنتاـ
.  كاف استقلبؿ العمكـ عف الفمسفة بداية انسلبخ المجتمعات عف المبادئ الكلبسيكية

ليصبح المنيج التجريبي ك أرغانكف فرانسيس بيككف، المقياس الصارـ  لمعمكـ كميا، مستثنيا 
بذلؾ الميتافيزيقا كالديف مف دائرة العمكـ كتصنيفيـ ضمف تراث الإنسانية غير المرغكب فيو، 
لتحتؿ  بذلؾ النزعة المادية عرش النزعة الحيكية الذم لطالما  كاف تحت حماية اللبىكت، 

كلعؿ ما عاناه الإنساف في ظؿ سيطرة الكنيسة أك ما اصطمح عميو . كلصيقا بمبدأ الغائية
دفع بالمفكريف كالفلبسفة لمتخمص مف كؿ مالو علبقة بو، بداية بظيكر . بعصر الظلبـ

الفمسفة الكضعية التي ركنت الميتافيزيقا ك اللبىكت في ذيؿ تاريخ الفكر، كنصبت العمـ 
رغـ كؿ ذلؾ، إلا أف  داركيف كاف لو الحصرية العممية بكتابو أصؿ . الكضعي عمى قمتو

الأنكاع، ليفقد الإنساف شرعيتو، لو سمؼ مشترؾ مع الأنكاع ، ليعكد كيؤكد ذلؾ في كتابو 
أصؿ الإنساف، ليكمؿ بذلؾ نظرتو التطكرية البيكلكجية حكؿ الإنساف باعتبار النكع الذم ناؿ 

لـ يكف مف . الأحقية عمى ىرـ شجرة التطكر كىذا بعد صراع طكيؿ مف الانتقاء لمبقاء
الصعب ربط الأخلبؽ بالطبيعة البشرية  فػ بنتاـ كفر الظركؼ كما عمى داركيف  إلا 

 .تكضيح الصمة بيف الأنكاع ك الإنساف كربطيا بالغريزة الجماعية
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نتائج البحث  
 :التالية النقاط في نكجزىا التي النتائج مف مجمكعة إلى تكصمنابعد تحميمنا لممكضكع 

تعتبر نظرية التطكر جزءن أساسيان مف النظرة المادية كالتي يمكف تتبع مسارىا بداية 
مع الفيمسكؼ الإغريقي لككريتيكس ثـ أبيقكر، إلى دفيد ىيكـ كمحاكراتو في الديف 

الطبيعي، كالتي كاف ليا تأثير عمى داركيف كنظريتو في بمكرة مفاىيـ التشكيؾ كالإلحاد منذ 
ذلؾ الكقت، لتبرز بعدىا كنظرية عممية كىي نظرية التطكر لداركيف، كتستغؿ كمبرر، 

كأساس لنظريات اجتماعية كاقتصادية كسياسية، كمع ارتفاع المد المادم كتكسع التفكير 
 المبدأ كالذم  ييعد الخمؽ نظرية  كأتباعالتطكرم، احتدـ النقاش كالصراع مع الثيكلكجييف،

 بفكرة (1805-1743)بالي  كيمياـ اللبىكت عالـ إلى إثباتيـ بو بدأكا الكلبسيكي الذم
 كالأنظمة الحية الكائنات  كالتي تنص عمى أف Intelligent Designالتصميـ الذكي 

 التصميـ مف أساسنا تنتج قاطبة، الككف في ملبحظتيا يتـ التي كالبيكلكجية الفيزيائية
 غير الأخرل الطبيعية كالعمميات الصدفة مف كليس ذكي، كائف قبؿ مف كاليادؼ المقصكد

المكجية، كمع تكسع نظرية التطكر إلى نظريات معاصرة استمر الجدؿ بيف عمماء 
التصميـ الذكي ك أنصار التطكر، ليجتيد كؿ فريؽ في البحث عف أدلة مادية يعزز بيا 

 .مكقفو
تغمغمت مبادئ التطكر كأسسو لتشمؿ كؿ مجالات الإنساف ك أبعاده الاجتماعية 

كالأخلبقية كالاقتصادية ك السياسية، كفي الأخير نظرية التطكر تشبثت بفركع أخرل أكثر 
صرامة كمصداقية  كتمسكت بيا كتحكلت مف نظرية عممية إلى نزعة إيديكلكجية أكثر مف 

أف تحصر أىدافيا عمى العمـ ك البيكلكجيا، كفي ظؿ ىذا الجدؿ بيف النزعة المثالية 
 .  كالمادية مستمر
 سمؼ ردت سمفو إلى مممكتو، بعدما مف الإنساف التطكر شرعية نظرية سحبت

 كالمثالية الإنسانية  فيو مع كؿ الكائنات الحية، كبذلؾ تجرأت عمى العبث بالمبادئ يشترؾ
 العنصرية، لنظريات تبنت  مبررا فكانت التجريبي، العمـ  تحت غطاء كالأخلبقية،
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 إلى العممية النظريات ضمف مصنفة كالإلحادية، كتتحكؿ مف نظرية كالامبريالية،
 .لممنظمات كتبرر لنظريات مادية تنظر إيديكلكجية

أنكرت النظرية التطكر حيث  كالحيكاف الإنساف بيف التقميدية الحدكد تقكيض
خصكصية الإنساف، ككائف اجتماعي كأخلبقي، مميز بيف الكائنات التي تشاركو الكجكد 

كالذم يختمؼ عنيا بقيمو كمبادئو الأخلبقية، لتفرض عميو خصكصية نكع مثؿ باقي 
 . الأنكاع تتحقؽ فقط إمكانية تطكيره لغرائزه

في ظؿ التطكر الجيني كمع دمج نظرية التطكر مع الكراثة، تـ حصر ىكية الإنساف 
في جيناتو، كحمضو النككم، فمف خلبؿ بصمتو الكراثية، كالتي تعتبر ىكيتو الكراثية،  يتـ 

التحكـ في مصيره كمستقبمو، فبعد اكتشاؼ الخريطة الكراثية ك الجينكـ تـ إدراؾ أىمية 
الجينات ك الحمض النككم، ففي ظؿ ىذه الاكتشافات برزت مفاىيـ تطكرية ارتبطت بفكرة 
تحسيف النسؿ مف خلبؿ استغلبؿ الشفرة الكراثية، كالتعديؿ لتعزيز بقاء الأصمح كىي الفكرة 

، الذم يحمؿ التي تبناىا فرانسيس غالتكف، التي أظيرت مفيكـ العرؽ أك التمييز الجيني
تفكؽ العرؽ كفؽ البناء البيكلكجي بدؿ البناء تغير  العنصرية كالصراع، كمفافي طياتو مع
 . الاجتماعي

كما أف رغبة العمماء في التحكـ التاـ في جينات دفعيـ إلى التفكير في إمكانية خمكد 
البشر أك عرؽ معيف، مستقبلب مف خلبؿ انتقاء الصفات المميزة كتكريثيا للؤجياؿ، لتدعيـ 

 .فكرة الشعب المختار كدعـ اتجاىات سياسية كثقافية
احتداـ الصراع ك المنافسة الدكلية لفرض بقائيا كاستمرارىا، تيديد لمصير كمستقبؿ 

 حدكث الإنساف، خاصة مع التكجو الدكؿ لامتلبؾ الأسمحة النككية، كىك ما ينبئ بخطر
 .نككية محرقة

ذكي،  كائف إلى بدائية خمية مستمرة، انتقؿ مف ىك عممية البشرم فكرة أف التطكر
قريبنا، كتطرح فكرة الإنساف الديناميكي، كسيشيد اندماج الإنساف  التكنكلكجيا ستشمؿ عممية

في ظؿ التطكر البيككيميائي يسعى العمماء إلى السيطرة عمى المشاعر ؼ. مع الآلة
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، كىك ما ييدد الاعتبارات الشخصية للئنساف  إشارات بيككيميائية ككيربائيةباعتبارىا
 .بتجاكز مساحتو الذاتية مف خلبؿ محاكلة الكشؼ عنيا ك إظيارىا كربطيا بأجيزة

 مناعة أجيزة ضركرة  تكيٌؼ البشر في المستقبؿ ستفرض عميو الحاجة إلى استخداـ
 العمر في تتقدـ أجسامنا حتى أك أفضؿ، ك أدمغة كسمع كرؤية أقكل، كعضلبت أقكل،
 الانتقاء محؿ تحؿ أف جميعيا أك التكنكلكجية التطكرات ىذه مف لأم يمكف. أبطأ بشكؿ

. البشرم التطكر في الرئيسية القكة باعتباره الطبيعي
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  van Leeuwenhoek :171(  فاف)ليفينيكؾ

  Carl Linnaeus  :41-77 -78 -79 -80-253(  كاركؿ)لينيكس

 

 –ـ - 
 Lynn Margulis :152( ليف)مارغكليس

 Karl Marx :248 -249 (كارؿ)ماركس 

   Thomas Robert Malthus :88 -89 - 90 (تكماس)مالتكس 

 14( : أحمد) مدككر
 John Stuart Mill :165 -233   (جكف ستيكارت )مؿ

- Johann Gregor  Mendel :91 -102 -108 -109( جكىاف  جريجكر) مندؿ

110 -111 -112 -114 -115  -116  -126 -193 -237 -253  

 Pierre Louis Maupertuis : 78-79 (لكيس بيير )مكبرتيكس
 Thomas Hunt Morgan: 109 -114 -115 ( تكماس ىنت )افغمكر

  Friedrich Miescher :192-193( فريدريؾ)ميشر

 Stanley Miller :214 -215 -216 -217 - 218-222 -227( ستانمي)ميمر

 Milne Edwards :88 ( إدكاردز)ميمف

   Kennet Miller :151 -159(  كينيث )ميمر

 –ف - 
 61: نصر سيٌد حسف

 John Needham :170- 171 -172(  جكف) نيدىاـ

   Marshall   Nirenberg :127 (مارشاؿ)نيرنبرغ 

  Karl von Nägeli :184 (كارؿ فكف)نيغمي
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 –ىػ - 
 Edwin Hubble :198 -199 ( دكيفإ) بؿاق

- John Burdon Haldane :115 -116 -210-211  -212( جكف بيردكف )ىالديف

213-215 -219 -226 

 Thomas Hobbes  :165 - 254 (تكماس )ىكبز

 Thomas Henry Huxley :97 -183 -184 -185 (تكماس)ىكسمي 

 James Hutton :85 -87  (جيمس)ىكتكف 

 Joseph Hooker :180- 181 -193( جكزيؼ)ىككر

  Heraclitus : 34ىيراقميطس 
 Alfred Day Hershey: 126 -218-219 (ألفريد)ىيرشي 
 Ernst Haeckel :74 -182 -183 -184 -192  (أرنست )ىيكؿ

 David Hume: 165 -256  (دفيد ) ىيكـ

 

 –ك - 
 James Watson : 127 (جيمس )كاطسف

 Alfred Russel Wallace :185 -204 (راسؿ ألفرد) كالاس

 Nathaniel Wallich :182 (ناثانياؿ)كاليش

  August Weismann : 45 -112-113 -114 -184كايزماف أكغست 

 Richard Weikart :236  (ريتشارد)كايكارت 

  Hans Winkler :154 (ىانس)كنكير 

 Benjamin Wiker :245 - 246 (بنجاميف )كيكر

  Robert  Wilson :199 (ركبرت ) كيمسكف

 Jack Williamson : 124 ( جاؾ )كيميامسكف 

 William Whewell :107  -233  (كلياـ)كيكيؿ 
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 فيرس المصادر ك المراجع بالمغة العربية
 القرآف الكريـ- 
:  المصادر- أ
 مراجعة عبد  ، الجزء الأكؿ ػترجمة كتحقيؽ إسماعيؿ مظير،أصؿ الأنكاع، داركيف تشارلز- 1

 2005، المؤسسة المصرية العامة ،الحميـ منتصر
، الجزء الثاني، ترجمة ك تحقيؽ إسماعيؿ مظير، مراجعة عبد أصؿ الأنكاعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ، -2

. 2005الحميـ منتصر، المؤسسة المصرية العامة، 
المراجع  - ب 
، الطبعة الأكلى، عماف، دار اليندسة الكراثية بيف معطيات العمـ كضكابط الشرعإبراىيـ إياد، -1

  2003الفتح، 
 ، تحقيؽ عبد السلبـ شدادم، الطبعة الأكلى، الدارالمػقدمػةعبد الرحمف،  ابف خمدكف -2

  ،  .2005البيضاء، بيت الفنكف كالعمكـ
 2012، مؤسسة ىنداكم لمتعميـ ك الثقافة، مصر، حي بف يقظافابف طفيؿ، - 3
، تقديـ كتحقيؽ فاركؽ سعد، الطبعة الخامسة، بيركت، دار حي بف يقظافػػػػػػػػػػػ، ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ- 4

 1992الآفاؽ الجديدة، 
 ـ  1902 ق، 1319، بيركت، الفكز الأصغرابف مسككيو،  -5
، الطبعة الأكلى ،القاىرة، دار الأحياء، فجر الفمسفة اليكنانية قبؿ سقراطأحمد فؤاد،  الأىكاني- 6

1954. 
الجينات الكراثية كالحماية الجنائية لمحؽ في الخصكصية، دراسة تكفيؽ شمس الديف،  أشرؼ- 7

 2006 دار النيضة العربية،   ،، القاىرةمقارنة
مجمس الكطني لمثقافة كالفنكف كالآداب، ،  الككيتاليندسة الكراثية كالأخلبؽ، البقصمي ناىد،- 8

1993 
، الجزء الأكؿ، الطبعة الأكلى، بيركت، دار البدء كالتاريخالبمخي أبي زيد أحمد بف سيؿ، - 9

  1997الكتب العممية، 
، تحقيؽ يكسؼ اليادم، الطبعة الأكلى، إيراف، الجماىر في الجكاىرأبك ريحاف،  البيركني- 10

 1995شركة النشر العممي كالثقافي، 
، الطبعة الثانية، تحقيؽ ما لميند مف مقكلة مقبكلة في العقؿ ك مرذكلةػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ، - 11

 1983بيركت، عالـ الكتب، 
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، الطبعة الأكلى، الفكر الانثركبكلكجي في التراث الفكرم العربيعمي عبد ا﵀،  الجباكم- 12
 1996دمشؽ، اتحاد الكتاب العرب، 

، الككيت، المجمس الكطني لمثقافة كالفنكف البيكلكجيا كمصير الإنسافسعيد محمد،  الحفار-  13
 1984كالآداب، 

، الطبعة نشأة الحياة كالإنساف بيف التطكر الداركيني كالتطكير الإلييالخلبكم محمد، - 14
 2018الأكلى، القاىرة ، دار اكتب، 

 1986، الككيت، عالـ المعرفة، الكراثة ك الإنسافمحمد،   الربيعي- 15
، ترجمة محمد صادؽ فضؿ ا﵀، الطبعة أخلبؽ ناصرمالطكسي الخكاجة نصير الديف، -  16

 2007الأكلى، بيركت، دار اليدل، 
ػ في الكتابة كالشعر كالنجكـ (المقالات الأربع)چيار مقالو السمرقندل،  النظامي العركضي- 17

، ترجمة، عبد الكىاب عزاـ،  يحي الخشاب، الطبعة الأكلى، القاىرة، مطبعة لجنة التأليؼ كالطب
 1949كالترجمة كالنشر، 

، الجزء الأكؿ، تحقيؽ عبد السلبـ كتاب الحيكافأبي عثماف عمرك بف بحر،  الجاحظ- 18
مصر، شركة كمكتبة كمطبعة مصطفى البابي الحمبي ك أكلاده، ، محمد ىاركف، الطبعة الثانية

1965 
، الجزء السابع، تحقيؽ عبد السلبـ كتاب الحيكافأبي عثماف عمرك بف بحر، الجاحظ  -19

محمد ىاركف، الطبعة الثانية، مصر، شركة كمكتبة كمطبعة مصطفى البابي الحمبي ك أكلاده، 
1968 

القاىرة، دار الرشاد،  ، الطبعة الأكلى،اليندسة الكراثية ك أبحاث البيئةالجمؿ عبد الباسط، -  20
1998 

  2008 ، عالـ المعرفة،، الككيتالخمية الجذعيةالزعيرم خالد أحمد،  -21
، بيف تناقضات دككينز كمغالطات ىيتشينز: قطيع القطط الضالة الزيف  سامي أحمد، - 22

 2016 مركز الدلائؿ، ،الطبعة الثانية، الرياض
دراسة نقدية تأثيمية في تاج )المعرب كالدخيؿ كالألفاظ العالمية أسامة رشيد،  الصفار -23

 2011،جزءاف في مجمد كاحد، الطبعة الأكلى، بيركت، دار الكتب العممية، (العركس
  2003الأردف ، دار الفكر،  ،عمـ الحياةالعمكجي صباح، - 24
ة، الطبعة الأكلى، بيركت، دار دراسات كأبحاث حكؿ قضايا فقيية معاصر القاسمي بدر،- 25

  2008 الكتب العممية،
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 ، بيت العمـ لمنابييف،الأكلى الطبعة ،شريعة الاستنساخالكرباسي محمد صادؽ محمد، - 26
2012 

، الإسكندرية، دار الجامعة البصمة الكراثية كأثرىا عمى الأحكاـ الفقييةخميفة عمي،  الكعبي- 27
  2004الجديدة لمنشر، 

، الطبعة الأكلى، مكتبة البصمة الكراثية في الفقو الإسلبمي  النجار مصمح بف عبد الحي، -28
 2005الرشد، الرياض المممكة العربية السعكدية، 

كقفات مف ذاكرة نشأة : لتطكر نظرة تاريخية ك عمميةاليبيمي محمد صالح محسف، ا -29
لى اليكـ    2016 مركز الدلائؿ،، ، ، الطبعة الثانية، الرياضالتطكر كا 

، الجزء الثاني، مراجعة خير الديف رسائؿ إخكاف الصفاء كخلبف الكفاءإخكاف الصفا، - 30
.  2017الزركمي، المممكة المتحدة،  مؤسسة ىنداكم، 

سامر عبد المحسف الأيكبي، ، ترجمة غريغكر مندؿ كجذكر عمـ الكراثةإدكارد،   إدلسكف- 31
 2004 مكتبة العبيكاف، ،الرياض الطبعة الأكلى،

ترجمة أماني   ،فرانسيس كريؾ كجيمس كاطسكف كأسس بناء الحياة ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ، - 32
  2004الرياض، مكتبة العبيكاف،  الدجاني، الطبعة الأكلى،

،الطبعة الأكلى، القاىرة، دار بحكث كمراجعات في ترشيد الفكر العمميأحمد فؤاد،  باشا- 33
 2017نيكبكؾ،

  1996  ، ، المكتبة الأكاديميةالقاىرة، الطبعة الأكلى، أصكؿ البحث العممي بدر أحمد، - 34
، ترجمة مكفؽ المشنكؽ، الطبعة الأكلى، سكريا، دار حكمة الصيففاف، .  براج ق - 35

.  1998الأىالي، 
 ، ترجمة مستقبمنا الكراثي عمـ التكنكلكجيا الكراثية كأخلبقياتوبرنار ديكسكف كآخركف، - 36

 1995مصطفى إبراىيـ فيمي، الطبعة الأكلى، القاىرة، المكتبة الأكاديمية، 
، الطبعة الأكلى، القاىرة، الييئة المصرية رسائؿ إخكاف الصفا كخلبف الكفا جيكـ ديفك، -37

  2017العامة لمكتاب،
الطبعة الأكلى، الرياض،  ،مف الذرة إلى المجرة كمف الخمية إلى الدماغ  جمبي، خالص- 38

 2010العبيكاف لمنشر، 
 سميماف، .فػ، ترجمة صفية مختار، مراجعة ىاني مقدمة قصيرة جدِّا: البكذيةكيكف،  دامياف- 39

 2016مؤسسة ىنداكم، 



 .فهــــــــــــــــــرس المصادر و المراجع                                                             

271 
 

 ترجمة ياسر العيتي، الجينيكـ كسر شفرة المكرثات المادة الكراثية البشرية،، ديفيس كيفف- 40
 2002مكتبة العبيكاف،   الرياض،،الطبعة الأكلى

 تاريخ الصراع بينيما في القركف الكسطى إزاء ،بيف الديف كالعمـديكسكف أندرك كايت،  -41
، ترجمة إسماعيؿ مظير، مصر، مؤسسة ىنداكم لمتعميـ ك الثقافة، عمكـ الفمؾ كالجغرافيا كالنشكء

2014 
مؤمف الحسف، ميند التكمي  ترجمة آلاء حسكي، ، نظرية في أزمةالتطور، دنتكف مايكؿ- 42

 2017براىيف،  كآخركف، مراجعة سميماف أبك عيسى، الطبعة الأكلى، مركز
، ترجمة مصطفى إبراىيـ فيمي، الانتخاب الطبيعي بيكلكجيا الجديد في، ريتشارد دككنز- 43

 1995القاىرة ،المكتبة الأكاديمية، 
، ترجمة خالد بف الرحمف العكض، الطبعة المنيج في عصر ما بعد الحداثةدككؿ كيمياـ، - 44

 2016الأكلى، الرياض، مكتبة العبيكاف، 
، ترجمة محمد جديدم، بيركت، دار البيكاتيقا الطبيعة، المبادئ، الرىاناتغي،  ديراف- 45

 2015، جداكؿ لمنشر
المجمد  ، ترجمة محمد بدراف،الشرؽ الأقصى الصيف: قصة الحضارةديكرانت كؿ، - 46

 .1971الأكؿ،الجزء الرابع، القاىرة، مطابع الجكل، 
، ترجمة بسنت عادؿ نظرية التطكر تاريخ كمجادلات، )جيرمك(بيكاف، سيدريؾ  دينيس- 47

  2015فؤاد، الطبعة الأكلى، القاىرة، دار صفصافة،  
 دمشؽ، دار ،، الطبعة الأكلىتناقضات- فمسفات- المناىج- الدراسات السكانيةذبياف ندا، - 48

 2010رسلبف، 
 عالـ زكريا، الككيت، سمسمة ترجمة  فؤاد ، الجزء الثاني،الغرب حكمةراسؿ برتراند، -  49

 1983، كالآداب كالفنكف لمثقافة الكطني لسلمجا ة،المعرؼ
مائة برىاف كدليؿ مأخكذ : البراىيف العممية في إثبات القدرة الإليية ربيعي عبد الجبار، - 50

  1987، المجمد الأكؿ، بيركت ، مؤسسة النعماف، مف مصادر مكثكقة شرقية كغربية 
 ترجمة مصطفى إبراىيـ فيمي، الككيت، ،الجينكـ كالسيرة الذاتية لمنكع البشرمريدلي مات، - 51

 2001 ،المجمس الكطني لمثقافة كالفنكف كالآداب
المممكة ، ، ، الطبعة الثامنةعمـ الأحياء، جكنسكف جكرج ب، كآخركف، ق.ريفف بيتر- 52

  2014العربية السعكدية، كزارة التعميـ العالي سمسمة الكتب الجامعية المترجمة، مكتبة العبيكاف، 
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، (أىـ الأحداث في العمكـ ك التقنية ك أعظميا )تاريخ العمكـ المصكربصمو جي،  سائر- 53
  2017 دار المعرفة ، ،لبناف،  الجزء الأكؿ، الطبعة الأكلى

، ترجمة الفكر العممي في مكاجية الدجؿ ك الخرافة :عالـ تسكنو الشياطيفساجاف كارؿ، -  54
  2006إبراىيـ محمد إبراىيـ، الطبعة الأكلى، القاىرة ، الييئة المصرية العامة لكتاب، 

، الطبعة الأكلى، لبناف، دار الفارابي، ديالكتيؾ الطبيعة انجمس فريدريؾسمكـ تكفيؽ، -  55
1976 

قصة الكيمياء مف العصر الحجرم إلى التكنكلكجيا عبد ا﵀، الشيح فتح ا﵀،  سماحي- 56
 2006 مكتبة الأكاديمية، ،، الطبعة الأكلى، القاىرةالحيكية

، الطبعة الثانية، الأردف ، دار كائؿ، أساسيات عمـ البيئةسفاريني عبد القادر عابد غازم، - 57
2004  

، بيركت ، مؤسسة الأعممي لاستنساخ بيف التقنية ك التشريعسيزكارم عمي المكسكم، - 58
 1998لممطبكعات، 

 المكتبة ،، الطبعة الأكلى ،القاىرةاستنساخ الإنساف حيا أك ميتاسينكت حميـ دكس، -  59
  1999الأكاديمية، 

انعكاسات استخداـ المادة الكراثية كتأثيرىا المحتممة عمى الأمف حمد بف عبد ا﵀،  سكيمـ - 60
 2011، الطبعة الأكلى، الرياض، جامعة نايؼ العربية، الكطني

ػ بحكث .اليندسة الكراثية كالبصمة الكراثية مفيكميا كتطبيقاتياشمسي باشا حساف، -  61
كتكصيات الندكة العممية حكؿ الكراثة، كاليندسة الكراثية ك الجينكـ البشرم مف منظكر إسلبمي، 

  2013جامعة الإماـ محمد بف سعكد ، الرياض،
، الطبعة الأكلى، القاىرة، المكتبة قصة الكراثة مف الفطرة إلى اليندسةشكقي أحمد، -  62

 2007الأكاديمية، 
ترجمة محمد  الصكرة الكبرل عف أصؿ الحياة ك المعنى كالككف ذاتو، ،كاركؿ شكف-  63

  2018إبراىيـ الجندم، الطبعة الأكلى، بيركت، دار التنكير، 
 ، الطبعة الأكلى، الرياض، مكتبة العبيكاف،الاستنساخ قنبمة العصرالدمرداش،  صبرم- 64

1997  
 لندف،  مركز براىيف،،  المممكة المتحدة،، الطبعة الثانيةالعكدة إلى الإيمافطمعت ىيثـ، -  65

2016 
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، ترجمة ىدل كشركد، الطبعة فكرة التطكر عند فلبسفة الإسلبـعبد الحافظ مجدم، - 66
 2005الأكلى، القاىرة، المجمس الأعمى لمثقافة، 

، الطبعة الثانية، القاىرة، المكتبة البيكلكجيا الجزيئية لمجينكـمحمد فتحي،  عبد التكاب- 67
  2007الأكاديمية، 

 لمثقافة الكطني ، الككيت، المجمسكمستقبؿ الإنساف العممي التنبؤ صالح، الحسف عبد-  68
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