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 داءـــــــــــــــــــــالاى
أنار لي الطريق ووقفا بجانبي أمي وأبي أطال الله في عمرىما الى من 

 بالصحة والعافية. ومتعيما
 رفيقة الدرب..... الغالية زوجتيالى 

 الى قرة عيني..... محمد
 ي وأخواتيتالى اخو 

  الى كل طالب عمم
 
 
 
 
 
 



 

  ب
 

 شكــر وتقديـــــر
وبفضمو تتنزؿ الخيرات والبركات وبتوفيقو تتحقؽ  الحمد لله الذي بنعمتو تتـ الصالحات،

لمعالميف وعمى آلو  والصلاة والسلاـ عمى عبده ورسولو المبعوث رحمة ،المقاصد والغايات
 .وصحبو أجمعيف

لا يسعني بعد أف اعانني الله عمى اتماـ ىذا العمؿ الا أف أتقدـ بجزيؿ الشكر وعظيـ 
تفضمت وقبمت  التيالعرفاف لأستاذتي الفاضمة الاستاذة الدكتورة " نصيرة بف نابي" 

وعمى منحي مف وقتيا وجيدىا الكثير، وزودتني بالنصح الاشراؼ عمى ىذا العمؿ 
، فكاف لدعميا الاثر الاكبر في انجاز ىذه الاطروحة، فجزاىا الله عنى وعف والارشاد

  طمبة العمـ كؿ خير.
تخصص القياس والتقويـ التربوي ولجميع أساتذة  تي فيكما أقدـ شكري وتقديري لأساتذ

الذيف نيمنا مف عمميـ والتوجيو، كما يطيب لي أف  2بجامعة الجزائر قسـ عموـ التربية
أتقدـ بجزيؿ الشكر وعظيـ الامتناف والتقدير لأعضاء لجنة المناقشة لتفضميـ بقبوؿ 

  مناقشة ىذه الاطروحة.

 وشكري وتقديري لكؿ الاخوة الذيف تعاونوا واسيموا في اخراج ىذا العمؿ.

 

 

  ثــــالباح                                             



 

  ت
 

طرق تقدير معالم الفقرة والقدرة وأثرىا في دقة التقدير باستخدام نظرية 
 الاستجابة لممفردة
 )راش أنموذجا(

 

 :ممخصال
أثر طرؽ تقدير القدرة ومعالـ الفقرة عمى دقة إلى تقصي  البحث الحاليىدؼ 

نظرية الاستجابة لممفردة، ولتحقيؽ أىداؼ البحث تـ الاعتماد عمى التقدير باستخداـ 
اختباريف الاوؿ بػ ( 0،1لمحصوؿ عمى بيانات مولدة ثنائية الاستجابة ) ةأسموب المحاكا

وفؽ النموذج الاحادي المعمـ )نموذج راش(، اذ تـ  ( مفردة40( مفردة والثاني بػ )20)
باستخداـ فرد( 1000فرد،  500فرد ،  250ة )توليد استجابات الافراد بواقع حجـ عين

توزيع الموجب ال ،(µ=0, σ =1)تبعا لتوزيع الطبيعي لمقدرة  (WinGen3) برنامج
  توزيع السالب الالتواء )توزيع بيتا ، وال(   ،    الالتواء )توزيع بيتا 

طريقة الأرجحية العظمى ) القدرة طرؽ تقدير وبالاعتماد عمى كؿ مف(    ،  
(ML)طريقة توقع التوزيع البعدي ،(EAP)  وطريقة تعظيـ الاقتراف البعدي ((MAP) 

، طريقة الارجحية (JML)طريقة الارجحية العظمى المشتركة معالـ المفردة )وطرؽ تقدير 
عمى  ااعتمد( (CML)وطريقة الارجحية العظمى الشرطية  (MML)العظمى اليامشية 

كمؤشر عمى دقة التقدير، وتمت معالجة بيانات باستخداـ  الخطأ المعياري لمتقدير
 .R، برنامج Winstepsو  Bilog_Mg البرمجيات الاحصائية
  :إلى النتائج التالية في البحث الحالي وقد تـ التوصؿ

تقديرات أكثر دقة لتقدير لمعمـ  (CML)انتجت طريقة الارجحية العظمى الشرطية  -1
صعوبة المفردة عند جميع مستويات حجـ العينة وطوؿ الاختبار في حالة شكؿ 

 التوزيع الاعتدالي لمقدرة.



 

  ث
 

 يطريقة توقع التوزيع البعدمع   (MAP)طريقة تعظيـ الاقتراف البعديانتجت  -2
(EAP) مفردة  40مف  تقديرات أكثر دقة لتقدير قدرة الافراد عند الاختبار المكوف
عند الاختبار المكوف   (MAP)طريقة تعظيـ الاقتراف البعديالافضمية ل كانتبينما 
 فقرة في حالة شكؿ التوزيع الاعتدالي لمقدرة. 20مف 

تقديرات أكثر دقة لتقدير لمعمـ  (MML)انتجت طريقة الأرجحية العظمى اليامشية  -3
الاختبار في حالة شكؿ  صعوبة المفردة عند جميع مستويات حجـ العينة وطوؿ

 لمقدرة. الموجب الالتواءالتوزيع 
تقديرات أكثر دقة لتقدير قدرة الافراد   (MAP)طريقة تعظيـ الاقتراف البعديانتجت  -4

 (EAP) يطريقة توقع التوزيع البعدأعطت فقرة، و  20عند اختبار المكوف مف 
التوزيع في حالة شكؿ ، فقرة 40تقديرات أكثر دقة عند الاختبار المكوف مف 

 .لمقدرة الموجب الالتواء
تقديرات أكثر دقة لتقدير لمعمـ  (MML)انتجت طريقة الأرجحية العظمى اليامشية  -5

صعوبة المفردة عند جميع مستويات حجـ العينة وطوؿ الاختبار في حالة شكؿ 
 لمقدرة. السالب الالتواءالتوزيع 

 يطريقة توقع التوزيع البعدمع   (MAP)طريقة تعظيـ الاقتراف البعديانتجت  -6
(EAP)  مفردة  40تقديرات أكثر دقة لتقدير قدرة الافراد عند الاختبار المكوف مف
عند الاختبار المكوف   (MAP)طريقة تعظيـ الاقتراف البعديالافضمية ل كانتبينما 
 فقرة في حالة شكؿ التوزيع الاعتدالي لمقدرة. 20مف 

 
 
 

 القدرة، معالـ المفردة.. دقة التقدير، طرؽ التقدير، نموذج راش، الكممات الدالة



 

  ج
 

Methods for estimating item parameters and ability and their effect 

on the accuracy of estimation using the item response theory. 

(The Rasch model) 

Abstract: 

         This study aimed to investigate effect of the methods abilities 

estimating and item parameters on the estimating accuracy in light of item 

response theory. To achieve the objectives of the study, a simulation method 

was adopted to get a generated data binary responses (0,1) depends on two 

test ,the first with 20 items according and the second with 40 items; according 

to the one Parameter Model (the Rasch Model). When items responses 

generated at different sample sizes (250 persons , 500 persons, 1000 persons) 

by using (WinGen3) according to the normal distribution of ability (µ=0, σ 

=1), positively Skewed distribution (beta distribution     ،   ), 

negatively Skewed distribution (beta distribution     ،   ), depending on 

ability estimating methods : Maximum Likelihood (ML), Expected a 

Posteriori (EAP), Maximum A Posteriori (MAP), and item parameters 

estimating methods ; Joint Maximum likelihood (JML) , Marginal Maximum 

likelihood (MML) and Conditional Maximum likelihood (CML) depending 

on the standard error for estimating as a result of accuracy, information have 

been processed by Statistical software Bilog_Mg & Winsteps. 

         As a result of this study we have got : 

1- The Conditional Maximum Likelihood (CML) method produced 

more accurate estimates for the item parameter difficulty at all levels 

of sample size and test length in the case of the normal distribution 

of ability form. 

2- The method of Maximum A Posteriori (MAP) with the method of 

Expected a Posteriori (EAP) produced more accurate estimates for 

estimating the ability of persons when the test consisting of 40 

Items, while the method of method of Maximum A Posteriori 

(MAP) was preferred when the test consisting of 20 items in the 

case of the form of the normal distribution of ability. 

3- The marginal maximum likelihood (MML) method produced more 

accurate estimates for the Item parameter difficulty at all levels of 



 

  ح
 

sample size and test length in the case of the positively Skewed 

distribution form. 

4-  The method of Maximum A Posteriori (MAP) produced more 

accurate estimates for estimating the ability of persons when the 20 

items test, so; the method of Expected a Posteriori (EAP) gave more 

accurate estimates when the test consisted of 40 items, in the case of 

positively Skewed distribution form. 

5-  The marginal maximum likelihood (MML) method produced more 

accurate estimates of item parameter at all levels of sample size and 

test length in the case of negatively Skewed distribution. 

6-  The method of Maximum A Posteriori (MAP) with the method of 

Expected a Posteriori (EAP) produced more accurate estimates for 

estimating the ability of persons when the test consisting of 40 

items, while the preference was for the method of Maximum A 

Posteriori (MAP) when the test consisting of 20 items in the case of 

the normal distribution of ability form. 

 
 
 
 
Keywords: Estimation accuracy, Estimation methods, Rasch model, Ability, 

Item parameters 
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 مقدمة:
نظرا لمتقدـ المستمر في مجاؿ القياس النفسي والتربوي وتزايد اىتماـ المختصيف مف 
معدي ومطوري اجراءات واساليب بناء الاختبارات والمقاييس وتحميؿ مفرداتيا والتأكد مف 
صلاحيتيا واتساع عدد مستخدمييا مع الوقت، دعت الضرورة الى ظيور نظريات سعت 

قة في قياس الظواىر السموكية، وقامت كؿ نظرية عمى لموصوؿ الى اعمى مؤشرات لمد
 Classical Test)مجموعة مف الافتراضات، ففي البداية نجد النظرية الكلاسيكية   

Theory)  والتي خدمت ولمدة طويمة مف الزمف المختصيف في القياس والتقويـ التربوي
في بناء وتحميؿ نتائج الاختبارات والمقاييس، ىذا وبالرغـ مف انتشار استخداـ ىذه النظرية 
الا أف بعض الباحثيف في مجاؿ القياس النفسي قدموا ليا الكثير مف النقد، والنظرية الثانية 

 Item Response)المجاؿ ىي النظرية الحديثة في القياس  التي ظيرت في ىذا
Theory)  الموضوعية والتي ىدفت الى تفادي نقد النظرية الكلاسيكية السابقة، وتحقيؽ

وانبثؽ عف ىذه النظرية مجموعة مف النماذج الرياضية  ،سموؾ الافرادوالدقة في تقدير 
احتماؿ الحصوؿ عمى الاستجابة افتراضات تحدد العلاقة بيف  ةيقوـ كؿ منيا عمى عد

الصحيحة وقدرة التي يمتمكيا ىذا الفرد، وعممية التقدير الاحصائي ليذه العلاقة تعد 
المشكمة الاساسية لمستخدمي ىذه النظرية وىذا ما دفع بالبحث السيكومتري الى ابتكار 

طرؽ التي تقوـ طرؽ واساليب مختمفة لتقدير معالـ ىذه النماذج وكذا قدرة الافراد، منيا ال
 في التقدير. (Bayes)عمى اسموب الارجحية العظمى، وطرؽ تعتمد عمى أسموب بييز 

كما تعد دقة تقديرات معالـ المفردات وقدرة الافراد، مف القضايا التي نالت اىتماـ 
اذ تتأثر ىذه الدقة بكثير مف العوامؿ  الكثير مف الباحثيف في نظرية الاستجابة لممفردة،

حث السيكومتري بدراستيا وتباينت وجيات النظر حوؿ تأثير ىذه العوامؿ عمى اىتـ الب
دقة التقدير مف بينيا نجد عامؿ حجـ العينة وطوؿ الاختبار، شكؿ توزيع قدرات الافراد، 

، 2016 ،عبدالحافظ)مدى انتياؾ بعض افتراضات النموذج، طرؽ تقدير القدرة وغيرىا 
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، وبما أنو لا يوجد اجماع عمى أفضمية أي طريقة مف طرؽ التقدير أدؽ في  (140ص 
تقدير معالـ المفردة وقدرة الافراد في ظؿ نظرية الاستجابة لممفردة، ومنو جاء ىذا البحث 

 ،(JML)رجحية العظمى المشتركة طريقة الالمعرفة أي مف طرؽ تقدير معالـ المفردة ) 
وطريقة الارجحية العظمى الشرطية  (MML)طريقة الارجحية العظمى اليامشية 

(CML) العظمى الأرجحية طريقة)( وطرؽ تقدير قدرة الافراد (ML)، التوزيع توقع طريقة 
( تعطي أدؽ تقديرات في ضوء (MAP) البعدي الاقتراف تعظيـ وطريقة ،(EAP) البعدي
العوامؿ المؤثرة كما سبؽ الاشارة لذلؾ كحجـ العينة وطوؿ الاختبار، عند استخداـ بعض 

اشكاؿ لتوزيع القدرة ) التوزيع الاعتدالي، توزيع موجب الالتواء، توزيع سالب الالتواء(  ةعد
بالاعتماد عمى أحد نماذج نظرية الاستجابة لممفردة وأكثرىا استخداما وىو نموذج الاحادي 

 المعمـ )نموذج راش(.
 تـ انجاز ىذا البحث في خمسة فصوؿ عمى النحو التالي: 

وؿ الاطار العاـ لمبحث مف خلاؿ طرح اشكالية البحث عرضنا في الفصؿ الا
واىميتو والاىداؼ التي يسعى البحث الى تحقيقييا اضافة الى تحديد المفاىيـ الاساسية 

 وكذا محددات البحث ولننتيي بعرض بعض الدراسات السابقة والتعميؽ عمييا.
والافتراضات التي أما الفصؿ الثاني فتـ التطرؽ فيو الى نظرية الاستجابة لممفردة 

تقوـ عمييا كما تـ تناوؿ بعض نماذج نظرية الاستجابة لممفردة الثنائية الاستجابة 
 والمتعددة.

في حيف تـ تخصيص الفصؿ الثالث لطرؽ تقدير معالـ المفردة وقدرة الافراد حيث 
تـ عرض طرؽ تقدير معالـ الفقرات وقدرة الافراد مف خلاؿ التطرؽ لطرؽ الارجحية 

 (Bayes)ى بالنسبة لمعالـ الفقرات، وطرؽ تقدير القائمة عمى نظرية بييزالعظم
 اضافة الى التطرؽ الى دالة معمومات الفقرة والاختبار. والارجحية العظمى بالنسبة لمقدرة،
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اما الفصؿ الرابع تـ تخصيصو للإجراءات المنيجية لمبحث مف خلاؿ تقديـ 
يـ البحث ومراحؿ توليد البيانات وكذا التحقؽ الاجراءات المعتمدة لإنجاز البحث مف تصم

لبيانات المولدة ومطابقة ىذه البيانات في امف توفر افتراضات نظرية الاستجابة لممفردة 
 لنموذج راش،  والاساليب الاحصائية المستعممة في البحث.

خصص الفصؿ الخامس لعرض ومناقشة نتائج البحث مف خلاؿ الاجابة عف أسئمة 
( في ضوء الاطار النظري  ونتائج الدراسات السابقة مع تقديـ خلاصة 06) البحث الستة

لنتائج البحث وختمنا ىذا البحث بمجموعة مف الاقتراحات لبحوث مستقبمية، وخاتمة 
 البحث.
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 الاشكالية:  -2
تحقيؽ الموضوعية  الى والتقويـ التربوي عمماء القياس النفسيالكثير مف  سعى

الظاىرة السموكية وضبطيا ، باعتباره خطوة ميمة في فيـ سموؾ الافرادوالدقة في تقدير 
أعمى درجات ب تتسـلمقدرات أو السمات  اتالتحكـ فييا، وفي سبيؿ تحقيؽ تقدير مف ثـ و 

النظرية أو  Item Response Theory (IRT) نظرية الاستجابة لممفردة ، جاءتالدقة
مف  ، فيي تعالج الكثيروالتربوي تعتبر تطورا ميما في ميداف القياس النفسي التيالحديثة، 

 Classical Test Theory قضايا القياس بشكؿ أكثر فعالية مف النظرية الكلاسيكية

(CTT) كؿ مف ىاممتوف وسوامنثافوقد أشار  أو نظرية الدرجة الحقيقية  (Swaminathan& 

Hambleton ,1985)   النظرية الكلاسيكيةإلى بعض المشكلات والقصور الذي تعاني منو 
اعتمادىا في استخراج إحصائيات الفقرة )الصعوبة، التمييز( عمى خصائص العينة ك

المطبؽ عمييا إذ تختمؼ ىذه الإحصائيات باختلاؼ متوسط أفراد العينة، واعتماد درجات 
المفحوصيف عمى خصائص المفردات التي يتكوف منيا الاختبار)أي غير مستقمة عف 

تراض أف تبايف أخطاء القياس ىو نفسو لمستويات عينة فقرات الاختبار(، إضافة إلى اف
معالـ المفردات )صعوبة، لتقديرات  قدمتنظرية الاستجابة لممفردة  بينماالقدرة جميعا، 

تمييز، تخميف( مستقمة عف عينة الأفراد التي استخدمت في تقدير ىذه المعالـ، واف تقدير 
اضافة الى تقدير عممية التقدير  قدرات الأفراد مستقمة عف عينة الفقرات المستخدمة في
 ,Hambleton and Jones)الخطأ المعياري لمقياس لكؿ مستوى مف مستويات القدرة 

1993,p.40)تعرؼ بنماذج الاستجابة نماذج  ةىذه النظرية عد تحت ، كما يندرج
تيدؼ كميا إلى تحديد العلاقة بيف أداء الأفراد عمى  Item Response Models) (لممفردة

واكثر النماذج  ،فقرات الاختبار وبيف السمات أو القدرات التي تقؼ وراء ىذا الأداء وتفسره
نماذج أحادية شيوعا واستخداما في مجاؿ القياس والتقويـ التربوي ىي ال

، في (Multidimensionl) متعددة الأبعادال مقارنة مع النماذج  (Unidimensional)البعد
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عد اختيار نموذج ما لتحميؿ البيانات مف نماذج نظرية ظؿ ىذه النظرية أوؿ خطوة ب
الاستجابة لممفردة ىي تقدير المعالـ )البارامترات( التي يشتمؿ عمييا النموذج وقدرات 
الافراد وفؽ اساليب واجراءات مختمفة، وتعتبر الركيزة الاساسية التي يتوقؼ عمييا استخداـ 

الصعب الوصوؿ الى ىذه التقديرات يدويا في نظرية الاستجابة لممفردة مع العمـ أنو مف 
معظـ ىذه النماذج لأنيا تحتاج الى معالجات رياضية معقدة لذا تـ تطوير العديد مف 

 ،علاـ)برامج الحاسوب تستخدـ ىذه الاساليب لمحصوؿ عمى تقديرات ليذه المعالـ
ومف بيف ىذه الطرؽ المستخدمة في تقدير المعالـ المفردات نجد طريقة  (91، ص2005

، طريقة الارجحية Joint Maximum likelihood (JML)الارجحية العظمى المشتركة 
وطريقة الارجحية العظمى  Marginal Maximum likelihood (MML)العظمى اليامشية 

 :كؿ مف نجد قدرة الافرادلتقدير ، و Conditional Maximum likelihood (CML)الشرطية 
طريقة تعظيـ الاقتراف و   Expected A Posterior (EAP)طريقة توقع التوزيع البعدي

في  (Bayes)المتاف تعتمداف عمى أسموب بييز و  Maximum A Posterior (MAP) البعدي
قد تتأثر دقة ىذه  ، Maximum likelihood (ML)طريقة الأرجحية العظمى التقدير، و 

التقديرات المحصؿ عمييا بكثير مف العوامؿ تباينت الآراء بخصوصيا مف طرؼ الباحثيف 
(، دراسة 2018فالبعض يرى اف حجـ العينة لو أثر في دقة التقدير مثؿ دراسة البادية )

( التي تراوحت فييا مستويات حجـ عينة بيف 2013( ودراسة شما )2020ضعضع )
، وكشفت نتائجيـ عف أف دقة تقدير معمـ الصعوبة وقدرة الافراد يزداد فرد 2000و 200

( ودراسة 2001بينما بعض الدراسات كدراسة الدرابيع ) بارتفاع مستويات حجـ العينة،
توصلا الى أف دقة تقدير قدرة الافراد لا   Wise, 1991) & (Barnes بارنس ووايز

ا أف بعض مف الدراسات أكدت عمى أف كمتتأثر بحجـ العينة باستخداـ نموذج راش، 
دراسة ( و 2015دراسة الحواري)لطوؿ الاختبار أثر في دقة التقدير ومف بينيا نجد 

 ،( فقرة50، 25التي استخدمت اختباريف ) ,Fitzpatric & Ann)2001(فيتزبػاترؾ وآف 
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 ،التقديراتأما البعض فيرى أف لطريقة تقدير معالـ المفردات وقدرة الافراد أثر عمى دقة 
( التي توصمت نتائجيا الخاصة بالمقارنة 2020فنجد مثلا: دراسة الحمادنة والنصراويف )

بيف طرؽ التقدير الى الوجود فروؽ في دقة التقدير باختلاؼ طريقة التقدير لصالح 
( التي قارنت بيف طرؽ تقدير قدرة الافراد 2017الطريقة البييزية، ودراسة بني عطا )

ا عف وجود اثر لطريقة التقدير عمى دقة تقدير حيث تفوقت طريقة توقع فكشفت نتائجي
 روبيتشش ألكساندرعمى باقي الطرؽ الاخرى، بينما دراسة  (EAP)التوزيع البعدي 

)2021(Alexander Robitzsch,   توصمت الى وجود اختلافات بيف طريقة الارجحية
وطريقة الأرجحية  (CML)طية وطريقة الارجحية العظمى الشر  (MML)العظمى اليامشية
في دقة التقدير معمـ صعوبة المفردة، اف تحديد طريقة التقدير  (JML)العظمى المشتركة 

مف أىـ الخطوات في عممية تقدير معالـ المفردات وقدرات الافراد في ظؿ وجود العديد 
مف الطرؽ المستخدمة ضمف نماذج نظرية الاستجابة لممفردة ولكؿ طريقة معادلات 
وصيغ رياضية مختمفة، لذا يبقى التساؤؿ حوؿ اي مف ىذه الطرؽ تعطينا تقديرات أدؽ 
تحت شروط معينة كحجـ عينة الافراد، وعدد مفردات الاختبار، والنموذج الاحتمالي، بناء 

إلى تقصي  ىسععمى ذلؾ وفي ظؿ تضارب نتائج الدراسات السابقة  فاف ىذا البحث ي
قدرة التقدير وطرؽ  (JML, MML, CML) رؽ التقديرػػتخداـ طباسمعالـ المفردات مدى دقة 

(ML, EAP, MAP)  وفؽ نموذج راش(Rasch)  مف خلاؿ استخداـ الخطأ المعياري
وعمى وجو التحديد  كمؤشر لدقة التقدير. Standard Error of  Estimation (SEE)لمتقدير 
وقدرة الافراد وتحديد اي مف  ىذا ييتـ بالكشؼ، عف دقة تقديرات معالـ المفردات فبحثنا

 الطرؽ يفضؿ استخداميا في موقؼ محدد ويتـ ىذا بالإجابة عف الاسئمة التالية:

 العظمى الأرجحية) التقدير طرؽ معممة صعوبة الفقرة باستخداـ تقدير دقة تختمؼ ىؿ -1
 الأرجحية وطريقة ،(JML)طريقة الارجحية العظمى المشتركة ،(MML) اليامشية
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العينة، وطوؿ الاختبار، عند شكؿ التوزيع  حجـ باختلاؼ(( CML) الشرطية العظمى
 ؟(راش نموذج) البارامتر الأحادي النموذج وفؽ القدرة الاعتدالي

 الأرجحية) التقدير طرؽ معممة صعوبة الفقرة  باستخداـ تقدير دقة تختمؼ ىؿ -2
 وطريقة ،(JML)طريقة الارجحية العظمى المشتركة ،(MML) اليامشية العظمى
شكؿ عند العينة، وطوؿ الاختبار،  حجـ باختلاؼ(( CML) الشرطية العظمى الأرجحية

 ؟(راش نموذج) البارامتر الأحادي النموذج وفؽ توزيع الموجب الالتواء لمقدرة
 العظمى الأرجحية) التقدير طرؽ معممة صعوبة الفقرة باستخداـ تقدير دقة تختمؼ ىؿ -3

 الأرجحية وطريقة ،(JML)الارجحية العظمى المشتركة طريقة ،(MML) اليامشية
شكؿ التوزيع عند العينة، وطوؿ الاختبار،  حجـ باختلاؼ(( CML) الشرطية العظمى

 ؟(راش نموذج) البارامتر الأحادي النموذج وفؽ السالب الالتواء لمقدرة
الأرجحية العظمى طريقة ) التقدير طرؽ قدرة الافراد باستخداـ تقدير دقة تختمؼ ىؿ -4
(ML( طريقة توقع التوزيع البعدي ،)EAP) ، البعدي القيمة العظمى لمتوزيعوطريقة 
(MAP)) وفؽ العينة، وطوؿ الاختبار، عند شكؿ توزيع القدرة الاعتدالي حجـ باختلاؼ 

 ؟(راش نموذج) البارامتر الأحادي النموذج
طريقة الأرجحية العظمى ) التقدير طرؽ قدرة الافراد باستخداـ تقدير دقة تختمؼ ىؿ -5
(ML( طريقة توقع التوزيع البعدي ،)EAP) ، البعدي القيمة العظمىوطريقة (MAP) 

 وفؽ التوزيع الموجب الالتواء لمقدرة شكؿ عندالعينة، وطوؿ الاختبار،  حجـ باختلاؼ
 ؟(راش نموذج) البارامتر الأحادي النموذج

طريقة الأرجحية العظمى ) التقدير طرؽ باستخداـقدرة الافراد  تقدير دقة تختمؼ ىؿ -6
(ML( طريقة توقع التوزيع البعدي ،)EAP) ،وطريقة تعظيـ الاقتراف البعدي (MAP)) 

 وفؽ شكؿ التوزيع السالب الالتواء لمقدرةعند العينة، وطوؿ الاختبار،  حجـ باختلاؼ
 ؟(راش نموذج) البارامتر الأحادي النموذج
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 البحث:أىداف  -0

 :إلي ييدؼ البحث الحالي    

 اليامشية العظمى الأرجحية) الكشؼ عف أي طريقة مف طرؽ تقدير صعوبة الفقرة -1
(MML)، طريقة الارجحية العظمى المشتركة(JML)، العظمى الأرجحية وطريقة 

العينة، وطوؿ الاختبار، عند  حجـ تعطي تقديرات أكثر دقة باختلاؼ ((CML) الشرطية
 .(راش نموذج) البارامتر الأحادي النموذج وفؽ الاعتداليشكؿ توزيع القدرة 

 اليامشية العظمى الأرجحية) الكشؼ عف أي طريقة مف طرؽ تقدير صعوبة الفقرة -2
(MML)، طريقة الارجحية العظمى المشتركة(JML)، العظمى الأرجحية وطريقة 

عند العينة، وطوؿ الاختبار،  حجـ تعطي تقديرات أكثر دقة باختلاؼ ((CML) الشرطية
 .(راش نموذج) البارامتر الأحادي النموذج شكؿ التوزيع الموجب الالتواء لمقدرة وفؽ

 اليامشية العظمى الأرجحية) الفقرة صعوبة تقدير طرؽ مف طريقة أي عف الكشؼ -3
(MML)، المشتركة العظمى الارجحية طريقة(JML)، العظمى الأرجحية وطريقة 

عند  الاختبار، وطوؿ العينة، حجـ باختلاؼ دقة أكثر تقديرات تعطي(( CML) الشرطية
 .(راش نموذج) البارامتر الأحادي النموذج وفؽ شكؿ التوزيع السالب الالتواء لمقدرة

 العظمى الأرجحية طريقة) الافراد قدرة تقدير طرؽ مف طريقة أي عف الكشؼ -4
(ML)، البعدي التوزيع توقع طريقة (EAP)، البعدي لمتوزيع العظمى القيمة وطريقة 
(MAP ))شكؿ عند الاختبار وطوؿ العينة، حجـ باختلاؼ دقة أكثر تقديرات تعطي 

 .(راش نموذج) البارامتر الأحادي النموذج وفؽ الاعتدالي القدرة توزيع
 العظمى الأرجحية طريقة) الافراد قدرة تقدير طرؽ مف طريقة أي عف الكشؼ -5
(ML)، البعدي التوزيع توقع طريقة (EAP)، البعدي لمتوزيع العظمى القيمة وطريقة 
(MAP ))شكؿ عند الاختبار وطوؿ العينة، حجـ باختلاؼ دقة أكثر تقديرات تعطي 

 (راش نموذج) البارامتر الأحادي النموذج وفؽ التوزيع الموجب الالتواء لمقدرة
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 ،(ML) العظمى الأرجحية طريقة) الافراد قدرة تقدير طرؽ مف طريقة أي عف الكشؼ -6
(( MAP) البعدي لمتوزيع العظمى القيمة وطريقة ،(EAP) البعدي التوزيع توقع طريقة
شكؿ التوزيع السالب عند  الاختبار وطوؿ العينة، حجـ باختلاؼ دقة أكثر تقديرات تعطي

 .(راش نموذج) البارامتر الأحادي النموذج وفؽ الالتواء لمقدرة
 

 :البحثأىمية  -3

 معالـ المفردة )الصعوبة(دقة تقدير  الحاجة لمعرفةفي  البحث الحاليكمف أىمية ت
المعتمدة  لتقديرااستخداـ طرؽ ب وفؽ النموذج الاحادي المعمـ )نموذج راش( قدرة الأفرادو 

ضمف نظرية الاستجابة لممفردة، في ظؿ مجموعة مف المتغيرات وىي:  في البحث الحالي
طوؿ الاختبار )عدد الفقرات( وشكؿ توزيع القدرة مستويات مختمفة مف حجـ العينة، 

)اعتدالي، وموجب الالتواء، وسالب الالتواء(، بالاعتماد عمى مؤشر الخطأ المعياري 
عممية مبنية عمى أساس تجريبي  تبريراتفي توفير  عدمما قد يسالمتقدير لدقة التقدير، 

اعد متخذي القرارات، الباحثيف ومصممي الاختبارات النفسية تسمف خلاؿ بيانات محاكاة 
لمحصوؿ عمى دقة لتدريج بياناتيـ و طريقة التقدير المناسبة واختيار والتربوية في تحديد 

 أكثر ثقةوبالتالي اتخاذ قرارات  ،القدرة أو السمة المقاسةو  معالـ النموذج اكبر في تقدير
مقي الضوء عمى يل البحث اإرشادىـ، كما جاء ىذتتعمؽ بتصنيؼ لأفراد أو توجيييـ أو 

في إطار نظرية الاستجابة  والمقاييس في بناء الاختباراتالتقدير المستخدمة  طرؽبعض 
لممفردة واستكمالا لمجيود المبذولة لمتحكـ في المتغيرات التي تؤثر عمى دقة عممية القياس 

 النفسي والتربوي .
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 :البحثتحديد مفاىيم  -4

لنظرية الاستجابة لممفردة أحد النماذج الموجستية :  (Rasch Model) نموذج راش -
والتي تتعمؽ بالفقرات ثنائية الاستجابة اقترحو عالـ الرياضيات الدنماركي جورج راش 

(Georg Rash سنة )واف نجاح الفرد في استجابتو عمى اي مفردة اختبارية ، 1960
ويفترض ىذا النموذج أف جميع المفردات ليا نفس يتوقؼ عمى قدرتو وصعوبة المفردة 

 ،2005)علاـ،  القدرة التمييزية بيف مستويات القدرة، ولكف تختمؼ في مستوي صعوبتيا
  .(69 ص

ىو تعبير يشير إلى جودة التقدير  :(Accuracy of Estimation)  دقة التقدير -
 ولمحكـ عمى دقة التقدير القدرة، لممعمـ أو مف خلاؿ اقتراب قيـ المقدرة مف القيـ الحقيقية

 .(SEE) الخطأ المعياري لمتقدير مؤشر عمى تـ الاعتمادفي ىذا البحث 

: ىو مؤشر لدقة (Standard Error of  Estimation)الخطأ المعياري لتقدير  -
ويعبر عنو بالصيغة التقدير ويساوي مقموب الجذر التربيعي لدالة معمومات الاختبار 

 .(Baker, 2001, p. 115) التالية:

    
 

√ ( )
  

 دالة معمومات الاختبار :( )  حيث:

في عممية تقدير ىي الطرؽ المستخدمة  :(Estimation Methods)تقدير الطرق  -
لتقدير صعوبة الفقرة استخدمنا طريقة و ، الافراد ومعمـ الصعوبة )التعبير الكمي( ةقدر 

طريقة الارجحية و ، Winstepsباستخداـ برنامج  (JML)الارجحية العظمى المشتركة
، وطريقة الارجحية Bilog-Mgبرنامج  بالاعتماد عمى (MML)العظمى اليامشية
بيئة  في تشتغؿ التي eRmالحزمة الاحصائية  باستخداـ (CML)العظمى المشروطة
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طريقة الارجحية العظمى تـ استخداـ قد ف ، أما لمحصوؿ عمى تقديرات القدرة Rبرنامج 
(ML)وطريقة ، ( طريقة توقع التوزيع البعديEAP) وطريقة تعظيـ الاقتراف البعدي 
(MAP) برنامج  المتوفرة فيBilog-Mg.  

ىي قيـ احصائية يتـ تقديرىا باستخداـ  :(Item Parametres)الفقرة  معالم -
تـ استخداـ  وفي ىذا البحث)الصعوبة، التمييز، التخميف(، معادلات رياضية وتشمؿ 

 يحتوي عمى معممة واحدة وىي معممة الصعوبة. الذي راش نموذج

ىي نقطة عمى متصؿ القدرة )السمة  :(Difficulty Parametre)الصعوبةمعمم  - 
عندما تكوف  0,50 يساوي لمفرد عندىا يكوف احتماؿ الاجابة الصحيحة التيالكامنة( 

  .قيمة التخميف تساوي صفر

ىو مستوى القدرة لدى الأفراد الذيف يستجيبوف  (:Ability Parametreمعمم القدرة ) -
لنموذج الأحادي البارامتر )نموذج ا باستخداـفي ىذا البحث لمفردات الاختبار يتـ تقديرىا 

 راش(.

خصائص التوزيع ىو  (:Ability distribution shape) شكل توزيع القدرة -
 التكراري لمقدرة مف حيث وسطو الحسابي وانحرافو المعياري ومدى التوائو وتفمطحو. 

 :البحث حدود -5

 :ما يمياقتصر تطبيؽ البحث الحالي عمى 

 عمى استخداـ النموذج الأحادي البارامتر )نموذج راش(.  البحثاقتصر  -1

 (، باستخداـ برنامجSimulationباستخداـ طريقة المحاكاة ) البحثأجري ىذه  -2
WinGen  بياناتتوليد ال في. 

 طرؽ تقدير التالية: عمى استخداـ  البحث اقتصر -3
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 لتقدير معمـ الصعوبة:
 .(MMLاليامشية )طريقة الأرجحية العظمى  -
 .(JML) المشتركةطريقة الأرجحية العظمى  -
 .(CML) المشروطةطريقة الأرجحية العظمى  -

 لتقدير قدرة الافراد:
 .(MLطريقة الأرجحية العظمى) -
 .(EAPطريقة توقع التوزيع البعدي ) -
 .(MAP) طريقة تعظيـ الاقتراف البعدي -

 فرد، 500فرد،  250)ثلاث مستويات لحجـ العينة عمى استخداـ  البحثاقتصر  -4
 .(   فقرة  ،    فقرة)مف طوؿ الاختبار  يفومستوي (فرد1000

 :عمىالمستخدـ في البحث  القدرة اقتصر التوزيع -5
 التوزيع الاعتدالي بمتوسط صفر وانحراؼ معياري واحد. -
 .(   ،    )توزيع بيتا  توزيع موجب الالتواء -
  .(   ،    )توزيع بيتا  الالتواءتوزيع سالب  -
 

 الدراسات السابقة: -6
 :اولا: الدراسات العربية

 (:0202) ،والنصراوين دراسة الحمدانية -2
مقارنة بيف الطريقة البييزية وطريقة الأرجحية العظمى في دقة تقدير " عنواف تحت 

، ىدفت "محاكاة مولدة معممة القدرة ومعممة الصعوبة وفؽ نموذج راش باستخداـ بيانات
الدراسة الى مقارنة دقة تقدير معممة القدرة ومعممة الصعوبة باستخدـ طريقتيف )البييزية، 

 (WinGen)الارجحية العظمى( باستخداـ بيانات مولدة )محاكاة( باستخداـ برنامج 
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 250( فقرة لعينتيف متكونة مف )50و 20لمحصوؿ عمى بيانات لاختباريف بطوؿ )
 ،(Bilog_Mg) برنامج وص، ولتقدير معممة القدرة والصعوبة تـ استخداـ( مفح500و

توصمت الدراسة الى عدـ وجود فروؽ ذات دلالة احصائية بيف المتوسطات الحسابية 
في تقدير معمـ الصعوبة باختلاؼ  (RMSE) لمؤشر الجذر التربيعي لمتوسط مربع الخطأ

نما كانت ىناؾ فروؽ دالة احصائيا في يحجـ العينة وكذلؾ باختلاؼ طوؿ الاختبار، ب
حجـ  طريقة التقدير لصالح الطريقة البييزية، وباختلاؼ تقدير معممة القدرة باختلاؼ

  .مفحوص 500العينة لصالح العينة ذات 
 (:0202) ،ىبة عبد المطيف ضعضعدراسة  -0

 "في دقة تقدير معالـ نموذج راشتقدير الطرائؽ و  أثر حجـ العينةعنواف "تحت 
الكشؼ عف أثر طرائؽ التقدير )الارجحية العظمى، تقدير بييز، طريقة الدراسة الى سعت 

( عمى 2000، 1500، 1000، 500بروكس( باستخداـ عينات ذات أحجاـ مختمفة )
بالاعتماد عمى الخطأ المعياري دقة تقدير معالـ المفردة والافراد باستخداـ نموذج راش 

، ولتحقيؽ ىدؼ الدراسة تـ توليد استجابات Bilog_Mgباستخداـ برنامج  ،لمتقدير
مفردة ثنائية الاستجابة باستخداـ برنامج  40لاختبار مكوف مف  مفحوص 2000ػل

WinGen، وأخذ عينات عشوائية جزئية  ،لمعمـ لمقدرة والصعوبة معياري توزيع طبيعيب
سة أنو توجد الدرا مف بيف النتائج التي توصمت الييا، (1500، 1000، 500منيا )

دقة تقدير معمـ الصعوبة وقدرة الافراد تعزى لحجـ العينة وطريقة التقدير  فروؽ في
     .والتفاعؿ بينيما، وتزايد دقة التقدير معمـ الصعوبة وقدرة الافراد بازدياد حجـ العينة

 (:0202) ،فاطمة حمد خميس البادية،دراسة  -3
خصائص المفردة والقدرة في اختبار دقة تقدير  عمى تحت عنواف "أثر حجـ العينة
الدراسة الى  ىدفت "لطمبة الصؼ السابع بسمطنة عمافالتنمية المعرفية في مادة العموـ 

حجـ العينة عمى دقة تقدير خصائص المفردة والقدرة في اختبار التنمية الكشؼ عف أثر 
المعرفية باستخداـ نموذج راش، تكونت عينة الدراسة مف كؿ طمبة الصؼ السابع 

لب طا 8484عددىـ بمحافظة شماؿ الباطنة والذيف خضعوا لاختبار التنمية المعرفية 
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اـ مختمفة تـ سحبيا بطريقة عشوائية عينة بأحج 12وطالبة ومف ىذه العينة تـ استخداـ 
( وفي كؿ عينة مف 1500، 1000، 500، 200حيث تـ سحب اربع عينات مختمفة )

 ،12العينات الاربع تـ سحب ثلاث مختمفة بنفس الحجـ ليصبح مجموع العينات يساوي 
تمد ، الذي يعMultilogلتقدير قدرات الافراد وصعوبة المفردة )معايرة( تـ استخداـ برنامج 

ولمحكـ عمى دقة التقدير فقد  في التقدير(MML) عمى طريقة الارجحية العظمى اليامشية 
بيف المعالـ المقدرة لمعينة  (RMSE)اعتمد عمى الجذر التربيعي لمتوسط مربعات الخطأ 

المسحوبة المختمفة، توصمت الدراسة الى وجود أثر  12الكمية والمعالـ المقدرة مف العينات 
ة حيث تزداد دقة تقديرات معمـ الصعوبة وقدرة الافراد ودالة معمومات الاختبار لحجـ العين

فرد كاؼ ليعطي  500بزيادة حجـ العينة، كما توصمت الدراسة الى اف حجـ عينة 
 تقديرات لمقدرة وصعوبة الفقرة بشكؿ دقيؽ باستخداـ نموذج راش. 

 (:0229) حمدان غسان حسن،دراسة  -4
 ىدفت "مقارنة لطرائؽ تقدير المعالـ في نظرية الاستجابة لممفردةدراسة بعنواف "

الدراسة الى المقارنة بيف عدة طرؽ لتقدير المعالـ في نظرية الاستجابة لممفردة بالاعتماد 
عمى الخطأ المعياري لمتقدير كمؤشر لمحكـ عمى دقة التقدير باستخداـ برنامج 

(Bilog_Mg) ، باستخداـ بيانات مفقودة وبيانات مكتممة مف خلاؿ تطبيؽ اختبار مكوف و
مفردة، تمت مطابقة البيانات باستخداـ النموذج الاحادي والنموذج الثنائي  60مف 

كؿ مف طرائؽ التقدير التالية: طريقة بروكس  بالاعتماد عمىوالنموذج الثلاثي المعمـ، 
(Prox)وطريقة الارجحية العظمى ،(ML) طريقة القيمة العظمى لمتوزيع ، و
، توصمت الدراسة الى تفوؽ طرائؽ (EAP)، وطريقة توقع التوزيع البعدي(MAP)البعدي

عمى طريقة الارجحية العظمى وطريقة  (MAP, EAP)التقدير القائمة عمى نظرية بييز 
ا أف بروكس في تقدير معالـ الافراد والمفردات في حالة البيانات المفقودة والمكتممة، كم

النموذج الاحادي أعطى تقديرات أكثر دقة مقارنة مع بقية النماذج الاخرى )الثنائي، 
 الثلاثي(.

 (:0227) سوميو شكري محمد محمود،دراسة  -5
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بعنواف "أثر شكؿ توزيع القدرة عمى ملائمة المفردات ودقة تقدير معمـ الصعوبة في 
القدرة عمى ملائمة المفردات ودقة  سعت الدراسة الى تحديد أثر شكؿ توزيع نموذج راش "

اىداؼ الدراسة وباستخداـ  تقدير معمـ الصعوبة وفؽ نموذج راش، ولتحقيؽ
فقرة  60توليد القيـ الحقيقية لمعمـ الصعوبة لاختبار مكوف مف تـ   WinGen3برنامج
موعة مف ج)متوسط صفر وانحراؼ معياري واحد(، كما تـ توليد عشروف م اعتداليبتوزيع 

 الاولى حيث جاءت خمس مجموعاتمثؿ كؿ منيا قيـ الدرجات الحقيقية لمقدرة تيانات الب
والرابعة  ،وخمس مجموعات الثانية بتوزيع بيتا موجب الالتواء طبقا لمتوزيع الاعتدالي 

بأحجاـ خمس مجموعات الاخيرة طبقا لمتوزيع المنتظـ ما أبتوزيع بيتا سالب الالتواء 
لكؿ توزيع مف التوزيعات الاربعة، ومف ثـ ( 500، 400 ،300، 200، 100مختمفة )

( ولمحصوؿ عمى تقديرات 20توليد بيانات الاستجابة لكؿ عينة مف العيانات العشريف )
، كما تـ SPSSبعد ربطو ببرنامج  (R.3.3)القدرة و معمـ الصعوبة تـ استخداـ برنامج 

الخطأ المعياري لمتقدير ومعامؿ الارتباط سبيرماف لمرتب بيف القيـ الحقيقية استخداـ مؤشر 
وجود  لتقييـ دقة التقدير معمـ الصعوبة، توصمت الدراسة الىوالمقدرة لمعمـ الصعوبة 

فروؽ بيف متوسطات الخطأ المعياري لتقدير معمـ الصعوبة في كؿ مجموعة تبعا لشكؿ 
مقدرة الاكثر دقة يميو التوزيع الاعتدالي ثـ التوزيعات التوزيع وكاف التوزيع المنتظـ ل

( وكانت كميا دالة 0,993 – 0,949الممتوية بينما معاملات الارتباط تراوحت بيف )
 احصائيا.

 :(0227دراسة بني عطا) -6

 الفقرات معالـ تقدير طرؽ عمى دقة العينة وحجـ الاختبار طوؿ أثر تقصيبعنواف  
بايموج، ىدفت إلى الكشؼ عف دقة تقديرات طرؽ التقدير  برنامج في وقدرات الأفراد

لمعالـ الفقرات والقدرات في ضوء تغير طوؿ  (Bilog-Mg)المستخدمة في برنامج بايموج 
الاختبار وحجـ العينة، وذلؾ بالاعتماد عمى التصاميـ التجريبية مف خلاؿ أسموب 

( فقرة 80،60،30،10اختبارات )لتوليد أربعة  (WinGen)المحاكاة باستخداـ برنامج 
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باستخداـ طرؽ التقدير و ( 1500،1000،500،250وأربع مستويات لحجـ العينة )
تـ تحميؿ البيانات المولدة وتقدير معالـ الفقرات وقدرات  (Bilog-Mg)المعتمدة في برنامج 

يجاد مؤشر الجذر التربيعي لمتوسطات مربعات  الأفراد وفؽ النموذج الثلاثي البارامتر وا 
لمدلالة عمى دقة التقدير   (RMSE)الانحرافات لمفروؽ بيف قيـ المعالـ الحقيقية والمولدة 

فقرات الاختبار بالطرؽ الثلاثة المستخدمة وجود أظيرت نتائج الدراسة فيما يخص معايرة 
أثر ذو دلالة إحصائية لكؿ مف طوؿ الاختبار وحجـ العينة وطريقة التقدير في دقة 

 في دقتيا. (EAP)تقديرات معممة القدرة حيث تفوقت طريقة توقع الاقتراف 

 (:0225) ،اروى الحواريدراسة  -7
القدرة في تقديرات قدرات الافراد وفؽ  تحت عنواف" أثر طوؿ الاختبار وشكؿ توزيع

نموذج راش في نظرية الاستجابة لممفردة " ىدفت الدراسة لمكشؼ عف أثر طوؿ الاختبار 
 وشكؿ توزيع القدرة في تقديرات قدرات الافراد وفؽ نموذج راش، ولتحقيؽ أىداؼ الدراسة

فحوص واختبارات م 1000تـ توليد بيانات وفؽ النموذج الاحادي المعمـ )راش( بواقع 
، ممتو التواء اعتدالي( مفردة، وشكؿ توزيع القدرة بػ: ممتو التواء سالبا، 60، 30بطوؿ )

، ولاعتماد Bilog_Mgموجبا، ولتقدير معالـ المفردة وقدرات الافراد تـ استخداـ برنامج 
وؽ عمى الخطأ المعياري لمتقدير كمؤشر لدقة التقدير توصمت نتائج الدراسة الى وجود فر 

 ،لشكؿ توزيع القدرة وطوؿ الاختباربيف تقديرات معالـ قدرة الافراد تعزى دالة احصائيا 
حيث كانت تقدير قدرة الافراد أكثر دقة لصالح شكؿ الالتواء السالب والموجب، ولطوؿ 

( مفردة، كما اشارت الدراسة الى وجود فروؽ في تقديرات معمـ الصعوبة 30اختبار)
   ( مفردة. 30وكانت لصالح اختبار بطوؿ )

 (:0225) ، شادي يوسف خمف الشواورةدراسة  -8
دقة تقدير معالـ الفقرات بطريقة الأرجحية العظمى اليامشية وبييز "بعنواف 

(Bayes)  الموغاريتميفي ظروؼ مختمفة في عدد الفقرات وحجـ العينة والنموذج 
الارجحية العظمى اليامشية ، سعت ىذه الدراسة إلى بياف أي مف الطريقتيف المستخدـ"
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أكثر  WinBUGS V1.4باستخداـ برنامج  ، وطريقة بييزBilog_Mgباستخداـ برنامج 
المستخدـ )الأحادي، الثنائي( بحجـ  الموغاريتميدقة في تقدير معالـ الفقرات وفقا لمنموذج 

( باستخداـ المنيج التجريبي 40،10(، وعدد فقرات )1500،1000،500،250عينة )
 WinGenبرنامج بالاعتماد عمى  بيانات الدراسةوللإجابة عف تساؤلات الدراسة تـ توليد 

لكؿ نموذج تحت افتراض التوزيع الطبيعي لمعممة القدرة والصعوبة والتوزيع المنتظـ وفقا 
الاعتماد عمى الجذر التربيعي تـ و  (1,7( وقيمة نيائية )0,4لمعمـ التمييز بقيمة ابتدائية )
 كمؤشر لدقة التقدير وتوصمت الدراسة إلى أفضمية  (RMSE)لمتوسطات مربعات الخطأ 

في معظـ مواقؼ  (MML)مف طريقة الأرجحية العظمى اليامشية  (Bayes)طريقة بييز 
 .، وخاصة في العينات الصغيرة، او عند استخداـ النموذج الموغاريتمي الثنائيالدراسة

 :(0224)دراسة سميم الصبح  -9

بعنواف المقارنة بيف دقة تقدير القدرة باختلاؼ طوؿ الاختبار وشكؿ توزيع معممة  
القدرة تبعا لمنموذج الموجستي ثلاثي المعممة باستخداـ بيانات حقيقية ومولدة والتي ىدفت 
إلى المقارنة بيف دقة تقدير القدرة باختلاؼ طوؿ الاختبار وشكؿ توزيع معممة القدرة 

وأسموب توقع ( MLE)والمولدة بالاعتماد عمى طريقة الأرجحية العظمى  لمبيانات الحقيقية
وللإجابة عف تساؤلات  Bilog-Mgالمعموؿ بييما في برمجية ( EAP)التوزيع البعدي 

الدراسة تـ استخداـ بيانات الاختبار الوطني لمادة العموـ لمصؼ الثامف، وتوليد بيانات 
تـ تقدير قدرات  ،(WinGen)عتماد عمى برنامج مماثمة لخصائص البيانات الحقيقية بالا

 Bilog-Mgالأفراد والخطأ المعياري لمتقدير )مؤشر عف دقة التقدير( باستخداـ برنامج 
مفحوص لمعينات المستخدمة  1000وحجـ عينة  ( فقرة50،25باختلاؼ طوؿ الاختبار )

( قدمت أدؽ التقديرات EAPفي كؿ المواقؼ البحثية، توصمت الدراسة إلى أف طريقة )
حوؿ معممة القدرة باختلاؼ توزيع شكؿ القدرة )طبيعي، ممتوي نحو اليميف، ممتوي نحو 
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اليسار( كما بينت الدراسة بأنو لا توجد فروؽ بيف دقة التقديرات الناتجة عف البيانات 
 الحقيقية والمولدة.

 (:0223) ،يمان شما دراسة -22
صعوبة المفردات وقدرة الافراد باستخداـ نموذج دقة تقدير أثر حجـ العينة عمى "بعنواف 

التعرؼ عمى أثر حجـ العينة عمى دقة تقدير صعوبة ىذه الدراسة إلى  ىدفت، "راش
لينوف لمقدرة -المفردات وقدرة الافراد باستخداـ نموذج راش، حيث تـ تطبيؽ اختبار أوتيس

تمميذ وتمميذة  1300اسية مكونة مف عمى عينة أس (jالصورة  -العقمية )المستوى المتوسط
وتـ الحصوؿ عمى عينتيف مختمفتيف في الحجـ مف العينة الاصمية عف طريؽ الاختيار 

( تمميذ وتمميذة، كما تـ 1300، 800، 200العشوائي لتصبح لدينا عينات ذات أحجاـ: )
مى لمحصوؿ عمى التقديرات وفؽ نموذج راش، والاعتماد ع Bilog_Mgاستخداـ برنامج 

الخطأ المعياري لمتقدير كمؤشر لمدقة، توصمت الدراسة الى انو كمما زاد حجـ عينة 
ازدادت دقة تقدير صعوبة المفردات، وانو لا يؤثر اختلاؼ حجـ العينة عمى دقة تقدير 

 قدرة الافراد. 

 :(0220)دراسة الشريفين  -25
ىدفت الدراسة إلي الكشؼ عف أثر طريقة تقدير معالـ الفقرة وقدرات الأفراد عمي  

قيـ معالـ الفقرة والخصائص السيكومترية للاختبار، في ضوء تغير حجـ العينة، لتحقيؽ 
ىدؼ الدراسة تـ بناء اختبار تحصيمي في الفيزياء مف نوع الاختيار مف أربعة بدائؿ 

( طالب وطالبة مف 1000ختبار عمي عينة مكونة مف )( فقرة طبؽ الا33يتكوف مف )
( Bilog-Mgطمبة الصؼ الثاني الثانوي العممي، وحممت النتائج باستخداـ البرمجية )

حيث وجدت فروؽ ذات دلالة إحصائية في متوسطات الأخطاء المعيارية لتقديرات القدرة 
ير وحجـ العينة، في حيف لـ للأفراد تعزى لمتغير حجـ العينة، ولمتفاعؿ بيف طريقة التقد

تظير فروؽ ذات دلالة إحصائية تعزى لطريقة التقدير كما أشارت النتائج إلي أف دقة 
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تقديرات معممة القدرة تزداد في حالة عينة الأفراد ذوي القدرة العالية وعينة الأفراد ذوي 
زداد الدقة عند ( في حيف تEAP) توقع التوزيع البعديالقدرة المتدنية عند استخداـ طريقة 

( بغض MLEمستويات الأفراد ذوي القدرة المتوسطة باستخداـ طريقة الأرجحية العظمى )
 النظر عف حجـ العينة.

 
 :(0222)دراسة الطراونة  -26

تحت عنواف المقارنة بيف طرؽ تقدير القدرة باستخداـ النموذج المناسب في ضوء الخطأ  
المعياري في تقديرىا، ىدفت الدراسة إلى مقارنة طرؽ تقدير القدرة: طريقة الأرجحية 

(، وطريقة توقع التوزيع MAP(، وطريقة القيمة العظمى التوزيع البعدي)MLEالعظمى )
(، ولتحقيؽ أىداؼ الدراسة تـ استخداـ نتائج الاختبار الوطني لضبط نوعية EAPالبعدي )

)معد مف طرؼ وزارة التربية والتعميـ الأردنية( في مادة الرياضيات  2011التعمـ لسنة 
 ،( مفحوص7003( مفحوص ومادة العموـ بحجـ عينة مقداره )8862بحجـ عينة مقداره )
قدرات الأفراد والخطأ المعياري، وتوصمت  في تقدير Bilog-Mgواستخدمت برنامج 

الدراسة إلى أف طريقة توقع التوزيع البعدي أكثر الطرؽ دقة في تقدير القدرة وطريقة القيمة 
العظمى لمتوزيع البعدي في المرتبة الثانية في حيف جاءت طريقة الأرجحية العظمى في 

 المرتبة الأخيرة وذلؾ لارتفاع الخطأ المعياري .

 (:0222) ، ماىر يونس الدرابيعدراسة  -27
تمي ذي المعممة الواحدة "نموذج راش" في دقة يفعالية النموذج الموغار "عنواف تحت  

، وىدفت إلى "باختلاؼ حجـ العينة وطوؿ الاختبار ةتقدير قدرة الفرد ومعامؿ صعوبة الفقر 
صعوبة المفردة عند التحقؽ مف فعالية نموذج راش في دقة تقدير قدرات الأفراد ومعمـ 

ولتحقيؽ أغراض ( 300،50،25( وطوؿ اختبار )50،100،500استخداـ حجـ عينة )
، IRTDATAباستخداـ برنامج  بيانات باستخداـ أسموب المحاكاةالتـ توليد الدراسة 
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الجذر  والاعتماد عمى لتقدير قدرة الأفراد وصعوبة المفردات، Bilog-Mgبرنامج و 
( كمؤشر لدقة التقدير، توصمت الدراسة إلى RMSEالتربيعي لمتوسطات مربعات الخطأ)

وجود فروؽ ذات دلالة بيف تفاعؿ كؿ مف حجـ العينة وطوؿ الاختبار عمى دقة تقدير 
لى وجود فروؽ معنوية في دقة التقدير ترجع إلى طوؿ الاختبار وحده بينما  قدرة الفرد، وا 

 ذات دلالة لمستويات حجـ العينة. لـ تظير وجود فروؽ
 :الدراسات الاجنبية ثانيا:

 : (Robitzsch, 2021) روبيتزش ألكسندر دراسة -2
 A Comparison of Estimation Methods for the Rasch"بعنواف  

Model"  المعالـ المفردة المختمفة ىدفت الدراسة الى مقارنة أساليب تقدير
الارجحية العظمى المشتركة، طريقة الارجحية العظمى الشرطية، طريقة الارجحية  )طريقة

يد العظمى اليامشية( وفؽ نموذج راش بالاعتماد عمى أسموب المحاكاة مف خلاؿ تول
، 500، 250، 100( مفردة، وعينات بأحجاـ )30، 10بيانات لمجموعتيف متكونة مف )

توصمت الدراسة الى عدـ  ،( وتوزيعات لمقدرة )التوزيع الطبيعي، توزيع مربع كاي(1000
 لمعظـ تقريبا يذكر يكاد لاو  معالـ المفردة يتعمؽ فيما التقدير طريقة ختيارلا تأثيروجود 
 خاصة في الاختبارات الاطوؿ. التقدير طرؽ

 :  ,Alexander Robitzsch)0202( روبيتشش ألكساندردراسة  -0
 A Comprehensive Simulation Study of Estimation“بعواف 

Methods for the Rasch Model”  ىدفت الدراسة الى مقارنة طرؽ تقدير معالـ
المفردة )الصعوبة( مف خلاؿ دراسة محاكاة شاممة بالاعتماد عمى طريقة الارجحية 

والأرجحية العظمى  (CML)والارجحية العظمى الشرطية (MML)العظمى اليامشية
مستويات لحجـ العينة تحت ظروؼ مختمفة باستخداـ ثلاث  (JML) المشتركة

( فقرة باستخداـ نموذج راش 30، 10وطوؿ اختبار مكوف مف )  (1000،500،250)
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طريقة الارجحية  أفتوصمت الدراسة في استخراج التقديرات،   Rبالاعتماد عمى برنامج
 ،تعاممت بشكؿ مرف مع السمة الموزعة بشكؿ غير اعتدالي (MML) العظمى اليامشية

 كما توصمت الى وجود اختلافات أكثر بيف طرؽ التقدير بالنسبة للاختبارات الاقصر.  
 

  (Béland, Magis, & Raîche, 2013)ش ماجيس وراي، بيموند دراسة -3
 Estimation des paramètres d’item et de sujet à partir duبعنواف "

modèle de Raschبيف برمجيات  " وىدفت الدراسة الى مقارنةBilog_Mg ،ICL، 
وفؽ نموذج تقديرات معالـ المفردة وقدرة الافراد في ، Rالمتوفرة في برنامج LTM حزمة 

، 60 ،40راش، لتحقيؽ أىداؼ الدراسة تـ توليد بيانات محاكاة لاختبارات مكونة مف )
فرد، وثلاث ( 5000، 1000 ،500 ،100) عينات مف أحجاـ ربع( مفردة، وأ80

 لمنتائج بيف ممقارنةل ،توزيع بيتا(توزيعات لمقدرة )الطبيعي المعياري، التوزيع المنتظـ ، 
الجذر  تـ الاعتماد عمى المؤشرات التالية: برنامج كؿمف  عمييا تـ الحصوؿ التي

 والمعالـ المقدرة المعالـ بيف الارتباط، و (RMSEالتربيعي لمتوسطات مربعات الخطأ)
 تمت الذي البرامج أف نتائج الدراسة تبيف ، معالـ المفردة لتقدير المطموبالحقيقية، الوقت 

 والفرؽ (،للأساليب الثلاثة متقاربةRMSE متشابية )قيـ  ممعالـل تقديرات تعطي ادراستي
 .التقدير إجراءات تنفيذ وقت ىو البرامج ىذه بيف الرئيسي

 : (Luc & Adams, 2013)لوك و أدامس  دراسة -4
 Evaluate Rasch item parameter recovery in MML" تحت عنواف

and JML estimations by ACER ConQuest مقارنة   " ىدفت الدراسة الى
، طريقة الارجحية العظمى JML اساليب التقدير )طريقة الارجحية العظمى المشتركة

وفؽ   ACER ConQuestباستخداـ برنامج  في تقدير معممة المفردة (MML اليامشية
مفردة مع افتراض أربع التوزيعات  50و 10، تـ توليد بيانات لاختباريف بطوؿ نموذج راش



الاطار العام لمبحث                                                             الاولالفصل   
 

23 
 

طريقة الارجحية  أفلمقدرة )طبيعي، منتظـ، وتوزيع مربع كاي، ثنائي(، توصمت الدراسة 
بغض النظر  القدرة توزيعل بالنسبة طريقة أفضؿ كانت طبيعي - MML العظمى اليامشية

تنخفض الدقة في التقدير كمما تـ انتياؾ التوزيع الطبيعي عف طوؿ الاختبار، كما أنيا 
   .لمقدرة

 :(Gao & Chen, 2005)دراسة جاو وجن -5
 Bayesian or Non-Bayesian: A Comparison Study of Item تحت عنواف"

Parameter Estimation in the Three-Parameter Logistic Model،"  ىدفت
 (Bayes)الدراسة إلى المقارنة في دقة التقدير بيف طريقة الأرجحية العظمى وأسموب بييز

، ولتحقيؽ ىدؼ الدراسة تـ توليد بيانات (MAP)باستخداـ طريقة تعظيـ الاقتراف البعدي 
( فقرة، توصمت الدراسة 60،30،10(، واختبارات بأطواؿ )2000،500،100بأحجاـ )

( كانت متشابية، كذلؾ 2000،500إلى أف دقة التقدير بيف الطريقتيف عند حجـ عينة )
فرد كانت الأفضمية لطريقة تعظيـ  100حجـ عينة عف تغير عدد الفقرات أما عند 

 الاقتراف البعدي.
 :  (Wang & Vispoel, 1998)دراسة وانغ وفيسبول -6
 Properties of Ability Estimation Methods in)حت عنواف ت

Computerized Adaptive Testing)  ىدفت الدراسة إلى مقارنة خصائص أربع
وثلاث طرؽ تعتمد عمى أسموب  (MLE)طرؽ لتقدير القدرة: طريقة الأرجحية العظمى 

طريقة توقع التوزيع  ،(Owen’s methode))طريقة أويف  (Bayes)بييز
لمحاكاة باستخداـ أسموب ا(MAP) وطريقة القيمة العظمى لمتوزيع البعدي (EAP)البعدي

في توليد بيانات لاختبار تكيفي محوسب وتوصمت الدراسة إلى  أفضمية طرؽ 
الثلاثة في التقدير حيث أعطت أقؿ خطأ مقارنة مع طريقة الأرجحية  (Bayes)بييز
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لطريقة توقع التوزيع  (Bayes)العظمى، بينما عادت الأفضمية في أسموب بييز
 (.EAPالبعدي)

  :(Barnes & Wise, 1991)دراسة بارنس ووايز -7
 The Utility of a Modified One-Parameter IRT Model)حت عنواف ت

With Small Samples)  استخداـ نموذج راش مع مستويات حجـ ىدفت الدراسة إلى
 25( فرد بالاعتماد عمى طوؿ اختباريف الاوؿ مكوف مف 200، 100، 50عينة صغير )

تأثر تالى اف تقدير قدرة الافراد فقرة، توصمت نتائج الدراسة  50فقرة والاختبار الثاني مف 
بمستويات حجـ العينة، وبالنسبة لمعمـ صعوبة المفردة  تأثرتبمستوى طوؿ الاختبار ولا 

  فقد كاف تغيره بسيطا عند تغير مستويات حجـ العينة.
 

 الدراسات السابقة:التعميق عمى  -7
ع دقة التقدير و موضتناولت  التيالدراسات السابقة  لمجموعة مفبعد استعراض 

ضمف نظرية الاستجابة لممفردة نجد اف أغمبية الدراسات تناولت وبشكؿ مركز أثر كؿ مف 
اضافة الى استخداـ بعض الدراسات متغير شكؿ توزيع  ،حجـ العينة وطوؿ الاختبار

عمى دقة تقديرات معالـ المفردة وقدرة الافراد سواء كانت باستخداـ بيانات حقيقية أـ القدرة 
بيانات مولدة )محاكاة(، أما بالنسبة لطريقة التقدير فأغمبية الدراسات تناولت طريقة 

الطريقة المعتمدة في  لأنيافي تقدير معالـ المفردة  (MML)الارجحية العظمى اليامشية 
 Bilog_Mg , في ىذه الدراسات مثؿ برنامج:اسوبية المستخدمة اغمب البرامج الح

Multilog Parscale,،  كما توجد دراسات قميمة قارنت بيف الطرؽ الارجحية العظمى
وىذا ربما بسبب عدـ توفر برامج حاسوبية تتضمف  (JML, CML, MML)الثلاثة 

حية العظمى المقاربات الثلاثة في التقدير اضافة الى محدودية طريقة الارج
اما بخصوص استخداـ ، واقتصارىا عمى نموذج راش وامتداداتو فقط (CML)الشرطية

في معظـ الدراسات التي قارنت بيف تقديرات معالـ المفردة وقدرة  هاسموب المحاكاة فنجد
الافراد وىذا بيدؼ التحكـ الجيد )الضبط التجريبي( في متغيرات الدراسة، ولمحكـ عمى 
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دقة التقديرات نجد ىناؾ تنوع بيف الدراسات في استخداـ مؤشرات الحكـ فالبعض اعتمد 
مؤشر الجذر التربيعي ، والبعض الاخر عمى (SEE) الخطأ المعياري لمتقديرعمى 

 معاملات، أو استخداـ (Bias)ومؤشر تحيز المعممة  أو (RMSE)لمتوسط مربع الخطأ 
في الحكـ عمى دقة  الاختلاؼنتائج بعض الدراسات الى وجود  توصمتالارتباط، كما 

التقدير فبعض الدراسات اظيرت افضمية بعض طرؽ التقدير عمى الطرؽ الاخرى سواء 
باختلاؼ حجـ العينة او طوؿ الاختبار او باختلاؼ شكؿ التوزيع بينما بعض الاخر مف 

  .الدراسات لـ تظير أي فرؽ بيف الطرؽ
طرؽ تقدير صعوبة المفردة بيف الدراسات التي تناولت المقارنة  ةمما سبؽ يظير قم

فمعظـ الدراسات تناولت المقارنة بيف أشكاؿ أشكاؿ مختمفة لتوزيع القدرة  دخاصة عن
التقدير بتفاوت اثر حجـ العينة وطوؿ  ةدقفي تفاوت توزيع القدرة في حد ذاتيا، مع 

باستخداـ طرؽ تقدير معالـ المفردة ت بيف بعض الدراسات قارنأف اضافة الى الاختبارات، 
برنامج حاسوبي واحد عمى أساس اف طرؽ تقدير قدرة الافراد ىي نفسيا طرؽ تقدير معالـ 

الارجحية العظمى بعمؿ مقارنات بيف طرؽ  ا تكمف أىمية البحث الحالينى ومفالمفردة، 
قدرة الافراد وطرؽ تقدير  ،تقدير صعوبة المفردةفي  (JML, CML, MML)الثلاثة 

، طريقة القيمة (EAP)، طريقة توقع التوزيع البعدي(ML))طريؽ الارجحية العظمى
مع التركيز عمى اثر تفاعؿ المتغيرات المستقمة فيما ( (MAP) العظمى لمتوزيع البعدي

كما يستعيف ىذا تقدير، حجـ العينة، طوؿ الاختبار( عمى دقة التقدير )طريقة ال بينيا
 في تقدير ضمف نظرية الاستجابة لممفردة.ثلاث برامج حاسوبية مختمفة ب البحث



 

 
 

 

 

 

 
 
 

  

 :الفصل الثاني

لممفردةنظرية الاستجابة   
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 تمييد:
، كأحد التوجيات Item Response Theory(IRT) نظرية الاستجابة لممفردة جاءت

القصور الممحوظ في بعض جوانب لمتغمب عمى الحديثة في مجاؿ القياس والتقويـ 
حيث جاءت ثمرة لجيود ، Classical Test Theory(CTT)النظرية التقميدية لمقياس 

في مجاؿ القياس وفي ىذا الفصؿ ستنطرؽ الى مفيوـ مجموعة مف العمماء والباحثيف 
نماذج ال بعض اضافة الى عرضعمييا والافتراضات التي تقوـ  نظرية الاستجابة لممفردة

نموذج الاحادي المعمـ  :نظرية الاستجابة لممفردة الاحادية البعد مثؿ عف انبثقتالتي 
، أما في النماذج الثنائية الاستجابة نموذج الثنائي، والثلاثي المعمـ)نموذج راش( وال

 نموذج :فتطرقنا الى كؿ مف)فئات الاستجابة أكثر مف اثنيف( النماذج المتعددة الاستجابة 
نموذج الاستجابة المتدرجة  ،Graded-Response Model (GRM)الاستجابة المتدرجة 

، نموذج التقدير  Modified Graded-Response Model (M-GRM)المعدؿ
 Generalized Partial credit Model  ثـ نموذج التقدير الجزئي المعمـ (PCM)الجزئي

(G-PCM)،  نموذج سمـ التقديروفي الاخير(RSM) Model Rating scale.   

 :Item Response Theoryنظرية الاستجابة لممفردة  1-

 (Latent Trait Theory)يطمؽ البعض عمى ىذه النظرية بنظرية السمات الكامنة 
 Item Response) نظرية الاستجابة لممفردةيفضؿ اطلاؽ عمييا اسـ البعض الاخر و 

Theory)  ىامبمتوفمثؿ (Hambleton) ولورد (Lord)،  او كما يسمييا ليندف (Linden) 
 ،بركات)، Item Characteristic Curve Theory))نظرية المنحنى المميز لممفردة 

تعد نظرية الاستجابة لممفردة أحد التوجيات الحديثة في القياس  (60، ص2018
طرؽ سيكومترية ذات فعالية كبيرة في بناء الاختبارات والمقاييس  حيث قدمتالسموكي، 

النفسية والتربوية، وجاءت نتيجة لجيود بعض الميتميف بالقياس النفسي والتربوي مف 
ىذه الاعماؿ لـ تنؿ  غير أفوغيره مف عمماء القياس  (Lord,1952, 1953)لورد أمثاؿ 
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الى بسبب بطء الحركة البحثية والتطبيقية ليذه النظرية  اىتماـ الكثيريف مف المتخصصيف
كتابو" النظريات الاحصائية لدرجات  Lordالتي نشر فييا لورد  1968غاية سنة 

الذي تطرؽ فيو  " Statistical Theories of Mental Test Scoresالاختبارات العقمية
نجد اىتماـ عالـ  كما، وأسس نظرية الاستجابة لممفردة الكلاسيكيةلأسس كؿ مف النظرية 

بالقياس النفسي ونظرية الاستجابة  G.Rasch الرياضيات والاحصاء الدنماركي جورج راش
 اضافة الى ذلؾاش، ؼ باسمو وىو نموذج ر لممفردة وتقديمة لنموذج سيكومتري والذي عر 

يرجع الفضؿ في انتشار نماذج ىذه النظرية وتوسيع مجاؿ تطبيقاتيا واستخداماتيا الى كؿ 
ص  ،2000 ،علاـ) Choppin، وشوبيف Hambleton، وىامبمتوف Wrightمف رايت 

682). 

الاختبارات النفسية والتربوية أف ىناؾ سمات وخصائص معينة يشترؾ فييا تفترض  
جميع الافراد ولكف الاختلاؼ بيف ىؤلاء الافراد يكوف في مقدار ىذه السمات، ومع العمـ 
أف ىذه السمات أو القدرات كامنة )غير منظورة( والاستدلاؿ عمييا يكوف مف خلاؿ 

تسعى ىذه ىو استجاباتيـ عمى فقرات الاختبار أو المقياس، لذا السموؾ الملاحظ للأفراد و 
النظرية الى نمذجة العلاقة القائمة بيف أداء الفرد في اختبار معيف وبيف السمات أو 
القدرات التي تكمف وراء ىذا الاداء وتفسيره وبصورة أخرى أنو توجد علاقة منتظمة بيف 

 بيفلقد  ،اجابتيـ عمى فقرات اختبارية معينة مستويات القدرة لمختمؼ الافراد واحتمالات
ثلاث  (Hambleton & Swaminathan, 1985, p. 11)ىامبميتوف وسوامينثاف 

  لنظرية الاستجابة لممفردة:  مزايا رئيسة
 عندما يكوف ىناؾ مجموعة الفقرات تقيس سمة او قدرة واحدة فاف تقدير قدرة -1

الفرد عمى أي عينة مف الفقرات لا يتأثر بيذه العينة، أي أف تقديرات  )السمة(
 .(Item Free) قدرات الافراد تكوف متحررة مف معالـ الفقرات
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الافراد يكوف تقدير معالـ الفقرات مف او مجتمع عاـ عندما يكوف ىناؾ مجموعة  -2
الفقرات تكوف مف أي تقدير معالـ  )الصعوبة، التمييز،...( مستقلا عف عينة الافراد

 .(Sample Free)متحررة مف قدرات عينة الافراد المستخدمة في التقدير
يمكف الحصوؿ عمى احصائي يقيس درجة الدقة في قياس قدرة كؿ فرد، وىذا  -3

     الاحصائي يختمؼ مف فرد الى أخر.
نظرية الاستجابة لممفردة في انيا تغمبت عمى الكثير مف مشكلات القياس  تتميز

 Classical Test Theoryالنظرية الكلاسيكية للاختباراتالتي صعب حميا مف خلاؿ 

(CTT)  يحصؿ عمييا الفرد  التيتؤثر عمى الدرجة  التيالى تحديد العوامؿ  تسعى التي
ومف أىـ ـ الدرجة الحقيقية ودرجة الخطأ و وتركز ىذه النظرية عمى مفي ،في الاختبار
 .Crocker & Algina, 2006, p) :ىذه النظرية نجدالتي تقوـ عمييا الافتراضات 

   (97ص ،2013 ،محاسنة ؛111
 الدرجة الملاحظةالدرجة التي يحصؿ عمييا الفرد عمى اختبار أو مقياس ما تسمى  -1

Obtainde Score ( )  الحقيقيةىي مركب مف مكونيف ىما الدرجة و True   
Score ( )  ومقدار خطأ القياس( ) Error Score  بالصيغة التالية: يعبر عنيا 

، وبالتالي الدرجة الحقيقية ىي حاصؿ طرح مقدار الخطأ )مقدار      
 .الخطأ قد يكوف قيمة موجبة او قيمة سالبة( مف الدرجة الملاحظة

يتـ فييا  التيدرجات الخطأ ليست منتظمة ولا تتكرر بنفس القيمة في كؿ الحالات  -2
 تطبيؽ الاختبار.

متوسط درجات الفرد التي قد يحصؿ  يمكف استنتاجيا مف خلاؿالدرجة الحقيقية  -3
 عمييا مف خلاؿ عدد لا نيائي مف التطبيقات أو اختبارات متوازية تماما.

 (.0لمفحوصيف يساوي صفر)متوسط درجات الخطأ لمجتمع مف ا -4
 بيف الدرجات الحقيقية والخطأ لمجتمع مف المفحوصيف. عدـ وجود ارتباط -5
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وعمى الرغـ مف اتساع استخداـ الباحثيف والعامميف في مجاؿ القياس النفسي 
نظرا لقياميا وىذا والتربوي لمنظرية التقميدية في بناء الاختبارات وتحميؿ وتفسير نتائجيا 

عمى أساس نموذج رياضي سيؿ يستند الى افتراضات بسيطة يمكف أف تتحقؽ لبيانات 
قممت مف دقة وموضوعية  التيالا انو ىناؾ بعض المشكلات الاختبار أو أداة القياس 
 ,Wright)  رايت المعاصر مف بينيـمف عمماء القياس  كثيرنتائجيا حيث انتقدىا 

ونوجز  ،وغيرىـ (Hambleton, 1978)ىامبمتوف و ، (Lord, 1968)، لورد (1967
والتي سعت نظرية التي عانت منيا النظرية التقميدية أىـ ىذه الانتقادات أو المشكلات 

 :  (102ص  ،1985 ،علاـ) في ما يميتغمب عمييا ومعالجتيا لمالاستجابة لممفردة 
يطبؽ عمييا الاختبار وبالتالي تختمؼ الخصائص تعتمد عمى عينة الافراد التي  -1

( ، الثباتالقياسية لمفردات الاختبار )مثؿ معاملات الصعوبة و معاملات التمييز
باختلاؼ العينة المستخدمة وبالتالي تحد مف الاستفادة مف نتائج الاختبار سوى عمى 

 .العينة المستعممة، أي تأثر خصائص فقرات الاختبار بقدرة الافراد
تأثر الدرجة الكمية لمفرد في اختبار ما بفقراتو حيث عندما يختبر بفقرات سيمة تكوف  -2

درجتو اعمى منيا في حالة اختباره بفقرات سيمة وبالتالي يصعب تقدير قدرة الفرد 
 تقديرا دقيقا لذا تختمؼ نتيجة القياس باختلاؼ الاختبار المستعمؿ.

يجب تطبيؽ نفس المفردات أو يقيسيا الاختبار  التيلمموازنة بيف الافراد في القدرة  -3
مفردات موازية ليا عمى كؿ فرد مف الافراد وبالتالي لا نستطيع الموازنة بيف مستويات 
قدرة الافراد اذا أجاب الافراد عمى مفردات مختمفة ومتباينة في صعوبتيا أي أف الاداء 

ت كافية عمى مستوى اداء لا يقدـ معموماعمى مفردة أو مجموعة جزئية مف المفردات 
 الفرد بؿ الاختبار الكمي ىو الذي يقدـ ىذه المعمومات.

لا تقدـ النظرية التقميدية تفسيرا سيكولوجيا يوضح كيؼ يحاوؿ الفرد اجابة عمى احدى  -4
فيذا التفسير يعد ضروريا اذا أردنا التنبؤ بخصائص الدرجات المستمدة مف  المفردات
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ذا أردنا تصميـ اختبارات تتميز  مفة مف الافراد، اومجتمع معيف أو مجتمعات مخت
 بخصائص معينة تناسب مجتمعا ما مف الافراد.

 تساوي تبايف أخطاء القياس لجميع الافراد المختبريف افتراض   -5
وىذا بالرغـ مف انو قد يكوف أداء بعض الافراد اكثر اتساقا مف غيرىـ واف درجة ىذا  -6

 يات القدرة التي يقيسيا ىذا الاختبار.قد يختمؼ باختلاؼ مستو  الاتساؽ 
الى تحديد العلاقة بيف استجابات  والتقميديةنظريتي القياس الحديثة كؿ مف تسعى 

وراء ىذه الاستجابات لموصوؿ التي تقؼ الافراد عمى الاختبار أو المقياس والسمة الكامنة 
غير  (62-61 ، ص ص2018 ،بركات)الى تفسير وتنبؤ بالسموؾ تحت ظروؼ مماثمة 

لذا وجو المتخصصوف في مجاؿ  ،ء اختبارات اقؿ مرونةأف النظرية التقميدية تؤدي الى بنا
مفردات جيودىـ لنظاـ قياس أكثر موضوعية ومرونة في اختيار  التربويالقياس والتقويـ 

والمتمثؿ دوف أف يتأثر الاختبار ككؿ أو حذؼ البعض منيا  ة بعضياأو اضاف الاختبار
عمى مجموعة مف  مثؿ النظرية التقميدية والتي تقوـ كذلؾ في نظرية الاستجابة لممفردة

 الافتراضات.
 افتراضات نظرية الاستجابة لممفردة: 2-

القوية نظرية الاستجابة لممفردة كغيرىا مف النظريات ليا مجموعة مف الافتراضات 
كؿ ذكرىا  حتى يمكننا الوثوؽ في نتائجيا، الواجب تحققيا في البيانات التي ستطبؽ عمييا

 وىي:( 2005علاـ )و ، (Hambelton & Swaminthan, 1985)وسواميثاف ىامبمتوف  مف

  :(Dimensionality of the Latent Space) أبعاد الفضاء الكامن أولا:

الفضاء الكامف ىو مجموعة مف الابعاد التي تناظر السمات الكامنة وىذه الابعاد 
عمى عدد السمات التي غير المرتبطة مثنى مثنى، ويعتمد أبعاد ىذا الفضاء الكامف 

 ينطوي عمييا أداء الشخص عمى مجموعة مف المفردات حيث يمكف أف تتعدد ىذه الابعاد
 تستخدـ النماذج المتعدد الابعاد ضمف نظرية الاستجابة لممفردة ئذوعند
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(Multidimensional Models) كما يمكف أف يكوف الفضاء الكامف أحادي البعد أي وجود ،
عندىا نطبؽ نماذج  تفسر أداء الفرد عمى ىذه المفردات (ةسيطر م) وحيدةقدرة أو سمة 

، اف افتراض أحادية  (Unidimensional Models)نظرية الاستجابة لممفردة الاحادية البعد
يصعب تحقيقو بشكؿ تاـ، لاف ىناؾ العديد مف العوامؿ  (Unidimensionality)البعد 

يمكف  ،التي قد تؤثر في أداء الفردو  ، القمؽ وغيرىا، الدافعيةالشخصيةالعوامؿ المعرفية و 
مف خلاؿ التحميؿ العاممي لمصفوفة التحقؽ مف البعدية لمجموعة مف البيانات 

( وىذا 1967الارتباطات، او التحميؿ العاممي غير الخطي الذي اقترحو ماكدونالد )
 Normal Ogive)وىو الصيغة المختصرة لػ   NOHARMالتحميؿ متوفر في برنامج

Harmonic Analysis Robust Method) (De Ayala, 2009, p. 45). 
  :(Local Independence)افتراض الاستقلال الموضعي  ثانيا:

يقصد بيذا الافتراض أف الاداء عمى فقرتيف ويشار اليو بالاستقلاؿ الشرطي أيضا و 
لنفس الافراد مف نفس القدرة يكوف مستقلا، أي اف أداء الفرد عمى مفردة ما لا يوثر عمى 

الاختبار، أي أف الاستقلاؿ الموضعي يشير الى  أدائو عمى فقرة اخري مف نفس مفردات
ستجابات لمفردة مستقمة عف الاستجابات لأي الاحيث  ،عدـ ارتباط بيف مفردات الاختبار

قد تقيس  الاختبار ذا قد يشير الى اف مفردات( وىفقرة أخرى مشروطا بموقع الفرد )القدرة
في كثير مف الحالات يعتبر افتراض الاستقلاؿ ، (64 ص ،2005 ،علاـ)بعدا واحدا 

الموضعي وافتراض احادية البعد متكافئيف ) نظرا لمتداخؿ افتراض الاستقلاؿ الموضعي 
يتحقؽ ىذا التكافؤ مثلا: في غير انو في بعض الحالات لا  مع افتراض أحادية البعد(

التي تكوف مفرداتيا )او مجموعة مف المفردات( عبارة عف أسئمة ترتبط بعض الاختبارات 
جميعا بالنص نفسو أو قد تكوف مرتبة ىرميا مما قد يتيح نوع مف الاعتماد الجزئي في 

الاغمب قد  ، وبالتالي فعمىفي الاختبار عمى الفقرات الاولىالفقرات الاخيرة  عفالاجابة 
يكوف ىناؾ انتياؾ لافتراض الاستقلاؿ الموضعي رغـ اف ىذه الاعتمادية لا تستدعي 
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كذلؾ قد يكوف ، (De Ayala, 2009, p. 21) متغيرا كامنا اخر لتعريؼ الفضاء الكامف
تكوف مستقمة بالنسبة للأفراد الاختبار لبعديف )اذا وجدت سمتاف كامنتاف( وىذه المفردات 

فقط عمى ، لذلؾ فاف افتراض الاستقلاؿ الموضعي لا ينطبؽ المتجانسيف في كؿ بعد
  النماذج الاحادية البعد فقط بؿ يشمؿ أيضا النماذج المتعددة الابعاد.

  :(Item Characteristic Curve, ICC) منحنى خصائص الفقرة ثالثا:
نظرية الاستجابة لممفردة وجود دالة مميزة خاصة بكؿ  أحد المفاىيـ المركزية في

 منحنى خصائص الفقرة مفردة تتخذ شكؿ منحنى الترجيح الموغاريتمي الاحتمالي تسمى 
يرمز ( صحيحة عف الفقرة مع قدرة الافراددالة رياضية تربط بيف احتماؿ الاجابة الوىي 

في حالة ، ومنحنى خصائص الفقرة ((        )لمقدرة عادة بالحرؼ اليوناني " ثيتا " 
ىو عبارة عف انحدار غير خطي لاحتماؿ  (Dichotomous Item)مفردة ثنائية الاستجابة 

 ،1993 ،عبدالرحمفو  ،عبدالله )الاجابة الصحيحة عف الفقرة عمى القدرة او السمة المقاسة
عف انحدار فيعبر  (Polytomous Item)واذا كانت المفردة متعددة الاستجابة  ،(16ص 

احتماؿ الاستجابات لكؿ قسـ مف أقساـ الاستجابة لممفردة عمى القدرة أو مستوى السمة، 
وفي حالة مفردة متعددة الابعاد )تقيس سمتيف أو أكثر( فاف المنحنى يسمى السطح 

 . (Surface Characteristic Curve)المميز لممفردة 
أف احتماؿ اجابة الفرد اجابة صحيحة يزداد مع زيادة  منحنى خصائص الفقرةيبيف  

، لكوف ىذا المنحنى تراكميا تصاعديا كما يمكف الاستدلاؿ عمى القدرة أو السمة المقاسة
وبسبب اختلاؼ نماذج نظرية احتماؿ اجابة فرد ما عمى الفقرة بمعرفة مستوى قدرتو، 

، معممة واحدة أو معممتيف أو ثلاث الاستجابة لممفردة أحادية البعد مف حيث عدد المعالـ
وبالتالي اختلاؼ صور دواليا الرياضية الذي ينتج عنو اختلاؼ في شكؿ منحنى  معالـ

 ( يظير المنحنى المميز1-2، والشكؿ رقـ )(22ص  ،2009 ،عبدالغني) المميز لممفردة
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صعوبتيا عمى  مستوي ليا نفس درجة التمييز وتختمؼ في ثنائية الاستجابة مفردات لثلاث
  .1-،1،0التوالي

 
 صعوبتيا.   مستوىالمنحنيات المميزة لثلاث مفردات تختمف في  :(22-0الشكل رقم )

 S( اف المنحنى المميز لممفردة يأخذ شكؿ الحرؼ 1-2يتضح مف الشكؿ رقـ )
) المحور العمودي يمثؿ احتماؿ الاجابة الصحيحة عف واحتماؿ الاجابة الصحيحة 

يمثؿ مستويات القدرة( تقترب عند مستويات القدرة المنخفضة ) المحور الافقي المفردة( 
اي مف الصفر  بينما عند ذوي المستويات المرتفعة في القدرة فنجدىا تقترب مف الواحد، 

وبالتالي فاف ىذا المنحنى يصؼ كمما زادت قدرة الفرد زاد احتماؿ الاجابة الصحيحة 
ا تماؿ الاجابة الصحيحة عف المفردة، ولوصؼ ىذالعلاقة بيف القدرة أو السمة واح

وىي تحدد مكاف  Difficulty of the item المنحنى ىناؾ خاصية صعوبة المفردة 
 ىي مفردة أكثر سيولة 3رقـ فعالية المفردة عمى سمـ او مقياس القدرة، فمثلا المفردة 

مقارنة بباقي المفردات وبالتالي تظير فعاليتيا بيف الافراد  (1-)درجة صعوبتيا تساوي 
( 1الاكثر صعوبة )درجة صعوبتيا تساوي + (1)لمفردة رقـ منخفضي القدرة، بينما ا
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فالصعوبة تدؿ عمى موقع او موضع بيف الافراد مرتفعي القدرة وليذا  فاعميياتظير 
، وبالرجوع (Baker, 2001, p. 77)عمى المنحنى المميز ليا Location Indexالمفردة 

نلاحظ أف مستوى صعوبة المفردة تمثمو نقطة عمى ميزاف القدرة  (01-2الى الشكؿ رقـ )
وىي نقطة انقلاب المنحنى كما اف  0,5عندما يكوف احتماؿ الاجابة الصحيحة يساوي 

المفردة الاقؿ صعوبة تكوف جية اليسار لاف احتماؿ الاجابة الصحيحة عف ىذه المفردة 
وكمما عند مرتفعي القدرة او السمة يكوف مرتفع عند منخفضي القدرة ويقترب مف الواحد 

كانت المفردة أكثر صعوبة فاف المنحنى تحدث لو ازاحة جية اليميف مع المحافظة عمى 
  .شكمة

وىي  Discriminationالخاصية الثانية لوصؼ المنحنى المميز لممفردة ىي التمييز 
 Itemتعبر عف قدرة المفردة عف التمييز بيف الافراد الذيف تقؿ قدراتيـ عف موضع المفردة 

Location  ،وتنعكس في شدة انحدار والافراد الذيف تزيد قدرتيـ عف موضع المفردة
 كمما كاف المنحنى أكثر انحدارا كانت المفردة أكثر تمييزاحيث المنحنى المميز لممفردة 

ولتوضيح مفيوـ التمييز أكثر  ،(Baker, 2001, p. 77) أكثر تسطحا وتقؿ كمما كاف
 التمييز ودرجة 0وىو صفر  الصعوبة مستوىانو لدينا ثلاث مفردات ليا نفس نفترض 

( التالي يعبر عف 02-2، والشكؿ رقـ )0,5، 1,5، 2,5عمى التوالي:  لكؿ مفردة
  المنحنيات المميزة لممفردات الثلاثة:
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 المنحنيات المميزة لثلاث مفردات تختمف في درجة تمييزىا.   :(20-0الشكل رقم )

( نلاحظ اف المنحنيات الثلاثة تتقاطع في نقطة واحدة 02-2مف خلاؿ الشكؿ رقـ )
بالنسبة لممنحنى و ، المفردات الثلاثة ليا نفس مستوى الصعوبة لاف( وىذا 0)النقطة صفر 

يظير أكثر ميلا  2,5والذي درجة تمييزه تساوي  1الاعمى والخاص بالمفردة الاولى 
وذلؾ لأنو مف الي أكثرىـ تمييزا كثيرا في الوسط( مف ميؿ باقي المنحنيات وبالت)منحدر 

الاستجابة الصحيحة عمى المفردة بسرعة كبيرة مع زيادة القدرة احتماؿ المحتمؿ اف تتغير 
 1,5أو السمة أما المنحنى في الوسط والمتعمؽ بالمفردة الثانية ذات درجة تمييز تساوي 

جابة ستوتغير احتماؿ الاوىي أقؿ تمييزا مف المفردة الاولى لذا نجد شكميا أقؿ انحدار 
عمى المفردة أقؿ سرعة مع زيادة القدرة بينما المفردة الاخير التي درجة تمييزىا الصحيحة 

وىو الاقؿ تمييزا وبالتالي ميؿ المنحني صغير جدا واحتماؿ الاجابة الصحيحة يتغير  0,5
جد احتماؿ ن 0,5 ،0، -0,5 :قدرة يات، مثلا عند مستو ببطء مع زيادة القدرة أو السمة

 حة لكؿ فقرة كالتالي:الاجابة الصحي
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 .( احتمال الاستجابة الصحيحة عند تغير مستوى القدرة22-0الجدول رقم )

 مستوى القدرة
 احتماؿ الاستجابة الصحيحة

 3المفردة  2المفردة  1المفردة 
 0,5درجة التمييز  1,5درجة التمييز  2,5درجة التمييز 

0,5- 0,22 0,32 0,43 
0 0,50 0,50 0,50 
0,5 0,77 0,67 0,56 

 

نلاحظ أف بمجرد الانتقاؿ ( 01-2)والجدوؿ رقـ  ( 02-2)مف خلاؿ الشكؿ رقـ 
 0,5مستوى قدرة اعمى ثـ  0مستوى قدرة صفر  الى  -0,5قميلا مف مستوي القدرة صفر 

ويكوف  كمما كاف تمييز المفردة مرتفعا أسرع يتغيرنلاحظ اف احتماؿ الاستجابة الصحيحة 
 .ابطء كمما كاف درجة التمييز أقؿ وىذا بسبب ميؿ المنحنى والذي يعبر عف تمييز المفردة

كاف و  تمييز تاـ حالة خاصة وىي اف تكوف المفردة ليا ولمتوضيح أكثر نفترض
  التالي:صفر فاف المنحنى المميز لممفردة يأخذ الشكؿ يساوي صعوبتيا مستوي 
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 تام.  التمييز ال لممفردة ذاتالمنحنى المميز  :(23-0الشكل رقم )

( نلاحظ اف المنحنى المميز لممفردة يأخذ شكؿ خط 03-2مف خلاؿ الشكؿ رقـ)
فعمى يسار ىذا  وبالتالي( 0) عند مستوي قدرة  رأسي عمى نقطة مف محور مستوى القدرة

وعمى يمينو نجد احتماؿ الاستجابة  0الخط احتماؿ الاجابة الصحية يساوي صفر
تفوؽ قدرتيـ  الذيفأي اف المفردة تميز تمييزا تاما بيف الافراد  1الصحيحة يساوي الواحد 

 . مستوى الصفر والافراد الذيف تقؿ قدرتيـ عف مستوى الصفر
ملاحظتيا مف خلاؿ زيادة ميؿ المنحنى المميز ليا اف القدرة التمييزية لممفردة يمكف 

بالقرب مف الوسط، فالميؿ الحاد يدؿ عمى التغير الطفيؼ في قدرة الفرد يجعؿ احتماؿ 
بينما الميؿ البسيط فيدؿ عمى اف التغير الكبير في مستوى  استجابتو الصحيحة أكثر تباينا

ثيرا، وبالتالي فاف المنحنى المميز ير احتماؿ الاستجابة الصحيحة كغالقدرة للأفراد لا ي
 لممفردة يعد مف المفاىيـ الاساسية في نظرية الاستجابة لممفردة احادية البعد.
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  :(Speededness)افتراض التحرر من السرعة  رابعا:
لا يمعب دورا في استجابات أف عامؿ السرعة تفترض نظرية الاستجابة لممفردة 

ىذه الاستجابات تتوقؼ فقط عمى ما يمتمكو الفرد مف قدرة الافراد عمى المفردات أي أف 
وبالتالي عدـ الوصوؿ الى الاجابة الصحيحة عمى مفردات  او السمة موضع القياس

، وفي الاختبار يرجع الى انخفاض القدرة وليس الى تأثير عامؿ السرعة عمى الاستجابة
و يجب اضافة متغير كامف حالة كاف ىناؾ تأثير لعامؿ السرعة عمى اداء الافراد فان

اضافي في تعريؼ الفضاء الكامف وبالتالي افتراض احادية البعد سينتيؾ لأنو أصبح لدينا 
 المتغير الكامف الثاني ىومتغيريف كامنيف ىما المتغير الكامف الاوؿ او المستيدؼ و 

عة لو ، يمكف تحديد ما اذا كاف عامؿ السر السرعة يؤثراف عمى اداء الفرد عمى الاختبار
تأثير اـ لا عف طريؽ حساب عدد الافراد الذيف لـ يستطيعوا الاجابة عمى جميع المفردات 

 ,De Ayala, 2009, p. 21; Hambleton & Swaminathan)في الوقت المحدد
1985, p. 30).  

 نماذج نظرية الاستجابة لممفردة: -3
تقوـ نظرية الاستجابة لممفردة عمى أف احتماؿ استجابة الفرد لمفردة اختبارية  ما 
تكوف دالة لكؿ مف القدرة التي يمتمكيا )التي يفترض أف الاختبار يقيسيا لدى الفرد( 

تيدؼ نماذج نظرية الاستجابة  أي يحاوؿ الفرد الاجابة عمييا، التيوخصائص المفردة 
 (Traits) لممفردة لتحديد العلاقة بيف أداء الافراد في اختبار معيف وبيف القدرات والسمات

تقؼ وراء ىذا الاداء، وىي عبارة عف دواؿ رياضية احتمالية تختمؼ باختلاؼ  التي
 ثنائيةستجابة )، نوع الاالميا )أحادية، ثنائية، ثلاثية(أبعادىا )أحادية ومتعددة( عدد مع

 .(60ص  ،2018 ،بركات)  الاستجابة، متعددة الاستجابة(
بداية الابحاث الاولى لنظرية الاستجابة لممفردة ساد الاعتماد عمى المنحنى  عند   

 الاعتماد عمىولتبسط الحسابات أكثر تـ الطبيعي التراكمي لمنحنى خصائص الفقرة، 



نظرية الاستجابة لممفردة                                          الفصل الثاني                     
 

40 
 

( في الاساس المستعمؿ في 1,7عند استخداـ قيمة ثابتة تساوي )) النماذج الموجستية
تختمؼ المنحنيات التراكمية الطبيعية والموجستية عف بعضيا البعض لا النموذج الموجستي 

 (28ص  ،2009  ،التقي; Crocker & Algina, 2006, p. 353) 0,01بأكثر مف 
 وأىـ ىذه النماذج ىي:

 :(Dichotomous Models)ثنائية الاستجابة الالنماذج  أولا:
عمييا  الحصوؿ يتـ التي (Binary) مع البيانات الثنائية تستخدـ وىي النماذج التي

العلامة واحد اذا نجح  الفرد حيث يأخذ او الفقرات مف خلاؿ أداء الافراد عمى المفردات
 فشؿ في الوصوؿ الى الاجابة الصحيحة في حاؿيأخذ العلامة صفر و في الاجابة عنيا 

، وتختمؼ ىذه النماذج في عدد أو الاختيار بيف نعـ أو لا )ويأخذ الدرجة واحدا أو صفر(
الفقرة )الصعوبة، التمييز، التخميف( التي تؤثر عمى استجابة الافراد أو معالـ  البارامترات

دات الاختبار او أداة القياس، فنجد النموذج الاحادي أو التي يجب تقديرىا عند تدريج مفر و 
ولكؿ نموذج مف ىذه النماذج معادلة رياضية خاصة بو وفي الثنائي أو الثلاثي البارامتر 

   ما يمى عرض لكؿ نموذج عمى حدة.  

 :رامتر )نموذج راش(االاحادي الب الموجستي النموذج -أ
 One- Parameter Logistic Model (The Rasch Model) 

يعتبر نموذج راش أحد نماذج القياس الحديثة الذي يستعمؿ في ميداف العموـ 
مف طرؼ عالـ الرياضيات الدنماركي  1960نشر ىذا النموذج سنة الاجتماعية، تـ 

 Ben)وقاـ العالـ الامريكي بف رايت  ،Georg Rash (1901- 1980)جورج راش 

Wright) ويفترض ىذا النموذج  (21ص, 1988 ،كاظـ) بتطويع النموذج لمتطبيؽ العممي
أف جميع المفردات ليا نفس القدرة التمييزية بيف مستويات القدرة، ولكف تختمؼ في مستوي 

كما يفترض النموذج أف الفرد لا يمجأ الى التخميف  (69ص ،2005 ،علاـ)صعوبتيا 
ويعد ىذا النموذج مف أبسط نماذج الاستجابة العشوائي في اجابتو عمى مفردات الاختبار 
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لممفردة أحادية البعد وأكثرىا شيرة ويطمؽ عمى ىذا النموذج  نموذج المعمـ الواحد لأنو 
نجاح  احتماؿ ، حيث يعتمدitem difficulties parameter يشتمؿ عمى معمـ الصعوبة فقط

وىو  (   ) عمى الفرؽ( )في استجابتو عمى اي مفردة اختبارية  ( )اي شخص 
 ( )ودرجة صعوبة المفردة  ىذا الفرد )القدرة الكامنة وراء استجابة( ( )بيف قدرةالفرؽ 

فاذا كانت استجابة الفرد عمى البند اجابة صحيحة عندىا تمنح  ،(19ص ،2009 ،التقي)
ويعبر عنيا احتماليا  بالعلاقة   (     )( ويرمز ليا بالرمز 01لو درجة واحدة )

 التالية:

 (          )  
 (     )

   (     )
   (    )⁄  

و يعبر   (     )مز وفي حالة اجابتو خاطئة تمنح لو العلامة صفر و يرمز ليا بالر 
 :كما يميعنيا 
 لدينا:   حيث 

(     )  (     )    
(     )    (     ) 

(     )    
 (     )

   (     )
 

(     )  
   (     )   (     )

   (     )
  

 

   (     )
 

 بالعلاقة التالية: يعطىومنو فاحتماؿ الاجابة الخاطئة عف المفردة 

 (          )  
 

   (     )
   (    )⁄  
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 الأساس المنطقي لنموذج راش:
التي  او السمة القدرة عمىعف المفردة الصحيحة الاستجابة حدوث  احتماؿ يتوقؼ

)معمـ  ياأو الفقرة الذي قاـ بالإجابة عمي المفردة( وصعوبة (  )يمتمكيا الفرد )معمـ القدرة 
 الدالة التالية: شكؿ في التعبير عنو رياضيايمكف و ( (  )الصعوبة

    
  (      )      (    ) 

 معمـ دالة لمفرؽ بيف ( )الاختبارية  المفردةعمى  ( ) الفردأي اف احتماؿ نجاح  
نموذج راش مع العمـ أف ،  (49ص ،1988 ،كاظـ) (      )الصعوبة  معمـالقدرة و 

عمى الفقرة )صحيح، خطأ(  للإجابةفئتاف فقط  توجدىو نموذج ثنائي الاستجابة أي 
أكبر مف  (  )في حالة اذا كانت قدرة الفرد (      )وبالتدقيؽ في الفرؽ بيف 

(      )الفرؽ يكوف أكبر مف الصفر ىذا فاف  (  )صعوبة الفقرة  وبالتالي   
، أما في حالة (    )احتماؿ اعطاء ىذا الفرد اجابة صحيحة عمى ىذه الفقرة أكبر مف 

الفرؽ يكوف أقؿ مف  منوو  (      )قدرة الفرد أقؿ مف صعوبة الفقرة  أف العكس أي
(      )الصفر  واحتماؿ اعطاء ىذا الفرد اجابة صحيحة عف ىذه الفقرة    
يصبح (  ) مع صعوبة الفقرة  (  )وعند تساوي قدرة الفرد، (    )أقؿ مف  يصبح
(      )مساويا لمصفر   بينيما الفرؽ وىنا يصبح احتماؿ الاجابة الصحيحة    

 ،كاظـ ؛49ص ،2016 ،المحسف) (    )عمى الفقرة مف طرؼ الفرد مساويا لػ 
التالي يبيف الاختلافات بيف القدرة وصعوبة الفقرة واثره  (4-2)والشكؿ (45ص ،1988

 (Wright & Stone, 1979, p. 13)عمى احتماؿ الاستجابة الصحيحة 
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الاختلافات بين القدرة وصعوبة الفقرة واثره عمى احتمال  يوضح :(24-0الشكل)

 .الاستجابة الصحيحة
نلاحظ اف الفرؽ بيف القدرة الفرد والصعوبة  (    )بالرجوع الى المعادلة رقـ 
بينما احتماؿ    و   يمكف أف يكوف أي عدد حقيقي يمتد بيف  (      ) المفردة

(      )    

 (     )       
(  ) 

 فً حالة
 (      ) 

 

 

(  ) 

(      )    
 (     )       

 (  ) 

 فً حالة
 (      ) 

 

 

(  ) 

(      )    

 (     )       (  ) 

 فً حالة
 (      ) 

 

 

(  ) 
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لذا يجب اختيار نموذج احتمالي  يجعؿ الفرؽ   ( ، )الاستجابة ينحصر بيف قيمتيف 
محصورا بيف الصفر والواحد لذا يتـ تحويؿ الى الفرؽ الى الصيغة الاسية للأساس 

 الطبيعي فتصبح:

   (      )   (      ) 

 ولجعؿ المدى بيف ( ،   )لتصبح ىذه الصيغة محصورة بيف الصفر وما لانياية 
 الصفر و الواحد نصؿ الى النسبة التالية:

 (      )

   (      )
  

   (      )

     (      )
 

التي تعبر عف  احتماؿ الاجابة   (    )بمساواة ىذه النسبة بالطرؼ الايسر لمدالة 
 : (     )الرياضية التي تمثؿ نموذج راش في حالة نحصؿ عمى الصيغة الصحيحة 

    
 

 (      )

   (      )
 

الوحدة المستخدمة في قياس كؿ مف القدرة ودرجة الصعوبة ىي الموجيت وتعرؼ 
عمى المفردة ومرجح النجاح ىو عبارة عف  الشخصبالموغاريتـ الطبيعي لمرجح نجاح 

ناتج قسمة احتماؿ الاجابة الصحيحة عف المفردة عمى احتماؿ الاجابة الخاطئة عنيا 
 أي أف: (20 ، ص2009 ،التقي)

 (          )⁄

 (          )⁄
 

     
 (     )

   (     )

    
 

   (     )

 

                                                              
 (     )

   (     )
  

   (     )

 
 

                            (     ) 
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 نحصؿ عمى:الموغاريتـ الطبيعي عمى ناتج مرجح النجاح  دخاؿاوب

  
 (          )⁄

 (          )⁄
 (     ) 

فاف قياس كؿ مف القدرة ودرجة صعوبة المفردة يكوف بوحدة مشتقة مف  وبالتالي
 الموغاريتـ الطبيعي وتسمى الموجيت. 

منحنيات تدؿ عمى  تمثيؿ خلاؿالصيغة الرياضية لنموذج راش مف لتوضيح       
احتماؿ اجابة الافراد ذوي القدرات المختمفة اجابة صحيحة عف كؿ مفردة وىو يعبر عف 

 وبافتراض أنو لدينا ثلاث مفردات درجة صعوبة كؿ منيا ، منحنى المميز لممفردة
-2تقيس سمة واحدة فاف الشكؿ) ، مع التسميـ بأنيا     ،     ،      

 :مف المفردات منحنيات المميزة لكؿ مفردة( يمثؿ ال05
 

 
 لثلاث مفردات.  لصيغة نموذج راش  التمثيل البياني :(25-0الشكل رقم )
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وليا نفس الميؿ يتبيف اف المنحنيات الثلاثة متوازية  (05-2)مف خلاؿ الشكؿ رقـ 
( الاقؿ 1)الاولى حيث أف المفردة فردة أي الصعوبة مولكف تختمؼ في ازاحة موقع ال

فاف احتماؿ اجابتيـ عف ىذه  (    )صعوبة أي أف الافراد الذيف قدرتيـ تساوي 
 احتماؿ اجابتيـ الصحيحة )نفس الافراد( عمىبينما  0,5يساوي المفردة اجابة صحيحة 

درجة صعوبتيا )وىي مفردة أكثر صعوبة مف المفردة الاولى ( 2المفردة الثانية )
احتماؿ اجابتيـ عمى المفردة الثالثة والاكثر صعوبة ، أما 0,1يساوي  ((    )صفر

القيمة التي  د، كما نلاحظ مف الشكؿ اف مستوى صعوبة كؿ مفردة ىو عن0,01فيقارب 
  .0,5يكوف احتماؿ الاجابة الصحيحة يساوي 

التفاعؿ بيف القدرة )السمة الكامنة( التي يمتمكيا الفرد وصعوبة  نستنتج أفما سبؽ م
عنيا تنتج الاستجابة، ىناؾ اساسيف منطقييف يعتمد  بالإجابةالفقرة الذي قاـ ىذا الفرد 

 :عمييا نموذج راش ىما
احتماؿ أف يجيب الفرد اجابة صحيحة عمى فقرة سيمة ىو أكبر مف احتماؿ أف يجيب  -1

 قفرة أكثر صعوبة. اجابة صحيحة عمى
 (48ص ،2016 ،المحسف).الصحيحة بزيادة مستوى قدرة الفرديزداد احتماؿ الاجابة  -2
 

 :رامتر )نموذج بيرنبوم(االنموذج الموجستي الثنائي الب -ب
 Two- Parameter Logistic Model (Birnbaum’s Model) 

تـ اقتراح ىذا النموذج في جامعة كمومبيا الامريكية مف طرؼ عالـ الاحصاء بيرنبوـ 
(Birnboaum,1968)  ىذا  يقوـ ،(70ص ،2005 ،علاـ)مع مجموعة مف زملائو

يمثلاف  (Discrimination)النموذج عمى معممتيف ىما معممة الصعوبة ومعممة التمييز 
خصائص المفردة حيث يفترض ىذا النموذج اف المفردات تختمؼ في صعوبتيا وتمييزىا 

ودرجة صعوبة البند أو  (  )يعتمد ىذا النموذج عمى الفرؽ بيف القدرة التي يمتمكيا الفرد 
الذي يصؼ  (  )مضروبا في درجة تمييز الفقرة  (  )بالإجابة عمييا  الفقرة الذي قاـ
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، ولقد (22ص ،2009  ،التقي) المتغيرقدرة المفردة عمى التمييز بيف الافراد عمى متصؿ 
تـ اضافة معمـ التمييز في ىذا النموذج لصعوبة الحصوؿ عمى مجموعة مف المفردات 

تراض يقوـ عميو نموذج او السمة المقاسة بنفس الدرجة وىو الافتميز بيف مستويات القدرة 
  راش.

 يعبر عف احتماؿ الاجابة الصحيحة  عف الفقرة في ىذا النموذج بالصيغة التالية:   

 (             )  
   (     )

     (     )
   (    )⁄  

 وعف احتماؿ عدـ الاجابة بالصيغة التالية:

 (             )  
 

     (     )
   (    )⁄  

 معمـ التمييز    حيث أف: 
 معمـ الصعوبة     
 47الفرد  مستوى قدرة     
 عدد مفردات الاختبار الكمي. ( )حيث            
أربع  لديناأنو  نفترضالنموذج الثنائي المعمـ  مفيوـ عفأوضح صورة  ولإعطاء 

بينما (             ) مفردات اختبارية درجة صعوبة كؿ منيا يساوي الصفر
  (       ،     ،     ،    )تختمؼ مف مفردة الى أخرىمعاملات تمييز 

 المنحنيات المميزة ليذه المفردات:والشكؿ التالي يوضح 
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التمثيل البياني لدوال الاستجابة لممفردات الاربعة وفق النموذج  :(26-0الشكل رقم )

  الثنائي
 

المنحنيات تتقاطع فيما بينيا)عكس نموذج راش الذي نلاحظ في الشكؿ أعلاه أف 
أقؿ مف باقي  (1لفقرة رقـ )ا (Slope) ميؿكما يبيف الشكؿ أف تتوازي فيو المنحنيات(  

    )الفقرات الثلاثة الاخرى بشكؿ واضح مما يدؿ عمى أف ىذه الفقرة أقؿ تمييزا 

ستجابة لممفردة أكثر يصبح ميؿ دالة الا(  ) وكمما زادت قيمة درجة التمييز (   
درجة التمييز وميؿ منحنة دالة الاستجابة وبالتالي ىناؾ تناسب طردي بيف قيمة انحدارا 

 بيف تمييزقدرة عمى اللممفردة فكمما كاف الميؿ اكثر انحدارا داؿ عمى أف المفردة أكثر 
الى أنو مف  (De Ayala, 2009, p. 101)يالا دي اأشار وقد  ، الافراد في السمة

اما مف الناحية العممية فاف    و   الناحية النظرية فاف قيمة معمـ التمييز تمتد مف  
معاملات  المفردات ذات ، أما    و    فيتراوح تقريبا بيف  الجيدة  قيـ معمـ التمييز

لا تعمؿ  لأنياتمييز سالبة فيجب ابعادىا )عمى غرار مؤشرات التمييز التقميدية السالبة( 
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 مستوى القدرة

 (α=0,5) 1المفردة 

 (α=1) 2المفردة 

 (α=2) 3المفردة 

 (α=3) 4المفردة 
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وىو نقطة انعطاؼ لدالة    ، كما اف الميؿ عند نقطة الصعوبةمع النموذجبطريقة تتسؽ 
فقد اعطى  (Baker, 2001, p. 34)، أما بيكر         الاستجابة لممفردة يساوي 

 تفسير او وصؼ لمقيـ الرقمية لمعمـ التمييز كالتالي:
 .مدى قيم معمم التمييز وتفسيرىا :(20-0) رقم الجدول

 التفسير  قيـ التمييز ىمد
 غير مميز  0
 تمييز ضعيؼ جدا 0,01-0,34
 تمييز منخفض 0,35-0,64
 تمييز متوسط 0,65-1,34
 تمييز مرتفع 1,35-1,69

 تمييز مرتفع جدا أو أكثر 1,70 
 تمييز تاـ   

  
 :رامتر )نموذج لورد(االنموذج  الموجستي الثلاثي الب -ت

(Lord’s Model) Three- Parameter Logistic Model 
حيث أو النجاح بالصدفة لـ يأخذ النموذجيف السابقيف بعيف الاعتبار ظاىرة التخميف      

ذوي القدرات المنخفضة )في النياية الدنيا مف متصؿ السمة الكامنة( اف المفحوصيف 
اجابة صحيحة نتيجة التخميف  مف الاختيار مف متعدد سيجيبوف عمى بعض الفقرات

(guessing)  وبالتالي فاف احتماؿ الاجابة الصحيحة تشتمؿ عمى جزء صغير يعود الى
 (  )لذلؾ أضاؼ النموذج الثلاثي معمما ثالثا ،(Baker, 2001, p. 28) التخميف

 (Lower Asymptote)لادنى الخط التقاربي ااضافة الى معمـ الصعوبة ومعمـ التمييز وىو 
يمثؿ احتماؿ توصؿ ىؤلاء المفحوصيف الى الاجابة الصحيحة و لممنحنى المميز لممفردة 

 رامتر كالاتي :اعمى الفقرة عف طريؽ التخميف والصيغة الرياضية لمنموذج ثلاثي الب
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 (                )     (    )
   (     )

     (     )
   (    )⁄  

 معمـ التمييز      حيث أف:
 معمـ الصعوبة    
 معمـ التخميف    
 قدرة الفردمستوى     
 عدد مفردات الاختبار الكمي. ( )حيث            

ىو احتماؿ التوصؿ الى الاستجابة  (  )المعمـمف خلاؿ التعريؼ السابؽ نستنج اف 
وبالتالي ارتفاع أو  ،دالة لمستوى القدرةكليست الصحيحة باستخداـ التخميف واف قيمتو 

لا تؤثر عمى التوصؿ للإجابة الصحيحة عف  الاشخاصانخفاض مستوى قدرة الافراد او 
 (       )وقيمة معمـ التخميف محصورة نظريا بيف الواحد والصفر طريؽ التخميف 
في التطبيقات الميدانية او العممية فاف اي قيمة تفوؽ أنو  (Baker, 2001)وحسب بيكر 

تعتبر قيمة مرفوضة لذا فالمدى العممي لقيـ التخميف تكوف محصورة بيف  (    )
فانو  (   )ولتكف مثلا القيمة  (  )، أما تفسير اي قيمة عددية لػ(          )

جابة صحيحة عمى السؤاؿ عف طريؽ التخميف الاعند كؿ مستويات القدرة سيكوف احتماؿ 
أنو لدينا نفترض  ضمف النموذج الثلاثي المعمـ الاستجابةولتوضيح احتماؿ  ،0,2فقط ىو 

نما معمـ بي (   )ومعامؿ تمييزىا بػ  (   )ساوي صفرت صعوبتيامفردة واحدة 
 (      )، الحالة الثانية (   )التخميف يأخذ أربع حالات ممكنة: الحالة الاولى 

 يمثؿ (7-2)رقـ التالي الشكؿ  (      )والحالة الرابعة (      )الحالة الثالثة 
  :دواؿ الاستجابة لممفردة حسب كؿ حالة
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وفق لممفردة الاربعة  لمحالاتالتمثيل البياني لدوال الاستجابة  :(27-0الشكل رقم )

   .الثلاثيالنموذج 
المميز  لممنحنيات الخط التقاربي السفمى أفنلاحظ ( 7-2مف خلاؿ الشكؿ رقـ )

لا  (     )والرابعة (     )والثالثة (     )الثانية حالةالة في كؿ لممفرد
لكؿ حالة أي يدؿ عمى أدنى  ( )يقترب مف الصفر بؿ يقترب مف القيمة معممة التخميف

قيمة معمـ  افترضنا فييا الاولى والتي الحالةبينما  الصحيحة عف الفقرة، للإجابةاحتماؿ 
يؤوؿ النموذج الى  فانو يقترب مف الصفر )في ىذه الحالة (   )ساوي صفريالتخميف 

والذي يمثؿ معمـ صعوبة المفردة مف الشكؿ أف كما نلاحظ أيضا  ،النموذج الثنائي المعمـ(
في مثالنا ، 0,5ة الصحيحة يساوي بنقطة عمى مقياس القدرة عندما يكوف احتماؿ الاجا

كما ىو  0,5وىي ليست عند قيمة احتماؿ  (   )درجة صعوبة المفردة تساوي صفر 
) ماعدا الحالة الاولى لما  الحاؿ في النموذجيف السابقيف الاحادي والثنائي المعمـ

حيث حتماؿ أكبر بقميؿ وىذا بسبب ادخاؿ معمـ التخميف بؿ عند قيمة ا، ((   )
 (   )   :ىي المقابؿ لدرجة صعوبة المفردة حتماؿ الاجابة الصحيحةاقيمة  تصبح
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 مستوى القدرة

 (c=0) 1الحالة 

 (c=0,1) 2الحالة 

 (c=0,2) 3الحالة 

 (c=0,3) 4الحالة 
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(Hambleton & Swaminathan, 1985, p. 38)،  في مثالنا احتماؿ الاجابة
 كما يمي:لقيمة معمـ الصعوبة لمحالات الاربعة الصحيحة المقابؿ 

(   )      :(   )الحالة الاولى  -    =0,5 

(     )  :   (     )الحالة الثانية  -    =0,55 

(     )  :   (     )الحالة الثالثة  -    =0,6 

(     )  :   (     )الحالة الرابعة  -    =0,65 

زادت قيمة  كمما كذلؾ معمـ التمييز ونفس الشيء مع النموذجيف السابقيف حيث
يصبح ميؿ دالة الاستجابة لممفردة أكثر انحدارا أي ىناؾ تناسب طردي     درجة التمييز 

دالة الاستجابة لممفردة فكمما كاف الميؿ اكثر انحدارا  ىبيف قيمة درجة التمييز وميؿ منحن
غير أف ىذه العلاقة بيف تمييز المفردة و الميؿ في ىذا  دؿ عمى أف المفردة أكثر تمييزا

حيث كمما ارتفع معامؿ التمييز انخفضت القدرة ( ) التخميف النموذج تتأثر بقيمة معمـ
( أعلاه حيث كمما ارتفعت قيمة معمـ 7-2)يظيره الشكؿ رقـ  وىذا ما التمييزية المفردة

ويحدد الميؿ عند نقطة الصعوبة  انخفض انحدار المنحنىحالة  مف حالة الىالتخمييف 
 ,Baker & Kim)  (   )   :وىو نقطة انعطاؼ لدالة الاستجابة لممفردة ب   

2017, p. 23)  وبتطبيؽ ىذه الصيغة عمى الحالات الاربعة في مثالنا مع العمـ أف معمـ
 :عمى نحصؿ (         )التمييز والصعوبة ثابت لكؿ الحالات

 0,50=   (   )       : (   )الميؿ في الحالة الاولى  -

 0,45=   (     )   :   (     ) الثانيةالميؿ في الحالة  -

 0,40=   (     )   :   (     )الميؿ في الحالة الثالثة  -

 0,35=   (     )   :   (     )الميؿ في الحالة الرابعة  -
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مف خلاؿ ما سبؽ قد تظير التغيرات في تعريؼ كؿ مف معمـ الصعوبة ومعمـ التمييز 
 لممفردة طفيفة ولكنيا ميمة عند تفسير نتائج تحميلات الاختبار.

 
 :(Polytomous IRT Models)متعددة الاستجابة الالنماذج  ثانيا:

 نجدف والتربوية والاختبارات النفسيةتعددت وتنوعت الفقرات المستخدمة في المقاييس 
منح بعف الفقرة محددة بقيمتيف فقط  الافرادالمواقؼ التي تكوف فييا استجابات  في بعض

 للإجابة الصحيحة (1)والعلامة واحد)عدـ وجود السمة(  للإجابة الخطأ (0)العلامة صفر
في ىذه ف الخطأو الصواب  مفردات مثؿ مفردات الاختيار مف متعدد، أو)وجود السمة( 

النموذج  ،تستخدـ نماذج الاستجابة لممفردة ثنائية الاستجابة مثؿ نموذج راش الحالة
 ، ومف جية ثانية ىناؾالتي سبؽ التطرؽ الييـ الثنائي البارامتر والنموذج الثلاثي البارامتر

أي تحتمؿ أكثر مف فئتي  مواقؼ كثيرة  تكوف استجابات الفرد فييا متعددة الدرجات
حسب عدد  ( ،  ،  ، ،  ،  )مثؿ مقاييس الاتجاىات التي تأخذ الدرجات استجابة 

خطوات عمى درجة حسب  الافراداجابة الفرد متدرجة فيحصؿ  وقد تكوف ،بدائؿ الاجابة
نماذج الاستجابة لممفردة  ظيرت ليذاخطوات مرتبة(، تكوف )وصؿ اليياتـ الالاجابة التي 

، نموذج (Samejima, 1972)المتعددة الاستجابة مثؿ نموذج الاستجابة المتدرجة 
، نموذج (Masters, 1982)، نموذج التقدير الجزئي (Bock, 1982)الاستجابة الاسمية 

والشكؿ  ،ىذه المفرداتالمناسبة لمثؿ وغيرىا مف النماذج  (Andrich, 1978)سمـ التقدير 
لنماذج المتعددة الاستجابة: لبعض ايعبر عف التسمسؿ اليرمي  (08-2رقـ) التالي

(Dodd, De Ayala, & Koch, 1995, p. 77) 
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 نموذج ينتمي الى عائمة راش مف نماذج الاستجابة لممفردة(*)
 .التسمسل اليرمي لنماذج الاستجابة لممفردة متعددة الاستجابة (:28-0)رقم الشكل 

 
بعض  سنحاوؿ توضيحالنماذج المتعددة الاستجابة  مف بعضقبؿ التطرؽ الى  

الذي ىو مف خلاؿ المثاؿ التالي  خطواتو  فواصؿال ،مستوياتمثؿ الالمستخدمة المفاىيـ 
 (5، 2)( و ب2، -2أ) :حوؿ ايجاد المسافة بيف النقطتيف سؤاؿ تتضمففقرة  عفعبارة 

 ( خطوات يمر بيا الفرد للإجابة عف السؤاؿ05خمس ) أف ىذه الفقرة تتطمب مع العمـ
حؿ مل (06الستة ) يصؿ الفرد الى مستوي مف مستويات وفي كؿ خطوة اجابة صحيحة

ىنا يبقى في في الخطوة الاولى  او اجابة صحيحة اذا لـ يقـ الفرد بتقديـ أي عمؿو 

 نماذج القسمة عمى المجموع  نماذج القسمة عمى المجموع 

 نموذج الاستجابة الاسمية
 )بوك(

 

التقدير الجزئي المعممنموذج    

(موراكي)  
 
التقدير الجزئي نموذج   * 

(ماسترز)  
 
سمم التقديرنموذج   * 

(أندريش)  
 
 

المتدرجةنموذج الاستجابة   

(سامجيما)  
 
المتدرجة المعدلنموذج الاستجابة    

(موراكي)  
 
 

 النماذج المتعددة الاستجابة
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بخطوة أولى صحيحة في  قيامو( وفي حالة 0)صفر المستوى الصفري ويمنح العلامة
ينتقؿ الى المستوى الاوؿ ويمنح س المسافة(حساب كتابة قانوف وىو ) الاجابة عف السؤاؿ

 ،التقي) ينتقؿ الى مستوى أعمىصحيحة  وـ بخطوة ( وىكذا كمما يق01)واحد العلامة
العلاقة بيف بيف مستويات وخطوات ( التالي يوضح 9-2)والشكؿ رقـ  (11، ص1992
 الحؿ:

 لخطواتا
 المستويات

 5                4                3               0              2     صفر   

        الخطوة لاولى كتابة قانون المسافة

       0الخطوة  ............ التعويض في القانون

     3الخطوة   ............................ ايجاد ناتج الطرح

   4الخطوة   ............................................. التربيع والجمع

 5الخطوة   ............................................................. ايجاد الجذر التربيعي

    

  .وخطوات الحليوضح العلاقة بين المستويات  :(29-0)الشكل رقم 

بيف كؿ مستوى والمستوى الذي يسبقو فنجد بعض (Thresholds)  أما الفواصؿ    
النماذج تتعامؿ عمى اف درجة صعوبة اي فاصؿ أعمى مف درجة صعوبة الفاصؿ الذي 

التعامؿ مع مختمؼ مستويات السؤاؿ عمى أنيا امتداد لأسموب الفترات  أييسبقو 
في تقدير معالـ الصعوبة لمفواصؿ  (successive intervals)المتلاحقة لثيرسوف

(Thresholds)  بيف كؿ مستوى والمستوى الذي يسبقو )درجة صعوبة اي فاصؿ اعمى مف

 1           0   

             1  

1           2  

2           3  

3           4  

4           5  
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في التفكير كؿ مف نموذج  النمطمع ىذا  يتوافؽو درجة صعوبة الفاصؿ الذي يسبقو(، 
 Andrich)للاستجابة المتدرجة ونموذج سمـ التقدير اندريشSamejima) )ساميجيما 

نماذج تتعامؿ مع صعوبة كؿ خطوة بشكؿ منفصؿ  في النمط الثاني نجد بينما ،(1978
 ، وفيما يمي سنعرض بعض النماذجنموذج التقدير الجزئي مثؿعف الخطوة السابقة ليا 

 المتعددة الاستجابة:
 :Graded-Response Model (GRM)نموذج الاستجابة المتدرجة  -أ

مع  ويمكف استخدامالذي و  (Samejima, 1969)قدمت ىذا النموذج سامجيما 
 ,Hambleton & Swaminathan)عمييا بفئات مرتبة  الاستجابةيكوف التي المفردات 

1985, p. 51) ( حيث يتـسمـ مثؿ مثؿ مقاييس الاتجاىات والشخصية )وفؽ  ليكرت
لا يشترط  كمامنح درجة جزئية عمى الاجابة الصحيحة لممشكلات المقدمة  ذجىذا النمو 

نموذج تعميما ال ىذا يعتبرو  ،أف تكوف عدد فئات الاستجابة متساويا في جميع الفقرات
يصؼ نموذج الاستجابة المتدرجة  ،(75ص ،2005 ،علاـ) لمنموذج الثنائي المعمـ

الافراد واحتماؿ اجابتيـ عمى فئة مف )أو السمة( بيف مستوى قدرة  غير خطيةال العلاقة
 (  )تمييز واحد بمعمـ ( )الفقرة أو المفردةىذه وتوصؼ عمى المفردة فئات الاجابة 

 (  )عددىا  والتيبيف فئات الاستجابة  (   ) (Thresholds)فارقة العتبات ال ومعالـ
أي أنو يمثؿ معمـ صعوبة العتبة التي تفصؿ فئة  (            )حيث 

ويمكف تفسير قيمة معممة العتبة الفارقة  (   )وفئة الاستجابة السابقة ( )الاستجابة 
باحتماؿ  ( )السمة اللازـ لكي تتخطى الاستجابة العتبةالقدرة أو عمى أنيا تمثؿ مستوى 

 (       )الاستجابة فيساوي عدد العتبات زائد واحد  ئاتفأما عدد ( 0,5قدره )
 .(16ص ،2007،عيد)

)تساوي عدد العتبات  لحساب احتماؿ اجابة الفرد لكؿ قسـ مف اقساـ الاجابة
 Operating Characteristic curvesالاجرائية والحصوؿ عمى المنحنيات المميزة  الفارقة(
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في النموذج الثنائي  الذي تطرقنا اليو سابقا المعمـمعادلة النموذج الثنائي في البداية نطبؽ 
 وىي:  المعمـ

   
 (     )  

 (  )(      )

   (  )(      )
   (    ) 

    حيث:
 او أعمى.  : احتماؿ الحصوؿ عمى الدرجة (     ) 

                               
 معمـ التمييز:    
 الفارقةالعتبات  معالـ      
 مستوى قدرة الفرد     

 عدد مفردات الاختبار الكمي. ( )حيث           
 مفردة عمى مف فئات الاستجابة حساب احتماؿ اجابة الفرد اجابة صحيحة عف فئةل
ىاتيف مفيوـ ولتوضيح  يتطمب اجراء خطوتيفوفؽ نموذج الاستجابة المتدرجة ما 

تكوف مف ت (Likert) ليكرت عمى شكؿ مقياس مفردة اختبارية انو لدينا نفترضالخطوتيف 
  (           )للاستجابة يحصؿ فييا الفرد عمى علامات مستويات (06ستة )

 :العتبات الفارقة ليذه المفردةيبيف   التالي( 10-2)الشكؿ رقـ و 
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 مستويات  (26): العتبات الفارقة لمفردة ذات ستة(22-0)رقم الشكل 

 
 الخطوة الاولى:

في الخطوة الاولى يتـ حساب احتماؿ الحصوؿ عمى درجة في الفئة أو قسـ  مف 
أف نموذج الاستجابة  ذكرناكما سبؽ واف ، حيث أقساـ الاستجابة أػو أعمى منيا

في  (successive intervals) لأسموب الفترات المتلاحقة لثيرسوفالمتدرجة يعتمد عمى 
مف خلاؿ سمسمة مف الاقساـ الثنائية وفي تقدير المعالـ حيث يتـ معالجة المفردة 

 :السمسمة التالية مثالنا نجد
( (  ،  في  مقابؿ   ، ، ،      .        ( (   في مقابؿ    ، ، ، ،     

    
( (  ، ، ،  في  مقابؿ   ،      .         ( (  ، ،  في مقابؿ   ، ،     

  
(  ، ، ، ،  في مقابؿ  )      

( الخاصة بنموذج الاستجابة لممفردة يتـ حساب احتماؿ 7وبتطبيؽ المعادلة رقـ )
 وتساوي عدد العتبات السابقة (5الخمسة ) الاجابة الصحيحة لكؿ قسـ او فئة مف الاقساـ

0 1 2 3 4 5 

βi1 βi2 βi3 βi4 βi5 

 العلامة أو الدرجة

 العتبة أو الفاصل 
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الشكؿ رقـ و  الاستجابة فئة مف فئاتالاحتمالات المختمفة لاف يقع الفرد في اي وبالتالي 
 :ذلؾ التالي يوضح ( 2-11)

 
الفئوية الدرجة  الاقسام الثنائية 

 
                صفر واحػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػد 

                صفػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػر واحػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػد 

ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرػػػػػػػػػػػػػػػػػػصفػػػ واحػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػد                  

 
ػػػػػػػػػػػػرػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػصفػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ واحػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػد                 

ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػصفػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ واحد                 

        
            
            

0           1          2          3           4            5      
.: طريقة معالجة فقرة ذات خمسة أقسام ثنائية(22-0)الشكل رقم   

:احتماؿ الاجابة الصحيحة لكؿ قسـ كما يميومنو يتـ حساب   
أو  1( الى القيمة 0مف القيمة صفر ) ( )ذي القدرة  ( )احتماؿ أف ينتقؿ الفرد  -1

 يحسب كالتالي: (              ) الاوؿ الفئة أو القسـوالممثمة في  منيا أعمى

   
 (     )  

 (  )(      )

   (  )(      )
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 أو أعمى 2( الى القيمة 0،1مف القيمة ) ( )ذي القدرة  ( )احتماؿ أف ينتقؿ الفرد  -2
 يحسب كالتالي: (              )الثاني في الفئة أو القسـ والممثمة  منيا

   
 (     )  

 (  )(      )

   (  )(      )
 

أو  3( الى القيمة 0،1،2مف القيمة ) ( )ذي القدرة  ( )احتماؿ أف ينتقؿ الفرد  -3
 يحسب كالتالي: (              )الثالث في الفئة أو القسـ والممثمة  منيا أعمى

   
 (     )  

 (  )(      )

   (  )(      )
 

أو  4( الى القيمة 0،1،2،3مف القيمة ) ( )ذي القدرة  ( )احتماؿ أف ينتقؿ الفرد  -4
 يحسب كالتالي: (              )الرابع في الفئة أو القسـ والممثمة  منيا أعمى

   
 (     )  

 (  )(      )

   (  )(      )
 

 5( الى القيمة 0،1،2،3،4مف القيمة ) ( )ذي القدرة  ( )احتماؿ أف ينتقؿ الفرد  -5
 يحسب كالتالي: (              )الخامس في الفئة أو القسـ والممثمة  منيا أو أعمى

   
 (     )  

 (  )(      )

   (  )(      )
 

ثابت في جميع الخطوات اي ميؿ منحنيات ( ) مع الاشارة الى اف معمـ التمييز
، كما أف درجة صعوبة الفواصؿ الخصائص العامة متساوية في الفقرة او المفردة الواحدة

 :في نموذج الاستجابة المتدرجة تكوف متزايدة أي أف

 (                   ) 

بيانيا  Operating Characteristic curvesالمميزة الاجرائية المنحنيات  ولتمثيؿ
   الثنائية الخمسة  للأقساـ

بافتراض و  منحنيات حدود الفئات(ب)يشار الييا ايضا  ( ) 
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                    في ىذه الفقرة ىي  صعوبة الفواصؿ )العتبات(

رقـ مف خلاؿ الشكؿ     واف معامؿ التمييز لمفقرة  ،                
 التالي:( 2-12)

 

 
ونموذج  : المنحنيات المميزة الاجرائية لمفردة  ذات خمسة  اقسام  ثنائية(20-0)الشكل رقم 

 .(GRM)الاستجابة المتدرجة 
 

العتبات الفواصؿ ) معمـ صعوبةاف لكؿ ( 12-2)رقـ الشكؿ  يتضح مف عرض
كؿ خطوات المفردة وجميع المنحنيات متساوية الميؿ ) منحنى اجرائي واحد (  ) (الفارقة
عمى انو يمثؿ مستوي السمة )القدرة( اللازـ  المعالـ هفسر ىذتو  ،معامؿ تمييز واحد( ليا

أي احتماؿ ، 0,5باحتماؿ قدره  ( ) Thresholds لكي تتخطى الاستجابة العتبة الفارقة
 ،(77ص ،2005 ،علاـ) 0,50أو اعمى منيا يساوي  ( )الحصوؿ عمى درجة

0

0,5

1

-3 -2 -1 0 1 2 3

P
*(

ɵ
) 
بة

جا
ست

لا
 ا
ال

تم
ح
 ا
  

 مستوى القدرة

 5،4،3،2،1مقابل 0 

 5،4،3،2مقابل 1،0 

 5،4،3مقابل 2،1،0 

 5،4مقابل 3،2،1،0 

 5مقابل 4،3،2،1،0 

  β1                   β2     β3       β4                  β5 
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ولحساب احتماؿ الحصوؿ عمى درجة فئوية معينة )قسـ معيف( نمر الى الخطوة الثانية 
    لا تعبر)

تعبر عف احتماؿ الحصوؿ عمى درجة فئوية معينة )قسـ معيف( بؿ عف   
 ػو أعمى منيا(.  أاحتماؿ الحصوؿ عمى درجة فئوية 

 الخطوة الثانية:
 الستة او فئات الاستجابة لأقساـقدار الاحتماؿ الفعمي حساب مفي ىذه الخطوة يتـ 

مف احتماؿ اجابة الفرد لمقسـ  (فئة) مف خلاؿ طرح احتماؿ اجابة الفرد لكؿ قسـ (06)
 ,Samejima, 1969, p. 20; van der Linden )الذي يميو كما في المعادلة التالية:

2016, p. 97) 

   ( )     
 ( )    (   )

 ( )   (    ) 

   كؿ مف كما يجب أف نحدد
(   )  و  ( )  

 حيث: ( )  
   

 ( )    
  (   )

 ( )    
المنحنيات الاستجابة لمفئة نحصؿ عمى  (   )لػ  وعند تمثيؿ الاحتمالات التراكمية

وىي تعبر عف احتماؿ الاستجابة الفرد في فئة  Category Response Curvesأو القسـ 
 :أو السمة القدرةمستوى بمعينة مشروطا 

   ( )        
 ( )       

  
 

   (  )(      )
  

   ( )     
 ( )     

 ( )  
 (  )(      )    (  )(      )

(   (  )(      ))(   (  )(      ))
 

    ( )     
 ( )     

 ( )  
 (  )(      )    (  )(      )

(   (  )(      ))(   (  )(      ))
 

   ( )     
 ( )     

 ( )  
 (  )(      )    (  )(      )

(   (  )(      ))(   (  )(      ))
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   ( )     
 ( )     

 ( )  
 (  )(      )    (  )(      )

(   (  )(      ))(   (  )(      ))
 

   ( )     
 ( ) 

الواحد ساوي ت ( )وتجدر الاشارة الى مجموع قيـ الاحتمالات عند اي قيمة ثابتة لمقدرة 
 ويعبر عنخا رياضيا:  ( الصحيح،1)

∑    ( )

  

   

     (    ) 

مف أو فئة يوضح منحنيات احتماؿ الاستجابة في كؿ قسـ  (13-2)رقـ  والشكؿ التالي 
 :لممثاؿ السابؽ حيث كانت( 6الاقساـ الستة )

                               تساوي:صعوبة الفواصؿ  

 :   درجة تمييز المفردة و        

 
ونموذج الاستجابة  ( أقسام )الفئات(26: منحنيات الاستجابة لمفردة بستة )(23-0)الشكل رقم 

 .(GRM)المتدرجة 

0

0,5

1

-3 -2,5 -2 -1,5 -1 -0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

ابة
ستج

 الا
مال

احت
 

 مستوى القدرة

 0درجة القسم 

 1درجة القسم 

 2درجة القسم 

 3درجة القسم 

 4درجة القسم 

 5درجة القسم 
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( أف تقاطع منحنيات الاستجابة في قسـ مف اقساـ 13-2)نلاحظ مف الشكؿ
 ما عدا في أدنى الاستجابة المتجاورة لا تعني بالضرورة انيا تقابؿ درجة صعوبة الفاصؿ

حيث تقابؿ فيو احتماؿ الاستجابة في  (   )وأعمى قسـ   (   )قسـ للاستجابة 
الاخير الفاصؿ و  (        )مع صعوبة الفاصؿ الاوؿ 0,50القسـ عند قيمة 

اما مواقع الفواصؿ او العتبات ، ((13-2)رقـ  )السيـ المتقطع في الشكؿ (      )
 المقابؿ الاستجابةدالة تحديد منواؿ  فتعمؿ عمىتتعمؽ المنحنيات المتبقية  التيالاخرى 
  (        )  :  (De Ayala, 2009, p. 221)ويحسب كما يمي  (  ) لمدرجة

 :(         )القيـ كؿ مف  دالة الاستجابة المقابؿ نحدد منواؿوفي مثالنا 
(    ))   = (     )  المنواؿ يساوي  (   ) عند -       ) =-1 

 0,25- = (       )  =  (      )  المنواؿ يساوي  (   )  عند -

 0,25= + (      )  =  (      )  المنواؿ يساوي  (   )  عند -

 1= + (        )  =  (      )  المنواؿ يساوي  (   )  عند -

 ( أعلاه13-2)رقـ  السيـ المستمر في الشكؿوىو ما يشير اليو 
 
 :نموذج الاستجابة المتدرجة المعدل -ب

  Modified Graded-Response Model (M-GRM)   
 The Muraki Rating) يطمؽ البعض عمى ىذا النموذج  اسـ نموذج ميزاف التقدير

Scale model (MRSM))  ،قدـ ىذا النموذج موراكي (Muraki, 1990)  وىو تعديؿ
بحيث يسيؿ تحميؿ فقرات الاستبانات وموازيف  (GRM) لنموذج الاستجابة المتدرجة

تحتوي جميع  التيمثالا عمى ىذا النوع مف الاستجابات  الاتجاىاتوتعد مقاييس  التقدير
 ،2005 ،علاـ ؛39ص ،2009 ،التقي)فقراتيا عمى نفس العدد مف اقساـ الاستجابة 
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عتبات فارقة ففي ىذا النموذج المعدؿ تـ تقسيـ صعوبة الفاصؿ أو  (79ص
(Thresholds) (   ) الى قسميف:  

ويرمز لو  (Location Parameters) ( )القسـ الاوؿ يدؿ عمى بارامتر صعوبة الفقرة
 حيث لكؿ فقرة معمـ صعوبة. (  )بالرمز 

 (Category Thershold Parameters)القسـ الثاني يدؿ عمى بارامتر عتبة الفئة 

لجميع  )العتبات( وتقدر مجموعة واحدة مف معممات الفواصؿ (  )ويرمز ليا بالرمز
وبالتالي فأف نموذج الاستجابة المتدرجة   (         )، اي أف مفردات المقياس

يتطمب تقدير عدد أقؿ مف المعالـ اذا ما تـ مقارنتو بنموذج الاستجابة  (M-GRM)المعدؿ 
( فقرات فاف عدد المعالـ التي سيتـ 10المتدرجة مثلا اذا كاف مقياس مكوف مف عشرة )

 (  )( معالـ صعوبة الفقرة 10عشر )و  (  )( معالـ تمييز10عشر ) :تقديرىا ىي
( 24( معالـ عتبات الفئات )الفواصؿ( أي ما مجموعو أربعة وعشروف )04وأربعة )
لو قمنا بتدريج نفس المقياس باستخداـ نموذج الاستجابة المتدرجة  في حيف، معمما

(GRM) ( اي تقدير 50فاف عدد المعالـ التي سوؼ يتـ تقديرىا فيي خمسيف )(10عشر) 
 (10) لكؿ فقرة مف الفقرات العشرة الفئة معالـ عتبات( 04زائد أربعة ) (  )معالـ تمييز

ولحساب احتماؿ الاستجابة في نموذج الاستجابة المتدرجة المعدؿ كما في نموذج 
 :الاستجابة المتدرجة يمر بخطوتيف

نطبؽ الصيغة  )الخطوة الاولى( احتماؿ اجابة الفرد لكؿ قسـ مف اقساـ الاجابة حساب - 
 :(Embretson & Reise, 2000, p. 103)التالية

   
 ( )  

 
(  )(   (     ))

   
(  )(   (     ))

   (    ) 

 أو بصيغة أخري 
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 ( )  

 (  )(        )

   (  )(        )
   (    ) 

يتـ حساب قيمة  تدرجةمكما ىو الحاؿ في نموذج الاستجابة ال اما في الخطوة الثانية -
 الفعمي للاستجابة في قسـ او فئة معينة مف خلاؿ الصيغة التالية:الاحتماؿ 

   ( )     
 ( )    (   )

 ( )    (    ) 

 القيـ التالية: تحددوكما 

   
 ( )    

         (   )
 ( )    

مكونة مف  (   )أنو لدينا مفردة فترض الية عمؿ النموذج نتوضيح  بيدؼ
ودرجة صعوبة  (           )مستويات للاستجابةأي ستة خمسة فواصؿ )عتبات( 

صعوبة الفواصؿ )العتبات( في ، أما    ودرجة تمييز        تساوي المفردة 
 ،                                    ىي  المفردةىذه 

 (   ) (Thresholds)عتبات فارقة صعوبة الفاصؿ أو فاف  (         )وبما أف 
  :تصبح

                (    )       
                (    )       
                       
                       
                       

وىي  المنحنيات المميزة الاجرائية ليذه الفقرة يوضح التالي (14-2)الشكؿ رقـ فاف  
 :احتماؿ اجابة الفرد لكؿ قسـ مف اقساـ الاجابةالخطوة الاولى في منحنيات خاصة ب
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نموذج وفق  فواصل )عتبات(: المنحنيات المميزة الاجرائية لمفردة ذات خمسة (24-0)الشكل رقم 

   .(M-GRM)الاستجابة المتدرجة المعدل 
 

 العتبات الفارقة(( اف لكؿ معمـ صعوبة الفواصؿ )14-2)رقـ يتبيف مف الشكؿ 
منحنى اجرائي واحد وجميع المنحنيات متساوية الميؿ )كؿ خطوات المفردة ليا  (   )

 الفرد لكي تتخطى الاستجابة ةمعامؿ تمييز واحد(، يمثؿ مستوي السمة )القدرة( اللازم
التالي يمثؿ منحنيات خاصة  (15-2)والشكؿ رقـ ، 0,5العتبة الفارقة باحتماؿ قدره 

ؿ استجابة الفرد لكؿ قسـ مف اقساـ الاجابة الستة بالخطوة الثانية وىي حساب احتما
 .(    )باستخداـ صيغة المعادلة رقـ (06)

0

0,5

1

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

حة
صحي

ة ال
جاب
 الا

ماؿ
احت

 
p*(x=1)

p*(x=2)

p*(x=3)

p*(x=4)

p*(x=5)

القدرة(مستوى السمة  ) 

                     β1.1              β1.2   β1.3  β1.4          β1.5 
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  .ستة أقسامذات  للأقسام المفردةمنحنيات الاستجابة : (25-0)الشكل رقم 

 
في مواقؼ قياس  (M-GRM)يعد استخداـ نموذج الاستجابة المتدرجة المعدؿ

المستويات ىو أفضؿ مف استخداـ نموذج الاستجابة الاتجاىات ليا نفس العدد مف 
بينما يفضؿ ىذا الاخير في حالة المواقؼ التي يكوف عدد المستويات  (GRM) المتدرجة

المنحنيات )المميزة الاجرائية  يتحكـ في شكؿمختمؼ بيف فقرات الاختبار أو المقياس، كما 
كمما ارتفعت قيمة معممة فمثلا  ردةالمف بارامترات الاستجابة للأقساـ المفردة( لممفردة، 
مما  للأقساـزاد ميؿ المنحنيات المميزة الاجرائية وتدبب منحنيات الاستجابة  (  ) التمييز

  .(79ص ،2005 ،علاـ)يشير الى تمييزىا الجيد بيف مستويات السمة الكامنة 

 

 

 

0

0,5

1

-3 -2 -1 0 1 2 3

حة
صحي

ة ال
جاب
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ماؿ
احت

 

 )القدرة(مستوى السمة 
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 :Model (PCM)  Partial creditنموذج التقدير الجزئي -ت

في استراليا تعميما  (Masters 1982)يعد نموذج التقدير الجزئي الذي قدمو ماسترز       
نموذج  او وأحد النماذج المباشرة في نظرية الاستجابة لممفردة (Rasch)لنموذج راش 

)اي احتماؿ الاستجابة عمى اي قسـ أو فئة معينة ستتـ كتابتو القسمة عمى المجموع 
 النموذجيف السابقيف خلاؼعمى مباشرة عمى شكؿ أسي مقسوـ عمى مجموع الاسس( 

المذيف  (M-GRM)نموذج الاستجابة المتدرجة المعدؿو   (GRM)نموذج الاستجابة المتدرجة
 & Embretson)نموذجي فرؽ يتـ حساب احتماؿ الاستجابة عمى مرحمتيف يعتبراف 

Reise, 2000, p. 105)، التي تتطمب الاجابة عنيا عدة خطواتي حالة الاسئمة فف 
فاف نموذج التقدير الجزئي يعتبر النموذج الامثؿ للاستخداـ حيث يتعامؿ مع مفردات 

المرور بعدة خطوات، تمثؿ كؿ خطوة نجاحا جزئيا في الاجابة عف  عنيايتطمب الاجابة 
المفردة فينا يتـ تقدير كؿ خطوة تقديرا جزئيا في ضوء الدرجة الكمية لممفردة، لذا يصمح 

في الاختبارات الموضوعية والمقالية التي يتطمب الاجابة عف  ىذا النموذج استخداـ
يناسب تحميؿ الاستجابات عمى مقاييس لؾ ذك، مفرداتيا المرور بعدة خطوات متسمسمة

الشكؿ و  ،(70ص ،2005 ،علاـ)الاتجاىات والشخصية التي تعتمد عمى موازيف التقدير 
نموذج التقدير الجزئي: معيا ثلاث مفردات يمكف استخداـ  يبيف (16-2)رقـ  التالي

(Masters, 1982, p. 151) 
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 المفردة الاولي في الرياضيات: 
√                                

-.................................................. فشؿ 0  
1   .............................25     =0.3  ÷7.5  -  
2  ....................................9     =16- 25 -  

-   √   3 .............................................  

 
 ?. رسـ دائرةأ            المفردة الثانية:

 
                

 
 
 
 

 .ىي عاصمة أستراليا            المفردة الثالثة:
 1........ ......(Wellington)ويمينجتوف  -أ
 3.................. (Canberra)كانبرا  -ب
 0........... .......(Montreal)مونتريال  -جػ
  2........... ........ (Sydney)سيدني  -د

 
 .معيا : يوضح ثلاث مفردات يمكن استخدام نموذج التقدير الجزئي(26-0)الشكل رقم 

 

خربشة، لا يشبو  لا  يقدـ أي رد
 دائرة

 

الكثير مف  الإغلاؽ،عدـ 
( مشوه3\1التداخؿ، ثمث )  

 

اغلاؽ ، التداخؿ لا يتجاوز 
( 3\2( ، ثمثي  )8\1الثمف )

 الشكؿ دائري

 

0 1 2 3 
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 يطبقياي الالية التسنوضح  (16-2)المفردة الاولى مف الشكؿ رقـ  مف خلاؿ
: طمب مف أحد الافراد ايجاد ناتجنموذج التقدير الجزئي، حيث لو 

√                       
 ع الخطوات التالية:اتبيجب ا الصحيحلموصوؿ لمحؿ عمى الفرد فعندئذ 

)حساب القيمة  (:22الخطوة الاولي ) -
   

   
الفرد وبالتالي يمنح  25والتي تساوي  (

  (.0(، واذا فشؿ في الاجابة يعطى العلامة صفر )1) واحد علامةال

والتي ( 25)مف ناتج الخطوة الاولى  (16)بطرح القيمة  القياـ (:20الخطوة الثانية ) -
 .(1) العلامة واحد بدلا مف (2اثناف )العلامة الفرد ح من( عندىا ي09تساوي )

بحساب الجذر التربيعي لمقيمة الناتجة عف الخطوة الفرد قوـ ي (:23الخطوة الثالثة ) -
 بدلا مف العلامة (3) ثلاثة الفرد علامة وىنا يمنح (03)ي يساوي توال  ( √)الثانية 
 . (2) اثناف

الى الحؿ النيائي نمر بثلاث خطوات لابد منيا  أنو لموصوؿفي ىذه المفردة نلاحظ 
البيانات التي يعالجيا نموذج التقدير الجزئي لابد أف تكوف مرتبة جزئيا فاف وبالتالي 

كما ، اللاحقة حتي يمر بالخطوة السابقةبحيث أف الفرد لا يستطيع الوصوؿ الى الخطوة 
ابتعدنا عف المفردات او المسائؿ الرياضية المتعددة الخطوات كمما  تجدر الاشارة انو كمما

تطمب الامر مزيدا مف الجيد لتحديد حدود كؿ قسـ او فئة كخطوات متتالية يجب الاجابة 
الى  ، وبالرجوعىـ فيود في اي مستوي فئة او قسـ افر عمييا مف اجؿ تحديد موقع الا
لممفردة الثالثة المتعمقة بالعنصر جغرافي متعدد  ،(1982المثاؿ الذي قدمو ماسترز )

ترتيب خيارات الاستجابة بشكؿ صريح مف حيث القرب الجغرافي  فيو تـ الذي الخيارات
 ىي: السؤاؿ: "ما ىي عاصمة أستراليا؟" خيارات الاستجابة ، حيث كافللإجابة الصحيحة

   مونتريال -، جػنقاطCanberra (3 )كانبيرا  -ب ،نقطةWellington (1 ) ويمينجتوف -أ
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Montreal  (0 )سيدني -د ، واخيرا نقطةSydney  (2 )مف الصعب أف نتخيؿ ، نقطتاف
ويمينجتوف عمى مدينة  باختيارعمى التوالي قاـ الذي اختار الإجابة الصحيحة  الفردأف 
 ،)الخطوة الثانية( ويمينجتوف مدينة سيدني عمىمدينة ، ثـ )الخطوة الاولى( مونتريال مدينة
ومع ذلؾ فإف عممية الاستجابة ىذه  )الخطوة الثالثة( سيدنيمدينة كانبيرا عمى مدينة ثـ 

 .Ostini & Nering, 2006, p) ليذا النموذجمتضمنة مف خلاؿ التصور المفاىيمي 
( 04فرضا أنيا تشمؿ أربع ) الاتجاىاتكذلؾ في حالة فقرة مف فقرات استبياف ، (26

موافؽ  -أوافؽ،  -لا اوافؽ،  –لا أوافؽ مطمقا،  -أقساـ أو فئات مرتبة بالشكؿ التالي: 
اي عمى الفرد الاختيار بيف "لا اوافؽ مطمقا" و بيف "لا اوافؽ" في الخطوة الاولى وثـ جدا 

الاخيرة فعمية الاختيار بيف بيف "لا أوافؽ" و "أوافؽ" في الخطوة الثانية اما الخطوة الثالثة و 
البيانات التي يعالجيا نموذج التقدير الجزئي لا  نستنتج أف وبالتالي "أوافؽ" و"موافؽ جدا"

بد وأف تكوف مرتبة جزئيا بحيث لا يستطيع الوصؿ الى الخطوة اللاحقة حتى يمر 
 (10) لتوضيح شكؿ استجابات الافراد في ىذا النموذج اجابات عشرةو  بالخطوة السابقة

-2)رقـ  الجدوؿ التالي كما ىو مبيف في مكونة مف ثلاث خطوات أفراد لمفردة اختبارية
سيرمز لعدد الافراد الذي وصموا لكؿ مستوى مف مستويات الحؿ بالرمز و  (،03

           . 
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 خطوات.( أفراد عمى مفردة من ثلاث 22: اجابات افتراضية لعشرة )(23-0)الجدول رقم 
 

 الافراد
 

 مستويات الحل
 3 0 2   2 الدرجة

 الخطوة الثالثة الخطوة الثانية الخطوة الاولى
2 1 1 1 3 
0 1 1 0 2 
3 1 0 0 1 
4 0 0 0 0 
5 1 1 0 2 
6 1 1 1 3 
7 1 0 0 1 
8 1 1 0 2 
9 1 0 0 1 
22 1 1 1 0 

                 المجموع
 

الى المستوى  وصموااف عدد الافراد الذيف ( يظير 03-2)رقـ الجدوؿ  بملاحظة
لى المستوى الثاني، والذيف وصموا الى لا يمكف اف يفوؽ عدد الافراد الذيف وصموا ا الاوؿ

           أي أنو المستوى الثاني لا يفوؽ عدد الذيف وصموا الى المستوى الثالث 
ر مف مستوى صعوبة الخطوة الثانية ومستوى مستوى صعوبة الخطوة الثالثة أكبنجد كذلؾ 

 .الخطوة الأولىصعوبة الخطوة الثانية أكبر مف مستوى صعوبة 
أعطى السبب لمفرضية التي عمى اساسيا ماسترز نموذج التقدير الجزئي  قدـ ماعند

حيث ذكر اف قابمية تطبيؽ نموذج راش عمى المتغير الثنائي يعتمد عمى قدرة  نموذجوبنى 
واف وقوع الفرد في مستوى معيف مف مستويات  أو الخطوة الفرد ودرجة صعوبة الفاصؿ

، وىذا غير متحقؽ في مثؿ (   )مستقمة عف قيـ الفواصؿ السابقة ليا ( ) السؤاؿ
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حد الفواصؿ ليس بسبب صعوبة الخطوة ىذه الظروؼ لاف عدـ قدرة الفرد عمى تخطي ا
 (Masters, 1982)ومنو افترض ماسترز  ،بؿ قد تكوف بسبب صعوبة فواصؿ سابقةفقط 

يعتمد عمى مستوى صعوبة ىذه الخطوة  ( )لمخطوة  ( )اف احتماؿ تخطي الفرد 
 ،التقي) حيث: (    ) الرمز وعبر عف ذلؾ باستخداـ (  )وعمى قدرة الفرد  (   )
 (18ص ،1992

     
    

 (   )       
  

 (      )

   (      )
   (    ) 

 حيث أف: 

بالنسبة  ( )في المستوى  (  )ذو القدرة  ( )حتماؿ اف يقع الفرد ا: (    )-
   ( )لممفردة

 (3)ثلاثالمثاؿ السابؽ الذي يحتوي عمى عمى  (    )الصيغة رقـ بالتطبيؽو 
 نحصؿ عمى:                    خطوات

 : (   ) اتخطي فاصؿ )العتبة( الاولى الذي درجة صعوبتي -

     
    

         
  

 (      )

   (      )
 

 : (   ) ا)العتبة( الثانية الذي درجة صعوبتيتخطي فاصؿ  -

     
    

         
  

 (      )

   (      )
 

 : (   ) اتخطي فاصؿ )العتبة( الثالثة الذي درجة صعوبتي -

     
    

         
  

 (      )

   (      )
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  ( )المفردةفي جميع مستويات السؤاؿ او  ( )الوقوع الفردمع العمـ أف مجموع احتمالات 
 أي:  1يساوي 

                       

عمى  ( )ونفترض أف نجاح الفرد  (    )بالرجوع الى معادلة الخطوة الاولى      
قيمتيف )ثنائي التدريج( كما  مستوييف أي تقتصر الاستجابة عمى ( ) المفردةالاجابة عمى 

الفرد في المستوى ىذا اف مجموع احتماؿ وقوع  ىنا نلاحظىو الحاؿ في نموذج راش 
يحصؿ سوبالتالي  (   )في المستوي  بقائوو  (1) واحد وحصولو عمى العلامة ( )

 :ويعبر عنو رياضيا بػ  ( )يساوي   (0) صفر عمى العلامة

              (    ) 

 نجد: (    )في معادلة الخطوة الاولى  (    )وبتعويض الصيغة 

                
    

         
  

 (      )

   (      )
 

     
    

 
  

 (      )

   (      )
 

              
 (      )

   (      )
   (    ) 

التي  نموذج راشالرياضية لصيغة  طابؽت (    )رقـ ه الصيغة الاخيرة وىذ
، اما اذا كاف ىناؾ اكثر مف مستوييف سبؽ التطرؽ الييا في النماذج الثنائية الاستجابة

بدلا مف ( )1) أقؿ مف الواحد (         ) للاستجابة )متعدد الخطوات( كانت قيمة
حيد بيف المعادلة الخاصة كما ىو الحاؿ في نموذج راش( وىذا ىو الفرؽ الو ( 1واحد )

نستنج وبالتالي والصيغة الرياضية لنموذج راش، لنموذج التقدير الجزئي  بالخطوة الاولى
 :تكوف مفت كانت لدينا فقرة  انو اذا
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مجموع احتمالات الوقوع الفرد في جميع مستويات السؤاؿ او  فاف خطوات أربع -1
 :المفردة يساوي

                           

 :نجد خطوات ةخمسحالة  في -2

                                

 لدينا: يكوف عامةفي الحالة الو  

∑       

 

   

   (    ) 

   .عدد خطوات السؤاؿ:    أف حيث
 : عدد مستويات لمسؤاؿ.  

ذو  ( )الذي يدؿ عمى وقوع الفرد  (      )النموذج الاحتمالي  بصورة عامة فاف
يتضمف الذي و  ( )مف مستويات الاجابة عف المفردة  ( )في المستوى  (  )القدرة 
المعادلة فاف  ،                : التواليدرجات صعوبة كؿ خطوة عمى ، و خطوة(  )

 .Masters, 1982, pp)  التالية تعبر عف الصيغة الرياضية لنموذج التقدير الجزئي

157-158) 

      

       
 ∑ (      ) 

   

∑  ∑ (      )
 
   

  

   

   (    ) 

 حيث يعطى التعريؼ التالي:

∑(      )
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المتعمقة  Item Step Difficulty (   ) صعوبة خطوة المفردة ويجدر الإشارة الى أف   
زادت صعوبة خطوة  (   )، فكمما زادت قيمة (            ) ( )بدرجة القسـ 

معينة بالنسبة لمخطوات الأخرى التي تتطمبيا الاستجابة عف المفردة، ويمكف تفسيرىا بانيا 
النقطة التي عمى ميزاف السمة الكامنة التي يتقاطع فييا منحنيي استجابة لقسميف 

فاف نموذج التقدير الجزئي لا يشترط اف تكوف  بالتاليو  ،(80ص ،2005 ،علاـ)متتاليف
درجات صعوبة الفواصؿ ) العتبات( متدرجة كما ىو الحاؿ في نموذج الاستجابة 

حيث يمكف لبعض الخطوات داخؿ الفقرة اف تكوف اقؿ سيولة او اكثر صعوبة المتدرجة 
  .الخطواتنسبيا مف غيرىا مف 
 ذج التقدير الجزئي   و نموفؽ لمفردة ا الاستجابة للأقساـ منحنيات لتوضيح شكؿ

Category Respons Courves  وقدرة صعوبة الفقرة معالـعبر عف العلاقة بيف تي الت 
مف خمس  مفردةكؿ  تتكوف (       ) مفرداتثلاث انو عندنا نفترض  الفرد )سمة(

 صعوبة ىذه الفواصؿ الخمسة تأخذ القيـ التالية: خطوات )خمس الفواصؿ( ودرجة
 

 : درجة صعوبة الفواصل لممفردات الثلاثة ذات خمس خطوات(24-0)الجدول رقم 

 الفاصؿ
الفاصؿ 
 الاوؿ
(   ) 

الفاصؿ 
 الثاني
(   ) 

الفاصؿ 
 الثالث
(   ) 

الفاصؿ 
 الرابع
(   ) 

الفاصؿ 
 الخامس
(   ) 

 ( )المفردة
(   ) 2- 1- 0 1 2 
(   ) -1 -0,5 0,5 2 1,5 
(   ) 1 1 1 1 1 

 
مف أجؿ الخاصة بنموذج التقدير الجزئي  (    ) رقـ تطبيؽ الصيغةب 

وحصولو لممفردة  (6) لحصوؿ عمى احتماؿ وقوع الفرد في مستوى مف المستويات الستةا
: الاحتمالاتمف فاف مقاـ كؿ ( 5،4،3،2،1،0) معينة درجةعمى 
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مف الفقرات لكؿ فقرة   ( )    ،  ( )    ،  ( )      ( )    ، ( )     ، ( )    
 يمي: كما يحسب  (       ) الثلاثة

∑ ∑ (      )
 
   

 

   

   ∑ (      ) 
     ∑ (      ) 

     ∑ (      ) 
    

                         ∑ (      ) 
     ∑ (      ) 

     ∑ (      ) 
    

 ( )    ، ( )     ، ( )    ،  ( )    ،  ( )     :ىذه الاحتمالات أما بسط
نموذج القسمة عمى )لذا سمي ب المذكورة اعلاه عمى التواليفيي الحدود الستة   ( )    

المجموع اي احتماؿ الاستجابة في قسـ مف الاقساـ الستة مف خلاؿ قسمة الحد جبري 
 أي:  (الأسيةالاسي عمى مجموع الحدود الجبرية 

      ( )  
 ∑ (      ) 

   

∑  ∑ (      )
 
   

 

   

             ( )  
 ∑ (      ) 

   

∑  ∑ (      )
 
   

 

   

 

      ( )  
 ∑ (      ) 

   

∑  ∑ (      )
 
   

 

   

             ( )  
 ∑ (      ) 

   

∑  ∑ (      )
 
   

 

   

 

      ( )  
 ∑ (      ) 

   

∑  ∑ (      )
 
   

 

   

             ( )  
 ∑ (      ) 

   

∑  ∑ (      )
 
   

 

   

 

 
 الثلاثة اتمفردال( لكؿ مفردة مف 6الستة ) لأقساـليذه الاستجابة  ياتمنحنتمثيؿ وب

 :نحصؿ عمى الاشكاؿ التالية
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 .(   )المنحنى المميز لممفردة الاولى (:27-0)الشكل رقم 

 
 .(   )  المنحنى المميز لممفردة الثانية(: 28-0)الشكل رقم 
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𝛿2.1     𝛿2.2                    𝛿2.3                   𝛿2.5    𝛿2.4 
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 .(   ) المنحنى المميز لممفردة الثانية (:29-0)الشكل رقم 

 
اف الفواصؿ )العتبات(  (19-2)و( 18-2)، (17-2) :رقـ السابقة الاشكاؿ تظير

ىي مكاف تقاطع المنحنيات المتتالية، فالفاصؿ  (       )الثلاثة المفرداتفي 
ىي مكاف تقاطع المنحني الذي يدؿ  الثلاثة لممفردات (              )ي )العتبة( الاول

مع المنحنى الذي يدؿ عمى  (   )  الصفر القيمة عمى احتماؿ الحصوؿ عمى
 عمى التوالي 1 ،1-، 2- :والتي تساوي (   )  احتماؿ الحصوؿ عمى القيمة واحد 

يدؿ ىي مكاف تقاطع المنحنى الذي  (              )كذلؾ الفاصؿ الثاني ،لكؿ مفردة
مع المنحنى الذي يدؿ عمى احتماؿ  (   )  عمى احتماؿ الحصوؿ عمى القيمة واحد 

عمى التوالي وىكذا  1، 0,5-، 1- :والتي تساوي (   )  الحصوؿ عمى القيمة اثناف
الفواصؿ بيف  وبصورة عامةالرابع والخامس  ،الثالثالفاصؿ لباقي الفواصؿ الاخرى 

 ( ) ( )  قيمتيف متتاليتيف ىي تقاطع محنيي احتماؿ الحصوؿ عمى ىاتيف القيمتيف: 
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      𝛿3.1=𝛿3.2= 𝛿3.3 =𝛿3.4=𝛿3.5 
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          )، لذلؾ اذا كانت صعوبة جميع الفواصؿ متساوية( ) (   )  و

( الخاص 19-2)الشكؿ رقـ  هفإنيا ستتقاطع في نقطة واحدة كما يظير  (      
 .(   )لممفردة الثانية
 (   )الذي يمثؿ المنحنى المميز لمفقرة الثالثة  (18-2)الشكؿ رقـ  بملاحظة

، حيث نجد أف في الصعوبة انو يمكف لدرجات صعوبة الفواصؿ اف لا تكوف متدرجة
أقؿ مف درجة صعوبة الفاصؿ  (        )درجة صعوبة الفاصؿ)العتبة( الخامس

الذي يمثؿ المنحنى المميز لمفقرة (19-2)لمشكؿ رقـ  بملاحظة، و (      )الرابع 
المفردة الخمسة ليا نفس درجة  اتخطو جميع  تفترض افي توال (   )الثالثة 

 أف تتقاطع يظير (                               )الصعوبة 
 .1واحد عند القيمة نقطة واحدة  فيكميا يميو كؿ منحنى مع المنحنى الذي 

المختبريف  للأفرادفي حساب الاستجابة الاكثر احتمالا تستخدـ منحنيات الاستجابة 
 قدرة )السمة(عند نقاط مختمفة عمى طوؿ السمة الكامنة او القدرة، فمثلا الفرد ذو مستوى 

الاستجابة الاكثر احتمالا لو ىي  (17-2)ففي الشكؿ الاوؿ رقـ  (      ) يساوي
، بينما الفرد الذي يممؾ 1اي درجتو عمى ىذا السؤاؿ ىي واحد  اف يكمؿ خطوة واحدة

( فالاستجابة (18-2)في الفقرة الثانية )الشكؿ رقـ  (      )  رةالقدنفس مستوى 
مف الخطوات وبالتالي درجتو عمى  (0)الاكثر احتمالا ليذا الفرد ىي أف يكمؿ صفر

  .(0السؤاؿ ىي صفر )
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  :نموذج التقدير الجزئي المعمم -جـ
Model (G-PCM)  Generalized Partial Credit 

 الذي تطرقنا لو سابقا نموذج التقدير الجزئي 1992سنة  (Muraki)طور موراكي 
مف خلاؿ السماح الذي كاف يفترض أف جميع المفردات تتساوى في تمييزىا وذلؾ 

معممة اضافية  بإدخاؿوذلؾ في مستوى تمييزىا بالاختلاؼ  في ىذا النموذج لممفردات
لقد  ،الجزئي المعمـوأطمؽ عميو اسـ نموذج التقدير  ( )تدؿ عمى تمييز الفقرة  (  )

في حساب احتماؿ اختيار الفرد لاستجابة معينة عف اختيار  (Masters)اعتمد ماسترز 
في  (Muraki) بينما اعتمد موراكي  (1PL)الاحادي المعمـ فئة سابقة ليا عمى نموذج راش

الذي يدؿ عمى وقوع  (      )الاحتمالي  ونموذجو  نموذجو عمى النموذج الثنائي المعمـ 
 ( )مف مستويات الاجابة عف المفردة  ( )في المستوى  (  )ذو القدرة  ( )الفرد 

                 : التواليخطوة، ودرجات صعوبة كؿ خطوة عمى (  )ويتضمف 
 .Muraki, 1992, pp) ليذا النموذجتعبر عف الصيغة الرياضية التي المعادلة التالية ب

160-161 ) : 

       
 ∑    (      ) 

   

∑  
∑    (      )
 
   

  

   

   (    )       

 مع اعطاء التعريؼ التالي:

∑   (      )

 

   

   

(Embretson & Reise, 2000, p. 111) 
لو نفس افتراضات نموذج التقدير الجزئي مف حيث ونموذج التقدير الجزئي المعمـ 

 الوصوؿ كما اف ،ري اف تكوف درجة صعوبة الفواصؿ )العتبات( مرتبةانو ليس مف ضرو 
، ولتوضيح المرتبةالنجاح في جميع الخطوات السابقة ب يمرالى الحؿ النيائي لممفردة 
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 ( )نعطي فقرة  Category Respons Courvesالمفردة  الاستجابة لأقساـمنحنيات 
الفواصؿ( ودرجة صعوبة ىذه الفواصؿ تأخذ القيـ المبينة  ثلاثخطوات ) ثلاثمكونة مف 

 ،1 ،0,5، 0,3حالات:  أربعوبافتراض أف معامؿ التمييز يأخذ  (05-2)في الجدوؿ رقـ 
 :في كؿ حالة 2

 
 .: قيم صعوبة الفواصل لمفقرة ذات ثلاث خطوات(25-0)الجدول رقم 

 الفاصل
 الفاصل الاول

(  ) 
 الفاصل الثاني

(  ) 
 الثالث الفاصل

(  ) 
2,5- 2 2,5 

 (      ) الحالة الاولى
 (      ) الحالة الثانية
 (    ) الحالة الثالثة
 (    ) الحالة الرابعة

 
الخاصة بنموذج التقدير الجزئي المعمـ مف اجؿ  (    )تطبيؽ الصيغة ب

( لمفقرة وبالتالي 4) الاربعةلمحصوؿ عمى احتماؿ وقوع الفرد في مستوى مف المستويات 
منحنيات الاستجابة لأقساـ المفردات  ( فاف3،2،1،0القيـ )بيف حصولو عمى قيمة مف 

 :الشكؿ التاليتأخذ  في الحالات الاربعة
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 . (G-PCM)نموذج وفقالاستجابة لأقسام المفردة منحنى  (:02-0)الشكل رقم 

 .(        )في الحالة الاولى  

 
 (G-PCM)نموذج  وفقالاستجابة لأقسام المفردة منحنى  (:02-0)الشكل رقم 

 .(        ) الثانيةفي الحالة 
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 (G-PCM)نموذج  وفقالاستجابة لأقسام المفردة منحنى (: 00-0)الشكل رقم 

 .(     ) الثالثةفي الحالة 

 
 (     )نموذج  وفقالاستجابة لأقسام المفردة  ىمنحن(: 03-0)الشكل رقم 

  .(    ) الرابعةفي الحالة  
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       )المتعمقة بالحالات الاربعة لقيـ معممة التمييز الاشكاؿ السابقة توضح

 مفردةالفقرة أو ال ضمف أف نقاط التقاطع المنحنيات المتتالية ( )لممفردة  (        
،  ،          بقيمة: الثلاثةتمثؿ درجة صعوبة الفواصؿ      ،        

انيا ثابتة عند كؿ قيمة مف قيـ معممة التمييز في الحالات الاربعة وىذا راجع الى اف 
عند تغير قيمة ردة(، بينما فدرجات صعوبة الفواصؿ)العتبات( لـ تتغير) لأنيا نفس الم

في  الاستجابة لأقساـ المفردةمنحنيات معممة تمييز المفرد نلاحظ تغير درجة تفمطح 
معامؿ تمييز بالحالة الاولى الذي يمثؿ ( 20-2)رقـ كؿ الاوؿ الشالاربعة، الحالات 
اف منحنيات الاستجابة حيث نلاحظ قيمة منخفضة نسبيا  وىي (      )يساوي 

يات الاستجابة في الحالة الثانية عند معامؿ تمييز يساوي نللأقساـ اقؿ تحدبا مف منح
عند  وىكذا كمما ارتفع معامؿ التمييز ،(21-2)رقـ كما يظيره الشكؿ  (      )

كما  تكوف أكثر تحدبا للأقساـ المفردةفاف منحنيات الاستجابة  (    )ثـ  (    )
وبالتالي كمما انخفضت قيمة معامؿ  ،(23-2)و (22-2)رقـ ىو مبيف في الشكميف رقـ: 

  .فاف درجة تفمطح المنحنيات تزداد (  )التمييز

 : Model (RSM)  Rating scaleنموذج سمم التقدير  -خـ

لة خاصة مف نموذج التقدير ويعد حا (Andrich, 1978)قدـ ىذا النموذج اندريش 
)المفردات ثابتة الخطوات لكؿ  انو في حالة تساوي عدد خطوات الاسئمة حيث الجزئي

فاف  لدرجة صعوبة الخطوة واف البعد  النسبي ىو متساو بيف جميع الاسئمة  الاختبار(
ىذا  يناسب ،(32ص ،1992 ،التقي)نموذج التقدير الجزئي يؤوؿ الى نموذج سمـ التقدير

 ,Rensis Likert) ليكرت استجابة طوره رنسيسعمى نمط التي ىي المقاييس  النموذج

كثير مف التطبيقات العممية تعتمد عمى ىذا النمط في التدريج عندما حيث في  (1932
 .De Ayala, 2009, p) تعمؿ عمى تقويـ الاتجاه نحو مفيوـ معيف أو قياس الشخصية
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فمثلا لو افترضنا اف خطوات فقرة ما مف فقرات استبياف تتكوف مف اربعة اقساـ   (179
 التالي:( 24-2)الشكؿ رقـ تأخذ 

 

   
 
 

 
 
 

 
عدد  المفردة التي تتكوف مف أربعة أقساـأف ( 24-2) مف الشكؿ رقـنلاحظ 

أي الفرد سيختار بيف "لا كذلؾ أف و خطوات  (03)ىو ثلاثعمييا خطوات الاستجابة 
أوافؽ اطلاقا" و "لا أوافؽ" في الخطوة الاولى، ثـ سيختار بيف "لا أوافؽ" و"أوافؽ" في 

وأف الخطوة الثانية اما في الخطوة الثالثة والاخيرة سيختار بيف "أوافؽ" و"موافؽ جدا" 
ر جميع ب)الانتقاؿ مف قسـ الى قسـ الذي يميو( ىو ثابت عصعوبة كؿ خطوة 

 .(Abdelwahab, 2010, p. 37)الفقرات
بتوضيح ذلؾ عف طريؽ فرض اف مستوى صعوبة الفاصؿ )العتبة( قاـ ماسترز 

وثانيا مف مستوى  (  )ويرمز لو بالرمز ( )يتكوف اولا مف درجة صعوبة الفقرة  (   )
وىي قيمة ثابتة عمى مستوى جميع فقرات  (  )ويرمز ليا بالرمز  ( )صعوبة الخطوة 

 اي اف: الاختبار او المقياس

              

 موافؽ جدا -4أوافؽ           -3لا أوافؽ             -2لا أوافؽ اطلاقا           -1

الخطوة              2الخطوة              1الخطوة  
3 

τ1                                     τ2             τ3                                    
 
 

 .(RSM)التقدير(: تمثيل خطوات الاستجابة عمى فقرة في نموذج سمم 04-0)الشكل رقم 
 (RSM)التقدير.
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 ،فقط (  )يعتمد عمى صعوبة الفقرة  (   )التغير في تقدير معالـ الخطوات حيث أف 
في  (  )ذو القدرة  ( )الذي يدؿ عمى وقوع الفرد  (      )ونموذج الاحتمالي 

المعادلة و خطوة، ( )و يتضمف  ( )مف مستويات الاجابة عف المفردة  ( )المستوى 
 (Wright & Masters, 1982, p. 49)التالية تعبر عف الصيغة الرياضية ليذا النموذج: 

       
 
∑  *   (     )+
 
   

∑  
∑  *   (     )+
 
   

  

   

   (    )       

 :فاف (    ) حيث أنو عندما 

∑[   (     )]

 

   

         ∑[   (     )]

 

   

   

أف نموذج سمـ التقدير نفترض  وفؽشكؿ منحنى الاستجابة لأقساـ المفردة  ولتبياف
( 05) خمسةمف فقرات استبياف تحتوي عمى  (        ) اتفقر ( 03ثلاث )لدينا 

 ،عمى التوالي 0,5 ،0، 0,5- :ىي (  )المفردات ودرجة صعوبة ىذه أقساـ استجابة 
القيـ لمفقرات  مع العمـ أنيا نفس) (  )الفواصؿ )خطوات( الاربعة ودرجة صعوبة 

مع العمـ اف  عمى التوالي 2، 0، -0,5، -1,5التالية:  تأخذ القيـالأخرى للاستبياف( 
الخاصة  (    )بتطبيؽ الصيغة (، و 0يساوي صفر) (  )مجموع صعوبة الفواصؿ 

التقدير لمحصوؿ عمى احتماؿ وقوع الفرد في مستوى مف المستويات الخمسة  سمـ بنموذج
منحنيات  فافومنو ( 0،1،2،3،4) التالية: قيمة مف بيف القيـ يأخذ( لمفقرة وبالتالي 05)

 :الاشكاؿ التاليةتأخذ  الثلاثةفي الحالات الاستجابة لأقساـ المفردات 
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وفق نموذج سمم  (       )لممفردة الاولى لأقسامالاستجابة (: منحنى 05-0)الشكل رقم 

 .التقدير
 

 
وفق نموذج سمم  (    ) لممفردة الثانية الاستجابة لأقسام(: منحنى 06-0)الشكل رقم 

 .التقدير
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P(X=3)

P(X=4)

𝛿2=   0  
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وفق نموذج سمم  (      ) لممفردة الثالثة الاستجابة لأقسام(: منحنى 07-0)الشكل رقم 

 .التقدير
بالمفردات الثلاثة  نلاحظ اف المسافة بيف نقاط  ةالمتعمق السابقة الاشكاؿلاؿ خمف 

ىي ثابتو تقاطع منحنيات الاستجابة في كؿ قسـ مع منحني الاستجابة الذي يميو 
وىذا  (             ) لممفردات الثلاثة رغـ اختلاؼ معامؿ صعوبة كؿ مفردة
لى أخرى )أي أف الصعوبة النسبية لاف الصعوبة النسبية لكؿ خطوة لا تختمؼ مف فقرة ا

الاستجابة عمى للانتقاؿ مف المستوى الاوؿ الى المستوى الثاني )الخطوة الاولى في 
أما معامؿ صعوبة الفقرة  ىي نفسيا في الخطوة الاولى لجميع فقرات المقياس(( المفردة

أف ىناؾ ازاحة  الاشكاؿ الثلاثة السابقةكما نلاحظ في فيو يختمؼ مف فقرة الى أخرى، 
 .(  )رتفع معامؿ الصعوبةانحو اليميف كمما  لممنحنيات

منحنيات الاستجابة نلاحظ أف الاستجابة الاكثر احتمالا للأفراد  بالرجوع الىكذلؾ 
لدينا شخصيف حيث المختبريف عند نقاط مختمفة عمى طوؿ السمة الكامنة او القدرة، فمثلا 

 ،(2والفرد الثاني مستوى قدرتو تساوي)+( 2-يساوي ))قدرة( ذو مستوى سمة الفرد الاوؿ 

0

0,5

1

-3 -2 -1 0 1 2 3

ابة
ستج

 الا
ماؿ

احت
 

 )القدرة(مستوى السمة 

P(X=0)

P(X=1)

P(X=2)

P(X=3)

P(X=4)

𝛿3=  0,5 



نظرية الاستجابة لممفردة                                          الفصل الثاني                     
 

91 
 

التي درجة (    ) الفقرة الاولى الخاص ب (25-2)رقـ الشكؿ  فيبالنسبة لمفرد الاوؿ 
لاستجابة الاكثر احتمالا لو ىي اف يكمؿ خطوة واحدة اي  (       )صعوبتيا 

الفقرة المتعمؽ ب( 26-2)رقـ الشكؿ (، بينما في 1درجتو عمى ىذا السؤاؿ ىي واحد )
فالاستجابة الاكثر احتمالا ليذا الفرد  (    ) ذات درجة صعوبة(    )  الثانية

(، وىي 0( مف الخطوات وبالتالي درجتو عمى السؤاؿ ىي صفر )0ىي أف يكمؿ صفر )
 ، اما الفرد(27-2)رقـ الشكؿ كما يوضحو (    ) نفس درجتو عمى المفردة الثالثة 

رقـ الشكؿ ( و 25-2)رقـ مف خلاؿ الشكؿ  نلاحظ( 2+يساوي ) ةمستوى قدر  ذو الثاني
ىي اجابتو عمى جميع  والثانية أف الاستجابة الاكثر احتمالا لو في الفقرة الاولى( 2-26)

، بينما في الفقرة (04الخطوات وحصولو عمى الدرجة الكاممة عمى السؤاؿ وىي أربعة )
( 03فالاستجابة الاكثر احتمالا لو ىي اف يكمؿ ثلاث ) ( 27-2)رقـ الشكؿ  الثالثة

  .(03خطوات الاولى وبالتالي درجة التي يتحصؿ عمييا ثلاثة )

 :خلاصة الفصل

مف خلاؿ عرضنا لنظرية الاستجابة لممفردة يتبف انيا تقوـ عمى مجموعة مف 
البعد )اذا كانت احادية افتراض الافتراضات يجب التحقؽ مف  توفرىا في البيانات  مثؿ 

مف الافتراضات احادية البعد( وافتراض الاستقلاؿ الموضعي او الشرطي وغيرىا  ةالسم
، واف انتياؾ اي افتراض مف تطبيؽ اي نموذج مف نماذج نظرية الاستجابة لممفردةقبؿ 

دالة رياضية ، كما أف لكؿ نموذج مف النماذج يؤدي الى نتائج غير دقيقةقد افتراضاتيا 
اصة بو تعبر عف العلاقة بيف قدرة الفرد واحتماؿ الاجابة الصحيحة عف المفردة كما خ

، كما يعتمد يتضمف كؿ نموذج عمى معمـ واحد او اكثر لمفقرة )صعوبة، تمييز، تخميف( 
مثؿ كؿ نموذج عمى نوع المفردات الاختبارية وكيفية تصحيحيا واساليب تقدير درجاتيا 

  جابة و المفردات المتعددة الاستجابة. المفردات الثنائية الاست



 

 
 

 
 
 
 
 
 

 الثالث:الفصل 

والقدرة الفقرة معالم تقدير طرق  
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 تمييد:
اف عممية الحصوؿ تقديرات لقدرات الافراد ومعالـ الفقرات )صعوبة، تمييز، تخميف( 
  وفؽ نظرية الاستجابة لممفردة تتطمب العديد مف الاساليب والعمميات الرياضية المتقدمة

وسنعرض في ىذا  بالتالي اقؿ خطا ممكف لمتقديرو وتحتاج عممية تقدير المعالـ الى الدقة 
مف الفقرات وقدرات الافراد الفصؿ بعض مف جوانب أساليب واجراءات تقدير المعالـ 

طريقة  المتمثمة فيفي التقدير  او القصوى خلاؿ عرض اساليب الارجحية العظمى
طريقة الارجحية و  المشروطةطريقة الارجحية العظمى  ،الارجحية العظمى اليامشية

 في التقدير (Bayes)اساليب تعتمد عمى نظرية بييزالى عرض  ، اضافةالمشتركةالعظمى 
، كما سيتـ التطرؽ توقع التوزيع البعديطريقة و  ،طريقة القيمة العظمى التوزيع البعديك

 بواسطةالتحقؽ مف دقة ىذه التقديرات التي مف خلاؿ يتـ الى مفيوـ دالة المعمومات 
 الخطأ المعياري لمتقدير.

 :الفقرات تقدير معالم -2
يعد تقدير المعالـ مف الخطوات الميمة في بناء الاختبارات والمقاييس وتحميؿ 

نظرية الاستجابة لممفردة، ويطمؽ عادة عمى عممية تقدير المعالـ  مفرداتيا عند استخداـ
غير أف الحصوؿ عمى ىذه التقديرات غالبا لا يتـ بطريقة   Calibrationمصطمح التعيير
طوير العديد مف البرامج الحاسوبية لمقياـ بالعممية باستخداـ أساليب يدوية، لذا تـ ت
معالـ  قيمة في الواقع العممي فإننا لا نعمـو ، (91ص ،2005 ،علاـ)إحصائية مختمفة 

الفقرة )الصعوبة، التمييز، التخميف( ولا معالـ الشخص )قيـ القدرة( والشيء الوحيد الذي 
ومف خلاؿ  المقياس او الاختبار مفردات يكوف معموما لدينا ىو استجابات الافراد عمى

ىذه الاستجابات نقوـ بتحديد قيمة القدرة لكؿ فرد اجاب عمى مفردات الاختبار وقيـ معالـ 
ستخدـ ت Nonlinear وبما أف نماذج الاستجابة لممفردة ىي نماذج غير خطية دة المفر 

في ىذا الجانب ىناؾ  ،لتقدير معالـ نماذج الاستجابة لممفردةمعينة وطرؽ  اساليب
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اتجاىاف، الاوؿ يعتمد عمى معمومات الظاىرة المدروسة فقط في تقدير معالـ النماذج 
 Priorومات مسبقة تكوف في شكؿ توزيع احتمالي والاتجاه الثاني يعتمد عمى دمج معم

Distribution  حوؿ المعالـ النموذج مع المعمومات الحالية لمظاىرة لمحصوؿ عمى
نسبة الى العالـ توماس  Baye’s Theoremالتقديرات )طريقة بييز( وتسمى نظرية بييز 

يمي سنتطرؽ  وفي ما                                                                                                                         (51ص ،2014 ،حيدر) ـ(1761-ـ1702) Thames Bayesبييز 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        الى اساليب الارجحية القصوى واساليب تعتمد عمى نظرية بييز في التقدير:

 :Maximum Likelihood (ML)  الارجحية القصوىطريقة  أولا:

تعتبر مف الطرؽ الواسعة الانتشار حيث يتـ تقدير المعالـ فييا مف خلاؿ تعظيـ 
يوجد ثلاث طرؽ لتقدير معالـ الفقرات ضمف طريقة الاحتمالية لممعممة المراد تقديرىا، 

الارجحية القصوى وىذه الطرؽ تختمؼ في كيفية التعامؿ مع مستويات القدرة الغير 
 Likelihood Functionرؽ سنعرض شكؿ دالة الارجحية، وقبؿ التطرؽ ىذه الطالمعمومة

(L)،  اجابة ( )عمي الفقرة  (  )ستجابة فرد  ذو قدرة  ااحتماؿ  (  )  اذا افترضنا اف
اعطاء العلاقة التالية كتعبير عف احتماؿ الاستجابة عف الفقرة  صحيحة ومنو يمكف

 كالتالي:

 (   |  )    (  )
      (  )

(     )    (    ) 

   ( )  عمي الفقرة (  )فرد  ذو قدرة  لم الاجابة الخاطئةحتماؿ لا (  )   يرمز بػ 

 حيث أف: 

  (  )      (  ) 

   {
اذا كانت الاجابة صحيحة       
اذا كانت الاجابة خاطئة          
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جابة صحيحة اي ا ( )اجاب عف الفقرة الشخص نفترض (    )ولشرح المعادلة رقـ 
 :الشكؿ التالي السابقةالمعادلة  تأخذ (    )

   ( |  )    (  )
    (  )

(   ) 
 ( |  )    (  )

    (  )
   

 ( |  )    (  )
     

 ( |  )    (  ) 

تصبح المعادلة عمى  (    )اي  ( )حالة الاجابة الخاطئة عف المفردة  أما في
 الشكؿ التالي:

   ( |  )    (  )
    (  )

(   ) 
 ( |  )    (  )

    (  )
   

 ( |  )      (  )
   

 ( |  )    (  ) 

مف الفقرات فاف الاحتماؿ  ( ) عدد عمى (  )الفرد ذو القدرة  استجاباذا وبالتالي 
 :المعادلة التاليةيمكف التعبير عنيا بػ              المشترؾ للاستجابات 

(Hambleton & Swaminathan, 1985, p. 76) 

   (             |  )   (   |  ) (   |  )    (   |  ) 

                                           ∏ 

 

   

(   |  ) 

                                          ∏  (  )
  

 

   

   (  )
(    )     (    ) 

 : ىو ناتج الضرب  والرمز 
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عدد مف لأنماط الاستجابات ل ( )دالة الارجحية ل الصيغة الرياضية بصورة عامة فاف 
 ثابتة قدرةمستويات  ذوي ( )بواسطة مجموعة مف الفقرات ( )الافراد

 تأخذ الشكؿ التالي:                

     ∏∏  (  )
   

 

   

   (  )
(     )

 

   

     (    ) 

مف ذوي مستوى قدرة معيف  مف خلاؿ ىذه الصيغة التي تبيف احتماؿ اجابات الافراد
ىو حاصؿ ضرب الاحتمالات لجميع المفردات والجدير بالذكر اف عممية ضرب 

اجابات اي  تتـ الا اذا كاف ىناؾ استقلالية في الاجابة عمى ىذه المفردات الاحتمالات لا
) لذا يجب تحقؽ شرط الاستقلاؿ الموضعي  الفرد عمى فقرتيف او اكثر تكوف مستقمة

Local Indepndence )(93ص ،2005 ،علاـ) وفيما يمي سنقدـ عرضا لاىـ طرؽ ،
 تقديرات الارجحية القصوى:

 :المشتركةطريقة الأرجحية العظمى  ثانيا:
(JML) Joint Maximum Likelihood  

في بعض المرات نصادؼ مصطمح "التقدير بالأرجحية القصوى اللاشرطية" 
Unconditional Maximum Likelihood estimation (UCON)   وىو مرادؼ لمصطمح

وىذه الطريقة مستخدمة في برامج تقدير  (JMLE)التقدير بالأرجحية القصوى المشتركة 
 ,WINSTEPS, BIGSTEPS, FACETS, QUEST:مثؿالمعالـ لنظرية الاستجابة لممفردة 

LOGIST (De Ayala, 2009, p. 41) وفؽ ىذه الطريقة ، يتـ تقدير معالـ الفقرات
)قيـ مبدئية لمعالـ الافراد( ومنو يتـ  (  )في البداية افتراض قيـ لمقدرةعمى مرحمتيف 

وفي المرحمة الثانية يتـ تقدير  تقدير معالـ الفقرات مف خلاؿ البدء بمعالـ أولية لمفقرات
 ،الفقرات التي تـ تقديرىا في المرحمة الاولى)معالـ الافراد( اعتمادا عمى معالـ القدرة 

ونقوـ بعممية تكرار المرحمتيف السابقتيف حتى نحصؿ عمى قيـ تقديرية لممعالـ لا تختمؼ 
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أي ىناؾ نوع مف  )محؾ التقارب(مسبقا بأقؿ مف مقدار ثابت معتمد بيف خطوتيف متتالتيف
، نلاحظ في ىذه الطريقة اف (96ص ،2005 ،علاـ)الثبات في تقديرات المعالـ 

مف  لكؿ مف معمـ الافراد أو القدرة ومعالـ الفقرات يتـ في أف واحداستراتيجية التقدير 
، وقبؿ الوصوؿ لدالة الارجحية المشتركة خلاؿ رفع الحد الاعمى لدالة الارجحية المشتركة

 متجو التي تعبر عف احتماؿنبدأ بدالة الارجحية للأفراد  للأفراد والفقرات() 
ومتجو معالـ المفردة  ( )وتمييز المفردة (  ) فردبقدرة المشروطا  ( ) استجابات

)نموذج أحادي، حسب نموذج الاستجابة المستخدـ  (  )و (             )
 كما يمي:  ثنائي،...(

  ( |       )   ∏  
  

 

   

   
(    )     (    ) 

احتماؿ استجابات فرد لمفردات أداة او  تعبر عف التي (    )المعادلة رقـ بضرب 
 احتمالات مف ( )في  مقياس ) ىو حاصؿ ضرب احتماؿ الاستجابة عمى كؿ فقرة(

لكؿ  ( )نحصؿ عمى دالة الارجحية المشتركة الافراد الذيف استجابوا عمى مفردات الاداة 
 :مف فقرات الأداة و الافراد )الاشخاص(

  

     ∏∏  (  )
   

 

   

   (  )
(     )

 

   

   (    ) 

 ( )وعدد المفردات ( )مف خلاؿ ىذه المعادلة نلاحظ أنو كمما زادت عدد الافراد 
يؤدي الى مشاكؿ في نحصؿ عمى ناتج صغير جدا )بسبب ضرب الاحتمالات( مما  نناإف

ية لذا ح، لذا فالتعامؿ مع لوغاريتـ الارجية يكوف اسيؿ مف التعامؿ مع الارجالعدديةالدقة 
مف  لابد (∑)عممية الجمع يتيح استخداـباستخداـ الموغاريتـ الطبيعي يذا التحويؿ ف
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بعد ادخاؿ  (   )المشتركة  ، وبالتالي نحصؿ عمى لوغاريتـ دالة الارجحية( )الضرب
 (De Ayala, 2009, p. 40)كالتالي:(    )التحويؿ عمى المعادلة رقـ 

 

    ( |       )  ∑∑[       (  )   (     )     (  )] 

 

 

 

 

 

                                   (    ) 
 .عدد الافراد     حيث:

 .عدد المفردات           
 قدرة الفرد           

    (  )    (  )            
 الموغاريتـ الطبيعي           

 .مف الفقرات  مف الافراد عمى    استجابة (  )متجو ذو  :         
في حالة  0اذا كانت الاجابة صحيحة و القيمة  1متغير عشوائي يأخذ القيمة           

 .الاجابة الخاطئة عف الفقرة
 للأرجحيةالطبيعي  الموغاريتـلتقدير معممة القدرة ومعالـ الفقرة التي يكوف الاقتراف 

 (Newton-Raphson)رافسوف -نيوتفعندىا قيمة عظمى مف خلاؿ تطبيؽ خوارزمية 
لوغاريتـ الارجحية لاقتراف التي تعتمد عمى ايجاد المشتقة الاولى والمشتقة الثانية التكرارية 

  .(132ص ،2009  ،التقي)ومساواتيا بالصفر (    )العظمى المبينة في المعادلة 
لدالة الارجحية  والثاني المشتؽ الاوؿ نحسب ( )لمفرد ( )لإيجاد مقدر معممة القدرة 

 بالنسبة لػ لمقدرة ومساواتو بالصفر:العظمى 
     المشتؽ الاوؿ             -

   
     

      المشتؽ الثاني             -
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φلإيجاد مقدر معالـ المفردة 
 
لدالة والثاني  نجد المشتؽ الاوؿ (        ) 

  ومساواتو بالصفر:بالنسبة لكؿ معممة الارجحية العظمى 
     المشتؽ الثاني             -

  
     

      المشتؽ الثاني             -

   
    

غير القدرات الافراد و وتقدير معالـ الفقرات مف أجؿ حؿ المعدلات السابقة 
 ما يمي: فيالطريقة  ىذه خطوات يمكف تمخيصو  معمومة

  أولي لقدرات الافراد.: يتـ تحديد الخطوة الاولى -

يتـ تقدير معالـ الفقرات تبعا لمقدرات الاولية التي تـ تحديدىا في  الخطوة الثانية: -
يتـ  التيافتراض قيـ لدرجة معممة الفقرة الخطوة الاولى، حيث يتـ في ىذه الخطوة 

وبقسمة المشتقة الاولى عمى المشتقة الاولى والثانية عند ىذه القيمة  ايجادتقديرىا، ثـ 
 بواسطتيا يتـ تحسيف قيمة المعممة لمدورة التالية التي  المشتقة الثانية نحصؿ عمى قيمة 

، ويمكف كتابة  المعادلة    القيمة -حيث: درجة المعممة الجديدة= درجة المعممة الحالية
 :ى الشكؿ التاليعممثلا  الصعوبةلمعممة 

[  ]    [  ]   *
      

   
 +

 

  

 [
     

   
]
 

 

 :أف حيث
ة التي تعبر عف القيم    تقدير درجة صعوبة المفردة في الدورة      [  ] 

     الجديدة
 وىي القيمة الحالية . الدورة  تقدير درجة صعوبة المفردة في  [  ] 

 الاولى عمى المشتقة الثانية.اتج قسمة المشتقة ن          
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[
     
   

]

*
      

   
 +

 *
      

   
 +

  

 [
     

   
]   

مكاف     [  ]مف خلاؿ وضع القيمة الجديدة وبتكرار العممية في ىذه الخطوة 
معطى أقؿ مف عدد صغير )الفرؽ( الى غاية اف نحصؿ عمى قيمة   [  ]القيمة الحالية 
 ،2019 ،حمداف)تعتبر ىذه القيمة الجديدة ىي تقدير درجة صعوبة المفردة.)محؾ( منو 

 (62ص

الخطوة تقدير قدرات الافراد بناء عمى معالـ الفقرات التي تـ تقديرىا في الخطوة الثالثة:  -
 السابقة.

تـ الحصوؿ عمييا في  التيفي ىذه الخطوة نعتمد عمى التقديرات  الخطوة الرابعة: -
( الخاصة بالأفراد ثـ نضعيا مكاف القيـ الاولية التي تـ وضعيا في 3الخطوة الثالثة)
( الى الخطوة الثالثة 1( ونقوـ بعممية تكرير العممية مف الخطوة الاولى )1الخطوة الاولى )

 ،التقي)الى غاية الحصوؿ عمى تقديرات ثابتة لكؿ مف معالـ الفقرة و قدرة الافراد. (3)
 (133ص ،2009

بشكؿ مباشر بدوف  (JML)طريقة الارجحية العظمى المشتركة عممية التقدير بتكوف 
وضع اي افتراضات لتوزيع قدرات الافراد او توزيع معالـ الفقرة الا انو ىناؾ بعض النقاط 

 نوجزىا في  ما يمى:( 2005وقد ذكرىا )علاـ، تأخذ عمى ىذه الطريقة 
بسبب تقدير معالـ الفقرات والافراد في اف واحد ومتحيزة  متسقةقد تنتج تقديرات غير  -

وبخاصة في النموذج الثنائي والثلاثي المعمـ وطريقة الارجحية القصوى اليامشية تعالج  
 وبالتاليتقديرات الافراد بشكؿ أفضؿ مشكؿ اتساؽ تقديرات مف خلاؿ تحديدىا لتوزيع 

 تحقؽ تقديرات معالـ المفردات كمما زاد عدد الافراد. 
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اجابة  لا تستطيع ىذه الطريقة تقدير قدرة الافراد الذيف كانت كؿ اجابتيـ عمى الفقرات -
صحيحة او كانت كميا خاطئة، كذلؾ بالنسبة لمعالـ الفقرات حيث لا يمكف تقديرىا اذا 

لذا في ىذه الطريقة يتـ جاءت جميع اجابات الافراد عمييا اجابة صحيحة أو اجابة خطأ 
ت قبؿ البداية في عممية التقدير، لاف في ىذه الحالات عدـ حذؼ ىؤلاء الافراد وىذه الفقرا

 ة عظمى لموغاريتـ الارجحية.وجود قيم
مشكؿ الاتساؽ والتحيز لتقديرات معالـ المفردات وكذلؾ اعتمادىا عمى قدرات الافراد  -

 التي تكوف غير معمومة يؤثر عمى دقة تقدير الاخطاء المعيارية.
 

  :طريقة الأرجحية العظمى اليامشية ثالثا:
Marginal Maximum Likelihood (MML) 

 ,R Darrell Bock & Aitkin)تـ تطوير ىذه الطريقة مف طرؼ بوؾ وأيتكف 
 الاستجابة لممفردة واستخدمت ىذه الطريقة في التقدير معالـ فقرات نماذج (1981

 ،علاـ)وىي فعالة سواء كانت عدد الفقرات قميمة أو كثيرة  ،الاحادية والمتعددة الابعاد
 (JML)المشتركة  ىوتعرض ىذه الطريقة بديلا لطريقة الارجحية العظم ،(98ص ،2005

الحصوؿ  تقدير معالـ الفقرة، حيث يمكفمف خلاؿ الفصؿ بيف عمميتي تقدير قدرة الافراد و 
في الاوؿ وبعد تحقؽ مف مطابقة البيانات لمنموذج نمر الى معالـ الفقرات  اتتقدير  عمى

تقدير قدرة الافراد )معالـ الافراد( سواء لاستخداـ طريقة الارجحية العظمى او احدى 
 تقديرات، اف عممية الفصؿ ىذه بيف (Bayesian approach)اساليب بييز في التقدير 

"معالـ بنيوية او  ومعالـ المفردات "incidental parameters  وىي "معالـ عرضيةالافراد 
نتائج اقؿ تحيزا في تقديرات قدرة الافراد  ستؤدي الى " structural parametersىيكمية 
وبخاصة عند  (JML)في التقدير مف طريقة الارجحية العظمى المشتركةالمفردات  ومعالـ



والقدرة الفقرة معالم تقدير طرق                                الفصل الثالث                      

 

102 
 

 ,De Ayala, 2009)فقرة أو أقؿ( 15)  قميؿتدريج ادوات قياس تتكوف مف عدد فقرات 
p. 69). 

تنظر الى اف فقرات الاداة   (JML)في التقديرفي أسموب الارجحية العظمى المشتركة 
أي ينصب اىتماميا فقط عمى مفردات الاداة فقط ولا تتجاوز  ابتيف،ثعمى أنيما والافراد 

ونفس الشيء بالنسبة للأفراد الى تعميـ لمفردات اخري ربما قد تحتوييا ىذه الاداة 
 .R)وفي ىذا الجانب قدـ بوؾ و ليبرماف  فالاىتماـ لا يتجاوز عينة التدريج المستخدمة
Darrell Bock & Lieberman, 1970)  طريقة الارجحية العظمى اليامشية(MML)، 

تطمبت ميمات حسابية كثيرة ولـ تكف عممية الا في الاختبارات القصيرة جدا، ومع الا أنيا 
 Bock)بوؾ وايتكف  ؼطريقة الارجحية العظمى اليامشية فيما بعد مف طر  تطوير اجراء

and Aitkin,1981)   مف خلاؿ خوارزمية توقع تعظيـ(EM) لى اجراء مقبوؿ نظريا ا
 Baker & Kim, 2004, p. 158)وأكثر بساطة مف الناحية الحسابية ومتاحا عمميا 

Embretson & Reise, 2000; ) 
الافراد يتـ انتقائيـ بطريقة عشوائية مف مجتمع يتبع التوزيع أف حت افتراض ت

يتـ الحصوؿ عمى معمومات المجتمع في تقدير معالـ المفردات دوف  وبالتاليالطبيعي 
يتـ الفصؿ بيف تقدير معالـ المفردات وتقديرات  بالتاليالحاجة الى تقدير قدرات الافراد و 

لة التقدير بطريقة الارجحية العظمى قدرات الافراد، ومف اجؿ الحصوؿ عمى معاد
مشروطا  للأفراداو دالة الارجحية  متجو الاستجابة احتماؿاليامشية نرجع أولا الى معادلة 

 ( )حسب نموذج الاستجابة المستخدـ مثلا: (  )ومتجو معالـ المفردات(  ) بقدرة الفرد
 :يالتالعمى الشكؿ لصعوبة المفردة...،  ( )المفردة و لتمييز

 ( |       )     ∏  (  )
  

 

   

   (  )
(    )    (    ) 

   : أف حيث



والقدرة الفقرة معالم تقدير طرق                                الفصل الثالث                      

 

103 
 

    (  )    (  )    
 . (              )متجو الاستجابة   :        

 عدد المفردات.           
         قدرة الفرد           
في حالة  0الاجابة صحيحة و القيمة اذا كانت  1متغير عشوائي يأخذ القيمة           

 الاجابة الخاطئة عف الفقرة
عممية  بإجراءنقوـ مجتمع الالافراد يتـ انتقائيـ بطريقة عشوائية مف  أف ولتطبيؽ افتراض

 : كمايمي(    )تكامؿ عمي توزيع المجتمع لتصبح المعادلة 
  

 ( )      ∫  ( |       ) 

  

  

  (  |  )      (    ) 

 .(    )ىي المعادلة رقـ  (       | )  حيث أف: 
 تمثؿ توزيع المجتمع المتصؿ للأفراد. (  |  )                
 .المجتمعتوزيع معالـ عمى يحتوي  الذي : متجو( )                     

 :نلاحظ اف (    )مف المعادلة السابقة
اي اف المعالة تعبر عف الاحتماؿ غير    ليست مشروطة بالقدرة الفرد  ( )  -1

تـ اختياره بشكؿ عشوائي مف مجتمع لو توزيع متصؿ  لشخصالشرطي )أو اليامشي( 
، ومف ىذا التوزيع اليامشي يتـ تقدير معالـ  يعطي ىذا الفرد متجو استجابة  (  |  ) 
 (De Ayala, 2009, p. 70)المفردات.

اف زيادة حجـ العينة في عممية تقدير لا يرفع مف عدد معالـ الافراد في دالة  -2
يامشية لاف الافراد يستبعدوف في ىذه العممية في حيف يمكف افتراض مسبقا الارجحية ال

 شكلا معينا لمتوزيع مثؿ التوزيع الطبيعي. 
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" وىو يعبر عف استخراج المساحة تحت المنحنى وىذه  ∫توجد اشارة التكامؿ "  -3
عندما يتـ اخيار عشوائيا لشخص    المساحة تقابؿ احتماؿ اف يعطي فرد متجو استجابة 

 .(  |  ) مف مجتمع بتوزيع كامف 
لحساب الاسموب الاكثر استخداما في التقدير بطريقة الارجحية العظمى اليامشية     

 Hermite-Gaussجاوس  -ىو طريقة " تربيع ىيرمت (    )المساحة تحت الدالة 

quadrature " مف خلاؿ الشكؿ التالي سنوضح الية عمؿ ىذه الطريقة(Baker & Kim, 
2004, p. 166) 

 
 (: التربيع جاوس بثلاثة عشر نقطة.22-3الشكل رقم)

لكؿ واحد  نقوـ بتقسيـ المساحة تحت المنحنى بواسطة سمسمة مف المستطيلات
في الشكؿ رقـ كما ىو مبيف  (  )يرمز لو بالرمز نقطة وسطية )أي نقطة التربيع( :منيا
وزف أو  واحتماؿ حدوث( نقطة تربيع، 13لدينا ثلاثة عشر )ىنا  (3-01)

كمما ف، (  )حوؿ نقطة التربيع  (  |  ) الذي يعكس ارتفاع الدالة  ((  ) )التربيع
ثر كزاد عدد المستطيلات فاف ىذه المستطيلات ستضيؽ وبالتالي نحصؿ عمى قيمة أ

تحت تقدير مقرب لممساحة  عفالمجموع الموزوف ليذه المستطيلات  ويعبر ،تقريبا

0
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، وبالتالي يمكف كتابة المعادلة رقـ احتماؿ نمط الاستجابة تمثؿوالتي المنحنى 
 :(R Darrell Bock & Aitkin, 1981, p. 445)بشكؿ مبسط كالتالي (    )

 ( )
 
    ∑ ( |       )

 

 

  ( (  ))   (    ) 

 متجو معالـ المفردات. (  ) حيث: 
 نقاط التربيع.             

( ) المعادلة     
تعبر عف الاحتماؿ غير الشرطي أو اليامشي لشخص تـ اختياره   

تـ استبداؿ نلاحظ في ىذه الصيغة   لديو متجو استجابة و بطريقة عشوائية مف مجتمع 
، وعممية التكامؿ بحاصؿ   بنقاط التربيع (    )في المعادلة  (  )قدرات الافراد

ىي صيغة التربيع بطريقة جاوس لممعادلة  (    )، اي اف المعادلة الجمع
(    ). 

وبافتراض  (    ) المعبر عنيا في المعالة رقـ: ( )  وبالرجوع الى دالة الارجحية
دالة  لوغاريتـ مفردات نحصؿ عمى ( )مف الافراد الذيف استجابوا عمى ( )لدينا  أنو

 : ( )الارجحية اليامشية 

    ∑   ( )

 

   

     (    ) 

 كما يمي: وىي (    )  فقد تـ تعريفيا في المعادلة   ( )  صيغة المعادلة

 ( )      ∫  ( |       ) 

  

  

  (  |  )    

 نحصؿ عمى:  لمتبسيط الاختصاراتاجراء  (    )التعويض في المعادلة بعد 
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        ∑ ∫ {[      (  )][  (  |     )]} 

  

  

 

   

     (    ) 

 بػ: (     |  )    حيث تعرؼ المعادلة

  (  |     )   
 ( |       ) (  |  )

 ( )
  (    ) 

وىي معادلة الارجحية اليامشية مف  (    )لممعادلة  التربيع بطريقة جاوسوالصيغة 
الفقرة اعتمادا عمى نمط استجابة الفرد مف خلاؿ حساب  موقعخلاؿ حميا نقوـ بتقدير 

 :المشتؽ الدالة ومساواتو بالصفر

     

   

     ∑∑*[      (  )][  (  |     )]+

 

   

 

 

    

    ∑∑*[      (  |     )]  [  (  )    (  |     )]+

 

   

 

 

     

 :الصيغة التالية نحصؿ عمى N الجمع عمى الافراد بتوزيعنقوـ  أكثر المعادلة ولتبسيط

     

   
    ∑[[∑(      (  |     ))

 

   

]

 

 

   (  )∑  (  |     )

 

   

]        (    ) 

  ىي الصيغة التربيعية لممعادلة  (     |  )  الصيغة  مع الاشارة الى أف
 وتساوي: (    )

  (  |     )  
 (  ) (  )

∑  (  ) (  )
 
 

  (    ) 
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 يرمز الى الصيغة التربيعية لدالة الارجحية وتساوي:  (  ) والحد 

 (  )  ∏  (  )
  

 

   

   (  )
(    ) 

نلاحظ أنيا تتكوف مف حديف فاذا رمزنا الى الحد  (    )وبالرجوع الى المعادلة 
، وبالرمز (     |  )  تعويض بصيغة المعادلة  لمحد الاوؿ (   )الاوؿ بالرمز 

∑لمعبارة  (   )   (  |     ) 
 :فيصبح لدينامف الحد الثاني لممعادلة     

 بالنسبة لمحد الاوؿ لممعادلة: -

     ∑(      (  |     ))

 

   

 

     ∑(    
 (  ) (  )

∑  (  ) (  )
 
 

)

 

   

 

                      ∑
     (  ) (  )

∑  (  ) (  )
 
 

   (    )

 

   

 

ىي استجابات ثنائية عمى المفردة وبالتالي فاف حاصؿ     بما اف استجابات الافراد 
( للأشخاص عمى لممفردة 1الجمع يقوـ بعد )احصاء( الاستجابات الصحيحة )تأخذ القيمة 

أي انيا تعبر عف العدد المتوقع للاستجابات الصحيحة عف ،   عند نقطة تربيع  ( )
 الفقرة عند نقطة تربيع .

 بالنسبة لمحد الثاني لممعادلة: -

    ∑  (  |     )

 

   

  

                                      ∑
 (  ) (  )

∑  (  ) (  )
 
 

   (    )
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وعند    تشير الى العدد المتوقع مف الاشخاص عند كؿ نقطة تربيع     والنتيجة 
نقوـ بحميا  والتي (    )في المعادلة   (    )و (    )تعويض المعادلتيف

 الشكؿ التالي:  حتى نقدر موقع الفقرة  ومنو تصبح عمى

 ∑     

 

 

      (  )     (    ) 

بدلا    تعبر عف النموذج المستخدـ حيث يتـ استخداـ نقاط التربيع  (  )  حيث اف 
 & ,De Ayala, 2009, pp. 71-73; Harwell, Baker).(  )مف قدرة الافراد 

Zwarts, 1988, p. 254) 
تعتمد عمى عممية  طريقة الارجحية العظمى اليامشيةعممية التقدير في     

يتـ تقدير أولي لممعمـ ويتـ تحسينو في دورة الى ، في كؿ دورة بمرحمتيف (Iteration)التكرار
( وفؽ محؾ تقارب يحدد دقتيا، ولمقياـ 0قيمة الصفر ) (    )اف تصؿ المعادلة

وىو الاسموب الذي قاـ بتطويره  EM (EM algorithm)بيذه الطريقة نستخدـ خوارزمية 
   (Bock and Aitkin,1981)بوؾ وايتكف 

 يمي: في تقدير معالـ المفردة عمى ما EMتقوـ خوارزمية  
حيث يتـ حساب العدد  (Expectation)ىي مرحمة التوقع و  :(E) المرحمة الأولى -1

 ،(    )وفؽ الصيغة  (   ̅ )المتوقع مف الأفراد في كؿ مستوى مف مستويات القدرة
مف خلاؿ     نقطة تربيع  الذيف يجيبوف إجابة صحيحة عف كؿ توقع عدد الأفراد

  (    )المعادلة
في ىذه المرحمة يتـ  (Maximization)ىي مرحمة التعظيـ و  :(M) المرحمة الثانية -2

 (    ) مف خلاؿ حؿ المعادلة التي تعظـ دالة الارجحية،إيجاد معالـ الفقرات 
 .(E)باستخداـ قيـ الخطوة الاولى التوقع 

بتقديرات  نقارف التقديرات المعالـ المتوصؿ الييا (M)بعد القياـ بالمرحمة الثانية  -3
عممية التقدير)الفرؽ لا يتجاوز تنتيي   (Convergance)تقاربت فاذاالسابقة،  المرحمة
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) اذا لـ نصؿ بعد الى الحد  2و 1خلاؼ ذلؾ يتـ تكرار الخطوتيف  ،محؾ التقارب(
 .الاقصى لدورات التكرار(

الافراد او تقدير معالـ نمر الى  في الخطوات السابقة معالـ الفقرات يتـ تقديرعندما  -4
العظمى أو استخداـ احدى  عف طريؽ تعظيـ اقتراف دالة الأرجحية (  )قدرة الأفراد

 ,Baker & Kim)تقدير قدرات الأفراد.في  (Bayes)الطريؽ التي تعتمد عمى أسموب بييز
2004, p. 171). 

الارجحية الى أىـ مميزات وعيوب طريقة  (89ص ،2005 ،علاـ)علاـ  أشار
 :(MML)العظمى اليامشية 

)أحادية،  يمكف استخداـ ىذه الطريقة في تقدير معالـ جميع النماذج الاحادية البعد -
 النماذج المتعددة الابعاد. اضافة الى ثنائية، ثلاثية المعالـ(

ميما اختمؼ طوؿ الاختبار، واعطاء  (Efficiency)تمتاز ىذه الطريقة بالفعالية  -
تشترط  تقديرات لمعالـ الفقرات سواء كانت الاجابة صحيحة أو خاطئة لجميع الفقرات )لا

 الاستفادة مف جميع المعمومات.( وبالتالي الفقراتىذه حذؼ 
 رغـ ما تمتاز بو ىذه الطريقة مف مزايا الا انيا يشوبيا بعض العيوب أىميا:

تتطمب ىذه الطريقة في البداية قبؿ تقدير معالـ المفردات افتراض توزيع لمستويات  -
ئمة في المجتمع وبالتالي فاف عممية التقدير تعتمد عمى مدى ملا للأفرادالقدرة أو السمة 

 ىذا التوزيع الافتراضي لمستويات القدرة.
معممة التخميف في النموذج الثلاثي غير دقيؽ لتقدير  يكوففي بعض الاحياف و  -

)ارتفاع الخطأ المعياري لمتقدير( مما يؤثر سمبا عمى تقدير باقي معالـ المفردات المعمـ 
 و الافراد.

مف أجؿ الاقتراب مف مستويات تتطمب ىذه الطريقة توفر حجـ عينة كبير نسبيا   -
    القدرة أو السمة والوصوؿ الى الدقة في تقدير معالـ الفقرات.
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  :طريقة الأرجحية العظمى الشرطية رابعا: 
Conditional Maximum Likelihood (CML) 

أندرسوف  فيما بعد ثـ قاـ ((Rasch, 1960ىذه الطريقة في البداية راش  قدـ
Andersen   بتطوير ىذه الطريقة لتقدير معالـ النموذج الاحادي المعممة  1973عاـ

، كما يمكف تطبيقيا عمى (Engelhard Jr & Wind, 2018, p. 238))نموذج راش( 
يتـ اشتراط دالة الارجحية بعدد  في ىذه الطريقة النماذج المنبثقة عف نموذج راش،

 حة التي أجاب عنيا الافراد، وأف الدرجة الكمية لمفرد )مجموع الفقراتالاجابات الصحي
)يعني الإحصاء الكافي أنو  كافيا لتقدير قدرة الفرد احصاء( تعتبر أجاب ىنيا الفرد التي

وبالتي في ىذه الطريقة  لا توجد حاجة إلى معمومات أخرى مف البيانات لتقدير المعممة(
 ،اجابة خاطئة اما سيتـ حذؼ الفقرات التي يجيب عنيا جميع الافراد اجابة صحيحة او
، وقد أشار ىامبمتوف كما يحذؼ الافراد الذيف تكوف اجاباتيـ كميا صحيحة او كميا خاطئة

بأف ىذا الاسموب  (Hambleton & Swaminathan, 1985, p. 139)وسوامينثاف 
فقرة  او  60فقرة، وتكوف اكثر بطئ عند  40في تقدير معالـ حتى   تقدير يكوف فعالافي 

 .( تصبح غير مناسبة100- 80أكثر وعند عدد الفقرات تتراوح بيف )
إلى نمذجة احتمالات نمط استجابة  CMLتيدؼ طريقة الارجحية العظمى الشرطية 

المصفوفة  ، ولتوضيح ذلؾ نفترضلمفردة ما مشروط بإجمالي درجات اختبار الأفراد
مف المفردات والتي تمثؿ  ( )مف الافراد عمى  ( )التالية التي تمثؿ استجابات 

 مصفوفة البيانات المشاىدة:
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 .من المفردات nمن الافراد عمى  N(: مصفوفة استجابات 22-3الجدول رقم )

 الفقرات
   n ... 3 2 1  

فراد
الا

 

       ...             1 
       ...             2 
       ...             3 

...
 ... 

... 

... 

... 

... 

...
 

       ...             N 
 

اذا كانت الاجابة صحيحة  (1واحد )متغير عشوائي يأخذ القيمة      أف حيث
مف طرؼ  (         )في حالة الاجابة الخاطئة عف المفردة  (0) صفر والقيمة

يرمز الى مجموع الدرجات التي حصؿ عمييا الفرد  (  ) ،(         )الشخص 
 مصفوفة البيانات كالتالي:  وتحسب مفمف المفردات،  n مكوف مففي الاختبار  ( )

   ∑   

 

   

 

أف  ايوىذه الدرجة الكمية تعد بمثابة احصاء كاؼ لتقدير مستوى القدرة عند الفرد 
اذا عممنا درجتو  ( )لمفرد                    الاحتماؿ المشروط لمدرجات

فاف دالة الارجحية وبالتالي  (  )الكمية عمى الاختبار يكوف مستقلا عف قدرة ىذا الفرد 
ىي الاحتماؿ المشروط لجميع اجابات الافراد اذا عممنا درجاتيـ الكمية وبتعظيـ ىذه الدالة 

الحصوؿ عمى تقديرات الارجحية العظمى المشروطة لمعممة صعوبة المفردة بغض  يمكننا
 ,Embretson & Reise, 2000)، وقد اشار امبريستوف وريزالنظر عف معممة القدرة

p. 216) طريقة الارجحية العظمى المشروطة الى أف معادلات تقدير  (CML)لنموذج 
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الارجحية العظمى المشتركة في طريقة مشابية لمعادلات تقدير  (RASCH) راش
، يتـ (       |     ) إلا أف احتماؿ استجابة العنصر الصحيحة  (JML)التقدير

قدـ و  ،بدلا مف مستوى سمة غير معروؼ (  )التعبير عنيا مف خلاؿ الدرجة الكمية
تقدير التي مف خلاؿ حميا يتـ  (CML)طريقة الارجحية العظمى المشروطة معادلة تقدير 

 :يمي كما لممفردةمعممة الصعوبة 

∑   

 

   

 ∑ (     |       )

 

   

     (    ) 

بمجموعة مف في التقدير  (CML)طريقة الارجحية العظمى المشروطة  تتميز
 .Embretson & Reise, 2000, pp)المميزات أشار الييا كؿ مف امبريستوف وريزر 

 :(100ص ،2005 ،علاـ)وعلاـ ، ( 217-218
لا تعتمد طريقة الارجحية العظمى المشروطة عمى اي افتراض حوؿ اي توزيع  -

 الصعوبة.محدد لمستويات القدرة او السمة الكامنة في تقدير معممة 
معالـ الفقرة )صعوبة الفقرات( عند في تقدير  (Invariance)ير ا_ تحقؽ مبدأ اللاتغ

 اختلاؼ الافراد بسبب عدـ تأثر ىذه التقديرات بمستوى قدرات عينة الافراد.
مثؿ الاتساؽ تتميز التقدير المحصؿ عمييا بيذه الطريقة بخصائص جيدة  -

(Consistency)  العينة فاف التقديرات تقترب مف القيـ الحقيقيةحيث كمما كبر حجـ ،
 .أي أف ليذه التقديرات أقؿ تبايف (Efficiency) والفعالية، الاعتداليالتوزيع 

 كما قدما بعض الانتقادات ليذه الطريقة في التقدير نوجزىا في ما يمي:
وتعميماتو اقتصار استخداـ ىذه الطريقة في النموذج الاحادي المعمـ )نموذج راش(  -

الدرجات الكمية في الاختبار  الثلاثي المعمـ(و  )الثنائي، حيث أنو في النماذج الاخرىفقط
 لا تعد احصاء كافيا لتقدير مستويات القدرة للأفراد.
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طريقة الارجحية العظمى المشروطة لا تقوـ بالتقدير لمعلامات الكاممة او الصفرية  -
 بالتالي تؤدي الى فقداف بعض المعمومات.أو لممفردات و  للأفرادسواء كانت 

توجد صعوبات في التحميؿ العددي عندما يكوف عدد البنود أو المفردات في الاختبار  -
خاصة اذا فاؽ  كبير مما يؤدي الى فشؿ في استكماؿ اجراءات التقدير لبرامج الحاسوب

    فقرة.  100عدد الفقرات 
 :تقدير قدرة الافراد -0

طرؽ الارجحية العظمى في تقدير معالـ المفردات )صعوبة، بعض اـ دعند استخ
فإننا نمر الى تقدير  (MML)مثؿ طريقة الارجحية العظمى اليامشية تمييز، تخميف( 
توقع طريقة ، (ML)العظمى عدة طرؽ مف بينيا طريقة الارجحية  وىنا توجدقدرات الافراد 
 MAP). )وطريقة القيمة العظمى التوزيع البعدي EAP) )التوزيع البعدي 

 التقدير باستخدام أسموب الارجحية العظمى: :أولا
 سبؽ التطرؽ الى مفيوـ دالة الارجحية عند عرض طرؽ تقدير معالـ المفردات

الية تقدير معالـ الافراد باستخداـ أسموب الارجحية العظمى نفترض انو لدينا أكثر ولشرح 
( في 0( اذا كانت الاجابة صحيحة والقيمة )1)تأخذ القيمة ) ثنائية الاستجابةثلاث فقرات 

 والجدوؿ التالي يبيف صعوبة كؿ فقرة: حالة الاجابة الخاطئة عف الفقرة(
 

 .الاربعة(: معامل صعوبة لمفقرات 20-3الجدول رقم )

 معامؿ الصعوبة الفقرة
1 -1,5  
2 -1 
3 1 
4 1,5 
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نمط  16اف ينتج لدينا  امكانيةمثالنا المتكوف مف أربعة فقرات ثنائية الاستجابة  يتيح
الى عدد الفقرات والجدوؿ التالي  ( )حيث تشير  (        ) استجابة مختمؼ

والدرجة الكمية لمفرد في حالة استجابتو  يبيف أنماط الاستجابة التي يمكف الحصوؿ عمييا
 :وفقط نمط معيف

 

 
يدؿ عمى اف جميع  0000ف النمط الاوؿ أ( 03-3الجدوؿ رقـ ) مفنلاحظ 

تكوف ىي الاستجابات الخاصة بالفرد كانت خاطئة وبالتالي درجتو الكمية عمى الفقرات 
فاف الاستجابات الثلاثة الاولى كانت خاطئة  0001النمط الثاني في حالة اما ( 0صفر )

ؿ عمى درجة كمية تساوي صصحيحة ومنو يح تبينما الاستجابة عمى الفقرة الرابعة جاء

 .(: أنماط الاستجابة الممكنة لأربع فقرات23-3الجدول رقم )
 الدرجة الكمية نمط الاستجابة رقـ النمط

1 0000 0 
2 0001 1 
3 0011 2 
4 0110 2 
5 0111 3 
6 0110 2 
7 0100 1 
8 0101 2 
9 1000 1 
10 1001 2 
11 1010 2 
12 1011 3 
13 1100 2 
14 1101 3 
15 1110 3 
16 1111 4 
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مثؿ مستويات صعوبة ي (21، والشكؿ رقـ )وىكذا مع باقي انماط الاستجابة (1واحد )
  :عمى متصؿ القدرة أو السمة الكامنة المفردات

 
 
 
 
 
 

تقعاف تحت  (  )والفقرة الثانية (  )أف الفقرة الاولى (02-3رقـ) الشكؿ يبيف
 (-1,5( بوحدة ونصؼ )0الفقرة الاولى عف الصفر ) الصفر )بالسالب( حيث تبعدنقطة 

، أما موقع الفقرة (-1)بوحدة واحدة  التي تبعد المفردة الثانيةوىي مفردة سيمة مقارنة مع 
+( ووحدة 1فيو فوؽ نقطة الصفر)بالموجب( بوحدة واحدة ) (  )والرابعة  (  )الثالثة 

صعوبة مقارنة مع باقي المفردات ، والمفردة الرابعة أكثر +( عمى التوالي1,5ونصؼ )
، ويطمؽ عمى وحدة قياس كؿ مف صوبة المفردة وقدرة الفرد "الموجيت" الثلاثة الاخرى

(Logit). 
لتقدير قدرة الفرد الذي استجاب عمى الفقرات الاربعة وأنتج نمط استجابة معيف )في 

التي ليا  (  )مف خلاؿ البحث عف ماىي القدرة  نمط ممكف( 16مثالنا الحالي لدينا 
ىذه العممية بمجموعة يمكف أف نمخص ، و تنتج لنا ىذا النمط مف الاستجابةاحتماؿ اف 
 :(De Ayala, 2009, p. 23)مف الخطوات

الخطوة الاولى نحسب احتماؿ الاستجابة في النمط باستخداـ معادلة النموذج  -
في مثالنا نفترض اننا استخدمنا نموذج )( المستخدـ ...الاحتمالي )نموذج راش، ثنائي،

 .(راش

القدرةالمستوى المرتفع من   
  

 

 

من القدرة المنخفضالمستوى   
  

 
1 2 1 3 1-

11--

111 

2-

1-

--

2

2

é

2 

3- 

            

صعوبة. ال(: التمثيل البياني لدرجات 20-3الشكل رقم)
 المفردات المفردات
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الخطوة الثانية: نحسب احتماؿ لنمط الاستجابة مع توفر شرط افتراض الاستقلاؿ  -
 معينة. ( )الشرطي مف خلاؿ ضرب احتمالات الاستجابة عف المفردات عند قدرة 

عادة يقع و  ،( )الخطوة الثالثة: ىي تكرار الخطوتيف السابقتيف لمدى مف قيـ القدرة -
 .(الذي تقع في القدرة في مثالنا ىذاوىو المدى ) +3و  -3مدى القدرة بيف 

يكوف لدينا أكبر احتماؿ  ( )ىي تحديد عند أي قيمة لمقدرة الخطوة الرابعة:  -
 .لمحصوؿ او انتاج نمط معيف

نمط محتمؿ في مثالنا المكوف مف  16نفترض انو لدينا نمط استجابة ما مف بيف 
الشخص أو الفرد أجاب اجابة أي ، 0011نمط الاستجابة  مثلا ( مفردات وليكف4أربع )

 صحيحة في المفردتيف لأولى والثانية وأخطأ في الاجابة في المفردة الثالثة والرابعة
( وفؽ نموذج راش المعتمد في 1والمعادلة احتماؿ الحصوؿ عمى الاستجابة الصحيحة )

 مثالنا ىي:

 (          )  
 (     )

   (     )
   (    )⁄  

 ( وفؽ نموذج راش ىي:0حتماؿ الحصوؿ عمى الاستجابة الخاطئة )ومعادلة ا

 (          )  
 

   (     )
⁄    (    ) 

 
تماؿ الاستجابة الصحيحة لمفقرة ح+ فاف ا3و  -3 محصور بيفالقدرة  مدىوباعتبار اف 

 ( 3-مف قبؿ شخص قدرتو تساوي )( -1,5التي درجة صعوبتيا تساوي ) الاولى
 ىي: (    )باستخداـ المعدلة رقـ 

 (                  )  
 (   (    ))

   (   (    ))
       ⁄  

( والتي أجاب عمييا الفرد اجابة صحيحة يكوف -1أما الفقرة الثانية ذات درجة صعوبة )
  ( ىي:3-)احتماؿ الاستجابة الصحيحة عند شخص قدرتو تساوي
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 (                )  
 (   (  ))

   (   (  ))
       ⁄  

فاف  الشخصالاستجابة عمييما خاطئة مف طرؼ  جاءتوالمفردتاف الثالثة والرابعة والتي 
مف قبؿ شخص قدرتو تساوي ( ( )  احتماؿ الاستجابة الخاطئة ) نرمز لو بالرمز 

او يمكف استنتاجو مف خلاؿ الصيغة   (    )باستخداـ المعدلة رقـ   (     )
(  ( )     ( )): 

 +(:1المفردة الثالثة درجة صعوبتيا ) -

 (               )  
 

   (    )
⁄          

 +(:1,5المفردة الرابعة درجة صعوبتيا ) -

 (                 )  
 

   (      )
⁄          

لديو احتماؿ كبير  (     )مف ىذه الاحتمالات نستنتج اف الفرد الذي قدرتو 
كما اف  خاطئة عمى المفردات الاكثر صعوبة )الثالثة والرابعة(عمى اف يستجيب اجابة 

، الى غاية ىنا نكوف قد أتممنا احتماؿ الاستجابة صحيحة عمى المفردة السيمة يكوف أكبر
 .(     )الخطوة الاولى بحساب احتمالات المفردات الاربعة عند مستوى قدرة يساوي 

أسموب الارجحية العظمى نحسب احتماؿ لنمط التقدير باستخداـ  في الخطوة الثانيةفي 
مف خلاؿ  )الموضعي( مع توفر شرط افتراض الاستقلاؿ الشرطي 0011الاستجابة 

وىي  ،)التي تـ حسابيا في الخطوة الاولى(ضرب احتمالات الاستجابة عف المفردات 
تكوف الارجحية لحصوؿ  (     )عمى أف الافراد الذيف مستوى قدرتيـ تساوي  تعبر

 تساوي: 0011عمى نمط استجابة

 (    )    (    )   (    )   (    ) 
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 0011نمط استجابة  (     )ذو القدرة  أو الشخص الفردأي أف احتماؿ أف ينتج 
 .    ىو بالتقريب  )الاحتمالات المشتركة لمنمط( 

والثانية نكوف قد حسبنا الاحتمالات المشتركة  مف خلاؿ الخطوتيف الاولى: الخطوة الثالثة
 النظري وكما اشرنا  سابقا أف مدى القدرة (     )لمنمط عند مستوى قدرة واحد وىو

لذا في ىذه الخطوة سيتـ تكرار الخطوات السابقة لمدى القدرة النظري  +3و  -3يمتد بيف 
 Liklihood function (L)وسمسمة الاحتمالات الناتجة عنو تعبر عف دالة الارجحية 

مف  ( )عمى  ( )لمفردنمط الاستجابة  تدؿ عمى (  )اذا فرضنا اف  وبصورة عامة
يمكف التعبير عنيا بالعلاقة  النمطالفقرات فاف الأرجحية لمتجو الاستجابة ليذا 

 (Hambleton & Swaminathan, 1985, p. 77)التالية:

 (              |   )     ∏  (  )
  

 

   

   (  )
(    )   (    ) 

(  )    حيث أف:      (  ) 

فاف العبارة الثانية       دةأنو في حالة الاجابة الصحيحة عمى المفر  مع العمـ
  (  )

وبالتالي لا تأثر عمى احتماؿ الاستجابة الصحيحة في  (1تساوي واحد ) (    )
فاف       في حالة الاستجابة الخاطئة عف المفردة  الشيءطرؼ المعادلة، ونفس 

(  )  العبارة الاولى 
وبالتالي لا يتأثر طرؼ المعادلة الخاص ( 1تساوي واحد )   

 باحتماؿ الاستجابة الخاطئة. 
 0011والذي يساوي  (           )  )وبتطبيؽ ذلؾ عمى  نمط الاستجابة  

 يمي:تعطى كما المعتمد عميو في مثالنا  المكوف مف أربع مفردات فاف دالة الارجحية 

 (  |   )        (  )   (  )   (  )   (  ) 
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ومف أجؿ تجنب مشكمة التقريب العددي عند ضرب الاحتمالات الذي يصبح صغيرا جدا 
الموغاريتمي الذي نستخدـ فيو عممية الجمع بدلا كمما زاد عدد الفقرات نستخدـ التحويؿ 

يعطى بالعلاقة  (   |   )   نحصؿ عمى لوغاريتـ دالة الارجحية  بالتاليمف الضرب و 
 التالية: 

    ( |   )  ∑[       (  )   (     )     (  )]

 

   

   (    ) 

 
عندىا قيمة عظمى الارجحية لوغاريتـ  تجعؿ التي للأفراد    تقديرات القدرة ولإيجاد

التكرارية التي تعتمد  (Newton-Raphson)رافسوف -مف خلاؿ تطبيؽ خوارزمية نيوتف
عمى ايجاد المشتقة الاولى والمشتقة الثانية لاقتراف لوغاريتـ الارجحية العظمى وفي ما 

: الثلاثة بةلدالة لوغاريتـ الارجحية لمنماذج الثنائية الاستجا ةالاوؿ والثاني ةيمي المشتق
(Hambleton & Swaminathan, 1985, p. 84)  
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 الى مجوعة مف الخطوات لتطبيؽ (100ص ،2009 ،التقي)أشار تقي الديف 
 :رافسوف نوردىا فيما يمي-خوارزمية نيوتف

   ويرمز ليا بالرمز    القياـ بتقدير مبدئي لمقدرة  -1
لدالة الارجحية العظمى المشتقة الثانية  عمىقسمة المشتقة الاولى  قيمةايجاد  -2

 بالصيغة التالي:

   

*
      ( |   )

  
+

*
       ( |   )

   +

 

         مف خلاؿ الصيغة    ايجاد التقريب الاحسف لمقدرة   -3
 بديلا لمتقدير (2الذي تـ الوصوؿ في الخطوة السابقة )الخطوة    وضع التقدير  -4

 في الخطوة الاولى.   مكاف التقدير 
حتى يكوف الفرؽ بيف قيمة القدرة في الخطوة الاخيرة   4الى  2تكرار الخطوات مف  -5

وعندىا  (0,005مثلا  ) والخطوة التي تسبقيا أقؿ مف قيمة يتـ تحديدىا مسبقا
لوغاريتـ الارجحية عندىا التي عندىا تكوف    تكوف القيمة النيائية تقديرا لمقدرة 

 قيمة عظمى.
 
 :Bayesian Estimation بييز القائمة عمى نظرية طرق التقدير ثانيا:

والتي تربط بيف  (Bayes THeorem)بييز  في التقدير عمى نظرية طرؽتعتمد ىذه 
كما تتطمب كذلؾ  (Marginal)والاحتمالات اليامشية   (Conditional)الاحتمالات الشرطية
بناء عمى اعتبارات نظرية أو امبريقية  لممعالـ Probabilities) (Priorافتراضات قبمية 

كمتغير  ( )في طريقة بييز في التقدير ينظر لمعممة  ا، اذ(101ص ،2005 ،علاـ)
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وتستخدـ بيانات العينة  )قبؿ أخذ العينة( Prior distribution عشوائي لو توزيع قبمي
)بعد أخذ العينة( الذي  distribution Posteriorلمحصوؿ عمى التوزيع البعدي لممعممة 

، بعد تحديد (49ص  ،2014 ، حيدر)وىي قدرة  ( )يستخدـ فيما بعد في تقدير المعممة 
نوع التوزيع الاحتمالي وعادة يكوف التوزيع القبمي لمعالـ القدرة ىو توزيع اعتدالي )مع 
الاشارة الى أنو يمكف أف نفترض توزيعا أخر( تطبؽ الصيغة الرياضية الاحتمالية لنظرية 

 متوزيعل دالة الكثافة بييز التي تربط الاحتمالات الشرطية باليامشية بغية الحصوؿ عمى
                                                                                              (Stone & Zhu, 2015, p. 27) كما يمي ( | ) البعدي لمقدرة 

 ( | )  
 ( | ) ( )

 ( )
   (    ) 

 حيث: 
 عمى المفردات. ( )استجابات الفرد ذو القدرة  ومتج    
تعبر عف دالة الكثافة لمتوزيع القبمي لقدرات الافراد )ىو توزيع افتراضي لا  ( )   

 (.( ) للأفرادالحقيقية  للإجاباتيعتمد عمى معرفة مسبقة 
 .((    )) الصيغة الرقـ  دالة الارجحية ( | )  

 .احتماؿ استجابة الفرد عمى مفردات الاختبار ( )  
تتناسب مع حاصؿ ضرب  (Posterior distribution) دالة الكثافة لمتوزيع البعديأف كما 

  أي: (Prior distribution) دالة الكثافة لمتوزيع القبمي معدالة الارجحية 

                               

 ويعبر عف ذلؾ رياضيا بالصيغة التالية:

 ( | )     ( | )  ( )   (    ) 

 :(36ص ،2012 العبد الله،)في التقدير والشكؿ التالي يوضح خطوات عمؿ طريقة بييز
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مف الافراد فاف دالة الكثافة القبمية والبعدية تصبح دالة   ( )ندما يكوف لديناع
 عف طريقيا والتي (             ) اتلمقدر  (Joint Densities)الكثافة المشتركة 

 & Hambleton) معرفة جميع المعمومات الضرورية المتعمقة أفراد العينة يتـ
Swaminathan, 1985, p. 93). 

ىو أنو في تقدير مواقع الافراد )القدرة( لب أسموب بييز  يمكف القوؿ أفما سبؽ و 
لدينا معمومات عف موقع الفرد  بدلالة توزيع احتمالي قبؿ الحصوؿ عمى أي معمومات أو 

 التيمشاىدة الالبيانات  وبدمج، Prior distributionقياسات ميدانية ويعتبر "توزيع قبمي" 
بالمعمومات القبمية لمتوزيع  نحصؿ عمى يتـ الحصوؿ عمييا مف خلاؿ تطبيؽ أداة القياس 

، وبالاستناد الى ىذا التوزيع البعدي نحصؿ عمى Posterior distribution"التوزيع البعدي" 
 تقدير قدرة  الافراد. 

يز في التقدير مواقع الافراد، الاولى تعتمد يىناؾ استراتيجيتيف رئيسيتيف في أسموب ب
 Maximum aمقدرة وىي البعدية القصوى كتقدير لعمى المنواؿ لمتوزيع القبمي 

Posteriori (MAP) أما الاستراتيجية الثانية تعتمد عمى المتوسط لمتوزيع القبمي كتقدير ،
 .Expected a Posteriori(EAP) وىي البعدية المتوقعة لمقدرة

Initial 

Information  ( ) 

Prior 

( ) 

New data 

 ( | ) 

Likelihood 

Bayes 

Theorem  ( | ) 

Posterior 
(2) (1) 

(4) (3) 

(5) (6) 

.بييزطريقة توضيح خطوات عمل  :(23-3الشكل رقم )  
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  (De Ayala, 2009, p. 77). 
 :Expected A Posteriori (EAP)طريقة توقع التوزيع البعدي  -أ

 ,Bock & Mislevy)تـ اقترح ىذه الطريقة في التقدير مف طرؼ بوؾ ومسميفي 

–وىي طريقة لا تعتمد عمى التقدير الدوراني مثؿ المستخدـ في طريقة نيوتف  (1982
 وانما يعتمد عمى طريقة مباشرة في التقدير في عممية التقديرباقي الطرؽ السابقة كرافسوف 

وأسرع ودوف الخوؼ مف توقؼ عممية  ياري(ع)الاستخداـ المباشر لمتوزيع الطبيعي الم
التقدير، وما يميزىا بأنيا تعمؿ عمى حساب جميع التقديرات في جميع الحالات )سواء 

ابة صحيحة عمى جميع المغردات، حصؿ الفرد عمى الدرجة الكاممة مف خلاؿ اجابتو اج
كما ، أو حصؿ عمى الدرجة صفر في حاؿ كانت اجابتو خاطئة عمى جميع فقرات الاداة(

ستخدـ التوزيع الطبيعي المعياري حيث يتـ تقسيـ قيـ تالطريقة  سبؽ واف ذكرنا أف ىذه
 :مثلا( 3،+3-التي تمثؿ ىذا التوزيع الذي يقع في العادة بيف )( ) السمة الكامنة 
تسمى و  جزءا 31الى  0,2وبفترات طوليا  جزءا 61أي تجزأ إلى 0,1بفترات طوليا 

ويمثؿ المساحة الواقعة فوؽ  (  ) )ويعطى ليا وزنا   ((  ) Quadrant)ربيعا
أو قيمة الاحتماؿ في التوزيع المعياري الطبيعي كما تبينو الصيغة التالية  التجزئة

(Embretson & Reise, 2000, p. 177): 

 ( )   [
 

√   
]  (     ⁄ )    (    ) 

في ىذه الطريقة يتـ حيث ، (  ) تمي للأرجحية عند كؿ ربيعيواستخداـ الاقتراف الموغار  
تقدير القدرة مرة واحدة دوف اجراء عمميات التقريب المتتابع كما ىو الحاؿ في طريقة 

مف خلاؿ  ( ) الفرد(، ويتـ تقدير قدرة 106، ص 2013، التقيالأرجحية العظمى )
 : (R. Darrell Bock & Mislevy, 1982, p. 433) ة التاليةالمعادل

   ∑ [ r   ( |  )  ( r)]
 
r  
∑ [ ( |  )  ( r)] 
r  

   (    ) 
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 بالصيغة التالية: (  )والخطأ المعياري في تقدير القدرة 

 E  
∑ [( r   )  ( |  )  ( r)]

 

r  
∑ [ ( |  )  ( r)] 
r  

   (    ) 

 حيث:
 .التربيععدد نقاط     
 .: نقاط التربيع(  ) 
  ( r) :مع العمـ أف مجموعيا يساوي واحد أي: المستخدمة ف نقاط التربيعاوز أ ،

∑  ( r)   
 
    

باعتبار نمط الاستجابة      دالة الارجحية العظمى عند كؿ ربيع:  (  | )  
 والنموذج المستخدـ وصيغتيا:             

 ( |  )     ∏  (  )
  

 

   

 (    (  ))
(    )

   (    ) 

 
 :طريقة القيمة العظمى التوزيع البعدي -ب

 (Maximum A Posteriori (MAP 

 في تقدير قدرات الأفراد (Bayes)ىي الطريقة الثانية التي تعتمد عمى أسموب بييز
جراءات ىذه الطريقة في التقدير ىي نفسيا في  ،)تستخدـ منواؿ التوزيع في التقدير( وا 

طريقة الأرجحية العظمى باستثناء استخداـ التوزيع القبمي لمسمة الكامنة )معمومات سابقة 
مف خلاؿ ما سبؽ نعمـ  و  عف توزيع القدرة( وغالبا ما يستخدـ التوزيع الطبيعي المعياري،

تتناسب مع حاصؿ ضرب دالة   (Posterior distribution) أف دالة الكثافة لمتوزيع البعدي
يتـ تعريؼ التوزيع وبالتالي  (Prior distribution)الارجحية مع دالة الكثافة لمتوزيع القبمي 

باقتراف التوزيع  ((    ))الصيغة رقـ  البعدي مف خلاؿ ضرب اقتراف الأرجحية
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 كما (102، ص 2013، التقي) المذكورة أعلاه (    )وفؽ المعادلة رقـ  القبمي
 يمي:

 ( | )  ∏  (  )
  

 

   

   (  )
(    )  [

 

√  
]  (     ⁄ )    (    ) 

بالعلاقة  ( | )    لاقتراف التوزيع البعدي لوغاريتـ الارجحية  اقتراف ومنو نحصؿ عمى
 التالية:

 ( | )  ∑[       (  )   (     )     (  )]

 

   

 * 
  

 
 

 

√  
+   (    ) 

وفي ىذا الأسموب يتـ استخداـ خوارزمية التوقع والتعظيـ وتكرار مرحمة التوقع والتعظيـ  
 (Newton-Raphson)رافسوف -مف خلاؿ تطبيؽ خوارزمية نيوتف حتى يتقارب التقدير،

التكرارية التي تعتمد عمى ايجاد المشتقة الاولى والمشتقة الثانية لاقتراف لوغاريتـ الارجحية 
عدي وفي ما يمي المشتقة الاوؿ والثانية لاقتراف لوغاريتـ الارجحية لمتوزيع لمتوزيع الب

 البعدي  لمنماذج الثنائية الاستجابة:
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يمتاز ىذا الأسموب في تقدير القدرة  لجميع الأفراد عكس طريقة الأرجحية العظمى 
التي لا يمكنيا تقدير معممة القدرة للأفراد الذيف أجابوا إجابة صحيحة أو خاطئة عمى كؿ 

، كما أف ىذه الطريقة تعتمد عمى المنواؿ في اختيار (11ص ،2011 ،حمادنة)الفقرات 
طريقة توقع التوزيع قيمة القدرة الأكثر تكرار في التوزيع القبمي في بداية عممية التقدير أما 

 .فتعتمد عمى حساب متوسط معمـ القدرة مف خلاؿ التوزيع القبمي (EAP) البعدي

  والخطأ المعياري لمتقدير: معموماتالدالة  -3

 لمعمـبعد القياـ بعممية تقدير معالـ النموذج فانو ينبغي التحقؽ مف دقة تقدير ا
، وقد Information Functionويمكف التعبير عف دقة القدير مف خلاؿ دالة المعمومات 

المعمومات عمى أنيا تبادؿ الدقة التي يمكف مف خلاليا تقدير المعمـ  Fisherعرؼ فيشر 
، اف دالة المعمومات اي انو كمما تـ تقدير المعمـ بدقة أكبر سنعرؼ الكثير عف ىذا المعمـ

تعد مف المفاىيـ الاساسية في نظرية الاستجابة لممفردة التي مف خلاليا يمكف تحديد 
فعند القياـ باستخراج  ،Standard Error of Estimation (S.E.E) الخطأ المعياري لمتقدير

فاف تبايف الخطأ في التقدير يساوي معكوس دالة تقديرات الارجحية العظمى لمعمـ القدرة 
التغاير   – التبايفبالنسبة لمعالـ المفردة فاف مصفوفة  الشيءونفس  ( ) المعمومات 
تكوف معكوسا لمصفوفة المعمومات   Matrix  Variance – Covarianceلمتقديرات

Information Matrix (113ص ،2005 ،علاـ) لبارامترات ىذه المفردات 

التقديرات حوؿ قيمة المعمـ والصيغة في تقدير المعمـ بواسطة امكانية تغير اي تقاس الدقة 
 & ,Hambleton, Swaminathan)    القدرة التالية تعبر عف الخطأ المعياري لتقدير

Rogers, 1991, p. 38)  

    
 

√ ( )
   (    )  

 دالة معمومات الاختبار. :( )  حيث:
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  Item Information Function (IIF): دالة معمومات الفقرة -أ

الاختبار التي يتكوف منيا نظرية الاستجابة لممفردة فاف كؿ مفردة مف مفردات ل طبقا
يمكف حساب مقدار المعمومات لكؿ مفردة عند اي مستوى لمقدرة  كماتقيس السمة الكامنة 
واذا تـ )معمومات الفقرة تتغير عبر مستويات السمة المختمفة(  ( )  ويرمز ليا بالرمز 

 ,Baker)مقابمة المعمومات بالقدرة نحصؿ عمى الشكؿ البياني لدالة المعمومات لممفردة 
2001, p. 106) تتضمف معالـ تمييز مرتفعة  التي، كما يجدر الاشارة الى أف الفقرات

لمنحنى  لدالة ، والصيغة الرياضيةة اكبرتقدـ معمومات أكبر عف قدرة الافراد وبالتالي دق
 معمومات المفردة كالتالي:

  ( )  
[  

 ( )] 

[  ( )][    ( )]
   (    ) 

  ( )عند مستوى قدرة معيف ( ): احتماؿ الاستجابة الصحيحة عمى الفقرة ( )  حيث: 
  

عند  ( ): المشتقة الاولى لدالة احتماؿ الاستجابة الصحيحة عمى الفقرة ( ) 
 ( )مستوى قدرة معيف

)النموذج الاحادي المعمـ، الثنائي، الدرجة ويمكف كتابة صيغة تشمؿ النماذج الثنائية 
 كالتالي: ( )عند مستوى قدرة معيف لحساب مقدار المعمومات الثلاثي( 

  ( )  *  
     ( )

  ( )
+ *

(  ( )    )
 

(    )
 

+   (    ) 

الى معمـ التخميف لمفقرة  (  )والرمز  ( )الى معمـ تمييز الفقرة  (  )حيث يشير الرمز 
 .(108ص ،2009 ،التقي) ( )

وبالاعتماد عمى المعادلة رقـ  ةلتوضيح ذلؾ ففي حالة النموذج الثنائي المعمم
نحصؿ عمى الصيغة  (    )صفر  بالقيمةمعمـ التخميف ونعوض  (    )

 التالية:
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  ( )    
   ( )[    ( )]   (    ) 

المعادلة رقـ نفس في حالة النموذج الاحادي المعمـ )نموذج راش( والاعتماد عمى و 
ساوي صفرا يومعمـ التخميف  (    )نعوض معمـ التمييز بالقيمة واحد  (    )
 ومنو نتحصؿ عمى المعادلة التالية: (    )

  ( )    ( )[    ( )]   (    ) 
 
  Test Information Function (TIF): دالة معمومات الاختبار -ب

في اي مستوى  يمكف الحصوؿ عمى مقدار المعمومات التي يقدميا الاختبار ككؿ
مف مستويات القدرة، وبما أف الاختبار ىو مجموعة مف المفردات ليا دواؿ معمومات فاف 

 وبالتاليمثؿ معمومات الاختبار يحاصؿ جمع معمومات المفردة عند مستوى قدرة معيف 
مساىمة كؿ مفردة وما تقدمو للاختبار وىذا ما يساعد في تطوير وبناء يمكف معرفة 

 ,Baker & Kim)والصيغة التالية تعبر دالة معمومات الاختبارالاختبارات والمقاييس 
2004, p. 71) : 

 ( )  ∑  ( )

 

   

   (    ) 

 . ( ): مقدار معمومات الاختبار عند مستوى قدرة معيف( ) حيث: 
وىي معرفة في المعادلة  ( )عند مستوى قدرة ( ) المفردة : مقدار معمومات ( )  

(    ) 
 عدد مفردات الاختبار. : 

لذلؾ سنحصؿ عمى قيمة معمومات للاختبار أعمى بكثير مف معمومات التي نحصؿ 
عمييا مف مفردة واحدة وبالتالي كمما كانت ىناؾ مفردات أكثر كمما حصمنا عمى معمومات 

واذا ، فالاختبارات الطويمة تعطي قياسات أكثر دقة مف لاختبارات الاقصر وبالتاليأكبر 
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تـ مقابمة معمومات الاختبار بالقدرة نحصؿ عمى الشكؿ البياني لدالة المعمومات الاختبار 
 (Baker, 2001, p. 107)ككؿ.
وباستخداـ  ككؿ ولاختبار دواؿ معمومات الفقرة صورة أوضح عف ولإعطاء 

في حساب مقدار المعمومات لممفردات عند مستويات مختمفة مف  السابقة الذكرالمعادلات 
نفترض أنو لدينا  )نموذج راش(، في البداية وبالنسبة لمنموذج الاحادي المعمـ ( )القدرة 

( يبيف 3-3والشكؿ رقـ ) 0، 1، 1-، 1,5-صعوبة كؿ مفردة ىي: درجة و  أربع فقرات
 :والاختبار ككؿ المعمومات التي تزودنا بيا كؿ مفردة

 
 وفق النموذج الاحادي المعمم) نموذج راش( دوال المعمومات لمفقرات الاربعة :(24-3الشكل رقم )

 

نلاحظ اف أعمى قيمة يمكف الوصوؿ الييا )المعمومات ( 04-3)مف الشكؿ رقـ
 ( )  احتماؿ الاستجابة الصحيحة عمى الفقرة  يتساوىىي عندما لكؿ مفردة  القصوى( 

 نياويعبر ع 0,25القيمة ىي و  (( )    )واحتماؿ الاستجابة الخطأ عف الفقرة 

0
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 مستوى القدرة

 (b=-1,5) 1المفردة 

 (b=-1) 2المفردة 

 (b=1) 3المفردة 

 (b=0) 4المفردة 

 الكلً
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 ,Baker & Kim, 2004)بالصيغة التالية عف أقصى قيمة يمكف الحصوؿ عمييا رياضيا
p. 74): 

    [  ( )]  (   )(   )         (    ) 

جميع الفقرات ليا نفس القيمة القصوى عند درجة صعوبة كؿ منيا فمثلا الفقرة كما أف  
-تساوي عند درجة صعوبة )موقعيا( ( )تأخذ القيمة القصوى في تقدير القدرة  1رقـ 
تقدميا  التيوعند ابتعادنا عف ىذه النقطة وفي كمتا الاتجاىيف تنخفض المعمومات  1,5

حوؿ موقع الفقرة )درجة  وبالتالي فدالة معمومات الفقرة أحادية المنواؿ ومتماثمةىذه المفردة 
فيي المثاؿ )اختبار مف أربعة مفردات(  في ىذالدالة معمومات الاختبار أما الصعوبة(، 

وبالابتعاد عف ىذه المنطقة وكمما  0,81حوالى  ( )تنتج معمومات قصوى لتقدير القدرة 
اقترب مستوى القدرة مف طرفي التدريج تنخفض معمومات الاختبار بشكؿ واضح ويرتفع 

عند  بسبب العلاقة العكسية بيف المعمومات والخطأ المعياري SEEالخطأ المعياري لمتقدير 
الاختبار الدالة معمومات  بيف والشكؿ التالي يوضخ ىذه العلاقة، مستوى قدرة معيف

 والخطأ المعياري لمتقدير:

 
 معمومات الاختبار والخطأ المعياري لمتقدير  ةدال :(25-3الشكل رقم )  

0

0,5

1

1,5

2

2,5

-3 -2 -1 0 1 2 3

وات
معم
ال

 

 مستوى القدرة

 دالة معمومات الاختبار

 الخطأ المعياري لمتقدير



والقدرة الفقرة معالم تقدير طرق                                الفصل الثالث                      

 

133 
 

 مستوىأربع فقرات وليا نفس نفترض أنو لدينا  المعمـ بالنسبة لمنموذج الثنائي
     ) تساوي: والتيبينما تختمؼ في قيـ معمـ التمييز  (   )وىي  صعوبة

يبيف المعمومات  (06-3)رقـ  التالي والشكؿ (                      
 : ( )  مقدرةلعند مستويات مختمفة  التي تزودنا بيا كؿ مفردة

 
 النموذج الثنائي المعمموفق دالة معمومات الاختبار والخطأ المعياري لمتقدير ( 26-3الشكل رقم )

أف الحد  ( )  دواؿ معمومات المفردات الاربعة ( 06-3رقـ ) يظير الشكؿ
وبتوزيع      الاقصى لممعمومات التي تقدميا كؿ مفردة يكوف عند مستوى الصعوبة 

، كما في النموذج الاحادي أحادي المنواؿ ومتماثؿ حوؿ موقع الفقرة )درجة الصعوبة(
تختمؼ عنو في قيمة المعمومات التي تقدميا كؿ مفردة باختلاؼ درجة لكنيا  ،المعمـ

تمييزىا فكمما كانت درجة تمييز المفردة مرتفعا اعطت اكبر قدر مف المعمومات في 
أعطت اكبر قيمة      فالفقرة الرابعة والتي درجة تمييزىا اذف  التمييز بيف الافراد

قدر مف قدمت اقؿ          تمييزىا تساوي  لممعمومات بينما الفقرة الاولى التي درجة
، كذلؾ مثلا عند النقطة او      المعمومات حوؿ المفردة عند درجة صعوبة المفردة  

او أكثر فانو لا ينتج عف ىذه الفقرات أية معمومات لتقدير قدرات  (   )مستوى قدرة 
 عا ما.الافراد وبالتالي تقديرات غير دقيقة ومنو خطأ معياري مرتفع نو 
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يمكف أف تقدميا أي فقرة وفؽ  التيوالصيغة الرياضية التي تبيف أقصى قيمة لممعمومات 
 النموذج الثنائي المعمـ ىي: 

    [  ( )]    
 (   )(   )         

    (    ) 

التالي يوضح الرسـ البياني لدالة لمعمومات الاختبار ككؿ )الفقرات  رقـ )( والشكؿ
 :Standard Error of Estimation (S.E.E)الاربعة( والخطأ المعياري في التقدير 

 
 المعمومات لمفقرات الاربعة وفق النموذج الثنائي المعمم ة( دال27-3الشكل رقم )

 
( مف المثاؿ 04لو أخذنا الفقرة رقـ أربعة ) فرضاالنموذج الثلاثي المعمـ  في حالة

يقدر بصفر  ومستوى صعوبتيا (    ) السابؽ حيث كانت درجة تمييزىا تساوي
 2,25 ىيتقدميا ىذه المفردة يمكف أف معمومات التي القصوى لم، وقيمة      

أربع حالات ممكف أف  نفترض أف ىناؾ ولمتوضيح أكثر ((06-3)أنظر الشكؿ رقـ )
 ،      ،       ،       : ولتكف ليذه المفردة معمـ التخميف يأخذىا

( يبيف المعمومات التي تزودنيا بيا المفردة في 08-3والشكؿ التالي رقـ )       
 الحالات الاربعة لقيمة معمـ التخميف:
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 الاربعة لمعمم التخمين( دوال المعمومات لمفقرة في الحلات 28-3الشكل رقم )

 
اف دواؿ المعمومات نلاحظ  (08-3الشكؿ رقـ )( و 06-3الى الشكؿ رقـ) بالنظر

تشبو او تماثؿ دواؿ النموذج الثنائي المعمـ عند لممفردة لمنموذج الثلاثي المعمـ 
في لا اف المستوى العاـ لقيمة المعمومات يكوف منخفضا ا (          )
نجد قيمة المعمومات التي تقدميا     فمثلا عند مستوى قدرة النموذج الثلاثي المعمـ 

بينما في النموذج الثنائي        عند قيمة معمـ التخميف  2,03المفردة تساوي 
( وىذا يعتبر أمرا مقبولا لأنو )تحت نفس قيـ معمـ التمييز والصعوبة 2,25المعمـ كانت 

ؤدي اف ت ات التي تـ الاجابة عنيا اجابة صحيحة عف طريؽ التخميفلا ينبغي أف المفرد
انو كمما ( 08-3رقـ )الى زيادة الدقة في تقدير مستوى القدرة، وبالتالي نلاحظ مف الشكؿ 

اقصى اف  ،ارتفع قيـ معمـ التخميف تنخفض قيمة المعمومات التي تقدميا المفردة
    معممة الصعوبة  ةليس عند قيممف المفردة يمكف الحصوؿ عمييا التي معمومات ال

الاحادي والثنائي المعمـ بؿ تنزاح قميلا فوؽ قيمة  السابقيف في النموذجيفىو الحاؿ كما 
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 & Hambleton) مقدار الازاحةوالمعادلة التالية تبيف معممة الصعوبة 
Swaminathan, 1985, p. 105)  : 

 

         
 

  
   [

 

 
 

 

 
√     ]   (    ) 

 .( ): يشير الى معمـ صوبة المفردة   حيث أف: 

 .: معمـ التخميف  
 .: معمـ التمييز  
 .: الموغاريتـ الطبيعي  

ويمكف تحديد أقصى قيمة لممعمومات التي يمكف أف تقدميا أي فقرة وفؽ النموذج الثلاثي 
 :المعمـ بالصيغة التالية

    [  ( )]  
  

 

  (    
 )

[            
  (      )

  ⁄ ]  (    ) 

 الفصل: خلاصة
ودالة  وقدرة الافراد معالـ المفرداتلبعض استراتيجيات تقدير  السابؽعرض المف خلاؿ 
 :نستنتج أف المعمومات

)في الواقع العممي لا  يمكف استخداـ عدة طرؽ لتقدير معالـ المفردات وقدرة الافراد
، مف بيف الطرؽ التي تعتمد عمى تقدير لكؿ مف معالـ المفردات ولا قدرات الافراد معمومة(

 Joint)القدرة ومعالـ المفردة في نفس الوقت نجد طريقة الارجحية القصوى المشتركة 

maximum liklihood estimation, JMLE)،  كما نجد منحى أخر مختمؼ عف الطريقة
معالـ المفردات السابقة في تقدير معالـ المفردات وقدرة الافراد حيث يفصؿ بيف تقدير 

 Marginal Maximum)ومعمـ الافراد )القدرة( وىي طريقة الارجحية العظمى اليامشية 

Likelihood, MML) وبالتالي  بافتراض اف الافراد يختاروف عشوائيا مف مجتمع معيف
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الحصوؿ عمى معمومات المجتمع في تقدير معالـ المفردات دوف الحاجة الى تقدير قدرات 
، اما طريقة وبالتالي يتـ الفصؿ بيف تقدير معالـ المفردات وتقديرات قدرات الافرادالافراد 

 الثالثة والمستخدمة في نموذج راش وتعميماتو فقط ىي طريقة الارجحية العظمى الشرطية
(Conditional Maximum Likelihood ,CML)  مجموع الدرجات ىي  أفالتي تفترض

، كما أف الطرؽ الثلاثة السابقة الذكر في تقدير معالـ شرط كاؼ لتقدير القدرة او السمة
 المفردات تعتمد عمى التقدير الدوراني والذي بواسطتو يتـ تحسيف التقديرات في كؿ دورة 

   اما بخصوص طرؽ تقدير قدرات الافراد فنجد أف:
تعتمد عمى التكرار في عممية التقدير  (MAP) طريقة القيمة العظمى التوزيع البعدي  -

تعتمد  (EAP) توقع التوزيع البعديطريقة بينما  (ML)الارجحية العظمى مثؿ طريقة 
الارجحية اسموب اخر يتمثؿ في التربيع العددي وىو نفس الاسموب المستخدـ في طريقة 

تقدير  مما يجعؿ ىذه الطريقة اكثر فعالية وسرعة في عممية (MML)العظمى اليامشية 
 قدرة الافراد مف الطرؽ التي تعتمد عمى عممية التكرار.

مف الناحية الرياضية فاف عممية تقدير قدرات الافراد باستخداـ احد نماذج الاستجابة  -
منيا في طريقة القيمة  (EAP) توقع التوزيع البعديطريقة لممفردة تكوف اقؿ تعقيدا في 

 .(MAP) العظمى التوزيع البعدي
الى بعض نقاط الاختلاؼ بيف  (De Ayala, 2009, p. 78) " أيالا" كما أشار 

 :نوجزىا في النقاط التاليةطريقتي التقدير التي تعتمد عمى نظرية بييز 
توزيعا قبميا منفصلا بينما تستخدـ طريقة  (EAP) توقع التوزيع البعديطريقة تستخدـ  -1

 توزيع قبمي متصؿ. (MAP) القيمة العظمى التوزيع البعدي
تعطي تقديرات  (MAP) القيمة العظمى التوزيع البعديعمى الرغـ مف اف طريقة  -2

توقع لجميع انماط الاستجابات الا انيا تميؿ نحو المتوسط القبمي بدرجة اكبر مف طريقة 
 .(EAP) التوزيع البعدي
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في المجتمع   (EAP) توقع التوزيع البعديمتوسط مربعات الخطأ في تقديرات طريقة  -3
 تكوف اقؿ مف متوسط مربعات الخطأ في كؿ مف طريقتي، القيمة العظمى التوزيع البعدي

(MAP)  الارجحية العظمىوطريقة (ML). 
فانو يجب التحقؽ مف دقة ىذه بعد القياـ بالخطوة الاولى وىي تقدير معالـ النموذج 

حيث كمما ارتفع مقدار ىذه  والخطأ المعياري لمتقدير دواؿ المعموماتالتقديرات عف طريؽ 
المعمومات أدى الى تقدير أكثر دقة، ويعتمد المستوى العاـ وشكؿ دالة معمومات الاختبار 
عمى عدد المفردات وتوزيع صعوبة المفردات اضافة الى توزيع وقيمة متوسط معالـ 

  تبار. خمفردات الا



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الرابع:الفصل 

لمبحثالاجراءات المنيجية   
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 تمييد:
ومراحؿ البيانات التي تـ توليدىا مف حيث طريقة وصؼ يتطرؽ ىذا الفصؿ الى 

باستخداـ برنامج  لممعالـ الحقيقية لمفقرات ولمقدرةمحددة قيـ افتراضية  وفؽ حاسوبيا توليدىا
(WinGen)، وطوؿ الاختبار  ،وحجـ العينة ،توزيع القدرة مف أشكاؿ شكؿ كؿ وفؽ

اضافة الى التحقؽ مف افتراضات نظرية الاستجابة لممفردة، كما يتناوؿ وصفا للأساليب 
  .الاحصائية المستخدمة للإجابة عف أسئمة البحث

     :ىذا البحث لإنجازالاجراءات المعتمدة 
 بالبيانات المولدة التعريف بالمنيج و -2

تـ الاعتماد  كما ،المنيج التجريبي للإجابة عف تساؤلات البحث تـ الاعتماد عمى 
عمى البيانات المولدة في ىذا البحث لما توفره مف ظروؼ معيارية مثؿ شكؿ توزيع قدرة 

حيث  ،وتوزيعات مناسبة لشكؿ معمـ صعوبة الفقرة المستخدـ في البحث ،المفحوصيف
يانات المولدة تساعد في السيطرة اي اف الب ،يصعب الحصوؿ عمييا مف بيانات واقعية

(، وتتميز البيانات المولدة 84ص، 2012)الدرابسة،  عمى الظروؼ التي يتـ فييا البحث
 ية بػ: ععف البيانات الواق

لممعالـ مما يمكف مف مقارنتيا مع القيـ المقدرة لفحص دقة  تقدـ قيـ حقيقية -
 تقديرىا بالاعتماد عمى البرامج المختمفة لمتقدير.

ساىـ في التخمص مف تأثير بعض العوامؿ عمى استجابات الافراد مثؿ الغش ت -
والتخميف، كما تساعد في ضبط الموقؼ الاختباري مف خلاؿ معالجة مشكؿ عدـ الجدية 

 واللامبالاة، وترؾ الاجابة عف بعض الفقرات وغيرىا.
 تقدـ نتائج نظرية يمكف الاعتماد عمييا ميدانيا. -
 .ع البيانات والمعمومات، والاقتصاد في التكمفة والوقتتسيؿ عممية جم -
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 :البحثتصميم  -0
عف في الكشؼ  ةوالمتمثم وبما يخدـ أىداف البحثتصميـ  ،تـ في ىذه المرحمة

 الأرجحيةطريقة التقدير الثلاث ) طرؽال باختلاؼتقدير صعوبة المفردة دقة الاختلاؼ في 
طريقة و  ،(JML)الارجحية العظمى المشتركة، طريقة (MML) اليامشية العظمى
 الأفراد رةقد الاختلاؼ في دقة تقدير والكشؼ ،((CML) الشرطية العظمى الأرجحية
(، طريقة توقع التوزيع MLطريقة الأرجحية العظمى )الطرؽ التقديرية الثلاث ) باختلاؼ
 متغير مستقؿ اوؿوىو  ((MAP) البعدي القيمة العظمى لمتوزيعوطريقة ، (EAPالبعدي )

 500 ،فرد 250) لعينةا لحجـمستويات  ثلاث ) نقصد ىنا طرؽ التقدير( اعتمدنا عمى
 لأنيا المستويات ىذه اختيار مع الاشارة الى أف ثافوىو متغير مستقؿ  (فرد1000،فرد

 ىو طوؿ الاختبار الثالثوالمتغير المستقؿ  ،مف الواقع العممي لتطبيؽ الاختباراتتقترب 
باستخداـ  وذلؾ ( مفردة40( مفردة والثاني بػ )20الاوؿ بػ ) اختباريفاعتمدنا عمى 

وبالتالي نحصؿ بالاعتماد عمى أسموب المحاكاة  النموذج الاحادي المعمـ )نموذج راش( 
لتوزيع قدرة اؿ اشككؿ شكؿ مف ألبالنسبة  وىذا (X 3 X 2 3)العاممي عمى تصميـ 

)وىو المتغير  دقة تقديرولمحكـ عمى  ،الالتواء، سالب الالتواء(الافراد )اعتدالي، موجب 
صعوبة المفردة باستخداـ طرؽ الارجحية العظمى ) الارجحية العظمى المشتركة، ل تابع(ال

كؿ مف قدرة الأفراد باستخداـ الارجحية العظمى المشروطة، الارجحية العظمى اليامشية( و 
 ،التوزيع البعدي، وطريقة تعظيـ الاقتراف البعديطريقة الأرجحية العظمى، طريقة توقع 

قياسات  3مما أتاح الحصوؿ عمى  ،متقديرلالخطأ المعياري  مؤشر عمىوبالاعتماد 
يوضح تصميـ اجراءات   (01-4)رقـ والشكؿ ، البحث موقؼ مف مواقؼمتكررة عند كؿ 

 توليد بيانات البحث.
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 توليد البيانات -3

التي تناسب ( 1،0توليد بيانات مف الاستجابات الثنائية )يقوـ البحث الحالي عمى 
)لاف ىذا  (Simulation)باستخداـ طريقة المحاكاة نموذج الاحادي المعمـ )نموذج راش( 

الأسموب يمكننا مف ضبط المتغيرات( لعينات تحاكي عينات المجتمع الأصمي بطريقة 
بيدؼ  متغيرات البحثل اوفق (Monte Carlo Methods (MCM))المونتي كارلو 

وىذا المتغيرات الاحصائية المختمفة عمى تقديرات نظرية الاستجابة لممفردة  تأثيردراسة 
 & Han)مف تصميـ ىاف وىامبيمتوف  (WinGen V.3)باستخداـ برنامج 

Hambleton, 2007)   المتعمقة بتوليد البيانات في نظرية الاستجابة وىو أحد البرامج
 توزيعات ةعد معالـ فقرات وقدرات الافراد تحت الحصوؿ عمىمف خلالو يمكف ف، لممفردة

( مجموعة 18عمى ) اشتمؿ البحث الحاليو  ،بيدؼ توليد الاستجابات الافراد أحادية البعد
وفي ما  مف البيانات استخدمت لممقارنة بيف مختمؼ طرؽ التقدير التي تضمنيا البحث،

 البحث: خطوات توليد بيانات ييم

ثنائي  اختباريف بمفرداتخاصة )معالـ حقيقية( بيانات  توليد تـ :وليد الفقرات ت أولا:
وفؽ النموذج فقرة  40الثاني مف مفردة و  20 الاوؿ مكوف مف (،1، 0الاستجابة )

وتـ اختيار ىذا العدد ، WinGen V.3باستخداـ برنامج  الاحادي المعمـ )نموذج راش(
تتراوح المبنية بالرجوع لكوف الكثير مف الاختبارات التربوية  )طوؿ الاختبار( مف المفردات

  (2021)الذي أعدتو دحماني  ختبارالا البيئة الجزائرية نجد ففي ،مفردة 40و 20ما بيف 
فاتح, )مفردة، بينما في دراسة  33بمغ  (2020)وفي دراسة كتفي ، 39بمغ عدد مفرداتو 

تحت افتراض التوزيع  البحث الحالي بياناتوتمت عممية توليد مفردة،  20كاف  (2020
ىذا ، و (1( وانحراؼ معياري مقداره )0بمتوسط حسابي مقداره ) لمعممة الصعوبةالطبيعي 

التوزيع يناسب الكثير مف المتغيرات النفسية والتربوية التي تتوزع توزيعا اعتداليا، والجدوؿ 
  :للاختباريف لمفرداتايبيف القيـ الحقيقية )المولدة( لمعمـ صعوبة  (01-4)التالي رقـ 
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يبيف المتوسط الحسابي والانحراؼ المعياري لقيـ معمـ الصعوبة  (02-4)والجدوؿ رقـ 

 المولدة وفؽ نموذج راش الاحادي المعمـ:  

 

 

 . مفرداتالالقيم الحقيقية )المولدة( لمعمم صعوبة  ( : 22-4الجدول )

 معمم الصعوبة
رقـ 
 الفقرة

رقـ  طوؿ اختبار
 الفقرة

رقـ  طوؿ اختبار
 الفقرة

رقـ  طوؿ اختبار
 الفقرة

 طوؿ اختبار
 فقرة 40 فقرة 40 فقرة 40 فقرة 20 فقرة 40 فقرة 20

22 -0,398 -0,734 22 0,389 -1,261 02 -1,201 32 1,344 
20 0,009 0,550 20 1,327 1,474 00 1,256 30 -1,423 
23 0,702 -0,107 23 -1,609 1,030 03 1,161 33 0,298 
24 0,585 1,295 24 -1,236 -0,482 04 0,357 34 -0,343 
25 1,913 1,026 25 -2,087 -0,145 05 0,913 35 -0,760 
26 1,220 -0,347 26 -0,896 -1,474 06 0,437 36 0,573 
27 -0,930 -1,330 27 -0,153 -0,558 07 -0,979 37 1,428 

28 -0,077 -0,857 28 1,019 -0,400 08 -0,536 38 1,050 
29 -0,560 -0,978 29 -0,448 -0,895 09 -0,439 39 -1,908 
22 -0,262 0,576 02 -0,986 0,725 32 1,750 42 0,269 

 وفق نموذج راش. لقيم لمعمم صعوبة المفردات الاحصاءات الوصفية( : 20-4الجدول )

 الانحراف المعياري الحسابي المتوسط المعممة طول الاختبار

 1,038 0,123- معممة الصعوبة المولدة 20
 0,992 0,009 معممة الصعوبة المولدة 40
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( 09لػتسعة )الافراد )أحادية البعد(  قدراتتوليد في ىذه المرحمة تـ  : توليد القدرات ثانيا:
فرد  (   ،    ،     ) استخداـ أحجاـ عيناتب ،لمقدرة مختمفةال مف البياناتمجموعات 

 :التالية مقدرةلتوزيعات و 

 .(1) وانحراؼ معياري واحد (0) التوزيع الاعتدالي بمتوسط صفر -
 .(   ،    )توزيع بيتا  اتجاه اليميف الالتواءتوزيع موجب  -
 .  (   ،    )توزيع بيتا  اتجاه اليسار توزيع سالب الالتواء -           

الحقيقية  قدرة الافرادلقيـ التالي يعطي ممخصا للإحصائيات  (03-4)والجدوؿ رقـ 
 وفؽ كؿ حالة مف حالات البحث: )المولدة(
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التي تـ توليدىا في  القدرة توزيعات شكؿليوضح التمثيؿ البياني  (02-4)التالي  الشكؿو 
 ىذه المرحمة:

 .لقيم قدرة الافراد وفق حالات البحث الاحصاءات الوصفية( : 23-4الجدول )

 الاحصائي شكل التوزيع
 حجـ العينة

052 522 2222 

 اعتدالي

 3,373- 2,913- 2,467- اصغر قيمة
 3,671 3,306 2,881 أكبر قيمة

 0,012 0,049- 0,079 المتوسط الحسابي
 0,989 1,006 0,972 الانحراؼ المعياري

 Kolmogorov-Smirnov 0,027 0,029 0,020قيمة اختبار 
 0,200 0,200 0,200 الدلالة الاحصائية

 موجب الالتواء

 2,973- 2,994- 2,952- اصغر قيمة
 2,600 2,459 2,393 أكبر قيمة
 1,038- 0,987- 1,019- الحسابيالمتوسط 

 1,069 1,099 1,065 الانحراؼ المعياري
 Kolmogorov-Smirnov 0,072 0,069 0,072قيمة اختبار 

 0,000 0,000 0,003 الدلالة الاحصائية
 0,491 0,515 0,612 الالتواء
 3,379- 0,387- 0,012 التفمطح

 سالب الالتواء

 2,306- 2,011- 1,795- اصغر قيمة
 2,931 2,906 2,972 أكبر قيمة

 0,972 1,003 1,030 المتوسط الحسابي
 1,070 1,024 1,072 الانحراؼ المعياري

 Kolmogorov-Smirnov 0,073 0,057 0,055قيمة اختبار 
 000 0,001 0,003 الدلالة الاحصائية

 0,503- 0,409- 0,499- الالتواء
 0,304- 0,405- 0,499- التفمطح
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 .شكل توزيعات القدرة المولدةيوضح  :(20-4)الشكل 
 

الخطوة الاولى التي تـ فييا توليد الفقرات للاختبار  اتماـبعد  الاستجابات:توليد  ثالثا:
توليد قدرات  وفيما بعدفقرة،  40مف المكوف الثاني و  ،فقرة 20الاوؿ المكوف مف 

، تـ في ىذه في الخطوة الثانيةالمفحوصيف أو الافراد وفؽ التوزيعات المختمفة لمقدرة 
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قرات باستخداـ برنامج توليد استجابات ىؤلاء الافراد عمى الف الثالثة الخطوة
WinGen_V.3  تـ ممؼ القيـ الحقيقية لمعمـ الصعوبة )  كؿ مف استدعاءمف خلاؿ

توليدىا في الخطوة الاولى( للاختبار، وممؼ الدرجات الحقيقية لقدرات الافراد )تـ توليدىا 
في الخطوة الثانية( ومف ثـ توليد استجابات الافراد وحفظيا في ممؼ، وتكررت ىذه 

  .كؿ التوزيع وحجـ العينةمرة وفقا لطوؿ الاختبار وش 18العممية أو الخطوة الاخيرة 
 التحقق من افتراضات نظرية الاستجابة لممفردة -4

تػػـ فحػػص افتػػراض أحاديػػة البعػػد   :(Unidimensionality) افتــراض أحاديــة البعــد أولا:
، 250( فقػػػػرة، وحجػػػػـ عينػػػػة )40، 20لجميػػػػع الاسػػػػتجابات المولػػػػدة عنػػػػد طػػػػوؿ الاختبػػػػار )

بالاعتمػػػاد وشػػػكؿ توزيػػػع )اعتػػػدالي، موجػػػب الالتػػػواء، سػػػالب الالتػػػواء( فػػػرد ( 1000، 500
 ممكونػاتل العػاممي التحميػؿوالثػاني  ،التحميػؿ العػاممي الاستكشػافي يف الاوؿ ىوأسموب  عمى

   : البواقي عمى المعتمدة الأساسية

عتمػػػادا عمػػػى طريقػػػة ا spss v26باسػػػتخداـ برنػػػامج  :التحميـــل العـــاممي الاستكشـــافي -أ
ومػف ثػـ تػدوير العوامػؿ باسػتخداـ  (Principal Component Analysis)المكونػات الرئيسػة 
لمعوامؿ التي كانت قيمة الجذر الكامف ليا أكبػر مػف الواحػد  (Varimax)طريقة الفاريماكس 

وتجػػػػاوز نسػػػػبة ، كمؤشػػػػر أوؿ (، بالاعتمػػػػاد عمػػػػى نسػػػػبة التبػػػػايف المفسػػػػر لمعامػػػػؿ الاوؿ01)
عمػػى أحاديػػة  كمؤشػػر ثػػاف (2اثنػػاف )الجػذر الكػػامف الأوؿ إلػػى الجػػذر الكػػامف الثػػاني القيمػة 

، ونػػػاتج عمميػػػة قسػػػمت حاصػػػؿ طػػػرح الجػػػذر الكػػػامف الثػػػاني مػػػف  (Lincare,2008)البعػػػد 
الجذر الكػامف الأوؿ عمػى حاصػؿ طػرح الجػذر الكػامف الثالػث مػف الجػذر الكػامف الثػاني اذ 

إضػػافي عمػػى أحاديػػة البعػػد  (3مؤشػػر ثالػػث )( وىػػو 7) سػػبعة قيمػػا أكبػػر مػػف العػػدد  أعطػػى
(Hatti,1985)، الكامنػة بيانيػا تمثيؿ الجػذور  اضافة الى(Scree Plots)،  والجػدوؿ رقػـ
 :الاستكشافي لمبيانات المولدة حسب متغيرات البحث يبف نتائج التحميؿ العاممي (4-04)
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نتائج التحميل العاممي الاستكشافي لمبيانات المولدة باختلاف طول الاختبار ( : 24-4الجدول )
 وشكل التوزيع وحجم العينة. 

طول 
 الاختبار

شكل 
 التوزيع

حجم 
الجذر  المكون العينة

 الكامن
العامل 
 الثاني

العامل 
 الثالث

مؤشر 
(20) 

مؤشر 
(23) 

02 

 اعتدالي

250 
 1,285 1,383 3,764 الجذر الكامف

2,72 24,30 

 6,424 6,915 18,829 لمفسرانسبة التبايف 

500 
 1,041 1,164 4,020 الجذر الكامف

3,45 23,22 

 5,205 5,822 20,101 سبة التبايف المفسرن

1000 
 1,040 1,119 3,864 الجذر الكامف

3,45 34,75 

 5,202 5,593 19,322 نسبة التبايف المفسر

موجب 
 الالتواء

250 
 1,171 1,350 4,224 الجذر الكامف

3,13 16,06 

 5,857 6,750 21,121 لمفسرانسبة التبايف 

500 
 1,076 1,141 4,531 الجذر الكامف

3,97 52,15 

 5,382 5,707 22,657 التبايف المفسرسبة ن

1000 
 1,019 1,061 4,437 الجذر الكامف

4,18 80,38 

 5,095 5,306 22,186 نسبة التبايف المفسر

سالب 
 الالتواء

250 
 1,189 1,377 4,071 الجذر الكامف

2,96 14,33 

 5,945 6,886 20,353 لمفسرانسبة التبايف 

500 
 1,108 1,215 4,004 الكامفالجذر 

3,30 26,07 

 5,539 6,074 20,019 سبة التبايف المفسرن

1000 
 1,008 1,065 4,233 الجذر الكامف

3,97 55,58 

 5,040 5,324 21,163 نسبة التبايف المفسر

42 

 اعتدالي

250 
 1,504 1,635 6,847 الجذر الكامف

4,19 39,79 

 3,759 4,089 17,117 لمفسرانسبة التبايف 

500 
 1,295 1,378 7,396 الجذر الكامف

5,37 72,51 

 3,238 3,446 18,491 سبة التبايف المفسرن

1000 
 1,210 1,252 6,800 الجذر الكامف

5,43 132,10 

 3,024 3,130 17,001 نسبة التبايف المفسر

موجب 
 الالتواء

250 
 1,483 1,569 8,289 الجذر الكامف

5,28 78,14 

 3,707 3,922 20,723 لمفسرانسبة التبايف 

500 
 1,320 1,450 8,075 الجذر الكامف

5,57 50,96 

 3,301 3,625 20,187 سبة التبايف المفسرن
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طوؿ  قيـ التبايف المفسر عند معظـ نجد أف (04-4)مف خلاؿ نتائج الجدوؿ 
 ( مفردة، وشكؿ التوزيع )اعتدالي، موجب الالتواء، سالب الالتواء(40، 20اختبار )

وىو مؤشر أوؿ % 20قيمة  قاربتقد فرد ( 1000، 500، 250مستويات حجـ العينة )و 
عمى أحادية البعد، ونسبة الجذر الكامف الأوؿ إلى  الجذر الكامف الثاني تجاوزت كميا قيـ 

، وىو مؤشر ثاف عمى أحادية البعد، وكذلؾ (6,86و  2,72)تراوحت بيف و  (2العدد )
أعطت نتائج عممية قسمت حاصؿ طرح الجذر الكامف الثاني مف الجذر الكامف الأوؿ 

الجذر الكامف الثالث مف الجذر الكامف الثاني  قيما أكبر مف العدد  عمى حاصؿ طرح
وىو دليؿ إضافي عمى أحادية البعد ( 132,10و 14,33وتراوحت بيف )( 7)
(Hatti,1985)، تحقؽ افتراض أحادية  العاممي الاستكشافيمف نتائج التحميؿ  يتضح

كما  (Scree Plots)كما تـ تمثيؿ الجذور الكامنة بيانيا  البحثالبعد لجميع بيانات 
 :( التالييف04-4( و)03-4يف رقـ: )يوضحو الشكم

 
 
 
 
 
 
 
 

1000 
 1,139 1,189 7,785 الجذر الكامف

6,55 131,92 

 2,846 2,972 19,462 نسبة التبايف المفسر

 سالب
 الالتواء

250 
 1,550 1,694 8,072 الجذر الكامف

4,77 44,29 

 3,876 4,235 20,181 لمفسرانسبة التبايف 

500 
 1,321 1,353 7,092 الجذر الكامف

5,24 179,34 

 3,303 3,382 17,729 سبة التبايف المفسرن

1000 
 1,130 1,167 8,002 الجذر الكامف

6,86 184,73 

 2,825 2,917 20,005 نسبة التبايف المفسر
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 02طول اختبار عندالبحث : رسم بياني لقيم الجذور الكامنة لبيانات (23-4)الشكل 
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 فقرة. 42البحث عند طول اختبار رسم بياني لقيم الجذور الكامنة لبيانات  : (24-4)الشكل 
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أف الجذر الكامف ( السابقيف، 04-4( والشكؿ رقـ )03-4الشكؿ رقـ )مف  يلاحظ 
الجذور الكامنة لبقية العوامؿ في جميع الأوؿ يتميز بشكؿ واضح )سائد( عف بقية 

ما يعزز تحقؽ افتراض  وىذا وأشكاؿ توزيع القدرة، وطوؿ الاختبار، مستويات حجـ العينة
 أحادية البعد في البيانات. 

  باستخدام نموذج راش  البواقي ىمع المعتمدة الأساسية مكوناتلم التحميل العاممي -ب
Principal Component Analysis of Residuals(PCAR) : باستخداـ برنامج

Winsteps العاممي لممكونات الاساسية المعتمدة عمى  التحميؿ يمكف الحصوؿ ىذا
البواقي بيدؼ التعرؼ اذا كانت الانحرافات عف السمة المقاسة ترقى لاف تكوف عاملا 

اىـ نتائج العاممي  افيمخص (06-4)و (05-4) :رقـ يفالتالي يفوالجدول مستقلا اـ لا،
    لبيانات البحث: البواقي ىمع المعتمدة الأساسية ممكوناتل

باستخدام البواقي  ىمع المعتمدة الأساسية ممكوناتل نتائج التحميل العاممي ( : 25-4الجدول )
  .فقرة 02عند طول اختبار  باختلاف حجم العينةنموذج راش 

طول 
 الاختبار

شكل 
 التوزيع

حجم 
 العينة

 المعيارية البواقي تباين
الجذر 
 الكامن

Empirical 

 الملاحظ
Observed 

 المتوقع
Expected 

20 
 

 اعتدالي

250 

 100% 100% 29,3 في الاستجابات الكمي فالتباي
 31,7% 31,7% 9,3 راش نموذج تقديرات الرئيسي العامؿفسره ي الذ فالتباي
 8,0% 5,4% 1,6 الأوؿ لمعامؿ المفسر غير فالتباي
 \ \ \ الثاني لمعامؿ المفسر غير فالتباي

500 

 100% 100% 29,8 في الاستجابات الكمي فالتباي
 32,9% 32,9% 9,8 راش نموذج تقديرات الرئيسي العامؿفسره ي الذ فالتباي
 6,7% 4,5% 1,3 الأوؿ لمعامؿ سر المؼ غير فالتباي
 6,3% 4,2% 1,3 الثاني لمعامؿ المفسر غير فالتباي

1000 

 100% 100% 29,0 في الاستجابات الكمي فالتباي
 31,1% 31,1% 9,0 راش نموذج تقديرات الرئيسي العامؿفسره ي الذ فالتباي
 6,5% 4,5% 1,3 الأوؿ لمعامؿ المفسر غير فالتباي
 6,4% 4,4% 1,3 الثاني لمعامؿ المفسر غير فالتباي

موجب 
 الالتواء

250 
 100% 100% 29,6 في الاستجابات الكمي فالتباي
 32,2% 32,5% 9,6 راش نموذج تقديرات الرئيسي العامؿفسره ي الذ فالتباي
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نتائج ب( أعلاه والمتعمقة 05-4مف خلاؿ ملاحظة نتائج التحميؿ الواردة في الجدوؿ )
باستخداـ نموذج راش البواقي  ىمع المعتمدة الأساسية ممكوناتل التحميؿ العاممي

 Total raw variance inنجد التبايف الكمي للاستجابات مفردة  20للاختبارات ذات طوؿ 

observations   التبايف الذي نسبة ، و 30,0و 28,4في كؿ الحالات تراوحت قيمتو بيف
 Raw variance explained by measures فسره العامؿ الرئيسي تقديرات نموذج راش 

وىي نسب تدخؿ في  %29,4ماعدا في حالة واحدة كانت  %30تجاوزت نسبة كميا 
( وبالتالي تعد القيـ المحصؿ عمييا في البحث %80الى  %20المجاؿ المقبوؿ )مف 

 التبايف  ، اما المحؾ الثاني لمحكـ عمى أحادية البعد فيومؤشرا قويا عمى أحادية البعد
والذي لـ  Unexplned variance in 1st contrast الأوؿ لمعامؿ المفسر غير

 8,1% 5,5% 1,6 الأوؿ لمعامؿ المفسر غير فالتباي
 7,2% 4,8% 1,4 الثاني لمعامؿ المفسر غير فالتباي

500 

 100% 100% 30,0 في الاستجابات الكمي فالتباي
 33,4% 33,3% 10,0 راش نموذج تقديرات الرئيسي العامؿفسره ي الذ فالتباي
 6,8% 4,5% 1,4 الأوؿ لمعامؿ المفسر غير فالتباي
 6,7% 4,5% 1,3 الثاني لمعامؿ المفسر غير فالتباي

1000 

 100% 100% 29,8 في الاستجابات الكمي فالتباي
 32,8% 32,8% 9,8 راش نموذج تقديرات الرئيسي العامؿفسره ي الذ فالتباي
 6,4% 4,3% 1,3 الأوؿ لمعامؿ المفسر غير فالتباي
 6,2% 4,2% 1,2 الثاني لمعامؿ المفسر غير فالتباي

سالب 
 الالتواء

250 

 100% 100% 29,3 في الاستجابات الكمي فالتباي
 31,6% 31,8% 9,3 راش نموذج تقديرات الرئيسي العامؿفسره ي الذ فالتباي
 7,8% 5,3% 1,6 الأوؿ لمعامؿ المفسر غير فالتباي
 7,3% 5,0% 1,5 الثاني لمعامؿ المفسر غير فالتباي

500 

 100% 100% 28,4 في الاستجابات الكمي فالتباي
 29,7% 29,6% 8,4 راش نموذج تقديرات الرئيسي العامؿفسره ي الذ فالتباي
 7,4% 5,2% 1,5 الأوؿ لمعامؿ المفسر غير فالتباي
 6,8% 4,8% 1,4 الثاني لمعامؿ المفسر غير فالتباي

1000 

 100% 100% 29,7 في الاستجابات الكمي فالتباي
 32,7% 32,6% 9,7 راش نموذج تقديرات الرئيسي العامؿفسره ي الذ فالتباي
 6,6% 4,5% 1,3 الأوؿ لمعامؿ المفسر غير فالتباي
 6,2% 4,2% 1,2 الثاني لمعامؿ المفسر غير فالتباي



الاجراءاث المنهجيت للبحثالفصل الرابع                                                            

 

155 
 

وىذا  وىي قيـ جيدة ( في جميع حالات البحث2تتجاوز قيـ جذره الكامف القيمة اثناف )
 في البيانات.ثاف عمى أحادية البعد  مؤشر

باستخدام البواقي  ىمع المعتمدة الأساسية المكونات نتائج التحميل العاممي ( : 26-4الجدول )
 .فقرة 42عند طول اختبار حجم العينة باختلافنموذج راش 

طول 
 الاختبار

شكل 
 التوزيع

حجم 
 المعيارية البواقي تباين العينة

الجذر 
 الكامن

Empirical 

 الملاحظ
Observed 

 المتوقع
Expected 

42 
 

 اعتدالي

250 

 100% 100% 56,8 في الاستجابات الكمي فالتباي
 29,4% 29,6% 16,8 راش نموذج تقديرات الرئيسي العامؿفسره ي الذ فالتباي
 4,7% 3,3% 1,9 الأوؿ لمعامؿ المفسر غير فالتباي
 4,5% 3,2% 1,8 الثاني لمعامؿ المفسر غير فالتباي

500 

 100% 100% 57,8 في الاستجابات الكمي فالتباي
 37,7% 30,8% 17,8 راش نموذج تقديرات الرئيسي العامؿفسره ي الذ فالتباي
 4,1% 2,9% 1,7 الأوؿ لمعامؿ المفسر غير فالتباي
 4,0% 2,8% 1,6 الثاني لمعامؿ المفسر غير فالتباي

1000 

 100% 100% 56,8 في الاستجابات الكمي فالتباي
 29,5% 29,6% 16,8 راش نموذج تقديرات الرئيسي العامؿفسره ي الذ فالتباي
 3,6% 2,6% 1,5 الأوؿ لمعامؿ المفسر غير فالتباي
 3,4% 2,4% 1,3 الثاني لمعامؿ المفسر غير فالتباي

موجب 
 الالتواء

250 

 100% 100% 57,7 في الاستجابات الكمي فالتباي
 30,6% 30,6% 17,7 راش نموذج تقديرات الرئيسي العامؿفسره ي الذ فالتباي
 4,7% 3,3% 1,9 الأوؿ لمعامؿ المفسر غير فالتباي
 4,4% 3,1% 1,8 الثاني لمعامؿ المفسر غير فالتباي

500 

 100% 100% 57,9 في الاستجابات الكمي فالتباي
 30,9% 30,9% 17,9 راش نموذج تقديرات الرئيسي العامؿفسره ي الذ فالتباي
 4,0% 2,8% 1,6 الأوؿ لمعامؿ المفسر غير فالتباي
 3,7% 2,6% 1,5 الثاني لمعامؿ المفسر غير فالتباي

1000 

 100% 100% 57,0 في الاستجابات الكمي فالتباي
 29,8% 29,8% 17,0 راش نموذج تقديرات الرئيسي العامؿفسره ي الذ فالتباي
 3,5% 2,5% 1,4 الأوؿ لمعامؿ المفسر غير فالتباي
 3,3% 2,3% 1,3 الثاني لمعامؿ المفسر غير فالتباي

سالب 
 الالتواء

250 

 100% 100% 57,8 في الاستجابات الكمي فالتباي
 30,6% 30,8% 17,8 راش نموذج تقديرات الرئيسي العامؿفسره ي الذ فالتباي
 4,9% 3,4% 1,9 الأوؿ لمعامؿ المفسر غير فالتباي
 4,4% 3,0% 1,8 الثاني لمعامؿ المفسر غير فالتباي

500 
 100% 100% 56,5 في الاستجابات الكمي فالتباي
 29,1% 29,2% 16,5 راش نموذج تقديرات الرئيسي العامؿفسره ي الذ فالتباي
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نتائج ( أعلاه والمتعمقة 06-4مف خلاؿ ملاحظة نتائج التحميؿ الواردة في الجدوؿ )
باستخداـ نموذج راش البواقي  ىمع المعتمدة الأساسية ممكوناتل العامميالتحميؿ 

 Total rawمفردة نجد التبايف الكمي للاستجابات  40للاختبارات ذات طوؿ اختبار 

variance in observations   ونسبة 57,9و 56,5في كؿ الحالات تراوحت قيمتو بيف ،
 Raw variance explained byالتبايف الذي فسره العامؿ الرئيسي تقديرات نموذج راش  

measures وىي نسب تدخؿ في  (%30,9و %29,2)بيف  %30نسبة  في حدود انتك
عند القيـ المحصؿ عمييا في البحث فاف ( وبالتالي %80الى  %20المجاؿ المقبوؿ )مف 
مؤشرا قويا عمى أحادية البعد، اما المحؾ الثاني لمحكـ مفردة تعد  40اختبارات ذات طوؿ 

 Unexplned variance in 1stالأوؿ  لمعامؿ المفسر غير عمى أحادية البعد فيو التبايف

contrast ( في جميع حالات البحث2والذي لـ تتجاوز قيـ جذره الكامف القيمة اثناف ) 
 وىذا مؤشر ثاف عمى أحادية البعد في البيانات. وىي قيـ جيدة

التحقؽ مف افتراض  :Local Independenceافتراض الاستقلال الموضعي  -ثانيا
 باستخداـ( Q3تـ الاعتماد عمى المؤشر الاحصائي ) الاستقلاؿ الموضعي

 ضبطبعد  وىو عبارة عف معامؿ الارتباط لمبواقي لزوج مف المفردات ، Winstepsبرنامج
 وقد (Yen, 1984)يفىذا المؤشر  اقترحت (17ص ،2018 ،الشقصي) القدرة أو السمة

 ,Zenisky, Hambleton, & Sireci)اشارت دراسة زينسكي وىامبمتوف وسيريسي
بينما  فقرات الاختبارازواج الى افضميتو في الكشؼ عف الارتباط الموضعي بيف  (2002

ىي  الملائمةنجد بعض الاختلاؼ في تحديد القيمة الحرجة ليذا المؤشر غير اف القيمة 
 ,Chen & Thissen) 0,3غير أنو غالبا ما تستخدـ القيـ  (0,2القيمة المطمقة )

 4,0% 2,8% 1,6 الأوؿ لمعامؿ المفسر غير فالتباي
 3,9% 2,8% 1,5 الثاني لمعامؿ المفسر غير فالتباي

1000 

 100% 100% 57,6 في الاستجابات الكمي فالتباي
 30,6% 30,6% 17,6 راش نموذج تقديرات الرئيسي العامؿفسره ي الذ فالتباي
 3,6% 2,5% 1,4 الأوؿ لمعامؿ المفسر غير فالتباي
 3,4% 2,4% 1,3 الثاني لمعامؿ المفسر غير فالتباي
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1997; Christensen, Makransky, & Horton, 2017, p. 285)  فكمما كانت
أشار ىامبمتوف وسوامنيثاف كما  ،استقلاؿ موضعي انتياؾ افتراضأعمى دؿ ذلؾ عمى 

(Hambleton, Swaminatan& Rogers, 1991.p 10)  إلى أف ىذا الافتراض
الاختبار يحقؽ يكافئ افتراض أحادية البعد أي إذا تحقؽ افتراض أحادية البعد في 

قيـ المؤشر  مدى ومتوسط يبف (07-4)والجدوؿ التالي رقـ ، الموضعيالاستقلاؿ 
 :لبيانات البحث (Q3)الاحصائي

 (0,3) لـ تتجاوز القيمة Q3مؤشر المطمقة ل( أف قيـ 07-4يتبيف مف الجدوؿ رقـ )
( عند طوؿ 0,05-حجـ العينة وطوؿ الاختبار وشكؿ التوزيع وبمتوسط ) ؼباختلا

 ،مفردة 40( عند طوؿ اختبار مكوف مف 0,03-مفردة وبمتوسط ) 20اختبار مكوف مف 
 مستقمة تكوف القدرة نفس مف الاختبار فقرات عمى الأفراد استجاباتوبالتالي نستنتج أف 

 استجابتو في إيجابا أو سمبا تؤثر لا ما فقرة عف الفرد استجابة أف ىذا ويعني إحصائيا،
  .أخرى فقرة أي عف

طول و  باختلاف حجم العينةلبيانات البحث  (Q3)مؤشر  قيممدى ومتوسط (: 27-4الجدول )
  .الاختبار

 حجم العينة شكل التوزيع
 طول الاختبار

20 40 
 ط الحسابيسالمتو  Q3مدى قيم  ط الحسابيسالمتو  Q3مدى قيم 

 اعتدالي
250 (0,17 , 0,26-) 0,05- (0,16 , 0,21-) 0,03- 
500 (0,09 , 0, 16-) 0,05- (0,10 , 0,20-) 0,03- 
1000 (0,04 , 0,14-) 0,05- (0,08 , 0,12-) 0,03- 

 موجب الالتواء
250 (0,11 , 0,23-) 0,05- (0,20 , 0,22-) 0,03- 
500 (0,07 , 0,19-) 0,05- (0,16 , 0,18-) 0,03- 
1000 (0,03 , 0,17-) 0,05- (0,07 , 0,13-) 0,03- 

 سالب الالتواء
250 (0,22 , 0,19-) 0,05- (0,25 , 0,26-) 0,03- 
500 (0,08 , 0,15-) 0,05- (0,11 , 0,17-) 0,03- 
1000 (0,05 , 0,16-) 0,05- (0,06 , 0,14-) 0,03- 
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يعتبر فحص حسف مطابقة البيانات لمنموذج خطوة  مطابقة البيانات لمنموذج: -5
 والافراد (Item Fit)درجة مطابقة الفقرات  اساسية في نظرية الاستجابة لممفردة، ولمعرفة

(Person-Fit)  لنموذج راش تـ استخداـ برنامجWinsteps  لتحميؿ البيانات لكؿ
( فقرة ولكؿ توزيع قدرة مف التوزيعات الثلاثة المستخدمة في البحث عند 40، 20اختبار )

المؤشراف مف خلاؿ فرد ( 1000، 500، 250مختمؼ مستويات حجـ العينة )
 يوفرىا البرنامج وىما: التيالاحصائياف 

غير  وىو احصائي مطابقة معياري، OUTFITمؤشر احصائي المطابقة الخارجية  -
موزوف يستند الى مربع البواقي المعيارية بيف ما ىو مشاىد وما ىو متوقع عمى أساس 

متوسط بػ  Winstepsالنموذج ويعرؼ ىذا الاحصائي في جدوؿ النتائج في برنامج 
 ،OUTFIT ZSTDاضافة الى القيمة المعيارية لممطابقة  ، OUTFIT MNSQمربعات 

لشخص مرتفع القدرة ويخطئ في الاجابة عمى فقرة  ويعتبر ىذا المؤشر أكثر حساسية
  سيمة او فرد منخفض القدرة ينجح في الاستجابة عمى فقرة صعبة.

موزوف يستند الى مربع   احصائي، وىو INFITومؤشر احصائي المطابقة الداخمية  -
البواقي المعيارية بيف ما ىو مشاىد وما ىو متوقع عمى أساس النموذج ويعرؼ ىذا 

وىو  INFIT MNSQبػ  Winstepsفي جدوؿ النتائج في برنامج  كذلؾ الاحصائي
والمطابقة الداخمية حساسة للاستجابات غير المتوقعة  ،Mean Squareاختصار لػ 

القيـ التي تزيد لا و أ المدى لقيـ المطابقة الداخمية والخارجية، القريبة مف موقع الشخص
 0,5بينما القيـ الواقعة بيف )يجب تفحص جيدا سواء بالنسبة لمفقرات أو الافراد  2عف 
  .(De Ayala, 2009, p. 53) ( تعتبر مقبولة1,5و

 المطابقة إحصائي(MNSQ) المربعات متوسطات افيوضح يفالتالي يفوالجدول 
ومدى  مفرداتلم والخارجية الداخمية (ZSTD)المعيارية لممطابقة قيـالو  والخارجية الداخمية
   حسب كؿ موقؼ مف مواقؼ البحث:  قيميـ
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 والقيم والخارجية الداخمية المطابقة (MNSQ)المربعات  متوسطات قيممدى و ( : 28-4الجدول )
 فقرة. 02طول الاختبار عند باختلاف حجم العينةلممفردات  (ZSTDالمعيارية لممطابقة)

 شكل التوزيع
حجم 
 مدى قيم المطابقة احصائي المطابقة العينة

ط سالمتو 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الغير 
 مطابقة

 اعتدالي

052 

احصائي المطابقة 
 INFITالداخمية  

MNSQ (0,91 - 1,11) 1,00 0,06 
0 

ZSTD (-1,10 - 1,40) 0,00 0,80 
احصائي المطابقة 

 OUTFIT الخارجية 
MNSQ (0,83 - 1,15) 0,98 0,08 

0 
ZSTD (-1,60 - 1,10) -0,10 0,70 

522 

احصائي المطابقة 
 INFITالداخمية  

MNSQ (0,95 - 1,02) 1,00 0,03 
0 

ZSTD (-1,10 - 1,40) 0,00 0,70 
احصائي المطابقة 

 OUTFIT الخارجية 
MNSQ (0,92 - 1,14) 1,00 0,07 

0 
ZSTD (-1,40 - 1,6) 0,10 0,8 

2222 

احصائي المطابقة 
 INFITالداخمية  

MNSQ (0,95 - 1,07) 1,00 0,03 
0 

ZSTD (-1,60 - 1,50) 0,00 0,80 
احصائي المطابقة 

 OUTFIT الخارجية 
MNSQ (0,91 - 1,09) 1,01 0,05 

0 
ZSTD (-1,70 - 1,70) 0,10 0,90 

 موجب الالتواء

052 

احصائي المطابقة 
 INFITالداخمية  

MNSQ (0,91 -1,15) 1,00 0,06 
0 

ZSTD (-1,40 - 2,10) 0,00 0,80 
احصائي المطابقة 

 OUTFIT الخارجية 
MNSQ (0,76 - 1,27) 1,01 0,13 

0 
ZSTD (-1,10 - 1,40) 0,00 0,80 

522 

احصائي المطابقة 
 INFITالداخمية  

MNSQ (0,92 - 1,07) 1,00 0,04 
0 

ZSTD (-1,30 - 1,6) 0,10 0,80 
احصائي المطابقة 

 OUTFIT الخارجية 
MNSQ (0,76 - 1,12) 0,98 0,12 

0 
ZSTD (-1,30 - 1,40) 0,10 0,80 

2222 

احصائي المطابقة 
 INFITالداخمية  

MNSQ (0,96 - 1,04) 1,00 0,02 
0 

ZSTD (-1,40 - 1,40) 0,00 0,70 
احصائي المطابقة 

 OUTFIT الخارجية 
MNSQ (0,92 - 1,08) 1,00 0,05 

0 
ZSTD (-1,50 - 1,30) 0,10 0,70 

 سالب الالتواء

052 

احصائي المطابقة 
 INFITالداخمية  

MNSQ (0,91 - 1,21) 1,00 0,05 
0 

ZSTD (-1,20 - 1,20) 0,00 0,70 
احصائي المطابقة 

 OUTFIT الخارجية 
MNSQ (0,78 - 1,21) 1,01 0,11 

0 
ZSTD (-1,70 - 1,30) 0,00 0,70 

522 

احصائي المطابقة 
 INFITالداخمية  

MNSQ (0,94 - 1,06) 1,00 0,03 
0 

ZSTD (-0,80 - 1,10) 0,00 0,50 
احصائي المطابقة 

 OUTFIT الخارجية 
MNSQ (0,76 - 1,15) 0,99 0,09 

0 
ZSTD (-1,30 - 0,90) -0,20 0,70 

2222 

احصائي المطابقة 
 INFITالداخمية  

MNSQ (0,96 - 1,05) 1,00 0,02 
0 

ZSTD (-0,80 - 1,30) 0,10 0,50 
احصائي المطابقة 

 OUTFIT الخارجية 
MNSQ (0,91 - 1,14) 1,00 0,07 

0 
ZSTD (-1,50 - 1,40) -0,10 0,70 
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 متوسطاتأف  (08-4)نلاحظ مف خلاؿ البيانات الظاىرة في الجدوؿ السابؽ رقـ 
 20لاختبار مكوف مف  لكؿ حالات البحث INFIT MNSQ  الداخمية المربعات المطابقة

وبانحراؼ  وىو الوضع المثالي الذي يتوقعو النموذج (1,00)كانت تساوي الواحد  فقرة
المعيارية لممطابقة الداخمية  القيـمتوسط كما أف  (،0,06 – 0,02معياري تراوح بيف )

INFIT ZSTD  والانحراؼ( 0,10( ماعدا في حاليتيف كاف )0,00الصفر )  بمغ 
 المثالية القيـ مف وتقترب مثالية، القيـ ىذه ( وتعد0.80 – 0,50) تراوح بيف ليا المعياري

  .النموذج يفترضيا التي

لكؿ حالات  OUTFIT MNSQ  الخارجية المربعات المطابقة متوسطاتكما أف 
( وىو الوضع مثالي الذي 1,01 – 0,98البحث كانت تقترب مف  الواحد وتراوحت بيف )

 – 0,05وبانحراؼ معياري تراوح بيف ) تعتبر جيدة( 1)قيـ قريبة مف  يتوقعو النموذج
جاءت  OUTFIT ZSTD الخارجيةالمعيارية لممطابقة  (، كما أف متوسط القيـ0,12

 0,70) بيف تتراوح ذه القيـلي المعياري والانحراؼ (-0.20 – 0,10)قيمو محصورة بيف
 النموذج  يفترضيا التي المثالية القيـمف  القيـ قريبة واتى ( وتعد 0.90 –

المطابقة الداخمية والخارجية لمفردات  ييتبف مف القيـ المحصؿ عمييا للإحصائ
فقرة كانت جميع فقراتيا مطابقة لنموذج راش حيث لـ  20الاختبارات المولدة بطوؿ 

( كما قاربت قيـ متوسط المربعات 2-( و)2تتجاوز قيـ المطابقة ليذه الفقرات القيمة )+
 وىي القيمة الجيدة والمثالية.( 1,00ليذه الفقرات الواحد )
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 والقيم والخارجية الداخمية المطابقة (MNSQ)المربعات  قيم متوسطاتمدى و  ( : 29-4)الجدول 
 فقرة. 42 طول الاختبارعند باختلاف حجم العينة لممفردات  (ZSTDالمعيارية لممطابقة)

 مدى قيم المطابقة احصائي المطابقة حجم العينة شكل التوزيع
ط سالمتو 

 الحسابي
الانحراف 
 المعياري

الغير 
 مطابقة

 اعتدالي

052 

احصائي المطابقة 
 INFITالداخمية  

MNSQ (0,91 - 1,11) 1,00 0,05 
0 

ZSTD (-1,10 - 1,80) 0,00 0,70 
احصائي المطابقة 

 OUTFIT الخارجية 
MNSQ (0,86 - 1,28) 1,01 0,08 

0 
ZSTD (-1,00 - 1,30) 0,10 0,60 

522 

احصائي المطابقة 
 INFITالداخمية  

MNSQ (0,93 - 1,07) 1,00 0,04 
0 

ZSTD (-1,40 - 1,60) 0,00 0,80 
احصائي المطابقة 

 OUTFIT الخارجية 
MNSQ (0,85 - 1,22) 1,00 0,08 

0 
ZSTD (-1,20 - 1,90) 0,00 0,80 

2222 

احصائي المطابقة 
 INFITالداخمية  

MNSQ (0,95 - 1,06) 1,00 0,02 
0 

ZSTD (-1,30 - 1,30) 0,00 0,60 
احصائي المطابقة 

 OUTFIT الخارجية 
MNSQ (0,91 - 1,14) 1,00 0,05 

0 
ZSTD (-1,40 - 1,80) 0,00 0,80 

 موجب الالتواء

052 

احصائي المطابقة 
 INFITالداخمية  

MNSQ (0,88 -1,10) 1,00 0,06 
0 

ZSTD (-1,40 - 1,40) 0,00 0,60 
احصائي المطابقة 

 OUTFIT الخارجية 
MNSQ (0,71 - 1,30) 0,98 0,11 

0 
ZSTD (-1,50 - 1,40) 0,00 0,70 

522 

احصائي المطابقة 
 INFITالداخمية  

MNSQ (0,91 - 1,08) 1,00 0,04 
0 

ZSTD (-1,40 - 1,60) 0,00 0,60 
احصائي المطابقة 

 OUTFIT الخارجية 
MNSQ (0,83 - 1,16) 1,00 0,06 

0 
ZSTD (-1,10 - 1,10) 0,00 0,60 

2222 

احصائي المطابقة 
 INFITالداخمية  

MNSQ (0,93 - 1,08) 1,00 0,03 
0 

ZSTD (-1,20 - 1,60) 0,00 0,80 
احصائي المطابقة 

 OUTFIT الخارجية 
MNSQ (0,84 - 1,09) 0,99 0,06 

0 
ZSTD (-1,80 - 1,30) 0,00 0,70 

 سالب الالتواء

052 

احصائي المطابقة 
 INFITالداخمية  

MNSQ (0,87 - 1,13) 1,00 0,05 
0 

ZSTD (-1,50 - 1,50) 0,00 0,60 
احصائي المطابقة 

 OUTFIT الخارجية 
MNSQ (0,74 - 1,35) 1,00 0,11 

0 
ZSTD (-1,50 - 1,60) 0,00 0,70 

522 

احصائي المطابقة 
 INFITالداخمية  

MNSQ (0,92 - 1,10) 1,00 0,04 
0 

ZSTD (-1,80 - 2,10) 0,00 0,70 
احصائي المطابقة 

 OUTFIT الخارجية 
MNSQ (0,78 - 1,16) 1,00 0,09 

0 
ZSTD (-1,70 - 0,50) 0,00 0,80 

2222 

احصائي المطابقة 
 INFITالداخمية  

MNSQ (0,93 - 1,03) 1,00 0,03 
0 

ZSTD (-0,50 - 1,10) 0,00 0,70 
احصائي المطابقة 

 OUTFIT الخارجية 
MNSQ (0,81 - 1,10) 0,99 0,06 

0 
ZSTD (-1,70 - 1,30) 0,00 0,80 
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المربعات  متوسطاتأف  (09-4)تظير البيانات الواردة في الجدوؿ السابؽ رقـ 
  فقرة 40لكؿ حالات البحث لاختبار مكوف مف  INFIT MNSQ  الداخمية المطابقة
( وىو الوضع المثالي الذي يتوقعو النموذج وبانحراؼ 1,00تساوي الواحد)كميا  كانت 

المعيارية لممطابقة الداخمية  (، كما أف متوسط القيـ0,06 – 0,02معياري تراوح بيف )
INFIT ZSTD  تراوح  ليا ياريالمع والانحراؼ في كؿ الحالات( 0,00الصفر )  بمغ

 النموذج.  يفترضيا التيو  مثالية القيـ ىذه ( وتعد0.80 – 0,60) بيف

لكؿ حالات  OUTFIT MNSQالخارجية  المربعات المطابقة متوسطاتكما أف 
( وىو الوضع مثالي الذي 1,01 – 0,98البحث كانت تقترب مف  الواحد وتراوحت بيف )

 – 0,05تعتبر جيدة( وبانحراؼ معياري تراوح بيف ) 1يتوقعو النموذج )قيـ قريبة مف 
جاءت  OUTFIT ZSTDالمعيارية لممطابقة الخارجية  (، كما أف متوسط القيـ0,11
 ليذه القيـ المعياري والانحراؼ (0,10)ماعد قيمة واحدة كانت  (0,00) تساويقيمو 

 يفترضيا التي المثالية القيـ قريبة مف القيـ ىذه ( وتعد0.80 – 0,60) تراوحت بيف
 النموذج 

المطابقة الداخمية والخارجية لمفردات  ييتبف مف القيـ المحصؿ عمييا للإحصائ
جميع فقراتيا مطابقة لنموذج راش حيث لـ فقرة كانت  40الاختبارات المولدة بطوؿ 

( كما قاربت قيـ متوسط المربعات 2-( و)2تتجاوز قيـ المطابقة ليذه الفقرات القيمة )+
 ىي القيـ الجيدة والمثالية.( و 0,00المعيارية لممطابقة ) القيـ( و 1,00ليذه الفقرات الواحد )

، 500، 250ابقاء حجـ العينات )في ىذا البحث  اأما بالنسبة لمطابقة الافراد فارتأين
نظرا لعدد القميؿ للأفراد غير المطابقيف لمنموذج وىذا بغرض اجراء  يكما ىفرد ( 1000

 عممية المقارنة بيف معمـ الفقرة الناتجة عف طوؿ كؿ اختبار وشكؿ توزيع لمقدرة.  
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 الأساليب الإحصائية المستعممة: -6

 الوسط الحسابي والانحراؼ المعياري. -

  .لمقياسات المتكررة الثلاثيتحميؿ التبايف   -

 .لممقارنات البعدية (Bonferroni) اختبار بنفيروني -

 Principalالتحميؿ العاممي الاستكشافي باستخداـ طريقة المكونات الرئيسية  -
Component Analysis،  وتدوير العوامؿ باستخداـ طريقة الفاريماكس(Varimax). 

  .Rالعاممة ضمف بيئة   eRm حزمة ، Bilog_Mgبرنامج  ،WinGenبرنامج  -

  .SPSS V26برنامج  -

 .Excel 2010  جداوؿ البيانات  برنامج -
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 تمييد:
الباحث مبوبة حسب أسئمة  إلييا توصؿ التي النتائج عرض الفصؿ ىذا فيتضم

 في مناقشة ىذه النتائج مف خلاؿ الاجابة عف أسئمتيا ولتحقيؽ ىدفيا والمتمثؿثـ  البحث،
تعطي تقديرات أدؽ وقدرة الافراد صعوبة الفقرة  الكشؼ عف اي طريقة مف طرؽ تقدير

 ،(راش نموذج) البارامتر الأحادي النموذج وفؽوطوؿ الاختبار  العينة حجـ عند اختلاؼ
 ،فبعد عرض نتائج البحث لابد التوقؼ عند ىذه النتائج ومناقشتيا في ظؿ الاطار النظري

باب التي أدت الى أفضمية بعض طرؽ التقدير عف اخرى في التقدير ومحاولة معرفة الاس
نفس اضافة الى معرفة مدي تقارب نتائج ىذا البحث مع الدراسات السابقة التي تناولت 

 متغيرات البحث. 
معممة صعوبة  تقدير دقة تختمؼ ىؿ أولا: النتائج المتعمقة بالإجابة عن السؤال الأول :

طريقة الارجحية  ،(MML) اليامشية العظمى الأرجحية) التقدير طرؽ الفقرة باستخداـ
 حجـ اختلاؼب(( CML) الشرطية العظمى الأرجحية وطريقة ،(JML)العظمى المشتركة

 البارامتر الأحادي النموذج وفؽ ،عتداليالاالقدرة  شكؿ توزيع عند طوؿ الاختبار،و العينة، 
 ؟(راش نموذج)

لتقدير معممة    Bilog-Mgبرنامج كؿ مف السؤاؿ تـ استخداـللإجابة عف ىذا           
، 250للاستجابات المولدة عند حجـ عينة )في تقديرىا الخطأ المعياري صعوبة الفقرات و 

وفؽ طريقة الارجحية العظمى اعتدالي  عندما يكوف شكؿ توزيع القدرة فرد (1000، 500
في استخراج التقديرات وفؽ  Winsteps، والاعتماد عمى برنامج (MML)اليامشية 

ولمحصوؿ عمى التقديرات باستخداـ طريقة  ،(JML) المشتركةالارجحية العظمى  طريقة
 eRm   (Extended Rasch حزمة تـ الاعتماد عمى (CML) الشرطيةالارجحية العظمى 

Modeling)  التي تعمؿ ضمف بيئة برنامجR، حيث تـ حساب المتوسطات الحسابية 
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 الجدوؿكما ىو مبيف في  الفقرةصعوبة لتقدير لموالانحرافات المعيارية للأخطاء المعيارية 
 التالي: (01-5)رقـ 

 الخطأ المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لقيم: (01-5) رقم الجدول
باختلاف طول الاختبار وحجم طريقة التقدير ل معممة الصعوبة وفقالتقدير  (SE)لمعياريا

 .التوزيع الاعتدالي لمقدرةعند العينة 
 

طول 
 الاختبار

 

حجم 
 العينة

 طريقة التقدير
 العظمى الأرجحية
 (MML) اليامشية

الارجحية العظمى 
 (CML)الشرطية 

الارجحية العظمى 
 (JML)المشتركة

الوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

20 
 

052 0,163 0, 169 0,147 0,015 0,155 0,016 
522 0,108 0,011 0,105 0,010 0,111 0,011 
2222 0,078 0,007 0,073 0,006 0,077 0,007 

40 
 

052 0,159 0,011 0,147 0,009 0,151 0,010 
522 0,105 0,007 0,105 0,006 0,108 0,007 
2222 0,078 0,005 0,073 0,004 0,075 0,005 

المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية ب الخاص( 01-5)يتضح مف الجدوؿ 
طرؽ ال تطبيؽ المحصؿ عمييا مف معممة الصعوبةلتقدير  (SE)الخطأ المعياري لقيـ

 ما يمي: في تقدير معممة الصعوبة الثلاثة

 نجد أف كافة قيـ المتوسط الحسابي :فقرة 02المكون من في حالة الاختبار  -أ
لمؤشر الخطأ المعياري لمتقدير عند استخداـ طريقة الارجحية  والانحراؼ المعياري
 العظمى الأرجحيةكانت أقؿ ظاىريا مف الطرؽ الاخرى ) (CML)العظمى الشرطية 

مستويات حجـ العينة عند جميع ( (JML)المشتركة العظمى الارجحية، (MML) اليامشية
في اغمب  (JML)المشتركة العظمى الارجحية، ثـ تمييا طريقة (1000، 500، 250)

أف قيـ المتوسط الحسابي لمؤشر الخطأ المعياري لمتقدير عند حجـ  ءالحالات باستثنا
، بينما لا نجد تقريبا كاف أقؿ (MML) اليامشية العظمى الأرجحيةفي طريقة  500عينة 
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 بيف ىاتيف الطريقتيف لمؤشر الخطأ المعياري لمتقدير ظاىريا للانحراؼ المعياريأي فرؽ 
 . )المشتركة واليامشية(

 قيـ المتوسط الحسابي أغمبنجد أف  :فقرة 42في حالة الاختبار المكون من  -ب
لمؤشر الخطأ المعياري لمتقدير عند استخداـ طريقة الارجحية  والانحراؼ المعياري
 العظمى الأرجحيةكانت أقؿ ظاىريا مف الطرؽ الاخرى ) (CML)العظمى الشرطية 

( عند جميع مستويات حجـ العينة (JML)المشتركة العظمى الارجحية، (MML) اليامشية
نلاحظ تساوي متوسط مؤشر  فرد 500ماعدا عند حجـ عينة  (1000، 500، 250)

الخطأ المعياري بيف طريقة الارجحية العظمى اليامشية وطريقة الارجحية العظمى 
 ءفي اغمب الحالات باستثنا (JML)المشتركة العظمى الارجحية، ثـ تمييا طريقة المشتركة

في  فرد 500أف قيـ المتوسط الحسابي لمؤشر الخطأ المعياري لمتقدير عند حجـ عينة 
كاف أقؿ، بينما لا نجد تقريبا أي فرؽ ظاىريا  (MML) اليامشية العظمى الأرجحيةقة طري

المشتركة بيف ىاتيف الطريقتيف ) لمؤشر الخطأ المعياري لمتقدير للانحراؼ المعياري
 واليامشية(.

لمؤشر الخطأ  قيـ المتوسط الحسابي مف الجدوؿ أعلاه أف كافةكذلؾ يلاحظ 
فقرة ىي أقؿ مف أو تساوي  40في حالة استخداـ اختبار مكوف مف  لمتقدير المعياري

ظاىريا قيـ المتوسط الحسابي لمؤشر الخطأ المعياري لمتقدير في حالة الاختبار المكوف 
 ؼوباختلا فرد (1000، 500، 250فقرة عند مختمؼ مستويات حجـ العينة ) 20مف 

بينما كانت كافة قيـ الانحراؼ  ،ركة()اليامشية، الشرطية، المشت طرؽ التقدير المستخدمة
 40كانت أقؿ ظاىريا عند الاختبار المكوف مف  لمؤشر الخطأ المعياري لمتقدير المعياري

  في جميع الحالات. فقرة

مؤشر لمقياسات المتكررة لقيـ  الثلاثيالتبايف  وفي ضوء ما تقدـ، تـ إجراء تحميؿ
بيف  ةؽ الظاىر و لمكشؼ عف جوىرية الفر  الصعوبةالخطأ المعياري لتقدير معممة 
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 ,MML, CML) باختلاؼ طريقة التقدير المستخدمة متوسطات الخطأ المعياري في التقدير

JML)250) وحجـ العينة ( فقرة40، 20)، وباختلاؼ متغيري البحث طوؿ الاختبار، 
 (Mauchly's Test of Sphericity)ماوكمي اختبار  وعف طريؽ ،فرد (1000 ،500
، والتي تمثؿ احدى الافتراضات الاساسية لتحميؿ شرط الكروية في البيانات مف تحقؽتـ ال

التبايف لمقياسات المتكررة مف خلاؿ معرفة اف كاف ىناؾ فروؽ ذات دلالة احصائية عند 
الجدوؿ و بيف تباينات الفروؽ بيف قيـ مستويات المتغيرات المستقمة  0,05مستوى دلالة 

 :يبيف ذلؾ (02-5)رقـ التالي 

 في حالةلمتحقق من شرط الكروية في البيانات  نتائج اختبار ماوكمي: (02-5) رقم الجدول
 .التوزيع الاعتدالي لمقدرة

 ماوكمي
Mauchly 

 0قيمة كا
 التقريبية

درجة 
 الحرية

الدلالة 
 الاحصائية

 Epsilonمعامل تصحيح درجة الحرية ابسمون 

 معامل التصحيح
Greenhouse-Geisser 

 معامل التصحيح
Huynh-Feldt 

 الحد الادنى
Lower bound 

0,232 252,63 2 0,000 0,566 0,583 0,500 

وىي دالة احصائيا عند  252,63 =2( أف قيمة كػا02-5يلاحظ مف الجدوؿ رقـ )
)أي ىناؾ فروؽ دالة احصائيا بيف عدـ تحقؽ شرط الكروية  مما يدؿ عمى 0,01مستوى 

 درجات الحرية لذا يجب تعديؿتباينات الفروؽ بيف مستويات المتغيرات المستقمة( 
 وىو التصحيح يمعاممأحد مف خلاؿ أخذ  Epsilonباستخداـ معامؿ تصحيح ابسيموف 

-Huynhفيمد -أو تعديؿ ىيوني Greenhouse-Geisser جايسر-تعديؿ جريف ىاوس

Feldt وسنأخذ بتعديؿ درجة الحرية عف طريؽ معامؿ ، Greenhouse-Geisser لاف
 الجدوؿ رقـ، و 0,75قؿ مف أ وىي (Lower-bound)قيمتو قريبة مف الحد الادنى لمكروية 

  : لمقياسات المتكررة الثلاثيالتبايف  تحميؿنتائج  يوضح (5-03)
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لمقياسات المتكررة لقيم الأخطاء المعيارية  الثلاثينتائج تحميل التباين : (03-5) رقم الجدول
عند  الاختبار، حجم العينة(طول تبعا لطريقة التقدير وباختلاف متغيري ) الصعوبة معممةل لمتقدير

 .التوزيع اعتدالي لمقدرة

 مصدر التباين الاثار
مجموع 
 المربعات

درجات 
 الحرية

متوسط 
 المربعات

 Fقيمة 
الدلالة 
 الإحصائية

حجم 
   الأثر

بين 

 المجمىعاث

 0,007 0,286 1,146 0,000 1 0,000 طوؿ الاختبار

 0,914 0,000 926,14 0,247 2 0,493 حجـ العينة

 E-57,236 0,272 0,762 0,003 2 0,000 طوؿ الاختبار xحجـ العينة

     174 0,046 الخطأ

داخؿ 
 المجموعات
Greenhous
e-Geisser 

(0,566) 

 0,849 0,000 974,96 0,003 1,131 0,004 طريقة التقدير

طريقة  xطوؿ الاختبار
 التقدير

0,000 1,131 0,000 53,957 0,000 0,237 

 0,786 0,000 318,74 0,001 2,263 0,002 طريقة التقدير xحجـ العينة

حجـ العينة  xطوؿ الاختبار
x طريقة التقدير 

E-57,605 2,263 E-53,361 10,381 0,000 0,107 

     196,85 0,01 الخطأ

وجود فروؽ دالة احصائيا بيف المتوسطات  (03-5) رقميتضح كذلؾ مف الجدوؿ 
تعزى لتفاعؿ طريقة  معممة الصعوبةل (SE)لمتقديرلقيـ الأخطاء المعيارية الحسابية 

العينة ومتغير حجـ  ( فقرة40، 20)مع متغير طوؿ الاختبار  (MML, CML, JML)التقدير
 بدلالة احصائية ( 10,381المصححة ) (F)حيث بمغت قيمة فرد (1000 ،500 ،250)
 Practical) أو الدلالة العممية (Effect size) كذلؾ نجد أف مؤشر حجـ الأثر ،(0,00)

significance)  حسب  متوسطال يقع في المجاؿ وىو 0,107 يساوي (  )مربع ايتا
يوجد أثر لمتفاعؿ الثلاثي أي  ،(0,14 و 0,06بيف ) (Cohen, 1988)معايير كوىيف

( فقرة وحجـ العينة 40، 20طوؿ الاختبار )و ( MML, CML, JML)طريقة التقدير بيف 
تبايف قيـ دقة تقدير معممة تفسير  % في 10,7أسيـ بػ قد و  ،فرد (1000، 500، 250)
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الثلاثي اختلاؼ العلاقات بيف مستويات متغيريف مستقميف  التفاعؿ ويعبر صعوبة الفقرة،
عمى الاثر المشترؾ لممتغيرات الثلاثة اي يدؿ باختلاؼ مستويات المتغير المستقؿ الثالث 

والذي لا يمكف  )الخطأ المعياري لمتقدير(عمى المتغير التابع الخاصة بالبحث المستقمة 
لكؿ متغير مستقؿ  (Main effect) الاثر الرئيسي وتفسير ىذا التفاعؿ اعتمادا عمىمعرفتو 

ىذا لتفسير التفاعلات الثنائية فحص يتطمب بؿ  (304ص ،2011 ،مراد)عمى حدى 
  :أنو نجد ومنو التفاعؿ الثلاثي

لقيـ الأخطاء المعيارية بيف المتوسطات الحسابية فروؽ دالة احصائيا  توجد
 (MML, CML, JML) طريقة التقديرصعوبة الفقرة تعزى لتفاعؿ معممة ل (SE)لمتقدير
( بدلالة 53,957المصححة ) (F)بمغت قيمة فقد ،فقرة (40، 20طوؿ الاختبار )مع 

بمغ  (  )مربع ايتا   (Effect size)مؤشر حجـ الأثركما أف  ،(0,00) احصائية
أي  (Cohen, 1988)حسب معايير كوىيف ةمرتفع وىي 0,14 مف أكبروقيمتو  0,237

% 23,7أسيـ بػ  طوؿ الاختبارمع متغير  (MML, CML, JML)طريقة التقدير لتفاعؿ أف 
 معممة صعوبة الفقرة.تفسير تبايف قيـ دقة تقدير  في

لقيـ الأخطاء المعيارية بيف المتوسطات الحسابية فروؽ دالة احصائيا  توجد
 (MML, CML, JML) طريقة التقديرصعوبة الفقرة تعزى لتفاعؿ معممة ل (SE)لمتقدير

المصححة  (F)بمغت قيمة فقد، فرد (1000 ،500 ،250)العينة حجـ مع متغير 
 0,786بمغ  (  )مربع ايتا  مؤشر حجـ الأثرو  ،(0,00) ( بدلالة احصائية318,74)

مع  (MML, CML, JML)طريقة التقدير لتفاعؿ أي أف  ،0,14 مف أكبر وتعد مرتفعة لأنيا
 ،صعوبة الفقرةمعممة تفسير تبايف قيـ دقة تقدير  % في78,6أسيـ بػ العينة حجـ متغير 

والتفاعؿ الثنائي الداؿ يعني أف أثر المتغير المستقؿ يختمؼ باختلاؼ مستويات المتغير 
) في حالة التفاعؿ غير الداؿ يتـ تفسير أثر كؿ متغير مستقؿ عمى المستقؿ الثاني

 .حدى(
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تفاعؿ بيف  فحص الثنائية مف خلاؿالتفاعلات عمى لتفسير التفاعؿ ثلاثي نعتمد  
، 500، 250حجـ العينة )ومتغير  (MML, CML, JML) طريقة التقديرمتغير 
 التفاعؿ بيفو ، فقرة (40، 20)عند كؿ مستوي مف مستويات طوؿ الاختبار  فرد (1000

عند كؿ فقرة  (40، 20)ومتغير طوؿ الاختبار  (MML, CML, JML) طريقة التقدير
    .فرد (1000، 500، 250)مستوي مف مستويات حجـ العينة 

 فقرة: 02اختبار طول مستوي عند  -2

 بنفيرونيباستخداـ تعديؿ اختبار  المتعددة البعديةاجراء المقارنات تـ 
(Bonferroni)  صعوبة الفقرة معممة لتقدير  للأخطاء المعياريةبيف المتوسطات الحسابية

 (1000، 500، 250حجـ العينة )مستوى و  (MML, CML, JML) التقديرطريقة ل تبعا
قد تكوف الفروؽ مف بيدؼ تحديد لصالح فقرة،  20مف  مكوفطوؿ اختبار  عند فرد

 ذلؾ: يوضح (04-5) والجدوؿ التالي رقـ
بين متوسطات الأخطاء   البعديةلممقارنات  بنفيروني نتائج اختبار: (04-5) الجدول

 02وحجم العينة عند طول اختبار تبعا لطريقة التقدير معممة صعوبة الفقرةالمعيارية لتقدير 
 .التوزيع اعتدالي لمقدرة في حالة فقرة

 الوسط الحسابي حجم العينة طريقة التقدير العامل
 حجم العينة

 فرد 2222 فرد 522

دير
التق

قة 
طري

 

 الهامشٌة العظمى الأرجحٌة
(MML) 

 *0,085 *0,055 0,164 فرد 052

 *0,030 - 0,108 فرد 522

 - - 0,078 فرد 2222

  الشرطٌة العظمى الارجحٌة
(CML) 

 *0,074 *0,042 0,148 فرد 052

 *0,032 - 0,105 فرد 522

 - - 0,074 فرد 2222

 المشتركة العظمى الارجحٌة

(JML) 

 *0,078 *0,045 0,156 فرد 052

 *0,034 - 0,111 فرد 522

 - - 0,077 فرد 2222
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 الوسط الحسابي طريقة التقدير حجم العينة
 طريقة التقدير

CML JML 

ينة
 الع

جم
ح

 

 فرد 250

MML 0,164 0,016* 0,008* 

CML 0,148 - -0,008* 

JML 0,156 - - 

 فرد 500

MML 0,108 0,003* -0,003* 

CML 0,105 - -0,006* 

JML 0,111 - - 

 فرد 1000

MML 0,078 0,005* 0,001 

CML 0,074 - -0,004* 

JML 0,077 - - 
  (α= 0,05مستوى الدلالة ) إحصائيا عند*داؿ 

لمتوسطات بيف ا (04-5)أظيرت نتائج المقارنات الثنائية الواردة في الجدوؿ رقـ 
دالة احصائيا عند مستوى دلالة فروؽ  توجد ولمتقدير أن للأخطاء المعياريةالحسابية 

(α عند كؿ طريقة مف  (1000، 500، 250)حجـ العينة مستويات ل تبعا (     
عند مستويات حجـ العينة في دقة التقدير بيف  )أثر( أي توجد فروؽ، طرؽ التقدير

حيث أعطت حجـ العينة  ،(MML, CML, JML) الفقرة صعوبة استخداـ طرؽ تقدير
ثـ تمييا العينة المكونة مف  المفردةفرد تقديرات أكثر دقة لصعوبة  1000المكونة مف 

في حالة استخداـ أي مف طرؽ )أقؿ دقة( فرد  250العينة المكونة مف  وأخيرا، فرد 500
  .التقدير

لمتوسطات الحسابية للأخطاء المعيارية ا بيف الثنائية المقارناتبالنتائج المتعمقة أما 
مستوى مف مستويات حجـ عند كؿ  (MML, CML, JML)طرؽ التقدير ل تبعالمتقدير 
دالة احصائيا عند مستوى الفروؽ أغمب  فقد كانت فرد (1000، 500، 250)العينة 
α)دلالة في التقدير  (CML)الشرطية  أعطت طريقة الارجحية العظمىحيث  ، (     
، وتأتي في المرتبة أكثر دقة مف الطرؽ الأخرى عند مختمؼ مستويات حجـ العينةنتائج 
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عينة  مستوي حجـ دعنفي موقؼ واحد ماعدا  (JML) المشتركة العظمى الارجحيةالثانية 
بينما لـ يكف ىناؾ فرؽ  ،(MML) اليامشية العظمى الأرجحيةكاف لصالح طريقة  فرد 500

التالي رقـ  الشكؿفرد، و  1000عند مستوى حجـ عينة  (MML)و (JML) داؿ بيف طريقة
اختبار مف طوؿ يوضح التفاعؿ بيف طريقة التقدير ومستويات حجـ العينة عند ( 5-01)

 فقرة: 20

 
 

 

 

 

 

 

 فقرة: 42عند مستوي طول اختبار  -0
بيف  (Bonferroni) بنفيرونيباستخداـ تعديؿ اختبار  البعديةاجراء المقارنات تـ 

 طريقة التقديرلتقدير صعوبة الفقرة تبعا لمتغير  المعيارية ءللأخطاالمتوسطات الحسابية 
(MML, CML, JML) ( 1000، 500، 250وحجـ العينة) عند اختبار مكوف مف  فرد

    يبف ذلؾ: (05-5) والجدوؿ التالي رقـلصالح مف تكوف الفروؽ بيدؼ تحديد فقرة،  40
  
 
 
 

طريقة التقدير ومستويات حجم العينة  يوضح التفاعل بين( 22-5رقم ) الشكل
 .فقرة 02من مكون اختبار  في حالة
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بين متوسطات الأخطاء  البعدية ممقارناتل بنفيروني اختبار نتائج : (05-5) الجدول
 42اختباروحجم العينة عند طول  تبعا لطريقة التقدير معممة صعوبة الفقرةالمعيارية لتقدير 

 .التوزيع اعتدالي لمقدرة في حالة فقرة

 الوسط الحسابي حجم العينة طريقة التقدير العامل
 حجم العينة

 فرد 2222 فرد 522

دير
التق

قة 
طري

 

 الهامشٌة العظمى الأرجحٌة
(MML) 

052 0,159 *0,053 *0,080 

522 0,106 - *0,027 

2222 0,079 - - 

  الشرطٌة العظمى الارجحٌة
(CML) 

052 0,148 *0,042 *0,074 

522 0,106 - *0,032 

2222 0,074 - - 

 المشتركة العظمى الارجحٌة

(JML) 

052 0,152 *0,044 *0,076 

522 0,108 - *0,032 

2222 0,076 - - 

 

 الوسط الحسابي طريقة التقدير حجم العينة
 طريقة التقدير

CML JML 

ينة
 الع

جم
ح

 
 فرد 250

MML 0,159 *0,011 *0,007 

CML 0,148 - *-0,004 

JML 0,152 - - 

 فرد 500

MML 0,106 0,000 *-0,002 

CML 0,106 - *-0,003 

JML 0,108 - - 

 فرد 1000

MML 0,079 *0,005 *0,003 

CML 0,074 - *-0,002 

JML 0,076 - - 
  (α= 0,05مستوى الدلالة ) إحصائيا عند*داؿ 

متوسطات بيف ال (05-5)أظيرت نتائج المقارنات الثنائية الواردة في الجدوؿ رقـ 
عند مستوى دلالة فروؽ دالة احصائيا  توجلمتقدير أنو  ةالمعياري للأخطاءالحسابية 
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(α عند كؿ طريقة  فرد (1000، 500، 250)مستويات حجـ العينة ل تبعا (     
أي يوجد فروؽ )أثر( في دقة التقدير بيف مستويات حجـ  ،(MML, CML, JML)تقدير

لاحظ أف التقديرات صعوبة الفقرة عند يفقرة، كما  40 اختبار مكوف مفالعينة في حالة 
فرد كانت أكثر دقة ثـ تمييا مستوى حجـ عينة  1000مستوى حجـ عينة مكونة مف 

الة استخداـ أي مف طرؽ فرد )أقؿ دقة( في ح 250فرد، وأخيرا العينة المكونة مف  500
  .التقدير الثلاثة

بيف  (05-5)كذلؾ أظيرت نتائج المقارنات الثنائية الواردة في الجدوؿ رقـ 
 الفقرة تقدير معمـ صعوبةالطريقة ل تبعالمتوسطات الحسابية للأخطاء المعيارية لمتقدير ا
(MML, CML, JML)  500، 250)عند كؿ مستوي مف مستويات حجـ العينة ،

α)كانت أغمبيا دالة احصائيا عند مستوى دلالة فقد  ،فرد (1000 ، ماعدا (     
فرد بيف طريقة الأرجحية العظمى اليامشية  500في موقؼ واحد عند مستوى حجـ عينة 

(MML)  وطريقة الارجحية العظمى الشرطية(CML)  لـ يكف ىناؾ فرؽ في دقة التقدير
 40بيف طرؽ التقدير في حالة اختبار مكوف مف  أي أنو توجد فروؽ )أثر( في دقة التقدير

طريقة الارجحية أف ، حيث (MML, CML, JML)فقرة عند استخداـ طرؽ التقدير 
نتائج أكثر دقة مف باقي الطرؽ الأخرى  أعطت في التقدير (CML)العظمى الشرطية 

 العظمى الارجحية طريقة عند مختمؼ مستويات حجـ العينة، وتأتي في المرتبة الثانية
 كاف لصالح طريقة الأرجحية فرد 500 مستوي حجـ عينة دماعدا عن) (JML)المشتركة 
يوضح التفاعؿ بيف طريقة ( 02-5التالي رقـ ) ، والشكؿ((MML) اليامشية العظمى

 فقرة: 40مف  مكوف التقدير ومستويات حجـ العينة عند اختبار
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 :فرد 052حجم عينة عند مستوي  -3

 المتوسطات بيف البعدية لممقارنة( Bonferroni) بنفيروني تعديؿ اختبار باستخداـ
 ,MML) التقدير طريقةلمتغير ل تبعا الفقرة لصعوبة لمتقدير للأخطاء المعيارية الحسابية

CML, JML ) 250عند مستوي حجـ العينة  فقرة (40، 20)ومتغير طوؿ الاختبار 
 يبف( 06-5) رقـ التالي والجدوؿ، بيف المتوسطاتلتحديد لصالح مف تكوف الفروؽ  فرد،
 :   ذلؾ

 

يوضح التفاعل بين طريقة التقدير ومستويات حجم العينة  :(20-5رقم ) الشكل
 .فقرة 42من مكون اختبار  في حالة
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بين متوسطات الأخطاء المعيارية  البعدية ممقارناتل بنفيروني اختبارنتائج : (06-5) الجدول
 052مستوي حجم عينة عند  وطول الاختبار تبعا لطريقة التقدير معممة صعوبة الفقرةلتقدير 

 .التوزيع اعتدالي لمقدرة في حالة فرد

 الوسط الحسابي طول الاختبار طريقة التقدير العامل
 طول الاختبار

 فقرة 42 فقرة 02

دير
التق

قة 
طري

 

 الهامشٌة العظمى الأرجحٌة
(MML) 

 0,005 - 0,164 فقرة 02

 - 0,005- 0,159 فقرة 42
  الشرطٌة العظمى الارجحٌة

(CML) 

 2,5E-5- - 0,148 فقرة 02

 - 2,5E-5 0,148 فقرة 42
 المشتركة العظمى الارجحٌة

(JML) 

 0,004 - 0,156 فقرة 02

 - 0,004- 0,152 فقرة 42

 

 الوسط الحسابي التقديرطريقة  طول الاختبار
 طريقة التقدير

CML JML 

بار
لاخت

ل ا
طو

 

 فقرة 20

MML 0,164 *0,016 *0,008 

CML 0,148 - *-0,008 

JML 0,156 - - 

 فقرة 40

MML 0,159 *0,011 *-0,007 

CML 0,148 - *-0,004 

JML 0,152 - - 
  (α= 0,05مستوى الدلالة ) إحصائيا عند*داؿ 

لممتوسطات الحسابية  (06-5)نتائج المقارنات الثنائية الواردة في الجدوؿ رقـ  بينت
دالة فروؽ ىناؾ  و لا توجدأنفرد  250عند مستوي حجـ عينة لمتقدير  للأخطاء المعيارية

α)احصائيا عند مستوى دلالة  فقرة   (40، 20)بيف مستويات طوؿ الاختبار (     
توجد فروؽ )أثر( في دقة  لاأي  ،(MML, CML, JML)طريقة التقدير عند كؿ طريقة مف 

 فقرة 40فقرة ومستوي اختبار مكوف مف  20مستوي طوؿ اختبار مكوف مف التقدير بيف 
  .(MML, CML, JML)عند استخداـ طرؽ التقدير الثلاثة 
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 للأخطاءالمقارنات الثنائية لممتوسطات الحسابية ب النتائج المتعمقةأما بخصوص 
مستوى طوؿ اختبار  عند كؿ (MML, CML, JML) بيف طرؽ التقدير المعيارية لمتقدير

فقد كانت كؿ الفروؽ دالة احصائيا عند مستوى فرد،  250وحجـ عينة  فقرة (40، 20)
α)دلالة  كانت أكثر دقة  (CML)أف طريقة الارجحية العظمى الشرطيةحيث  ، (     

 40فقرة أو  20مكوف مف الختبار الا في حالةجوىريا في تقدير معممة الصعوبة سواء 
، وأخير طريقة الارجحية العظمى (JML)فقرة، ثـ طريقة الارجحية العظمى المشتركة 

يوضح التفاعؿ بيف طريقة التقدير ( 03-5التالي رقـ ) والشكؿ ،(MML)الشرطية 
 :فرد 250في حالة حجـ عينة يساوي  الاختبارومستويات طوؿ 

 
 

 

 

 فرد: 522عند مستوي حجم عينة  -4
بيف  (Bonferroni) بنفيرونيباستخداـ تعديؿ اختبار  البعديةاجراء المقارنات تـ 

 طريقة التقديرصعوبة الفقرة تبعا لمتغير المعيارية لتقدير  للأخطاءالمتوسطات الحسابية 
(MML, CML, JML)  عند مستوي حجـ العينة  فقرة (40، 20)ومتغير طوؿ الاختبار

( 07-5) رقـ التالي والجدوؿبيدؼ تحديد لصالح مف كانت الفروؽ الجوىرية، فرد،  500
 :   ذلؾ يبف

عند  طريقة التقدير وطول الاختبار يوضح التفاعل بين :(23-5رقم ) الشكل
 فرد. 052مستوى حجم عينة 
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بين متوسطات الأخطاء  البعدية ممقارناتل بنفيروني اختبارنتائج : (07-5) الجدول 
وطول الاختبار عند مستوي حجم  تبعا لطريقة التقدير معممة صعوبة الفقرةالمعيارية لتقدير 

 .التوزيع اعتدالي لمقدرة في حالة فرد 522عينة 

 الوسط الحسابي طول الاختبار طريقة التقدير العامل
 الاختبارطول 

 فقرة 42 فقرة 02

دير
التق

قة 
طري

 

 الهامشٌة العظمى الأرجحٌة
(MML) 

 0,002 - 0,108 فقرة 02

 - 0,002- 0,106 فقرة 42
  الشرطٌة العظمى الارجحٌة

(CML) 

 0,000 - 0,105 فقرة 02

 - 0,000 0,106 فقرة 42
 المشتركة العظمى الارجحٌة

(JML) 

 0,003 - 0,111 فقرة 02

 - 0,003- 0,108 فقرة 42

 

 الوسط الحسابي طريقة التقدير طول الاختبار
 طريقة التقدير

CML JML 

بار
لاخت

ل ا
طو

 

 فقرة 20

MML 0,108 *0,003 *-0,003 

CML 0,105 - *-0,006 

JML 0,111 - - 

 فقرة 40

MML 0,106 0000, *-0,002 

CML 0,106 - *-0,003 

JML 0,108 - - 
  (α= 0,05مستوى الدلالة ) إحصائيا عند*داؿ 

متوسطات بيف ال (07-5)نتائج المقارنات الثنائية الواردة في الجدوؿ رقـ  أظيرت
مستويات ل تبعافرد  500متقدير عند مستوي حجـ عينة ل للأخطاء المعياريةالحسابية 

 (MML, CML, JML)التقدير  طرؽ عند كؿ طريقة مف فقرة (40، 20)طوؿ الاختبار 

α)كانت كميا غير دالة احصائيا عند مستوى دلالة  أنيا أي لا توجد فروؽ ، (     
فقرة ومستوي اختبار مكوف  20)أثر( في دقة التقدير بيف مستوي طوؿ اختبار مكوف مف 

  .(MML, CML, JML)طرؽ التقدير الثلاثة احدى فقرة عند استخداـ  40مف 
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متوسطات الحسابية للأخطاء بيف ال بالمقارنات الثنائية النتائج المتعمقةأما بخصوص 
مستوى طوؿ اختبار  عند كؿ (MML, CML, JML)طرؽ التقدير ل تبعاالمعيارية لمتقدير 

α)الفروؽ دالة احصائيا عند مستوى دلالة  أغمبفقد كانت ، فقرة (40، 20)      ) ، 
بيف طريقة فقرة لـ يكف ىناؾ فرؽ  40مكوف مف الختبار الاما عدا في موقؼ واحد عند 
كما ، (MML)وطريقة الارجحية العظمى الشرطية  (CML)الارجحية العظمى الشرطية

أف طريقة الارجحية العظمى  فقرة 20في حالة الاختبار المكوف مف  تبيف النتائج
كانت أكثر دقة جوىريا في تقدير معممة الصعوبة عند التوزيع الاعتدالي  (CML)الشرطية

في المرتبة الثالثة طريقة و  ،(MML)طريقة الارجحية العظمى الشرطية بعدىا لمقدرة، ثـ 
فنجد فقرة  40اما في حالة الاختبار المكوف مف  ،(JML)الارجحية العظمى المشتركة 

وطريقة الارجحية العظمى الشرطية  (CML)الشرطيةطريقة الارجحية العظمى ل الافضمية
(MML)  مقارنة مع طريقة الارجحية العظمى المشتركة في التقدير(JML) ،والشكؿ 

يوضح التفاعؿ بيف طريقة التقدير ومستويات طوؿ الاختبار في حالة ( 04-5التالي رقـ )
 :فرد 500حجـ عينة يساوي 

 
 

 

 

 

 

 

 

يوضح التفاعل بين طريقة التقدير وطول الاختبار عند (: 24-5رقم ) الشكل
 فرد. 522مستوى حجم عينة 
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 :فرد 2222حجم عينة عند مستوي  -5
اجراء البعدية تـ  اتممقارنل (Bonferroni) بنفيرونيباستخداـ تعديؿ اختبار 

صعوبة الفقرة معممة لتقدير  للأخطاء المعياريةبيف المتوسطات الحسابية  الثنائيةالمقارنات 
 (40، 20)ومتغير طوؿ الاختبار  (MML, CML, JML) طريقة التقديرتبعا لمتغير 

 رقـ التالي والجدوؿبيدؼ تحديد اتجاه الفروؽ فرد،  1000عند مستوي حجـ العينة  فقرة
 :  ذلؾ يبف( 5-08)

 
بين متوسطات الأخطاء المعيارية  البعدية ممقارناتل بنفيروني اختبارنتائج : (08-5) الجدول

وطول الاختبار عند مستوي حجم عينة  تبعا لطريقة التقدير معممة صعوبة الفقرةلتقدير 
 .التوزيع اعتدالي لمقدرة في حالة فرد 2222

 الوسط الحسابي طول الاختبار طريقة التقدير العامل
 طول الاختبار

 فقرة 42 فقرة 02

دير
التق

قة 
طري

 

 الهامشٌة العظمى الأرجحٌة
(MML) 

 0,001- - 0,078 فقرة 02

 - 0,001 0,079 فقرة 42
  الشرطٌة العظمى الارجحٌة

(CML) 

 0,000 - 0,074 فقرة 02

 - 0,000 0,074 فقرة 42
 المشتركة العظمى الارجحٌة

(JML) 

 0,001 - 0,077 فقرة 02

 - 0,001- 0,076 فقرة 42

 

 الوسط الحسابي طريقة التقدير طول الاختبار
 طريقة التقدير

CML JML 

بار
لاخت

ل ا
طو

 

 فقرة 20

MML 0,078 *0,005 10,00 

CML 0,074 - *-0,004 

JML 0,077 - - 

 فقرة 40

MML 0,079 *0,005 *0,003 

CML 0,074 - *-0,002 

JML 0,076 - - 
  (α= 0,05مستوى الدلالة ) إحصائيا عند*داؿ 
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لمتوسطات الحسابية بيف انتائج المقارنات الثنائية  نجد اف (08-5)الجدوؿ رقـ مف 
مستويات طوؿ ل تبعافرد  1000 عينةلمتقدير عند مستوي حجـ  ةالمعياري للأخطاء
كانت كميا غير دالة  (MML, CML, JML) عند كؿ طريقة تقدير فقرة (40، 20)الاختبار 

α)احصائيا عند مستوى دلالة  أي لا توجد فروؽ )أثر( في دقة التقدير بيف ، (     
فقرة عند استخداـ  40فقرة ومستوي اختبار مكوف مف  20مستوي طوؿ اختبار مكوف مف 

 .(MML, CML, JML)احدى طرؽ التقدير الثلاثة 

تبعا  لمتوسطات الحسابية للأخطاء المعيارية لمتقديرا بيف نتائج المقارنات الثنائيةأما 
 ،فقرة (40، 20)مستوى طوؿ اختبار  عند كؿ (MML, CML, JML) التقديرلطريقة 

الفروؽ دالة احصائيا عند مستوى دلالة  معظـفقد كانت  فرد، 1000وحجـ عينة 
(α كانت أكثر دقة  (CML)حيث أف طريقة الارجحية العظمى الشرطية ، (     

 في فرد سواء  1000 يساويحجـ عينة مستوى  جوىريا في تقدير معممة الصعوبة عند 
طريقة الارجحية تمييا فقرة، ثـ  40المكوف مف فقرة أو  20مكوف مف الختبار حالة الا

في المرتبة  (MML)طريقة الارجحية العظمى الشرطية  مع (JML)العظمى المشتركة 
 40أما طوؿ اختبار  ،فقرة 20 لاختبار مكوف مفبالنسبة  دقة التقدير الثانية مف حيث

 والشكؿ ،في المرتبة الثانية (JML)الارجحية العظمى المشتركة  حمت طريقةفقرة فقد 
طوؿ الاختبار في حالة  مستوياتيوضح التفاعؿ بيف طريقة التقدير و  )05-5التالي رقـ )

 :فرد 1000حجـ عينة يساوي 
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  : السؤال الاول مناقشة نتائج
 (      )عند مستوى دلالة احصائيا أشارت نتائج البحث الى وجود فروؽ دالة  

لمعممة الصعوبة تعزى  (SE)لمتقديرلقيـ الأخطاء المعيارية بيف المتوسطات الحسابية 
 ،مع متغير طوؿ الاختبار ومتغير حجـ العينة (MML, CML, JML)لتفاعؿ طريقة التقدير

 ،0,14و 0,06لوقوع قيمتو بيف  متوسط( الدلالة العممية) الاثر مؤشر حجـأف كذلؾ نجد 
 ,MML, CML)طريقة التقدير يوجد أثر لمتفاعؿ الثلاثي بيف  وبالتالي يتبيف لنا أنو

JML ) قد و  ،فرد (1000، 500، 250وحجـ العينة ) ،( فقرة40، 20طوؿ الاختبار )و
والتفاعؿ الثلاثي  تفسير تبايف قيـ دقة تقدير معممة صعوبة الفقرة، % في10,7أسيـ بػ 
اختلاؼ العلاقات بيف مستويات متغيريف مستقميف باختلاؼ مستويات المتغير ىو مدى 

او مدى تغير التفاعؿ الثنائي عند مستويات المتغير المستقؿ الثالث  المستقؿ الثالث
الاثر المشترؾ لممتغيرات الثلاثة  وجودمدى  اي يدؿ عمى (323ص ،2011 ،مراد)

وىذا يتفؽ مع المستقمة الخاصة بالبحث عمى المتغير التابع )الخطأ المعياري لمتقدير( 
التي توصمت نتائجيا الى وجود تفاعؿ ثلاثي  (2020نتائج دراسة الحمدانية والنصراويف )

 ئيا.داؿ احصا

مستوي حجم عند وطول الاختبار طريقة التقدير  يوضح التفاعل بين( 25-5رقم ) الشكل
 :فرد 2222عينة 
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عند مستويات المتغير )الاثار البسيطة( كما أشارت نتائج فحص التفاعلات الثنائية 
المستقؿ الثالث )التفاعؿ بيف طريقة التقدير وحجـ العينة عند مستويات طوؿ الاختبار، 

 التفاعؿ بيف طريقة التقدير وطوؿ الاختبار عند مستويات حجـ العينة( الى ما يمي:
 :العينةلحجم  بالنسبة -2

 بيف (      )مستوى دلالة  أظيرت نتائج البحث وجود فروؽ دالة احصائيا عند
تبعا  )دقة التقدير( لمعممة الصعوبة (SE)لمتقديرالمتوسطات الحسابية للأخطاء المعيارية 

 ,MML, CML)كؿ طريقة تقدير عند  ( فرد1000، 500، 250لمستويات حجـ العينة )
JML) فقرة ، أي أف دقة تقدير معمـ  40فقرة أو  20 مكوف مف سواء عند طوؿ اختبار

( 02-5( و)01-5الصعوبة كاف يختمؼ باختلاؼ حجـ العينة، وبملاحظة الشكميف رقـ )
يتبيف أف زيادة حجـ العينة كاف يرافقيا دائما تناقص في قيـ الوسط الحسابي للأخطاء 

 ،فقرة 40مف فقرة أو  20وف مف استخداـ اختبار مك في حالةسواء  (SE)المعيارية لمتقدير
 ،الحصوؿ عمى تقديرات أكثر دقة فيمما يشير الى الاثر الايجابي لزيادة حجـ العينة 

 (2001)، دراسة الدرابيع(2020)دراسة ضعضع كؿ مف ويتفؽ ىذا مع ما توصمت اليو
فييا عمى بيانات  االتي اعتمدو   ,Fitzpatric & Ann)2001(فيتزبػاترؾ وآف ودراسة 

مولدة حيث أظيرت النتائج أف دقة تقدير معامؿ الصعوبة يزداد بازدياد حجـ العينة 
 ،(2013دراسة شما) كؿ مفما توصمت اليو نتائج كذلؾ باستخداـ نموذج راش، وىو 

نات استخدموا في دراساتيـ بيا ( والذيف2020، دراسة القضاة )(2018)دراسة البادية 
 ة الارجحية العظمي اليامشية في تقدير صعوبة المفردات. طريقحقيقية واعتمدوا عمي 

 :لطريقة التقديربالنسبة  -0
 بيف (      )مستوى دلالة  أظيرت نتائج البحث وجود فروؽ دالة احصائيا عند

)دقة التقدير( بيف  لمعممة الصعوبة (SE)لمتقديرالمتوسطات الحسابية للأخطاء المعيارية 
، 500، 250مستويات حجـ العينة )عند جميع  (MML, CML, JML)طريقة تقدير 

واحد بيف  يف:فقرة ما عدا في موقف 40فقرة أو  20سواء عند طوؿ اختبار  فرد (1000
 (CML)وطريقة الارجحية العظمى الشرطية (MML)طريقة الارجحية العظمى اليامشية 

فقرة، والثاني بيف طريقة الارجحية  40وطوؿ اختبار  فرد 500عند مستوي حجـ عينة 
عند مستوي  (JML)وطريقة الارجحية العظمى المشتركة  (MML)العظمى اليامشية 
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حيث لـ تظير أي فرؽ بينيما عند طوؿ  ،فقرة 20فرد وطوؿ اختبار  1000حجـ عينة 
-5( و)04-5) ،(03-5فقرة، وبملاحظة كذلؾ الاشكاؿ رقـ: ) 40الاختبار المكوف مف

( يتبيف أف دقة تقدير معمـ صعوبة الفقرة عند جميع  مستويات حجـ العينة كانت فيو 04
نما عف باقي الطرؽ الاخرى بي (CML)الافضمية لطريقة الارجحية العظمى الشرطية 

 (JML)فقد عادت لطريقة الارجحية العظمى المشتركة  المتبقيتيف بيف الطريقتيف الافضمية
 ، فرد 1000عند مستوي حجـ عينة  (MML)مف طريقة الارجحية العظمى اليامشية 

 :لطول الاختباربالنسبة  -3
  )وجود فروؽ دالة احصائيا عند مستوى دلالة عدـ أظيرت نتائج البحث 

لمعممة الصعوبة )دقة  (SE)لمتقديربيف المتوسطات الحسابية للأخطاء المعيارية  (    
 ,MML)تقدير ال عند جميع طرؽ فقرة (40، 20مستويات طوؿ الاختبار )ل تبعاالتقدير( 

CML, JML)  لا يختمؼ عند استخداـ اختبار مكوف  الفقرة معمـ صعوبةدقة تقدير أي أف
عند جميع استخداـ طريقة التقدير وىذا بفقرة  40فقرة عف اختبار مكوف مف  20مف 

نتائج دراسة وىو يختمؼ مع  فرد (1000، 500، 250مستويات حجـ العينة )
( التي توصمت الى وجود أثر لطوؿ الاختبار عمى دقة تقدير معمـ 2015الحواري)
 .المقدرة باستخداـ نموذج راشالصعوبة 
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معممة صعوبة  تقدير دقة تختمؼ ىؿ : الثاني: النتائج المتعمقة بالإجابة عن السؤال ثانيا
طريقة الارجحية  ،(MML) اليامشية العظمى الأرجحية) التقدير طرؽ الفقرة  باستخداـ
 حجـ باختلاؼ(( CML) الشرطية العظمى الأرجحية وطريقة ،(JML)العظمى المشتركة

 الأحادي النموذج وفؽ موجب الالتواء لمقدرةالالتوزيع شكؿ عند العينة، طوؿ الاختبار، 
 .؟(راش نموذج) البارامتر

لتقدير معممة    Bilog-Mgبرنامج كؿ مف للإجابة عف ىذا السؤاؿ تـ استخداـ          
حجـ مستويات المولدة عند الافراد لاستجابات  لمتقديرالخطأ المعياري صعوبة الفقرات و 

وفؽ  عندما يكوف شكؿ توزيع القدرة موجب الالتواء فرد (1000، 500، 250)عينة 
ستخراج لا Winsteps، وعمى برنامج (MML)طريقة الارجحية العظمى اليامشية 

طريقة  وفؽالتقديرات  أما ،(JML) المشتركةالارجحية العظمى  التقديرات وفؽ طريقة
 eRm  (Extended Rasch حزمة تـ الاعتماد عمىف (CML) الشرطيةالارجحية العظمى 

Modeling)  التي تعمؿ ضمف بيئة برنامجR، حيث تـ حساب المتوسطات الحسابية 
وذلؾ كما ىو مبيف ، صعوبة الفقراتوالانحرافات المعيارية للأخطاء المعيارية في تقدير 

 التالي: (09-5)رقـ  الجدوؿفي 

الخطأ  المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لقيم: (09-5) رقم الجدول
باختلاف طول الاختبار طريقة التقدير ل معممة الصعوبة وفقالتقدير  (SE)المعياري

 .التوزيع الموجب الالتواء لمقدرةعند وحجم العينة 

طول 
 الاختبار

حجم 
 العينة

 طريقة التقدير
 العظمى الأرجحية
 (MML) اليامشية

 العظمى الارجحية
 (CML)الشرطية  

الارجحية العظمى 
 (JML)المشتركة

الوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

20 
 

052 0,155 0,027 0,160 0,028 0,168 0,030 
522 0,105 0,021 0,114 0,022 0,120 0,023 
2222 0,074 0,014 0,080 0,014 0,084 0,015 

40 052 0,149 0,025 0,164 0,026 0,168 0,027 
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 522 0,107 0,017 0,115 0,018 0,118 0,019 
2222 0,077 0,012 0,081 0,012 0,083 0,012 

المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية ب الخاص( 09-5مف الجدوؿ ) يلاحظ
 تطبيؽ بعد استخراجياالتي تـ الفقرة  معممة صعوبةلتقدير  (SE)الخطأ المعياري لقيـ
     :أف المعتمدة في البحث الثلاثة التقدير طرؽ

لمؤشر الخطأ المعياري  والانحراؼ المعياري كافة قيـ المتوسط الحسابي
كانت أقؿ ظاىريا  (MML) اليامشية العظمى الأرجحيةعند استخداـ طريقة  (SE)لمتقدير

 العظمى الارجحية ،(CML)الارجحية العظمى الشرطيةالاخرى )مف الطرؽ 
سواء كاف فرد  (1000، 500، 250( عند جميع مستويات حجـ العينة )(JML)المشتركة

ثـ تمييا  وبالتالي ىي أكثر الطرؽ دقة في التقدير، ،فقرة 40فقرة أو  20طوؿ الاختبار 
جميع مستويات حجـ  عند (CML)الارجحية العظمى الشرطية في المرتبة الثانية طريقة 

بقيـ متوسط حسابي وانحراؼ  (MML) اليامشية العظمى الأرجحيةطريقة العينة ثـ 
  معياري أكبر.

مؤشر لمقياسات المتكررة لقيـ  الثلاثيالتبايف  في ضوء ما تقدـ، تـ إجراء تحميؿ
بيف  ةؽ الظاىر و لمكشؼ عف جوىرية الفر  الصعوبةالخطأ المعياري لتقدير معممة 

 ،(MML, CML, JML)باختلاؼ طريقة التقدير  متقديرل الاخطاء المعياريةمتوسطات 
 ،500 ،250)وحجـ العينة  ( فقرة40، 20)متغيري طوؿ الاختباركؿ مف وباختلاؼ 

تـ  (Mauchly's Test of Sphericity)ماوكمي اختبار بالاعتماد عمى و ، فرد (1000
 :يبيف ذلؾ (10-5)رقـ التالي الجدوؿ و  شرط الكروية في البيانات مف تحقؽال
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 في جالة مي لمتحقق من شرط الكروية في البياناتكنتائج اختبار ماو : (10-5) رقم الجدول
 .التوزيع الموجب الالتواء لمقدرة

 ماوكمي
Mauchly 

 0قيمة كا
 التقريبية

درجة 
 الحرية

الدلالة 
 الاحصائية

 Epsilonمعامل تصحيح درجة الحرية ابسمون 

 معامل التصحيح
Greenhouse-Geisser 

 معامل التصحيح
Huynh-Feldt 

0,264 230,72 2 0,000 0,576 0,594 

وىي دالة احصائيا  230,72 تساوي 2( أف قيمة كػا10-5يلاحظ مف الجدوؿ رقـ )
تعديؿ  تـلذا في البيانات يدؿ عمى عدـ تحقؽ شرط الكروية  وىذا 0,01عند مستوى 
عف بتعديؿ  الاخذمف خلاؿ  Epsilonباستخداـ معامؿ تصحيح ابسيموف  درجات الحرية
-5)رقـ التالي ، والجدوؿ (0,75قيمتو أقؿ مف )Greenhouse-Geisser طريؽ معامؿ 

 :  لمقياسات المتكررة الثلاثيالتبايف  تحميؿيوضح نتائج  (11
لمقياسات المتكررة لقيم الأخطاء المعيارية  الثلاثينتائج تحميل التباين : (11-5) رقم الجدول

عند  الاختبار، حجم العينة(طول تبعا لطريقة التقدير وباختلاف متغيري ) معممة الصعوبة لتقدير
 .التوزيع الموجب الالتواء لمقدرة

 مصدر التباين الاثار
مجموع 
 المربعات

درجات 
 الحرية

متوسط 
 المربعات

 Fقيمة 
الدلالة 
 الإحصائية

حجم 
   الأثر

بين 

 المجمىعاث

 1,470E-5 1 1,470E-5 0,011 0,916 0,000 طوؿ الاختبار

 0,694 0,000 197,57 0,263 2 0,526 حجـ العينة

 5,504E-5 2 2,572E-5 0,021 0,980 0,000 طوؿ الاختبار xحجـ العينة

    0,001 174 0,231 الخطأ

داخؿ 
 المجموعات
Greenhouse

-Geisser 

(0,576) 

 0,910 0,000 1764,1 0,011 1,152 0,012 طريقة التقدير

طريقة  xطوؿ الاختبار
 التقدير

0,000 1,152 0,000 31,425 0,000 0,153 

 0,416 0,000 61,995 0,000 2,303 0,001 طريقة التقدير xحجـ العينة
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حجـ العينة  xطوؿ الاختبار
x طريقة التقدير 

0,001 2,303 0,000 49,149 0,000 0,361 

    6,115E-6 200,40 0,01 الخطأ

وجود فروؽ دالة احصائيا بيف المتوسطات  (11-5) رقـنلاحظ مف الجدوؿ 
الفقرة تعزى لتفاعؿ طريقة  معممة الصعوبةل (SE)لمتقديرلقيـ الأخطاء المعيارية الحسابية 
العينة ومتغير حجـ  ( فقرة40، 20)مع متغير طوؿ الاختبار  (MML, CML, JML)التقدير

بدلالة احصائية ( 49,149المصححة ) (F)بمغت قيمة فرد، فقد (1000 ،500 ،250)
 يساوي (  )مربع ايتا  (الدلالة العممية) أف مؤشر حجـ الأثر يظير كما، (0,00)

يوجد أي  ،(0,14 أكبر مف) (Cohen, 1988)حسب معايير كوىيف مرتفعوىو  0,361
طوؿ الاختبار و ( MML, CML, JML)طريقة التقدير أثر لمتفاعؿ الثلاثي بيف ىناؾ 

 % في36,1أسيـ بػ قد و  ،فرد (1000، 500، 250( فقرة وحجـ العينة )40، 20)
يدؿ عمى الاثر المشترؾ لممتغيرات مما  تفسير تبايف قيـ دقة تقدير معممة صعوبة الفقرة،

الثلاثة المستقمة الخاصة بالبحث عمى المتغير التابع )الخطأ المعياري لمتقدير( والذي  
نلاحظ   (11-5) رقـالجدوؿ بالرجوع و   ه،فحص التفاعلات الثنائية لتفسير تفسيره يتطمب 

 : أف

لقيـ الأخطاء المعيارية بيف المتوسطات الحسابية ىناؾ فروؽ دالة احصائيا 
 (MML, CML, JML) طريقة التقديرصعوبة الفقرة  تعزى لتفاعؿ معممة ل (SE)لمتقدير
( بدلالة 31,425المصححة ) (F)بمغت قيمةحيث  ،فقرة (40، 20طوؿ الاختبار )مع 

 وىو  0,153 بػ (  )مربع ايتا  (Effect size) الأثرمؤشر حجـ و  ،(0,00) احصائية
طريقة التقدير لتفاعؿ أف نستنتج حسب معايير كوىيف أي ( 0,14 مف أكبر)مرتفع 

(MML, CML, JML)  تفسير تبايف قيـ دقة  % في15,3أسيـ بػ  طوؿ الاختبارمع متغير
 معممة صعوبة الفقرة.تقدير 
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لقيـ الأخطاء المعيارية بيف المتوسطات الحسابية ىناؾ فروؽ دالة احصائيا 
 (MML, CML, JML) طريقة التقديرصعوبة الفقرة  تعزى لتفاعؿ معممة ل (SE)لمتقدير

المصححة  (F)، حيث بمغت قيمةفرد (1000 ،500 ،250)العينة مع متغير حجـ 
 يساوي مرتفع (  )مربع ايتا  مؤشر حجـ الأثروب ،(0,00) ( بدلالة احصائية61,995)

مع متغير  (MML, CML, JML)طريقة التقدير تفاعؿ أي أف  (0,14 مف أكبر) 0,416
مع  معممة صعوبة الفقرة،تفسير تبايف قيـ دقة تقدير  % في41,6أسيـ بػ العينة حجـ 

التفاعؿ الثنائي الداؿ يعني أف أثر المتغير المستقؿ يختمؼ باختلاؼ مستويات  العمـ أف
المتغير المستقؿ الثاني )في حالة التفاعؿ غير داؿ يتـ تفسير أثر كؿ متغير مستقؿ عمى 

 حدى(. 

فحص تفاعؿ بيف  ولتفسير التفاعؿ ثلاثي نعتمد عمى التفاعلات الثنائية مف خلاؿ
، 500، 250حجـ العينة )ومتغير  (MML, CML, JML) طريقة التقديرمتغير 
 التفاعؿ بيفو ، فقرة (40، 20)عند كؿ مستوي مف مستويات طوؿ الاختبار  فرد (1000

عند كؿ فقرة  (40، 20)طوؿ الاختبار ومتغير  (MML, CML, JML) طريقة التقدير
التوزيع  حالة بيانات فرد (1000، 500، 250)مستوي مف مستويات حجـ العينة 

 .   الموجب الالتواء لمقدرة

 فقرة: 02عند مستوي طول اختبار  -2

 بنفيرونياستخداـ تعديؿ اختبار تـ  صالح مفلبيدؼ تحديد اتجاه الفروؽ 
(Bonferroni) بيف المتوسطات  الثنائيةالمقارنات  جراءلإ المتعددة ات البعديةممقارنل

 ,MML, CML) طريقة التقديرلمتقدير لصعوبة الفقرة تبعا ل ةالمعياري للأخطاءالحسابية 
JML)  فقرة 20عند اختبار مكوف مف  فرد (1000، 500، 250حجـ العينة )مستوى و، 

التوزيع الموجب الالتواء لمقدرة  بيانات في حالةبيدؼ تحديد اتجاه الفروؽ لصالح مف 
 :يبيف ذلؾ (12-5) الجدوؿ التالي رقـو 
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بين متوسطات الأخطاء   البعديةممقارنات بنفيروني ل نتائج اختبار: (12-5) الجدول
 02 وحجم العينة عند طول اختبار تبعا لطريقة التقدير معممة صعوبة الفقرةالمعيارية لتقدير 

 .التوزيع الموجب الالتواء لمقدرةبيانات حالة في  فقرة

 الوسط الحسابي حجم العينة طريقة التقدير العامل
 حجم العينة

 فرد 2222 فرد 522

دير
التق

قة 
طري

 

 الهامشٌة العظمى الأرجحٌة

(MML) 

 *0,081 *0,050 0,155 فرد 052

 *0,031 - 0,105 فرد 522

 - - 0,075 فرد 2222

  الشرطٌة العظمى الارجحٌة
(CML) 

 *0,080 *0,046 0,160 فرد 052

 *0,034 - 0,115 فرد 522

 - - 0,080 فرد 2222

 المشتركة العظمى الارجحٌة

(JML) 

 *0,084 *0,048 0,168 فرد 052

 *0,036 - 0,120 فرد 522

 - - 0,085 فرد 2222

 

 الوسط الحسابي طريقة التقدير حجم العينة
 طريقة التقدير

CML JML 

ينة
 الع

جم
ح

 
 فرد 250

MML 0,155 -0,005* -0,013* 

CML 0,160 - -0,008* 

JML 0,168 - - 

 فرد 500

MML 0,105 -0,009* -0,015* 

CML 0,115 - -0,006* 

JML 0,120 - - 

 فرد 1000

MML 0,075 -0,006* -0,010* 

CML 0,080 - -0,004* 

JML 0,085 - - 
  (α= 0,05مستوى الدلالة ) إحصائيا عند*داؿ 

لمتوسطات بيف ا (12-5)أظيرت نتائج المقارنات الثنائية الواردة في الجدوؿ رقـ 
ىناؾ فروؽ دالة احصائيا عند مستوى دلالة  ولمتقدير أن ةالمعياري للأخطاءالحسابية 
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(α فرد عند كؿ طريقة مف  (1000، 500، 250)مستويات حجـ العينة تبعا ل (     
فرؽ )أثر( في دقة التقدير بيف مستويات حجـ العينة في  نستنتج انو يوجدو، طرؽ التقدير

حيث  ،صعوبة الفقرة طرؽ تقديرأحد فقرة عند استخداـ  20حالة اختبار مكوف مف 
ثـ تمييا  الفقرةفرد تقديرات أكثر دقة لصعوبة  1000أعطت حجـ العينة المكونة مف 

)أقؿ دقة( في حالة استخداـ فرد  250العينة المكونة مف  وأخيرا، 500العينة المكونة مف 
  المعتمدة في البحث. أي مف طرؽ التقدير الثلاثة

بيف المتوسطات الحسابية للأخطاء المعيارية الثنائية  النتائج المتعمقة بالمقارناتأما  
، 500، 250عند كؿ مستوى مف مستويات حجـ العينة ) تقديرالطريقة لمتقدير تبعا ل

α)دالة احصائيا عند مستوى دلالة فروؽ فنجد ىناؾ ( فرد1000 جميع عند   (     
أكثر  (MML) جاءت طريقة الأرجحية العظمى اليامشيةحيث  ،عينةالحجـ  ياتمستو 

في المرتبة  ( CMLطريقة الارجحية العظمى الشرطية )، ثـ تمييا في التقدير الطرؽ دقة
كانت أقؿ الطرؽ دقة في التقدير  (JML)بينما طريقة الارجحية العظمى المشتركة الثانية 

يوضح التفاعؿ بيف ( 06-5التالي رقـ ) ، والشكؿعند مختمؼ مستويات حجـ العينة
في حالة  فقرة 20مف مكوف اختبار طوؿ  عندومستويات حجـ العينة تقدير الطريقة 
 :التوزيع الموجب الالتواء لمقدرةبيانات 
 
 
 



 الفصل الخامس                                                        عرض ومناقشت نتائج البحث  

 

193 
 

 

 
 

 

 
 

 

 فقرة: 42عند مستوي طول اختبار  -0
ات ممقارنل (Bonferroni) بنفيرونيباستخداـ تعديؿ اختبار  الثنائيةاجراء المقارنات تـ 

طريقة للمتقدير لصعوبة الفقرة تبعا  ةالمعياري للأخطاءبيف المتوسطات الحسابية  البعدية
 طوؿ عند فرد (1000، 500، 250وحجـ العينة ) (MML, CML, JML) التقدير

التوزيع  بيانات في حالة بيدؼ تحديد اتجاه الفروؽ لصالح مف فقرة، 40اختبار مكوف مف 
 يبف ذلؾ:   (13-5) الموجب الالتواء لمقدرة، والجدوؿ التالي رقـ

 
 
 

 عنديوضح التفاعل بين طريقة التقدير ومستويات حجم العينة  :(26-5رقم ) الشكل
 .في حالة التوزيع الموجب الالتواء لمقدرة فقرة 02من مكون اختبار 
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بين متوسطات الأخطاء المعيارية  البعدية ممقارناتل بنفيرونياختبار نتائج : (13-5) الجدول
في  فقرة 42عند طول اختباروحجم العينة  تبعا لطريقة التقدير معممة صعوبة الفقرةلتقدير 

 .التوزيع الموجب الالتواء لمقدرةبيانات حالة 

 الوسط الحسابي حجم العينة طريقة التقدير العامل
 حجم العينة

 فرد 2222 فرد 522

دير
التق

قة 
طري

 

 الهامشٌة العظمى الأرجحٌة
(MML) 

052 0,149 *0,042 *0,072 

522 0,107 - *0,029 

2222 0,078 - - 

  الشرطٌة العظمى الارجحٌة
(CML) 

052 0,165 *0,049 *0,083 

522 0,116 - *0,034 

2222 0,082 - - 

 المشتركة العظمى الارجحٌة

(JML) 

052 0,168 *0,050 *0,085 

522 0,119 - *0,035 

2222 0,084 - - 

 

 الوسط الحسابي طريقة التقدير حجم العينة
 طريقة التقدير

CML JML 

ينة
 الع

جم
ح

 
 فرد 250

MML 0,149 -0,015* -0,019* 

CML 0,165 - -0,004* 

JML 0,168 - - 

 فرد 500

MML 0,107 -0,009* -0,011* 

CML 0,116 - -0,003* 

JML 0,119 - - 

 فرد 1000

MML 0,078 -0,004* -0,006* 

CML 0,082 - -0,002* 

JML 0,084 - - 
  (α= 0,05مستوى الدلالة ) إحصائيا عند*داؿ 

لمتوسطات بيف ا (13 -5)أظيرت نتائج المقارنات الثنائية الواردة في الجدوؿ رقـ 
 (1000، 500، 250)تبعا مستويات حجـ العينة لمتقدير  ةالمعياري للأخطاءالحسابية 
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كانت كميا دالة احصائيا عند مستوى أنيا   (MML, CML, JML)طريقة تقدير فرد عند كؿ 
α)دلالة  فروؽ )أثر( في دقة التقدير بيف مستويات حجـ العينة أي أنو توجد ، (     

التقديرات عند مستوى حجـ عينة  كانت ىذهحيث ، فقرة 40في حالة اختبار مكوف مف 
 وأخيرافرد،  500مستوى حجـ عينة  يأتي ثانياكانت أكثر دقة ثـ  فرد 1000 مكونة مف

 .رؽ التقديرفرد )أقؿ دقة( في حالة استخداـ أي مف ط 250 مستوى حجـ عينة
بيف  (13 -5)كذلؾ بينت نتائج المقارنات الثنائية الواردة في الجدوؿ رقـ 

  (MML, CML, JML)المتوسطات الحسابية للأخطاء المعيارية لمتقدير تبعا لطريقة تقدير 
فروؽ  عف وجود فرد (1000، 500، 250)حجـ العينة عند كؿ مستوى مف مستويات 
α)دالة احصائيا عند مستوى دلالة مستويات حجـ العينة بيف طرؽ جميع عند   (     

أكثر الطرؽ دقة، ثـ تمييا  (MML) اليامشية العظمى طريقة الأرجحية فنجد ،التقدير
 العظمى الارجحيةوطريقة  ،في المرتبة الثانية (CML)الارجحية العظمى الشرطية طريقة 

( 07-5التالي رقـ ) والشكؿ ،مف حيث دقة التقدير الاخيرةفي المرتبة  (JML) المشتركة
 40مف مكوف اختبار  في حالة مستويات حجـ العينةو طريقة تقدير يوضح التفاعؿ بيف 

 :التوزيع الموجب الالتواء لمقدرة بيانات في حالة فقرة
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 فرد: 052عند مستوي حجم عينة  -3

 المتوسطات بيف البعديةلممقارنات  (Bonferroni) بنفيروني تعديؿ اختبار باستخداـ
معممة صعوبة  التقدير طريقةل تبعا الفقرة لصعوبة لمتقدير ةالمعياري للأخطاء الحسابية
عند مستوي حجـ  فقرة (40، 20)ومتغير طوؿ الاختبار  (MML, CML, JML)الفقرة 
 رقـ التالي الجدوؿو  لتحديد لصالح مف تكوف الفروؽ بيف المتوسطات، فرد، 250العينة 

 :  يظير ذلؾ( 5-14)

  

 عنديوضح التفاعل بين طريقة التقدير ومستويات حجم العينة  :(27-5رقم ) الشكل
 فقرة في حالة التوزيع الموجب الالتواء لمقدرة. 42اختبار مكون من 
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بين متوسطات الأخطاء المعيارية  ةيالبعد ممقارناتل بنفيرونياختبار نتائج : (14-5) الجدول
 052وطول الاختبار عند مستوي حجم عينة  تبعا لطريقة التقدير معممة صعوبة الفقرةلتقدير 

 .التوزيع الموجب الالتواء لمقدرة بيانات حالة فرد

 الوسط الحسابي طول الاختبار طريقة التقدير العامل
 طول الاختبار

 فقرة 42 فقرة 02

دير
التق

قة 
طري

 

 الهامشٌة العظمى الأرجحٌة
(MML) 

 0,006 - 0,155 فقرة 02

 - 0,006- 0,149 فقرة 42

  الشرطٌة العظمى الارجحٌة
(CML) 

 0,004- - 0,160 فقرة 02

 - 0,004 0,165 فقرة 42

 المشتركة العظمى الارجحٌة

(JML) 

 0,000 - 0,168 فقرة 02

 - 0,000 0,168 فقرة 42

 

 الوسط الحسابي طريقة التقدير طول الاختبار
 طريقة التقدير

CML JML 

بار
لاخت

ل ا
طو

 

 فقرة 20

MML 0,155 *-0,005 *-0,013 

CML 0,160 - *-0,008 

JML 0,168 - - 

 فقرة 40

MML 0,149 *-0,015 *-0,019 

CML 0,165 - *-0,004 

JML 0,168 - - 
  (α= 0,05مستوى الدلالة ) إحصائيا عند*داؿ 

لمتوسطات بيف ا (14-5)المقارنات الثنائية الواردة في الجدوؿ رقـ نتائج  يلاحظ مف
و لا توجد فروؽ دالة احصائيا عند مستوى دلالة لمتقدير أن ةالمعياري للأخطاءالحسابية 

(α  ,MML)طريقة تقدير  فقرة عند كؿ (40، 20مستويات طوؿ اختبار ) بيف (     

CML, JML)،  فقرة ومستوي  20دقة التقدير بيف مستوي طوؿ اختبار مكوف مف أف أي
طرؽ أي طريقة مف استخداـ لا يوجد  بينيما فروؽ )أثر( بفقرة  40اختبار مكوف مف 

   فرد. 250عند مستوى حجـ عينة يساوي التقدير 
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المقارنات الثنائية بيف المتوسطات الحسابية للأخطاء المعيارية لمتقدير تبعا  بينما
( فقرة، فقد 40، 20)عند كؿ مستوى طوؿ اختبار  (MML, CML, JML)لطريقة التقدير 

α)كانت كؿ الفروؽ دالة احصائيا عند مستوى دلالة طريقة حيث أف  ، (     
كانت أكثر دقة جوىريا في تقدير معممة الصعوبة  (MML)الارجحية العظمى الشرطية 

سواء عند التوزيع الموجب الالتواء لمقدرة  بيانات في حالةفرد  250عند حجـ عينة 
الارجحية طريقة فقرة، ثـ  40 اختبار مكوف مف فقرة أو 20اختبار مكوف مف استخداـ 

كأقؿ  (JML)مشتركة طريقة الارجحية العظمى ال اوأخير  ،ثانيا (CML)العظمى الشرطية 
يوضح التفاعؿ بيف طريقة التقدير ومستويات ( 08-5التالي رقـ ) والشكؿ ،الدرؽ دقة

 :التوزيع الموجب الالتواء لمقدرة بيانات في حالة فرد 250حجـ عينة عند طوؿ الاختبار 

 

 
 

 

 

 

 

 فرد: 522عند مستوي حجم عينة  -4
البعدية اجراء المقارنات تـ  (Bonferroni) بنفيرونيتعديؿ اختبار  بالاعتماد عمى

طريقة لمتقدير لصعوبة الفقرة تبعا لمتغير  ةالمعياري للأخطاءبيف المتوسطات الحسابية 
عند مستوي حجـ  فقرة (40، 20)ومتغير طوؿ الاختبار  (MML, CML, JML) التقدير

حجم مستوى عند  وطول الاختبار طريقة التقدير يوضح التفاعل بين :(28-5رقم ) الشكل
 .التوزيع الموجب الالتواء لمقدرة حالةفي  فرد 052عينة 
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( 15-5) رقـ التالي والجدوؿصالح مف، لبيدؼ تحديد اتجاه الفروؽ فرد،  500العينة 
 :   ذلؾ يبف

بين متوسطات الأخطاء  البعدية ممقارناتل بينفيروني اختبارنتائج : (15-5) الجدول 
وطول الاختبار عند مستوي حجم  تبعا لطريقة التقدير معممة صعوبة الفقرةالمعيارية لتقدير 

 .لمقدرةالتوزيع الموجب الالتواء في حالة بيانات  فرد 522عينة 

 الوسط الحسابي طول الاختبار طريقة التقدير العامل
 طول الاختبار

 فقرة 42 فقرة 02

دير
التق

قة 
طري

 

 الهامشٌة العظمى الأرجحٌة
(MML) 

 0,002- - 0,106 فقرة 02

 - 0,002 0,107 فقرة 42
  الشرطٌة العظمى الارجحٌة

(CML) 

 0,001- - 0,115 فقرة 02

 - 0,001 0,116 فقرة 42
 المشتركة العظمى الارجحٌة

(JML) 

 0,002 - 0,120 فقرة 02

 - 0,002- 0,119 فقرة 42

 

 الوسط الحسابي طريقة التقدير طول الاختبار
 طريقة التقدير

CML JML 

بار
لاخت

ل ا
طو

 
 فقرة 20

MML 0,106 *-0,009 *-0,015 

CML 0,115 - *-0,006 

JML 0,120 - - 

 فقرة 40

MML 0,107 *-0,009 *-0,011 

CML 0,116 - *-0,003 

JML 0,119 - - 
  (α= 0,05مستوى الدلالة ) إحصائيا عند*داؿ 

لمتوسطات بيف ا (15-5)نتائج المقارنات الثنائية الواردة في الجدوؿ رقـ  أظيرت
بيف مستويات طوؿ فرد  500لمتقدير عند مستوي حجـ عينة  ةالمعياري للأخطاءالحسابية 
كانت كميا غير  ، أنيا(MML, CML, JML)طريقة تقدير عند كؿ  فقرة (40، 20الاختيار )

α)دالة احصائيا عند مستوى دلالة  فروؽ )أثر( في دقة  لـ تظير ايأي ، (     
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التوزيع بيانات في حالة ختبار عند استخداـ احد طرؽ التقدير الاطوؿ باختلاؼ التقدير 
  الموجب الالتواء لمقدرة.

المقارنات الثنائية بيف المتوسطات الحسابية للأخطاء المعيارية أما بخصوص 
( 40، 20طوؿ اختبار )عند كؿ مستوى  (MML, CML, JML)طريقة تقدير ل تبعا لمتقدير
α)فقد كانت كؿ الفروؽ دالة احصائيا عند مستوى دلالة فقرة، حيث أف طريقة  ، (     

دقة جوىريا في تقدير معممة الطرؽ كانت أكثر  (MML)الارجحية العظمى الشرطية 
التوزيع الموجب الالتواء لمقدرة  بيانات فرد في حالة 500حجـ عينة مستوي الصعوبة عند 

الارجحية طريقة بعدىا فقرة، ثـ  40فقرة أو مف  20سواء عند استخداـ اختبار مكوف مف 
طريقة الارجحية العظمى جاءت ، وأخيرا في المرتبة الثانية (CML)العظمى الشرطية 

يوضح ( 09-5التالي رقـ ) والشكؿ، دقة في التقدير الطرؽ أقؿ (JML)المشتركة 
 حالةفي  فرد 500حجـ عينة  عندالتفاعؿ بيف طريقة التقدير ومستويات طوؿ الاختبار 

 :التوزيع الموجب الالتواء لمقدرة بيانات

 
 

 

 

 

 

 

 

 

يوضح التفاعل بين طريقة التقدير وطول الاختبار عند مستوى  :(29-5رقم ) الشكل
 فرد في حالة التوزيع الموجب الالتواء لمقدرة. 522حجم عينة 

 لمقدرة
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 :فرد 2222حجم عينة عند مستوي  -5
اجراء البعدية تـ  اتممقارنل (Bonferroni) بنفيرونيباستخداـ تعديؿ اختبار 

صعوبة الفقرة تبعا لمتقدير ل ةالمعياري للأخطاءبيف المتوسطات الحسابية  الثنائيةالمقارنات 
 فقرة (40، 20)ومتغير طوؿ الاختبار  (MML, CML, JML) طريقة التقديرلمتغير 

 ،لمقدرة الالتواء الموجب التوزيعبيانات  حالة في فرد 1000عند مستوي حجـ العينة 
 يبف( 16-5) رقـ التالي والجدوؿأكثر دقة،  طرؽ القديرلمعرفة اتجاه الفروؽ وأي مف و 

 :  ذلؾ
بين متوسطات الأخطاء  البعدية ممقارناتل بينفيروني اختبارنتائج : (16-5) الجدول

وطول الاختبار عند مستوي حجم  تبعا لطريقة التقدير معممة صعوبة الفقرةالمعيارية لتقدير 
 .لمقدرة الالتواء الموجب التوزيع بيانات حالةفي  فرد 2222عينة 

 الوسط الحسابي طول الاختبار طريقة التقدير العامل
 طول الاختبار

 فقرة 42 فقرة 02

قة 
طري

دير
التق

 

 الهامشٌة العظمى الأرجحٌة

(MML) 

 0,003- - 0,075 فقرة 02

 - 0,003 0,078 فقرة 42
  الشرطٌة العظمى الارجحٌة

(CML) 

 0,001- - 0,080 فقرة 02

 - 0,001 0,082 فقرة 42
 المشتركة العظمى الارجحٌة

(JML) 

 0,001 - 0,085 فقرة 02

 - 0,001- 0,084 فقرة 42

 

 الوسط الحسابي طريقة التقدير الاختبارطول 
 طريقة التقدير

CML JML 

بار
لاخت

ل ا
طو

 

 فقرة 20

MML 0,075 *-0,006 *-0,010 

CML 0,080 - *-0,004 

JML 0,085 - - 

 فقرة 40

MML 0,078 *-0,004 *-0,006 

CML 0,082 - *-0,002 

JML 0,084 - - 
  (α= 0,05مستوى الدلالة ) إحصائيا عند*داؿ 
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نتائج المقارنات الثنائية بيف المتوسطات  أف نلاحظ (16 -5)الجدوؿ رقـ مف خلاؿ 
لمستويات  تبعافرد  1000لمتقدير عند مستوي حجـ عينة  ةالمعياري للأخطاءالحسابية 

كانت كميا غير  أنيا (MML, CML, JML)طريقة تقدير كؿ لفقرة  (40، 20طوؿ اختبار )
α)دالة احصائيا عند مستوى دلالة  أي لا توجد فروؽ )أثر( في دقة التقدير ، (     

فقرة عند  40فقرة ومستوي اختبار مكوف مف  20بيف مستوي طوؿ اختبار مكوف مف 
 .(MML, CML, JML)طرؽ التقدير الثلاثة  أي مفاستخداـ 

بيف المتوسطات الحسابية للأخطاء المعيارية لمتقدير  نتائج المقارنات الثنائيةأما 
اختبار  طوؿعند كؿ مستوى  (MML, CML, JML)تبعا لطريقة تقدير  صعوبة المفردة 

α)فقد كانت كؿ الفروؽ دالة احصائيا عند مستوى دلالة فقرة،( 40، 20)      ) ، 
دقة في تقدير  الطرؽ كانت أكثر (MML)طريقة الارجحية العظمى الشرطية حيث أف 

فقرة  20اختبار مكوف مف  في حالةفرد سواء  1000معممة الصعوبة عند حجـ عينة مف 
 ،(CML)طريقة الارجحية العظمى الشرطية في المرتبة الثانيةتأتي  فقرة، ثـ 40 مف أو

التالي رقـ  والشكؿ ،(JML)طريقة الارجحية العظمى المشتركة  حمت وفي المرتبة الاخيرة
حجـ عينة عند طوؿ الاختبار  ومستوياتيوضح التفاعؿ بيف طريقة التقدير ( 5-10)

 :التوزيع الموجب الالتواء لمقدرة بيانات في حالة فرد 1000

 
 

 مستوى عند وطول الاختبار طريقة التقدير يوضح التفاعل بين :(22-5رقم ) الشكل 
   .التوزيع الموجب الالتواء لمقدرةفي حالة  فرد 2222حجم عينة 

 



 الفصل الخامس                                                        عرض ومناقشت نتائج البحث  

 

203 
 

  : السؤال الثاني مناقشة النتائج
 (      )عند مستوى دلالة احصائيا أشارت نتائج البحث الى وجود فروؽ دالة  

لمعممة الصعوبة تعزى  (SE)لمتقديرلقيـ الأخطاء المعيارية بيف المتوسطات الحسابية 
في  ،طوؿ الاختبار وحجـ العينة يمع متغير  (MML, CML, JML)لتفاعؿ طريقة التقدير

يوجد أثر وبالتالي  ، مرتفع  الاثر مؤشر حجـبو موجب الالتواء، الحالة شكؿ توزيع القدرة 
( 40، 20طوؿ الاختبار )و ( MML, CML, JML)طريقة التقدير لمتفاعؿ الثلاثي بيف 

 % في36,1بػ  ىذا التفاعؿ أسيـقد و  ،فرد (1000، 500، 250وحجـ العينة ) ،فقرة
الاثر المشترؾ  وجود يدؿ عمى مما تفسير تبايف قيـ دقة تقدير معممة صعوبة الفقرة،

 لممتغيرات الثلاثة المستقمة الخاصة بالبحث عمى المتغير التابع )الخطأ المعياري لمتقدير( 
مستويات المتغير كما أشارت نتائج فحص التفاعلات الثنائية )الاثار البسيطة( عند 

المستقؿ الثالث )التفاعؿ بيف طريقة التقدير وحجـ العينة عند مستويات طوؿ الاختبار، 
 التفاعؿ بيف طريقة التقدير وطوؿ الاختبار عند مستويات حجـ العينة( الى ما يمي:

 :لحجم العينة بالنسبة -2
 بيف (      )مستوى دلالة  أظيرت نتائج البحث وجود فروؽ دالة احصائيا عند

تبعا  )دقة التقدير( لمعممة الصعوبة (SE)لمتقديرالمتوسطات الحسابية للأخطاء المعيارية 
 ,MML, CML)عند كؿ طريقة تقدير  ( فرد1000، 500، 250لمستويات حجـ العينة )

JML)  في حالة شكؿ توزيع القدرة فقرة  40فقرة أو  20سواء عند طوؿ اختبار مكوف مف
 ،دقة تقدير معمـ الصعوبةاختلاؼ حجـ العينة لو اثر عمى ، أي أف موجب الالتواء

( يتبيف أف زيادة حجـ العينة كاف يرافقيا دائما 07-5( و)06-5وبملاحظة الشكميف رقـ )
انخفاضو عمى الذي يدؿ  (SE)تناقص في قيـ الوسط الحسابي للأخطاء المعيارية لمتقدير

مما  ،فقرة 40مف فقرة أو  20استخداـ اختبار مكوف مف  في حالة وىذازيادة دقة التقدير 
  .الحصوؿ عمى تقديرات أكثر دقة فييشير الى الاثر الايجابي لزيادة حجـ العينة 

 :لطريقة التقديربالنسبة  -0
 بيف (      )مستوى دلالة  أظيرت نتائج البحث وجود فروؽ دالة احصائيا عند

تقدير البيف طرؽ  لمعممة الصعوبة (SE)لمتقديرالمتوسطات الحسابية للأخطاء المعيارية 
(MML, CML, JML)  ( فرد 1000، 500، 250مستويات حجـ العينة )عند جميع
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، في حالة شكؿ توزيع القدرة يكوف موجب فقرة 40فقرة أو  20سواء عند طوؿ اختبار 
أنو تفاعؿ يتبف ( 04-5( و)04-5(، )03-5وبملاحظة كذلؾ الاشكاؿ رقـ:  )، الالتواء
حيث بقي ترتيب متوسط الخطأ المعياري لمتقدير لجميع طرؽ التقدير كما  Ordinalرتبي 

أف دقة تقدير  أي ىو عند كؿ مستوي مف مستويات حجـ العينة )عدـ تقاطع الخطوط(
كانت فيو الافضمية  وطوؿ الاختبار معمـ صعوبة الفقرة عند جميع مستويات حجـ العينة

 ،عف باقي الطرؽ الاخرىفي دقة التقدير  (MML)لطريقة الارجحية العظمى اليامشية 
طريقة  وفي الاخير (CML)وفي المرتبة الثانية جاءت طريقة الارجحية العظمى الشرطية 

 ألكساندردراسة ويتفؽ ىذا مع ما توصمت  ،(JML)الارجحية العظمى المشتركة 
التي اعتمدت عمى بيانات مولدة حيث   ,Alexander Robitzsch)2021( روبيتشش

تتعامؿ بشكؿ مرف  (MML)توصمت  النتائج الى أف طريقة الارجحية العظمى اليامشية 
   أفضؿ في تقدير معامؿ الصعوبة في حالة عدـ التوزيع الاعتدالي لمقدرة.

 :لطول الاختباربالنسبة  -3
  )وجود فروؽ دالة احصائيا عند مستوى دلالة عدـ أظيرت نتائج البحث 

 تبعالمعممة الصعوبة   (SE)لمتقديربيف المتوسطات الحسابية للأخطاء المعيارية  (    
 ,MML, CML)تقدير ال فقرة عند جميع طرؽ (40، 20لمستويات طوؿ الاختبار )

JML)  أي أف دقة تقدير معمـ صعوبة الفقرة لا يختمؼ عند استخداـ اختبار مكوف مف
مستويات عند جميع فقرة باستخداـ طريقة التقدير وىذا  40فقرة عف اختبار مكوف مف  20

دراسة اليو  ترض مع ما توصماو يتعوى فرد (1000، 500، 250حجـ العينة )
حيث خمصت الى وجود   ,Alexander Robitzsch)2021( روبيتشش ألكساندر

فقرات( مف  10اختلافات أكثر بيف طرؽ تقدير بالنسبة لطوؿ لاختبارات الاقصر )
  فقرة(.  30الاختبارات الاطوؿ )
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معممة صعوبة  تقدير دقة تختمؼ ىؿ :الثالث: النتائج المتعمقة بالإجابة عن السؤال ثالثا
طريقة الارجحية  ،(MML) اليامشية العظمى الأرجحية) التقدير طرؽ الفقرة  باستخداـ
 حجـ باختلاؼ(( CML) الشرطية العظمى الأرجحية وطريقة ،(JML)العظمى المشتركة

 الأحادي النموذج وفؽ التوزيع السالب الالتواء لمقدرةشكؿ عند  ،طوؿ الاختبارو  ،العينة
 ؟(راش نموذج) البارامتر

لتقدير    Bilog-Mgبرنامج كؿ مف الاعتماد عمىللإجابة عف ىذا السؤاؿ تـ           
في حالة شكؿ توزيع  لاستجابات المولدة لمتقديرالخطأ المعياري و  الفقرةمعممة صعوبة 

وفؽ طريقة  فرد (1000، 500، 250حجـ عينة )مستويات عند  القدرة سالب الالتواء
ستخراج التقديرات لا Winstepsعمى برنامج و ، (MML)الارجحية العظمى اليامشية 

الارجحية العظمى تقديرات طريقة  أما ،(JML) المشتركةالارجحية العظمى  وفؽ طريقة
التي eRm   (Extended Rasch Modeling) حزمة تـ الاعتماد عمىف (CML) الشرطية

والانحرافات المعيارية  حيث تـ حساب المتوسطات الحسابية ،Rتعمؿ ضمف بيئة برنامج 
 (17-5)رقـ  الجدوؿكما ىو مبيف في  صعوبة الفقراتللأخطاء المعيارية في تقدير 

 التالي:

الخطأ  المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لقيم: (27-5)رقم  الجدول
باختلاف طول طريقة التقدير ل وفقا الفقرة معممة صعوبةل (SE)متقديرل المعياري

 .التوزيع السالب الالتواء لمقدرةعند الاختبار وحجم العينة 

طول 
 الاختبار

حجم 
 العينة

 طريقة التقدير
 العظمى الأرجحية
 (MML) اليامشية

 الارجحية العظمى
 (CML)الشرطية  

الارجحية العظمى 
 (JML)المشتركة

الوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

20 
 

052 0,164 0,028 0,1648 0,028 0,172 0,031 

522 0,113 0,019 0,115 0,020 0,121 0,021 

2222 0,080 0,015 0,082 0,015 0,086 0,016 

40 052 0,151 0,027 0,166 0,030 0,170 0,032 
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 522 0,115 0,019 0,114 0,018 0,117 0,019 

2222 0,075 0,012 0,081 0,012 0,083 0,013 

المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية الخاص ب( 17 -5الجدوؿ ) مف خلاؿ
 التي تـ الحصوؿ عمييا بعد الفقرة صعوبةمعممة ل (SE)لمتقدير الخطأ المعياري لقيـ

كافة قيـ المتوسط  نجد أف المعتمدة في البحث الحالي الثلاثة طرؽ التقدير تطبيؽ
عند استخداـ طريقة  (SE)لمؤشر الخطأ المعياري لمتقدير والانحراؼ المعياري الحسابي
الارجحية كانت أقؿ ظاىريا مف الطرؽ الاخرى ) (MML) اليامشية العظمى الأرجحية

( عند جميع مستويات (JML)المشتركة العظمى الارجحية، (CML)العظمى الشرطية 
فقرة ما عدا  40فقرة أو  20( سواء كاف طوؿ الاختبار 1000، 500، 250حجـ العينة )

فقرة كانت أقؿ في طريقة  40وطوؿ اختبار  500في حالة واحدة عند حجـ عينة 
وبالتالي فاف طريقة الارجحية العظمى اليامشية ىي  ،(CML)الارجحية العظمى الشرطية 

الارجحية العظمى الشرطية أكثر الطرؽ دقة في التقدير، ثـ تمييا في المرتبة الثانية طريقة 
(CML) اليامشية العظمى الأرجحيةطريقة  أخيرا ثـ (MML)  بقيـ متوسط حسابي

 . أي أقؿ دقة في التقدير وانحراؼ معياري أكبر

مؤشر لمقياسات المتكررة لقيـ  الثلاثيالتبايف  تقدـ، تـ إجراء تحميؿوفي ضوء ما 
بيف  ةؽ الظاىر و لمكشؼ عف جوىرية الفر  الفقرة صعوبةمعممة لمتقدير لالخطأ المعياري 

 ،(MML, CML, JML)باختلاؼ طريقة التقدير  متقديرلمتوسطات الخطأ المعياري 
 (1000 ،500 ،250)وحجـ العينة  ( فقرة40، 20)طوؿ الاختباركؿ مف وباختلاؼ 

 تحقؽتـ ال (Mauchly's Test of Sphericity)ماوكمي اختبار  وبالاعتماد عمى، فرد
 :(18-5)رقـ  التالي كما ىو مبيف في الجدوؿشرط الكروية في البيانات  مف
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التوزيع عند نتائج اختبار ماوكمي لمتحقق من شرط الكروية في البيانات : (18-5) رقم الجدول
 .السالب الالتواء لمقدرة

 ماوكمي
Mauchly 

 0قيمة كا
 التقريبية

درجة 
 الحرية

الدلالة 
 الاحصائية

 Epsilonمعامل تصحيح درجة الحرية ابسمون 

 معامل التصحيح
Greenhouse-Geisser 

 معامل التصحيح
Huynh-Feldt 

0,269 226,90 2 0,000 0,578 0,596 

وىي دالة احصائيا  226,90 تساوي 2( أف قيمة كػا18-5يلاحظ مف الجدوؿ رقـ )
تعديؿ  تـلذا  في البيانات مما يدؿ عمى عدـ تحقؽ شرط الكروية 0,01عند مستوى 
مف خلاؿ الاخذ بتعديؿ درجة  Epsilonباستخداـ معامؿ تصحيح ابسيموف  درجات الحرية

 ،(0,75قيمتو أقؿ مف لاف )Greenhouse-Geisser الحرية عف طريؽ معامؿ 
 :  لمقياسات المتكررة الثلاثيالتبايف  تحميؿيوضح نتائج  (19-5)رقـ التالي والجدوؿ 
لمقياسات المتكررة لقيم الأخطاء المعيارية  الثلاثينتائج تحميل التباين : (19-5) رقم الجدول
عند  العينة(الاختبار، حجم طول تبعا لطريقة التقدير وباختلاف متغيري ) معممة الصعوبة لتقديرات

 التوزيع السالب الالتواء لمقدرة.

 مصدر التباين الاثار
مجموع 
 المربعات

درجات 
 الحرية

متوسط 
 المربعات

 Fقيمة 
الدلالة 
 الإحصائية

حجم 
   الأثر

بين 

 المجمىعاث

 0,004 0,395 0,728 0,001 1 0,001 طوؿ الاختبار

 0,689 0,000 192,46 0,280 2 0,560 حجـ العينة
 0,001 0,916 0,088 0,000 2 0,000 طوؿ الاختبار xحجـ العينة

    0,001 174 0,253 الخطأ

داخؿ 
 المجموعات
Greenhouse

-Geisser 

(0,578) 

 0,825 0,000 821,15 0,005 1,156 0,006 طريقة التقدير
طريقة  xطوؿ الاختبار
 التقدير

0,001 1,156 0,000 71,136 0,000 0,290 

 0,524 0,000 95,649 0,001 2,311 0,001 طريقة التقدير xالعينةحجـ 

حجـ العينة  xطوؿ الاختبار
x طريقة التقدير 

0,001 2,311 0,001 89,376 0,000 0,507 

    6,201E-6 201,08 0,01 الخطأ
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وجود فروؽ دالة احصائيا بيف المتوسطات  (19-5) رقـنلاحظ مف الجدوؿ 
الفقرة تعزى لتفاعؿ طريقة  معممة الصعوبةل (SE)لمتقديرلقيـ الأخطاء المعيارية الحسابية 
العينة ومتغير حجـ  ( فقرة40، 20)مع متغير طوؿ الاختبار  (MML, CML, JML)التقدير

 بدلالة احصائية ( 89,376المصححة ) (F)حيث بمغت قيمة فرد، (1000 ،500 ،250)
حسب معايير  مرتفعوىو  0,507 يساوي (  )ايتا مربع  مؤشر حجـ الأثرو ، (0,00)

طريقة التقدير أثر لمتفاعؿ الثلاثي بيف  ىناؾ يوجدأي  ،(0,14 أكبر مفلأنو كوىيف )
(MML, CML, JML ) 500، 250( فقرة وحجـ العينة )40، 20طوؿ الاختبار )و ،

 ،تفسير تبايف قيـ دقة تقدير معممة صعوبة الفقرة % في50,7أسيـ بػ قد و  ،فرد (1000
مما يدؿ عمى الاثر المشترؾ لممتغيرات الثلاثة المستقمة الخاصة بالبحث عمى المتغير 

ىذا فحص التفاعلات الثنائية لتفسير  يتطمبالتابع )الخطأ المعياري لمتقدير( والذي 
 أف:  (19-5) رقـالجدوؿ  التفاعؿ الثلاثي حيث نلاحظ مف

لقيـ الأخطاء المعيارية بيف المتوسطات الحسابية فروؽ دالة احصائيا  توجد
 (MML, CML, JML) طريقة التقديرصعوبة الفقرة  تعزى لتفاعؿ معممة ل (SE)لمتقدير
( بدلالة 71,136المصححة ) (F)بمغت قيمة فقد ،فقرة (40، 20طوؿ الاختبار )مع 

 0,290 يساوي (  )مربع ايتا   (Effect size)مؤشر حجـ الأثروب ،(0,00) احصائية
 (MML, CML, JML)طريقة التقدير لتفاعؿ أي أف  ،0,14 مف أكبرمرتفع لاف قيمتو  وىو

 معممة صعوبة الفقرة.تفسير تبايف قيـ دقة تقدير  % في29أسيـ بػ العينة مع متغير حجـ 

لقيـ الأخطاء المعيارية بيف المتوسطات الحسابية فروؽ دالة احصائيا  توجد
 (MML, CML, JML) طريقة التقديرصعوبة الفقرة  تعزى لتفاعؿ معممة ل (SE)لمتقدير

المصححة  (F)، حيث بمغت قيمةفرد (1000 ،500 ،250)العينة مع متغير حجـ 
قد بمغ  (  )مربع ايتا  مؤشر حجـ الأثركما أف  ،(0,00) ( بدلالة احصائية95,649)

نستنتج أي  (Cohen, 1988)مرتفع حسب معايير كوىيفال يقع في المجاؿ وىو 0,524
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 % في52,4أسيـ بػ العينة مع متغير حجـ  (MML, CML, JML)طريقة التقدير تفاعؿ أف 
أف التفاعؿ الثنائي الداؿ  الاشارة الىمعممة صعوبة الفقرة، مع تفسير تبايف قيـ دقة تقدير 

 يعني أف أثر المتغير المستقؿ يختمؼ باختلاؼ مستويات المتغير المستقؿ الثاني. 

فحص تفاعؿ  التفاعلات الثنائية مف خلاؿ تفسير التفاعؿ ثلاثي نعتمد عمىبيدؼ 
، 500، 250حجـ العينة )ومتغير  (MML, CML, JML) طريقة التقديربيف متغير 

 التفاعؿ بيفو ، فقرة (40، 20)عند كؿ مستوي مف مستويات طوؿ الاختبار  فرد (1000
عند كؿ  فقرة (40، 20)ومتغير طوؿ الاختبار  (MML, CML, JML) طريقة التقدير

التوزيع السالب  في حالة فرد (1000، 500، 250)مستوي مف مستويات حجـ العينة 
  .الالتواء لمقدرة

 فقرة: 02عند مستوي طول اختبار  -2

اجراء تـ  ات البعديةممقارنل (Bonferroni) بنفيرونيباستخداـ تعديؿ اختبار 
لمتقدير لصعوبة الفقرة تبعا  ةالمعياري للأخطاءبيف المتوسطات الحسابية  الثنائيةالمقارنات 
 فرد (1000، 500، 250وحجـ العينة ) (MML, CML, JML) طريقة التقديرلمتغير 

في  لمعرفة اتجاه الفروؽ وأي مف طرؽ القدير أكثر دقة، فقرة، 20عند اختبار مكوف مف 
 :يبيف ذلؾ (20-5)الجدوؿ التالي رقـ و  التوزيع السالب الالتواء لمقدرة بيانات حالة
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بين متوسطات الأخطاء  البعديةلممقارنات بنفيروني  نتائج اختبار : (20-5) الجدول
 02وحجم العينة عند طول اختبار  تبعا لطريقة التقدير معممة صعوبة الفقرةالمعيارية لتقدير 

 .التوزيع السالب الالتواء لمقدرة في حالة فقرة

 الوسط الحسابي حجم العينة طريقة التقدير العامل
 حجم العينة

 فرد 2222 فرد 522

دير
التق

قة 
طري

 

 الهامشٌة العظمى الأرجحٌة
(MML) 

 *0,084 *0,051 0,164 فرد 052

 *0,033 - 0,114 فرد 522

 - - 0,080 فرد 2222

  الشرطٌة العظمى الارجحٌة

(CML) 

 *0,082 *0,049 0,165 فرد 052

 *0,033 - 0,116 فرد 522

 - - 0,083 فرد 2222

 المشتركة العظمى الارجحٌة

(JML) 

 *0,086 *0,052 0,173 فرد 052

 *0,034 - 0,121 فرد 522

 - - 0,087 فرد 2222

 

 الوسط الحسابي طريقة التقدير حجم العينة
 طريقة التقدير

CML JML 

ينة
 الع

جم
ح

 
 فرد 250

MML 0,164 10,00- -0,009* 

CML 0,165 - -0,008* 

JML 0,173 - - 

 فرد 500

MML 0,114 -0,002* -0,008* 

CML 0,116 - -0,006* 

JML 0,121 - - 

 فرد 1000

MML 0,080 -0,002* -0,007* 

CML 0,083 - -0,004* 

JML 0,087 - - 
  (α= 0,05مستوى الدلالة ) إحصائيا عند*داؿ 

لمتوسطات بيف ا (20-5)أظيرت نتائج المقارنات الثنائية الواردة في الجدوؿ رقـ 
 (1000، 500، 250)تبعا مستويات حجـ العينة لمتقدير  ةالمعياري للأخطاءالحسابية 
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α)كانت كميا دالة احصائيا عند مستوى دلالة أنيا طريقة تقدير عند كؿ  فرد أي (     
توجد فروؽ )أثر( في دقة التقدير بيف مستويات حجـ العينة في حالة اختبار مكوف مف 

 فقد ،المعتمدة في البحث (MML, CML, JML)فقرة عند استخداـ طرؽ التقدير الثلاثة  20
ثـ تمييا  الفقرة،فرد تقديرات أكثر دقة لصعوبة  1000أعطت حجـ العينة المكونة مف 

فرد )أقؿ دقة( في حالة  250العينة المكونة مف  وأخيرا نجد، فرد 500العينة المكونة مف 
 .استخداـ أي مف طرؽ التقدير

 المتوسطات الحسابية للأخطاء المعيارية لمتقدير تبعابيف  المقارنات الثنائيةأما  
عند مستويات حجـ العينة  (MML, CML, JML) طريقة تقدير معممة صعوبة الفقرةل
فروؽ دالة احصائيا عند مستوى دلالة  كذلؾفنجد  فرد، (1000، 500، 250)

(α واحد  موقؼما عدا في مستويات حجـ العينة بيف طرؽ التقدير جميع عند   (     
بيف طريقة الارجحية  اكف ىناؾ فرؽ داؿ احصائييفرد لـ  250حجـ عينة مستوى عند 

بقيت بينما في ، (CML)وطريقة الارجحية العظمى الشرطية  (MML)العظمى اليامشية 
في  أكثر الطرؽ دقة (MML) اليامشية العظمى طريقة الأرجحيةجاءت المواقؼ الاخرى 

بينما  ،في المرتبة الثانية (CML)الارجحية العظمى الشرطية طريقة ، ثـ تمييا التقدير
كانت أقؿ الطرؽ دقة عند مختمؼ مستويات  (JML) المشتركة العظمى الارجحيةطريقة 

مستويات و تقدير الطريقة يوضح التفاعؿ بيف ( 11-5التالي رقـ ) والشكؿ ،حجـ العينة
 :الالتواء لمقدرة السالبفي حالة التوزيع  فقرة 20اختبار مف طوؿ  عندحجـ العينة 
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 فقرة: 42عند مستوي طول اختبار  -0
 (Bonferroni) بنفيرونيباستخداـ تعديؿ اختبار  الثنائيةاجراء المقارنات تـ 

لمتقدير لصعوبة الفقرة تبعا  ةالمعياري للأخطاءبيف المتوسطات الحسابية  ات البعديةممقارنل
، 500، 250حجـ العينة )مستوى و  (MML, CML, JML) طريقة التقديرلمتغير 
الفروؽ وأي مف طرؽ لمعرفة اتجاه  فقرة، 40اختبار مكوف مف طوؿ عند  فرد (1000

-5) التوزيع السالب الالتواء لمقدرة، والجدوؿ التالي رقـشكؿ  في حالة القدير أكثر دقة،
 يوضح ذلؾ:  (21

 

 طول يوضح التفاعل بين طريقة التقدير ومستويات حجم العينة عند :(22-5رقم ) الشكل
 .التوزيع السالب الالتواء لمقدرة الةحفي  فقرة 02اختبار 
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بين متوسطات الأخطاء المعيارية  البعدية ممقارناتل بنفيرونياختبار نتائج : (21-5) الجدول
في  فقرة 42العينة عند طول اختباروحجم  تبعا لطريقة التقدير معممة صعوبة الفقرةلتقدير 

 .التوزيع السالب الالتواءشكل حالة 

 الوسط الحسابي حجم العينة طريقة التقدير العامل
 حجم العينة

 فرد 2222 فرد 522

دير
التق

قة 
طري

 

 الهامشٌة العظمى الأرجحٌة
(MML) 

052 0,151 *0,036 *0,075 

522 0,115 - *0,039 

2222 0,076 - - 

  الشرطٌة العظمى الارجحٌة
(CML) 

052 0,166 *0,052 *0,085 

522 0,114 - *0,033 

2222 0,081 - - 

 المشتركة العظمى الارجحٌة

(JML) 

052 0,170 *0,053 *0,087 

522 0,117 - *0,034 

2222 0,083 - - 

 

 الوسط الحسابي طريقة التقدير حجم العينة
 طريقة التقدير

CML JML 

ينة
 الع

جم
ح

 

 فرد 250
MML 0,151 -0,015* -0,019* 

CML 0,166 - -0,004* 

JML 0,170 - - 

 فرد 500
MML 0,115 10,00 -0,002* 

CML 0,114 - -0,003* 

JML 0,117 - - 

 فرد 1000
MML 0,076 -0,005* -0,007* 

CML 0,081 - -0,002* 

JML 0,083 - - 
  (α= 0,05مستوى الدلالة ) إحصائيا عند*داؿ 

لمتوسطات بيف ا (21 -5)نتائج المقارنات الثنائية الواردة في الجدوؿ رقـ أظيرت 
، 500، 250)لمستوي مف مستويات حجـ العينة  تبعالمتقدير  ةالمعياري للأخطاءالحسابية 
دالة احصائيا عند كانت كميا  أنيا (MML, CML, JML)طريقة التقدير  فرد لكؿ (1000

α)مستوى دلالة  أي أنو توجد فروؽ )أثر( في دقة التقدير بيف مستويات حجـ ، (     
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أف التقديرات عند مستوى حجـ عينة  فنجد، فقرة 40في حالة اختبار مكوف مف  العينة
فرد، وأخيرا  500مستوى حجـ عينة  في المرتبة الثانيةأتي تثـ  ،أكثر دقةفرد  1000

 فرد )أقؿ دقة( في حالة استخداـ أي مف طرؽ التقدير الثلاثة 250مستوى حجـ عينة 
 المعتمدة في البحث.

بيف  (21 -5)الواردة في الجدوؿ رقـ  الثنائية كما أظيرت نتائج المقارنات
 (MML, CML, JML)دير لطريقة التق المتوسطات الحسابية للأخطاء المعيارية لمتقدير تبعا

فروؽ دالة احصائيا  عف وجود فرد (1000، 500، 250)حجـ العينة عند كؿ مستوى 
α)عند مستوى دلالة  ما عدا  مستويات حجـ العينة بيف طرؽ التقديرجميع عند  (     

 ااحصائيكف ىناؾ فرؽ داؿ يفرد حيث لـ  500حجـ عينة مستوى في موقؼ واحد عند 
وطريقة الارجحية العظمى الشرطية  (MML)بيف طريقة الارجحية العظمى اليامشية 

(CML)،  اليامشية العظمى طريقة الأرجحية كانتأما باقي المواقؼ الأخرى فقد (MML) 
في المرتبة الثانية  (CML)الارجحية العظمى الشرطية طريقة أكثر الطرؽ دقة، ثـ تمييا 

المرتبة الثالثة مف حيث دقة  حمت في (JML) المشتركة العظمى الارجحيةطريقة بينما 
 عندحجـ العينة و  طريقة التقدير يوضح التفاعؿ بيف( 12-5التالي رقـ ) والشكؿ ،التقدير
 :الالتواء لمقدرة السالبالتوزيع  بيانات في حالة فقرة 40مف  مكوف اختبار
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 فرد: 052عند مستوي حجم عينة  -3

 المتوسطات بيف ات البعديةلممقارن (Bonferroni) بنفيروني تعديؿ اختبار باستخداـ
 ,MML, CML) التقدير طريقةل تبعا الفقرة لصعوبة لمتقدير ةالمعياري للأخطاء الحسابية

JML)  بيدؼ  فرد، 250عند مستوي حجـ العينة فقرة  (40، 20)ومتغير طوؿ الاختبار
 :  يبيف ذلؾ( 22-5) رقـ التالي الجدوؿو  تحديد اتجاه الفروؽ بيف المتوسطات،

 

 

يوضح التفاعل بين طريقة التقدير ومستويات حجم العينة عند  :(20-5رقم ) الشكل
 لمقدرة. التوزيع السالب الالتواء في حالة فقرة 42اختبار طول 
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بين متوسطات الأخطاء المعيارية  ةيالبعد ممقارناتل بنفيروني اختبارنتائج : (22-5) الجدول
 052وطول الاختبار عند مستوي حجم عينة  تبعا لطريقة التقدير معممة صعوبة الفقرةلتقدير 

 .الالتواء لمقدرة السالبالتوزيع بيانات حالة  فرد

 الوسط الحسابي طول الاختبار طريقة التقدير العامل
 طول الاختبار

 فقرة 42 فقرة 02

قة 
طري

دير
التق

 

 الهامشٌة العظمى الأرجحٌة
(MML) 

 0,013 - 0,164 فقرة 02

 - 0,013- 0,151 فقرة 42
  الشرطٌة العظمى الارجحٌة

(CML) 
 0,002- - 0,165 فقرة 02

 - 0,002 0,166 فقرة 42
 المشتركة العظمى الارجحٌة

(JML) 

 0,003 - 0,173 فقرة 02

 - 0,003- 0,170 فقرة 42

 

 الوسط الحسابي طريقة التقدير الاختبارطول 
 طريقة التقدير

CML JML 

بار
لاخت

ل ا
طو

 

 فقرة 20
MML 0,164 100,0 *-0,009 

CML 0,165 - *-0,008 

JML 0,173 - - 

 فقرة 40
MML 0,151 *-0,015 *-0,019 

CML 0,166 - *-0,004 

JML 0,170 - - 
  (α= 0,05مستوى الدلالة ) إحصائيا عند*داؿ 

لمتوسطات بيف ا (22-5)نتائج المقارنات الثنائية الواردة في الجدوؿ رقـ  لاحظ مفن
 وفرد أن 250عند مستوي حجـ عينة  لصعوبة الفقرة لمتقدير ةالمعياري للأخطاءالحسابية 

α)دالة احصائيا عند مستوى دلالة  لا توجد فروؽ بيف مستويات طوؿ  (     
دقة التقدير  أفأي  ،(MML, CML, JML)طريقة التقدير فقرة عند كؿ  (40، 20)الاختبار

 40فقرة ومستوي اختبار مكوف مف  20بيف مستوي طوؿ اختبار مكوف مف لا تختمؼ 
 250عند مستوى حجـ عينة  (MML, CML, JML)استخداـ طرؽ التقدير الثلاثة بفقرة 
   فرد.
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بيف  (22-5)كما أظيرت نتائج المقارنات الثنائية الواردة في الجدوؿ رقـ 
المتوسطات الحسابية للأخطاء المعيارية لمتقدير لصعوبة الفقرة تبعا لطريقة التقدير 

(MML, CML, JML) الفروؽ أغمب أف فقرة( 40، 20طوؿ اختبار ) عند كؿ مستوى  
α)دالة احصائيا عند مستوى دلالةكانت  ما عدا في موقؼ واحد عند طوؿ  ، (     
بيف طريقة الارجحية العظمى اليامشية  اكف ىناؾ فرؽ داؿ احصائييفقرة لـ  20اختبار 
(MML)  وطريقة الارجحية العظمى الشرطية(CML)  ،طريقة  وجاءتفي دقة التقدير

 40مكوف مف الختبار الا، أما عند أقؿ الطرؽ دقة (JML)الارجحية العظمى المشتركة 
كانت أكثر دقة جوىريا في تقدير  (MML)أف طريقة الارجحية العظمى الشرطية فقرة ف

، وأخيرا طريقة الارجحية (CML)الارجحية العظمى الشرطية معممة الصعوبة، ثـ طريقة 
يوضح التفاعؿ بيف طريقة ( 13-5التالي رقـ ) والشكؿ ،(JML)العظمى المشتركة 

 بيانات في حالة فرد 250حجـ عينة مستوى التقدير ومستويات طوؿ الاختبار عند 
 :الالتواء لمقدرة السالبالتوزيع 

 
 

 

 

 

 

 

 

حجم  مستوى عند وطول الاختبار طريقة التقدير يوضح التفاعل بين :(23-5رقم ) الشكل
 .الالتواء لمقدرة السالبالتوزيع  حالة فرد في 052عينة 
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 فرد: 522عند مستوي حجم عينة  -4
البعدية  اتلمقارنتـ اجراء ا (Bonferroni) بنفيرونيتعديؿ اختبار  بالاعتماد عمى

طريقة لمتقدير لصعوبة الفقرة تبعا لمتغير  ةالمعياري للأخطاءبيف المتوسطات الحسابية 
عند مستوي حجـ  فقرة (40، 20)ومتغير طوؿ الاختبار  (MML, CML, JML) التقدير
-5) رقـ التالي والجدوؿبيدؼ تحديد اتجاه الفروؽ بيف المتوسطات، فرد،  500العينة 
 :   ذلؾ يبف( 23

بين متوسطات الأخطاء  البعدية ممقارناتل بنفيروني اختبارنتائج : (23-5) الجدول 
وطول الاختبار عند مستوي حجم  تبعا لطريقة التقدير معممة صعوبة الفقرةالمعيارية لتقدير 

 .لمقدرةالالتواء  السالبالتوزيع  بيانات في حالة فرد 522عينة 

 الوسط الحسابي طول الاختبار طريقة التقدير العامل
 طول الاختبار

 فقرة 42 فقرة 02

دير
التق

قة 
طري

 

 الهامشٌة العظمى الأرجحٌة
(MML) 

 0,002- - 0,114 فقرة 02

 - 0,002 0,115 فقرة 42
  الشرطٌة العظمى الارجحٌة

(CML) 
 0,001 - 0,116 فقرة 02

 - 0,001 0,114 فقرة 42
 المشتركة العظمى الارجحٌة

(JML) 

 0,004 - 0,121 فقرة 02

 - 0,004- 0,117 فقرة 42
 

 الوسط الحسابي طريقة التقدير طول الاختبار
 طريقة التقدير

CML JML 

بار
لاخت

ل ا
طو

 

 فقرة 20
MML 0,114 *-0,002 *-0,008 

CML 0,116 - *-0,006 

JML 0,121 - - 

 فقرة 40
MML 0,115 100,0 *-0,002 

CML 0,114 - *-0,003 

JML 0,117 - - 
  (α= 0,05مستوى الدلالة ) إحصائيا عند*داؿ 

لمتوسطات بيف ا (23-5)نتائج المقارنات الثنائية الواردة في الجدوؿ رقـ  أظيرت
بيف مستويات طوؿ فرد  500لمتقدير عند مستوي حجـ عينة  ةالمعياري للأخطاءالحسابية 
كانت كميا غير دالة  انيا (MML, CML, JML)طريقة التقدير لكؿ  (40، 20)الاختبار 
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α)احصائيا عند مستوى دلالة  فروؽ في دقة التقدير بيف  لـ تظير أي أي ، (     
فقرة عند استخداـ  40فقرة ومستوي اختبار مكوف مف  20مستوي طوؿ اختبار مكوف مف 

  .المعتمدة في البحث (MML, CML, JML)احدى طرؽ التقدير الثلاثة 

بيف المتوسطات  (23-5)المقارنات الثنائية الواردة في الجدوؿ رقـ أما بخصوص 
عند مستوى  (MML, CML, JML)الحسابية للأخطاء المعيارية لمتقدير تبعا لطريقة التقدير 

فقد كانت كؿ الفروؽ دالة احصائيا عند مستوى دلالة  فقرة، (40، 20)الاختبار  طوؿ
(α فرؽ داؿ  لـ يظيرفقرة  40ما عدا في موقؼ واحد عند طوؿ اختبار   (     

وطريقة الارجحية العظمى  (MML)بيف طريقة الارجحية العظمى اليامشية  ااحصائي
كانت  (JML)الارجحية العظمى المشتركة  بينما طريقة ،في دقة التقدير (CML)الشرطية 

فقرة فأف طريقة الارجحية العظمى اليامشية  20أما عند اختبار مف  ،دقة الطرؽ اقؿ
(MML)  فرد، ثـ طريقة  500كانت أكثر دقة في تقدير معممة الصعوبة عند حجـ عينة

 (JML)، وأخيرا طريقة الارجحية العظمى المشتركة (CML)الارجحية العظمى الشرطية 
يوضح التفاعؿ بيف طريقة التقدير ومستويات طوؿ الاختبار ( 14-5التالي رقـ ) والشكؿ

 الالتواء لمقدرة: السالبالتوزيع  بيانات حالةفي  فرد 500عند حجـ عينة 

 
 

 

 
يوضح التفاعل بين طريقة التقدير وطول الاختبار عند مستوى  :(24-5رقم ) الشكل

 حالة التوزيع السالب الالتواء لمقدرة.في فرد  522حجم عينة 
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 :فرد 2222حجم عينة عند مستوي  -5
اجراء البعدية تـ  اتممقارنل (Bonferroni) بنفيرونيباستخداـ تعديؿ اختبار 

صعوبة الفقرة تبعا لمتقدير ل ةالمعياري للأخطاءبيف المتوسطات الحسابية  الثنائيةالمقارنات 
 فقرة (40، 20)ومتغير طوؿ الاختبار  (MML, CML, JML) طريقة التقديرلمتغير 

بيدؼ معرفة  لمقدرة، الالتواء السالب التوزيع حالة في فرد 1000عند مستوي حجـ العينة 
 :  ذلؾ يبف( 24-5) رقـ التالي والجدوؿ اتجاه الفروؽ بيف المتوسطات،

بين متوسطات الأخطاء المعيارية  البعدية ممقارناتل بنفيروني اختبارنتائج : (24-5) الجدول
وطول الاختبار عند مستوي حجم عينة  تبعا لطريقة التقدير معممة صعوبة الفقرةلمتقدير ل

 .لمقدرة الالتواء السالب التوزيع بيانات حالةفي  فرد 2222

 الوسط الحسابي طول الاختبار طريقة التقدير العامل
 طول الاختبار

 فقرة 42 فقرة 02

دير
التق

قة 
طري

 

 الهامشٌة العظمى الأرجحٌة
(MML) 

 0,004 - 0,080 فقرة 02

 - 0,004- 0,076 فقرة 42
  الشرطٌة العظمى الارجحٌة

(CML) 
 0,001 - 0,083 فقرة 02

 - 0,001- 0,081 فقرة 42
 المشتركة العظمى الارجحٌة

(JML) 

 0,003 - 0,087 فقرة 02

 - 0,003- 0,083 فقرة 42
 

 الوسط الحسابي طريقة التقدير طول الاختبار
 طريقة التقدير

CML JML 

بار
لاخت

ل ا
طو

 

 فقرة 20
MML 0,080 *-0,003 *-0,007 

CML 0,083 - *-0,004 

JML 0,087 - - 

 فقرة 40
MML 0,076 *-0,005 *-0,007 

CML 0,081 - *-0,002 

JML 0,083 - - 
  (α= 0,05مستوى الدلالة ) إحصائيا عند*داؿ 

نتائج المقارنات الثنائية بيف ب الخاص (24 -5)الجدوؿ رقـ مف خلاؿ نلاحظ 
 تبعافرد  1000لمتقدير عند مستوي حجـ عينة  ةالمعياري للأخطاءالمتوسطات الحسابية 

كانت انيا   (MML, CML, JML)لكؿ طريقة التقدير  (40، 20)مستويات طوؿ الاختبار ل
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α)كميا غير دالة احصائيا عند مستوى دلالة  وجد فروؽ في دقة يأي لا ، (     
فقرة عند استخداـ أي مف  40فقرة واختبار مكوف مف  20التقدير بيف اختبار مكوف مف 

  .فرد 1000حجـ عينة مستوى عند  (MML, CML, JML)طرؽ التقدير الثلاثة 

نتائج المقارنات الثنائية بيف المتوسطات الحسابية للأخطاء المعيارية لمتقدير أما 
، 20لكؿ مستوى طوؿ اختبار ) (MML, CML, JML)لصعوبة الفقرة تبعا لطريقة التقدير 

كانت كؿ الفروؽ دالة احصائيا عند مستوى دلالة فرد ف 1000( فقرة عند حجـ عينة 40
(α كانت أكثر دقة في  (MML)أف طريقة الارجحية العظمى الشرطية  كما ، (     

بعدىا فقرة، ثـ تأتي  40فقرة أو  20تقدير معممة الصعوبة سواء عند اختبار مكوف مف 
، وفي المرتبة في التقديردقة المف حيث  (CML)طريقة الارجحية العظمى الشرطية

( 15-5التالي رقـ ) والشكؿ ،(JML)طريقة الارجحية العظمى المشتركة  الاخيرة نجد
فرد  1000حجـ عينة  عندطوؿ الاختبار ومستويات يوضح التفاعؿ بيف طريقة التقدير 

 :الالتواء لمقدرة السالبالتوزيع بيانات في حالة 
 

 
 

 

 

 
 
 

يوضح التفاعل بين طريقة التقدير وطول الاختبار عند مستوى حجم عينة  :(25-5رقم ) الشكل
التوزيع السالب الالتواء لمقدرة.فرد في حالة  2222  
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  : الثالثالسؤال  مناقشة النتائج
 (      )عند مستوى دلالة احصائيا أشارت نتائج البحث الى وجود فروؽ دالة  

لمعممة الصعوبة تعزى  (SE)لمتقديرلقيـ الأخطاء المعيارية بيف المتوسطات الحسابية 
في  ،طوؿ الاختبار وحجـ العينة يمع متغير  (MML, CML, JML)لتفاعؿ طريقة التقدير

 ( مرتفعالدلالة العممية) الاثر مؤشر حجـبو موجب الالتواء، الحالة شكؿ توزيع القدرة 
 ,MML)طريقة التقدير أثر لمتفاعؿ الثلاثي بيف  ىناؾوبالتالي  ،0,14 فوؽقيمتو  لوقوع

CML, JML ) (1000، 500، 250وحجـ العينة ) ،( فقرة40، 20طوؿ الاختبار )و 
صعوبة تفسير تبايف قيـ دقة تقدير معممة  % في50,7بػ  ىذا التفاعؿ أسيـقد و  ،فرد

الاثر المشترؾ لممتغيرات الثلاثة المستقمة الخاصة بالبحث عمى  يشير الى مما الفقرة،
كما أشارت نتائج فحص التفاعلات الثنائية ، المتغير التابع )الخطأ المعياري لمتقدير(

)الاثار البسيطة( عند مستويات المتغير المستقؿ الثالث )التفاعؿ بيف طريقة التقدير وحجـ 
عند مستويات طوؿ الاختبار، التفاعؿ بيف طريقة التقدير وطوؿ الاختبار عند  العينة

 مستويات حجـ العينة( الى ما يمي:
 :لحجم العينة بالنسبة -2

 بيف (      )مستوى دلالة  نتائج البحث وجود فروؽ دالة احصائيا عند بينت
تبعا  )دقة التقدير( لمعممة الصعوبة (SE)لمتقديرالمتوسطات الحسابية للأخطاء المعيارية 

 ,MML, CML)عند كؿ طريقة تقدير  ( فرد1000، 500، 250لمستويات حجـ العينة )
JML)  فقرة في حالة شكؿ توزيع القدرة  40فقرة أو  20سواء عند طوؿ اختبار مكوف مف

 ،الصعوبةاختلاؼ حجـ العينة لو اثر عمى دقة تقدير معمـ أف  ىذا يعنيموجب الالتواء، 
أف زيادة حجـ العينة كاف يرافقيا  يتضح( 12-5( و)11-5وبملاحظة الشكميف رقـ )

انخفاضو الذي يدؿ  (SE)دائما تناقص في قيـ الوسط الحسابي للأخطاء المعيارية لمتقدير
فقرة أو  20استخداـ اختبار مكوف مف  في حالةسواء  وىذادقة التقدير في  زيادة العمى 

عند تدريج مما يشير الى الاثر الايجابي لزيادة حجـ العينة  ،فقرة 40مف اختبار 
  .محصوؿ عمى تقديرات أكثر دقةالاختبارات والمقاييس باستخداـ نموذج راش ل
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 :لطريقة التقديربالنسبة  -0
 بيف (      )مستوى دلالة  أظيرت نتائج البحث وجود فروؽ دالة احصائيا عند

بيف طرؽ التقدير  لمعممة الصعوبة (SE)لمتقديرالمتوسطات الحسابية للأخطاء المعيارية 
(MML, CML, JML)  ( فرد 1000، 500، 250مستويات حجـ العينة )عند جميع

 ،فقرة في حالة شكؿ توزيع القدرة موجب الالتواء 40فقرة أو  20سواء عند طوؿ اختبار 
ىناؾ أنو يتبف  ،(15-5)الشكؿ رقـ: (، 13-5رقـ: ) الشكؿبملاحظة ويتضح ذلؾ 
حيث بقي ترتيب متوسط الخطأ المعياري لمتقدير لجميع طرؽ  Ordinalتفاعؿ رتبي 

أي أف  التقدير كما ىو عند كؿ مستوي مف مستويات حجـ العينة )عدـ تقاطع الخطوط(
لاختبار كانت فيو دقة تقدير معمـ صعوبة الفقرة عند جميع مستويات حجـ العينة وطوؿ ا

في دقة التقدير عف باقي الطرؽ  (MML)الافضمية لطريقة الارجحية العظمى اليامشية 
بيف طريقة الأرجحية العظمى  اثنتيف لـ يكف ىناؾ فرؽ ما عادا في حالتيف الاخرى،
طوؿ و فرد  250مستوى حجـ العينة  عند : الاولى(CML)والمشتركة  (MML)اليامشية
 40فرد وطوؿ اختبار  500والحالة الثانية: عند مستوى حجـ العينة  ،فقرة 20اختبار 

 (تقاطع الخطوط) تفاعؿ ىناؾأنو ( يظير لنا 14-5فقرة، لذا وبالرجوع الى الشكؿ رقـ )
جاءت مف حيث دقة التقدير وفي المرتبة الثانية  التفاعؿ غير داؿ كما سبؽ ذكره، الا اف

طريقة الارجحية العظمى كانت وفي الاخير ، (CML)طريقة الارجحية العظمى الشرطية 
 روبيتشش ألكساندردراسة ويتفؽ ىذا مع ما توصمت  ،اقؿ الطرؽ دقة  (JML)المشتركة 

)2021(Alexander Robitzsch,    التي اعتمدت عمى بيانات مولدة حيث توصمت
تتعامؿ بشكؿ مرف أفضؿ في  (MML)النتائج الى أف طريقة الارجحية العظمى اليامشية 

  تقدير معامؿ الصعوبة في حالة عدـ التوزيع الاعتدالي لمقدرة.
 :لطول الاختباربالنسبة  -3

 (      )وجود فروؽ دالة احصائيا عند مستوى دلالة عدـ أظيرت نتائج البحث 
 تبعالمعممة الصعوبة   (SE)لمتقديربيف المتوسطات الحسابية للأخطاء المعيارية 

 ,MML, CML)تقدير ال فقرة عند جميع طرؽ (40، 20لمستويات طوؿ الاختبار )
JML)  أي أف دقة تقدير معمـ صعوبة الفقرة لا يختمؼ عند استخداـ اختبار مكوف مف
عند جميع طريؽ التقدير وىذا أي مف فقرة باستخداـ  40فقرة عف اختبار مكوف مف  20



 الفصل الخامس                                                        عرض ومناقشت نتائج البحث  

 

224 
 

اليو  ترض مع ما توصمافرد وىو يتع (1000، 500، 250مستويات حجـ العينة )
حيث خمصت الى وجود   ,Alexander Robitzsch)2021( روبيتشش ألكساندردراسة 

فقرات( مف  10اختلافات أكثر بيف طرؽ تقدير بالنسبة لطوؿ لاختبارات الاقصر )
  فقرة(.  30الاختبارات الاطوؿ )

 

قدرة الافراد  تقدير دقة تختمؼ ىؿ : الرابع: النتائج المتعمقة بالإجابة عن السؤال رابعا
(، طريقة توقع التوزيع البعدي MLطريقة الأرجحية العظمى )) التقدير طرؽ باستخداـ

(EAP) ، البعدي القيمة العظمى لمتوزيعوطريقة (MAP)) طوؿ و  ،العينة حجـ باختلاؼ
 نموذج) البارامتر الأحادي النموذج وفؽ عتداليالاالاختبار، عند شكؿ توزيع القدرة 

 ؟(راش

 قدرة الافرادلتقدير   Bilog-Mgبرنامج الاعتماد عمىللإجابة عف ىذا السؤاؿ تـ 
حجـ مستويات عند الاحادي البارامتر  نموذج راش  باستخداـ لمتقدير ةالمعياري اءخطالاو 

شكؿ  حالة بيانات ( فقرة في40، 20وطوؿ اختبار ) فرد (1000، 500، 250عينة )
طريقة التوقع ، (ML)طريقة الارجحية العظمى لكؿ مف  اوفقعتدالي الا توزيع القدرة

عممية بعد  ،(MAP) طريقة القيمة العظمى لمتوزيع البعديو (EAP)التوزيع البعدي
المرحمة الثالثة مف برنامج  تـ معالجة شكؿ البيانات )مخرجاتالتدريج واستخراج التقديرات 

Bilog_Mg  في التحميؿ((Phase 3) لتتوافؽ مع البرنامج الإحصائيSPSS V26  
والانحرافات المعيارية للأخطاء المعيارية  المتوسطات الحسابيةكؿ مف  حيث تـ حساب

 التالي الجدوؿو ، (ML, EAP, MAP)الثلاثة التقدير باستخداـ طرؽ ،قدرة الافرادلتقدير لم
 :يبيف ذلؾ (25-5)رقـ 
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 الخطأ المعياري الحسابية والانحرافات المعيارية لقيمالمتوسطات : (25-5) رقم لجدول
التوزيع عند باختلاف طول الاختبار وحجم العينة طريقة التقدير ل وفقا قدرة الافرادل (SE)لمتقدير

 .الاعتدالي لمقدرة

 المؤشر طريقة التقدير
(SE) 

 طول الاختبار
 فقرة 42طول اختبار  فقرة 02طول اختبار 

 حجم العينة حجم العينة
052 522 2222 052 522 2222 

 (ML)العظمى الأرجحية
 

 0,398 0,379 0,399 0,561 0,544 0,583 الوسط الحسابي

 0,053 0,060 0,043 0,099 0,088 0,087 الانحراؼ المعياري
 التوقع التوزيع
(EAP)البعدي 

 

 0,358 0,342 0,363 0,475 0,465 0,489 الوسط الحسابي

 0,072 0,080 0,069 0,031 0,032 0,026 الانحراؼ المعياري

القيمة العظمى لمتوزيع 
(MAP) البعدي 

 0,360 0,344 0,362 0,469 0,460 0,484 الوسط الحسابي
 0,023 0,025 0,022 0,025 0,024 0,021 الانحراؼ المعياري

 المعيارية لقيـالمتوسطات الحسابية والانحرافات الخاص ب( 25-5) الجدوؿيظير 
 تقديرطرؽ  تطبيؽ خلاؿ المحصؿ عمييا مفو  قدرة الافرادل  (SE)لمتقدير الخطأ المعياري

قيـ المتوسط  كافةأف  ،فقرة 20اختبار مف  طوؿ عند الحالي المعتمدة في البحثالقدرة 
، 250مستويات حجـ عينة )جميع  عند (SE)لمؤشر الخطأ المعياري لمتقدير الحسابي
 (MAP)طريقة القيمة العظمى لمتوزيع البعديعند  كاف أقؿ ظاىريافرد ( 1000، 500

طريقة وأخيرا  ،(EAP)طريقة التوقع لمتوزيع البعديثـ تمييا  (أكثر دقةمف الطرؽ الاخرى )
قيـ  كافةأف نجد ففقرة  40مكوف مف الختبار الاأما في طوؿ  ،(ML)الارجحية العظمى 
، 500عند مستويات حجـ عينة ) (SE)الخطأ المعياري لمتقديرلمؤشر  المتوسط الحسابي

مف الطرؽ  (EAP)طريقة التوقع لمتوزيع البعدي أقؿ ظاىريا عندكانت فرد ( 1000
القيمة العظمى لمتوزيع طريقة كانت ففرد  250مستوى حجـ عينة  بينما فيالاخرى، 
المستخدمة في  ظاىريا أكثر دقة مف باقي الطرؽ الاخرى ةتقدير القدر  في (MAP)البعدي
 .البحث
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مؤشر لمقياسات المتكررة لقيـ  الثلاثيالتبايف  وفي ضوء ما تقدـ، تـ إجراء تحميؿ
بيف متوسطات  ةؽ الظاىر و لمكشؼ عف جوىرية الفر  قدرة الافرادلمتقدير لالخطأ المعياري 

 ،( EAP, MAP،ML ,) باختلاؼ طريقة التقدير المستخدمة متقديرل ةالمعياري الاخطاء
 ،500 ،250)وحجـ العينة  ( فقرة40، 20)وباختلاؼ متغيري البحث طوؿ الاختبار

ماوكمي اختبار  عف طريؽ شرط الكروية في البيانات مف تحقؽتـ الو ، فرد (1000
(Mauchly's Test of Sphericity) (26-5)رقـ  التالي كما ىو مبيف في الجدوؿ: 

التوزيع عند نتائج اختبار ماوكمي لمتحقق من شرط الكروية في البيانات : (26-5) رقم لجدولا
 .لمقدرة الاعتدالي

 ماوكمي
Mauchly 

 0قيمة كا
 التقريبية

درجة 
 الحرية

الدلالة 
 الاحصائية

 Epsilonمعامل تصحيح درجة الحرية ابسمون 

 معامل التصحيح
Greenhouse-Geisser 

 معامل التصحيح
Huynh-Feldt 

0,762 949,26 2 0,000 0,808 0,809 

وىي دالة احصائيا  949,26 تساوي 2( أف قيمة كػا26-5يلاحظ مف الجدوؿ رقـ )
لذا يجب تعديؿ  في البيانات عدـ تحقؽ شرط الكروية الى يشيرمما  0,01عند مستوى 
مف خلاؿ الاخذ بتعديؿ درجة  Epsilonباستخداـ معامؿ تصحيح ابسيموف  درجات الحرية

لاف قيمة معامؿ  وىذاHuynh-Feldt   فيمد -تصحيح ىيوني الحرية عف طريؽ معامؿ
، والجدوؿ رقـ 0,75مف  كانت أكبر Greenhouse- Geisser جايسر -جريف ىاوس 

 :  لمقياسات المتكررة الثلاثيالتبايف  تحميؿيوضح نتائج  (5-27)
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لمقياسات المتكررة لقيم الأخطاء المعيارية  الثلاثينتائج تحميل التباين : (27-5) رقم الجدول
عند  الاختبار، حجم العينة(طول تبعا لطريقة التقدير وباختلاف متغيري ) قدرة الافرادل لمتقدير

 .لمقدرة الاعتداليالتوزيع 

 مصدر التباين الاثار
مجموع 
 المربعات

درجات 
 الحرية

متوسط 
 المربعات

 Fقيمة 
الدلالة 
 الإحصائية

حجم 
   الأثر

بين 

 المجمىعاث

 0,630 0,000 5951,63 35,705 1 35,705 طوؿ الاختبار

 0,032 0,000 57,854 0,347 2 0,694 حجـ العينة

 0,003 0,005 5,375 0,032 2 0,064 طوؿ الاختبار xحجـ العينة

    0,006 3494 20,961 الخطأ

داخؿ 
 المجموعات
Huynh-
Feldt 

(0,809) 

 0,338 0,000 1780,16 4,188 1,619 6,779 طريقة التقدير

طريقة  xطوؿ الاختبار
 التقدير

1,178 1,619 0,728 309,32 0,000 0,081 

 0,001 0,119 1,920 0,005 3,237 0,015 طريقة التقدير xحجـ العينة

حجـ العينة  xطوؿ الاختبار
x طريقة التقدير 

0,011 3,237 0,004 1,495 0,211 0,001 

    0,002 5655,06 13,30 الخطأ

وجود فروؽ دالة احصائيا بيف عدـ  (27-5) رقـالجدوؿ خلاؿ نلاحظ مف 
تعزى  في تقدير قدرة الافراد (SE)لمتقديرلقيـ الأخطاء المعيارية المتوسطات الحسابية 
 ،( فقرة40، 20)مع متغير طوؿ الاختبار  (ML, EAP, MAP)لتفاعؿ طريقة التقدير

( 1,495المصححة ) (F)حيث بمغت قيمةفرد  (1000 ،500 ،250)العينة ومتغير حجـ 

العلاقات بيف مستويات متغيريف مستقميف  لا تختمؼو أي أن، (0,211)بدلالة احصائية 
الاثر المشترؾ لممتغيرات  عدـ وجودباختلاؼ مستويات المتغير المستقؿ الثالث اي 

 ، وبالتالي الثلاثة المستقمة الخاصة بالبحث عمى المتغير التابع )الخطأ المعياري لمتقدير(

 أنو: نلاحظ  (27-5) رقـالجدوؿ  وبالرجوع الىيستوجب فحص التفاعلات الثنائية 
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لقيم الأخطاء المعيارية بين المتوسطات الحسابية لا توجد فروق دالة احصائيا : أولا
مع مستوي  (ML, EAP, MAP)لقدرة الافراد تعزى لتفاعل طريقة التقدير  (SE)لمتقدير

 عمى مشترؾ لممتغيريفلا يوجد اثر  أنو أي فرد (2222 ،522 ،052)حجم العينة 
لذا يكوف أمامنا فقط تفسير الفروؽ  )دقة تقدير قدرات الافراد( لمتقديرالخطأ المعياري 

مستويات )ممتغير المستقؿ الثاني لو  (القدرة طريقة تقدير)ممتغير المستقؿ الاوؿ ل بالنسبة
بغض النظر عف )لطريقة التقدير  (Main effect)الرئيسي  للأثروبالرجوع  (حجـ العينة

لقيـ بيف المتوسطات الحسابية نجد اف ىناؾ فرؽ داؿ احصائيا  (مستويات حجـ العينة
 (ML, EAP, MAP) طريقة التقديرقدرة الافراد تعزى لل (SE)لمتقديرالأخطاء المعيارية 
مربع أثر حجـ ب (0,00)احصائية  ( بدلالة1780,16المصححة ) (F)حيث بمغت قيمة

 بنفيروني اختبار استخداـولمعرفة اتجاه الفروؽ تـ  %33,8يساوي  مرتفع (  )ايتا 
(Bonferroni) قدرة لمتقدير ل ةالمعياري للأخطاء الحسابية المتوسطات بيف ات البعديةلممقارن

 (:28-5) رقـ التالي الجدوؿفي  كما ىو مبيف الافراد
بين متوسطات الأخطاء المعيارية  البعديةممقارنات ل بنفيرونياختبار نتائج : (08-5الجدول )

 .حالة التوزيع الاعتدالي لمقدرةفي تبعا لطريقة التقدير  قدرة الافرادلتقدير 

 طريقة التقدير
الوسط 
 الحسابي

 طريقة التقدير
 (MAP)البعدي لمتوزيع القيمة العظمى (EAP)التوقع لمتوزيع البعدي

01415 01413 

 العظمى طرٌقة الأرجحٌة

(ML) 01477 0,062* 0,064* 

طرٌقة التوقع للتوزٌع 

 01415 - 0,002  (EAP)البعدي

 (α= 0,05مستوى الدلالة ) إحصائيا عند*داؿ 
 

 

لمتوسطات بيف ا (28-5)في الجدوؿ رقـ نتائج المقارنات الثنائية الواردة  يلاحظ مف
 (ML, EAP, MAP)لطريقة التقدير  قدرة الافراد تبعا لتقدير ةالمعياري للأخطاءالحسابية 
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α)دالة احصائيا عند مستوى دلالة معظميا كانت  القيمة طريقة بيف  ما عدا، (     
 حيث لـ تظير أي (EAP) البعدي لمتوزيع التوقعوطريقة (MAP) البعدي العظمى لمتوزيع

 طريقة تمييماالطريقتيف وىما أكثر الطرؽ دقة ثـ في دقة التقدير بيف  دالة احصائيا فروؽ
التقدير  طرؽبيف  الفروؽيوضح ( 16-5التالي رقـ ) والشكؿ، (ML) العظمى الأرجحية

 حالة التوزيع الاعتدالي لمقدرة:في 

 
 

 

 

حجـ العينة )بغض النظر عف لمتغير  (Main effect)وبالرجوع للأثر الرئيسي كذلؾ 
لقيـ الأخطاء بيف المتوسطات الحسابية طريقة التقدير( نجد اف ىناؾ فرؽ داؿ احصائيا 

 (1000 ،500 ،250)العينة قدرة الافراد تعزى لمستويات حجـ ل (SE)لمتقديرالمعيارية 
أثر حجـ وب (0,00)احصائية  ( بدلالة57,854المصححة ) (F)حيث بمغت قيمة فرد،

 بنفيروني اختبار استخداـالفروؽ تـ  ولبحث %3,2يساوي  منخفض (  )مربع ايتا 
(Bonferroni) لتقدير قدرة  ةالمعياري للأخطاء الحسابية المتوسطات بيف ات البعديةلممقارن

 ( يبف ذلؾ:29-5والجدوؿ التالي رقـ ) الافراد

 

 (ML EAP, MAP) الفروق بين طرق تقدير قدرة الافراديوضح  :(26-5رقم ) الشكل
 .لمقدرة الاعتداليالتوزيع  بيانات حالةفي 
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بين متوسطات الأخطاء المعيارية  البعديةممقارنات ل بنفيرونياختبار نتائج : (09-5)الجدول 
 .تبعا لمستويات حجم العينة في حالة التوزيع الاعتدالي لمقدرة قدرة الافرادلتقدير 

 حجم العينة
الوسط 
 الحسابي

 حجم العينة
 فرد 2222 فرد 522

0,422 0,437 

 *0,010 *0,024 0,447 فرد 251

 *0,014- - 01422 فرد 511

  (α= 0,05مستوى الدلالة ) إحصائيا عند*داؿ 

لمتوسطات بيف ا (29-5)في الجدوؿ رقـ نتائج المقارنات الثنائية الواردة  يلاحظ مف
 ،500 ،250)لمستويات حجـ العينة قدرة الافراد تبعا  لتقدير ةالمعياري للأخطاءالحسابية 
α)دالة احصائيا عند مستوى دلالة  كمياكانت فرد  (1000 غير اف مستوى ، (     

حجـ  عمى أف مما يدؿ( %6)قيمتيا أقؿ مف حجـ الاثر او الدلالة العممية كاف منخفضا 
    جدا. العلاقة بيف مستويات حجـ العينة ومتوسط الاخطاء المعيارية لمتقدير ضعيؼ

لقيم الأخطاء المعيارية بين المتوسطات الحسابية فروق دالة احصائيا  توجد: ثانيا
طول مع  (ML, EAP, MAP)لقدرات الافراد تعزى لتفاعل طريقة التقدير  (SE)لمتقدير

( بدلالة 309,32المصححة ) (F)، حيث بمغت قيمة(فقرة 42، فقرة 02الاختبار )
قد بمغ  (  )مربع ايتا  (Effect size) مؤشر حجـ الأثركما أف ، (0,00) احصائية
لتفاعؿ أي أف فقيمتو تعتبر متوسطة،  (Cohen, 1988)حسب معايير كوىيفو  0,081

تفسير تبايف قيـ دقة تقدير  % في8,1أسيـ بػ مع متغير طوؿ الاختبار طريقة التقدير 
التفاعؿ بيف طريقة التقدير ومتغير  (ةالبسيط التأثيرات) وبفحص تأثيراتقدرة الافراد، 

لممقارنات  (Bonferroni) بنفيروني باستخداـ اختبارو  فقرة (40، 20)طوؿ الاختبار 
تحصمنا عمى لتقدير قدرة الافراد،  ةالمعياري للأخطاء الحسابية المتوسطات بيف البعدية

 :التالي( 30-5) رقـ التالي النتائج المبينة في الجدوؿ
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بين متوسطات الأخطاء المعيارية  البعديةممقارنات ل بنفيرونياختبار نتائج : (32-5الجدول )
 .حالة التوزيع الاعتدالي لمقدرةفي وطول الاختبار  تبعا لطريقة التقدير قدرة الافرادلتقدير 

 الوسط الحسابي طول الاختبار التقديرطريقة  العامل
 طول الاختبار

 فقرة 42 فقرة 02

دير
التق

قة 
طري

 

 العظمى طرٌقة الأرجحٌة

(ML) 

 *0,171 - 0,563 فقرة 02

 - *0,171- 0,392 فقرة 42
طرٌقة التوقع للتوزٌع 

  (EAP)البعدي

 *0,122 - 0,476 فقرة 02

 - *0,122- 0,355 فقرة 42
طرٌقة القٌمة العظمى 

  (MAP)البعديللتوزٌع 

 *0,116 - 0,471 فقرة 02

 - *0,116- 0,356 فقرة 42

 

 الوسط الحسابي طريقة التقدير حجم العينة
 طريقة التقدير

EAP MAP 

بار
لاخت

ل ا
طو

 

 فقرة 20

ML 0,563 *0,086 *0,092 

EAP 0,476 - *0,005 

MAP 0,471 - - 

 فقرة 40

ML 0,392 *0,037 *0,036 

EAP 0,355 - 0,001- 

MAP 0,356 - - 
  (α= 0,05مستوى الدلالة ) إحصائيا عند*داؿ 

بيف  أف الفروؽ (30-5)نتائج المقارنات الثنائية الواردة في الجدوؿ رقـ  يلاحظ مف
 (40، 20طوؿ اختبار )مستويات ل تبعالمتقدير  ةالمعياري للأخطاءلمتوسطات الحسابية ا

كانت كميا دالة احصائيا عند انيا  (ML, EAP, MAP)طريقة التقدير  عند كؿ  فقرة
α)مستوى دلالة  فروؽ في دقة التقدير بيف طوؿ اختبار  ىناؾ وبالتالي يتبيف، (     
 40فقرة لصالح الاختبار المكوف مف  40فقرة وطوؿ اختبار المكوف مف  20المكوف مف 

 فقرة.  

تبعا لمتقدير  ةالمعياري للأخطاءلمتوسطات الحسابية الثنائية بيف االمقارنات بينما 
  فقرة (40، 20طوؿ اختبار )مستوى عند كؿ  (ML, EAP, MAP) القدرة طريقة تقديرل
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α)فقد كانت معظـ الفروؽ دالة احصائيا عند مستوى دلالة  ما عدا في موقؼ   (     
وطريقة القيمة العظمى لمتوزيع البعدي  (EAP)واحد بيف طريقة توقع التوزيع البعدي 

(MAP)  فقرة حيث لـ تكف ىناؾ فروؽ دالة احصائية  40في حالة الاختبار المكوف مف
فقرة  20بيف طريقتيف في دقة التقدير وىما أكثر دقة في التقدير)في الاختبار المكوف مف 

كأقؿ  (ML)العظمى ( وفي المرتبة الثالثة حمت طريقة الارجحية (MAP)الافضمية لطريقة 
يوضح التفاعؿ بيف طريقة التقدير ( 17-5التالي رقـ ) والشكؿ ،الطرؽ دقة في التقدير

 ومستويات طوؿ الاختبار في حالة التوزيع الاعتدالي لمقدرة:
 

 
 

 

 

 

 

 

  : السؤال الرابع مناقشة النتائج
عند مستوى دلالة احصائيا الى عدـ وجود فروؽ دالة  ىذا السؤاؿأشارت نتائج 

 الافراد لقدرة (SE)لمتقديرلقيـ الأخطاء المعيارية بيف المتوسطات الحسابية  (      )
طوؿ الاختبار وحجـ العينة  يمع متغير  (MML, CML, JML)تعزى لتفاعؿ طريقة التقدير
طريقة أثر لمتفاعؿ الثلاثي بيف  ىناؾليس وبالتالي ، عتداليالافي حالة شكؿ توزيع القدرة 

، 250وحجـ العينة ) ،( فقرة40، 20طوؿ الاختبار )و ( MML, CML, JML)التقدير 
 : وبالانتقاؿ الى تفسير التفاعلات الثنائية )بيف كؿ متغيريف( نجد، فرد (1000، 500

 بيانات حالةفي  طول الاختبارو طريقة التقدير  يوضح التفاعل بين :(27-5رقم ) الشكل
 .لمقدرة الاعتداليالتوزيع 
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 بالنسبة لحجـ العينة: -1
 بيف (      )مستوى دلالة  وجود فروؽ دالة احصائيا عند بينت نتائج البحث

لمستويات حجـ العينة  لقدرة الافراد (SE)لمتقديرالمتوسطات الحسابية للأخطاء المعيارية 
أي أف دقة تقدير قدرة الافراد تختمؼ باختلاؼ مستويات حجـ  ( فرد1000، 500، 250)

الزيادة ( نجد 29-5غير اف حجـ الاثر كاف منخفضا، وبملاحظة الجدوؿ رقـ )العينة، 
الانتقاؿ  بينمافرد قابمو تحسف في دقة التقدير  500فرد الى  250حجـ العينة مف  في

فرد لـ يقابمو تحسف في دقة التقديرات  1000فرد الى  500 نةيمستوى حجـ ع الى مف
 (،2018دراسة البادية )وتتفؽ ىذه النتيجة مع  )انخفاض في الاخطاء المعيارية لمتقدير(

 .(2019)، دراسة حمداف (2020) (، دراسة الحمادنة والنصراويف2020دراسة ضعضع)
 ،(2013دراسة شما )مثؿ  الدراساتكما تعارضت ىذه النتيجة مع العديد مف 

الذيف  Wise, 1991) & (Barnes (، دراسة بارنس ووايز2001الدرابيع )ودراسة 
 .توصموا الى أف دقة تقدير قدرة الافراد لا تتأثر بحجـ العينة باستخداـ نموذج راش

 بالنسبة لطريقة التقدير: -2
 بيف (      )مستوى دلالة  وجود فروؽ دالة احصائيا عند أظيرت نتائج البحث

 بيف طرؽ التقدير لتقدير قدرة الافراد (SE)لمتقديرالمتوسطات الحسابية للأخطاء المعيارية 
أف (، يتبف 16-5ويتضح ذلؾ بملاحظة الشكؿ رقـ: ) ،(ML, EAP, MAP) المستخدمة

طريقة القيمة العظمى لمتوزيع  ترتيب أفضمية طرؽ التقدير كاف في المرتبة الاولى كؿ مف
)لـ يكف بيف الطريقتيف فرؽ داؿ  (EAP)طريقة التوقع لمتوزيع البعدي و  (MAP)البعدي 
 .(ML)وفي المرتبة الاخيرة جاءت طريقة الارجحية العظمى احصائيا(

اما الفروؽ بيف طرؽ تقدير قدرة الافراد عند كؿ مستوى مف مستويات طوؿ الاختبار 
( يتبف لنا اف 17-5فقد كانت معظميا دالة احصائية وبملاحظة الشكؿ رقـ: ) (40، 20)

فقرة حافظت عمى نفس  40فقرة  أو  20طرؽ التقدير سواء عند اختبار مكوف مف 
 40لـ يكف بينيما فرؽ عند طوؿ اختبار MAP و EAP) ما عدا بيف طريقة  الترتيب
يف طريقة التقدير ومستويات طوؿ ب Ordinalىناؾ تفاعؿ رتبي نستنتج أنو أي  فقرة(

أولا ثـ طريقة  (MAP)طريقة القيمة العظمى لمتوزيع البعدي ، حيث جاءت الاختبار
فقرة(  40ثانيا ) لا يوجد بينيما فرؽ عند طوؿ اختبار  (EAP)التوقع لمتوزيع البعدي 
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، وىذه النتيجة توضح دوف شؾ أف طرؽ تقدير (ML)وأخيرا طريقة الارجحية العظمى 
 (ML)أفضؿ مف طريقة الارجحية العظمى (EAP, MAP) القدرة القائمة عمى نظرية بييز

 .بغض النظر عف اختلاؼ المتغيرات الاخرى
 بالنسبة لطوؿ الاختبار: -3

بيف  (      )نتائج وجود فروؽ دالة احصائيا عند مستوى دلالة الأظيرت 
لمستويات طوؿ  تبعا لقدرة الافراد (SE)لمتقديرالمتوسطات الحسابية للأخطاء المعيارية 

وبالتالي  (ML, EAP, MAP)  القدرة تقدير فقرة عند جميع طرؽ (40، 20الاختبار )
قدرة الافراد، حيث كمما زادت عدد دقة تقدير فاف الاختلاؼ في طوؿ الاختبار يوثر عمى 

ادى ذلؾ الى انخفاض الخطأ المعياري لتقدير قدرة الافراد )أي زيادة دقة فقرات الاختبار 
التي توصمت الى وجود فروؽ  (2020)ويتفؽ ىذا مع دراسة القضاة والشريفيف التقدير(

  جوىرية بيف الاوساط الحسابية للأخطاء المعيارية لمتقدير وفقا لطوؿ الاختبار
 
قدرة  تقدير دقة تختمؼ ىؿ:  الخامس: النتائج المتعمقة بالإجابة عن السؤال خامسا
(، طريقة توقع التوزيع MLطريقة الأرجحية العظمى )) التقدير طرؽ باستخداـالافراد 
طوؿ و  ،العينة حجـ باختلاؼ (MAP) البعدي القيمة العظمىوطريقة ، (EAPالبعدي )

 البارامتر الأحادي النموذج وفؽ التوزيع الموجب الالتواء لمقدرة شكؿ عندالاختبار، 
 ؟(راش نموذج)

لتقدير قدرة الافراد   Bilog-Mgبرنامج عمى الاعتمادللإجابة عف ىذا السؤاؿ تـ 
عندما يكوف شكؿ الاحادي البارامتر نموذج راش  باستخداـلمتقدير  ةالمعياري اءخطالأو 

وطوؿ  (1000، 500، 250حجـ عينة )مستويات عند  موجب الالتواء توزيع القدرة
طريقة التوقع التوزيع ، (ML)طريقة الارجحية العظمى  لكؿ مف ( فقرة40، 20اختبار )
عممية التقدير بعد  ،(MAP) طريقة القيمة العظمى لمتوزيع البعديو، (EAP)البعدي

المرحمة الثالثة مف برنامج   عممية معالجة شكؿ البيانات )مخرجات )التدريج( جاءت
Bilog_Mg  في التحميؿ((Phase 3) لتتوافؽ مع البرنامج الإحصائيSPSS V26  
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تقدير لوالانحرافات المعيارية للأخطاء المعيارية  المتوسطات الحسابية  حيث تـ حساب
المعتمدة في   (ML, EAP, MAP)القدرة الثلاثة  تقدير طرؽلكؿ طريقة مف  قدرة الافراد،

 :(31-5)رقـ  التالي الجدوؿكما ىو مبيف في ، البحث الحالي

 الخطأ المعياري المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لقيم: (31-5) رقم الجدول
عند التوزيع باختلاف طول الاختبار وحجم العينة طريقة التقدير ل وفقا قدرة الافرادل (SE)لمتقدير

 .الموجب الالتواء لمقدرة

 المؤشر طريقة التقدير
(SE) 

 طول الاختبار
 فقرة 42طول اختبار  فقرة 02طول اختبار 

 حجم العينة حجم العينة
052 522 2222 052 522 2222 

 (ML)العظمى الأرجحية
 

 0,397 0,384 0,384 0,540 0,538 0,561 الوسط الحسابي

 0,102 0,090 0,112 0,150 0,151 0,155 الانحراؼ المعياري
 التوقع التوزيع
(EAP)البعدي 

 

 0,347 0,336 0,322 0,453 0,449 0,468 الوسط الحسابي

 0,094 0,098 0,105 0,054 0,056 0,049 الانحراؼ المعياري

القيمة العظمى لمتوزيع 
(MAP) البعدي 

 0,353 0,344 0,341 0,445 0,443 0,460 الوسط الحسابي
 0,045 0,043 0,047 0,045 0,044 0,042 الانحراؼ المعياري

 المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لقيـالخاص ب( 31-5الجدوؿ )يظير 
 تقديرطرؽ  تطبيؽ المحصؿ عمييا مف خلاؿو قدرة الافراد ل  (SE)لمتقدير الخطأ المعياري

 أف كافة التوزيع الموجب الالتواء لمقدرة بيانات في حالة الحالي المعتمدة في البحث القدرة
اختبار مكوف طوؿ  في حالة (SE)لمتقديرلمؤشر الخطأ المعياري  قيـ المتوسط الحسابي

كاف ( فرد 1000، 500، 250عند مستويات حجـ عينة )و فقرة  40أو مف فقرة  20مف 
مف الطرؽ الاخرى )أكثر  (MAP)طريقة القيمة العظمى لمتوزيع البعديعند  أقؿ ظاىريا

طريقة الارجحية العظمى  أخيرا ثـ ،(EAP)طريقة التوقع لمتوزيع البعديثانيا دقة( ثـ تمييا 
(ML).  
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مؤشر لمقياسات المتكررة لقيـ  الثلاثيالتبايف  وفي ضوء ما تقدـ، تـ إجراء تحميؿ
بيف متوسطات  ةؽ الظاىر و لمكشؼ عف جوىرية الفر  قدرة الافرادلمتقدير لالخطأ المعياري 

وباختلاؼ ، (ML, EAP, MAP)باختلاؼ طريقة التقدير  متقديرل ةالمعياري الاخطاء
، فرد (1000 ،500 ،250)وحجـ العينة  ( فقرة40، 20)متغيري البحث طوؿ الاختبار

 Mauchly's)ماوكمي اختبار  عف طريؽ شرط الكروية في البيانات مف تحقؽتـ الكما 
Test of Sphericity)  (32-5)كما ىو مبيف في الجدوؿ رقـ: 

التوزيع عند لمتحقق من شرط الكروية في البيانات  نتائج اختبار ماوكمي: (32-5) رقم لجدول
 .الموجب الالتواء لمقدرة

 ماوكمي
Mauchly 

 0قيمة كا
 التقريبية

درجة 
 الحرية

الدلالة 
 الاحصائية

 Epsilonمعامل تصحيح درجة الحرية ابسمون 

 معامل التصحيح
Greenhouse-Geisser 

 معامل التصحيح
Huynh-Feldt 

0,676 1365,72 2 0,000 0,756 0,757 

وىي دالة احصائيا  1365,72 تساوي 2( أف قيمة كػا32-5يلاحظ مف الجدوؿ رقـ )
 درجات الحريةتعديؿ  وجبمما يدؿ عمى عدـ تحقؽ شرط الكروية لذا  0,01عند مستوى 

مف خلاؿ الاخذ بتعديؿ درجة الحرية عف  Epsilonباستخداـ معامؿ تصحيح ابسيموف 
جريف ىاوس لاف قيمة معامؿ  وىذاHuynh-Feldt فيمد   -ىيونيتصحيح  طريؽ معامؿ

 (33-5)، والجدوؿ رقـ 0,75مف  كانت أكبر Greenhouse- Geisser جايسر -
 : لمقياسات المتكررة الثلاثيالتبايف  تحميؿيوضح نتائج 
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لمقياسات المتكررة لقيم الأخطاء المعيارية  الثلاثينتائج تحميل التباين : (33-5) رقم الجدول
عند  الاختبار، حجم العينة(طول تبعا لطريقة التقدير وباختلاف متغيري ) قدرة الافرادل لمتقدير

 .لمقدرة الموجب الالتواءالتوزيع 
مصدر 
 التباين

  مجموع المربعات
درجات 
 الحرية

متوسط 
 المربعات

 Fقيمة 
الدلالة 
 الإحصائية

حجم 
   الأثر

بين 

 المجمىعاث

 0,342 0,000 1816,61 31,616 1 31,616 طوؿ الاختبار

 0,002 0,058 2,845 0,050 2 0,099 حجـ العينة

 0,005 0,000 9,650 0,168 2 0,336 طوؿ الاختبار xحجـ العينة

    0,017 3494 60,808 الخطأ

داخؿ 
 المجموعات
Huynh-
Feldt 

(0,757) 

 0,251 0,000 1171,44 5,677 1,514 8,594 طريقة التقدير

طريقة  xطوؿ الاختبار
 التقدير

1,004 1,514 0,663 136,90 0,000 0,038 

 0,001 0,237 1,412 0,007 3,027 0,021 طريقة التقدير xحجـ العينة

حجـ العينة  xطوؿ الاختبار
x طريقة التقدير 

0,010 3,027 0,003 0,671 0,571 0,000 

    0,005 5288,84 25,613 الخطأ

وجود فروؽ دالة احصائيا بيف المتوسطات عدـ  (33-5) رقـنلاحظ مف الجدوؿ 
تعزى لتفاعؿ طريقة  في تقدير قدرة الافراد (SE)لمتقديرلقيـ الأخطاء المعيارية الحسابية 
العينة ومتغير حجـ  ( فقرة40، 20)مع متغير طوؿ الاختبار  (ML, EAP, MAP)التقدير

 بدلالة احصائية ( 0,671المصححة ) (F)حيث بمغت قيمة ،فرد (1000 ،500 ،250)
العلاقات بيف مستويات متغيريف مستقميف باختلاؼ  و لا تختمؼأي أن، (0,571)

الاثر المشترؾ لممتغيرات الثلاثة المستقمة  عدـ وجودمستويات المتغير المستقؿ الثالث اي 
عند التوزيع الموجب  الخاصة بالبحث عمى المتغير التابع )الخطأ المعياري لمتقدير(

-5) رقـالجدوؿ يستوجب فحص التفاعلات الثنائية وبالرجوع الى ، وبالتالي الالتواء لمقدرة
 أنو: نلاحظ  (33



 الفصل الخامس                                                        عرض ومناقشت نتائج البحث  

 

238 
 

لقيم الأخطاء المعيارية بين المتوسطات الحسابية لا توجد فروق دالة احصائيا : أولا
مع مستوي  (ML, EAP, MAP)قدرة الافراد تعزى لتفاعل طريقة التقدير ل (SE)لتقدير

 عمى مشترؾ لممتغيريفأي أنو لا يوجد اثر  ،فرد (2222 ،522 ،052)حجم العينة 
لذا يكوف أمامنا فقط تفسير الفروؽ )دقة تقدير قدرات الافراد(  الخطأ المعياري لمتقدير

 (حجـ العينة)ممتغير المستقؿ الثاني لو  (طريقة التقدير)متغير المستقؿ الاوؿ لمبالنسبة 
لطريقة التقدير )بغض النظر عف مستويات حجـ  (Main effect)وبالرجوع للأثر الرئيسي 

لقيـ الأخطاء المعيارية بيف المتوسطات الحسابية العينة( نجد اف ىناؾ فرؽ داؿ احصائيا 
 (F)حيث بمغت قيمة (ML, EAP, MAP) طريقة التقديرقدرة الافراد تعزى لل (SE)لمتقدير

 مرتفع (  )مربع ايتا أثر حجـ بو  (0,00)احصائية  ( بدلالة1171,44المصححة )
 (Bonferroni) بنفيروني اختبار استخداـولمعرفة اتجاه الفروؽ تـ  %25,1يساوي 
 قدرة الافرادلمتقدير ل ةالمعياري للأخطاء الحسابية المتوسطات بيف البعديةات لممقارن

 :ذلؾ يظير (34-5) رقـ التالي الجدوؿو 
بين متوسطات الأخطاء المعيارية  البعديةممقارنات ل بنفيرونياختبار نتائج : (34-5الجدول )

 .لمقدرة الالتواءالموجب التوزيع  ةتبعا لطريقة التقدير في حال قدرة الافرادلتقدير 

 طريقة التقدير
الوسط 
 الحسابي

 طريقة التقدير
  (MAP) البعدي القيمة العظمى لمتوزيع (EAP)التوقع لمتوزيع البعدي

0,396 0,397 

 العظمى طرٌقة الأرجحٌة

(ML) 01467 0,072* 0,070* 

طرٌقة التوقع للتوزٌع 

 -0,396 - 0,002  (EAP)البعدي

  (α= 0,05مستوى الدلالة ) إحصائيا عند*داؿ 

بيف  (43-5)نتائج المقارنات الثنائية الواردة في الجدوؿ رقـ  مف يتبيف لنا
 ,ML)لطريقة التقدير تبعا  قدرة الافراد لتقدير ةالمعياري للأخطاءلمتوسطات الحسابية ا

EAP, MAP)  كانت معظميا دالة احصائيا عند مستوى دلالة أنيا(α ، ماعدا (     



 الفصل الخامس                                                        عرض ومناقشت نتائج البحث  

 

239 
 

 (EAP)البعدي لمتوزيع وطريقة التوقع (MAP)البعدي لمتوزيع طريقة القيمة العظمىبيف 
ثـ  ،في دقة التقدير وىما أكثر دقة بينيما ئيةاحصا ذات دلالةحيث لـ تظير أي فروؽ 

بيف  الفروؽيوضح ( 18-5التالي رقـ ) والشكؿ، (ML) العظمى الأرجحية تمييما طريقة
 لمقدرة: الموجب الالتواءحالة التوزيع في  القدرة تقدير طرؽ

 
 

 

 

لحجـ العينة )بغض النظر عف  (Main effect)للأثر الرئيسي  بالرجوع كذلؾكذلؾ 
لقيـ بيف المتوسطات الحسابية فرؽ داؿ احصائيا  انو لا يوجدطريقة التقدير( نجد 
 ،500 ،250)العينة قدرة الافراد تعزى لمستويات حجـ ل (SE)لمتقديرالأخطاء المعيارية 

 قدرة الافرادلو اثر عمى دقة تقدير ليس ىذا يعني أف اختلاؼ حجـ العينة  فرد، (1000
 في حالة التوزيع الموجب الالتواء لمقدرة.

 

لقيم الأخطاء المعيارية بين المتوسطات الحسابية فروق دالة احصائيا  توجد: ثانيا
طول مع  (ML, EAP, MAP)لقدرات الافراد تعزى لتفاعل طريقة التقدير  (SE)لمتقدير

 ( بدلالة احصائية 136,90المصححة ) (F)، حيث بمغت قيمةفقرة (42،  02الاختبار )
)أقؿ مف منخفضة وىي 0,038 يساوي (  )مربع ايتا  مؤشر حجـ الأثروب، (0,00)

التوزيع بيانات حالة قدرة الافراد في  الفروق بين طرق تقديريوضح  :(28-5رقم ) الشكل
 .لمقدرة الموجب الالتواء
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تفسير  % في3,8أسيـ بػ مع متغير طوؿ الاختبار طريقة التقدير لتفاعؿ أي ، (0,06
وبفحص تأثيرات التفاعؿ بيف طريقة التقدير ومتغير طوؿ قدرة الافراد، تبايف قيـ دقة تقدير 

 لممقارنات البعدية (Bonferroni) بنفيروني اختبار بالاعتماد عمى فقرة (40، 20)الاختبار 
 القدرة لطرؽ تقديرتبعا  لتقدير قدرة الافراد ةالمعياري للأخطاء الحسابية المتوسطات بيف
(ML, EAP, MAP)  تحصمنا عمى النتائج المبينة فقرة (40، 20)ومتغير طوؿ الاختبار ،

 :التالي( 35-5) رقـ التالي في الجدوؿ
بين متوسطات الأخطاء المعيارية  البعديةممقارنات ل بنفيرونياختبار نتائج : (35-5الجدول )
 .حالة التوزيع الاعتدالي لمقدرةفي وطول الاختبار  تبعا لطريقة التقدير قدرة الافرادلتقدير 

 الوسط الحسابي طول الاختبار طريقة التقدير العامل
 طول الاختبار

 فقرة 42 فقرة 02

دير
التق

قة 
طري

 

 العظمى طرٌقة الأرجحٌة

(ML) 

 *0,158 - 0,547 فقرة 02

 - *0,158- 0,388 فقرة 42
طرٌقة التوقع للتوزٌع 

  (EAP)البعدي

 *0,122 - 0,457 فقرة 02

 - *0,122- 0,335 فقرة 42
طرٌقة القٌمة العظمى 

  (MAP)البعديللتوزٌع 

 *0,104 - 0,449 فقرة 02

 - *0,104- 0,346 فقرة 42
 

 الوسط الحسابي التقديرطريقة  حجم العينة
 طريقة التقدير

EAP MAP 

بار
لاخت

ل ا
طو

 

 فقرة 20

ML 0,547 *0,090 *0,097 

EAP 0,457 - *0,008 

MAP 0,449 - - 

 فقرة 40

ML 0,388 *0,053 *0,042 

EAP 0,335 - *0,011 

MAP 0,346 - - 
   (α= 0,05مستوى الدلالة ) إحصائيا عند*داؿ 

لمتوسطات بيف ا (35-5)نتائج المقارنات الثنائية الواردة في الجدوؿ رقـ  مفيلاحظ 
 (40، 20)طوؿ الاختبار لقدرة الافراد بيف مستويات لمتقدير  ةالمعياري للأخطاءالحسابية 
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كانت كميا دالة احصائيا عند أنيا  (ML, EAP, MAP)طريقة تقدير عند كؿ فقرة 
α)مستوى دلالة  طوؿ مستوى بيف  قدرة الافراد فروؽ في دقة تقدير، أي توجد (     

 فقرة.   40فقرة لصالح الاختبار المكوف مف  40طوؿ اختبار مستوى  فقرة و 20اختبار 

تبعا لمتقدير  ةالمعياري للأخطاءلمتوسطات الحسابية المقارنات الثنائية بيف ا اما
طوؿ اختبار مف مستويات عند كؿ مستوى  (ML, EAP, MAP) القدرة طريقة تقديرل
α)الفروؽ دالة احصائيا عند مستوى دلالة  كؿفقد كانت  فقرة (40، 20) ي فف ،(     

 (MAP)طريقة القيمة العظمى لمتوزيع البعدي  أعطت فقرة 20حالة الاختبار المكوف مف 
وفي المرتبة الثالثة حمت ، (EAP)طريقة توقع التوزيع البعدي تمييا تقديرات أكثر دقة، ثـ 

كانت  فقرة 40حالة الاختبار المكوف مف  ، بينما في(ML)طريقة الارجحية العظمى 
طريقة الارجحية العظمى ، و (EAP)طريقة توقع التوزيع البعدي ل في دقة التقدير الافضمية

(ML) يوضح التفاعؿ بيف ( 19-5التالي رقـ ) والشكؿ، كأقؿ الطرؽ دقة في التقدير
 لمقدرة: الموجب الالتواءطريقة التقدير ومستويات طوؿ الاختبار في حالة التوزيع 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

حالة التوزيع في  وطول الاختبار طريقة التقدير يوضح التفاعل بين( 29-5رقم ) الشكل
 .لمقدرة الموجب الالتواء
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  : السؤال الخامس مناقشة النتائج
عند مستوى دلالة احصائيا أشارت نتائج ىذا السؤاؿ الى عدـ وجود فروؽ دالة  

 الافراد لقدرة (SE)لمتقديرلقيـ الأخطاء المعيارية بيف المتوسطات الحسابية  (      )
 ،طوؿ الاختبار وحجـ العينة يمع متغير  (MML, CML, JML)تعزى لتفاعؿ طريقة التقدير
أثر لمتفاعؿ الثلاثي بيف  وبالتالي ليس ىناؾموجب الالتواء، الفي حالة شكؿ توزيع القدرة 

وحجـ  ،( فقرة40، 20طوؿ الاختبار )و ( MML, CML, JML) القدرة طريقة تقدير
تفسير التفاعلات الثنائية )بيف كؿ مما استوجب فرد،  (1000، 500، 250العينة )

وجود فروؽ دالة عدـ الى  بالنسبة لحجـ العينةتوصمت نتائج البحث حيث متغيريف( 
المتوسطات الحسابية للأخطاء المعيارية  بيف (      )مستوى دلالة  احصائيا عند

أي أف  ( فرد1000، 500، 250مستويات حجـ العينة )تبعا للقدرة الافراد  (SE)لمتقدير
 بالنسبة لطريقة التقديرتختمؼ باختلاؼ مستويات حجـ العينة، لا دقة تقدير قدرة الافراد 

المتوسطات  بيف (      )مستوى دلالة  نتائج وجود فروؽ دالة احصائيا عندالأظيرت 
 ,ML)طرؽ التقدير ل تبعالتقدير قدرة الافراد  (SE)لمتقديرالحسابية للأخطاء المعيارية 

EAP, MAP) ، أف ترتيب أفضمية طرؽ التقدير (، يتبف 18-5بملاحظة الشكؿ رقـ: )و
طريقة و  (MAP)طريقة القيمة العظمى لمتوزيع البعدي  كؿ مفلصالح في المرتبة الاولى 

وفي المرتبة  )لـ يكف بيف الطريقتيف فرؽ داؿ احصائيا( (EAP)التوقع لمتوزيع البعدي 
 ،(ML)الاخيرة جاءت طريقة الارجحية العظمى

اما الفروؽ بيف طرؽ تقدير قدرة الافراد عند كؿ مستوى مف مستويات طوؿ الاختبار 
لنا اف  يتضح( 19-5وبملاحظة الشكؿ رقـ: ) ،دالة احصائية كميا( فقد كانت 40، 20)

اعطت تقديرات اكثر دقة مف تقديرات طريقة القيمة  (EAP)طريقة توقع التوزيع البعدي 
فقرة عكس طوؿ اختبار  40في حالة طوؿ اختبار مف  (MAP)العظمى لمتوزيع البعدي

كانت  (ML)بينما طريقة الارجحية العظمى فقرة كانت فيو الافضمية ليذه الاخيرة 20مف 
)تقاطع  Disordinalرتبي غير تنستنتج أنو ىناؾ تفاعؿ اقؿ دقة في التقدير، ومنو 

اي يتغير ترتيب دقة طرؽ التقدير  بيف طريقة التقدير ومستويات طوؿ الاختبارخطيف( ال
وىذه النتيجة توضح دوف شؾ أف طرؽ ، عند كؿ مستوى مف مستويات طوؿ الاختبار

أفضؿ مف طريقة الارجحية  (EAP, MAP)تقدير القدرة القائمة عمى نظرية بييز
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لطوؿ  لعامؿ بالنسبة، أما بغض النظر عف اختلاؼ المتغيرات الاخرى (ML)العظمى
بيف  (      )نتائج وجود فروؽ دالة احصائيا عند مستوى دلالة الأظيرت  الاختبار

لمستويات طوؿ  تبعا لقدرة الافراد (SE)لمتقديرالمتوسطات الحسابية للأخطاء المعيارية 
وبالتالي  (ML, EAP, MAP)  القدرة تقدير فقرة عند جميع طرؽ (40، 20الاختبار )

عمى دقة تقدير قدرة الافراد، حيث كمما زادت عدد فاف الاختلاؼ في طوؿ الاختبار يوثر 
فقرات الاختبار ادى ذلؾ الى انخفاض الخطأ المعياري لتقدير قدرة الافراد )أي زيادة دقة 

  .التقدير(
 

قدرة  تقدير دقة تختمؼ ىؿ : السادس: النتائج المتعمقة بالإجابة عن السؤال سادسا
(، طريقة توقع التوزيع MLالأرجحية العظمى )طريقة ) التقدير طرؽ الافراد باستخداـ

طوؿ و  ،العينة حجـ باختلاؼ ((MAP) وطريقة تعظيـ الاقتراف البعدي، (EAPالبعدي )
 نموذج) البارامتر الأحادي النموذج وفؽ الالتواء لمقدرة السالبالتوزيع شكؿ عند الاختبار، 

 ؟(راش

لتقدير قدرة الافراد    Bilog-Mgبرنامج الاعتماد عمىللإجابة عف ىذا السؤاؿ تـ 
، 500، 250حجـ عينة )مستويات عند نموذج راش  ـباستخدالمتقدير  ةالمعياري ولأخطاء
سالب  شكؿ توزيع القدرة في حالة بيانات فقرة (40، 20)وطوؿ اختبار فرد( 1000

 (EAP)طريقة التوقع التوزيع البعدي، (ML)طريقة الارجحية العظمى ل اوفقالالتواء 
بعد ذلؾ تـ معالجة شكؿ البيانات  ،(MAP) طريقة القيمة العظمى لمتوزيع البعديو

لتتوافؽ مع  (Phase 3))في التحميؿ  Bilog_Mgالمرحمة الثالثة مف برنامج  )مخرجات
 المتوسطات الحسابيةكؿ مف  حيث تـ حساب  SPSS V26البرنامج الإحصائي

 باستحداـ طرؽ تقدير قدرة الافراد،والانحرافات المعيارية للأخطاء المعيارية في تقدير 
 يبيف ذلؾ: (36-5)رقـ  التالي الجدوؿو ، (ML, EAP, MAP) القدرة الثلاثة
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 الخطأ المعياري المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لقيم: (36-5) رقم الجدول
عند التوزيع باختلاف طول الاختبار وحجم العينة طريقة التقدير ل وفقا قدرة الافرادل (SE)لمتقدير

 .الالتواء لمقدرة السالب

 المؤشر طريقة التقدير
(SE) 

 طول الاختبار
 فقرة 42طول اختبار  فقرة 02طول اختبار 

 حجم العينة حجم العينة
052 522 2222 052 522 2222 

 (ML)العظمى الأرجحية
 

 0,386 0,413 0,390 0,580 0,597 0,598 الحسابيالوسط 

 0,096 0,107 0,122 0,156 0,198 0,155 الانحراؼ المعياري
 التوقع التوزيع
(EAP)البعدي 

 

 0,340 0,370 0,333 0,478 0,484 0,488 الوسط الحسابي

 0,053 0,059 0,053 0,162 0,184 0,174 الانحراؼ المعياري

القيمة العظمى لمتوزيع 
(MAP) البعدي 

 0,345 0,366 0,344 0,471 0,476 0,482 الوسط الحسابي
 0,043 0,042 0,050 0,047 0,053 0,047 الانحراؼ المعياري

 المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لقيـالخاص ب( 36-5الجدوؿ )يظير 
طرؽ  تطبيؽ الافراد المحصؿ عمييا مف خلاؿقدرة لتقدير   (SE)لمتقدير الخطأ المعياري

 كانتفقرة  20مكوف مف الختبار الاعند أنو الحالي  في البحث المستخدمةالقدرة  تقدير
عند مستويات حجـ عينة  (SE)لمؤشر الخطأ المعياري لمتقدير قيـ المتوسط الحسابي كافة
العظمى لمتوزيع طريقة القيمة عند استخداـ  أقؿ ظاىريا ( فرد1000، 500، 250)

طريقة التوقع لمتوزيع مف الطرؽ الاخرى )أكثر دقة( ثـ تمييا  (MAP)البعدي
الاختبار المكوف مف حالة وفي  ،(ML)طريقة الارجحية العظمى  واخيرا ،(EAP)البعدي
 (SE)لمؤشر الخطأ المعياري لمتقدير قيـ المتوسط الحسابي كافةأف فقرة نجد كذلؾ  40

طريقة التوقع لمتوزيع ل الافضمية فيو ( فرد كانت1000، 250عينة )عند مستويات حجـ 
كانت المتوسطات أقؿ ظاىريا مف الطرؽ الاخرى، وفي مستوى حجـ  حيث (EAP)البعدي

تقدير  في (MAP)القيمة العظمى لمتوزيع البعديفرد فكانت طريقة  500عينة يساوي 



 الفصل الخامس                                                        عرض ومناقشت نتائج البحث  

 

245 
 

جميع الحالات حمت طريقة الارجحية لاحظ كذلؾ أنو في ي، كما ظاىريا أكثر دقة ةالقدر 
 .قدرة الافراد مف حيث دقة التقدير ظاىريا في المرتبة الثالثة (ML)العظمى 

مؤشر لمقياسات المتكررة لقيـ  الثلاثيالتبايف  وفي ضوء ما تقدـ، تـ إجراء تحميؿ
بيف متوسطات  ةؽ الظاىر و لمكشؼ عف جوىرية الفر  قدرة الافرادلمتقدير لالخطأ المعياري 

 ،(ML, EAP, MAP) باختلاؼ طريقة التقدير المستخدمة متقديرل ةالمعياري الاخطاء
 ،500 ،250)وحجـ العينة  ( فقرة40، 20)وباختلاؼ متغيري البحث طوؿ الاختبار

ماوكمي اختبار  عف طريؽ شرط الكروية في البيانات مف تحقؽال كما، فرد (1000
(Mauchly's Test of Sphericity)  (37-5)كما ىو مبيف في الجدوؿ رقـ: 

التوزيع عند نتائج اختبار ماوكمي لمتحقق من شرط الكروية في البيانات : (37-5) رقم لجدول
 .لمقدرة السالب الالتواء

 ماوكمي
Mauchly 

 0قيمة كا
 التقريبية

درجة 
 الحرية

الدلالة 
 الاحصائية

 Epsilonمعامل تصحيح درجة الحرية ابسمون 

 معامل التصحيح
Greenhouse-Geisser 

 معامل التصحيح
Huynh-Feldt 

0,576 1928,68 2 0,000 0,702 0,703 

وىي دالة احصائيا  1928,68 تساوي 2( أف قيمة كػا37-5يلاحظ مف الجدوؿ رقـ )
 درجات الحريةمما يدؿ عمى عدـ تحقؽ شرط الكروية لذا يجب تعديؿ  0,01عند مستوى 

مف خلاؿ الاخذ بتعديؿ درجة الحرية عف  Epsilonباستخداـ معامؿ تصحيح ابسيموف 
 ،(0,75)قيمتو أقؿ مف Greenhouse-Geisser  جايسر -جريف ىاوس طريؽ معامؿ
 :  لمقياسات المتكررة الثلاثيالتبايف  تحميؿيوضح نتائج  (38-5)والجدوؿ رقـ 
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لمقياسات المتكررة لقيم الأخطاء المعيارية  الثلاثينتائج تحميل التباين : (38-5) رقم الجدول
عند  الاختبار، حجم العينة(طول تبعا لطريقة التقدير وباختلاف متغيري ) قدرة الافراد لتقدير

 .لمقدرة السالب الالتواءالتوزيع 

 مصدر التباين الاثار
مجموع 
 المربعات

درجات 
 الحرية

متوسط 
 المربعات

 Fقيمة 
الدلالة 
 الإحصائية

حجم 
   الأثر

بين 

 المجمىعاث

 0,399 0,000 2317,01 44,525 1 44,525 طوؿ الاختبار

 0,009 0,000 16,207 0,311 2 0,623 حجـ العينة

 0,004 0,001 7,017 0,135 2 0,270 طوؿ الاختبار xحجـ العينة

    0,019 3494 67,143 الخطأ

داخؿ 
 المجموعات
Greenhouse

-Geisser 
(0,702) 
 

 0,266 0,000 1266,66 7,658 1,404 10,754 طريقة التقدير

طريقة  xطوؿ الاختبار
 التقدير

1,850 1,404 1,317 217,90 0,000 0,059 

 0,001 0,058 2,554 0,015 2,808 0,043 طريقة التقدير xحجـ العينة

حجـ العينة  xطوؿ الاختبار
x طريقة التقدير 

0,025 2,808 0,009 1,453 0,227 0,001 

    0,006 4906,29 29,66 الخطأ

وجود فروؽ دالة احصائيا بيف المتوسطات عدـ  (38-5) رقـنلاحظ مف الجدوؿ 
تعزى لتفاعؿ طريقة  في تقدير قدرة الافراد (SE)لمتقديرلقيـ الأخطاء المعيارية الحسابية 
العينة ومتغير حجـ  ،( فقرة40، 20)مع متغير طوؿ الاختبار  (ML, EAP, MAP)التقدير

 بدلالة احصائية ( 1,453المصححة ) (F)فرد حيث بمغت قيمة (1000 ،500 ،250)
العلاقات بيف مستويات متغيريف مستقميف باختلاؼ  و لا تختمؼأي أن، (0,227)

الاثر المشترؾ لممتغيرات الثلاثة المستقمة  عدـ وجودمستويات المتغير المستقؿ الثالث اي 
الانتقاؿ  يستوجب ، وبالتاليالخاصة بالبحث عمى المتغير التابع )الخطأ المعياري لمتقدير(

 أنو: نلاحظ  (38-5) رقـالجدوؿ  ومف خلاؿبيف المتغيرات فحص التفاعلات الثنائية  الى



 الفصل الخامس                                                        عرض ومناقشت نتائج البحث  

 

247 
 

لقيم الأخطاء المعيارية بين المتوسطات الحسابية لا توجد فروق دالة احصائيا : أولا
مع مستوي  (ML, EAP, MAP)لقدرة الافراد تعزى لتفاعل طريقة التقدير  (SE)لمتقدير

أي أنو لا يوجد اثر لمستويات  حجـ العينة  ،فرد (2222 ،522 ،052)حجم العينة 
لذا يكوف أمامنا فقط تفسير الفروؽ )دقة تقدير قدرات الافراد(  الخطأ المعياري لمتقدير عمى

 ،(حجـ العينة)متغير المستقؿ الثاني لمو  (طريقة التقدير)متغير المستقؿ الاوؿ مبالنسبة ل
لطريقة التقدير )بغض النظر عف مستويات حجـ  (Main effect)وبالرجوع للأثر الرئيسي 

لقيـ الأخطاء المعيارية بيف المتوسطات الحسابية العينة( نجد اف ىناؾ فرؽ داؿ احصائيا 
 (F)حيث بمغت قيمة (ML, EAP, MAP) طريقة التقديرقدرة الافراد تعزى ل (SE)لمتقدير

 مرتفع (  )مربع ايتا أثر حجـ بو  (0,00)احصائية  ( بدلالة1266,66المصححة )
 (Bonferroni) بنفيروني اختبار لاعتماد عمىولمعرفة اتجاه الفروؽ تـ  ،%26,6يساوي 
كما  قدرة الافرادلمتقدير ل ةالمعياري للأخطاء الحسابية المتوسطات بيف ات البعديةلممقارن

 (:39-5) رقـ التالي الجدوؿىو مبيف في 
بين متوسطات الأخطاء المعيارية  البعديةممقارنات ل بنفيرونياختبار نتائج : (39-5الجدول )

 .لمقدرة السالب الالتواءحالة التوزيع  تبعا لطريقة التقدير في قدرة الافرادلتقدير 

 طريقة التقدير
الوسط 
 الحسابي

 طريقة التقدير
 (MAP)البعدي لمتوزيع القيمة العظمى (EAP)التوقع لمتوزيع البعدي

01416 01414 

 العظمى طرٌقة الأرجحٌة

(ML) 01494 0,078* 0,080* 

طرٌقة التوقع للتوزٌع 

 01416 - 0,002  (EAP)البعدي

  (α= 0,05مستوى الدلالة ) عند إحصائيا*داؿ 

لمتوسطات بيف ا (39-5)في الجدوؿ رقـ نتائج المقارنات الثنائية الواردة  يلاحظ مف
 ,ML, EAP)لطريقة التقدير  لقدرة الافراد تبعا لمتقدير ةالمعياري للأخطاءالحسابية 

MAP)  دالة احصائيا عند مستوى دلالة معظميا كانت(α طريقة ما عدا بيف ، (     
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حيث لـ  (EAP)البعدي لمتوزيع التوقعوطريقة  (MAP)البعديلمتوزيع القيمة العظمى 
 الأرجحية طريقةوىما أكثر الطرؽ دقة ثـ تمييما  بينيمافي  دالة احصائيا فروؽ تظير أي
حالة في التقدير  طرؽبيف  الفروؽيوضح ( 20-5التالي رقـ ) والشكؿ، (ML) العظمى
 لمقدرة: الالتواءالسالب التوزيع 

 

 
 

 

 

 

لحجـ العينة )بغض النظر عف طريقة  (Main effect)بالرجوع كذلؾ للأثر الرئيسي 
بيف المتوسطات نجد اف ىناؾ فرؽ داؿ احصائيا  (39-5)الجدوؿ رقـ مف خلاؿ التقدير( 
العينة قدرة الافراد تعزى لمستويات حجـ ل (SE)لمتقديرلقيـ الأخطاء المعيارية الحسابية 

احصائية  ( بدلالة16,207المصححة ) (F)حيث بمغت قيمة فرد، (1000 ،500 ،250)
بيف مستويات ولبحث الفروؽ  %0,9يساوي  متوسط (  )مربع ايتا أثر حجـ بو  (0,00)

 المتوسطات بيف ات البعديةلممقارن (Bonferroni) بنفيروني اختبار استخداـتـ حجـ العينة 
 ( يبف ذلؾ:40-5والجدوؿ التالي رقـ ) لتقدير قدرة الافراد المعياري لمخطأ الحسابية

 

 

 (ML EAP, MAP)الفروق بين طرق تقدير قدرة الافراد يوضح  :(02-5رقم ) الشكل
 .لمقدرة السالب الالتواءحالة التوزيع   في
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بين متوسطات الأخطاء المعيارية  البعديةممقارنات ل بنفيرونياختبار نتائج : (42-5الجدول )
 .لمقدرة السالب الالتواءتبعا لمستويات حجم العينة في حالة التوزيع  قدرة الافرادلتقدير 

 حجم العينة
الوسط 
 الحسابي

 حجم العينة
 فرد 2222 فرد 522

0,451 0,433 

 ,0060 *0,012- 0,439 فرد 251

 *0,018 - 0,451 فرد 511

  (α= 0,05مستوى الدلالة ) عندإحصائيا *داؿ 

لمتوسطات بيف ا (40-5)في الجدوؿ رقـ نتائج المقارنات الثنائية الواردة  يلاحظ مف
 ،500 ،250)لمستويات حجـ العينة قدرة الافراد تبعا  لتقدير ةالمعياري للأخطاءالحسابية 
α)كانت دالة احصائيا عند مستوى دلالة فرد  (1000 ما عدا بيف مستوى  (     

غير اف مستوى حجـ ، فرد لـ يكف ىناؾ فرؽ داؿ بينيما 500فرد و 250حجـ عينة 
( مما يدؿ عمى أف %0,9الاثر او الدلالة العممية كاف منخفضا جدا )قيمتيا أقؿ مف 

 حجـ العلاقة بيف مستويات حجـ العينة ومتوسط الاخطاء المعيارية لمتقدير ضعيؼ جدا.   

لقيم الأخطاء المعيارية بين المتوسطات الحسابية فروق دالة احصائيا  توجد: ثانيا
طول مع  (ML, EAP, MAP)لقدرات الافراد تعزى لتفاعل طريقة التقدير  (SE)لمتقدير

 ( بدلالة احصائية 217,90المصححة ) (F)، حيث بمغت قيمةفقرة (42، 02الاختبار )
لتفاعؿ أي أف ، 0,059 منخفض يساوي (  )مربع ايتا  مؤشر حجـ الأثرو ، (0,00)

تفسير تبايف قيـ دقة تقدير  % في 5,9أسيـ بػ مع متغير طوؿ الاختبار طريقة التقدير 
، 20)وبفحص تأثيرات التفاعؿ بيف طريقة التقدير ومتغير طوؿ الاختبار قدرة الافراد، 

 المتوسطات بيف لممقارنات البعدية (Bonferroni) بنفيروني باستخداـ اختبارو  فقرة (40
 التالي لتقدير قدرة، تحصمنا عمى النتائج المبينة في الجدوؿ ةالمعياري للأخطاء الحسابية

 :التالي( 41-5) رقـ
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بين متوسطات الأخطاء المعيارية  البعديةممقارنات ل بنفيرونياختبار نتائج : (42-5الجدول )
 .لمقدرة السالب الالتواءحالة التوزيع في وطول الاختبار  تبعا لطريقة التقدير قدرة الافرادلتقدير 

 الوسط الحسابي طول الاختبار طريقة التقدير العامل
 طول الاختبار

 فقرة 42 فقرة 02

دير
التق

قة 
طري

 

 العظمى طرٌقة الأرجحٌة

(ML) 

 *0,195 - 0,592 فقرة 02

 - *0,195- 0,396 فقرة 42
طرٌقة التوقع للتوزٌع 

  (EAP)البعدي

 *0,136 - 0,484 فقرة 02

 - *0,136- 0,348 فقرة 42
طرٌقة القٌمة العظمى 

  (MAP)البعديللتوزٌع 

 *0,125 - 0,476 فقرة 02

 - *0,125- 0,351 فقرة 42

 

 الوسط الحسابي طريقة التقدير حجم العينة
 طريقة التقدير

EAP MAP 

بار
لاخت

ل ا
طو

 

 فقرة 20

ML 0,592 *0,108 *0,115 

EAP 0,484 - *0,007 

MAP 0,476 - - 

 فقرة 40

ML 0,396 *0,049 *0,045 

EAP 0,348 - 40,00- 

MAP 0,351 - - 
  (α= 0,05مستوى الدلالة ) إحصائيا عند*داؿ 

أف  أعلاه (41-5)الثنائية الواردة في الجدوؿ رقـ  نتائج المقارنات يلاحظ مف
اختبار  تبعا لمستويات طوؿلمتقدير  ةالمعياري للأخطاءلمتوسطات الحسابية الفروؽ بيف ا

( (ML, EAP, MAP) قدرة الافراد طرؽ تقدير عند كؿ طريقة مف فقرة( 40فقرة،  20)
α)كانت كميا دالة احصائيا عند مستوى دلالة  فروؽ في دقة التقدير  ىناؾ، أي (     

وىذه الفروؽ  فقرة  40فقرة وطوؿ اختبار المكوف مف  20بيف طوؿ اختبار المكوف مف 
  .فقرة 40لصالح الاختبار المكوف مف 

تبعا لمتقدير  ةالمعياري للأخطاءلمتوسطات الحسابية بيف االثنائية  المقارنات بينما
  فقرة (40، 20طوؿ اختبار )  عند مستويات (ML, EAP, MAP)القدرة  طريقة تقدير
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α)فقد كانت معظـ الفروؽ دالة احصائيا عند مستوى دلالة  ما عدا في موقؼ   (     
وطريقة القيمة العظمى لمتوزيع البعدي  (EAP)واحد بيف طريقة توقع التوزيع البعدي 

(MAP)  فقرة حيث لـ تكف ىناؾ فروؽ دالة بيف  40في حالة الاختبار المكوف مف
فقرة  20طريقتيف في دقة التقدير وىما أكثر دقة في التقدير)في الاختبار المكوف مف 

كأقؿ  (ML)( وفي المرتبة الثالثة حمت طريقة الارجحية العظمى (MAP)الافضمية لطريقة 
يوضح ( 21-5التالي رقـ ) والشكؿ ،اري لمتقدير()أكبر خطأ معيالطرؽ دقة في التقدير

 السالب الالتواءالتفاعؿ بيف طريقة التقدير ومستويات طوؿ الاختبار في حالة التوزيع 
 لمقدرة:

 

 
 

 

 

 

 

 

  : السؤال السادس مناقشة النتائج
عند احصائيا أشارت نتائج الاجابة عف ىذا السؤاؿ الى عدـ وجود فروؽ دالة  

 (SE)لمتقديرلقيـ الأخطاء المعيارية بيف المتوسطات الحسابية  (      )مستوى دلالة 
طوؿ الاختبار  يمع متغير  (MML, CML, JML)تعزى لتفاعؿ طريقة التقدير الافراد لقدرة

أثر لمتفاعؿ  وبالتالي ليس ىناؾفي حالة شكؿ توزيع القدرة سالب الالتواء،  ،وحجـ العينة
 ،( فقرة40، 20طوؿ الاختبار )و ( MML, CML, JML) القدرة طريقة تقديرالثلاثي بيف 

حالة في  وطول الاختبار القدرة طريقة تقدير يوضح التفاعل بين :(02-5رقم ) الشكل
 .لمقدرة السالب الالتواءالتوزيع 
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الى التفاعلات الثنائية )بيف كؿ  وبالرجوعفرد،  (1000، 500، 250وحجـ العينة )
مستوى دلالة  فروؽ دالة احصائيا عند لحجـ العينة لعامؿ بالنسبةفنجد متغيريف( 
لقدرة الافراد تبعا  (SE)لمتقديرالمتوسطات الحسابية للأخطاء المعيارية  بيف (      )

أي أف دقة تقدير قدرة الافراد تختمؼ  ( فرد1000، 500، 250مستويات حجـ العينة )ل
فقد  النسبة لطريقة التقدير، أما بالعينة الاكبرلصالح حجـ  باختلاؼ مستويات حجـ العينة

 بيف (      )مستوى دلالة  أظيرت نتائج البحث وجود فروؽ دالة احصائيا عند
لتقدير قدرة الافراد تبعا لطرؽ  (SE)لمتقديرالمتوسطات الحسابية للأخطاء المعيارية 

ترتيب أفضمية أف (، يتبف 20-5، وبملاحظة الشكؿ رقـ: )(ML, EAP, MAP)التقدير 
طريقة القيمة العظمى لمتوزيع البعدي  طرؽ التقدير كاف في المرتبة الاولى لصالح كؿ مف

(MAP)  طريقة التوقع لمتوزيع البعدي و(EAP)  لـ يكف بيف الطريقتيف فرؽ داؿ(
 .(ML)وفي المرتبة الاخيرة جاءت طريقة الارجحية العظمى احصائيا(

الافراد عند كؿ مستوى مف مستويات طوؿ الاختبار اما الفروؽ بيف طرؽ تقدير قدرة 
( يتضح لنا اف 21-5( فقد كانت كميا دالة احصائية، وبملاحظة الشكؿ رقـ: )40، 20)

اعطت تقديرات اكثر دقة مف تقديرات طريقة القيمة  (EAP)طريقة توقع التوزيع البعدي 
طوؿ  بينما عندفقرة  40في حالة طوؿ اختبار مف  (MAP)العظمى لمتوزيع البعدي

كانت  (ML)بينما طريقة الارجحية العظمى لـ يكف ىناؾ فرؽ بينيما،فقرة  20اختبار مف 
اقؿ دقة في التقدير، وىذه النتيجة توضح دوف شؾ أف طرؽ تقدير القدرة القائمة عمى 

بغض النظر عف  (ML)أفضؿ مف طريقة الارجحية العظمى (EAP, MAP)نظرية بييز
يعزى أفضمية الطرؽ التي تعتمد عمى أسموب ربما ، اختلاؼ المتغيرات الاخرى

إلى أثر مراعاة  (ML)في التقدير عمى طريقة الأرجحية العظمى  (Bayes)بييز
لى البناء الرياضي الذي تعتمده كؿ طريقة حيث نجد االتوزيعات القبمية لمسمة الكامنة و 

طريقة الأرجحية تغالي في مواجية مشكمة تقدير قدرة المفحوصيف الذيف أجابوا إجابة 
صحيحة عمى كؿ الفقرات أو العكس مما يجعؿ الخطأ المعياري لمتقدير أكبر مف الخطأ 

 نتائجالأظيرت كما ، (Bayes)المعياري لتقديرات قدرات الأفراد باستخداـ طرؽ بييز
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وجود فروؽ دالة احصائيا عند مستوى دلالة  عف لطوؿ الاختبارلعامؿ بالنسبة 
 لقدرة الافراد (SE)لمتقديربيف المتوسطات الحسابية للأخطاء المعيارية  (      )

 ,ML, EAP) القدرة تقدير فقرة عند جميع طرؽ (40، 20لمستويات طوؿ الاختبار ) تبعا
MAP)  ،ولعؿ وبالتالي فاف الاختلاؼ في طوؿ الاختبار يوثر عمى دقة تقدير قدرة الافراد

السبب في ذلؾ يعود الى أف ازدياد عدد مفردات الاختبار مف شأنو زيادة كمية المعمومات 
لتقدير قدرة الافراد )أي زيادة المحصؿ عمييا حوؿ الفرد وبالتالي انخفاض الخطأ المعياري 

  .دقة التقدير(
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 :خلاصة نتائج البحث
تقدير الدقة طرؽ تقدير معالـ الفقرة والقدرة وأثرىا في حوؿ البحث أظيرت النتائج 

في ظؿ  ،النموذج الاحادي المعمـ )نموذج راش( باستخداـ نظرية الاستجابة لممفردة وفؽ
 ،فرد 500 ،فرد 250) مستويات مختمفة مف حجـ العينةوىي:  المواقؼمجموعة مف 

توزيع القدرة )اعتدالي، موجب  شكؿ ،(فقرة 40، فقرة 20طوؿ الاختبار )و  ،(فرد 1000
لمحكـ عمى  لمتقدير (SE)مؤشر الخطأ المعياريبالاعتماد عمى و الالتواء، سالب الالتواء(، 

  عف الاتي: والقدرة الفقرةدقة التقدير معالـ 

 :معمـ صعوبة الفقرة لتقدير بالنسبة
صعوبة الفقرة بتفاعؿ كؿ مف حجـ العينة، طوؿ الاختبار معممة تتأثر دقة تقدير  -

 وطريقة التقدير عند جميع أشكاؿ توزيع القدرة )اعتدالي، موجب الالتواء، سالب الالتواء(. 
عند كؿ  (فقرة 40، فقرة 20)لا تتأثر دقة تقدير صعوبة الفقرة بتغير طوؿ الاختبار  -

 القدرة.بالنسبة لجميع اشكاؿ توزيع طريقة تقدير 
أكثر دقة  (CML)مواقؼ البحث كانت طريقة الارجحية العظمى الشرطية  أغمبفي  -

طريقة الارجحية العظمى اليامشية مف و  (JML) الارجحية العظمى المشتركة ةمف طريق
( MML) عند الشكؿ الاعتدالي لتوزيع القدرة  في تقدير صعوبة الفقرة.  
مف  أكثر دقة (MML) اليامشيةمواقؼ البحث كانت طريقة الارجحية العظمى  كؿفي  -

او تتساوى معيا في بعض المواقؼ في دقة  (CML) الشرطيةطريقة الارجحية العظمى 
اقؿ الطرؽ  (JML ) المشتركةطريقة الارجحية العظمى  كانتو  تقدير معمـ صعوبة الفقرة،

يمكف تمخيص ترتيب طرؽ التقدير مف ، و القدرةالموجب والسالب لتوزيع عند الشكؿ  دقة
 ( التالي:42-5حيث دقتيا في الجدوؿ رقـ )
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 وفقا لشكلالتقدير في دقة ال( ترتيب طرق تقدير صعوبة الفقرة من حيث 40-5الجدول رقم )
 توزيع القدرة.

 حجم العينة 

 طول الاختبار
 فقرة 42 فقرة 02

 شكل التوزيع

موجب  عتداليا
موجب  عتداليا سالب الالتواء الالتواء

 الالتواء
 سالب

 الالتواء 

052 
1- CML 1- MML 

1- CML MML 
1- CML 1- MML 1- MML 

2- JML 2- CML 2- JML 2- CML 2- CML 
3- MML 3- JML 2- JML 3- MML 3- JML 3- JML 

522 
1- CML 1- MML 1- MML 

1- CML MML 
1- MML 

1- CML MML 
2- MML 2- CML 2- CML 2- CML 
3- JML 3- JML 3- JML 2- JML 3- JML 2- JML 

2222 
1- CML 1- MML 1- MML 1- CML 1- MML 1- MML 

2- JML MML 
2- CML 2- CML 2- JML 2- CML 2- CML 
3- JML 3- JML 3- MML 3- JML 3- JML 

 

 بالنسبة لتقدير قدرة الافراد:
 تتأثر دقة تقدير قدرة الافراد بطوؿ الاختبار وطريقة التقدير وبالتفاعؿ بينيما.  -
بالنسبة لجميع  لا تتأثر دقة تقدير قدرة الافراد بتفاعؿ حجـ العينة مع طريقة التقدير -

  .اشكاؿ توزيع القدرة
الاعتدالي شكاؿ توزيع لبالنسبة فقط تتأثر دقة تقدير قدرة الافراد بمستويات حجـ العينة  -

  .لمقدرة الالتواء والسالب
 (MAP)طريقة القيمة العظمى لمتوزيع البعديأف  فقرة نحد 20لطوؿ اختبار بالنسبة  -

ومف طريقة الارجحية  (EAP)توقع التوزيع البعدي طريقة  في تقدير القدرة أكثر دقة مف
 جميع اشكاؿ توزيع القدرة. عند  (ML)العظمى 

طريقة القيمة العظمى لمتوزيع فقرة نجد تساوي  40بالنسبة لطوؿ اختبار  -
عند شكؿ  تقدير القدرةدقة في  (EAP)توقع التوزيع البعدي طريقة  مع (MAP)البعدي

عند التوزيع الموجب  (MAP)توزيع القدرة الاعتدالي وسالب الالتواء، وتفوؽ طريقة 
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عند  (ML)أكثر دقة مف طريقة الارجحية العظمى  الطريقتيفكما اف ىاتيف الالتواء لمقدرة 
مف حيث الدقة  تقدير قدرة الافرادويمكف تمخيص ترتيب طرؽ ، جميع اشكاؿ توزيع القدرة

 ( التالي:43-5في الجدوؿ رقـ )
لأشكال  التقدير بالنسبةفي  دقة المن حيث  قدرة الافراد( ترتيب طرق تقدير 43-5)الجدول رقم 

 توزيع القدرة.

 المرتبة

 طول الاختبار
 فقرة 42 فقرة 02

 شكل التوزيع

موجب  عتداليا
 الالتواء

سالب 
موجب  عتداليا الالتواء

 الالتواء
 سالب

 الالتواء 
 MAP 1- MAP 1- MAP 2- MAP, EAP 1- EAP 2- MAP, EAP -1 الاولى

 EAP 2- EAP 2- EAP 2- ML 2- MAP 3- ML -2 الثانية

  ML 3- ML 3- ML  3- ML -3 الثالثة
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 خاتمـــــة:
في الختاـ واستنادا الى جممة النتائج التي تـ التوصؿ الييا في ىذا البحث واستئناسا 
ببعض نتائج الدراسات السابقة والاطار النظري يمكننا القوؿ أف ىذا البحث قدـ دليلا 
امبريقيا حوؿ طرؽ تقدير معالـ الفقرة )الصعوبة( والقدرة وأثرىا عمى دقة التقدير وفؽ 

المعمـ )نموذج راش( بالاعتماد عمى مؤشر الخطأ المعياري لمتقدير النموذج الاحادي 
لمحكـ عمى دقة التقدير، وىذا عند استخداـ أشكؿ مختمفة لتوزيع قدرة الافراد المفحوصيف 
سواء كانت قدرتيـ معتدلة )توزيع اعتدالي( أو منخفضي القدرة )توزيع موجب الالتواء( أو 

واء(، فعممية تدريج الاختبارات والمقاييس وفؽ نظرية مرتفعي القدرة )توزيع سالب الالت
الاستجابة لممفردة تعتمد عمى استخداـ احدى طرؽ التقدير وىذه الطرؽ تختمؼ في أساسيا 
الرياضي وفي استراتيجيات التقدير، كما تتأثر دقة ىذه التقديرات ببعض العوامؿ كحجـ 

ليذه العوامؿ في البحث تـ الاعتماد  العينة وطوؿ الاختبار، وسعيا لمتحكـ والضبط الجيد
عمى اسموب المحاكاة في توليد استجابات ثنائية لاختبارات مختمفة الطوؿ وبعدة مستويات 
لحجـ العينة وبالتالي فاف البحث الحالي يمفت انتباه الباحثيف في مجاؿ التربية وعمـ النفس 

مفردة في بناء الاختبارات والمتخصصيف في القياس بأىمية استخداـ نظرية الاستجابة لم
والمقاييس لما تقدمو مف مزايا، كما يزود الباحثيف بأفضؿ طريقة لتقدير صعوبة المفردة 
 ،وقدرة الافراد التي تناسب بياناتيـ أثناء القياـ بعممية التدريج الاختبارات التي تـ بنائيا

ار عمى دقة القياس والبحث الحالي يقدـ ايضا معمومات عف أثر حجـ العينة وطوؿ الاختب
وفؽ النموذج الاحادي المعمـ )نموذج راش( تساعد في الوصوؿ الى نتائج تتسـ بأعمى 

 دراجات مف الموثوقية. 
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 : تالاقتراحـــــــــا

دقة تقدير  الكشؼ عففي  الحالي البحثبالرغـ مف أىمية النتائج التي توصؿ إلييا 
إلا انو باستخداـ نظرية الاستجابة لممفردة وفؽ نموذج راش الأفراد رة قدصعوبة الفقرة و 

ىناؾ بعض العوامؿ المؤثرة الأخرى قد تمعب دورا ميما في دقة تقدير قدرات الأفراد ولـ 
واطواؿ  مثؿ تقصي دقة التقدير في ظؿ احجاـ عينات الحالي البحثيتـ ضبطيا في 

يسيـ في اثراء النظرية مما قد  اختبارات أكثر تبايف واختلاؼ أشكاؿ توزيع معالـ الفقرة
 بما يمي: الباحثوصي يبشكؿ عاـ الحديثة في القياس، و 

  الثنائية أو المتعددة الاستجابةدراسة أثر طرؽ التقدير باستخداـ النماذج الموجستية 
 .عالـ الفقرةوم الأخرى عمى دقة تقدير قدرة الأفراد

 ومعالـ الفقرة تحت ظروؼ مختمفة  دراسة أثر طرؽ التقدير عمى دقة تقدير قدرة الأفراد
 مف أشكاؿ التوزيع، كالتوزيع المنتظـ والتوزيع الاسى وغيرىا.

 البحث الحاليالمستخدمة في  معالـ الفقرة والقدرة إجراء دراسات تتناوؿ طرؽ تقدير 
 أخرى.حاسوبية باستخداـ برامج 

  اجراء دراسات مشابية ولكف باستخداـ مستويات حجـ العينة وأطواؿ مختمفة مف
 الاختبارات. 

  اجراء دراسات مماثمة عمى اعتمد البحث الحالي عمى بيانات مولدة لذا مف المفيد
مف خلاؿ تطبيؽ الاختبارات والمقاييس النفسية مع  بيانات واقعية مف الميداف التربوي

 .جاء في مجموعة الاقتراحاتالاخذ  بالاعتبار ما 
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  :قائمة المراجع
(. أثر حجـ العينة عمى دقة تقدير خصائص المفردة 2018) فاطمة حمد خميس ،البادية

والقدرة في اختبار التنمية المعرفية في مادة العموـ لطمبة الصؼ السابع بسمطنة 
(، 73، )مجمة دراسات لجامعة عمار ثميجي .عماف وفقا لنظرية الاستجابة لممفردة

106-125 . 
. فمسطيف: تربويبيف النزرية والتطبيؽالقياس والتقويـ النفسي وال (.2018)ياد ز  ،بركات

 جامعة القدس المفتوحة.
أثر خصائص الفقرة و مستوى القدرة عمى (. 2009) أيمف عمر عبد الغني بني عامر،

 .دكتوراه(رسالة ) خصائص توزيع البواقي المعيارية للأفراد والفقرات لبيانات مولدة
 إربد  ،جامعة اليرموؾ

تقصي أثر طوؿ الاختبار وحجـ العينة عمى دقة طرؽ (. 2017) زايد صالح ،بني عطا
المجمة الدولية لمبحث في  .تقدير معالـ الفقرات وقدرات الافراد في برنامج بايموغ

 . 606-581(، 02)05 .التربية وعمـ النفس
أثر اختلاؼ شكؿ توزيع القدرة عمى (. 2012) ؛ الشريفيف، نظاؿزايد صالح بني عطا،

 .التربوية المجمة الاردنية في العموـ .المعمومات للاختبارمعالـ الفقرة ودالة 
08(02 ،)151-166 . 

 .دار المسيرة لمنشر والتوزيع عماف: .النظرية الحديثة في القياس(. 2009) ، أحمدالتقي
اللاتغير في تقدير معالـ قدرات الافراد ودرجات (. 1992) ، أحمد محمد عيسىالتقي

نموذجي التقدير الجزئي وسمـ التقدير كحالتيف  صعوبة اسئمة المقاؿ مف خلاؿ
 .الاردف الجامعة الاردنبة، .)رسالة دكتوراه( خاصتيف مف نماذج راش
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 و التدريج ثنائية فقرات معالـ تقدير في الأبعاد تعدد أثر(. 2007) نايؿ عيد حجازيف،
تفترض أحادية  حاسوبية برامج باستخداـ القدرة معالـ تقدير في و التدريج متعددة

 . جامعة عماف العربية، الاردف .)رسالة دكتوراه( البعد أو التعدد في الأبعاد

أثر أداء الفقرات التفاضمي لمنوع والعمر فى (. 2016) عمى صلاح عبد المحسف حسف،
)رسالة  دقة معادلة الاختبار فى ضوء نموذجى راش وفيشر للاستجابة لممفردة

  مصر.، أسيوطجامعة  دكتوراه(.
فاعمية اسموب تحسيف مطابقة الفرد القائـ عمى (. 2011) مرواف عبد الله ذياب حمادنة،

تصحيح تقدير القدرة وتوزيعيا المرجعي عند الاختلاؼ في حجـ العينة والنموذج 
 اربد.  ،جامعة اليرموؾ .دكتوراه(رسالة ) الموجستي

لمعالـ في نظرية الاستجابة دراسة مقارنة لطرائؽ تقدير ا(. 2019) غساف حسف ،حمداف
  ، سوريا.جامعة حمب .)رسالة دكتوراه( لممفردة

 بيف مقارنة(. 2020) معيف سمماف سميـ النصراويف، منار مازف عبد الله؛ الحمدانية،
 ومعممة القدرة معممة تقدير دقة في العظمى الأرجحية وطريقة البييزية الطريقة
 عماف جامعة مجمةمحاكاة.  مولدة بيانات باستخداـ راش نموذج وفؽ الصعوبة
 .144-111 ، (01)04، والنفسية التربوية البحوث سمسمة لمبحوث، العربية

قدرة الافراد وشكؿ توزيع القدرة في تقديرات  طوؿ الاختبارأثر (. 2015) اروى ،الحواري 
 .جامعة النجاح للابحاثمجمة . في نظرية استجابة الفقرة نموذج راش وفؽ
29(08 ،)1464-1488 . 

   التوزيع القبمي واشتقاؽ التوزيع البعػػػدي لبعض (. 2014) حمد نعماف محمدم ، حيدر
جامعة السوداف لمعموـ   )رسالة ماجستير(. توزيعات العينة في طريقة بييز لمتقدير

                                                                                                                       ، السوداف.والتكنولوجيا
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بناء اختبار تشخيصي محكي المرجع لقياس الكفايات في (. 2021) ، ميديةدحماني
الرياضيات عند المتعمميف في السنة الثانية متوسط باستخداـ نموذج راش احادي 

 .الجزائر ،2جامعة الجزائر  )رسالة دكتوراه(. المعممة
أثر طريقة تقدير القدرة وطريقة التعامؿ مع القيـ المفقودة عمى (. 2012الدرابسة، رياض )

 )رسالة دكتوراه(. جامعة اليرموؾ، الاردف. دقة تقدير معالـ الفقرات والافراد
 نموذج الواحدة المعممة ذي الموغاريتمي النموذج فعالية(. 2001) الدرابيع، ماىر يونس 

 وطوؿ العينة حجـ باختلاؼ الفقرة صعوبة ومعامؿ الفرد قدرة تقدير دقة في راش
 .208-197(، 01)28، العممي البحث عمادة - الأردنية الجامعةالاختبار. 

(. أثر شكؿ توزيع القدرة عمى ملاءمة المفردات 2017) كري محمد محمودش ،سومية
وعمـ دراسات عربية في التربية  .ودقة تقدير معمـ الصعوبة فى نموذج راش

 . 571-543(، 86) .رابطة التربوييف العرب-النفس
 عمى الأفراد وقدرات الفقرة معالـ تقدير طريقة أثر(. 2012) نظاؿ كماؿ محمد الشريفيف،
 العينة. حجـ تغير ضوء في للاختبار السيكومترية والخصائص الفقرة معالـ قيـ

 .238-177، (104)26 ،جامعة الكويت-التربوية المجمة

 نماذج في الفرد مطابقة مؤشرات فعالية(. 2018) يعقوب بف زاىر بف سميماف الشقصي،
 معالـ ونوع المفردات بيف الموضعي الارتباط قوة اختلاؼ عند المفردة استجابة
  سمطنة عماف. )رسالة ماجستير(.جامعة السمطاف قابوس، النموذج

الافراد  ةوقدر  تقدير صعوبة المفرداتعمى دقة  أثر حجـ العينة(. 2013) يماف نزار ،شما
 .698-673(، 105) .جامعة بغداد-الادابمجمة  .باستخداـ نموذج راش

دقة تقدير معالـ الفقرات بطريقتي الأرجحية (. 2013) شادي يوسؼ خمؼ ،الشواورة
العظمى اليامشية وبييز في ظروؼ مختمفة في عدد الفقرات وحجـ العينة والنموذج 

 إربد.  ،جامعة اليرموؾ .دكتوراه(رسالة ) المستخدـالموغاريتمي 
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المقارنة بيف دقة تقدير القدرة باختلاؼ طوؿ (. 2014) الصبح، عامر محمود سميـ
الاختبار وشكؿ توزيع معممة القدرة تبعا لمنموذج الموجستي ثلاثي المعممة باستخداـ 

 مؤتة.  ،جامعة مؤتة .ماجستير(رسالة ) بيانات حقيقية ومولدة
 تقدير دقة في التقدير وطرائؽ العينة حجـ أثر(. 2020) ىبة عبد المطيؼ ضعضع، 

 .170-131، (01)21. والدراسات لمبحوث جرش راش. نموذج معالـ
المقارنة بيف طرؽ تقدير القدرة باستخداـ النموذج (. 2011) أرياؼ أحمد ،الطراونة

، جامعة مؤتة. ماجستير(سالة ر ) المناسب في ضوء الخطأ المعياري في تقديرىا
  الاردف.

مقارنة فاعمية طريقة الأرجحية العظمى وطريقة بييز في تقدير (. 2007) عماد عبابنة،
العربية  الاكاديمية مجمة .معممة القدرة عند استخداـ النموذج الموجستي الثلاثي

 .(03)ع. الدنمارؾ في المفتوحة
بيف خمس طرؽ لتقدير الخطأ المعياري المقارنة (. 1993) محمد خميؿ عبد الله عباس،

)رسالة دكتوراه(. الشرطي في القياس عند مستويات محددة لعلامات الاختبار
  الجامعة الاردنية، الاردف.

أثر بعض طرؽ التقدير عمى دقة تقدير المعالـ ضمف (. 2012) زياد أحمد العبد الله،
اه(. معيد الدؤاسات التربوية، )رسالة دكتور  نماذج الاستجابة لممفردة متعددة التدريج

 القاىرة. جامعة 
 الاختبارية لممفردة الاستجابة نماذج استخداـ(. 2010عبد الوىاب، محمد محمود محمد )

)رسالة دكتوراه(. جامعة المنيا،  المعرفية الاختبارات بعض مفردات تدريج في
 مصر.
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(. الدقة الإحصائية لتقدير بارامترات النماذج 2016) حمد شحتو عبد المولىم ،عبدالحافظ
 .جامعة الممؾ سعود-رسالة التربية وعمـ النفس .الرياضية للاستجابة لممفردة

(52) ،139-161. 
فاعمية طريقتي بوتستراب وجاكنايؼ في دقة خفض (. 2017) عبد الناصر سند ،العكايمة

الأفراد اعتماداً عمى نموذجي تحيز تقديرات أساليب الأرجحية العظمى لقدرات 
 مجمة جامعة الجوؼ لمعموـ الاجتماعية. .التقدير الجزئي والاستجابات المتدرجة

03(01) ،185-210.  
تحميؿ بيانات الاختبارات العقمية باستخداـ نموذج (. 1985) لاح الديف محمودص ،علاـ

 ،جامعة الكويت-لمعموـالمجمة العربية راش الموغاريتمي الاحتمالي دراسة تجربية، 
05(17) ،100-123. 

القياس والتقويـ التربوي والنفس أساسياتو وتطبيقاتو (. 2000) لاح الديف محمودص ،علاـ
 . القاىرة: دار الفكر العربي.وتوجياتو المعاصرة

 البعد احادية الاختبارية لممفردة الاستجابة نماذج(. 2005) لاح الديف محمودص علاـ،
 العربى الفكر دار: والتربوى. القاىرة النفسى القياس فى وتطبيقاتيا الابعاد ومتعددة
 .والنشر لمطباعة

 تقديرات دقة عمى الاستبانة طوؿ أثر(. 2020)القضاة،عبد الحميد؛ الشريفيف، نظاؿ 
 لمفقرة. الاستجابة نظرية ضوء في والمقياس لمفقرة السيكومترية والخصائص القدرة
 .982-953، (06)34، الإنسانية العموـ -للأبحاث النجاح جامعة مجمة

طريقة تقدير معالـ الفقرات باستخداـ النموذج أثر (. 2014) حسيف عبد النبي ،القيسي
الموجستي الثلاثي المعممة لمنظرية الحديثة في القياس في ضوء تغير ظروؼ 

 .187-155(، 158) .جامعة الازىر -مجمة كمية التربية .الاختبار
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استخداـ نموذج راش في بناء اختبار تحصيمي في عمـ (. 1988) أمينة محمد كاظـ،
 . جامعة الكويت، الكويت.النفس وتحقيؽ التفسير الموضوعي لمنتائج

 نموذج لمسموؾ الموضوعي القياس حوؿ نقدية نظرية دراسة(. 1988) أمينة محمد كاظـ،
 .العممي لمتقدـ الكويت مؤسسة: الكويت. "راش"
 والحياة الطبيعة عموـ مادة في تحصيمي اختبار بناء(. 2020) الحؽ الشريؼعبد , كتفي

 العاـ الثانوي التعميـ مف أولى السنة لتلاميذ( ماسترز-راش)  نموذج وفؽ
  ، الجزائر.2الجزائر جامعة .(رسالة دكتوراه) .والتكنولوجي

 والنظرية التقميدية النظرية ظؿ في النفسي القياس(. 2013) ابراىيـ محمد محاسنة،
 عماف: دار جرير لمنشر والتوزيع. .الحديثة

 والتربوية النفسية العموـ في الاحصائية الاساليب(. 2011) صلاح أحمد مراد،
 .المصرية الأنجمو مكتبة: . مصروالاجتماعية
 الثالثة السنة لتلاميذ الرياضيات مادة في تحصيمي إختبار بناء(. 2020)الورعادي، فاتح 

 ، الجزائر.2الجزائر جامعة .(رسالة دكتوراه) راش نموذج وفؽ ثانوي
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 (22الممحق رقم )
 استجابات الافراد 

 فرد 052 عينة حجم -لمقدرة الاعتدالي وفق شكل التوزيع
 الفرد    الاستجابات الفرد الاستجابات الفرد الاستجابات

71     01100010001010110000 
72     11100111011111011011 
73     10100000101001011001 
74     00000011000011100100 
75     11000010111111111000 
76     10000011000011111011 
77     10011110100110101000 
78     00000000000000110001 
79     11010000111111111001 
80     10000111101010100010 
81     00000010010010110111 
82     10000000110011100010 
83     11010010111111111111 
84     00000010100001111010 
85     00000100010010110011 
86     00000000010000100010 
87     00000010100011100101 
88     01000000000000111000 
89     00100010000000100000 
90     11000010000111111011 
91     01001011110011111011 
92     10010100000011110010 
93     00111111111111111111 
94     11100010111001111111 
95     10110110101010110001 
96     00000010100010010001 
97     00000010110001010111 
98     11110010111111111101 
99     00000001110010111100 
100    11001110000111101111 
101    00000000001000101001 
102    01000110110101010000 
103    11010001000011100000 
104    11110011110111111111 
105    01010011100111110101 

36     10111011111111111110 
37     10000010010000000000 
38     01010111111011110011 
39     00000001100010100001 
40     10000000000001100001 
41     10000011110011101111 
42     00111010100011110101 
43     01000011100010010010 
44     00000000001001111000 
45     10000101111011111111 
46     11111011111111111111 
47     10010111000000101000 
48     10000101011011110000 
49     11110011101110111101 
50     11010001111010111110 
51     01101111110011101011 
52     01010010111011111111 
53     00101010110011111011     
54     11110111011011110101 
55     11100110101011111111 
56     10000000010010110011 
57     11000001110110111011 
58     11110110111011111111 
59     10000010100011111001 
60     00000010101010110100 
61     11111111101011100010 
62     11110111101011110011 
63     11011100000011100001 
64     10000000000011001001 
65     01000011100001011111 
66     00000010010000110000 
67     00000011010010111110 
68     11110111111011111111 
69     11000011110011101011 
70     11000001111111111011 

1      11111011100111110101 
2      01100011101111111100 
3      11110111111111111111 
4      10010000110011111000 
5      01001011111111111011 
6      10100110100011011000 
7      11010011111111111010 
8      11010011100011111110 
9      11010111111111101110 
10     10000010000010110000 
11     11111010111011111111 
12     11010100111010100000 
13     11100011001000101111 
14     11101110110011110111 
15     00110000000110111000 
16     10110000110010101001 
17     10110000111001110110 
18     10000000010011110111 
19     11110111011111111111 
20     01000001100011011101 
21     10010111011011111011 
22     11010111101011111010 
23     10110011010011100011 
24     01010000101011111001 
25     00110010110010001011 
26     11000010110001100111 
27     11000110110011111011 
28     00000100101000111000 
29     10111111011011110111 
30     11110111111111111010 
31     10010000111011111011 
32     10110011110111111011 
33     01010110111011111011 
34     11110011111011101111 
35     00000010000011110000 



 

 
 

 الفرد    الاستجابات الفرد الاستجابات الفرد الاستجابات
182    01000000100011101000 
183    11010001101011111111 

184    11100011111111110111 
185    11000110110001111000 
186    01110010100111111111 
187    10110011101011110010 
188    11110000010111111001 
189    00011000100001010001 
190    00000000100000101010 
191    11000011110011111011 
192    11111011110011111111 
193    10110011010000000011 
194    10111111010011111111 
195    10100011100011100011 
196    00010010110011111011 
197    10100011100011101111 
198    11001010111111111011 
199    10110001100011110110 
200    10000000101001111010 
201    11100010001111111010 
202    10000000110111110111 
203    00010000110011110101 
204    11000010000011111011 
205    10100001110011111011 
206    10100010111010000111 
207    01000010111010100111 
208    11010011111101111011 
209    00000000000010010000 
210    00000001100011111101 
211    00100000000011100001 
212    00110111110011101001 
213    00010100000011010001 
214    10001001011011111011 
215    10100010111011111001 
216    11101111111111101001 
217    11011001110011111111 
218    10110010101110110011 
219    11010001100101111001 

144    10000011001011100101 
145    01010000111010110011 
146    10110110100011111011 
147    00000001000010111000 
148    01110111111011111111 
149    01110011010011010011 
150    00000011010010000110 
151    11110111111111100110 
152    10000001111001111011 
153    00000000000000110000 
154    11100011010011101001 
155    00100010001110101000 
156    01100010100000100011 
157    11110010000000111001 
158    11010011101011011011 
159    01000010001001101001 
160    11110111101011100011 
161    00000010010010110000 
162    11000010110011111011 
163    00010010010011011011 
164    11011011011111111000 
165    00001001000011000101 
166    11011111111011111011 
167    11001010011011110010 
168    00100000000000001001 
169    00100001010011110101 
170    11110111110011111011 
171    01111101110011111010 
172    10001000110111010111 
173    00000010001001100000 
174    00000011000011111011 
175    11011001110111110011 
176    11000011110111111100 
177    11000100100011010011 
178    00000010101111111111 
179    11011011111111111001 
180    10111111111011111111 
181    00000001000011001101 

106    10101110110011111011 
107    10010101101010101011 
108    11111011000010100011 
109    10110011011011101001 
110    11010000111110111011 
111    01000001000011101000 
112    00100010000011100011 
113    00100010010011111001 
114    01110011011001111001 
115    11000010000110001000 
116    11100111111011110011 
117    11110010110011111010 
118    00000011110011111011 
119    10010000100011111011 
120    11000000000011100001 
121    00000010000001100000 
122    10100000110111111101 
123    01000011110011111111 
124    01000000000001110000 
125    01000110000011111101 
126    10010011100111101010 
127    10100111111011111011 
128    11000001111111111011 
129    11001001100010110000 
130    10100010000111010000 
131    01101010101010111010 
132    00000011111001101001 
133    10010010000000101110 
134    11010011001010111011 
135    10100000000011111011 
136    10000010000011100011 
137    11010010111011101110 
138    00000010000010100010 
139    11010010111011111010 
140    10000000110011100011 
141    11011111101111110011 
142    11000111111011110011 
143    01100011100011101011 
 
 



 

 
 

 الفرد    الاستجابات    
  220    11110010111011111001 

221    10100011110010010001 
222    00100011110011111010 
223    11110111111011111011 
224    11110011001011111001 
225    11000111101011100111 
226    00010011111101111111 
227    11110111001111111011 
228    11010000111000110011 
229    01001001000010111011 
230    11111011010110101101 
231    10000001000011100000 
232    11100111100111111111 
233    10011011100111110101 
234    01000011111111110101 
235    10010001101111111001 
236    10000111110010100011 
237    11000000000011111101 
238    11000001011111110001 
239    00000010111011011001 
240    00100110111011101011 
241    11001010111111111011 
242    10000010111111111011 
243    11010111100111110001 
244    00000010100000100000 
245    11111111111011111111 
246    01000010000011110110 
247    00000010100010010000 
248    11010111100011111011 
249    00000000000001110000 
250    00000001011001000000  

 
 
 
 
 
 

 



 

 
 

 (20الممحق رقم )
  الافراد استجابات

 فرد 522 عينة حجم -لمقدرة الاعتدالي التوزيع شكل  وفق
 الفرد    الاستجابات الفرد الاستجابات الفرد الاستجابات

71     11010100110011110001 
72     00100011110010110011 
73     11111110111111111111 
74     00000001100001110010 
75     00000000100010100001 
76     10000110101101111101 
77     11101111110111111111 
78     11101010010011110011 
79     10100010111011110011 
80     01100001111011110001 
81     11100110111111111111 
82     11011011110011111110 
83     10000000010001100011 
84     01101010111111111111 
85     11111111100111101011 
86     10110011010010110001 
87     10010010010011111010 
88     11000011010011101011 
89     10111011111011111111 
90     10110011110111111111 
91     00000011110011110011 
92     11000010011101110101 
93     01101011110011001011 
94     10000111110111111010 
95     01000011011010110111 
96     11000010111111111011 
97     10010011000011100011 
98     11010111101111111001 
99     10000101011010100001 
100    01010111010011111101 
101    10000000010000001000 
102    10101010110000111010 
103    11011110101010111010 
104    11000010111111111011 
105    11111111111111111111 

36     01101111111111010011 
37     00000010000011101001 
38     11011111111011111111 
39     11011011111011110011 
40     00001010100000000001 
41     01000000100011110001 
42     11000011000010000000 
43     01000010100001101000 
44     01000000100000100000 
45     00000000011001100001 
46     00100010000011011111 
47     10000000010110100000 
48     11000010100011111000 
49     01111111111011111111 
50     11100110010001101011 
51     11010011111011111101 
52     10000010100011111011 
53     11010010110010111011 
54     11010010110111111100 
55     00000001000011101001 
56     11010010101011110001 
57     10010010010011100000 
58     01110110110011111111 
59     11000011110011111111 
60     11000111110101111011 
61     11000010111011111011 
62     11100011100111110011 
63     10110110101011111101 
64     10000101100011111101 
65     01000011001001100001 
66     11000011100000100100 
67     11010110110011011111 
68     11101111101011110111 
69     00000001010001100011 
70     01000100000011011011 

1      00101010100011110001 
2      11101110011010110111 
3      11010010110011111111 
4      00010000000010110000 
5      10000001010000100000 
6      01000010010010110011 
7      00000010000001111010 
8      00010011100010111010 
9      01000010110111111001 
10     01000000100101110011 
11     11000000100111100001 
12     11000011111111111011 
13     10000000010011101000 
14     00000000011010000000 
15     11100011100011110001 
16     00000000100011000001 
17     10010001001010001100 
18     01010111001011111011 
19     10000111000001101000 
20     11010000100011110010 
21     00000001100011001010 
22     01110011111011111001 
23     11110111111010101111 
24     11010000011111111000 
25     00000010001011111011 
26     11000010101001110000 
27     10110110100011111110 
28     01110110101011010000 
29     00000110010010111000 
30     00110111100011111111 
31     10000000100001110001 
32     11100011101011110001 
33     11010111001011110001 
34     01000111110011110010 
35     00000000101000110000 



 

 
 

 الفرد    الاستجابات الفرد الاستجابات الفرد الاستجابات
184    10000010000011100101 
185    01010010100010000100 
186    10010010110011101011 
187    00100010101001100000 
188    10011010101111111111 
189    00110110110011110010 
190    01000011110011110111 
191    00000010000011000010 
192    00010111111010110101 
193    10010011101011110111 
194    00010101100000111010 
195    01110000111001110010 
196    00000001001001110000 
197    00000010000010110111 
198    01010110111011100001 
199    11101101111011111100 
200    11010111110011111011 
201    10000000010000000000 
202    11110111111111111111 
203    10000111111111110011 
204    10101011110011111001 
205    10111111111111110111 
206    10000010010011011011 
207    00111111101111111011 
208    11011011111011110101 
209    10010010100010110010 
210    10100010110011100001 
211    11010011111111111111 
212    10010010100111111011 
213    00110010111011110101 
214    01000010000001110011 
215    01000110010011111010 
216    01000000100101110100 
217    00010011110101100001 
218    11100011110111101111 
219    00000001100011000010 
220    01000010000000000001 
221    10010010110011110111 
222    01000001100010100010 

145    00000011000010101111 
146    11001011110111111111 
147    00000000111011110010 
148    00000010000010100010 
149    10110011111111011011 
150    01000011010011110111 
151    11100010110110111011 
152    10000000000011100000 
153    11111001110111111011 
154    00010011100000111011 
155    00001110100110011000 
156    11000001100011100001 
157    00001011100001110010 
158    01000100110111011001 
159    01010110000011110011 
160    00110110110011110101 
161    00000000010000010001 
162    10100101111011111011 
163    11110111001111111111 
164    00000001100111110000 
165    11000010110011111011 
166    10000010110001000011 
167    00010010001011100011 
168    01100000011000101011 
169    11100001000010000100 
170    01000001100011100011 
171    10000000000001110000 
172    00010111010010111111 
173    10010111100111110001 
174    11000011011011111100 
175    10110010010011111011 
176    10001010000010000000 
177    00000000001011111011 
178    01001000111111111010 
179    01000110100010110001 
180    01000010111011010010 
181    01000000011010100011 
182    00000000010010101000 
183    01000010000011110011 

106    01100011110010110001 
107    11110111110011111001 
108    00000000100011110001 
109    10000111001011110010 
110    11110010010111111111 
111    10110000111111110110 
112    01000011000011111111 
113    10010011101111100011 
114    11100011111011101110 
115    00001010101011100010 
116    00000000100001001000 
117    10001001000000100011 
118    11100010101011111111 
119    10010001100010110011 
120    01010111000111101110 
121    00000010000010000000 
122    00010001010001100010 
123    10100111110011111111 
124    00110100100111101011 
125    11000010001001100011 
126    11000011111011110011 
127    01110011111111111011 
128    10000010110011111111 
129    00111101101111111111 
130    01000011111111110001 
131    01000010000001111000 
132    11010111111011111000 
133    10100100000010110101 
134    11100011101111110001 
135    11001101100011110100 
136    10100010011001001000 
137    10010010011011111111 
138    10000001000000100000 
139    11000011111111011101 
140    00100001100001011001 
141    00000010000011000010 
142    10110011010011111001 
143    11000011111011111011 
144    11110111111011111011 



 

 
 

 الفرد    الاستجابات الفرد الاستجابات الفرد الاستجابات
301    10000000000000110011 
302    01000011110011111011 
303    10000010000011111000 
304    01000000101001100010 
305    10111011110010110011 
306    00000100000010010000 
307    11110001111010101001 
308    10110111101111111011 
309    11110001000011111011 
310    11010110111111111011 
311    11100010111011111111 
312    10000010100001100000 
313    00000011101010110001 
314    00010010110010010000 
315    11000011011111111011 
316    10000000000101110011 
317    00111000111001101011 
318    10010111111101111111 
319    00100010111001100001 
320    00010011101111111001 
321    01110011111011111111 
322    11010011111011111111 
323    00100000000010011001 
324    10000010100001110101 
325    00001110001111110001 
326    11110010011011111010 
327    01100011100011100011 
328    10000011111110010101 
329    10000011110011000101 
330    00000010001011111100 
331    11101011110010111001 
332    11000111011110111111 
333    11000000110011101000 
334    10010000111011111111 
335    10000110000011100101 
336    11110111100111111111 
337    01010010111111110011 
338    10000001101011111000 
339    11110011011111011011 

262    00010001101011110001 
263    11011011101011101101 
264    01000000000000100011 
265    10000011010010111000 
266    00000000000010000000 
267    10111011101011111111 
268    11100111011011110011 
269    00100010100011111111 
270    10001111111011111100 
271    11110011110011111001 
272    00000000010000100001 
273    11000011000001110001 
274    11100010001001110000 
275    10010010101001111010 
276    00000010001010000000 
277    11000011010011110101 
278    10110001010011100000 
279    00000001000011100010 
280    11000010001011111011 
281    11111011001111111001 
282    00010010110011111101 
283    01000000000010110000 
284    00000010000010001000 
285    11111111101100101101 
286    00000000000001110001 
287    01000010111011101001 
288    10110010100001111100 
289    10000000000001110001 
290    00000001100011111011 
291    10010011100011111101 
292    00000000000010100010 
293    11110111110010110001 
294    11110010111111110111 
295    11000011110011111110 
296    00000001101011001010 
297    00000011000000110000 
298    01100111111011111010 
299    10100010010010111001 
300    10110000011011110011 

223    11010011100011111111 
224    10010111010011110011 
225    01000000010001010000 
226    10010000000011111101 
227    00000010100000110000 
228    00100100000001110010 
229    10000000000010110011 
230    01010010001010100001 
231    00100001000001110100 
232    01000000010011100110 
233    10101111101010100011 
234    10010011101111110110 
235    10000011110001110010 
236    00000010010011101001 
237    11100010000011111001 
238    00000001000011101001 
239    10000110111010111111 
240    00101010111010101000 
241    10000110111001011011 
242    00000000010000100001 
243    10000010101011100001 
244    11110011110011111111 
245    01000110110011110100 
246    10100010110010110001 
247    11011110110011111011 
248    00000000011001011011 
249    10000110100001110000 
250    11000011011101111111 
251    11100101010000010010 
252    00000010100011110100 
253    00000011111001111010 
254    10000010000011110011 
255    11100011001111111001 
256    00001010100111110011 
257    11100011111011101111 
258    01010000110011110010 
259    11000010100010011110 
260    00000000010011100010 
261    00000000000000000001 



 

 
 

 الفرد    الاستجابات الفرد الاستجابات الفرد الاستجابات
418    10000010110111101011 
419    00010011111111111011 
420    01000001000011100001 
421    11000011000111001000 
422    01000110000011111101 
423    01111011000111100111 
424    00100000100011101101 
425    01010001110011110111 
426    11110111111111111111 
427    10010000000010000000 
428    00000000000000100001 
429    10000101110001001011 
430    00000010000001100001 
431    01100010110010110101 
432    11000000010011100111 
433    11100111111111111011 
434    10000000110001101011 
435    01000011000001111111 
436    11111111110011111111 
437    00110010001001110001 
438    10010000010001110011 
439    11100011110111110011 
440    00110111100111110011 
441    11010011111011111000 
442    01000010110111010001 
443    11110110010011111011 
444    00000010111001100011 
445    01000000000011010001 
446    11010111111001101101 
447    01100010000001100001 
448    00010010100001100010 
449    00010011110011111010 
450    00000011000010000010 
451    11010011100011110111 
452    11110111001011111010 
453    10000110111011111000 
454    11110111111111111111 
455    11101111111011111101 
456    01010010000110111001 

379    10100111111011111111 
380    01100110100000111001 
381    01000010000011110001 
382    11011011100011111110 
383    10000000110011010000 
384    00001011110010100000 
385    01111010001101001111 
386    11010111111111111111 
387    10100111011011111011 
388    00000001100010110000 
389    10010000010001110000 
390    00010000000000000000 
391    11100011010011111101 
392    10110000000011100000 
393    11001011111011110111 
394    10011010101011010111 
395    01100111001111111111 
396    11110011111011110111 
397    11000111110011101111 
398    11000010011010111000 
399    00000000000011100000 
400    11111111111011101111 
401    00010010100000101000 
402    10000111111011101011 
403    11100101100111101010 
404    00000001101010010001 
405    11000011111111101001 
406    11010110111011111011 
407    10001001100010011011 
408    00010110111111110011 
409    11000011110111111111 
410    10000000110110010110 
411    10000001010011010011 
412    11000010011011111011 
413    00100000000000000000 
414    01000011011000101110 
415    10000010000001110011 
416    01110000001011010111 
417    11110011111011111111 

340    10010000100011110000 
341    00000010101010100010 
342    01000000010011100000 
343    00011111111011110011 
344    11010011110011111001 
345    11010001100011110011 
346    10110010000010111010 
347    00000000010010100000 
348    11000111100011010000 
349    10000011110111011010 
350    11010110111111101000 
351    00000001000000011010 
352    11000111000011111000 
353    11110011101101111111 
354    11001001111011110001 
355    11000110010010110001 
356    11000010110011110011 
357    11010111110101111011 
358    11001001111011111111 
359    10010011110011110000 
360    10010010110011110001 
361    00000000011011111100 
362    00110011111010111011 
363    01000011100011100001 
364    10010000010010100011 
365    11111111111011111111 
366    11010001111111111011 
367    10000000110001110010 
368    11010011100001110111 
369    10000011000010010000 
370    10000010010011100000 
371    11111111111111111111 
372    11010001111111101111 
373    00100011000000010001 
374    10100000100011100001 
375    01000010000011100010 
376    01010010100111110001 
377    11010001111010100111 
378    10110110101011111111 



 

 
 

 الفرد    الاستجابات الفرد الاستجابات  
 496    01110101011011101011 

497    00000000000000000000 
498    11010000000010110010 
499    00010011100011110101 
500    01000010100011101111 

 

457    10100101111011100011 
458    01111011111111111011 
459    01000010001001101001 
460    10110001111111111110 
461    10100011101111110110 
462    10000010110010100011 
463    11110111111011100011 
464    11011110111111111111 
465    01011110110011111011 
466    11010111010111111111 
467    01110111111111111110 
468    01100100110011010001 
469    10000110000011101001 
470    11011110110011110011 
471    11110001000111111111 
472    00000111000011111111 
473    10100010110011101011 
474    10110001010011100010 
475    11100011111111111010 
476    00110011010011011011 
477    01000010111010100011 
478    11000000000001100000 
479    00100010101011110110 
480    11010111111011111111 
481    11100111101010111111 
482    01011111100011110101 
483    00010010100101111001 
484    11010010111110101001 
485    00000000000011000000 
486    01100011111111110011 
487    11101011111111111011 
488    00000100010101000000 
489    11000111101111111011 
490    11110010101011111111 
491    11000010101000111000 
492    10001011110111111001 
493    00010000000010100001 
494    11000010110011101001 
495    00000101111011110011 



 

 
 

 (23الممحق رقم )
 الافراد استجابات

 فرد  2222 عينة حجم- لمقدرة الاعتدالي التوزيع شكل  وفق 
 الفرد    الاستجابات الفرد الاستجابات الفرد الاستجابات

71     01100010011011100011 
72     11000111011111110111 
73     00000011001010110010 
74     11111011111111111111 
75     11000111011011110111 
76     11010110111111111111 
77     01100000010010110010 
78     01000010111001100011 
79     00000001000010100001 
80     11001100011001100111 
81     00000010110011110011 
82     01110011110111111111 
83     00100000111010100001 
84     00000010000001000000 
85     10100011100011111011 
86     00001010010011111011 
87     10000010110010001111 
88     01101000011011111111 
89     11000010010011110011 
90     11111111111111111111 
91     01100011000011000111 
92     11110101111111111111 
93     11110011111001101001 
94     11110111111111100010 
95     11111001111111111111 
96     10101011111111111101 
97     11110111111111111011 
98     11110111111111111111 
99     01010010001001100000 
100    01000010110010100011 
101    00010010010011111011 
102    11110111110011110111 
103    10010001111111111011 
104    10100000100011000010 
105    11111011111011111111 

36     01000000011001100010 
37     11111010111011111111 
38     00000000011000110010 
39     11111111111111111111 
40     01000000001010100010 
41     01110010110001010001 
42     00000000000010100000 
43     01010010110011010011 
44     01110110111111111011 
45     00000000000010000000 
46     11011111110010111110 
47     11011011110011111111 
48     10000010011011110010 
49     00001011100110100110 
50     11001010100010101011 
51     10000010001011000001 
52     10110000001000101000 
53     10110000010010101001 
54     00011010101011111000 
55     11100010111111110011 
56     00001011101111101011 
57     11110010101011111011 
58     11111111111111111011 
59     01100111111011100001 
60     00000000000001100000 
61     01001101010110010010 
62     00100000111011111011 
63     11000101011111111101 
64     01000010101111111100 
65     10000011111101110010 
66     11000001000110111010 
67     10100001111111111011 
68     10101111101110110011 
69     10010011111011111111 
70     10100010000000111001 

1      00010000111010100111 
2      10000111111111111001 
3      00101111111110110011 
4      11100111011011101111 
5      10010000000110001010 
6      11110001000011011110 
7      00100000010010000000 
8      00100111000010110001 
9      11111111111011101011 
10     11000100011011100011 
11     01110010100001111010 
12     01110010010100100001 
13     00010010000111110001 
14     11110011111111110001 
15     11101111111011110111 
16     01000000110011000001 
17     00100001000001111111 
18     11011010000101111110 
19     11110000101001110101 
20     11000011111010100010 
21     11111010001011111111 
22     10101000111001111010 
23     00100011010011111100 
24     11001001111111110111 
25     11000010110011111011 
26     01011100010011010001 
27     11111111110011111011 
28     11000010011001110111 
29     10000000111011101011 
30     00110101000110110001 
31     11100011011001101011 
32     00000000000011001010 
33     00000010111010001011 
34     01011010111011110011 
35     00010011110111101010 



 

 
 

 الفرد    الاستجابات الفرد الاستجابات الفرد الاستجابات
184    01111111111111111111 
185    01000010101010101011 
186    11101011011011110111 
187    11100010101011110001 
188    01010111111111111111 
189    11111111111110111111 
190    00000110010001011000 
191    00000010010010000010 
192    10000010110011110011 
193    01110111100011111111 
194    01000011101011111011 
195    10011000101111100101 
196    11100000011001110010 
197    01000010000000100001 
198    01000010101111110011 
199    11100100110011101000 
200    00010111110011111001 
201    11010111100001101011 
202    11010100011001110010 
203    01000001000010100011 
204    00010110001010000000 
205    10110111111101111111 
206    00000000000010101010 
207    00000001110000010000 
208    11010111100011110111 
209    11000011101011110101 
210    11010010110011111000 
211    10010011100000100011 
212    01000011011011110001 
213    01110001100111111011 
214    10011111000011110010 
215    11000001100010101001 
216    10001001011111110110 
217    10000010110011010011 
218    11101010110011110010 
219    10110011110111111011 
220    10010001101011110011 
221    01100001000000110001 
222    10010011111011110010 

145    11000011011111100101 
146    10000001011011111001 
147    10000111000011111111 
148    10100110111011011101 
149    00100000111011100010 
150    11010011110100111110 
151    10000011010000111011 
152    00000000101010101000 
153    00110010110011111011 
154    00100000110111110111 
155    10000000110101100001 
156    11000001010011100010 
157    10000001100011000010 
158    00000000000010010010 
159    11110010000111111011 
160    10010010101010110011 
161    00000010111001100100 
162    11110011111011110100 
163    10111110111110110011 
164    11100011000011101110 
165    01010101100010101011 
166    00110011011011111001 
167    00000000000010110000 
168    10101111001111111001 
169    01000011110011101001 
170    01110110111111111011 
171    11000110111011111000 
172    10000000010000100001 
173    11010011010110110110 
174    11111011011011111011 
175    11100111011011100111 
176    10110111111111111011 
177    11110011001011111001 
178    10000010010011101000 
179    10010010000010101001 
180    11100000111111111010 
181    11000000010011111010 
182    00000000010010000001 
183    11100001111111111111 

106    11111011111111111111 
107    11011010111011101010 
108    11101011111011111101 
109    01010101101011100000 
110    10010111111001100000 
111    10000001100101100000 
112    00000101111011111001 
113    00011010110011111011 
114    00000000111010111000 
115    00010000111011100011 
116    00000000000100100010 
117    11100011100111111011 
118    01000010000010001111 
119    11000111111101111001 
120    10000000101101110010 
121    00010000100001100001 
122    11000001010010111011 
123    10010010100010110001 
124    11111010111101111111 
125    11000010110110111001 
126    11011011110111111011 
127    11000011101111101001 
128    01001000100011110011 
129    00100110110011110001 
130    10001000010001110011 
131    01000001101011100011 
132    01110011100111111011 
133    01010010110011111010 
134    00000000111001110101 
135    01001010111011111001 
136    10010111111101110111 
137    11000011101111110011 
138    01010010111011110010 
139    00110100100101100001 
140    11110011010011101011 
141    11001011110111111101 
142    11000011100110100011 
143    00000000000010100000 
144    10000010000000000001 



 

 
 

 الفرد    الاستجابات الفرد الاستجابات الفرد الاستجابات
301    00010011001000110111 
302    10100000100011111011 
303    01000010000011111000 
304    00010010100001100001 
305    11010011101011111111 
306    11100011010011110111 
307    11110111111111111111 
308    01000011110101111001 
309    10011101101011100010 
310    10101011100010101011 
311    11011010111111100110 
312    11000110111111110011 
313    01000111111111111101 
314    10000010000000100011 
315    00000001011001111001 
316    11000001000101010000 
317    11100110000011100011 
318    01001010111011111111 
319    01111111111111111111 
320    11010011011011111011 
321    10000110101011001111 
322    11000010110011100001 
323    11110100111011111011 
324    00000001010010100000 
325    11111111111111111111 
326    01010010110001111010 
327    00000001110011001001 
328    00000001000000100101 
329    01010001010000110000 
330    00010011100111110101 
331    01000010111011111101 
332    00100010010011100001 
333    10001010110111111011 
334    11011001100111100101 
335    00000001000010100000 
336    01001011111111111011 
337    10010011000111110110 
338    01000101010011111000 
339    11001011111111011011 

262    10100000100110100011 
263    11111001110110111010 
264    00011010010011110001 
265    01110111111011111111 
266    10100011011010110001 
267    11110011001011110001 
268    11100001111011110101 
269    11100110001111110001 
270    11100010101011101010 
271    10000011100011100011 
272    10000001100011011000 
273    10101011001111110011 
274    00000010110010100001 
275    11000011111011110011 
276    10000010001111101001 
277    10111011110011111110 
278    10000011010010100010 
279    01000000000011100100 
280    11110011111111100111 
281    00000101001011010011 
282    00000000000001100001 
283    11100010010010110010 
284    00000000010011111001 
285    10010000101111111111 
286    11101010111011101011 
287    11100011101011111001 
288    11000010110010100001 
289    10000010011011010000 
290    00000000010011000000 
291    11011001100111010001 
292    00100010011010110110 
293    11011111101111111011 
294    00010000010010000001 
295    01010011011010101011 
296    11000011001011111101 
297    10000001000001100010 
298    11101111111111110111 
299    10110110110011110110 
300    00000010100011111000 

223    10001000000011111001 
224    01000111110011110101 
225    00111011101101111011 
226    11000001101011111011 
227    01110010011110111001 
228    10000000110010100100 
229    11010011011011111101 
230    00000000000100000100 
231    11100000111111111001 
232    00110011010000101001 
233    00000011000010101011 
234    11000010110011110011 
235    01000111000110110001 
236    10110010010010100001 
237    10010110111111110111 
238    10100111101011101111 
239    00111110101011110010 
240    11110011100011111111 
241    01000011001111100011 
242    11000010100011111001 
243    00000000110011110001 
244    01100011110011111010 
245    10010010101110111001 
246    11110011111001101111 
247    10100011001111101001 
248    01000000000000110000 
249    01110011101011011110 
250    11011111101111111111 
251    10001010100011111001 
252    00000001101011010000 
253    01100011000011100001 
254    01010011010110111011 
255    10000010100010000010 
256    11011111111111111011 
257    11111011111111111010 
258    11110010110011100011 
259    11011110001011011001 
260    00000100101011111010 
261    01000010100011111001 



 

 
 

 الفرد    الاستجابات الفرد الاستجابات الفرد الاستجابات
418    01110011110111111111 
419    01010010100011111010 
420    01010101110011110111 
421    01100111111111111111 
422    00000010000011111011 
423    11010001110011111111 
424    01110011111011111011 
425    11100010110111110010 
426    00100011010110101010 
427    11010000110001110111 
428    11110110111011110011 
429    00000001000001000001 
430    10100010010010010000 
431    01000000100011110011 
432    11000010111111110111 
433    00000000000010001001 
434    10000011101011110001 
435    10111111111111110011 
436    00000010000011010011 
437    11001100110011111001 
438    11010111110011111011 
439    11111110110011110111 
440    11100010100111110000 
441    11100011101001111000 
442    10000001100011111001 
443    11001011111011111010 
444    00000001100001111010 
445    01110011110111101011 
446    00010000110001111111 
447    10100011110011110001 
448    11110011010111110110 
449    10010010010011110101 
450    01011011010011111010 
451    11100110111111111111 
452    10000010010011011000 
453    11100010100011111011 
454    01010110100001000011 
455    00110010111011111011 
456    11010011010011111011 

379    00000010100000110000 
380    00110010110010111111 
381    00100001110110000000 
382    11000111111011110011 
383    11010011100011101010 
384    10010011110011111011 
385    10111110010001111111 
386    00000000000010000001 
387    11010011111111111011 
388    00000011000001000000 
389    11110111110111101011 
390    11111101111011111011 
391    00000000110010100001 
392    10000011100011111001 
393    01010110001011101100 
394    11011111111011100111 
395    10100011100011111111 
396    10001000010110110111 
397    10010111101011111001 
398    11000010000011101011 
399    01010111111110101101 
400    00000010010001100010 
401    00000000100010100000 
402    00000001101010110000 
403    11110011000111111111 
404    10110110111011110111 
405    01000010100010100000 
406    01100011100011110001 
407    10000001011010000000 
408    10011010111010111001 
409    11010010111010111101 
410    10000010100010010001 
411    10000000001000100000 
412    11110110011111101011 
413    00000001010011110011 
414    10000011110111111001 
415    00101001010111111000 
416    11110010110000111011 
417    10110010000010110010 

340    11010010110011101010 
341    00100010010011100111 
342    00100001100011110001 
343    00110111101011110100 
344    00000000100010110111 
345    10110100010000010010 
346    00000000000000110000 
347    10111111111111111011 
348    11111111110111111111 
349    11010011111111111111 
350    11111111111111011011 
351    10000001111011011001 
352    11011011111010111111 
353    10011010111111111000 
354    11111011111111111111 
355    11010111111011110111 
356    00010010110110111111 
357    00110001010001110001 
358    11010110101111111011 
359    11010011100011111010 
360    10000000000101000000 
361    10001011011011110101 
362    00110111111011111001 
363    00100000101010111011 
364    10110110010011100000 
365    10010010000000110001 
366    00000000111111101000 
367    01010011110111110111 
368    01000000010000110010 
369    00000010000000000110 
370    01000000100011100000 
371    11000010000001110001 
372    00000000000010010010 
373    00110011111011111011 
374    00000001110011100001 
375    10000010100001111001 
376    11100000101111101001 
377    01010011000011101011 
378    00000011111001111001 



 

 
 

 الفرد    الاستجابات الفرد الاستجابات الفرد الاستجابات
537    01000001000001001001 
538    01000010110111110011 
539    10100000000011000000 
540    11111110010101111111 
541    11111011101011111011 
542    11010011101111111111 
543    00000000000000000000 
544    11010111111111110101 
545    11010011101001110010 
546    10000001000000000000 
547    00100010100111101111 
548    11000011111111111010 
549    01000010000111111110 
550    00000000111011111011 
551    11110111111111111111 
552    11100010110000101001 
553    00000011011001111000 
554    11101011110011111111 
555    11110011111010101001 
556    11110110010111110011 
557    00000010000000100011 
558    00000000100001111011 
559    10001000011011101000 
560    10010011010011111101 
561    01001111111011111011 
562    00000010010001110010 
563    11010010100011111001 
564    11100111111101111110 
565    11000001011011110001 
566    10010010101011011010 
567    11001010100110101011 
568    00000100100011001011 
569    11110011101011111111 
570    11010011011011111011 
571    11000011111010111111 
572    11100111100011110011 
573    11111111110011111011 
574    00000000001010000000 
575    00010000011111100011 

496    11010111111111111011 
497    10111111111111111001 
498    01100111111011110111 
501    11111111111111011011 
502    11000111111011011011 
503    11000111000111100101 
504    00100000000000000000 
505    11010111001111111111 
506    10100011101011100011 
507    10000010000011100001 
508    11100011110011111101 
509    01100001010010110001 
510    11110010111000110001 
511    11111111111111111111 
512    10000000100110100010 
513    11000011111011110111 
514    00100110111010110001 
515    10100101111011111011 
516    00000010000010110001 
517    00000000001000100000 
518    00100010000011100011 
519    01000010010000100101 
520    01010010000010111011 
521    10011111111111110111 
522    10000010110010100101 
523    01010011000011111111 
524    11111110111111110101 
525    00000011010111101001 
526    10010110010000111110 
527    11010111010011111111 
528    00001001000011110010 
529    01000001100001001111 
530    11000011000010101011 
531    00000001000001111000 
532    11010011111001111011 
533    10000011100011100001 
534    00000011011010110010 
535    10010000101001110101 
536    00000000001111111001 

457    00010000000010000110 
458    10110101110011111011 
459    11110111000001110000 
460    00000010100011110001 
461    00000000110010101011 
462    01100000110011111101 
463    00010110100011111011 
464    01010011001011101001 
465    00100000010010100011 
466    10101011111001111011 
467    11110011010111111111 
468    00000001111011101010 
469    00010011000010111011 
470    10101011100011011011 
471    11100110101011111011 
472    11000001101011111011 
473    10000000101111111001 
474    00100010000011101001 
475    01100001111010010100 
476    10100000000110110011 
477    10000101000001111001 
478    00100011000001111111 
479    00000000100011101100 
480    11111111101011111111 
481    01000011100011110110 
482    11110011110111110111 
483    11000011111011111110 
484    10110101111111100111 
485    01110111111111111111 
486    11010101111011111101 
487    01010111010011001011 
488    10000011011011000010 
489    11111111111111111011 
490    00000011000011010000 
491    11010010010011110010 
492    00000010000011000010 
493    00000000110010101001 
494    11010111111111110111 
495    10001001101011101111 



 

 
 

 الفرد    الاستجابات الفرد الاستجابات الفرد الاستجابات
654    10101010110001111011 
655    00110011011011110011 
656    11100011011011111111 
657    10101111100010110111 
658    01101011100011111011 
659    01000010111011110011 
660    01111111111010111111 
661    01000101110010110110 
662    11110010110111100111 
663    10110011100111101111 
664    11000001001011100111 
665    10000011010010111001 
666    10111010111011111010 
667    11010001000010110010 
668    10001100110010110011 
669    11110011101011011011 
670    00100000000010101101 
671    10010110000011110001 
672    10110011000011111111 
673    10100111101011111001 
674    01000010010110110011 
675    00000010001001001000 
676    00110011111011110011 
677    11100011001011111011 
678    01000000000011000000 
679    11010001110011111000 
680    10011010110011111101 
681    00010000000001101010 
682    01010011100001100000 
683    11111011110011111111 
684    11111011110101101110 
685    10100111010111000010 
686    01000011100011100000 
687    11000000100010100001 
688    11010111111111111011 
689    11000000110010110110 
690    10000001011000101111 
691    00000111001000101000 
692    10000001001011110111 

615    01110000010010010011 
616    00000001000111111000 
617    11011111111011111011 
618    11100011011011101111 
619    11000100100011100101 
620    11000010011011100111 
621    01010010110000110000 
622    00000000110011110001 
623    00000110100010111011 
624    10000001000010111011 
625    01110011011011000000 
626    01010110010001110111 
627    01010000110011101010 
628    11000101101001111010 
629    00100001000011110111 
630    11101110111011111011 
631    10110010100010111011 
632    11100011111001111011 
633    00100001001001111011 
634    10010000110011111010 
635    01000011111111100011 
636    10000100100011100000 
637    00100000010011100001 
638    11000010010111110111 
639    01000011100011111011 
640    11100000110110111110 
641    00000010101011110000 
642    11010110111111111110 
643    01001011010111011011 
644    11100011111011111001 
645    11111010111011111110 
646    10010110110011001001 
647    00000110111010101101 
648    01100010100000111011 
649    00000000001001111000 
650    01000000100011111000 
651    10000110101011110111 
652    10100000110101110000 
653    11110111110111111111 

576    00000010000010100000 
577    01110001000000010011 
578    10100010011011101011 
579    10100000110110110010 
580    00001000000001100000 
581    00010000110011010011 
582    00100010000011111110 
583    10011110011111110111 
584    00101000101000111101 
585    01101111110011111011 
586    01100111101011101011 
587    00100000100011100100 
588    10111011110011111111 
589    01011110010101110011 
590    01000000000000100000 
591    01011001110011110011 
592    10100000100010010000 
593    11010111000111111010 
594    11111011111011111001 
595    00000000000001010000 
596    01000001110111110001 
597    00010000000001111001 
598    10000010000011111011 
599    00100010010010000010 
600    10110001100110111110 
601    10000011111011110111 
602    11000100110111111011 
603    01010010000011110001 
604    00010001011010100011 
605    10000010110011111100 
606    01010001111011110000 
607    00000001000010100000 
608    10000011111011000001 
609    10100101010001110000 
610    01000010100110100000 
611    11010010100010111001 
612    00011010010011100100 
613    01100000000011010010 
614    01111011111010111011 



 

 
 

 الفرد    الاستجابات الفرد الاستجابات الفرد الاستجابات
771    00000010000010100011 
772    11010001110111111001 
773    11001001110011110011 
774    11111011101011111111 
775    00010100101011110010 
776    11110111110111111111 
777    01010000011010010010 
778    00110011111110111011 
779    11000111001011110001 
780    01000100000010000000 
781    11100010100011111111 
782    10000111110011111001 
783    00010111110111100111 
784    11000001000011011001 
785    00010100010001111011 
786    11000010001011111001 
787    11100101101011100011 
788    01100011111010111111 
789    10100000111011100011 
790    00100111110011110001 
791    11101001110111111101 
792    11110110111111010101 
793    00000001100000100000 
794    00000010010100101001 
795    00110011110011111011 
796    11010111111011111110 
797    11011010110011111111 
798    10110011011011111111 
799    11000101110111100100 
800    00000000101001100010 
801    00100010110010000011 
802    11000111101111111001 
803    11111111111011111111 
804    11111011101011111001 
805    00010010110010110011 
806    00000000100010110000 
807    11000011010011111001 
808    11011000010111111001 
809    11110111011110111111 

732    11110011110001111111 
733    00011110001111110001 
734    01010011110001010001 
735    11011011111010111010 
736    11010110111011101001 
737    10011010010011101011 
738    00000000000010000000 
739    11100011110111010011 
740    00100101000001101011 
741    10000011110011010010 
742    01010110111111110001 
743    11000010111001101111 
744    00000000010010100010 
745    11100000010010111000 
746    11000010100011010101 
747    01000010100001000000 
748    01000011101111111011 
749    11110110110001100111 
750    11010010111100111011 
751    01100000110011111001 
752    00000000000010100000 
753    10000011100011101000 
754    10110111011111111111 
755    00100001110011111001 
756    01001011101011111010 
757    11110011101111110011 
758    11000000111011110111 
759    01000100110011010011 
760    01001010010101100011 
761    11010011011011111011 
762    00000001100000001001 
763    11101011111111100111 
764    01101001110010100011 
765    11100011000011101101 
766    10000110110011110011 
767    00010000000000100001 
768    11011101111011111101 
769    00010010110011111011 
770    00000000010010000001 

693    11000111000010111001 
694    00011001111011111011 
695    11110010100001101011 
696    10111011111111111111 
697    01110001110011100111 
698    10000010110011111011 
699    01000010100011011001 
700    00100000001111100000 
701    00110010111111101010 
702    10100010111001111011 
703    10000011101110101001 
704    10000010001010110011 
705    00000000001000110001 
706    00001010101001100011 
707    11100111100111111111 
708    10100100011011101000 
709    11110111101011111111 
710    00000001111011111000 
711    00000100000011000001 
712    11000010010111110001 
713    11111010110010111001 
714    10010010111111111001 
715    00110010111011111011 
716    00010010011001100011 
717    10100011110111010110 
718    11000111100011100001 
719    11011011111111111111 
720    01110010010011110010 
721    00010011100011011010 
722    00000000000010010001 
723    00000000000010000101 
724    11111111101011110011 
725    10110011100011111001 
726    11011111110111111101 
727    10100001100010111001 
728    10000011110010111110 
729    01011111110011011000 
730    01001010111111101011 
731    01101000000010110001 



 

 
 

 الفرد    الاستجابات الفرد الاستجابات الفرد الاستجابات
888    00000111000010100010 
889    01100111001111111111 
890    01100011110011111011 
891    11110111100101101101 
892    11111111110111111111 
893    00001000100000110011 
894    00000000000010100000 
895    11100010001111111111 
896    01000011001010111001 
897    01100001110011101000 
898    11000010101011110011 
899    10110011111011110111 
900    11100011111010110001 
901    10000000011001111111 
902    00000000101000111010 
903    11110000000011100001 
904    01000010000000111010 
905    10000001010000011001 
906    00000010000010100001 
907    01000010110011100001 
908    11000010111111111011 
909    10000000000000110010 
910    11000010010011110011 
911    00100100100111010011 
912    01000100100011110011 
913    01001111110011111011 
914    10001001111011111111 
915    10000111011110011101 
916    00100000010001111000 
917    01110100111111111111 
918    10110010101001011101 
919    11110110110111111111 
920    00011011110111111001 
921    11011111101011111111 
922    11001011000011110010 
923    10010110011010111001 
924    10000010010011000001 
925    01000000100011110100 
926    11000000011001110011 

849    00000010000000111110 
850    00000000000001110010 
851    01100000001011111011 
852    01010011011111110111 
853    11100001010111101001 
854    00101110011011110111 
855    00100000000011011000 
856    10100110111111010001 
857    00100001111011111100 
858    01110011101011111011 
859    11101011110011111011 
860    10010000010101110010 
861    10101011010010111010 
862    01000100100111111001 
863    00000011110011111001 
864    11010111111011111011 
865    01000011111111111110 
866    11110111111111111111 
867    10101111111111111111 
868    10001011110001111000 
869    10100001001110010011 
870    10100111111111101111 
871    00000000010001110010 
872    00100010100000111011 
873    01010111111000110111 
874    00000001100001111000 
875    11110111101011111110 
876    10010001001011111000 
877    10100010000111110010 
878    11111110110011110111 
879    10000010100101101011 
880    11110111111010111111 
881    00001000101011111101 
882    00011011110011110001 
883    01110001110111101011 
884    00000010111110100100 
885    11110010110111111011 
886    00000000001101101001 
887    10101010010011111010 

810    01111111111011110111 
811    11001000110111100111 
812    00011001110001110011 
813    00010000000000100001 
814    10000011001011100101 
815    00000000000000110011 
816    11110011110011111111 
817    00000000001111001010 
818    11010011010010110011 
819    00001000000011000011 
820    11000010110011010011 
821    10010111111011110011 
822    11100011110011111111 
823    11011111111111111011 
824    00100101010011111001 
825    10000011100011111011 
826    10000110110010101011 
827    00000000000001101001 
828    11110000110001111011 
829    10000010000000000000 
830    01110011101011111001 
831    00010111010011111011 
832    11001010100011111011 
833    10000011010010100011 
834    11010011111011101111 
835    00000001111001110011 
836    00000010101001110000 
837    00000010100001100010 
838    00000000010011100100 
839    11001000010011110010 
840    00100010101010000001 
841    11100001111000100011 
842    10100010101111111011 
843    11011001110111111101 
844    11100001101010100111 
845    00000000000010100001 
846    10001010000001110001 
847    11101011110111110001 
848    11110111101111111101 



 

 
 

 الفرد    الاستجابات الفرد الاستجابات  
 966    01110011000011110001 

967    11000010100011100001 
968    11010111010011111111 
969    00000011010011010010 
970    10000010010010111010 
971    11000010100011110011 
972    10000000000111110000 
973    01000010100001111001 
974    00100000000001100000 
975    00000010000000110001 
976    10000011000010000000 
977    11111110110011111011 
978    10000000111000100101 
979    01101011110011110000 
980    00010111010111100011 
981    01010011111011101001 
982    00000010101111111001 
983    10010011000001110011 
984    11000011011011100111 
985    10000001100011111001 
986    10110010100010011011 
987    11100010110011111010 
988    10011010000111111000 
989    00000001100001110001 
990    11110111111111111011 
991    00100010100111101101 
992    11111111111111111110 
993    00000001100101011111 
994    10000110101011111011 
995    10100010110110111011 
996    00000010100010100001 
997    01000000011011110110 
998    00000000000001000000 
999    00000010000010110111 

000000101000000100001000  
 

927    11010011001001110111 
928    00000001110011111001 
929    01111010011011110001 
930    01000010000110000100 
931    01100011110010111011 
932    11010010101001100101 
933    11010010100011100111 
934    11101010110111111111 
935    10000010000011010001 
936    00000000000011000000 
937    00100001000011010010 
938    01001101111011110010 
939    11010110011011110011 
940    11100000100011101000 
941    00010010001001111001 
942    10010001111011111011 
943    01100001111010011111 
944    01010111111101100101 
945    11100010010011111111 
946    11000111001011111011 
947    11111111100111111111 
948    10000000100001110001 
949    11001110010011111111 
950    10110010100011111010 
951    01100011110111110101 
952    11010010111011111111 
953    00000111000001111001 
954    11011011011111110011 
955    00000100100011110011 
956    01101010111011111011 
957    00100010010011111001 
958    10000000100001011000 
959    11010011111011111111 
960    00010001010000110011 
961    11000011100001111010 
962    10010011111110110011 
963    10000000000010100011 
964    10000001101011110011 
965    11000011011010111010 

 



 

 
 

 

 (24الممحق رقم )
 Rالعاملة ضمن بيئة   eRm حزمةب الخاص ملف الاوامر

  CMLوفق طريقة التقديرصعوبة الفقرة لتقدير  

  في حالة التوزيع الاعتدالي للقدرة  250فقرة وحجم عينة  20لطول اختبار 

 

R_Normal_250_20i <- read_sav("C:\Users\hamid\Desktop\generat_data_study\TEST 20 

ITEMS\Normal distribution\response 250_20i.sav") 

View(R_Normal_250_20i) 

typeof(R_Normal_250_20i) 

head(R_Normal_250_20i)  

names(R_Normal_250_20i) 

dim(R_Normal_250_20i) 

new.names<- paste("Item", 1:20, sep="") 

new.names 

length(new.names) 

names(R_Normal_250_20i) 

names(R_Normal_250_20i)<- new.names 

names(R_Normal_250_20i) 

dim(R_Normal_250_20i) 

head(R_Normal_250_20i) 

new.names 

mod.R<-RM(R_Normal_250_20i) 

mod.R$conv 

round (cbind(-mod.R$betapar, mod.R$se.beta), 4) 

round (cbind(-confint(mod.R)[,2], -confint(mod.R)[,1]), 3) 

summary(mod.R) 

plotICC(mod.R, 1:4) 

item.subset = c(1,3,5) 

p.R<-person.parameter(mod.R) 

p.R 

round(cbind(p.R$thetapar$NAgroup1, p.R$se.theta$Nagroup1), 4) 

summary(p.R) 

plot(p.R) 

plotPImap(mod.R) 

alrt<-LRtest(mod.R) 

alrt 



 

 
 

MLoef(mod.R, splitcr = "median")  

Waldtest(mod.R)  

plotGOF(alrt, conf=list())  

itemfit(p.R) 

plotICC(mod.R, item.subset = 1:4, empICC=list("raw")) 

# nonparameteric test 

X<-as.matrix(data_R20I)  

NPtest(X, n=250, method = "T11")  

personfit(p.R)  

plotINFO(mod.R) 

plotINFO(mod.R, type="item") 

SepRel(p.R) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 (25الممحق رقم )
 Bilog_Mgببرنامج  الخاص ملف الاوامر

  MMLوفق طريقة التقدير صعوبة الفقرةلتقدير  

  في حالة التوزيع الاعتدالي للقدرة  250فقرة وحجم عينة  20لطول اختبار 

 
asch calibration Test 20 item, 250 person,Normal distribution  

>GLOBAL DFName = 'response_Normal_250_20i.wgr',  

        NPArm = 1,  

        SAVe; 

>SAVE CALib = '250_20i_Normal.CAL',  

      PARm = '250_20i_Normal.PAR',  

      SCOre = '250_20i_Normal.SCO',  

      COVariance = '250_20i_Normal.COV',  

      TSTat = '250_20i_Normal.TST',  

      ISTat = '250_20i_Normal.IST'; 

>LENGTH NITems = (20); 

>INPUT NTOtal = 20,  

       NALt = 2,  

       NIDchar = 3; 

>ITEMS ; 

>TEST1 TNAme = '250N20I',  

       INUmber = (1(1)20); 

(3A1, 7X, 20A1) 

>CALIB ACCel = 1.0000; 

>SCORE METhod = 1; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 (26الممحق رقم )
 Bilog_Mg برنامج مخرجات

  MMLوفق طريقة التقدير صعوبة الفقرةلتقدير  

  في حالة التوزيع الاعتدالي للقدرة  250فقرة وحجم عينة  20لطول اختبار 
 

 

                                 BILOG-MG V3.0 

                              REV 19990329.1300 

 

      BILOG-MG ITEM MAINTENANCE PROGRAM: LOGISTIC ITEM RESPONSE MODEL 

 

 

                   ***  BILOG-MG ITEM MAINTENANCE PROGRAM  *** 

 

 

                              *** PHASE 2  *** 

 

 

 rasch calibration Test 20 item, 250 person,Normal distribution                   

 

 >CALIB ACCel = 1.0000;                                                           

 

 CALIBRATION PARAMETERS 

 ====================== 

 

 MAXIMUM NUMBER OF EM CYCLES:                 20 

 

 MAXIMUM NUMBER OF NEWTON CYCLES:              2 

 CONVERGENCE CRITERION:                       0.0100 

 ACCELERATION CONSTANT:                       1.0000 

 

 LATENT DISTRIBUTION:                       NORMAL PRIOR FOR EACH 

GROUP 

 PLOT EMPIRICAL VS. FITTED ICC'S:           NO 

 DATA HANDLING:                             DATA ON SCRATCH FILE 

 CONSTRAINT DISTRIBUTION ON SLOPES:         NO  

 CONSTRAINT DISTRIBUTION ON THRESHOLDS:     NO  

1 

 

  
                        ****************************** 

 

                           CALIBRATION OF MAINTEST     

 

                                   250N20I  

 

                        ****************************** 

 

 

 



 

 
 

 

 METHOD OF SOLUTION: 

 

 EM CYCLES (MAXIMUM OF    20) 

 FOLLOWED BY NEWTON-RAPHSON STEPS (MAXIMUM OF   2) 

 

 

 QUADRATURE POINTS AND PRIOR WEIGHTS: 

 

 

                1           2           3           4           5 

 POINT    -0.4000E+01 -0.3429E+01 -0.2857E+01 -0.2286E+01 -0.1714E+01 

 WEIGHT    0.7648E-04  0.6387E-03  0.3848E-02  0.1673E-01  0.5245E-01 

 

 

                6           7           8           9          10 

 POINT    -0.1143E+01 -0.5714E+00 -0.8882E-15  0.5714E+00  0.1143E+01 

 WEIGHT    0.1186E+00  0.1936E+00  0.2280E+00  0.1936E+00  0.1186E+00 

 

 

               11          12          13          14          15 

 POINT     0.1714E+01  0.2286E+01  0.2857E+01  0.3429E+01  0.4000E+01 

 WEIGHT    0.5245E-01  0.1673E-01  0.3848E-02  0.6387E-03  0.7648E-04 

 

 

 

 

 [E-M CYCLES] 

 

 

 

 -2 LOG LIKELIHOOD =       5725.748 

 

 CYCLE      1;   LARGEST CHANGE=   0.03806 

 

 -2 LOG LIKELIHOOD =       5719.413 

 

 CYCLE      2;   LARGEST CHANGE=   0.02115 

 

 -2 LOG LIKELIHOOD =       5717.740 

 

 CYCLE      3;   LARGEST CHANGE=   0.01254 

 

 -2 LOG LIKELIHOOD =       5717.178 

 

 CYCLE      4;   LARGEST CHANGE=   0.01912 

 

 -2 LOG LIKELIHOOD =       5716.874 

 

 CYCLE      5;   LARGEST CHANGE=   0.00389 

 

 

 [NEWTON CYCLES] 

 

 

 -2 LOG LIKELIHOOD:         5716.8627 

 

 

 CYCLE     6;   LARGEST CHANGE=   0.00148 

 

 



 

 
 

 

 

 INTERVAL COUNTS FOR COMPUTATION OF ITEM CHI-SQUARES 

  ----------------------------------------------------------------------- 

         10.    10.    21.    29.    42.    47.    45.    30.    16. 

  ----------------------------------------------------------------------- 

 

 INTERVAL AVERAGE THETAS 

  ----------------------------------------------------------------------- 

      -2.019 -1.706 -1.310 -0.833 -0.337  0.187  0.675  1.174  1.792 

  ----------------------------------------------------------------------- 

 SUBTEST 250N20I ;  ITEM PARAMETERS AFTER CYCLE   6 

 

 ITEM      INTERCEPT    SLOPE    THRESHOLD   LOADING   ASYMPTOTE    CHISQ     DF 

              S.E.       S.E.       S.E.       S.E.       S.E.      (PROB) 

 ------------------------------------------------------------------------------- 

 ITEM0001 |   0.354  |   0.555  |  -0.638  |   0.485  |   0.000  |     6.4   7.0 

          |   0.087* |   0.026* |   0.157* |   0.022* |   0.000* | (0.4896) 

          |          |          |          |          |          | 

 ITEM0002 |   0.009  |   0.555  |  -0.016  |   0.485  |   0.000  |    15.5   8.0 

          |   0.085* |   0.026* |   0.154* |   0.022* |   0.000* | (0.0501) 

          |          |          |          |          |          | 

 ITEM0003 |  -0.358  |   0.555  |   0.644  |   0.485  |   0.000  |    14.9   6.0 

          |   0.084* |   0.026* |   0.151* |   0.022* |   0.000* | (0.0212) 

          |          |          |          |          |          | 

 ITEM0004 |  -0.229  |   0.555  |   0.413  |   0.485  |   0.000  |     4.5   6.0 

          |   0.086* |   0.026* |   0.155* |   0.022* |   0.000* | (0.6103) 

          |          |          |          |          |          | 

 ITEM0005 |  -1.102  |   0.555  |   1.986  |   0.485  |   0.000  |     0.9   6.0 

          |   0.106* |   0.026* |   0.192* |   0.022* |   0.000* | (0.9877) 

          |          |          |          |          |          | 

 ITEM0006 |  -0.744  |   0.555  |   1.341  |   0.485  |   0.000  |    11.4   7.0 

          |   0.093* |   0.026* |   0.168* |   0.022* |   0.000* | (0.1204) 

          |          |          |          |          |          | 

 ITEM0007 |   0.526  |   0.555  |  -0.949  |   0.485  |   0.000  |     4.6   7.0 

          |   0.086* |   0.026* |   0.156* |   0.022* |   0.000* | (0.7040) 

          |          |          |          |          |          | 

 ITEM0008 |  -0.002  |   0.555  |   0.004  |   0.485  |   0.000  |     3.3   7.0 

          |   0.083* |   0.026* |   0.150* |   0.022* |   0.000* | (0.8513) 

          |          |          |          |          |          | 

 ITEM0009 |   0.402  |   0.555  |  -0.725  |   0.485  |   0.000  |     6.4   7.0 

          |   0.088* |   0.026* |   0.159* |   0.022* |   0.000* | (0.4988) 

          |          |          |          |          |          | 

 ITEM0010 |   0.088  |   0.555  |  -0.159  |   0.485  |   0.000  |     4.1   7.0 

          |   0.084* |   0.026* |   0.151* |   0.022* |   0.000* | (0.7670) 

          |          |          |          |          |          | 

 ITEM0011 |  -0.206  |   0.555  |   0.371  |   0.485  |   0.000  |     4.6   8.0 

          |   0.085* |   0.026* |   0.154* |   0.022* |   0.000* | (0.7951) 

          |          |          |          |          |          | 

 ITEM0012 |  -0.759  |   0.555  |   1.367  |   0.485  |   0.000  |     6.2   5.0 

          |   0.094* |   0.026* |   0.169* |   0.022* |   0.000* | (0.2888) 

          |          |          |          |          |          | 

 ITEM0013 |   1.065  |   0.555  |  -1.920  |   0.485  |   0.000  |    19.0   6.0 

          |   0.109* |   0.026* |   0.197* |   0.022* |   0.000* | (0.0042) 

          |          |          |          |          |          | 

 ITEM0014 |   0.772  |   0.555  |  -1.391  |   0.485  |   0.000  |     6.1   7.0 

          |   0.096* |   0.026* |   0.173* |   0.022* |   0.000* | (0.5336) 

          |          |          |          |          |          | 

 ITEM0015 |   1.313  |   0.555  |  -2.367  |   0.485  |   0.000  |     7.2   7.0 

          |   0.116* |   0.026* |   0.210* |   0.022* |   0.000* | (0.4035) 

          |          |          |          |          |          | 



 

 
 

 ITEM0016 |   0.618  |   0.555  |  -1.114  |   0.485  |   0.000  |     1.6   8.0 

          |   0.087* |   0.026* |   0.157* |   0.022* |   0.000* | (0.9915) 

          |          |          |          |          |          | 

 ITEM0017 |   0.307  |   0.555  |  -0.553  |   0.485  |   0.000  |     6.6   7.0 

          |   0.084* |   0.026* |   0.151* |   0.022* |   0.000* | (0.4703) 

          |          |          |          |          |          | 

 ITEM0018 |  -0.529  |   0.555  |   0.954  |   0.485  |   0.000  |     7.1   7.0 

          |   0.085* |   0.026* |   0.154* |   0.022* |   0.000* | (0.4223) 

          |          |          |          |          |          | 

 ITEM0019 |   0.260  |   0.555  |  -0.468  |   0.485  |   0.000  |     2.2   6.0 

          |   0.086* |   0.026* |   0.156* |   0.022* |   0.000* | (0.9031) 

          |          |          |          |          |          | 

 ITEM0020 |   0.552  |   0.555  |  -0.995  |   0.485  |   0.000  |    10.6   8.0 

          |   0.088* |   0.026* |   0.159* |   0.022* |   0.000* | (0.2235) 

 ------------------------------------------------------------------------------- 

                                                            * STANDARD ERROR 

 

     LARGEST CHANGE =    0.001480                          143.3 137.0 

                                                          (0.3392) 

 ------------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 PARAMETER       MEAN  STN DEV 

 ----------------------------------- 

 THRESHOLD     -0.211    1.128 

 

 

 QUADRATURE POINTS, POSTERIOR WEIGHTS, MEAN AND S.D.: 

 

 

                   1           2           3           4           5 

 POINT       -0.4059E+01 -0.3480E+01 -0.2900E+01 -0.2320E+01 -0.1741E+01 

 POSTERIOR    0.1333E-04  0.2619E-03  0.2935E-02  0.1799E-01  0.5880E-01 

 

 

                   6           7           8           9          10 

 POINT       -0.1161E+01 -0.5813E+00 -0.1623E-02  0.5780E+00  0.1158E+01 

 POSTERIOR    0.1182E+00  0.1821E+00  0.2226E+00  0.2017E+00  0.1247E+00 

 

 

                  11          12          13          14          15 

 POINT        0.1737E+01  0.2317E+01  0.2897E+01  0.3476E+01  0.4056E+01 

 POSTERIOR    0.5209E-01  0.1515E-01  0.3049E-02  0.4084E-03  0.3585E-04 

 

 MEAN         0.00000 

 S.D.         1.00000 

 

 

 

     25612 BYTES OF NUMERICAL WORKSPACE USED OF   8192000 AVAILABLE IN PHASE-2 

 

      2644 BYTES OF CHARACTER WORKSPACE USED OF   2048000 AVAILABLE IN PHASE-2 

           12/15/2021  18:55:58 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 (27الممحق رقم )
 Bilog_Mgبرنامج  مخرجات

  MLوفق طريقة التقدير لتقدير قدرة الافراد 

  في حالة التوزيع الاعتدالي للقدرة  250فقرة وحجم عينة  20لطول اختبار 

 
    BILOG-MG V3.0 

 

 

      BILOG-MG ITEM MAINTENANCE PROGRAM: LOGISTIC ITEM RESPONSE MODEL 

 

                   *** LOGISTIC MODEL ITEM ANALYSER  *** 

 

                              *** PHASE 3  *** 

 

 rasch calibration Test 20 item, 250 person,Normal distribution                   

 

 >SCORE METhod = 1;                                                               

 

 PARAMETERS FOR SCORING, RESCALING, AND TEST AND ITEM INFORMATION 

 

 

 METHOD OF SCORING SUBJECTS:                MAXIMUM LIKELIHOOD 

 SCORES WRITTEN TO FILE                     250_20I_NORMAL.SCO                                 

 

 SCORES WRITTEN TO FILE                     250_20i_Normal.PH3                                 

 

 TYPE OF RESCALING:                         NONE REQUESTED 

 ITEM AND TEST INFORMATION:                 NONE REQUESTED 

 DOMAIN SCORE ESTIMATION:                   NONE REQUESTED 

 ----------------------- 

 

 

                        ****************************** 

 

                                   SCORING             

 

                        ****************************** 

 

 

 GROUP   SUBJECT IDENTIFICATION 

 WEIGHT   TEST      TRIED  RIGHT  PERCENT     ABILITY      S.E. 

 ---------------------------------------------------------------- 

   1  1                                   |                     | 

   1.00   250N20I      20     15    75.00 |    1.2065    0.5990 | 

   1  2                                   |                     | 

   1.00   250N20I      20     13    65.00 |    0.5898    0.5503 | 



 

 
 

   1  3                                   |                     | 

   1.00   250N20I      20     19    95.00 |    3.4023    1.1186 | 

   1  4                                   |                     | 

   1.00   250N20I      20      9    45.00 |   -0.4811    0.5283 | 

   1  5                                   |                     | 

   1.00   250N20I      20     15    75.00 |    1.2065    0.5990 | 

   1  6                                   |                     | 

   1.00   250N20I      20      9    45.00 |   -0.4811    0.5283 | 

   1  7                                   |                     | 

   1.00   250N20I      20     15    75.00 |    1.2065    0.5990 | 

   1  8                                   |                     | 

   1.00   250N20I      20     13    65.00 |    0.5898    0.5503 | 

   1  9                                   |                     | 

   1.00   250N20I      20     16    80.00 |    1.5681    0.6421 | 

   1  10                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      5    25.00 |   -1.6300    0.5943 | 

   1  11                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     17    85.00 |    1.9960    0.7100 | 

   1  12                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      9    45.00 |   -0.4811    0.5283 | 

   1  13                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     11    55.00 |    0.0435    0.5296 | 

   1  14                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     15    75.00 |    1.2065    0.5990 | 

   1  15                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      7    35.00 |   -1.0224    0.5468 | 

   1  16                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      9    45.00 |   -0.4811    0.5283 | 

   1  17                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     11    55.00 |    0.0435    0.5296 | 

   1  18                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      9    45.00 |   -0.4811    0.5283 | 

   1  19                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     18    90.00 |    2.5471    0.8307 | 

   1  20                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      9    45.00 |   -0.4811    0.5283 | 

   1  21                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     14    70.00 |    0.8851    0.5701 | 

   1  22                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     14    70.00 |    0.8851    0.5701 | 

   1  23                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     11    55.00 |    0.0435    0.5296 | 

   1  24                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     10    50.00 |   -0.2191    0.5266 | 

   1  25                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      9    45.00 |   -0.4811    0.5283 | 

   1  26                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     10    50.00 |   -0.2191    0.5266 | 

   1  27                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     13    65.00 |    0.5898    0.5503 | 

   1  28                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      6    30.00 |   -1.3136    0.5658 | 

   1  29                                  |                     | 



 

 
 

   1.00   250N20I      20     16    80.00 |    1.5681    0.6421 | 

   1  30                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     17    85.00 |    1.9960    0.7100 | 

   1  31                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     12    60.00 |    0.3115    0.5372 | 

   1  32                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     15    75.00 |    1.2065    0.5990 | 

   1  33                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     14    70.00 |    0.8851    0.5701 | 

   1  34                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     16    80.00 |    1.5681    0.6421 | 

   1  35                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      5    25.00 |   -1.6300    0.5943 | 

   1  36                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     17    85.00 |    1.9960    0.7100 | 

   1  37                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      3    15.00 |   -2.4082    0.7056 | 

   1  38                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     14    70.00 |    0.8851    0.5701 | 

   1  39                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      5    25.00 |   -1.6300    0.5943 | 

   1  40                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      4    20.00 |   -1.9861    0.6374 | 

   1  41                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     12    60.00 |    0.3115    0.5372 | 

   1  42                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     11    55.00 |    0.0435    0.5296 | 

   1  43                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      7    35.00 |   -1.0224    0.5468 | 

   1  44                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      5    25.00 |   -1.6300    0.5943 | 

   1  45                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     14    70.00 |    0.8851    0.5701 | 

   1  46                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     19    95.00 |    3.4023    1.1186 | 

   1  47                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      7    35.00 |   -1.0224    0.5468 | 

   1  48                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      9    45.00 |   -0.4811    0.5283 | 

   1  49                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     15    75.00 |    1.2065    0.5990 | 

   1  50                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     13    65.00 |    0.5898    0.5503 | 

   1  51                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     14    70.00 |    0.8851    0.5701 | 

   1  52                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     14    70.00 |    0.8851    0.5701 | 

   1  53                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     12    60.00 |    0.3115    0.5372 | 

   1  54                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     15    75.00 |    1.2065    0.5990 | 

   1  55                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     15    75.00 |    1.2065    0.5990 | 



 

 
 

   1  56                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      7    35.00 |   -1.0224    0.5468 | 

   1  57                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     12    60.00 |    0.3115    0.5372 | 

   1  58                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     17    85.00 |    1.9960    0.7100 | 

   1  59                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      9    45.00 |   -0.4811    0.5283 | 

   1  60                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      7    35.00 |   -1.0224    0.5468 | 

   1  61                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     14    70.00 |    0.8851    0.5701 | 

   1  62                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     15    75.00 |    1.2065    0.5990 | 

   1  63                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      9    45.00 |   -0.4811    0.5283 | 

   1  64                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      5    25.00 |   -1.6300    0.5943 | 

   1  65                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     10    50.00 |   -0.2191    0.5266 | 

   1  66                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      4    20.00 |   -1.9861    0.6374 | 

   1  67                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      9    45.00 |   -0.4811    0.5283 | 

   1  68                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     18    90.00 |    2.5471    0.8307 | 

   1  69                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     12    60.00 |    0.3115    0.5372 | 

   1  70                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     14    70.00 |    0.8851    0.5701 | 

   1  71                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      7    35.00 |   -1.0224    0.5468 | 

   1  72                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     15    75.00 |    1.2065    0.5990 | 

   1  73                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      8    40.00 |   -0.7471    0.5347 | 

   1  74                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      6    30.00 |   -1.3136    0.5658 | 

   1  75                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     12    60.00 |    0.3115    0.5372 | 

   1  76                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     10    50.00 |   -0.2191    0.5266 | 

   1  77                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     10    50.00 |   -0.2191    0.5266 | 

   1  78                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      3    15.00 |   -2.4082    0.7056 | 

   1  79                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     13    65.00 |    0.5898    0.5503 | 

   1  80                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      9    45.00 |   -0.4811    0.5283 | 

   1  81                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      8    40.00 |   -0.7471    0.5347 | 

   1  82                                  |                     | 



 

 
 

   1.00   250N20I      20      7    35.00 |   -1.0224    0.5468 | 

   1  83                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     16    80.00 |    1.5681    0.6421 | 

   1  84                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      7    35.00 |   -1.0224    0.5468 | 

   1  85                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      7    35.00 |   -1.0224    0.5468 | 

   1  86                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      3    15.00 |   -2.4082    0.7056 | 

   1  87                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      7    35.00 |   -1.0224    0.5468 | 

   1  88                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      4    20.00 |   -1.9861    0.6374 | 

   1  89                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      3    15.00 |   -2.4082    0.7056 | 

   1  90                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     11    55.00 |    0.0435    0.5296 | 

   1  91                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     13    65.00 |    0.5898    0.5503 | 

   1  92                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      8    40.00 |   -0.7471    0.5347 | 

   1  93                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     18    90.00 |    2.5471    0.8307 | 

   1  94                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     14    70.00 |    0.8851    0.5701 | 

   1  95                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     11    55.00 |    0.0435    0.5296 | 

   1  96                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      5    25.00 |   -1.6300    0.5943 | 

   1  97                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      8    40.00 |   -0.7471    0.5347 | 

   1  98                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20     16    80.00 |    1.5681    0.6421 | 

   1  99                                  |                     | 

   1.00   250N20I      20      8    40.00 |   -0.7471    0.5347 | 

   1  100                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     13    65.00 |    0.5898    0.5503 | 

   1  101                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      4    20.00 |   -1.9861    0.6374 | 

   1  102                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      8    40.00 |   -0.7471    0.5347 | 

   1  103                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      7    35.00 |   -1.0224    0.5468 | 

   1  104                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     17    85.00 |    1.9960    0.7100 | 

   1  105                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     12    60.00 |    0.3115    0.5372 | 

   1  106                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     14    70.00 |    0.8851    0.5701 | 

   1  107                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     11    55.00 |    0.0435    0.5296 | 

   1  108                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     11    55.00 |    0.0435    0.5296 | 



 

 
 

   1  109                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     12    60.00 |    0.3115    0.5372 | 

   1  110                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     13    65.00 |    0.5898    0.5503 | 

   1  111                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      6    30.00 |   -1.3136    0.5658 | 

   1  112                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      7    35.00 |   -1.0224    0.5468 | 

   1  113                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      9    45.00 |   -0.4811    0.5283 | 

   1  114                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     12    60.00 |    0.3115    0.5372 | 

   1  115                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      6    30.00 |   -1.3136    0.5658 | 

   1  116                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     15    75.00 |    1.2065    0.5990 | 

   1  117                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     13    65.00 |    0.5898    0.5503 | 

   1  118                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     11    55.00 |    0.0435    0.5296 | 

   1  119                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     10    50.00 |   -0.2191    0.5266 | 

   1  120                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      6    30.00 |   -1.3136    0.5658 | 

   1  121                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      3    15.00 |   -2.4082    0.7056 | 

   1  122                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     12    60.00 |    0.3115    0.5372 | 

   1  123                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     13    65.00 |    0.5898    0.5503 | 

   1  124                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      4    20.00 |   -1.9861    0.6374 | 

   1  125                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     10    50.00 |   -0.2191    0.5266 | 

   1  126                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     11    55.00 |    0.0435    0.5296 | 

   1  127                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     15    75.00 |    1.2065    0.5990 | 

   1  128                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     14    70.00 |    0.8851    0.5701 | 

   1  129                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      8    40.00 |   -0.7471    0.5347 | 

   1  130                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      7    35.00 |   -1.0224    0.5468 | 

   1  131                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     11    55.00 |    0.0435    0.5296 | 

   1  132                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      9    45.00 |   -0.4811    0.5283 | 

   1  133                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      7    35.00 |   -1.0224    0.5468 | 

   1  134                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     12    60.00 |    0.3115    0.5372 | 

   1  135                                 |                     | 



 

 
 

   1.00   250N20I      20      9    45.00 |   -0.4811    0.5283 | 

   1  136                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      7    35.00 |   -1.0224    0.5468 | 

   1  137                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     13    65.00 |    0.5898    0.5503 | 

   1  138                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      4    20.00 |   -1.9861    0.6374 | 

   1  139                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     13    65.00 |    0.5898    0.5503 | 

   1  140                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      8    40.00 |   -0.7471    0.5347 | 

   1  141                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     16    80.00 |    1.5681    0.6421 | 

   1  142                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     14    70.00 |    0.8851    0.5701 | 

   1  143                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     11    55.00 |    0.0435    0.5296 | 

   1  144                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      9    45.00 |   -0.4811    0.5283 | 

   1  145                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     10    50.00 |   -0.2191    0.5266 | 

   1  146                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     13    65.00 |    0.5898    0.5503 | 

   1  147                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      5    25.00 |   -1.6300    0.5943 | 

   1  148                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     17    85.00 |    1.9960    0.7100 | 

   1  149                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     11    55.00 |    0.0435    0.5296 | 

   1  150                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      6    30.00 |   -1.3136    0.5658 | 

   1  151                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     16    80.00 |    1.5681    0.6421 | 

   1  152                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     11    55.00 |    0.0435    0.5296 | 

   1  153                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      2    10.00 |   -2.9536    0.8271 | 

   1  154                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     11    55.00 |    0.0435    0.5296 | 

   1  155                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      7    35.00 |   -1.0224    0.5468 | 

   1  156                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      7    35.00 |   -1.0224    0.5468 | 

   1  157                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      9    45.00 |   -0.4811    0.5283 | 

   1  158                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     13    65.00 |    0.5898    0.5503 | 

   1  159                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      7    35.00 |   -1.0224    0.5468 | 

   1  160                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     14    70.00 |    0.8851    0.5701 | 

   1  161                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      5    25.00 |   -1.6300    0.5943 | 



 

 
 

   1  162                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     12    60.00 |    0.3115    0.5372 | 

   1  163                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      9    45.00 |   -0.4811    0.5283 | 

   1  164                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     14    70.00 |    0.8851    0.5701 | 

   1  165                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      6    30.00 |   -1.3136    0.5658 | 

   1  166                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     17    85.00 |    1.9960    0.7100 | 

   1  167                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     11    55.00 |    0.0435    0.5296 | 

   1  168                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      3    15.00 |   -2.4082    0.7056 | 

   1  169                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      9    45.00 |   -0.4811    0.5283 | 

   1  170                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     16    80.00 |    1.5681    0.6421 | 

   1  171                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     14    70.00 |    0.8851    0.5701 | 

   1  172                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     11    55.00 |    0.0435    0.5296 | 

   1  173                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      4    20.00 |   -1.9861    0.6374 | 

   1  174                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      9    45.00 |   -0.4811    0.5283 | 

   1  175                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     14    70.00 |    0.8851    0.5701 | 

   1  176                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     13    65.00 |    0.5898    0.5503 | 

   1  177                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      9    45.00 |   -0.4811    0.5283 | 

   1  178                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     12    60.00 |    0.3115    0.5372 | 

   1  179                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     16    80.00 |    1.5681    0.6421 | 

   1  180                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     18    90.00 |    2.5471    0.8307 | 

   1  181                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      6    30.00 |   -1.3136    0.5658 | 

   1  182                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      6    30.00 |   -1.3136    0.5658 | 

   1  183                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     14    70.00 |    0.8851    0.5701 | 

   1  184                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     16    80.00 |    1.5681    0.6421 | 

   1  185                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     10    50.00 |   -0.2191    0.5266 | 

   1  186                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     14    70.00 |    0.8851    0.5701 | 

   1  187                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     12    60.00 |    0.3115    0.5372 | 

   1  188                                 |                     | 



 

 
 

   1.00   250N20I      20     12    60.00 |    0.3115    0.5372 | 

   1  189                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      6    30.00 |   -1.3136    0.5658 | 

   1  190                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      4    20.00 |   -1.9861    0.6374 | 

   1  191                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     13    65.00 |    0.5898    0.5503 | 

   1  192                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     17    85.00 |    1.9960    0.7100 | 

   1  193                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      8    40.00 |   -0.7471    0.5347 | 

   1  194                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     16    80.00 |    1.5681    0.6421 | 

   1  195                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     10    50.00 |   -0.2191    0.5266 | 

   1  196                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     11    55.00 |    0.0435    0.5296 | 

   1  197                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     12    60.00 |    0.3115    0.5372 | 

   1  198                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     15    75.00 |    1.2065    0.5990 | 

   1  199                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     11    55.00 |    0.0435    0.5296 | 

   1  200                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      8    40.00 |   -0.7471    0.5347 | 

   1  201                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     12    60.00 |    0.3115    0.5372 | 

   1  202                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     11    55.00 |    0.0435    0.5296 | 

   1  203                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      9    45.00 |   -0.4811    0.5283 | 

   1  204                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     10    50.00 |   -0.2191    0.5266 | 

   1  205                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     12    60.00 |    0.3115    0.5372 | 

   1  206                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     10    50.00 |   -0.2191    0.5266 | 

   1  207                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     10    50.00 |   -0.2191    0.5266 | 

   1  208                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     15    75.00 |    1.2065    0.5990 | 

   1  209                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      2    10.00 |   -2.9536    0.8271 | 

   1  210                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      9    45.00 |   -0.4811    0.5283 | 

   1  211                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      5    25.00 |   -1.6300    0.5943 | 

   1  212                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     12    60.00 |    0.3115    0.5372 | 

   1  213                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      6    30.00 |   -1.3136    0.5658 | 

   1  214                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     12    60.00 |    0.3115    0.5372 | 



 

 
 

   1  215                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     12    60.00 |    0.3115    0.5372 | 

   1  216                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     16    80.00 |    1.5681    0.6421 | 

   1  217                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     15    75.00 |    1.2065    0.5990 | 

   1  218                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     12    60.00 |    0.3115    0.5372 | 

   1  219                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     11    55.00 |    0.0435    0.5296 | 

   1  220                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     14    70.00 |    0.8851    0.5701 | 

   1  221                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      9    45.00 |   -0.4811    0.5283 | 

   1  222                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     11    55.00 |    0.0435    0.5296 | 

   1  223                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     17    85.00 |    1.9960    0.7100 | 

   1  224                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     13    65.00 |    0.5898    0.5503 | 

   1  225                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     13    65.00 |    0.5898    0.5503 | 

   1  226                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     14    70.00 |    0.8851    0.5701 | 

   1  227                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     16    80.00 |    1.5681    0.6421 | 

   1  228                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     10    50.00 |   -0.2191    0.5266 | 

   1  229                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      9    45.00 |   -0.4811    0.5283 | 

   1  230                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     14    70.00 |    0.8851    0.5701 | 

   1  231                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      5    25.00 |   -1.6300    0.5943 | 

   1  232                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     16    80.00 |    1.5681    0.6421 | 

   1  233                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     13    65.00 |    0.5898    0.5503 | 

   1  234                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     13    65.00 |    0.5898    0.5503 | 

   1  235                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     12    60.00 |    0.3115    0.5372 | 

   1  236                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     10    50.00 |   -0.2191    0.5266 | 

   1  237                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      9    45.00 |   -0.4811    0.5283 | 

   1  238                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     11    55.00 |    0.0435    0.5296 | 

   1  239                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      9    45.00 |   -0.4811    0.5283 | 

   1  240                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     12    60.00 |    0.3115    0.5372 | 

   1  241                                 |                     | 



 

 
 

   1.00   250N20I      20     15    75.00 |    1.2065    0.5990 | 

   1  242                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     13    65.00 |    0.5898    0.5503 | 

   1  243                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     13    65.00 |    0.5898    0.5503 | 

   1  244                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      3    15.00 |   -2.4082    0.7056 | 

   1  245                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     19    95.00 |    3.4023    1.1186 | 

   1  246                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      8    40.00 |   -0.7471    0.5347 | 

   1  247                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      4    20.00 |   -1.9861    0.6374 | 

   1  248                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20     14    70.00 |    0.8851    0.5701 | 

   1  249                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      3    15.00 |   -2.4082    0.7056 | 

   1  250                                 |                     | 

   1.00   250N20I      20      4    20.00 |   -1.9861    0.6374 | 

 ---------------------------------------------------------------- 

 

 

 SUMMARY STATISTICS FOR SCORE ESTIMATES 

 ====================================== 

 

 CORRELATIONS AMONG TEST SCORES 

 

                 250N20I  

 250N20I        1.0000 

 

 MEANS, STANDARD DEVIATIONS, AND VARIANCES OF SCORE ESTIMATES 

 

 TEST:               250N20I  

 MEAN:              0.0110 

 S.D.:              1.2050 

 VARIANCE:          1.4521 

 

 HARMONIC ROOT-MEAN-SQUARE STANDARD ERRORS OF THE ML ESTIMATES 

 

 TEST:               250N20I  

 RMS:               0.5702 

 VARIANCE:          0.3251 

 

 EMPIRICAL  

   RELIABILITY:     0.7761 

 

 

        44 BYTES OF NUMERICAL WORKSPACE USED OF   8192000 AVAILABLE IN 

PHASE-3 

 

       552 BYTES OF CHARACTER WORKSPACE USED OF   2048000 AVAILABLE IN 

PHASE-3 

 



 

 
 

 (28الممحق رقم )
 Winstepsببرنامج  الخاص ملف الاوامر

  JMLوفق طريقة التقديرصعوبة الفقرة لتقدير  

  في حالة التوزيع الاعتدالي للقدرة  250فقرة وحجم عينة  20لطول اختبار 

 

INST 
Title= "data_spss_Normal_250_20i.sav" 
; SPSS file created or last modified: 12/10/2021 11:02:52 
; 
;     SPSS Cases processed = 250 
; SPSS Variables processed = 21 
ITEM1 = 1 ; Starting column of item responses 
NI = 20 ; Number of items 
NAME1 = 22 ; Starting column for person label in data record 
NAMLEN = 4 ; Length of person label 
XWIDE = 1 ; Matches the widest data value observed 
CODES = 01 ; matches the data 
UDECIMALS = 3; 
TOTALSCORE = Yes ; Include extreme responses in reported scores 
; Person Label variables: columns in label: columns in line 
@Case = 1E3 ; $C22W3 
&END ; Item labels follow: columns in label 
ITEM01 ; Item 1 : 1-1 
ITEM02 ; Item 2 : 2-2 
ITEM03 ; Item 3 : 3-3 
ITEM04 ; Item 4 : 4-4 
ITEM05 ; Item 5 : 5-5 
ITEM06 ; Item 6 : 6-6 
ITEM07 ; Item 7 : 7-7 
ITEM08 ; Item 8 : 8-8 
ITEM09 ; Item 9 : 9-9 
ITEM10 ; Item 10 : 10-10 
ITEM11 ; Item 11 : 11-11 
ITEM12 ; Item 12 : 12-12 
ITEM13 ; Item 13 : 13-13 
ITEM14 ; Item 14 : 14-14 
ITEM15 ; Item 15 : 15-15 
ITEM16 ; Item 16 : 16-16 
ITEM17 ; Item 17 : 17-17 
ITEM18 ; Item 18 : 18-18 
ITEM19 ; Item 19 : 19-19 
ITEM20 ; Item 20 : 20-20 



 

 
 

END NAMES 
11111011100111110101   1 
01100011101111111100   2 
11110111111111111111   3 
10010000110011111000   4 
01001011111111111011   5 
10100110100011011000   6 
11010011111111111010   7 
11010011100011111110   8 
11010111111111101110   9 
10000010000010110000  10 
11111010111011111111  11 
11010100111010100000  12 
11100011001000101111  13 
11101110110011110111  14 
00110000000110111000  15 
10110000110010101001  16 
10110000111001110110  17 
10000000010011110111  18 
11110111011111111111  19 
01000001100011011101  20 
10010111011011111011  21 
11010111101011111010  22 
10110011010011100011  23 
01010000101011111001  24 
00110010110010001011  25 
11000010110001100111  26 
11000110110011111011  27 
00000100101000111000  28 
10111111011011110111  29 
11110111111111111010  30 
10010000111011111011  31 
10110011110111111011  32 
01010110111011111011  33 
11110011111011101111  34 
00000010000011110000  35 
10111011111111111110  36 
10000010010000000000  37 
01010111111011110011  38 
00000001100010100001  39 
10000000000001100001  40 
10000011110011101111  41 
00111010100011110101  42 
01000011100010010010  43 
00000000001001111000  44 
10000101111011111111  45 
11111011111111111111  46 



 

 
 

10010111000000101000  47 
10000101011011110000  48 
11110011101110111101  49 
11010001111010111110  50 
01101111110011101011  51 
01010010111011111111  52 
00101010110011111011  53 
11110111011011110101  54 
11100110101011111111  55 
10000000010010110011  56 
11000001110110111011  57 
11110110111011111111  58 
10000010100011111001  59 
00000010101010110100  60 
11111111101011100010  61 
11110111101011110011  62 
11011100000011100001  63 
10000000000011001001  64 
01000011100001011111  65 
00000010010000110000  66 
00000011010010111110  67 
11110111111011111111  68 
11000011110011101011  69 
11000001111111111011  70 
01100010001010110000  71 
11100111011111011011  72 
10100000101001011001  73 
00000011000011100100  74 
11000010111111111000  75 
10000011000011111011  76 
10011110100110101000  77 
00000000000000110001  78 
11010000111111111001  79 
10000111101010100010  80 
00000010010010110111  81 
10000000110011100010  82 
11010010111111111111  83 
00000010100001111010  84 
00000100010010110011  85 
00000000010000100010  86 
00000010100011100101  87 
01000000000000111000  88 
00100010000000100000  89 
11000010000111111011  90 
01001011110011111011  91 
10010100000011110010  92 
00111111111111111111  93 



 

 
 

11100010111001111111  94 
10110110101010110001  95 
00000010100010010001  96 
00000010110001010111  97 
11110010111111111101  98 
00000001110010111100  99 
11001110000111101111 100 
00000000001000101001 101 
01000110110101010000 102 
11010001000011100000 103 
11110011110111111111 104 
01010011100111110101 105 
10101110110011111011 106 
10010101101010101011 107 
11111011000010100011 108 
10110011011011101001 109 
11010000111110111011 110 
01000001000011101000 111 
00100010000011100011 112 
00100010010011111001 113 
01110011011001111001 114 
11000010000110001000 115 
11100111111011110011 116 
11110010110011111010 117 
00000011110011111011 118 
10010000100011111011 119 
11000000000011100001 120 
00000010000001100000 121 
10100000110111111101 122 
01000011110011111111 123 
01000000000001110000 124 
01000110000011111101 125 
10010011100111101010 126 
10100111111011111011 127 
11000001111111111011 128 
11001001100010110000 129 
10100010000111010000 130 
01101010101010111010 131 
00000011111001101001 132 
10010010000000101110 133 
11010011001010111011 134 
10100000000011111011 135 
10000010000011100011 136 
11010010111011101110 137 
00000010000010100010 138 
11010010111011111010 139 
10000000110011100011 140 



 

 
 

11011111101111110011 141 
11000111111011110011 142 
01100011100011101011 143 
10000011001011100101 144 
01010000111010110011 145 
10110110100011111011 146 
00000001000010111000 147 
01110111111011111111 148 
01110011010011010011 149 
00000011010010000110 150 
11110111111111100110 151 
10000001111001111011 152 
00000000000000110000 153 
11100011010011101001 154 
00100010001110101000 155 
01100010100000100011 156 
11110010000000111001 157 
11010011101011011011 158 
01000010001001101001 159 
11110111101011100011 160 
00000010010010110000 161 
11000010110011111011 162 
00010010010011011011 163 
11011011011111111000 164 
00001001000011000101 165 
11011111111011111011 166 
11001010011011110010 167 
00100000000000001001 168 
00100001010011110101 169 
11110111110011111011 170 
01111101110011111010 171 
10001000110111010111 172 
00000010001001100000 173 
00000011000011111011 174 
11011001110111110011 175 
11000011110111111100 176 
11000100100011010011 177 
00000010101111111111 178 
11011011111111111001 179 
10111111111011111111 180 
00000001000011001101 181 
01000000100011101000 182 
11010001101011111111 183 
11100011111111110111 184 
11000110110001111000 185 
01110010100111111111 186 
10110011101011110010 187 



 

 
 

11110000010111111001 188 
00011000100001010001 189 
00000000100000101010 190 
11000011110011111011 191 
11111011110011111111 192 
10110011010000000011 193 
10111111010011111111 194 
10100011100011100011 195 
00010010110011111011 196 
10100011100011101111 197 
11001010111111111011 198 
10110001100011110110 199 
10000000101001111010 200 
11100010001111111010 201 
10000000110111110111 202 
00010000110011110101 203 
11000010000011111011 204 
10100001110011111011 205 
10100010111010000111 206 
01000010111010100111 207 
11010011111101111011 208 
00000000000010010000 209 
00000001100011111101 210 
00100000000011100001 211 
00110111110011101001 212 
00010100000011010001 213 
10001001011011111011 214 
10100010111011111001 215 
11101111111111101001 216 
11011001110011111111 217 
10110010101110110011 218 
11010001100101111001 219 
11110010111011111001 220 
10100011110010010001 221 
00100011110011111010 222 
11110111111011111011 223 
11110011001011111001 224 
11000111101011100111 225 
00010011111101111111 226 
11110111001111111011 227 
11010000111000110011 228 
01001001000010111011 229 
11111011010110101101 230 
10000001000011100000 231 
11100111100111111111 232 
10011011100111110101 233 
01000011111111110101 234 



 

 
 

10010001101111111001 235 
10000111110010100011 236 
11000000000011111101 237 
11000001011111110001 238 
00000010111011011001 239 
00100110111011101011 240 
11001010111111111011 241 
10000010111111111011 242 
11010111100111110001 243 
00000010100000100000 244 
11111111111011111111 245 
01000010000011110110 246 
00000010100010010000 247 
11010111100011111011 248 
00000000000001110000 249 

11111111111111111111 251 
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 (29الممحق رقم )
 SPSSببرنامج  الخاص ملف الاوامر

 الخاص بطرق تقدير القدرة  للقياسات المتكررة الثلاثيالتباين  تحليل 

 

DATASET ACTIVATE Jeu_de_données1. 

GLM ML_SE EAP_SE MAP_SE BY test_length Sample_size 

  /WSFACTOR=METHODE 3 Polynomial  

  /METHOD=SSTYPE(3) 

  /PLOT=PROFILE(test_length*Sample_size*METHODE) TYPE=LINE ERRORBAR=NO 

MEANREFERENCE=NO YAXIS=AUTO 

  /EMMEANS=TABLES(test_length*Sample_size*METHODE) COMPARE( 

test_length)ADJ(BONFERRONI) 

 /EMMEANS=TABLES(test_length*Sample_size*METHODE) COMPARE( 

Sample_size)ADJ(BONFERRONI) 

 /EMMEANS=TABLES(test_length*Sample_size*METHODE) COMPARE( 

METHODE)ADJ(BONFERRONI) 

  /PRINT=DESCRIPTIVE ETASQ HOMOGENEITY  

  /CRITERIA=ALPHA(.05) 

  /WSDESIGN=METHODE  

  / DESIGN=test_length Sample_size test_length*Sample_size. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 


