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Fracturation hydraulique et enjeux
environnementaux

I- La contamination de I’eau : :
1- La contamination des nappes d’eau a travers les espaces annulaires des
puits. ’

Le puits reste le principal canal qui pourrait servir de drain pour le
cheminement des fluides vers le haut, et jusqu’en surface, comme c’est le cas
du puits OKN-32 de Haoud Berkaoui, dans la région d’Ouargla, foré par Total
en 1978, et qui menace de polluer les eaux de Ouargla.

Pour des raisons physico-chimiques la qualité de la cimentation des puits &
gaz dans le bassin de Timimoune et In Salah a toujours été difficile a réaliser et
donc 1’étanchéité des tubages n’est jamais parfaite malgré les tentatives de
restauration (squeeze). :

Le gaz peut donc arriver en surface a travers les espaces annulaires qui se
mettent en place entre le tubage et le ciment d’une part (micro annulus) et entre
le ciment et le réservoir d’autre part (channeling) et a travers le ciment lui-
méme, qui aprés la prise, se contracte et devient poreux et perméable au gaz
(un constat avéré dans la région). _

Ces espaces bien visibles sur les diagraphies d’imagerie et les enregistrements
acoustiques (VDL) expliquent I’arrivée du gaz en surface constatée dans
beaucoup de puits de la région aprés leur abandon. ’

Dans le cas du gaz de schiste, les 85 a 90% des réserves non récupérées,
mélangées aux 20 a 40% du fluide de fracturation laissé dans la roche,
exerceront, avec le temps, une pression de plus en plus forte sur les aborls
immédiats du puits. La répressurisation des espaces annulaires pourrait avoir
lieu quelques années apres 1’abandon du puits et conduirait a la communicatien
inter-zones (cas OKN-32). Il est important de noter que la pression et le débit
d’un puits abandonné ne sont jamais nuls. L’abandon d’un puits de gaz de
schiste se décide quand son débit journalier n’est plus rentable. Apres 1’abandon
du puits, le gisement continue a travailler pour engendrer la répressurisation en
question qui va cisailler le tubage fragilisé par la corrosion, fissurer le ciment,;et
créer des espaces annulaires le long du puits, faisant ainsi de ce dernier une zone
de faiblesse pour la migration verticale du gaz méthane et du cocktail de
fracturation. Une étude réalisée, en 2003, par Schlumberger, sur 15 000 puits
dans le monde, montre que 5% des puits ont des fuites durant la phdse
production et 50% ont des fuites 15 ans apres |’abandon, etc. L’étude montre
qu’a plus long terme (20 -25 ans) tous les puits vieillissent et finissent par laisser
fuir les fluides vers la surface, voire les fuites inter-zones. Il est évident que
I’occurrence et la vulnérabilité de ce risque vont crescendo avec la densite de



forage par umte de surface (des dizaines de milliers de forages a raison de 2 ou 3,
forages par Km?, effort forage qui reste utopique en Algérie). ’
En Alggérie, et compte tenu du coiit trés élevé de I’exploitation du gaz de,
schiste et des faibles taux de succés géologique et économique de ce projet, le
nombre de puits qui pourraient étre forés sera trés limité et n’aura pas d’impact
mesurable sur I’environnement. Ainsi, nous pouvons conclure que ce projet
s’arrétera de lui-méme, un jour, avant méme que le nombre de forages n’atteigne
un seuil préoccupant. Mais le risque zéro n’existe pas.
2- Contamination par la fracturation et les failles préexistantes
Le risque de la contamination directe par les fractures naturelles préexistantes
et/ou les fractures hydrauliques générées par l’opération de frac, divisent
fortement les spécialistes. En effet il semble trés faible pour certains au vu de la

géologie de la région. Pour d’autres 1’Albien sera inévitablement menacé par la
fracturation. ’

II-  Fracturation hydraulique et occupation spatiale:

La fracturation hydraulique est actuellement la méthode la plus usitée pour
Pexploration et 1’exploitation de gaz non conventionnels. C’est une techmque
destinée a fissurer et micro-fissurer des formations géologiques a faible
permeéabilité par I'injection d’un fluide & trés haute pression - généralement de
’eau enrichie en agents durs (grains de sable tamisé, ou microbilles de
céramique) pour empécher le réseau de fracture de se refermer sur lui-méme au
moment de la chute de pression. Afin d’améliorer l'efficacité de la
fracturation hydraulique, des additifs sont ajoutés dans 'eau:

e des destinés a réduire la prolifération bactérienne dans le fluide
et dans le puits ; ’
» des pour favoriser la pénétration du sable dans les micro-
fractures ouvertes par la pression de l'eau ; ’
o des pour augmenter la désorption du gaz et donc la productivité
des puits. ,

En s’appuyant sur I’expérience acquise en Amérique du Nord, ou la
fracturation hydraulique a grands volumes est trés répandue, Sonatrach et ses;
partenaires étrangers expérimentent désormais cette technique dans différentes
régions en Algérie dans I’exploration du gaz de schiste en débutant par le;
Sahara, loin des regards.

L’observation de I’exploitation actuelle des gaz de schiste aux Etats — Unis
montre une densité de puits de I’ordre de 2 & 6 puits au km®. Chacun de ces puits
occupe de 1,5 a 2 hectares pendant la période de forage et de fracturations et une’



surface de 0,4 a 1,2 hectares en phase d’exploitation. Il faut y ajouter les voies
d’acces a ces différents puits qui occupent de ’ordre de deux hectares par km2
C’est donc 4 a 20 % d’un territoire qui sont artificialisés au cours du forage et 2
a 6 % définitivement perdus pour d’autres activités. ;
Cette activité va conduire a une prolifération non maitrisée de constructions
en milieu rural ou périurbain, avec des conséquences importantes en termes
d’occupation des sols dans les zones agricoles et urbaines et des conséquences
sur ’attrait touristique pour les zones peu peuplées. :

v III- La fracturation hydraulique et gestion de ’eau :

P

La technique de fracturation hydraulique requiert pour chaque pults de gaz de
schiste des volumes d’eau trés importants entre 10.000 et 20. 000m’, (de quot
alimenter jusqu’a 500 habitants par an en milieu rural ou irriguer 5 & 10ha)
auxquels sont mélangés 100 & 150 tonnes de produits chimiques divers et 1 000
a 1 200 tonnes de sable. _

L’équipement d’une surface de 10 km’ en puits de gaz de schiste suppose
donc I’amenée de 200 000 a 1.200 000 m’ d’eau, de 2 000 & 9000 m’ de
produits chimiques et de ’ordre de 72 000 tonnes de sable et donc la rotation de
plusieurs centaines de camions, avec les nuisances qui y sont associées : brult,
pollution locale, dégradation des routes, émissions de CO2, NO,, ....

Une grande partie de ’eau injectée va rester dans le sous-sol de fracturation
qui va se comporter comme un « réacteur » dans lequel toutes les conditions
seront requises (eau, produits chimiques plus ou moins réactifs, catalyseurs,
chaleur, pression...) pour que certains composés chimiques réagissent entre eux,
parfois en plusieurs étapes, en formant a la sortie de nouveaux produits
hautement toxiques.

Quant a celle qu1 est extraite des puits aprés la fracturation, une partie du
mélange va revenir sous forme de boue (100 a 125m*® par puits), elle est
contaminée par les centaines de produits chimiques qui y sont mélangés et par
son passage dans la roche meére qui la charge en sels minéraux divers. Les
centaines de produits chimiques utilisés comme additifs dans 1’opération de
fracturation, dont la plupart sont toxiques ou cancérigénes, sont des polluants
qui peuvent s’infiltrer dans les nappes phréatiques et contaminer I’eau qui est
destinée a la consommation. Les eaux usées qui remontent a la surface, chargégs
de sels minéraux et de gaz, posent des questions de retraitement qui ne sont pas
toutes résolues et émettent des rejets gazeux dont certains sont dangereux pour
la santé (en particulier des hydrocarbures cancérigenes).

Les eaux qui restent en sous-sol auront tendance a filer dans les zones de
moindre résistance, les couches les plus perméables, notamment les aquiféres les
plus proches qui sont souvent contaminés par des fuites dues a des défauts
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