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Plusieurs études suggerent que les personnes avec troubles du
spectre autistique ont des difficultés a traiter les stimuli visuels ambigus
(c.-a-d. quand le stimulus visuel ne comporte pas d’informations
essenticlles pour qu’il soit interprété d’une fagon univoque, comme
quand le stimulus n’a aucune signification apparente, ou peut-étre
interprété de deux ou plusieurs fagons differentes).

Dans le contexte d’ambiguité visuelle, il a ét¢é montré que le
cerveau doit faire appel a des connaissances sémantiques, mnésiques. ..
etc. outre les informations sensorielles disponibles dans le stimulus.

En termes d’activité cérébrale, les études en neuro-imagerie ont
démontré une augmentation de synchronie entre la région occipitale
(visuelle) et les régions frontales et temporales (cognition de haut
niveau).

Pour mieux comprendre la cognition autistique en lien avec les
situations d’ambiguité, nous avons men¢ une €¢tude experimentale ou
nous avons enregistré D’activit¢ cérébrale au moyen de
I’électroencéphalographie de 15 sujets neurotypiques (Contrdles) et de
27 participants avec TSA (14 autistes et 13 Asperger) lors de traitement
d’images ambigués.

Mots clés : TSA, électrophysiologie, perception visuelle, ambiguite,
incertitude, processus top-down, synchronie, dynamique cérébrale.
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Several studies suggest that people with autism spectrum
disorders have difficulty dealing with ambiguous visual stimuli (i.e,
when the visual stimuli does not contain essential information for
unambiguous interpretation, such as when the stimulus has no apparent
meaning, or may be interpreted in two or more different ways).

In the context of visual ambiguity, it has been shown that the brain
must use semantic knowledge, mnemonics ... etc. in addition to the
sensory information available in the stimulus.

In terms of brain activity, neuroimaging studies have demonstrated an
increase in synchrony between the occipital (visual) region and the
frontal and temporal regions (high level cognition).

To better understand autistic cognition in relation to ambiguity
situations, we conducted an experimental study in which we recorded
brain activity using electroencephalography of 15 neurotypical subjects
(controls) and 27 participants with ASD (14 autistic and 13 Aspergers)
when processing ambiguous images.

Keywords: ASD, electrophysiology, visual perception, ambiguity,
uncertainty, top-down process, synchronism, brain dynamics.
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Tableau 1 : Niveaux de sévérité du trouble du spectre de I’autisme
Tableau 2 : Nombre, age et les mesures du Ql-global des

participants (means + SD)
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Cadre théorique

Figure 1 : Evolution des diagnostics entre DSM-1V et DSM-V
Figure 2 : Aires du cerveau impliquées dans les trois domaines altérés
de I’autisme : comportements sociaux, communication et langage, et
comportement répétitifs et restreints.

Figure 3: exemples de stimuli de scénes naturelles et densites de
fixation des sujets avec TSA et sujets controles.

Figure 4 : Schématisation du systéeme visuel (Barbeau, 2014, p. 14)
Figure 5 : organisation hiérarchique des aires du systeme visuel chez
le primate (vezoli, 2016, p.824)

Figure 6: Représentation des connexions feedforward (rose),
horizontale (jaune) et feedback (bleu) vers un neurone hypothétique en
V4 (rouge) (Lamme & Roelfsema, 2000, p. 572)

Figure 7 : trajectoire du processus de traitement de I’information
visuelle

Figure 8 : Localisation desaires visuelles dans le cerveau

Figure 9 : Schéma retracant les deux voies dorsales et ventrale
Figure 10 : la connectivité cérébrale dans I’autisme, et les liens avec
les trois types de signes cliniques de ce trouble. (Desaunay, Guénole,
Eustache, Baleyte, & Guillery-Girard, 2014, p. 27)

Figure 11 : premieres figures ambigués utilisées dans les études sur
les processus visuels perceptifs (Elkind, 1964, p. 1392)

Figure 12 : premieres figures ambigués utilisées dans les études sur
les processus visuels perceptifs (Elkind, 1964, p. 1393)

Figure 13: premieres figures utilisees comme stimuli visuels
ambigués (Leeper, 1935, p. 62)

Figure 14 : figure montrant les stimuli des deux expériences 1 et 2 :
a) stimulus cible composé de la lettre S dans un fond blanc (bruit blanc)



utilis€ dans I’expérience 1 , b) un visage souriant et non souriant
intégrés dans le bruit utilisé dans 1’expérience 2.

Gosselin & Schyns (2003)

Figure 15 : Stimuli visuels dans un bruit blanc utilisés dans Cheang,
H.S., Mottron, L., Jemel, B. (2009)

Figure 16 : Paradigme expérimental utilisé dans Cheang, H.S.,
Mottron, L., Jemel, B. (2009)

Cadre pratique

Figure 1 : Paradigme expérimental utilisé dans cette étude (inspiré de
Bentin et al, 2002)

Figure 2: [lllustration des analyses Temps-Fréquences sur une
électrode (PO4)

Figure 2.1. Méthode d’extraction des potentiels évoqués: Oscillations
induites et non-induites (-) Oscillations induites = Potentiels évoqués
Figure 2.2. Représentation de la difference des cartes temps-frégquences
avant et apres 1’exposition au visage sur 1’électrode PO4 (Diff = Dotf (-
) Dots)

Figure 2.3. Cartes temps-fréquences des activités induites et la
différence entre avant et aprés 1’exposition au visage des sujets
neurotypiques

Figure 2.4. Cartes temps-fréquences des activités induites et la
différence entre avant et aprés 1’exposition au visage des sujets Autistes
Figure 2.5. Cartes temps-fréquences des activités induites et la
différence entre avant et aprés 1’exposition au visage des sujets
Asperger

Figure 2.6. Cartes t-student des activités induites de I’électrode (PO4)
représentant la différence entre avant et aprés 1’exposition au visage
chez un sujet Neurotypique (a titre d’illustration)

Figure 2.7. Cartes t-student des activités induites des 58 électrodes
représentant la différence entre avant et aprés I’exposition au visage des
sujets Neurotypiques



Figure 2.8. Cartes t-student des activités induites des 58 électrodes
représentant la différence entre avant et aprés I’exposition au visage des

sujets Autistes
Figure 2.9. Cartes t-student des activités induites des 58 électrodes

représentant la différence entre avant et aprés I’exposition au visage des
sujets Autistes Aspergers
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ADHD: ATTENTION DEFICIT HYPERACTIVITY DISORDER

ADI-R: AuTIisM DIAGNOSTIC INTERVIEW—REVISED

ADOS-G: AuTisM DIAGNOSTIC OBSERVATION SCHEDULE—GENERIC
AHN : AuTismME DE HAUT NIVEAU

ASP : LES INDIVIDUS AVEC AUTISME D’ASPERGER

AUT : LES INDIVIDUS AUTISTES

BFS : BASSES FREQUENCES SPACIALES

CSD: CURRENT SCALP DENSITY

DSM-5: DIAGNOSTIC AND STATISTICAL MANUAL OF MENTAL
DISORDERS, 5TH EDITION

DOTS : LES PAIRES DE POINT AVANT L’EXPOSITION AUX VISAGES

DOTF : LES PAIRES DE POINTS APRES L’EXPOSITION AUX VISAGES
EEG: ELECTROENCEPHALOGRAMME, ELECTROENCEPHALOGRAPHIE,
ELECTROENCEPHALOGRAM, ELECTROENCEPHALOGRAPHY

EOG : ELECTRO-OCULOGRAMME, ELECTRO—OCULOGRAPHIE/
ELECTRO—OCULOGRAM, ELECTRO—OCULOGRAPHY

EPF: ENHANCED PERCEPTUAL FUNCTIONING

ERP: EVENT-RELATED POTENTIALS

FFT : FAST FOURRIER TRANSFORM

HFS : HAUTES FREQUENCIES SPACIALES

IRM(F) : IMAGERIE PAR RESONANCE MAGNETIQUE (FONCTIONNELLE)

&



MMN : MISMATCH NEGATIVITY
PCA : Principal Component Analysis/ Analyse En Composantes
Principales
PE : POTENTIEL EVOQUES
PFC : PREFRONTAL CORTEX
QI : QUOTIENT INTELLECTUEL
QI-GLOBAL : QUOTIENT INTELLECTUEL GLOBAL
SA : SYNDROME D’ASPERGER
TDAH : TrRouBLE DE DEeFICIT D’ATTENTION AVEC OU SANS
HYPERACTIVITE
TF : TEMPS—FREQUENCES
TSA : TROUBLE Du SPECTRE DE L’AUTISME, AUTISME
VEOG : VERTICAL ELECTROOCULOGRAPHY
WCC : Weak Central Cohérence, Faible Cohérence Centrale
WAIS :Wechsler Adult Intelligence Scale

WT : Wavelet Transform
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Ghlie o cuinll Jal cigs i) sgiall e cplha G (AT ) Ak e JEDU

19



o gl o bl ylags! :Jo¥ Jyadll

3 ALY aan b A pu B b ¢ Ml . (slad) Jadall dng) alaiadl Lisa B23as
J8 alaal P e @l s (Sarg eldn) i) aghy mand Al dlall
. .(Rebillard, Guillery—Girard, & Lebreton, 2017)4ad Sl

Wang et al (ale e olm) e Ogiley gl Cidy gubad) o) s
Lz pdll oda duyy dal (e lpaibiady chiall (agads s (Biasg (2015)
Gginn acay Slaada EDBL daa 7 3gad pe B3kaall Dandall 2aliall 900 700 it
Yy Glawg o(JSal) (Bl dass o) e d o(Golall (JEall dans (o) Jusd)
Apall Ay diall Al ey gyl A 5551 e (ansl (Jball dass o)
oo LBl Gan dueal ST gypall 35a o pavie gl Ciila gubiadd) o cui
Do e lan) Sl el Hlaall (SLaVls osasll daedlall (mlisily coLiY) ass
paibiadl il dlail) DA e 30 038 aSh 2 L VAl il e Jle
e Gyl oLyl (Bpe Jg¥ ol bl sy LBpadd) cilell) dulyy il
3 JSal oLt e Clily Ciligive sae Ao angill Cala ilbhlaa) b el
(Wang et al, 2015).
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ure 1. Examples of Natural Scene Stimuli and Fixation Densdies from People with ASD and Cantrols

Figure 3 : exemples de stimuli de scénes naturelles et densités de fixation

des sujets avec TSA et sujets contréles.

Crmpal) CLASIAY g slaiy)-2-1-2-2-2-2-1

cand 52 038 () Ly cipeaadl &) Jalail Ljg puia el 5% o) iy
Aaill 13y (GhaY) e qus) S0 (s 53 plai g ol Gl o) L LS)l 52l
slo Cagn Glaglaall jaliae sae @lla s Laie HLaaY) Llers 2Ll means agall
S el L))
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Christakou et al olwy) jatg dASall Ly Clacal Glas laly 20 45 )ka
Ay 20 ae 2agil) Caadal Jilae oI5 Jalas aa Ll 20 (Al SbwsS Ll (2013)
s Laelas 503 pa ebalitall )l sl Jlasinly @l sam daay
bl agald Dla gafl_;.jl\ vigilance parametriquement modulée . il
aagill Caidag sli¥) ity 455all oy hlacals cpulbaad) YY1 o Aaadle
—ighbadl A0 hUdl 8 Lalgall e bgale S Lodnll jais
8 Cpaadl) S dglall dyjlaall 5ydally (Sl dujlelall gl adll 5,085 dnalgall
) 5al) Apelly d3)lke JUal) Janiits 3 530S Bl Liad gl

Aolelall el gual) (il 58 Lapawy Gl Uali)) Lagyy JU)) oIS S8,
vie gud (Sl clalal desanall e oLy 53l ga e S sy (g
. sa yall

sl 35 Judat e JSLie 253 e J gilil) odag vie Lalially Lagiye
MC ppbad) e S I€5 Dall € 8 Ll ) Jaedill oal 58Y)
Onbadl YN Ljlae ol Gaiy Al T bl Gl ades Gl
Chaia (o dadd il OIS (539 alaisal) el Gunlia Uadipe OIS (39 L an gl Canday
L) (g Al s Cpplcaall il e

skie Lol 35ag 19 seda) 8 angil) e uladll YY) Gl (S3) dga (e
Ay oLty iy aliil) Jajis uliaal) SYsYL 45lhe ChlanYl pals il b
cpsad daae gy aSan 1209 LA al) Al 45)lk6

ombadll Nl gl Ciby Guladl Y o Laad gl el
pein Lo AS5de Clagdd degana (o silay ol aliy ASall Lajd Claial,
§ Loall b Aypaanl) B oy o) Cila) ) daall) A gmdlly a1,
Byaine ol dilee Pla
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pasl Gia pe (i) . Jhhadl L geall il Gee sl QI 38 g
a8y

) el (el guall (adll il QD) & culS a3 lidaY) Ll
st olaiY) akig AS)all Jajd Clylaals Gubad) due aie sas ST 43 i 53l
(Christakou et al., 2013) Axdall Jabidll gl adll o olat ddaadle xe
cngl) Caay Guliad) die ve (ihlaiaYl Lals

48 xie el 3se Ll (sgie o dpagad daadle Ca Al dga (e
i) e gai Lialim) 4 Bale) (e Limias S0 Tl sjallay sl Cas
cgradl LAY B s 98 Le US aeds 8 paly 4 G L (e

(Pieron, et al. 2014 cité dans (Chokron et al., 2014, p. 823))
Jigay Bl @l Aaldl) Glleall aadie (65 gl Cadny Guliadl JlakY!
(Landry & Bryson, 2004). szl olasy)
gl Caada uliadl) AV vie oLyl a8 A dsas ) luhall s
Jraldilly alaia¥i-3-2-2-2-1

Gob oo Alaid) Lpall clogleall dalleas Osaghs Caagiall S )
LSS o8l Aug) ) dalas aa il Al Al Qe e ¢ Jaalil
A pad) clyfiall 2030400 Jralill dalles 3 Sh) e pgad agdl (a8 25
(Mottron, Belleville,et Manard,1999; Mottron, Burack, larocci,
Belleville, & Enns, 2003 cité dans (Bayliss & Tipper, 2005, p. 98))
Galall Jaolil) Jgn 55S5die dalledd zise I el Chaall (Sl Gy
5ol axe by 43S 5al) dalleall b (g2c 8 U3 sgas o WS L aagill Cila lauals

Aot Jie o) caall e eV 138 Yyl L Bpk D 1aag cale e — S o<l
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5 o e Yo dadlaad) A ey 5aY (3l o oS Ll A dalleal) b (3ial
Lo lany) Gheall Q) ae il o) Clal) Jadill oSy Wl UL

Jss Lwpad Auly (pued e S cadibiais locaux asgill Caday ulad) die
Vo4l Cua L dalal) dalled) Corin (el L) Cun Joa dogh il @llia of Jauf sl
Sae 0e s (05 By (shnll Gadasl QAN als 80 3jee o) Sl sy
Jaal) 4ok

.(Happé & Frith, 2006)

2l e (olaanty angll b gubad) palad) o (9a) colas cuiy LS

Lo o8 Loaly «cilanSally dalal) chlial) ady Le U b daldal) dised) (ya Juaidl
(Shah& Frith 1983, .laa¥l aélld e Ju e cdSlina) 28,Y) cillalis Gads
ol Lia gle zisa dee 8 sani (52l IaaYIHappé et Frith  Jualall, 109)
Laie Navon a3 Yyl 5l cag all e Cajati ) jall e Gl ( JS 40 ada) s
iy Lgia (050 A Sunall Cigal) Gl Cagyall o el Hlas) g of lasg
Lagll G Gulbadd) e Jeasy Lla (uSadl o 4l

(Happé & Frith 2006, cité dans (Parent, 2015, p. 18))

Gradl ol Jigad & dlag S daj oy o) (Sa Jaaliills alaal) 138
Al A0l clan all (i L dald Jagen ST Jalgrn s o (S Ladd (S0
(Parent, 2015).

(Aial) dphaail) p &yl c\Ssbaadi-4-1-2-2-2-1
dragl Ay jShig Llie (paagiall vie (gradl allall Luagas ) s Gyl Cages
" Thinking in pictures and other reports from my life with autism"' jlxls
il Gpangiall die (gradl Jlat¥) ASia (585 o oS " 8 casS Ally (1995)
Gngiall aal (Sag of Gan LalGa) e el QS Jead Lo 3l e e
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) UsSs ol g a1 pads Jwe Sk of dde il (e oIS 43l DU
S ey Loy A3l Hgeall (e o) " AT e G Bl clls LS "L
idlaae S Cilaslaa oW by o) (Sedll (e - asnall Slal] paagiall (s
Juadl (€8 e OIS Al aagia padid (Sag dus o Gaadl Ciplas g )l e
O - ile IS8 Wjean Lexie oaY) g (e (Kaw ¥ iy okl (el Lexie
Coal i) il and 383 (g5 A padl Cilaslaall dallas b Casilal) Caaiall
S sy o Sl e (el gf Aplaall cOladll Al Gl )l
"Osg B ST clagdy cpbiad) (gAY JUkY! e

. ((Grandin, 1997)cité dans (Gepner, 2006, p. 343))
gl Maay) ol & Gligmaall dai (s Al Lole e 5] 028
Jalilig ligy cui€ Donna Williams & (1992) "Nobody nowhere'. sl
3gds - 5eadY gl o) cudaey ¥ 0lSa (5] 8 digalge g () Ayl !
Dgilall Jgall Ll copnd il (-00) <Ll Lglad Balely La el pLidll & 30 daia 2o
b Laaria 4 (S) (3 gl a4 Jadll oSa da Jg3 ) Al Cadgl !
ol Al e e AV JUSY) g ()5S A B 3 "asaill’ 5 callalial)
et e Gadll s DU gl s (b ey byl dila e Tas)sie <€ o
v Al 13a B8 sale OIS Lletin clsgl
(+) - Lo paglall gl J Jm S oLl e cabiill Ayl alag) Lle IS
slibal ieas Sead) il allall dejus e Cdally J manss Al clehaY) ells aal
ey el Jlad) salelg
DY) Jie (38 il A5y (e 09iSaTin g IS8 Cpall e cadd 1) 4l
sl wld lea Jleaind die Jladl ga WS bl s Ao (ysliaamd dal)
" O g s ) Al N dalall g oS3 aagllg
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((Williams, 1992 cité dans (Gepner, 2006, p. 342)).
G Al Sl S gl mans (ol ziga gl Al Gl Al gl
AEY die Lelaa¥) cDlelil) @bl jeels e Lpadl Glogheall dalles
LAaall Gulial)
O Ka lly aildagh o3a g 3Dl L) Jeagill doga Al i 3

Cgl) e g il s g 158G SlCY) Jlaall S age 5l gl (16$
(Chokron et al., 2014). Jadlly jSull aDkall Jaxll alia - i
Sosiad) 393allg sangil) & Laal Ayl Al aogill-1-3

e padl Giud) Lo Sl 35380 el of cluh sae clla sl
gnac Ay slall V) Clgidl (8 cae QA e S Cun cpangiall Y
el (g A lae DU duiida g duns i

G BN e IV el DA b e IS5 Gl Jasae sei g5l
G cangiall Jilall vie eaally gl padll 8 Loy cansills cladl) JUkY)
Jall el ginn dan )l ) (it (e slianlly Lalayl) alall (sole e al3 Adaadla cad
Ayl Bl saeeY) L eliand) saldl) aey Ciaidl gl tduad) il
oLy L paally duilalall — daclaia) aleall ol audasl) Jastinl) Julig ¢dalanal
2585 danand) WIAY aaag dae (aliasly canh e plaal Ciled il 3515
Aglall Gl 8 adhg Jaed (aledils ddiia I3sas Aadl 380 odeal b
pe ) sas o e cf Ladl) 5,88 (ha LB dnanl) LAY ¢ aiS)g LIS (alids)
die Aplud) 3hlall 8 oolell pe popedl saill udy Lo 13ag cdagaall Glalial) Jain
gl s & Lpanl) a5l 6 35340 138 o Cild) &5 38 4 dule g cangiall Jaal
sl Clisl e uanl) (e Iy Lae cdopiall slgal) ddlay adagll AN (e Al
gl
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.(Thatcher 2009 dans (Chicoine, 2013))
sl G adl (po 8 4ild dagill (8 Baaa daaglon duac salla i
Slall e AV i) P LKl A€Ml Jaalye Y]
Jalgall = 3 5ae Lsall LoSals slaall (e (JsY) il Jom dabiinsall clupall
Ll olud) & gall yin Al el
(Courchesne, Redcay, & Kennedy, 2004)
OF el ysns (AiSuglly slagll any el (il el il s Cajglel 8,
225 Y s oy angill b Epnpe e daly AeLoal) 8i5ll5 (Aalel) o gl
O e sgall Buaall cludyall Jalis clly ) ZleaY L L angill 5yaUa daialg yoal
20K Sl cangill 8 Lilaal FSY) g8 ¢Sl iial) ads o loall pai ol
.(Amaral, Schumann, & Nordahl, 2008)
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Cerebellum

OFC - Orbitofrontal cortex IFG- Inferior frontal gyrus | OFC - Orbitofrontal cortex
ACC - Anterior cingulate cortex (Broca's area) ACC — Anterior cingulate cortex
FG — Fusiform gyrus STS — Superior temporal sulcus | BG — Basal ganglia

STS - Superior temporal sulcus SMA — Supplementary motor area| Th —Thalamus
A - Amygdala mirror neuron regions| BG — Basal ganglia

IFG — Inferior frontal gyrus SN - Substantia nigra

PPC ~ Posterior parietal cortex Th - Thalamus

PN - Pontine nuclei cerebellum

TRENDS in Neurosciences

Figure 1. Brain areas that have been implicated in the mediation of the three core behaviors that are impaired in autism: social behavior, language and ication, and
repetitive and stereotyped behaviors.

Figure 2 : Aires du cerveau impliquées dans les trois domaines altérés de
[’autisme : comportements sociaux, communication et langage, et

comportement répétitifs et restreints.

il e pgunl) Gaill 3 Saall sail) (gginna e 3538 355 il (53] Gl

Sy Bagll B Js Sl Cua WIAN Lds IS deag Gad 5SSl

& gaal) danand) Gl Al o cunad) (golal) Csall 5 /5 B duscasll LAY
- skl (e 35S0 Al e
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Jia ) Ml cilasin ) 535 dumplall e lilaall 038 o) daap puag 23 Ny
Aagall Bprall Clalall 8 iy
ahia yeg Jajie 4358 d gal) padll b ad) dualgl) o) Lad oo WS
ing SAY) alailly gl (adl) (o mnll Jealgill Ly S 0k (5)las)
Aallaa g docLan¥) dobialgill caljlgall 3 aalud (glaliall odag ¢ paliim adaling 4auls
Lpad) shiid) Jie 2D gAY Ghliall djle Jall (sl @ld @Y leay)
s gale Jaleal) i ) aiiial) (ggiaal) il Ciilagl) 3 A8 Ll
(Courchesne & Pierce, 2005).

e Ay PA e cpaagidl die A8l asall (8 305 2 ol LS
aladin) 2y Aalal) dimlly (siee Aef) gl Gubad) AEY) e Gilesens
spiaa alaal dgag il Ciaiagl dimagerie du tenseur de diffusion g
o Baalgiall bl (ye z3laill 138 il vidal et al., 2006. A& awal) b
el (58l dilas dlnyha 3gag e AlSTE Ay dndajd pusag @3 gl (ke il yhancal
Ausbal) Ldad) SN 8 Adle Al sunge s Jajte Jalii by 3y (g2l 5l

dababy pailadl duiSe ey S dSB 0580 ) eiSe @l w2y
wSatll e ailal) HUaill (sall Abishe L (eSS e gy Cagms eV 13 ciaan
ey Syl

LN wdaap Al GLY) Gl cdagall clpiigall oda (e waall e a2l e
s Ul ally LSl LLad) "Jlail ) dieall Alal) digh gy dnia el
GBEAY) Cisall an aa 1l dredl (e Faall Gluhall Cijelal (b aag LAl
S ABrae Chioay Lee cdaeledl) WDIAY sl saee D AdSAl (W8 L Saedl

A gagall daa b
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gl Gl sl 8 Adgeasall Jlae 8 5B S @bl ge a3
(Casanova & Trippe, 2009)
(Leveille, 2017).
5l b hlslS aagill-1-4
dallaas alad) sl ae oSl Glbigraa juad Giald) e 2220l Jgla 3
Ol aae lia adl Gaa gl £ Laall plas 3k e Glldg cpaagiall sal Cilagladll
Gl il anaadl ciall anall (sl e
(Brock, 2012 ; K. J. Friston, Lawson, &Frith, 2013 ; M. Gomot&Wicker, 2012
; Lawson, Rees, &Friston, 2014 ; Pellicano&Burr, 2012 ; Van de Cruys et al.,
2014).
dualdl il xe Sels J8 4 Jaa poaill aad el Guasgiall @llys) ey
(Al ylal)
(M. Gomot&Wicker, 2012 ; Lawson et al., 2014 ; Pellicano&Burr, 2012 ; Van
de Cruys et al., 2014).

Uan b sl ag€ar (alddY) Vi o Cpasgiall Jea @il i
(Mottron, Belleville, & Ménard, (cma ziga ol sale] Jia ULl
Osai (paagidl o lld (& ey laa dane ol aana jedas Lee 1999)
pics asanll Jola elhely dalull Cojleall manss ol claliill 3 ddman Cllgay
i) 8 Bagasall il
J8) Cpasgiall JULY) ol e o JB @ld el e Capell Jon Ay 8
soskl JBI) 3 Clginall cilagleall Tsliind ol Gusled) JULYL 455lie Led 3l
IS8 Gslening (pangiall i bl sday . oLl dagla o Capill o agi s
algna i 4o Lo ey AaDle ddeay Jhl) judl daueal) Glogleal) )
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@A il axe (s5ise ol (delasyIMari, & Castiello, 2010).(Becchio,
aagll Clias adl) 14 aie hall 3a3) Jalis saeluarg 43ld aide s andie 1€ )5S
Aol o layili e o) L lany) L) 580 duhy alaa¥l ASsha dul)y culs
238 (e gl o Cum b e gl Bl aae Leleling angil) Ciuba Cliadll
doelany) Ll o g By Ay bl zhanu) b aghs e il oIS Al
Glanll bl HEEN ) LS L Dyl Dl 385 ddee (Dlany Jiase sl Gl
(Robic et al., 2015) oIS asgill Cahy Gladl 3l Gljlge o jtiue Ll
Byfiunall dpeLanl) Al d)lee s adiye

st ilull sdag Allman et al. delaay) clileyl " o Wl sills (2005)
Galdl 4 o W
Sap 2agill Canla 8 dlas3lll L @valuation intuitive  ."saieall cilimaiagll a )
Allell &8l gl e 8)0l) paey Liad adiye ailh adley 3 Jlas ddagpe 5S¢
(Allman, Watson, Tetreault, & Hakeem, 2005). sy

Cléry et al Js=~ (2013) electrophysiologie — <l <l yiigal Lald )
SV e gpangiall JalkY) Cahail dallad daglsnids 5l ciluhyn o) WS
Gllaind @llia o i LI (gad) sl 8 sl @))a) dilae die s (L pea)
JULY) die ddymie Ljeay SlaY Anlal Lpaall Laaad) o Gus dole e
S Byl Clnaall JS ol Leadly L dalad) de ganall 45jle aagill Caaday flbiadll
olail aglladl 353) b aalid o (Kar (g Cagiall ol Byie lgai Sl e
Sall (8 cha e Silagigh) cadSll dals dpelay dulaiiad e Blae (& (il

b il Saesl) (B oae e 5l Laad el o LiSe dalel) e La MMN
Cagusy (pasgiall die 358 J8l (S (Cléry et al., 2013). ) Gus MMNaa gl
chiiall Je bl cws Pellicano&Burr - i (2012) les a priori g
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Chambon et al dclaay) Ligll zlsy] Ao gyl dcaylaa (2017) .daal)
sy el Calay Gaubadl (uadhll vie delaal) jeg ol duajll oda (ulidly
Gladglly Luall hlia¥) cul€ ol Gulall e degane Jleainl 4 Cubadl)
Lol B U (slantion cpangiall o il cujelal g .l aSanll ALlE dalu
codie e lany) Llsll Lagane L) Sl 4 Al dain (gl 1aa 5 dasdl)

delall Jlae & 4SSyl (aleV) §)sha (520 adsD celany) Jaall 8
sy 0 ag Glly ) dila) L claaYldes a priori alaill Juady A2l Ligall o)
DA o a3 iy 1309 AasDlal) ddasilss & i) 138 (ia 9o a)538ar Cpangiall ¢
Adaa S oLl (e B Ailany) dadal) Caiag

gl aagll Caada cubadll sl o ) i il e Gl ale (S,
Aald) laieall & daval) Slilaeall ey (U abimul i) b )
AT Aaldl) Uall Jon dadal) calalimay) one<s Cangy
(Chambon et al., 2017)

dopaall illail) Sy angill Sl e )l ) OYlaa) (e el @llia
O s b pabeY) (e degenad (383 Chagy S ail ol Ll A paall L jaall —
Wliel (Sar (Sl Juljilly didall Akl 4 dudenl) Callgll (e sl JUa)
Cishas Guboadd) wlla o WA (e (e g Lgpal) (8 ouathyl) JIal dass \gilS
- pgilad gi 2 il

g o 38 Gluyal) 83 S el o gial) il s2a o 43lé 4l
I Lady Lo 1y laylidly gl alall Pla e Gileglaall (gydall Jaall dadlas
cdglaad) 238 pSa3 ) Adiel) Al e S Juadll b skl
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o gill il wolylaias] § laglal) dxllae S Ll

14 yeall dasleall dallae Jalpe=1-2
14 ) daglaal) dallaa—1-1-2

e Lnanl cliadl) dandy Welsats cdopad) Claslaall (pual) 403 Ly
L) doyeadl 588l ) (g5 ) Hlaall iyl atll ) & pead) Gliact)
lgall slall Sl aal

o Aupad) 0yl Ghliadl ) ecibagleall Jaiy 5,580 caad (Sl 138 a2 o
L) Sleall e 135 ¢ Laall e AR a8 ¢ IR (il

coalge 4l ((saly ua) €(g9)S i US (i cpand ) anse ¢ Lol o Ly
bl 23 W ) (gradl Jaall (e loslae o) Sl aval) by ¢ Jullg
Sall Cpall L aall Al (Gpeal) (pal) e ) Bk e Ouall ASed ddau:
(4 JSa) ) U anally (3lay Lad rania (uSally

Cailly ¢ Ladll (e aly Cooai 8 WS ) clogleall Coat (e IS o
O s (o el e gl g sl Gl 40 e b L s . AV 8 S0
LlayY) 13 Giang g laall dangll lad ued o any e JSTAEY) AN Cilasla
e Al e gasal Bila 13 cdled) 030 DIA ey Lpeadl Adladl)
Sl sbeall T @)t V) & Laall Caail o peanll 40,880 (ghaliall ()4 (g pad) Jlaal
Sl R o gumndl] Jand S mama Sl emaall (gpaad Jlaall (3 Aotz
sl 5alall awsi ) J<agh 130 ety LS ) vl e slaillyg ¢ Gansiills el
Cilasbeal) (e Adliall Cailgad) s dalleal § Ladll b e das)Y) ¥ alal
Byl aadls (S -l ) Loy eliadll 8 aiasally ASally Osllly JSE Jie dopuadl
Lgiallae alpal) Cilaglaall g iy (3laty Lo Ba3ms Cifillag culd dibide 3halic ) dsjucal
Culgall (V1) daulad)) dopead) dilaial) mllady . capp ail By claniad (s
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V4 5V3) days (V2) Lgils slalia ) cilashaall a3 o5 2 puall cila sheall Lul)
Al yealial) 03 ey Vsl ST sty e Lo (V5 5
(BARBEAU, 2014, PP. 13-14)

Champ visuel
binoculaire

Champ visuel Champ visuell
monoculaire moenoculaire

droit gauche

Demi-rétine temporale
Nerf optique Tractus optique
Chiasma optique
Corps génicule
latéral
Radiation opfique

Cortex visuel primaire i

T~ Cortex visuel primaire

Figure 1. Schématisation du systéme visuel. Tirée de http://www.cinenow.fr/tutorials/2110-de-

(Barbeau, 2014, p. 14)gradl alail) Jasads :4 &)
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Champ visuel binoculaire

Champ visuel monoculaire

S Jiad!

Srall el (Graad) Jaall

gauche
CEil gauche Gl Cpaall
CEil droit sl Cpall
Champ visuel monoculaire sl el (gpadl Jaall

droit

Demi-rétine temporale

e uall LA Caal

Nerf optique Sradl Cuanll
Chiasma optique L yay Ll
Corps géniculé latéral ‘ﬁ;u\ LF\S)S\ PIEN]
Cortex visuel primaire Taly) 4 padl) 5,84l
Tractus optique Sradl gl
Radiation optique Sradl g laiy)
Cortex visuel primaire Taly) 4 padl) 5,84l

(14https: /lwww.cinenow.fr/tutoriels-guides/2110-de-loeil-au-
cerveau-des-chemins-qui-se-croisent

:3:1}4,4\ Glaglaal) datlaa (e dosas HIS-2-1-2
s gl Juliil) o sgias i e ledll 2 MRl Allal) lal) dgay il
Felleman s Rockland et al (1979) :J iy 4y duan iy 4k ¢ Laall aass

COlasl (e st e Sy ¢ Laall 588 Gayp s |y ysh () cet al (1991)
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o gill il wolylaias] § laglal) dxllae : S Jyasl
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o)) el pe adVly (lilad) am dej Alalg el aa daliuY)
(Schipul, Keller, & Just, 2011; Uddin, Supekar, & Menon, 2013;
Vissers, Cohen, & Geurts, 2012).

a8 Al gemsall ) Ll u ludall G sisel) ofd el s
dilue oo R Gk Al 3l Lad a1 Gl Laie (9aT Hedl (g o
b AN Bl aa SV Ll 13 ell e Jgf Lie gane cuilS L cBlal
(3 Gkl kil cLéveillé et al., 2010) a5l & (EEG) duyeS clulas 4y
gl b iadagl) A pemsall il dail o3 e 7 laial) 3 ) el o
(Di Martino et al., 2011; Keown et al., (.(-..J.a) Guu.hhuj\ ol
ubliaal il 4g2013; Shen et al., 2012; Supekar et al., 2013)
&I eds 1385 .(Dominguez, Velazquez, &Galan, 2013) (.2a.<) ¢ Leal
) ) ae g bl e Yoy Aadagll o A dalagl) A geagall ks
S 2sny e alae) diadagll Ageagall il L gie £OLY) & ) il
. (Vissers et al., 2laa¥) arage (slalially deadial) dagally cdaga () ol
(Barbeau, 2014). & 5,30 2012)
iy ) cjinall Aallae J3A A Latl) Aiafially 4l guagall—-1-2-2

by gl cupal Cus dligha 578 Jia aagil) b da Lol Ll gac gal) Gl )l
Lale 13 2w

O el Al giaga pae cllia O gl gleall Jon Giganll (he el Ca2iS
Ghbiall c Oalill (8 Sae 9aYL ) calally o) Gabiall Gug gl phaa
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138 elys sa (AN anall G 5S¢ AV (gl @il elliy aidiall (gl il
ol rans A L) ¢ Leal) (3halie (py ilaslaall QoS5 are ) (535 Lae 1)
cdiaal) Cayall AL daaleY) slalially ¢ Il

dgialaslly danpil) gyl Jadi ddgease el o Clagleal) dallaa o5
Liisi Latie cpaljie Bliall () Jlisg cduaradiall ¢ Laall 3halic ¢ cpaliill e Alladlls
bes OISLEs Aalyally Algaagall o iasibsg 8ol (8 Gandl Lgaians xa 3laliall 038
clasteall dallee b
1 UK mnge g LS aSanll (e st ADB e Adgeagall 238 £5T
C(ITD) L) gt Goh o dmnpdill Llsasal ods anil 2 Lo Gle
.(10 J<al) (Desaunay et al., 2014)

Anomalies de connectivité Clinique de I'autisme

Niveau microscopique : Altération de la communication

Déficit en seconds messagers’/AMPc verhale et non verbale :

Exces cellulaire a prédominance frontale Difficulté  traiter le sens de phrases complexes

Excés d'opioides Hyperlexicalité

3 \\ Stratégies visuo-spatiales
2
Niveau microscopique : > 4 ”f_( " )

. i ) /| ( U
Mini-colonnes plus denses / \\, h/ \3 Altieation dex inf s e
U

Inter-neurones GABAergiques diminués / yDeé ol ) Difficilies ddenttication desvi iy
Excés de neurones pyramidaux /A Intégration v : i et
v 2 " (L aspects dynamiques des expressions
Ratio excitation/inhibition élevé }2 J <4 N | Dissoriation el indios frotoieds el
e\ ' A 10N \ signification sociale
Niveau microscopique : \ 3 Déficit en théorie de I'esprit

Connectivité a longue distance : )

Cortico-corticale diminueé

Sous-cortico-corticale augmentée
Connectivité a courte distance :
Frontale controversée
(anatomo-pathologie, EEG, ITD)

Postérieure augmentée (IRMf, ITD)

)36 SN Ay poal) cladlal) on g llg agil) (b A lasl) Alguasall 110 JSa
(Desaunay et al., 2014, p. 27) bl
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3l ol — § Ladl) Aialiya—2-2-2

Gl gise (s Gl clan (s o fladll Bl s s Y
NAREY

A8 Aie AS)Loal Ao A ley Alls ol Adyra diidag Hseks (05S o (K
@l cpal V) 13 e Bl g 5e pe pand) lgans e dualgii At ey ISk (e
cakaliiall cilad il iy dahide Ciliagial Uy saasall saclidl coliafll yuln
(danall) (o ayall) Alayall Cilial3s sty Aaal) Ciloslaal) (bl clad fll s
Gllgasdl e Glaslas saeliall clialiill 38 jig (2009 cleg s Gl il
Vs 3aa) aniiy Lima daga £l & Lol 3lalia (s Y LaiY ) ASualingg Al ol
(JEall o o canld s3a Gelill Gl 065 L Aaa el Aaiill )y dabiaal) & Laal
Rodriguez et Jadl duws Je) Shay) Loyl g SHY) el jsela B
el gpal) Jie palye¥) Grans Saat o) oSar cdayyall cYA 6 (al. , 1999)
(Hot & Delplanque, 2013a, p. 41) .ielall htidl 4 oanl e
taagll Cada Chlaaly Guliaddl Cpadldl die doyad) Cljea) dallas—3-2

gmnll pseilly aleially ASsllly Al bl e sl
Gl 2l Guladl o ha e g @bl Y daneSl Laslasally
(Hames et al., 2016; Jemel, Mottron, & 4! ﬂb{b ALy aSal)
Dawson, 2006; Shah, Bird, & Cook, 2016; Tessier, Lambert,
Scherzer, Jemel, & Godbout, 2015).
@ il (ggiall 3 dpeadl Cilagbeal) dalas ciligaa Calis) Wil 2y Y
G 055 35 Lo of 20381 5 55 congtl ik il ladl (pala s
cdhalgilly elaay) delall @l
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Jalyall die Ayl R Gy Ualiy) Laysas Jai i Audlalall s o)
(Chokron et al., 2014)(Chokron & Zalla, 2017) cleslaall dallad 15Y)
Al lidEa) aagill Cia Gl Gaibiad) paladl) el Y (ga] Lali o
oo Al gh agdl LhadU W cadlly Dlaall Ljpad) dalled) Gilbgiee b
i Ae Laga (8 Bl daall Aallaal) (3o 1 A4S al) Al s )
dalladll b dscanll didaailly aagills Gubiadll Gn Silae oldl e ol ) DY 13
(Mottron, Burack, Stauder, .duse Cagyls Jla 8 s alge A 4SH [ didsdll
&Robaey, 1999; Ozonoff, Strayer, & McMahon, 1994; Plaisted, Swettenham,
13) (larocci, Burack, Shore, Mottron, & Enns, 2006). o 255k & Rees, 1999)
SV I e el ) @luhall e saell calis (JBS (i) oLy LT
Ll aleall g Balay¥) el (8 aagill cade Chlaal ubiad) ) L
(s ATy SIS Bl Qi le) Lo Loyl el i delaal) dsnally 0
(e.g. Cantio et al., (2005 s 3Ty 55k 2003 ¢ygals oleyse 2016
(CHM & ;<5 2016;Morgan et al., 2003; Pellicano et al., 2005
o < Cheung, Bedford, Johnson, Charman, & Gliga, 2016).
gl Jalee @iling pshand) (4l Jud o Bl cosg B AT @luls
-(CHM Cheung et al., 2016) & 1583 (2014 (Al i)
hall it ALY o gpead) i) alga Usa dlshll byl G (g s s
gl Gy Uiy Ul i Jalsilly o Lia Y] Jelill angill ) (aal e Yy
gl Gubadl delaayly 48y paibadll G dus Ly il ¢ gaill
.(CHM Cheung et al., 2016)

O ek gb ( SEN) i) Jes honaiall (gAY cluhall Ll Ll
dalaall f30<) dalleall b dgiline Cleh agl dasll dilaailly aagill Guladll
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gsaall o alaa¥l algal dejun Gomaiung (g JSi Ll alaal) s Larie
CS)) dage by Landia sl lgd O3S Al Cagylall b b celly aay . S
s 8 Al Aallaal die ST el aagill Cada Chlacals aibiadd) (sSLaal)
dae dallee 5a¥) @b Leve S elladl Lusaal) dihaaills (pliadl oS3
st 255% (Koldewyn et al., 2013, Van der Hallen et al., 2014)
.(Stevenson et al., 2018)

Glaslaall dallan & SR cabangl o jochg el & G ASH0de dlyy B
csdlll) aagl) Cila Glylaials ubiad) alasY) G dabiaadly djeaily Ll
ey Aas dujeang darans Qiljias padind ) algall DA daall dlaally (L)
oo Lmandl Chind) (e o ST LSl aall OIS L Likle disaia
G la ot € IS oy CalFiall (Spuml) pmandl G ally e il
Sabadll Gl Jd (e Dpeadl Gliassll dallas of ) el lee cdaaill salal
Gilpal) dallaas 4t dpcasll dilaaills Gubadl 4dl € 2l Cade Ghlaal
orand) Cljinall ey yusdil ae oS Craadind & jeadl il 23la) ¢y e sardl)
Ehes Gy b sl et diin (51 = Laill gl (e Ve el o3 Liskaas 33
Cilydgall aliall waiil) (Y Bl cangill Cisla Gllaal e Ogilay 0l aladd)
il L aladl) oVied ddled ST dallee L 605 B dpan Qi) ae dopald)
.(Hames et al., 2016) & 0952 gaaill (Wan et al., 2010

3 Laaill ala) @Y Jea Glad) pe i) a2 il (g Al dga e
Gian gl A as GLIES) agi€ey aa il JULY) o) cjell il Jaadl) aesal)
Aylay Ogpmdy Ledie Gl (Kl ((B10may Cigeay) A8 d2ylay aall (diny Lanic
zoan ladie jeall (A a3l s 5paY) oda (puas ¢(d S dfgea) Jaaill -IN]
.(Bahrick & Lickliter, 2004) i3y sya s JUly) +Ysa
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DA (o il it (Ko DLl e CGapatl) Jlae b cJldl Jases e
Adeadl il "aul Agjed cAaalily daeane @il Cdaud - Lol @il dsag
s (e Y &S 8 1yls IS 1Y) ST Asgen Cipa Ao Capaill (Say 2'A)
McClelland, 1979; McClelland and Rumelhart, 1981; Proverbio et )
algns 135 ¢(Martin, 2005, p. 97) & <% (al., 2004; Reicher, 1969
Cilide (S (3l g gumga gag oo Al all cag KAl o jlall) AalSU Aipuaall 2 jaal
Yy (13 ) Lag ead il o) cpadl) HLaal) Al dagas aghs Loic Spintl alal
Ll algall e gsill 13 .(Shulman et al., 1997a) be J< Wy of o
LSl 2yl lalladll 25 38 JEal Qo e zality) aen il e ggual)
(Craa Wgieh i e Y Jle Cigemn a8l 56l (alasy) e can Ladie 8o j2dll
Price et al., 1997a; Shulman et ) lgstts s Lpadl cOaA colS gl s
& «(Martin, 2005) MARTIN ¢l & < <al., 1997b (Martin, 2005)
by iy B Chinall e g plage ab Leie oY) 3 Galias) daagl sl
15S% Meyer and Kieras, 1997; Navon and Miller, 2002) jaiill e
b Ja38 o Ao (gl 3" daul— el 3Bl Ky ¢(Martin, 2005)
(lannuzzi, 2010, p. ) "lel-daul" duay dawa HBL dijae O5Ss 13a Sae i
.68
pe (5359 cAnlaall gl Glaliall Jadll 350 CV L) e alisy) JSaal) adiay
Ghhal guliadl gal Lagl L g2y (ddaeia Luac dlgiage ) oSall 128 2ag
(Bird, ) b 258 «Castelli et al., 2002; Just et al., 2004) gl il
Llgagall & Laliady) 13a jliel o .Catmur, Silani, Frith, & Frith, 2006
(Frith, 2003) 5,Seall dual) dallaall Joud= lef Ll Jid 1) g5 4l
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Toilly aagll il il 3 olaY) Lo (and I ings Aud b
Osbadll paladly) jell o(Jyiadl) Lelany) sy (ansl) duelaay) cilinal
O (B o Al ol dagae A JHially dngll Cljesal ol dani danaall dplaailly
aagl) Clyiaad ol danm Gl gl Cak Ghlaal Oplaadl palasl) ek
EVL) b 353 DA (e Gl iy - Jiiall Cljinal o) Jasin a2 ) e
pad) dallaall slalieg 4nlaall Ll slaia¥) 3<as G (sl dligh Jaud— e
(Bird et al., 2006) .aasll b (hhaa) b it @y ddgeasall oy
1dgd pal) gz dlaili—4-2
il (G5l Tl Ay li-1-4-2

e 3Sall Aadlaall asbad ) (55S5al) il ads timaall (g5l Lol
Glblacal 8 4okl sdgl duaill alaia¥) ol S dadlaall Jalds 205 Cus Jualisl)
.(Frith & Happé, 1994) fs ol Js¥) Jlae¥) dia pojes J<8 a1l Ciila
Shic, Scassellati, Lin, & ) ddaall dalleall & Goin Ll it of e 4ild ¢
Cilss (e cailas 5 ae e Yoy dallas Giyk e Ly ((Chawarska, 2007)
Ao gil) 48 prall

28 Ly Sl cauliall L he e S 3gaall (Jhal Qa e
apasll dhaills Guliadll daw gas Shudl ol (@l Op0 dallall (et
ey B (A dal) cliiaall andl) Saaill e Yy Glaall Saasll old Nl
G (e Ladd Uil arans JSUie pani + lgat¥) ol (SH3Y) 2 le3i) Quilgn (am
.(F. Happé & Frith, 2006) Jralilly cylaill Haay a3 13) Jaol il

Al lgally Aaldll Sl (Y1 Cmaall (Sl Ll Apki e
Pellicano, Maybery, Durkin, & Maley, 2006; K. ) 2l b cidaagl Al
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Plaisted, Saksida, Alcantara, & Weisblatt, 2003; K. C. Plaisted,
(2015

palasl el elly 8 Lay cangll 3 dalall clgad) cluhall Load U &
13 Lo ] (Juindl ol 2y Aalloe 5,08 Jodlly g pelil Cm a8 lgn g
Slo daitic 5% ez )l e 53l Adadyell ddadl) dalladll ()l il
aladl Culgall Jalas e 530 5% ) cddlaa) JIKE1 8 Dlaall il Gaus
.(Chamberlain, McManus, Riley, Rankin, & Brunswick, 2013) .8yguall
Jall 5o LS cangill 8 Lapbs Alalal) dalleall of Sla 1 il S5 (AT dga (has
Osila Gl pSLaall (e (e gane il Gua (1999) 05 ATy wieadl dulyy B
G2l ((Navon, 1977) (sl dege (s (it (e i dnanl) daailly aagill (1
& omsiaall A e o Al gl Glo (S griall Slo jglay 3 o
dhaaily cpbad) JULYT o ekl Cus SN oladyly avdiall Hlaa¥l laal
Gl e Aaall (ggiall o Cangll jgla Levie pldadYl (lel 155 danaal)
daga b A (ginall Lo Cangll ek Laxie ST eladl angills Gubiadll JUkY)
Caagll e SN Cangll Llaidl gyl JULY) (e (pic sanall WIS il . ansiia oL
(K. Plaisted, Swettenham, & Rees, 1999) L SUEY) oLy ) daga B aall
:EPF jaal) (SL3y) Jaall Aylai-2-4-2

O st oy cangill 3 skl ddpeall Glplill e Baaly Lad
Sae ge Yo Adle 48Dyl ch gl aagll il bl ulbadll (alasy)
ek s Adsal) dallaall Joa (2012) Ase Ay DA e (e a8 WS K
o coalad) VWsa sal sl dalles 8 ESLAY) clleall T AS LA allec

Caron, Mottron, Berthiaume, & Dawson, ) ;jaall SHay) Jeall 4pla5 )2
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2006; Mottron & Burack, 2001; Mottron, Dawson, Soulieres, Hubert,
.(& Burack, 2006

Gilalladl Wl 3layy SHY) Goiil) 138 G (2006) 035305 05 fise 75
Aadleall 8 oSl elyy g ¢ miiiall Cati il ol Al Cljnally (ggisall diatiia
.(Mottron et al., 2006) ddsall

AL iy andi bl 138 Lad (2006) 0 als Y gl am
Ay 3 Jaine st ) angilly cpbiad) JULY a1 (DA ogasll olad Adaadl
Cu Ak 8 i (e ldin] dae (e Yoy patdial gsieall 53 @Yl 3l
Alolal) dallaall & it (il Lo say cchmaall (55l Ll Jea (2003)
Frith, 2003; F. Happé & Frith, 2006; F. G. Happé, 1996, 1997; )
au 3 (Kly ((Lahaie et al., 2006; Morgan, Maybery, & Durkin, 2003
g Aagall @l Laie gl gmlaad) capha e LK Glogladd) s
.(Mottron et al., 2006)

Ombeaall JULY) (gl Y ally ShaY) Glladll dalles b o) 138 Janl LS
Jarvinen-Pasley, Wallace, ) gl e &haY) Al 4 dald; aagll
.(Ramus, Happé, & Heaton, 2008
O oyl Sy D L) Bl slaa¥) axe o) ) pald (ilill 638 eguin b
(Mg Ao Ln Yl Slileall (Sise o ans Galy AShY) il Juuait Dl
Cilogbeall 5ypkiiall Aalladlly (sgisdll Adle dalleall G dhaes 2 ADle 255
ind= el cllaall 3 Sae e Yy (sl diaiiia 45))0Y)
1S5t & Ladl) Ay ylai-3-4-2

Glac) dle 8 alaad 58] &aal) chskall ST e doylaill sda o
agll il bl =58 Oslslag il Sluall QlacY) aleg Ayl
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ol and oAl Alladly L §leall Lo pds A dapll) e sl
Cijlea (po Wi oy lad) allad) Jsa Aails cilialjiily culeds algy Uit Las (of " gl
A3 Gl gl sacls glay  Mallg il DA (e alaill ol S e A€
Ghliall 8 Lkl ains lly colal 5Y1 038 (ya clgiil) aulsi iy A ¢ 50l any
Cigin A ety 48 (@ly (hp05 (0l casell dubdll o S (ggiad)
.(Gordon et al., 2017) .adsia ye ol JEY) S Larie Uad L)

Sl 4 (Bpm gl Cisa 05 ) Sl SElall e (JBall Jas e
g G4 el L8 (MMN) Ul axe b cand dage oy Cigus 138 caas
.(Dehaene, 2013) . elasl culyls) limly ¢l 54 8

Aade Mg hainls s Al o Cuag cangll Cil Claal dlls
238 Jasi (A dugra Oging gl cpbiadll GaladY) (e aaal) ol cdsSall
Gl peailly 3ganall alaia¥) el abel DA e ot Ll san Al < il
bl slal) agae g L) o aahya) (A Ll (K15 clags Leigilay ) ) Sl
4 amll Qi 1350 allell Jaa Jal e ((Van de Cruys et al., 2013) ddaw)
@y calually Basally agiilly ciluabill Jlaa (& Boiiall paglal b L (e
Thillay, ) .dleu dega el elly & ¢ il g o (e Cum Ayl el ] iy
.(2015; Thillay et al., 2016

5 dind G o 45ls (e a1l Cpbaall (sl gl 8 6 JISY) 138
Lily agr (s25 dasall 55 e 53l aae cdiadlally 8S5al) e VS 8 ds
Lagead g Buds dana o€ duaiing ISyt agl Ay ady ST ol 3lge yudass )
Van de ) delasy) cilelall b WS gl dlle cledgy a1 Gl L
.(Cruys et al., 2013
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Ombadl (ool Zapudl Cijladll Cara Jsa (2012) g0y 53S0k milul AL
IS an gl aliadl alad) o) (2017) Ciesss ol o @s) Cang cangilly
o S Crall e OIS (@l s Lexie (Sl ARue ddjaa o) e (4508
Cojlaal pgilcSly sall Uad o Ul & 80l gy i Ly ciunliall daeiasll
.(Sapey-Triomphe, 2017; Van de Cruys et al., 2013) 5. JS PCEAVEEN
Lea (Jaul=lel) dhailglly (lel-da) saclall clileed) old Mol ) LSy
¢ Dladlailly Adbull clailly Calaall ) alanl L @b ey leSh liage liles
Olaglaall gyl JalSill jigng (52S5al e limiasll i aghs Ul mansy Cagus 1ag
.(Gordon et al., 2017) aylall allall s Dosdsi Gileall cyola oy

Dhaials Jordia g (gl ¢ Laall of ¢(2007) b 58l eelld ) dslaay s
O ey ARE Daulal) Cilaglaall o 2 LBY) 138 Gl iby el g Ml
A ag @b L BSIAN 8 cdliay cDlaad) hap clglin Jeaall i)
5l vy Lea sl Glandl b bl Gl Juedy ddadiyall A3
Al iy eDiall ) Gl DA e 38 yeally SDaY) clganl sy Jzus
BSIAN el dydal i) depdal) oy g gl (ull o)~ ik
rdidaalad) djad) cfjiaal) dadlas—5-2
rddaalid) djad) cfjiaali-1-5-2

8 o () 13s 5agans cashe daiay Ui () adan Jea caludal) cals
A1 J<a) dcadladl JIKEY) alaaiuls a1 138 Joa sl elya) (1935) Ll
) byl 8 an gl Cpbeaall sl Bye JgY creadind ) (13 IS (12 J<al
asley) Jie byl e bye s (Elkind, 1964, p. 1391) i)5es s sl
A e laall cilblaYls daadl
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Asay) ) cililaal) cluds B dasdioal) A Laalad) Jleal) 111 Jead)
(Elkind, 1964, p. 1392)
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LSy Apad) clilaad) cluls b dasiiaal) g Laalad) 2631 :12 <
(Elkind, 1964, p. 1393)

(Leeper, ) daale & pas cfjiaas dasiiual) g Liaalad) JIKEY) 113 S
1935, p. 62
1A pad) cjiaal) dalles B Gagaidly cpill ate Alwe—2-5-2

sadall did) Glad) o gl s 0K Ladie (i ade lia
e Dawagl g e pon Sl Jies clacY L (Bar, 2007) dawal) cdlaadl
& Aaaly allall Jon dna€d) A3 Cajlaall eding o Lele zling (S5
Grad) v Y @y Llee & AR Cojlaall daaal o egual) Tabiss Las ¢85S
Kok, Jehee, & de Lange, 2012; Kok, Failing, & de) (Lmbq < )
Lange, 2014; Summerfield, Trittschuh, Monti, Mesulam, &Egner,
S el () AU dalledl Ul (Caplette, 2016) & ¢s5y55 (2008
(Jaal Ja o) dupadl Cilagleall dallan pgh 3 Lauls 1ypn aali Al (Jaud
Barcel6, Suwazono, & Knight, 2000; Pascual-Leone & Walsh, 2001;
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Rao & Ballard, 1999; Tomita, Ohbayashi, Nakahara, Hasegawa,
.(Caplette, 2016, p. 2) & 03,55% (&Miyashita, 1999

O O] O gste sl pe (udlil) ) dasldll eeall ) kil 05
s cdaall Ll adadl pwhlaall Gl el aladiul sl
ASHIY) SADEY) DA (i) ¢ ladll Blis 3 splall clysall (58] et
()l gy Sl I3 oY) (il @iy Dpaill llid) b il Goa
(Kleinschmidt, Blichel, Zeki, &) il Ljeall a8 Judeslls
.Frackowiak, 1998

oo Aaili aagll gubiadll Galddl) b duall (ubeV) ol sl s
Ga A e¥sa o Aty el CAA pa Leday DA Al Cojladl) cp53
SV Gl iy o oSa dle et agaadt e Y "l s LS )
Pellicano, ) sy lad dgalse (& Wlisnas duall Glhuliall duasasy
Acaalall Gl (DI (gilay aglean 138 (2013

pes () AaSall (ya (K15 -2 Lina ol A8 A8 jral) a6 e ()l €l aa
daaiag dgalse 8 Ablul) aghjlae a5l obad) (alasl) axdivg o€ daually
i) Bl b Aiadle

2l Clas clla e 40l LY xhlag gha S8 (Jhd e e
caly I ol Ml ddas ey Lo gl s Ul i’ ¢ oL Jlgas e
(C. A. Gray & Garand, 1993, p. ) I3l Taf cajel o)f o sl .elld Qlef Y
Ao liay) Cilsall oda Jiad aagilly Guliadll vie agdl) som ity 3y 585 ¢(01
sl ) Galad) (8 ((ased lgd ang Y AU GV S oAl dal
M. Dawson, Mottron, ) agalsd & sa Jony Osesty a6l Caa Gyl

-~
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Van ) alell 4zl dagll s xie JSLie Las celld aa g (&Gernsbacher, 2008
.(de Cruys et al., 2014

gl cubad) gl Gl aladau¥) B il angl dallae dal gy
o Wl as mgd g L) S 4l F 1) a3 el dlay) e Sl ess,
Sllaia¥) puat dal e e liaY) paill o 55 3 e lany) slull ailas
gl Cabiadl) (alasy) gal e laay)

Gl Bual gawal (o "Gl Jo S sk (Al delaal) aadl o)
a3 L e il Adld) delanyl cldsdl Gus ge LeldnY) il
saadll i€a cangll el DUl (aed Al L Abiadl Gllaiuy)
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Figure 1.3 — Exemples d’électrodes passives Ag/AZCI

(a) Electrode cupule, (b) électrode anneau, (c] électrode fermée chapeau, (d) électrode
ouverte avec chambre.
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Figure 1.4 — Deux modeéles de casque EEG
avec électrodes actives commercialisées

(a) Systéme Biosemi (Biosemi Products) ; (b} systéme BrainAmp (Brain Products
GmbH)
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Figure 1.5 - Systeme standard international 10-20 de placement des électrodes
(pour le positionnement de 21 électrodes)
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bl e aagdU (apill sy JB Aajl) 1) BijA LA g 12.2 <A
(PO4)(Diff = Dotf (-) Dots)

H(Anliil) AadidU lasy) Juladll) :dlasy) Julaili-2-5-5

L'analyse TF des deux conditions (Dotf VS Dots TF) a été évaluée
statistiquement a I'aide d'un test de partitionnement de données (clustering) et d'un
test de randomisation non paramétrique, implémenté dans la boite a outils
Fieldtrip open source (Maris & Oostenveld, 2007; disponible sur http:
/lwww.ru.nl/fcdonders/fieldtrip), sous Matlab 7.7 (R2008b).

Dans un premier temps, des statistiques “t* bilatérales appariées des
différences entre les essais Dotf et Dots ont éteé calculés pour chaque groupe de
participants TSA (Autistes de haut niveau VS Autistes Aspergers).

Deuxiemement, les paires d'électrodes adjacentes dans l'espace pour
lesquelles les statistiques “t" dépassaient la valeur critique de 5% ont ensuite été
regroupees en un certain nombre de groupes.

Troisiemement, la somme des valeurs de “t* dans chaque groupe a ensuite été
utilisee comme cluster-level statistic, qui a ensuite été testée pour la signification
au moyen du test de randomisation de Monte Carlo (1000 tirages aléatoires).

Une distribution de valeur p de référence a partir de 1000 tirages aléatoires
a été obtenue en calculant les statistiques “t* pour chaque partition aléatoire des
données de conditions Dotf et Dots dans chaque participant du groupe TSA.

Le cluster-level statistics sous la distribution nulle aléatoire de la statistique
maximale de cluster-level statistic a été contrdlé pour le taux d'erreur de type |
pour la matrice de données spatiotemporelle complete (Maris & Oostenveld,
2007) puis moyennes.

Celaarevélé des temps d'intérét et des régions d'intérét qui correspondaient
approximativement aux groupes spatio-temporels les plus apparents d'activité
differentielle entre les essais Dotf et Dots.
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Tableau 1. Niveaux de sévérité du trouble du spectre de I’autisme

sl i il bl Cilgiass

Miveau de sévérité

Communication sociale

Comportements restreints, répétitifs

Mivean 3
« Mécessitant une
aide trés importante »

Mivean 2
« Mércessitant une
aide importante »

Miveaun 1

« Mércessitant
de laide =«

Déficits graves des compétences de
communication verbale et non verbale
responsables d'un retentissement sévére
sur le fonctionnement ; limitation

tres sévire de la capacité d'initier

des relations, et réponse minime aux
initiatives sociales émanant dautrui.
Par exemple, un sujet n'utilisant que
quelques mots intelligibles et qui initie
rarement ou de facon inhabituelle les
interactions, surtout pour répondre a
des besoins, et qui ne répond qu‘a des
approches sociales trés directes.

Déficits marqués des compétences de
communication verbale et non verbale ;
retentissement social apparent en dépit
des aides apportées ; capacité limitée a
initier des relations et réponse réduite
ou anormale aux initiatives sociales
émanant d'autrui. Par exemple, un sujet
utilisant des phrases simples, dont les
interactions sont limitées 3 des intéréts
spécifiques et restreints et qui a une
communication non verbale nettement
bizarre.

Sans aide, les déficits de la
communication sociale sont source d'un
retentissement fonctionnel observahble.
Difficultd 3 initier les relations sociales
et exemples manifestes de réponses
atypiques ou inefficaces en réponse aux
initiatives sociales émanant d'autrui.
Peut sembler avoir peu d'intérét pour
les interactions sociales. Par exemple,
un sujet capable de s'exprimer par

des phrases complétes, qui engage la
conversation mais qui ne parvient pas a
avoir des échanges sociaux réciproques
et dont les tentatives pour se faire des
amis sont généralement étranges et
inefficaces.

Comportement inflexible,
difficulté extréme a faire face
au changement, ou autres
comportements restreints

ou répétitifs interférant

de facon marquée avec

le fonctionnement dans
I'ensemble des domaines.
Détresse importante/difficulté
a faire varier l'objet de
I'attention ou de Vaction.

Le manque de flexibilité du
comportement, la difficulté

a tolérer le changement ou
d'autres comportements
restreints/répétitifs sont assez
fréquents pour étre évidents
pour 'observateur non averti et
retentir sur le fonctionnement
dans une variété de contextes.
Détresse importante/difficulté
a faire varier l'objet de l'atten-
tion ou de laction.

Le manque de flexibilité

du comportement a un
retentissement significatif sur
le fonctionnement dans un ou
plusieurs contextes. Difficulté
a passer d'une activité a l'autre.
Des probléemes d'organisation
ou de planification génent le
développement de l'autonomie.

(Edinburgh Zicgall &l jlaslAnnexe 2 : Test de la main Dominante
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Nom:

: &>

handedness inventory) (Oldfield, 1971)

Experiment:

Code:

Date:

Consigne: Etes—vous droitier ou gaucher? Avez-vous tendance a

faire des

activités avec votre autre main? Quelle main prenez vous pour...

(énumerer les diverses activités)? Est—ce que vous utilisez I’autre

main
parfois?
' ACTIVITE GAUCHE [DROITE
Ecrire
Dessiner

Lancer une balle

Utiliser des ciseaux

Utiliser la brosse a dents

Couper avec un couteau (seul)

Tenir la cuillére (soupe)

Tenir un balai (main d’en haut)

Frotter une allumette (Allumette)

Ouvrir un contenant (main qui tient le couvercle)
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Cotation: Main préférentielle (+)

Main exclusive (++)



: &>

Deux mains indifferemment (+ dans chaque colonne)
QUOTIENT DE LATERALITE:
[(Total D —Total G) / (Total D +Total G)] X100 [__]/[__1X 100

(—100) Gaucher Absolu

(0) Ambidextre Absolu

(100) Droitier Absolu

Gaucherie familial: [ ]
(1) présence

(2) absence

(ex., Mére, Pére, Fratrie, Descendant)
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