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ـــــداء ـــــــــــالإهـــــــ
 :أهدي ثمرة جهدي إلى

 ....(وبالوالدين إحسانا... ) من قال فيهما الله سبحانه وتعالى 

 (فـــــــــاطمة)أهددها أوو إلى أأمي ثث أأمي ثث أأمي 

مي   (عـــــــــــاشور)ثث إلى أب 

مي أهدي هذا العمل 
مي وأخواب 

 إلى كل إخوب 

ة" ة، ليلى، سمير ، رضا، رمضان، لويزة، نصير  "عزالددن، دوسف، سمير

ة مي الصغير
مي ذهبية : إلى عائلت 

مي دنيا ، إلى ولدي دونس، إلى ابنت 
 زوجت 

مي مشواري لما بعد التدرج (رحمة الله عليه)إلى روح الفقيد محمد قتال
 
 الذي كان سببا ف

 إلى كل الأصدقاء و الزملاء 

مي و أخص بالذكر نائب المددر بالمددرية الفرعية للددوان 
مي دراست 

 
مي ف

إلى كـــــــــــل من أعانت 

ة الثقافية للأهقار بعير  صالح الســـــــــيد حفـــــــــــاوي عبد القــــــــــــادر مي للحظير
 الوطت 

مي حرفا أهدي هذا العمل
 إلى كل من علمت 

ة  مي للحظير
كما أخص بالذكر كل عمال المددرية الفرعية بعير  صالح لمؤسسة الددوان الوطت 

 الثقافية للأهقار  إطارات، أعوان، عمال

ى أهدي هذا العمل  إلى كل أهلنا بالصحــــــــــراء الجزائرية الكي 

 

 كما أهدي ثمرة جهدي إلى كل من أحب عملا وأتقنه
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كـلمـــــة شكر 

ف  الدكتور :دنبعد الحمد والشكر لله أتقدم بخالص شكري إلى أستاذي المشر

مي كل وقت وبدون كلل أو  الذي لث دبخل علىمي دوما بنصائحه وتوجيهاتهبلعيبود بدر الدين
 
 ف

مي على خوض هذه  التجربة 
مي وشجعت 

 فشكرا –ملل، وكان النور الذي أنار لىمي طريق بحت 

وفيسور -أستاذي الفاضل ي محمد، أما عن الي  مي ولووه ماكنت محبوب 
 فقد كان مفتاح بحت 

مي بلدنا الجزائر وبالرغث من بعد 
 
خضت هذه التجربة كونه من  بير  المختص القلائل ف

 عزيمته من تقديث لىمي كل المعلومات وكل 
المسافة بيننا إو أن تواضعه وحبه للعلث لث دي  

مي الباليونتولوجيا والمستحثات 
 
مي مجال تخصصه ف

 
 جزاك الله –النصائح وكل ما احتجته ف

 - .عنا كل خير أستاذنا

مي ولوو الله ثث لووه 
مي وامتناب 

ومن باب من لث يشكر العبد لث يشكر الله أتقدم بكل تشكراب 

ما استطعت أن أصل إلى تجسيد هذا البحث بالرغث من تواضعه، جعله الله زادا وعونا 

ة الثقافية للأهقار بعير   مي للحظير
لكل طالب وباحث، عن نائب المددر بالددوان الوطت 

 - . شكر خاص سيدي المددر–حفاوي عبد القادرصالح أتكلث السيد 

است الذي  بن عبد الكريم موسىكما أتقدم بالشكر الجزيل إلى الأستاذ   من جامعة تمي 

مي تقديث كل ما أحتاجه من أجل إتمام هذا البحث
 
 .سخر نفسه ف

ي توفيقشكر خاص الى الأستاذ 
 
  على ما قدمه لىمي من يد العونعمروب

مي لوو الله عز وجل ولووها ماكنت خليل وهيبةشكري الخاص إلى الدكتورة واوخت 
 الت 

مي مجال اوثار  
 
مي ف

 لأواصل بحت 

مي من قريب أو من بعيد طول مدة إنجاز هذا البحث
 كما أتقدم بشكري  إلى كل ما ساعدب 
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 بسث الله الرحمان الرحيث

قل " وقالوا أئذا كنا عظاما ورفاتا أئنا لمبعوثون خلقا جديدا )

( كونوا حجارة أو حديدا 

 49،50الإسراء 
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 :لبئّخ اٌّقزظواد 

 

- ASGA : Agence du Service Géologique de l’Algerie. 

- BP: British petroleum. 

- ANGCM : Agence Nationale de la Géologie et du Contrôle 

Minier. 

- CNRPAH :Centre National des Recherches Préhistoriques 

Anthropologiques et Historiques  

- CRDDF: Centre de Recherche et de Restauration des Musées 

France. 

- CRMD: Centre de Recherche sur la Matière Déversé. 

- INRAP: Institut National des Recherches Archéologiques 

Préventives. 

- ONPCA: Office National du Parc Culturel de l’Ahaggar. 

- ORGM : Office National de Recherche Géologique et Minière 
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 :ِملِــــــــــــخ

       إ ُِظَحع ٓلّٜٞ ٝحٓغ ٣َ٘ٔ ًَ ٓخ ٍٝع ػ٠ِ ٝؿٚ ح٧ٍٝ، ٓٞحء حُٔوِلخص حُز٣َ٘ش 

ًخُلوخٍ ٝ حًٌُٔٔٞخص ٝ كٕ٘ٞ ؿيح٣ٍش ٝأىٝحص ٓخ هزَ حُظخ٣ٍن، أٝ ٌٓٞٗخص حُطز٤ؼش حَُٔطزطش  

رخُلِِحص ٝ حُٔؼخىٕ ٝحُٜوٍٞ ٝحُٔٔظلؼخص ٝؿ٤َٛخ، ٝٓخ ٣٘يٍؽ ك٢ ٓـخٍ طوٜٚ ح٤ُٜخٗش 

ٝحُظ٤َْٓ ٖٓ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ ٝح٤ٔ٤ٌُخء، ٌٛٙ حُؼِّٞ طؼظزَ اكيٟ حُٞٓخثَ حُظ٢ طٔخػي حُٔوظٚ ك٢ 

ح٥ػخٍ ٖٓ أؿَ حُظؼَف ػ٠ِ حُِو٠ ٝ ٌٓٞٗخطٜخ ح٧ٓخ٤ٓش ، ٝهٜخثٜٜخ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش 

ٖٓ أؿَ ٓؼخُـش ىه٤وش ٝػ٤ِٔش ُِٔٞحى حَُٔحى ٓؼخُـظٜخ، ٌُٖ ح٤ُّٞ أٛزق ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ حُ٘ظَ 

ا٠ُ رؼٞ ٌٓٞٗخص حُظَحع حُـ٤ُٞٞؿ٢ ح١ٌُ ٣ٔظٞؿذ ػ٤ِ٘خ طؼ٤ٔ٘ٚ ٝحُٔلخكظش ػ٤ِٚ رخػظزخٍٙ 

حكي حًَُخثِ ح٧ٓخ٤ٓش ُيٍحٓش طخ٣ٍن ح٧ٍٝ حُظ٢ طؼٞى ٤٣٬ُٖٔ ح٤ُٖ٘ٔ، ًٔخ ٛٞ حُلخٍ رخُ٘ٔزش 

ا٠ُ حُٔٔظلؼخص رخهظ٬ف أٗٞحػٜخ، ٌٛح ٓخ ىكؼ٘خ ا٠ُ حُظل٤ٌَ ك٢ ٣َ١وش حُظؼخَٓ ٓغ ٌٛٙ 

 .حُٔظلـَحص حُؼظ٤ٔش ػ٠ِ ٝؿٚ حُوٜٞٙ ٝ ك٢ ٤ًل٤ش  ٤ٛخٗظٜخ ٝحُللخظ ػ٤ِٜخ 

طظؼَٝ حُٔٔظلؼخص ًـ٤َٛخ ٖٓ حُلـخٍس ح٧ػ٣َش رخػظزخٍٛخ كـخٍس ٍٓٞر٤ش  ُؼيس 

ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٓخ ٣ئى١ ا٠ُ طيٍٛٞٛخ، ُٝؼَ ط٤ًَزٜخ ٓ٘ٔظَٜٛخ حُل٣ِ٤خث٢ ٍٝ كظـ٢ف، أٗٞحع ٖٓ حُظَ

ٖٓ أرَُ حُظـ٤٤َحص حُل٣ِ٤خث٤ش حُظ٢ ططَأ ػ٠ِ حُٔخىس حُلـ٣َش ٛٞ كويحٕ طٔخٓي حُؼ٘خَٛ 

 . حٌُِٔ٘ش ُٜخ

٤ٛزٜخ ص هي ط٢ أٗٞحع حُظِق حٍ ٖٓ طٞك٤َ ٓل٢٤ ٬ٓثْ ُِٔٔظلؼخص ٤ٓـؼِٜخ ك٢ ٓؤٖٓإ 

 . طؼَٟٜخ ا٠ُ حُظِق رٌَ أٗٞحػٚ ٣زؼي آٌخ٤ٗش ًٝـ٤َٛخ ٖٓ حُلـخٍس حَُٓٞر٤ش

 حٌُٔٞٗخص  إ ٝٓخثَ حُظل٤َِ حُٔظخكش ح٤ُّٞ طٔٔق ُ٘خ رظلي٣ي حُظ٤ًَزخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝ

 ،...، ٝطؼَك٘خ أ٠٣خ روٜخثٜٜخ ًٔٔخ٤ٓخطٜخ ٝهٔخٝطٜخ ًٝؼخكظٜخحُل٣ِِش ُِؼظخّ حُٔظلـَس

هٜخثٜٜخ طؼظزَ أ٠ُٝ حُوطٞحص ك٢ ٍْٓ ٜٓ٘ؾ ٤ٛخٗش ٝط٤َْٓ ٝرخُظخ٢ُ كخٕ ٓؼَكش 

حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش ، ٗلٜٔخ ً٘لْ هطٞحص رخه٢ حُِو٠ ح٧ػ٣َش، ٓٞحء ًحص ح٧َٛ حُؼ١ٞ٠ 

 ك٢ حهظَحف ٟٝؼٜخ ىحهَ ٢ٓٝ ٓ٘خٓذ أٝ طٞؿ٤ٜٜخ ا٠ُ ح٤ُٜخٗش ٗخ ٣ل٤يأٝ ؿ٤َ حُؼ١ٞ٠، ك٤غ

 ًٔخ إٔ ٓؼَكش حُظ٤ًَزش حُل٣ِِش ٣ل٤يٗخ ك٢ ٓؼَكش ٗٞػ٤ش حُٜوَ ٝ هٜخثٜٚ حُؼ٬ؿ٤ش،

ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٖٓ أؿَ طلي٣ي ٗٞػ٤ش حُٔل٢٤ ح٬ُٔثْ ح١ٌُ ٣٘خٓزٚ، ًٌٝح حهظَحف حُؼ٬ؽ رخُ٘ٔزش 

ُِٔٔظلؼخص حُٔظيٍٛٞس حُٔ٘وٞهش ٝحٌَُٔ٘ٔس ٜٓ٘خ أٝ حُظ٢ ٢ٛ ٓؼَٟش ا٠ُ حٌٍُٔٞ ٌٝٛح ٖٓ 

 ا
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ه٬ٍ حٌُ٘ق ح٤ٌٌَُٔٝٓٞر٢، ٓخ ٣ـَٗخ ا٠ُ حُظؼَٝ ا٠ُ أْٛ حُٞٓخثَ حُظ٢ طٔخػي ك٢ 

 .  حُظل٤َِ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝحُل١ِِ 

     ٖٓ ر٤ٖ أْٛ ح٧ٓزخد حَُث٤ٔ٤ش حُظ٢ ىكؼظ٘خ ٫هظ٤خٍ ٌٛح حُٟٔٞٞع ٛٞ ح٤ٔٛش ٌٛٙ حُٔخىس  

أ١ حُوطغ حُؼظ٤ٔش حُٔظلـَس ٝحُظل٤ٌَ ك٢ ٍْٓ ٓ٘خٛؾ ٛل٤لش ٓٞحء ك٢ ح٤ُٜخٗش حُٞهخث٤ش أٝ 

حُؼ٬ؿ٤ش، ٝهي طْ حٓظَؿخع ػيى ًز٤َ ٖٓ ٌٛٙ حُٔٔظلؼخص ٖٓ ٓٞهغ ح٫ًظ٘خف كخ٢ٓ ٖٓٞٓ  

ػزَ ػيس َٓحكَ  ًخٕ أُٜٝخ ػ٘ٞحث٤خ، ك٤غ ؿِذ ٖٓ ١َف ٓخثن حُللخٍس ح١ٌُ رِؾ ػٖ ٌٛح 

ح٫ًظ٘خف ا٠ُ حُٜٔخُق حُٔؼ٤٘ش رلٔخ٣ش حُظَحع رٔ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق، ٢ٛٝ حُي٣ٞحٕ ح٢٘١ُٞ 

ُِلظ٤َس حُؼوخك٤ش ٬ُٛوخٍ كَع ػ٤ٖ ٛخُق، ٤ُؤط٢ ىٍٝ ٌٛٙ حُٔئٓٔش ك٢ حٓظَؿخع ٓخ ٣وخٍد 

أٍرؼش آ٫ف هطؼش ػظ٤ٔش ٓظلـَس رٔوظِق حُطَم ٝحُٞٓخثَ ٝػٖ ٣َ١ن حُلل٣َخص ح٩ٗوخ٣ًش 

ٝحُظيه٬ص ح٫ٓظؼـخ٤ُش رخُٔٞهغ، ٌٝٛح رؼي اؿَحء أٓزخٍ أػ٣َش ُظلي٣ي ك٤ِ حُللَ، ٌُٖٝ  

رخَُؿْ ٖٓ إٔ ٣َ١وش حهظ٘خء حُوطغ ًخٗض ٤ِٓٔش ٝطْ ط٤٤َٔٛخ ٝٗوِٜخ ٖٓ ٓٞهغ حُلل٣َش ا٠ُ 

حُظ٘ظ٤ق )حُٔوزَ رٌَ٘ ٜٓ٘ـ٢، ح٫ حٕ ٛ٘خى رؼٞ حُؼ٤ٞد ٝح٧هطخء هخٛش ٤ًل٤ش ط٘ظ٤لٜخ 

، ٝح١ٌُ  أَٟ رٜخ  ك٢ رؼٞ ح٧ك٤خٕ، أٓخ ػٖ حُللع ٝ حُظَط٤ذ كٜٞ ؿ٤َ ًخف (ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ 

ُ٘وٚ حُٔؼيحص ٌُُي  ٝٓخ ٣٘وٜ٘خ ٟٓٞ حُٞٓخثَ حُلي٣ؼش ٝحُطَم حُٜل٤لش ك٢ حُللخظ ػ٤ِٜخ، 

 .ٓخ حٟطَٗخ ا٠ُ حُظل٤ٌَ ك٢ ٤ًل٤ش حُللخظ ػ٤ِٜخ ، ٝػ٬ؿٜخ إ حهظ٠ض ح٠ٍَُٝس 

ًٔخ إٔ ٨ُٓزخد حٌُحط٤ش أ٠٣خ ىٍٝح ك٢ حهظ٤خٍ ٌٛح حُٟٔٞٞع ٝ َٛٞٗف حُظيهَ ػ٠ِ ٌٛٙ 

حُؼظخّ ٌٓ٘ ريح٣ش ح٫ًظ٘خكخص ٓخ ٠ٔٗ ُي١ حُـ٤َس ٝكذ حُظطِغ ُٔؼَ ٌٌٛح طَحع ٝٝؿٞد 

 ٟٝغ أْٓ ٝٓ٘خٛؾ ٤ٛخٗش ٝ ط٤َْٓ حُظَحع حُـ٤ُٞٞؿ٢ رٜلش ٝ حُللخظ ػ٤ِٚ ٜٓٔخ ًخٕ حُؼٖٔ

   .ػخٓش ٝ حُزخ٤ُٞٗظُٞٞؿ٢ رٜلش هخٛش

 ك٢ ٌٛح حُزلغ حُٔٔخٛٔش ك٢ ػ٤ِٔش حُٞهخ٣ش ٝحُؼ٬ؽ ُؼظخّ حُي٣٘خٍٛٞحص كخُٝ٘خ 

حُظ٢ طؼَٟض ا٠ُ  ٝحُٔظلـَس ٝحُٔٔظوَؿش ٖٓ كل٣َش كخ٢ٓ ٖٓٞٓ رٔ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق،

 ا٠ُ حُٔ٘خٛؾ  حُظ٢ طل٤يٗخ ك٢ ٗخ ٓ٘خم ٓـخ٣َ ُٔخ ًخٗض ػ٤ِٚ طلض ح٧ٍٝ، ٌُٜٝح حُـَٝ ططَم

 حُظيهَ حُٔزخَٗ ػ٠ِ حُوطؼش  ًٌٝححُٔلخكظش ػ٠ِ حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش ٝٓل٢٤ ٌٓخٕ حُظو٣ِٖ،

، ٌُٖ ًَ حُٔظلـَس ٓٞحء حُو٤خّ رؼ٤ِٔش حُِٜوؤٝ حُظو٣ٞش أٝ حُظ٘ظ٤ق ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ أٝ ح٤ٔ٤ٌُخث٢

، رخ٫ٓظؼخٗش رؤْٛ ٝٓخثَ حُظل٤َِ حُٔظٔؼِش ػظ٤ٔش حُٔظلـَسهطغ حٌٍٍٛح رؼي حُظ٘و٤ٚ حُٜل٤ق ٍ

 ب
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، ٝحهظَحف ٝٓخثَ أهَٟ ُْ ٣ظٖٔ ُ٘خ  ططز٤وٜخ ُٜؼٞرش حٍُٞٛٞ ا٤ُٜخ ٢ٛٝ ٖٓ (DRX)رـٜخُ 

ٖٓ  (Porosimetre)ه٤خٓخُٔٔخٓخصر٤ٖ ٓؼٞهخص حُزلغ حُظ٢ ٛخىكظ٘خ أػ٘خء ٌٛح حُؼَٔ، ًـٜخُ 

ٗٔزش ٝٗٞع :  حُٜ٘يٓش حُٔٔخ٤ٓش ٝٛٞ ًَ ٓخ ٣ظؼِن رٔٔخ٤ٓش حُؼظخّ حُٔظلـَس أؿَ ٓؼَكش

 ػٖ ٣َ١ن ؿٜخُ ه٤خّ حُٔٔخ٤ٓش، أرؼخى حُٔٔخٓخص؛ أ٠٣خ حُظ٤ًَزش حُل٣ِِش ُِلـخٍس حُٔؼخُـش

 . حٗل٘خء ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش

 ُٔل٢٤ ٣٘خٓذ ا٠ُ ٟٝؼؤْٓ ٬ٓثٔش ك٢ ٓلخُٝش حٍُٞٛٞ حُٟٔٞٞع أ٠٣خٝطٌٖٔ أ٤ٔٛش ٌٛح 

 ًٌٝح ا٠ُ طل٤ٖٔ ٍٝكغ ػ٤ِٜخ،ٓظزؼش حُظ٢ طٔخػيٗخ ك٢ حُللخظ حٍحُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش ٝحُطَم 

. ٝ ٌٛح ٖٓ ه٬ٍ ططز٤ن ٓ٘خٛؾ ٛل٤لش ٤ُِٜخٗش ٝحُظ٤َْٓ  ٖٓ كؼخ٤ُش حُؼظخّ حُٔظلـَس 

ُي٣٘خٍٛٞحص ًٔخ ٓزن ٍ ك٢ رلؼ٘خ ٌٛح  ىٍحٓش ُزؼٞ حُؼظخّ حُٔظلـَس كبٗ٘خ هي ط٘خُٝ٘خ ٝػ٤ِٚ 

ػ٠ِ (Crétacé) كظَس حُطزخ١َ٤ٗا٠ُحُظ٢ ػخٗض ك٢ كظَحص ٝأُٓ٘ش هي٣ٔش ؿيح طؼٞى  ًًَٝٙ

ٝحُظ٢ ؿِزض ٖٓ ٓٞهغ كخ٢ٓ ٖٓٞٓ رؼ٤ٖ ، ( ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش 65 ا٠ُ 145ٓخ ر٤ٖ ) هَ طوي٣َأ

ٛوٍٞ  ػظخّ ك٢ ح٧َٛ هي طلُٞض ا٠ُ ٓظلـَحص ٖٓ ٗٞع حٍٛخُق، ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ

ػ٤٘خص ُِيٍحٓش حُظطز٤و٤ش  رلٔذ حٌَُ٘ ٝحُِٕٞ ٝ حُُٕٞ ٝكخُش حُللع هي حهظَٗخ ٍٓٞر٤ش، ٝحٍ

 ٌُٖ حُؼَحه٤َ حُٔخُلش حًٌَُ ٖٓ ػيّ حٍُٞٛٞ ا٠ُ اؿَحء ًَ حُظلخ٤َُ ٓغ ًَ ٝٗٞع حُؼظْ

حُؼ٤٘خص  ُْ طٔٔق ُ٘خ  رظطز٤ن ٌٛح حُٜٔ٘ؾ ػ٠ِ حُؼ٤٘خص ٝحًظل٤٘خ كو٢  رٟٞغ  ٜٓ٘ـخ ٝحكيح ك٢ 

 . حُظؼخَٓ ٓغ ٌٛٙ حُٔٔظلؼخص

 ا٠ُ ػيس ػٞحَٓ حُظ٢ طئى١ ا٠ُطظؼَٝ حُٔٔظلؼخص رٌَ أٗٞحػٜخ حُزل٣َش حُ٘زخط٤ش ٝحُل٤ٞح٤ٗش 

أٓخ٤ٓش ك٢ رؼٞ هٜخثٜٜخ ٓٔخ ٣٘ـْ ػٜ٘خ طِق طلوي ٖٓ ه٬ُٚ ٓؼط٤خص ٝٓؼِٞٓخص ٍ طـ٢

٣ٌٖٔ حٓظوَحؿٜخ ٖٓ ٌٛٙ حُٔخىس ، ٝطٌٖٔ اٌٗخ٤ُش ٌٛح حُزلؼل٢ ػَٝ حُطَم ٝحُٔ٘خٛؾ 

 رٜلش ػخٓش، ٝ ًيٍحٓش ططز٤و٤ش أهٌٗخ  حُؼظخّ حُٔظزؼش  ك٢ ٤ٛخٗش ٝط٤َْٓ حُؼظخّ حُٔظلـَس

 .حُٔظلـَس ُِي٣٘خٍٛٞحص حٌُٔظ٘لش رٔٞهغ كخ٢ٓ ٖٓٞٓ رؼ٤ٖ ٛخُق 

: طظلَع ػٖ ٌٛٙ ح٩ٌٗخ٤ُش ػيس طٔخإ٫ص كَػ٤ش ٢ٛ 

 س حُظَحع حُـ٤ُٞٞؿ٢؟، ٝ ٓخ ٢ٛ أٗٞحع حُٔٔظلؼخص رٔ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق ؟ٓخ٢ٛ -

ُٔوز١َ ك٢ طلي٣ي حأْٛ ١َم حُظل٤َِ  هٜخثٚ حُؼظخّ حُٔظلـَس؟ ٝٓخ ٢ٛ -

 حُوٜخثٚ ٝط٘و٤ٚ حُظِق ؟

 ت
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 ٓخ ٢ٛ حُٞٓخثَ ٝحُٔٞحى حُٔؼخُـش ُِؼظخّ حُٔظلـَس حُٔظِلش؟  -

 ٓخ ٢ٛ ١َم حُٔلخكظش ػ٠ِ حُؼظخّ حُٔظلـَس ؟  -

         ُوي ٛخىكظ٘خ ه٬ٍ ه٤خٓ٘خ رٌٜح حُزلغ ٛؼٞرخص ػي٣يس ٓٞحء ٖٓ حُـخٗذ حُ٘ظ١َ ًوِش 

حَُٔحؿغ ك٢ ٓؼَ ٌٛٙ ح٧رلخع هخٛش رخُِـش حُؼَر٤ش، ٝأٓخ حُظ٢ رخُِـش ح٧ؿ٘ز٤ش كٌخٕ ٖٓ 

حُٜؼذ ػ٤ِ٘خ طَؿٔش رؼٞ حٌُِٔخص حُؼ٤ِٔش حُظ٢ ُٜخ ٓؼخ٢ٗ ىه٤وش ٍرٔخ طوظِق ػٖ حُٔؼ٠٘ 

حُيه٤ن ٝحُلو٤و٢، هخٛش ك٤ٔخ ٣ظؼِن رخُـ٤ٔ٤ًٞ٤خء ٝحُـ٤ُٞٞؿ٤خ ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حُؼِّٞ حُظ٢ 

ٓخػيط٘خ ك٢ حٗـخُ ٌٛح حُزلغ ك٤غ طٞؿذ ػ٤ِ٘خ كْٜ أٓخ٤ٓخص ك٢ ح٤ٔ٤ٌُخء ٝ حُل٣ِ٤خء ٝ 

حُز٤ظَٝؿَحك٤خ ٝ حُزخ٤ُ٘ٞطُٞٞؿ٤خ ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حُؼِّٞ حُيه٤وش ٖٓ أؿَ طٞظ٤لٜخ ك٢ كْٜ ٜٓ٘ـ٤ش 

 .حُظؼخَٓ ٓغ حُؼظخّ ًلـخٍس 

أٓخ حُـخٗذ حُظطز٤و٢ كٜٞ ٫ ٣وَ ٛؼٞرش ػٖ حُ٘ظ١َ، كؼيّ حُظَٞٛ ا٠ُ اؿَحء حُظلخ٤َُ  

ه٤خّ حُٔٔخ٤ٓش ًٌٝح ه٤خّ ، (MEB) حُٔٔطَس ٖٓ أٍٝ حُزلغ ٝحُٔظٔؼِش ك٢ حُٔـَٜ حُٔخٓق

 ػ٤٘ش، ك٤غ طؼٌٍ 15حٗل٘خء ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش، ُِؼ٤٘خص حَُٔحى طل٤ِِٜخ ٝط٘و٤ٜٜخ ٝػيىٛخ 

حٍُٞٛٞ ا٤ُٜخ رخَُؿْ ٖٓ طٞكَٛخ ك٢ رِيٗخ، ُْٝ ٣ظٖٔ ٢ُ  ٟٓٞ حُو٤خّ ر٘ٞع ٝحكي ٖٓ حُظلخ٤َُ 

 . ػ٤٘خص كو٢ 3 ػ٠ِ (DRX)ٝٛٞ  ه٤خّ حٗل٘خء ح٫ٗؼش ح٤٘٤ُٔش 

ػ٠ِ حُٜٔ٘ؾ حُٞٛل٢ ٝ حُظل٢ِ٤ِ ك٤غ  هٔ٘خ رظل٤َِ ٗظخثؾ ك٢ ٌٛٙ حُيٍحٓش    حػظٔيٗخ 

 DRXحُظ٘و٤ٚ، حُظ٢ طؼيىص ك٤ٚ ١َهٚ رخٓظؼٔخٍ ٓوظِق ٝٓخثَ حُظل٤َِ ٝ ُؼَ أٜٛٔخ ؿٜخُ 

ح١ٌُ ًخٕ ٓظخف ُ٘خ، ًَ ٌٛح ٓغ ٝٛق ًَ ػ٤٘ش ٝٛلخ ىه٤وخ ٓخًٌَٝٓٞر٤خ ٤ٌٌَٓٝٝٓٞر٤خ، 

 ػ٤٘ش 15رخ٩ٟخكش ا٠ُ حػظٔخىٗخ حُٜٔ٘ؾ حُٔوخٍٕ، ك٤غ أٗ٘خ أٍٝىٗخ ك٤ٔخ ٓزن ًًَ طل٤َِ 

ٓوظِلش ح٧ٗٞحع ٝ ح٧ُٞحٕ ٝ رخهظ٬ف ٜٓخىٍٛخ، ٌٝٛح ٖٓ أؿَ  اؿَحء ػ٤ِٔش  ٓوخٍٗش ر٤ٖ 

 .حُؼ٤٘خص ٜٝٓخىٍٛخ

 : ، ك٤غ ٗظؾ ػ٘ٚ أٍرؼش كٍٜٞ ٢ٛ، ٗظ١َ ٝططز٤و٣٢٘ؤْ  رلؼ٘خ ٌٛح ا٠ُ ه٤ٖٔٔ

ػ٤ٓٞٔخص كٍٞ حُظَحع حُـ٤ُٞٞؿ٢ رٜلش ػخٓش ٝحُٔٔظلؼخص  ا٠ُ ٗخططَم:   حُلَٜ ح٧ٍٝ

رٌَ٘ أهٚ، ك٤غ حٍطؤ٣٘خ طؼ٤ٖٔ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ ً٘ٞع ٖٓ أْٛ  أٗٞحع حُظَحع ح١ٌُ ٣ـذ اىٍحؿٚ 

 طلي٣ي رؼٞ ًؤكي ٓوٞٓخط٘خ ٝٓخ ُيٍحٓظٜخ ٖٓ أ٤ٔٛش، ًٔخ ططَه٘خ أ٠٣خ ا٠ُ ؿِء ْٜٓ ك٢ 

 حُؼظ٤ٔش  ٢ٛٝ حُٔٔظلؼخصرؤكي أٗٞحع حُظَحع حُـ٤ُٞٞؿ٢حُظؼخ٣ٍق ٝحُٔلخ٤ْٛ حُٔظؼِوش 

 ث
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ُِي٣٘خٍٛٞحص، ٓغ ًًَ رؼٞ حُظلخ٤َٛ حُٔظؼِوش رظخ٣ٍن ٗ٘ؤطٜخ ٝحٗوَحٟٜخ ًٌٝح ١َم 

ط٤ٜ٘لٜخ، ٓغ ًًَ أْٛ ٓٞحهغ حُي٣٘خٍٛٞحص ك٢ حُـِحثَ ػٔٞٓخ  ٝ ٓ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق ػ٠ِ 

 .ٝؿٚ حُوٜٞٙ  رخ٫ٓظي٫ٍ رخٍُٜٞ ٝحُوَحث٢  

ٓغ ك٤غ ًًَٗخ ١َم حُظ٘و٤ٚ ٝٝٓخثَ حُظل٤َِ حُظ٢ ٣ـذ ح٫ػظٔخى ػ٤ِٜخ، :حُلَٜ حُؼخ٢ٗ

حُؼظخّ هزَ ٝرؼي طلـَٛخ، ٝأٗٞحع ٝٓظخَٛ حُظِق حُظ٢ ط٤ٜذ حُلـخٍس ًًَ أْٛ هٜخثٚ 

،ٌٝٛح ٣ـَٗخ ا٠ُ ًًَ ٝٓخثَ حُظل٤َِ حُظ٢ رٌَ٘ ػخّ ٝ حُؼظخّ حُٔظلـَس ػ٠ِ ٝؿٚ حُوٜٞٙ

 .ٓ٘ؼظٔي ػ٤ِٜخ ٖٓ حؿَ طلي٣ي حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش

 ٓل٠ش، هٔٔ٘خ حُـخٗذ حُظطز٤و٢ ا٠ُ أٓخ حُـخٗذ حُؼخ٢ٗ ُِيٍحٓش كٜٞ ٓوٜٚ ُيٍحٓش ططز٤و٤ش

 .ك٤ِٜٖ ػخُغ ٝ ٍحرغ

كل٤خُلَٜ حُؼخُؼظليػ٘خ ػٖ أ٠ُٝ هطٞحص ح٤ُٜخٗش ٝحُظ٤َْٓ ٝ َٓحكَ ط٤٤َٔ حُؼظخّ حُٔظلـَس، 

ك٤غ ططَه٘خ رخُظل٤َٜ ا٠ُ حُظيه٬ص ح٫ٓظؼـخ٤ُش َٝٓحكِٜخ ٖٓ ٓٞهغ ح٫ًظ٘خكخص حُؼظ٤ٔش 

 .رلخ٢ٓ ٖٓٞٓ

 أٓخ حُلَٜ حَُحرغ كوي هٜٜ٘خٙ ُِؼَٔ حُٔوز١َ ٝٛٞ ط٘و٤ٚ حُؼظخّ حُٔظلـَس  ٝط٘و٤ٚ 

 ػ٤٘خص كو٢ ٝ ٗٞع ٝحكي كو٢ 3حُظِق ح١ٌُ أٛخرٜخ، ٖٝٓ ٛ٘خ هٔ٘خ رظل٤َِ ػ٤٘خص ؿي ٓليٝىس 

 ػ٤٘ش ٝ 15، ػ٠ِ ػٌْ ٓخ ً٘خ ٗٞى حُو٤خّ رٚ ٝٛٞ ه٤خّ حٗل٘خء ح٫ٗؼش ح٤٘٤ُٔشٖٓ حُظلخ٤َُ ٝٛٞ 

، ٖٓ أؿَ حُٔٔخػيس ػ٠ِ MEBػ٬ع طلخ٤َُ ػ٠ِ ح٧هَ ًو٤خّ حُٔٔخ٤ٓش ٝ حُٔـَٜ حُٔخٓق

حُظؼَف أًؼَ ػ٠ِ هٜخثٚ طِي حُلـخٍس ٝ أٗٞحع حُظِق حُيه٤وش حُظ٢ ط٤ٜزٜخ ٝحُظ٢ ٫ طَٟ 

، ًٔخ هٔ٘خ طلي٣ي حُظَح٤ًذ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُل٣ِِش ػ٠ِ حُؼ٤٘خص حُٔوظخٍسرخُؼ٤ٖ  حُٔـَىس، ٝ ًٌح 

  .ػ٤٘خص رخٓظؼٔخٍ ٓٞحى ١َٝم ططز٤ن ٓوظِلش رؼٞ حٍ ططز٤وخص حُِٜن ٝحُظو٣ٞش ػ٠ِ رٔلخُٝش

      رخَُؿْ ٖٓ ٗوٚ ح٧ػٔخٍ ٝ ح٧رلخع حُظ٢ طليػض ػٖ ٤ٛخٗش ٝط٤َْٓ ػظخّ 

حُي٣٘خٍٛٞحص ٝحٗؼيحٜٓخ ك٢ حُـِحثَ ا٫ أٗ٘خ حػظٔيٗخ ػِىزؼٞ ح٧ػٔخٍ حُظ٢ طٔخػيٗخ ك٢ 

ٟٓٞٞع رلؼ٘خ ٌٛح، هخٛش حُـخٗذ حُٜٔ٘ـ٢ ٝٝٓخثَ حُظل٤َِ  ًٌٝح ١َم حُؼ٬ؽ حُظ٢ طظ٬ءّ 

ٓغ ػ٤٘خص رلؼ٘خ، ًؤػٔخٍ ٓظلق حُظخ٣ٍن حُطز٤ؼ٢ حُل٢َٔٗ ُِزخكؼش ك٤َٗٝ٤ي ٍٕٝٗٞ 

Véronique Rouchon))ًَٓخُش ٌٛح رلؼ٘خ ٟٓٞٞع ك٢ ؿيح حُٔل٤يس حُيًظٍٞحٙ ٍٓخثَ ،ًٌٝح  

٤ُٜخٗش حُٔٔظلؼخص حُؼ٣ٞ٠ش، ًٌٝح ٍٓخُش حُيًظٍٞ  ( (Sylvain Berbard ر٤َٗخٍى ٤ِٓلخٕ

 ج
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رِؼ٤زٞى ريٍ حُي٣ٖ ك٢  ٤ٛخٗش ٝط٤َْٓ حُلـخٍس ح٧ػ٣َش، ٌٛٙ ح٧ه٤َس حُظ٢ طؼظزَ ًَٔؿغ ٛخّ 

ك٢ ٤ٛخٗش ٝ ط٤َْٓ  حُٔٞحى حُـ٤َ ػ٣ٞ٠ش، هخٛش حُلـخٍس رٌَ أٗٞحػٜخ ٝحُظ٢ حػظٔيٗخ ػ٤ِٜخ 

رخُيٍؿش ح٠ُٝ٧ ك٢ هطٞحص رلؼ٘خ ٌٛح، ٌٛح رخ٩ٟخكش ا٠ُ حَُٔحؿغ  حُٔظؼِوش رخُٔلخ٤ْٛ حُؼخٓش 

ُِظَحع حُـ٤ُٞٞؿ٢ ٝحُٔٔظلؼخص، ًٔئُلخص ٝٓوخ٫ص ح٫ٓظخًس حُيًظٍٞس كط٤ٔش ٤ٗو٢ ػ٣َٞٔ، 

 .((Adolphe D’archiacأىُٝق ىح٤ٍٗخى ـٝىٍّٝ حُزخ٤ُٞٗظُٞٞؿ٤خ ٍ
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طؼظزَحُٔٔظلؼخص أكي أْٛ ٤ِٔٓحص حُظَحع حُـ٤ُٞٞؿ٢ ح١ٌُ ٣ـذ حُٔلخكظش ػ٤ِٚ، 

ك٤غ ٣ـيٍ ر٘خ ح٩ُٔخّ رٌٜح حُٟٔٞٞع ٖٓ ؿ٤ٔغ ؿٞحٗزٚ ًٕٞ رلؼ٘خ ٌٛح ٣َطٌِ ػ٤ِٚ رخُيٍؿش 

،ٝرٔخ أٗ٘خ ٓ٘يٍّ حُٔٔظلؼخص (١َهخُٔلخكظش ٝػ٬ؽ حُؼظخّ حُٔظلـَس ُِي٣٘خٍٛٞحص)ح٠ُٝ٧ 

حٌُٔظ٘لش رٔ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق ٝحُظ٢ ط٘يٍؽ ٟٖٔ كيٝى حُلظ٤َس حُؼوخك٤ش ٨ُٛوخٍ، ٝحُظ٢ ًخٕ 

ُٜخ حُل٠َ ك٢ حُظيهَ ُلٔخ٣ش ٌٛح حُٔٞهغ، ًٌٝح رخػظزخٍٛخ أكي ٝٓخثَ كٔخ٣ش ٝطؼ٤ٖٔ حُظَحع 

كبٗ٘خ أٍٝىٗخ طؼ٣َق ٜٝٓخّ حُي٣ٞحٕ ح٤َُٔٔ ٌُٜٙ حُلظ٤َس، ٝ ًخٕ طيٍؽ ػ٘خَٛٗخ ك٢ حُلَٜ 

٣ؼظٔي ػ٠ِ ٓزيأ ح٫ٗظوخٍ ٖٓ ػَٜ٘ ػخّ ا٠ُ هخٙ، أ١ ريأٗخ ٖٓ حُظَحع حُـ٤ُٞٞؿ٢ رٜلش 

ػخٓش، ا٠ُ أكي أٗٞحػٚ ٢ٛٝ حُٔٔظلؼخص رٌَ أٗٞحػٜخ، ُ٘٘ظوَ رؼيٛخ ا٠ُ أكي أٗٞحع ٌٛٙ 

حُٔٔظلؼخص ٢ٛٝ حُؼظخّ حُٔظلـَس ُِي٣٘خٍٛٞحص، ٝهي ًخٕ طو٤ْٔ ٌٛٙ حُؼ٘خَٛ رًٌَ طخ٣ٍن 

ح٧رلخع حُـ٤ُٞٞؿ٤ش رخُـِحثَ ٓؼظٔي٣ٖ ػ٠ِ ًظخد طخ٣ٍن حُـ٤ُٞٞؿ٤خ رخُـِحثَ، ٝ ططَه٘خ ك٤ٔخ 

رؼي ا٠ُ أ٤ٔٛش حُظَحع حُـ٤ُٞٞؿ٢ ًًَٝٗخ ١َم ٝٝٓخثَ حُللخظ ػ٤ِٚ حُظ٢ ٖٓ ر٤ٖ أٜٛٔخ 

حُلظخثَ ح٤٘١ُٞش ٝحُؼوخك٤ش، ٓغ ًًَ اكيٟ ٌٛٙ حُٔئٓٔخص حُظ٢ ٓخٛٔض رٌَ٘ ًز٤َ ك٢ 

حُللخظ ػ٠ِ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُظَحع ٢ٛٝ حُي٣ٞحٕ ح٢٘١ُٞ ُِلظ٤َس حُؼوخك٤ش ٨ُٛوخٍ، ٝرٔخ أٗ٘خ 

ك٢ ٟٓٞٞع رلؼ٘خ ٌٛح كخُٝ٘خ حُظطَم ا٠ُ ٝٓخثَ كٔخ٣ش ٝكلع ٗٞع ْٜٓ ٖٓ حُظَحع 

حُـ٤ُٞٞؿ٢ ٢ٛٝ حُٔٔظلؼخص، ٝػ٠ِ ٝؿٚ حُوٜٞٙ حُؼظخّ حُٔظلـَس ُِي٣٘خٍٛٞحص، 

ًٝؼ٤٘ش أهٌٗخ حُٔظلـَحص حٌُٔظ٘لش رٔٞهغ كخ٢ٓ ٖٓٞٓ رؼ٤ٖ ٛخُق، كخٗٚ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ 

رًٌَ ٓلخ٤ْٛ ٝ طؼخ٣ٍق  (حُٔٔظلؼخص)اػطخء ٝٛق ٌُٜح حُ٘ٞع ٖٓ حُظَحع حُـ٤ُٞٞؿ٢

ٜٝٓطِلخص ػ٤ِٔش طٌٔ٘٘خ ٖٓ كْٜ حُؼ٤٘ش حَُٔحى ىٍحٓظٜخ ٝ كٔخ٣ظٜخ، ٝؿؼِٜخ ك٢ ا١خٍٛخ 

حُِٓخ٢ٗ ٝحٌُٔخ٢ٗ، ٓلخُٝش ٓ٘خ اػطخء ٓ٘ظٍٞح ٗخ٬ٓ ٧ٗٞحع حٌُخث٘خص حُل٤ش ٝٓل٤طٜخ حُٔخثي، 

ىٕٝ اٛٔخٍ حُلظَس ح٤ُِ٘ٓش حُظ٢ ػخٗض ك٤ٜخ، ٝهي كخُٝ٘خ ًًَ أْٛ أٗٞحع ح٧كخك٤َ حُٔخثيس ك٢ 

ك٤ِ ىٍحٓظ٘خ أ١ ك٢ ٓ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق ًٜٞٗخ طٔؼَ طَحػخ ؿ٤ُٞٞؿ٤خ ٛخٓخ طـط٢ ًَ حُٔ٘طوش 

ٖٓ ٓٔظلؼخص رل٣َش، ٗزخط٤ش، ٝك٤ٞحٗخص كوخ٣ٍش أٜٛٔخ حُظٔخ٤ٓق ٝحُي٣٘خٍٛٞحص، ٌٛٙ ح٧ه٤َس 

٢ٛ ٓلٍٞ ٟٓٞٞػ٘خ ٌٛح، كخٍطؤ٣٘خ ًًَ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُل٤ٞحٗخص حُٔ٘وَٟش ر٢٘ء ٖٓ 

 .حُظل٤َٜ، ٝأْٛ ٓٞحهغ طٞحؿيٛخ رخُـِحثَ ٝ ٓ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق 
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:اٌزواس اٌغُىٌىعٍ    . I 

: ربهَـ الأثؾبس اٌغُىٌىعُخ فٍ اٌغيائو  .1

هزَ ػَٝ أْٛ ح٧رلخع ٝحُزخكؼ٤ٖ حُـ٤ُٞٞؿ٤٤ٖ ح٣ٌُٖ حٛظٔٞح ريٍحٓش ؿ٤ُٞٞؿ٤خ 

 حُزخكؼ٤ٖ حُل٤٤َٖٔٗ ك٢ حُلظَس  ػٖحُـِحثَ ٣ـذ حُظ٘ز٤ٚ ا٠ُ أٗ٘خ ٓ٘ظليع رخُيٍؿش ح٠ُٝ٧

 ا٠ُ 1800ّح٫ٓظؼٔخ٣ٍش،  ٓغ حُؼِْ إٔ ٬٤ٓى حُـ٤ُٞٞؿ٤خ ٝحًزض كظَس حكظ٬ٍ حُـِحثَ أ١ ٖٓ 

1778ّ ٜٓطِق ؿ٤ُٞٞؿ٤خ حٓظؼَٔ ك٢ كَٗٔخ ٧ٍٝ َٓس ػخّ  إٔ  رخَُؿْ 1825ّٖٓ
1

 ٌُٝ٘٘خ 

 ٓ٘غ  ك٤غ٫ ٗـي ٌٛح حُظوٜٚ ػ٘ي حُـِحث٤٣َٖ ك٢ حُلظَس ح٫ٓظؼٔخ٣ٍش ٝكظ٠ رؼي ح٫ٓظو٬ٍ

حُـِحث٣َٕٞ ٖٓ ىٍحٓش ٌٛٙ حُٔخىس كظ٠ ٣ٔ٘ؼٞح ٖٓ حُظؼَف ا٠ُ طَحػْٜ حُـ٤ُٞٞؿ٢ ٝٓخ ٛٞ 

 حكظ٬ٍ حُـِحثَ ًخٕ ٧ٛيحف ؿ٤ُٞٞؿ٤ش إٔٓٞؿٞى ك٢ رخ١ٖ ح٧ٍٝ حُظ٢ ٢ٛ ١ْٜٝ٘ ، كظ٠ 

 ح٩ِٗحٍ ك٢ ٓ٘طوش ٤ٓي١ كَؽ  ػ٘ي حهظ٤خٍٝٓخ ٣ٌٖٔ حٓظـ٬ُٚ ٖٓ رخ١ٖ ح٧ٍٝ رَ ٝكظ٠ 

حكظ٬ٍ حُـِحثَ ًخٕ ٧ٓزخد ؿ٤ُٞٞؿ٤ش ٓل٠ش  أ١ ٓزذ ١ز٤ؼش حُٜوٍٞ ٝحُظ٢ ًخٗض هي 

ٝح١ٌُ ٝٛق ١ز٤ؼش ح٧ٍٝ  (Boutin) رٞطخٕ ٖٓ ١َف حُوخثي 1808ّىٍٓض ٖٓ هزَ ػخّ 

(Gneiss Porphyroïde)حُٔظلُٞش حُِٜزش حٌُٔٞٗش ٖٓ
2

 ًٌٝح ٝؿٞى ٓ٘طوش ح٩ٍٓخء ٓغ ٓ٘زغ 

 ًَ ٌٛح ٓغ حٗؼِحٍ حُٔ٘طوش ػ٠ِ أػ٤ٖ حُٔوخٝٓش ،ٓخء
3

 .

 ىٍٓٞح أ٣ٖ حُيٍحٓخص حُؼ٤ِٔش ػٖ حُـِحثَ ٝ ٗٔخٍ اك٣َو٤خ ًٌَ ريأص ٌٓ٘ حُلظَس حُوي٣ٔش إ

 ٌٓ٘ حُوَٕ حُوخْٓ (Hérodote)د حُظخ٣ٍن ٤َٛٝىٝصأريءح د،  ٝحُٔ٘خ١ن حُطز٤ؼ٤ش،حُــَحك٤خ

رَ ح٬٤ُٔى ٝ ح١ٌُ حػظٔي رخُيٍؿش ح٠ُٝ٧ ػ٠ِ حُٞٛق ح١ٌُ ٣٘ٞرٚ ح٧ٓخ٤١َ ٝهي ٝٛق م

ا٠ُ حُٔل٢٤ ح٢ِٔ١٧ ٍَٓٝح رخُـِحثَكخ٤ُخ ٗٔخٍ اك٣َو٤خ ٖٓ ٤ُز٤خ 
4

، ًٔخ ٗـي ك٢ حُلظَس 

ر٤ِٖ  ٍ، أٓخ ك٢ حُوَٕ ح٧ٍٝ ٬٤ُِٔى ٗـي حُٞٛق حُيه٤ن (Strabon)حُوي٣ٔش حُــَحك٢ ٓظَحرٕٞ

ًٝظخرٚ  (Pline le jeune) ًٝظخرٚ حُظخ٣ٍن حُطز٤ؼ٤ٞحر٘ٚ ر٤ِٖ حُ٘خدl’ancien)(Plineحُوي٣ْ 

 Martin de) ٓخٍطخٕ ح١ٍُٜٞ طخ٣ٍن حُؼخُْ، رخ٩ٟخكش اُىٞٛق حُزلَ حُٔظ٢ٓٞ ٖٓ ١َف

Tyr)أر٤ُّٞٞ حُٔخى١ٍٝ  ٝٗـي أ٠٣خ (Appulée de Madaure) ٖ354ّٝ حُوي٣ْ حؿٔط٤-

 .(Tertullien)، ًٌٝح طَط٤ِ٤خّٗٞ 430ّ

                                                           
1
Belhai (D), Histoire de la géologie de l’Algérie, Edition,ANEP, Imprimerie ANEP,2012, p.57 

.٢ٛ ٛوَس ٓظلُٞش حٌُٞحٍطِ، ح٤ٌُٔخ، ٝحُل٤ِيٓزخص :  Gneiss Porphyroïde2
 

3
Ibid 

4
Ibid, p.  27  
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 ًٌَٗ ،ٍٝ حُٔـَد رٔخ ك٤ٜخ حُـِحثَأ ًٔخ ٗـي حُؼِٔخء ح٤ُِٖٔٔٔ هي حٛظٔٞح رــَحك٤ش ٝ

 حُــَحك٤٤ٖ ح٣ٌُٖ ٟٝؼٞح أْٛ ح١ٌُ ٣ؼظزَ ٖٓ ر٤ٖ 1098ّ -ّ 1028حُزؼٞ ْٜٓ٘  ًخُز١ٌَ 

 ح٩ى٢ٔ٣ٍ حُٔـَد، ٝا٠ُ ٖٓ َٜٓ ٝ ٓ٘طوش رٌَٔس اك٣َو٤خ ُــَحك٤ش ٗٔخٍ ح ىه٤نحٝٛق

 ح١ٌُ ٝٛق حُؼي٣ي ٖٓ حُٔيٕ حُـِحث٣َش ًَ٘ٗخٍ، ىُْ، طخٓ٘لٞٓض، رـخ٣ش 1099ّ-1160ّ

 أػٔخٍ حُلوزش ح٫ٓظؼٔخ٣ٍش كوي ٜٗيص  أٓخٝؿ٤َٛخ، رخ٩ٟخكش ا٠ُ حُؼخُْ حٍُٜٔ٘ٞ حرٖ هِيٕٝ، 

 أٓخًٖ حًظ٘خكخص أٝ حُوَحث٢ أٝاٗ٘خءًز٤َس ك٢ ٓـخٍ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ، ٓٞحء حُو٤خّ رخُـَى حُؼخّ 

حُٔؼخىٕ ٝح٤ُ٘خُى ٝ حُؼَٝحص حُزخ٤٘١ش حُطخه٣ٞش ًخُزظٍَٝ، ٌُٖ هزَ ٌٛح ط٤ِٔص ؿَ ح٧رلخع 

 1830ّػخّ(Claude Antoine Rezet)أٗطٞح١ِ٣َٗ ًِٞىحُؼ٤ِٔش رطخرغ ػ١ٌَٔ ًؤػٔخٍ حُوخثي

 ٓغ 1839ّ  ػخّ (Emilien Antoine)ح٤ِ٤ٓخٕ أٗطٞحٕ ًٌٝح حُـَى ح١ٌُ هخّ رٚ حُـ٤ُٞٞؿ٢ 

 ٝ آهَٕٝ،(Desfontaine) ط٢٤ٌٔ٤ ، ى٣لٞٗظخٕ (Texier)حُزؼؼش حُؼ٤ِٔش حُٔظٔؼِش ك٢ ًَ ٖٓ 

 رـَى 1834ّ ك٢ ػخّ ط٢٤ٌٔ٤ؿَ حًظ٘خف حُظ٣ٌٞ٘خص حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ُِؼخٛٔش،ًٔخ هخّ أٌٝٛح ٖٓ 

-B-S-G) (Bone)هخُغ حَُهخّ حُوي٣ٔش حُٔٔظؼِٔش ٖٓ ١َف حَُٝٓخٕ ك٢ ٓ٘طوش ػ٘خرش ّْٛٔ أ

F, IV160) ًّٔخ هخ ٍٞٗٝ(Renou) ٓ٘خ١ن حُٔخّ  رٔ٘طوش هٔ٘ط٤٘ش ، ًٔخ هخّ أْٛ رـَى  

 حُٔٞحهغ حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ حُظَحع حُـ٤ُٞٞؿ٢ رٔ٘طوش أْٛ رَ٘٘ 1839ّػخّ Sagetٓخهخص 

ٓط٤ق، أٓخ حَُٔكِش حُظخ٤ُش كوي حٛظْ حُزخكؼ٤ٖ أًؼَ رخُظ٤ًَزخص حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ٨ٍُٝ ٝ ٓخ 

 ، (Fournel) كٍٞٗخٍ  هخٛش ٖٓ ١َف1850ّ ا٠ُ  1840ّطل٣ٞٚ ٖٓ ٓٔظلؼخص ٌٝٛح ٖٓ 

(A .Pomel) رٞٓخٍ ، ٤ُؤط٢  ىٍٝ  (Berthier) ر٤َط٢٤
1

 أ٣ْٛؼظزَٖٓ ر٤ٖ ، اًٝأرلخػٚ حُؼي٣يس

 هخّ رَ٘٘ أػٔخُٚ ك٤غحُزخكؼ٤ٖ ك٢ ؿ٤ُٞٞؿ٤خ حُـِحثَ هخٛش  ك٢ ٓـخٍ حُٔٔظلؼخص حُلوخ٣ٍش 

ح٠ُٝ٧ كٍٞ حُظطٍٞحص حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ك٢ حُٜلَحء ٝرؼيٛخ ٗخٍى ك٢ حُوَحث٢ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش 

،  (L.Ville) ، ك٤َ (J .Tissot) ط٤ٔٞ ٓغ ًَ ٖٓ  1873ّ ٓب1867٠ُُِـِحثَ ٌٝٛح ٖٓ ػخّ 

 ك٢ ٓـخٍ حُزخ٤ُٞٗظُٞٞؿ٤خ رٞٓخٍك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش رَُص أْٛ أػٔخٍ J .Pouyanne) (رٞح٣ٕٞ

ًٔخ ، ك٢ حُِٖٓ حُـ٤ُٞٞؿ٢ حُؼخُغ ك٢ حُـِحثَ، ٓغ اٗ٘خء كَّٜ حُٔٔظلؼخص رٔ٘طوش هٔ٘ط٤٘ش

                                                           
1

ّ  حهظ٤َ ٤ٌُٕٞ  ٤ٓ٘خطٍٞح 1821ٓوظٚ ك٢ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ ٝحُزخ٤ُٞٗظُٞٞؿ٤خ ُٝي ك٢ ػخّ   : Nicolas Auguste Pomelُٔىىلا ثىِبي 

ّ حُظ٢ أٛزلض ك٤ٔخ رؼي ؿخٓؼش حُؼِّٞ ،ػَٔ 1879ّ ُِـ٣ٍٜٞٔش حُؼخُؼش ، ٝٛٞ أٍٝ ٓي٣َ ُِٔيٍٓش حُـِحث٣َش ُِؼِّٞ ٌٝٛح ك٢ 1876ػخّ 

ًٜٔ٘يّ ك٢ حُٔ٘خؿْ ٝأٛزق ٓوظٜخ ك٢ حُٔٔظلؼخص حُلوخ٣ٍش  ر٘ٔخٍ اك٣َو٤خ ، ُٝي٣ٚ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُٔئُلخص ٤ُْ ك٢ ٓـخٍ حُٔٔظلؼخص كو٢ 

. ّ 1898رَ ك٢ حُٔؼخىٕ ، ٝحُٔظَحطٔـَحك٤خ ٝحُوَحث٢ أ٠٣خ طٞك٢ ػخّ 
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حُلـخٍس ٝحُٔؼخىٕ حُٔٔظـِش ك٢ ر٘خءحص حُـِحثَ ًًَٝ ح٤ُِ٘ى ح١ٌُ ٓو٢ رٔ٘طوش ك٤َ ػَٝ 

ٛللش كٍٞ حُٔٔظلؼخص 136 كَّٜ ٖٓ (Nicaise) ٤ٌٗخُٛيٍأ، ًٔخ 1867ّٓط٤ق ػخّ

 . ٌٓ٘ ح٧ُٓ٘ش حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُوي٣ٔشحُل٤ٞح٤ٗش ُٔ٘طوشحُـِحثَ

 :أهُّخ اٌزواس اٌغُىٌىعٍ.2

إ حُزخكؼ٤ٖ ح٤ُّٞ ٣٘زٜٕٞ حُؼخُْ ػ٠ِ ٍَٟٝس حُزلغ ٝحُوَحءس ك٢ ٓخ٤ْٟٜ، ٝٓظخَٛ 

حُل٤خس ك٢ ٣ٞٓ٘خ ٌٛح ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ُلظش ٖٓ ططٍٞ ٝحهظلخء، ٝٗٔظط٤غ كٜٔٚ ػ٘يٓخ َٗؿؼٚ 

ا٠ُ ٌٓخٗٚ ح٢ِٛ٧ ػزَ حُظخ٣ٍن حُط٣َٞ ُٚ ، كلْٜ طخ٣ٍن حُظ٘ٞع حُز٤ُٞٞؿ٢ ٝطل٤ِِٚ ٣ـزَٗخ 

ػ٠ِ  حٓظيػخء حُٔٔظلؼخص ٝكلٜٜخ ٧ٜٗخ ٓلظخف ططٍٞ حُل٤خس حُز٤ُٞٞؿ٤ش حُٔظ٘ٞػش
1

 رٔخ ك٤ٜخ 

 ه٤ٔش حُظَحع حُـ٤ُٞٞؿ٢ ٣ظٔخ٠ٗ ٓغ ه٤ٔش حُظَحع حُطز٤ؼ٢ إحُٔ٘وَٟش ٜٓ٘خ ًخُي٣٘خٍٛٞحص، 

 طؼظزَ ًِٜخ اًحٌُِحٕ ٣ظوخٓٔخٕ ٓٞحى حُطز٤ؼش ًخُؼَٝحص حُـ٤ُٞٞؿ٤ش، حُٔؼي٤ٗش، ٝحُزخ٤ُٞٗظُٞٞؿ٤ش 

 ح٩ٗٔخ٤ٗش، ٓخ ٣ظٞؿذ ػ٤ِ٘خ طز٤ِـٚ ٨ُؿ٤خٍ ح٬ُكوشٕطَحع ١ز٤ؼ٢ ٓ٘ظَى ر٢
2

، ٝطؼي اىحٍس 

حُظَحع حُزخ٤ُٞٗظُٞٞؿ٢ ٝحكيس ٖٓ أًزَ حُظلي٣خص حُظ٢ طٞحؿٜ٘خ ك٢ حُللخظ ػ٠ِ حُطز٤ؼش، ك٤غ 

ًٔٞحى  (حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ٝحُزخ٤ُٞٗظُٞٞؿ٤ش)٣ٌٖٔ هِن طٞحُٕ ر٤ٖ حٓظويحّ ٌٛٙ حُٔٞحٍى حُطز٤ؼ٤ش 

هخّ ك٢ ٓـخ٫ص حُؼِّٞ ٝحُظؼ٤ِْ ٝر٤ٖ اػطخثٜخ ه٤ٔش ؿ٣َٛٞش ًظَحع ر٤ج٢ ١ز٤ؼ٢ ًٔخ َٛف 

 حُٔظؼِوش 38 رٔخ ك٤ٜخ حُٔخىس 98/04رٚ حَُٔ٘ع حُـِحث١َ ك٢ ٓٞحى كٔخ٣ش حُظَحع ٖٓ هخٕٗٞ 

 حُٔليى ُوخٕٗٞ حُلظخثَ 292-12رخُلظخثَ حُؼوخك٤ش ًٌٝح حُٔخىس حُؼخ٤ٗش ٖٓ حَُّٔٓٞ حُظ٘ل١ٌ٤ 

حُؼوخك٤ش
3

 هي ٟٝؼض ح٩ؿَحءحص ٝح١٧َ حُوخ٤ٗٞٗش حُيٍٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ إٔ حُؼي٣ي ٖٓ  ٝ،

 ػٖ ٣َ١ن طؼ٣َق ٍٓٞى  ٌٝٛحٓٔخػِش ُظِي حُظ٢ ططزن ػ٠ِ ح٥ػخٍحُطز٤ؼ٢ ٢ٛ ُلٔخ٣ش حُظَحع 

 رخػظزخٍٛخ ٗظ٤َح ُِٔٞحٍى حُز٤ُٞٞؿ٤ش ًخُٔٞحٍى ح٧كل٣ٍٞشٓليٝى
4

ٖٓ ٛ٘خ ٣ٌٖٔ حٓظو٬ٙ ٝ، 

ح١ٌُ ٣ؼظزَ  حُلِِحص  ػزخٍس ػٖ ػ٬ٓخص طلظ٣ٞؼخُْ ك٘وٍٞ رؤٗٚحُـ٤ُٞٞؿ٢طؼ٣َق ُِظَحع 

رظطٍٞٙ ٣ؼط٢ ُ٘خ ػ٬ٓخص ؿي٣يس طؼَك٘خ  (حُلِِحص)طخ٣ٍن ح٧ٍٝ، ٌٛح حُؼٍِْ حَُٔؿؼ٤ش ُظطٞ
                                                           
1
Saint Martin(JP)et al,  « Le patrimoine paléontologique des trésors du fond des temps » ,Géo Eco 

Mar, Romanie , 23-25 Rue Dimitrie oncuil 024053 Bucarest publication ,2010 ,   p .7 
2
 Merle (D), Dewever(P) , « Stratotype  lutétien » ,in Muséum  National d’Histoire Naturel, 

département histoire de terre ,UMR  7207 CNRS , centre de recherche sur la paléo biodiversité  et les 

paléo environnements, CP.38 , 8 Rue Buffon 75005 , Paris  , France , pp.140-143 .   
3

،  ٤ًِش 15، ٓـِش ىكخطَ ح٤ُٔخٓش حُوخ٤ٗٞٗش، حُؼيى"هخٕ٘ٝ حُظٍحع حُؼوخك٢ٍ لٔخ٤ش حُٔٔظٌِخص ح٫ؼ٤ٍش ك٢ ظ"، وٝحىـ٤ش ٤ٔٔلش ل٘خٕ/  ى

 .74، ٙ،2015حُلوٞم، ؿخٓؼش ٓ٘ظ١ٍٞ، هٔ٘ط٤٘ش، 
4
 Kevin(N), « Geoheritage, Assesment, Protection, and management, Fossils, Heritage and 

conservation » , Management demands on a precious Resource, 2018, pp 107.128. 
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 ك٢ رخ٧ٍٝ ٣ِٝٝىٗخ رٔؼط٤خص ك٢ ٓـخ٫ص ػي٣يس ٤ُْ حُـخٗذ حُـ٤ُٞٞؿ٢ كلٔذ رَ ٝكظ٠

حُٔوظ٤ٜٖ ك٢ حُٔظخكق، ٌٝٛح ٖٓ ه٬ٍ ٓخ طويٓٚ ٝٓخ ٓـخ٫ص أهَٟ ًخُظخ٣ٍن ٝ ح٥ػخٍ ٝ 

ريٕٝ اٛٔخٍ حُـخٗذ حُـٔخ٢ُ ٗلٜٔخ ًخُوطغ ح٧ػ٣َش ، طلِٔٚ حُوطؼش أٝ حُظللش  ٖٓ ٓؼِٞٓخص

ٝح٧ىٝحص حُلـ٣َش ٝهطغ حُلوخٍ حُظ٢ طلَٔ ٓؼِٞٓخص ك٣َيس، رخ٩ٟخكش ا٠ُ ؿٔخ٤ُش حُٔٞحهغ 

حُظ٢ طلَٔ هٜخثٚ ٤ٓخك٤ش، ػ٤ِٔش ٝكظ٠ طخ٣ٍو٤ش ًٔ٘ـْ هي٣ْ
1

، ٣ٌٖٝٔ طو٤ْٔ حُظَحع 

 : حُـ٤ُٞٞؿ٢ ا٠ُ ه٤ٖٔٔ ٛٔخ

 :(In situ) كافً اٌّىلغرواس عُىٌىعٍ - أ

ٝٛٞ حُظَحع حُـ٤ُٞٞؿ٢ ح١ٌُ ٣ـٔغ ر٤ٖ حُٔٞحهغ حُظ٢ طللع ًحًَس ح٧ٍٝ ٖٓ ٛوٍٞ 

ٝٓٔظلؼخص ٝػ٬ٓخص ُِٔ٘خم ٝٗٞحٛي ططٍٞ ح٧ٍٝ ٝطلض ح٧ٍٝ ًٌٝح كِِحص ٝ

 (Coupe حُٔٞؿٞىس كخ٤ُخ ًٌٝح حُٔوخ١غ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش أٝحُٔ٘خظَ حُطز٤ؼ٤ش حُٔخروش 

(Géologique ٚٝٓ٘خؿْ ٝؿ٤َٛخ حُظ٢ طؼزَ ػٖ طَحع ك٢ حُٔٞهغ ًحط 
2

ًٔخ ًٌَٗ ٜٓ٘خ أ٠٣خ 

ػَ ح٤ُ٘خُى ٝحُزَح٤ًٖ أحَُٝحٓذ حُٔؼي٤ٗش ٝكوٍٞ حُٔٔظلؼخص ٝحُظ٣ٌٞ٘خص حُظٌظ٤ٗٞش ٝ

ٝحُ٘ؼخد حَُٔؿخ٤ٗش
3

كو٢ ك٤غ أٝحهَ حُوَٕ حُٔخ٢ٟ  طط٣َٞ حُٔٞحهؼل٢ كَٗٔخ ٌٓ٘ أ، ري

ًخٗض ٓظؤهَس ٓوخٍٗش ريٍٝ أهَٟ ًؤ٣ٌَٓخ حُظ٢  ًخٕ َُِث٤ْ ٍُٝكِض حُل٠َ ك٢ كٔخ٣ش 

 1906ّحٌُؼ٤َ ٖٓ حُٔٞحهغ ٜٓ٘خ حُـخرخص حُٔظلـَس رؤ٣ٍِٝٗخ حُظ٢ ٛ٘لض ًٔؼخُْ ٤٘١ٝش ك٢ 

1962ًّٝلظ٤َس ٤٘١ٝش  ٓ٘ش 
4

 ك٢ حُٔئطَٔ حُؼخ٢ُٔ ٌُحًَس 1991ّ، ٌُٖ ك٢ ػخّ 

ح٧ٍٝ هخّ حُـ٤ُٞٞؿ٤٤ٖ ػزَ ًَ أٗلخء حُؼخُْ رخُظل٤ْٔ ُو٤ٔش حُظَحع حُـ٤ُٞٞؿ٢ 

هَؿٞح ر٤خٕ ػخ٢ُٔ ُلوٞم ًحًَس ح٧ٍٝأٝ
5
. 

 : (Ex situ) فبهط اٌّىلغاٌزواس اٌغُىٌىعٍ  - د

  ٖٓ ٓل٤طٜخ ح١ٌُ ٣ظٞحكن ٓغ حُٔـٔٞػخصحؿِءٍ ٢ٛ حُٔٞحٍى حُـ٤ُٞ٤ٞؿ٤ش حُظ٢ طؼظذٝ

 أٝ ٓغ حُ٘وزش حُٔؼولش أٝ حٍُٔ٘٘ٞحص أٝ حُوَحث٢ ٝحُٞػخثن ٝ ،ُـٍٜٔٞحُٔؼَٟٝشٍ

                                                           
1
Aouimeur (FC)« Aménagement et  développement durable : Quelle place pour le patrimoine 

géologique » , in Mémoire du service géologique de l’Algérie N 19 , ministère de l’industrie et des 

mines (ASGA) ,Alger 2016 , recueil de notes sélectionnée au 4eme semaine national de stratigraphie 

Khenchla du 4 au 6 octobre 2011, ISBN 978-2-87791-018-7. PP. 123-134 
2
 Saint Martin(J P)et al, op cit , pp. 7-20 

3
Aouimeur ( FC), « Aménagement et  développement durable… »,  op cit. 

4
 « Petrified foreste nationl park », Service US departement of the interior, Arizona, Février 2012 

5
 Merle (D), Dewever(P), « Stratotype  lutétien », op cit, pp.140-143.  
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 هخٍؽ حُٔٞهغ ٣َٗطش إٔ طؼَٝ رخُٔظخكق أٝ ححُٔوططخص ًَ ٌٛح ٣ٌٕٞ طَحع

رخُٔئٓٔخص حُؼ٤ٓٞٔش حُظ٢ طل٢ٔ حُظَحع
1

 ٝحُٜوٍٞ حُطز٤ؼ٤ش  حُل٣ِِش ًخُٔـٔٞػخص،

 طؼَٝ ؿخٗذ ٖٓ ؿٔخ٤ُظٜخ ٖٓ ك٤غ حٌٍُ٘س ٝحُو٤ٔش أٜٗخٝحُٔٔظلؼخص، ٓغ حُؼِْ 

حُز٤يحؿٞؿ٤ش ٓغ حُـخٗذ حُظؼو٤ل٢ ٝحُظؼ٢ٔ٤ِ ح١ٌُ طوّٞ رٚ حُٔئٓٔش حُٔظلل٤ش 
2
. 

طلَٔ ى٫ثَ ٜٝٗخىحص  ٝ ػَٝحصطِهَ د حُٔٞحهغ حُظ٢ ر٤ٖاًح هٔ٘خ رؼ٤ِٔش ٓوخٍٗش ر٤ٔطش 

ٝؿٔخ٤ُش ٓ٘خظَٛخ حُطز٤ؼ٤ش حُو٬رش ٝٛوٍٞٛخ ك٢ ٓوظِق ٍٛٞٛخ حُظ٢ طؼزَ ػٖ طخ٣ٍو٤ش، 

٤ِٓخٍ ٓ٘ش كخٕ حُـِحثَ ػزَ 3ٝؿٜٜخ حُلو٤و٢ ٝحٗظٔخءٛخ ُِوخٍحص ٝحُٔل٤طخص حُٔظلًَش ٌٓ٘ 

، ًَ ٓ٘خ١وٜخ حُٔخك٤ِش، حُيحه٤ِش ٝحُٜلَح٣ٝش طلَٔ ى٫ثَ ٜٝٗخىحص هخٛش ٓللٞظش ؿ٤يح

 ٝحُظلًَخص حُـ٤ِي٣ش ٌٓ٘ حُؼٍٜٞ كًَش حُزلخٍ ٝحُٔل٤طخص، ٝحُلِِحص،طٔٔق ُ٘خ رخًظ٘خكؼخُْ 

(Paléozoïqueح٠ُٝ٧ ُِزخ٣ُٝٞ٤ُي 
3
ًٔ٘طوش ح٫ٛوخٍ ٝٓو١ٞ ح٤ُ٘خُى ر٘ٔخٍ َٗم ٓ٘طوش ) 

 ٝٓ٘خظَ ،ٝح٫ٗلـخٍحص حُزًَخ٤ٗش، ''ط٤ٔز٘يٍص'' ٝكٞٛشػ٤ٖ ٛخُق رٔٞهغ حُؼَم ح٧ٛلَ

، ًٌٝح حُـخرخص حُظ٢ ٝحُلوخ٣ٍخصٝ آػخٍ حُي٣٘خٍٛٞحص ح٧ٓٔخى ٝح٧ٜٗخٍٓغ ٓٔظلؼخص ، حُٞى٣خٕ

أػطض ٫ٝىس حُللْ رٔ٘طوش حُؼزخىُشرز٘خٍ ٝحُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش حُظ٢ أٗظـض حُزظٍَٝ ك٢ ٛلَحث٘خ  

 ٜٓخىٍ حُِٔق ٝح٤ُخهٞص ٝح٤ٍُٞح٤ّٗٞ ٝكظ٠ َُٛس ، ٝٝحُزٜٔخص حُظ٢ ٫ طٔق ػزَ حُٜوٍٞ

ٕ حُظخ٣ٍن ٌٓظٞد ك٢ حٍُٔٞكُٞٞؿ٤ش حُوخٛش ُِطز٤ؼش ٝك٢ ط٤ًَزش أحَُٓخٍ، كبٗ٘خ ٗـي د

 حُظَح٤ًذ حُز٤ُٞٞؿ٤ش ُِٔٔظلؼخص رٔخ ك٤ٜخ حُي٣٘خٍٛٞحص حُظ٢ حُلِِحص،أٝحُٜوٍٞ ٝط٤ًَزش 

ؿَ اػخىس ر٘خء ح٧كيحع، أٝػٖ ٣َ١وش حُللخظ ػ٤ِٜخ ٖٓ ، ٤ٌٕٓٞ ٟٓٞٞع رلؼ٘خ ٌٛح

كخ٧رلخع طـٔغ حُ٘ٞحٛي ٝطوخٍرٜخ ٣زؼ٠ٜخ ُظـي ح٩ؿخرخص حُٔ٘خٓزش ُظخ٣ٍن حُـِحثَ ٌٝٓخٜٗخ ك٢ 

 ٝحُٔٔظلؼخص طل٤يٗخ حُلِِحصح١٩خٍ حُؼخّ ُِوخٍحص، كخُؼ٤٘خص حُـ٤ُٞٞؿ٤ش طـٔغ ر٤ٖ حُٜوٍٞ ٝ

 (Paléo Biodiversité) ٝٓل٤طٜخ حُطز٤ؼ٢ ٝحُظ٘ٞع حُز٤ُٞٞؿ٢ هي٣ٔخ ٛخك٢ طلي٣ي ػَٔ
4 ٌُٖ 

ٛ٘خى ػيس ػٞحثن طلٍٞ ىٕٝ حُو٤خّ رؼِٔش حُللخظ حُٜل٤ق ػ٠ِ ٌٛح حُظَحع حُوخٙ كظ٘خ٢ٓ 

ؿَ حُظؼ٤َٔ أٝ ح٫ٓظـ٬ٍ  حُؼ٘ٞحث٢ رخُ٘ٔزش  ُِٜٔخىٍ حُٔ٘ـ٤ٔش أأٗـخٍ حُظ٤ٜجش ُِٔٞحهغ ٖٓ 
                                                           
1
 Merle (D), Dewever(P), « Stratotype  lutétien », op cit, pp.140-143.  

2
Aouimeur ( FC),« Aménagement et  développement durable… », op cit, pp.123-139 

.
3
 ٤ِٕٓٞ 542 ٤ِٓخٍ ٓ٘ش ا٠ُ 4.6ك٢ كيٝى précambrien ٢ٛ أهيّ حَُٔحكَ حُظ٢ َٓص رٜخ ح٧ٍٝ ريءح رٔخ هزَ حٌُٔز١َ : ٌجبٌُىىَىَه ح

  ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش251  ا٠ُ 299 ك٢ كيٝى  permienٓ٘ش ٣ٝ٘ظ٢ٜ ك٢ كظَس حُزخ٤ٍٓخٕ 
4
Aouimeur(FC) , Les collections de fossiles de l’université d’Alger , un patrimoine  scientifique et 

Historique, Impression : Sarl el Hacene , Alger 2011, pp .13-15. 
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طيكغ ا٠ُ طو٣َذ ٝطـ٤٤َ حُطز٤ؼش ا٠ُ ٛلش ًخٍػ٤ش أ٣ٖ ٗلوي ٗٞحٛيٗخ حُظ٢ طٔخػي ك٢ كْٜ 

٢ٛٝ ط٘زٚ ك٢ حُظؤ٣ٍن، َٓحكَ ط٣ٌٖٞ ح٧ٍٝ ٠ٔ٘ٗٝ ك٢ رؼٞ ح٧ك٤خٕ رؤٜٗخحُٜٔيٍحُٞك٤ي 

ًُي حُٔٞهغ حُوي٣ْ أٝ ح٧ىٝحص حُلـ٣َش ٩ٗٔخٕ ٓخ هزَ حُظخ٣ٍن حُظ٢ طلطْ رٞحٓطش حُٔوخُغ 

ٝحُظ٢ طٌَ٘ طَحػخ ٫ ٣ٌٖٔ حٓظَؿخػٚ ٖٓ حؿَ كْٜ حُٔخ٢ٟ رخَُؿْ ٖٓ إٔ حُوخٕٗٞ ك٢ ٌٛح 

حُٔـخٍ ٣َٛق ك٢ كٔخ٣ظٚ ُِٔؼط٤خص حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُٜخٓش ٝٓخ طل٣ٞٚ، ٤ُْ ك٢ حُـِحثَ كو٢ رَ 

 ٌُٖٝ ٣ـذ إٔ طٌٕٞ حُظ٣َ٘ؼخص ٝحُوٞح٤ٖٗ ُلٔخ٣ش حُظَحع حُـ٤ُٞٞؿ٢ ،ك٢ ًَ اٗلخء حُؼخُْ

ٛخٍٓش ٓغ حُؼِْ إٔ كٌَس حُظَحع حُـ٤ُٞـ٢ رخُـِحثَ ٢ٛ كي٣ؼش حُ٘٘ؤس رخَُؿْ ٖٓ إٔ حُٔٞحهغ 

 ١زن ٗلْ حُوخٕٗٞ 1906ّؿَ هخ٤ٛظٜخ حُـٔخ٤ُش، كل٢ أحُطز٤ؼ٤ش ًخٗض ٖٓ هزَ ٓل٤ٔش ٖٓ 

حُل٢َٔٗ ح١ٌُ ٣ل٢ٔ حُٔؼخُْ حُطز٤ؼ٤ش ًحص حُٔ٘خٛي حُل٣ٞ٤ش ٝحُو٬رش ػ٠ِ حُـِحثَ رٜلظٜخ 

هٞحثْ ُِٔؼخُْ حُطز٤ؼ٤ش ك٢ ًَ  ك٤ٚ ٟغ ١ٛيٍ هخٕٗٞ ّ 1930 ٓخ١ 2ٓٔظؼَٔس، ٝك٢ 

ٝػ٠ِ ؿخٗزٜخ حُظخ٣ٍو٢ ٝحُؼ٢ِٔ ، ٓغ ٝؿٞد كٔخ٣ظٜخ ٝحُٔلخكظش ػ٤ِٜخ (ٗخك٤ش)هْٔ

  ٝ(Gravaris Barbas)ؿ٤٘خٍى  ٝؿَحكخ١ٍ رخٍرخّ  ًٔخ ٝٛق ًَ ٖٓ ،ٝح٧ٓط١ٍٞ ٝحُل٢٘

(Guichard)أؿِز٤ش حُٔٞحهغ حُطز٤ؼ٤ش هي ٛ٘لض ك٢ كظَس ح٫ٓظؼٔخٍ ٓخ ٣وخٍد أدّ 2003 ك٢ ٕ

.  رخُٔخثش  ٖٓ حُٔٞحهغ حُٜٔ٘لش8 رخُٔخثش ٫ٝ ٗـي رؼي ح٫ٓظو٬ٍ ٟٓٞ 57

   طليػ٘خ ك٤ٔخ ٓزن ػٖ أ٤ٔٛش حُظَحع حُـ٤ُٞٞؿ٢، ٌٝٛح ٖٓ ػيس ؿٞحٗذ ػوخك٤خ، طخ٣ٍو٤خ، 

ػ٤ِٔخ، ٝكظ٠ ٖٓ حُ٘خك٤ش حُـٔخ٤ُش ُٝوي أُٝض حُيٍٝ حُـَر٤ش حُٔظويٓش حٛظٔخٓخ ًز٤َح ك٢ 

حُٔلخكظش ػ٠ِ ٓٞحٍىٛخ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ٝحُز٤ج٤ش رٌَ حُطَم ٝحُٞٓخثَ، ٖٝٓ ر٤ٖ حُٞٓخثَ حُ٘خؿؼش 

ك٢ حُٔلخكظش ػ٠ِ ًَ أٗٞحع حُظَحع ٢ٛ حُلظخثَ ح٤٘١ُٞش حُطز٤ؼ٤ش ٜٓ٘خ ٝحُؼوخك٤ش، كٔخ ٢ٛ ٣خ 

طَٟ ٌٛٙ حُلظخثَ؟ َٝٛ ًخٕ ٩ٗ٘خء ٓؼَ ٌٛٙ حُلظخثَ ك٢ حُـِحثَ ىٍٝح ك٢ حُللخظ ػ٠ِ 

 حُظَحع؟ 

: ظ ػًٍ اٌزواس اٌغُىٌىعٍاؽفًٌاٌؾظبئو اٌطجُؼُخ واٌضمبفُخ وٍٍُخ . 3 

 ،ًخٕ ٩ٗ٘خء حُلظخثَ ح٤٘١ُٞش رؤٍٝٝرخ حهظيحء رخُلظخثَ ح٤ٌ٣َٓ٧ش حُظ٢ ًخٗض حُٔزخهش ك٢ ًُي

ُظلٌٝ  ٣ُٞٔظٖٓي٣٘ش ّ  ك٢ ٗٔخٍ ؿَد أ٣ٌَٓخ د1872ك٤غ ٣ٔـَ أٍٝ ظٍٜٞ ُٜخ ك٢ ػخّ 
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 كل٢ كَٗٔخ ٓؼ٬ ٟٝغ َٓٓٞٓخ ُِٔـِْ ح٢٘١ُٞ ُِللخظ ػ٠ِ حُطز٤ؼش  ،حُزِيحٕ ح٧هَٟ كٌٝٛخ

1946ّٗٞكٔزَ ٣27ليى ك٤ٚ كخُش حُلظخثَ ح٤٘١ُٞش  ٌٝٛح ك٢ 
1

.  

ص حُؼي٣ي ٖٓ أٖٗأٝحُـِحثَ ًـ٤َٛخ ٖٓ حُيٍٝ ك٢ حُؼخُْ حُٜٔظٔش رٔوِٜٝٗخ حُطز٤ؼ٢ ٝ حُؼوخك٢ 

حُلظخثَ
2

 ٝطزو٠ حُلظخثَ ح٤٘١ُٞش ،ٝٓوَص ُٜخ ح٩ٌٓخ٤ٗخص ُظ٤٤َٔٛخ،  ٝٓ٘ض ُٜخ حُوٞح٤ٖٗ

رخُـِحثَ حُٔئٓٔخص حُلؼخُش حُظ٢ طل٢ٔ حُظَحع حُطز٤ؼ٢ رٔخ ك٤ٚ حُـ٤ُٞٞؿ٢ أ٣ٖ ًخٗض كٌَس 

 ٤ُطَف ػيس َٓحص ك٢ ػيس ٓ٘خٓزخص أٓلَص آهَٛخ ػٖ َٓ٘ٝع 1912ّحُظؤ٤ْٓ طؼٞى ُٔ٘ش

 ًٝخٗض أُٜٝخ رؼ٤٘ش حُلي 1929ّك٢  ١ز٤ؼ٤ش  كظخث10َحُلظخثَ ح٤٘١ُٞش رِـض 
3

 رظ٤ٔٔٔ٤ِض،

ًٝخٗض أٍٝ كظ٤َس طٜظْ رخُظَحع حُطز٤ؼ٢ ٝحُؼوخك٢ ك٢ حُـِحث٢َٛ حُلظ٤َس ح٤٘١ُٞش  ُِظخ٢ِ٤ٓ 

138000ًْ ـّ رٔٔخكش طويٍ د1972ؿ٤ِ٣ٞش 27ك٢ 
2

 3 ُظ٤ِٜخ حُلظ٤َس ح٤٘١ُٞش ٬ُٛوخٍ ك٢ 

ّ ٢ٛٝ كظ٤َس ح١٧ِْ حُٜلَح١ٝ ٝٓوَٛخ 2008 ػْ رو٤ش حُلظخثَ ك٢ ػخّ ،1987ّٗٞكٔزَ 

ٍىٍحأٝٓوَٛخ ٣٫ٝش  ط٤ي٣ٌِض  ٝكظ٤َس طٞحطوٍٞحٍس ف،كظ٤َس ط٤٘يٝ، ك٢ ٣٫ٝش ح٫ؿٞح١
4

 (

 طؼظزَ ًِٜخ ٓظخكق ٓلظٞكش ػ٠ِ حُٜٞحء حُطِن،ٝ(1هخ١ٍش
5

 طل٢ٔ حُظَحع حُز٤ج٢ رٔخ ك٤ٚ 

ػ٤ِٔش ٝطو٤٘ش أٜٛٔخ حُـَى ٝحَُٔحهزخص حُي٣ٍٝش ٟي  آ٤ُخص حُـ٤ُٞٞؿ٢ ٝحُؼوخك٢ ػٖ ٣َ١ن

ك٢ حُٔيحٍّ ٝحُظيه٬ص (حُلو٤زش حُٔظلل٤ش ) كظ٠ حُٔؼخٍٝ حُؼخرظش ٝحُٔ٘وُٞش ،حُظو٣َذ

حُ٘خؿؼش ٣٩وخف حُظو٣َذ ٝحُظ٤ٌَٔ ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ُٟٔٞٞع رلؼ٘خ ٌٛح أ٣ٖ أٝهلض حُلظ٤َس 

كي حُٔئٓٔخص حُزظ٤َُٝش رٔ٘طوش أٛوخٍ طو٣َذ ٝط٤ٌَٔ حُؼظخّ حُٔظلـَس ٖٓ ١َف ح٧حُوخك٤ش 

  ٝطخؿ٤ي)ػ٤ٖ ٛخُق ًٌٝح  ا٣وخف ٓ٘خ٣ٍغ حُٔوخُغ رٔٞهغ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حُٔٔظلؼخص حُزل٣َش 

(  . 2، 1ٍٛٞس حٍ ) (ًْ ؿ٘ٞد َٗم ػ٤ٖ ٛخُق70طخؿ٤يص 

                                                           
1
Amokrane(S), « Un model de gestion adaptée aux réalités patrimoniales et culturelles de notre 

territoire » ,in RACINES ,Revue annuelle de l’Office du Parc National de Tassili ,N1 , 2009, pp. 15 - 

16 . 
2

 ٖٓ حُلظخثَ ح٤٘١ُٞش ا٠ُ حُلظخثَ حُؼوخك٤ش ٝحُظ٢ طٜظْ رخُللخظ ػ٠ِ حُظَحع رٌَ أٗٞحػٚ رٔخ ك٤ٚ 2011ُوي طـ٤َ ط٤ٔٔخص حُلظخثَ ك٢ 

حُـ٤ُٞٞؿ٢ ، ٣ٝظـ٤َ ٓلّٜٞ ٜٝٓخّ حُلظخثَ حُؼوخك٤ش ٓغ ٜٓخّ حُلظخثَ حُطز٤ؼ٤ش حُظ٢ ٣ٌٕٞ كٔخ٣ش حُظَحع حُؼوخك٢ ك٤ٜخ ٓليٝى ، أ٣ٖ طًَٞ 

. ا٤ُٜخ كٔخ٣ش حُظَحع حُطز٤ؼ٢ كو٢
3
Aouimeur(FC) ,« Aménagement et  développement durable : Quelle place pour le patrimoine 

géologique » , op cit,  pp.128-133 
4
 ONPCA , CNRPAH, Sahara, Patrimoine, Art et Mémoire  , Ministère de la Culture, p 159 

5
حُٔ٘ظٔش ) ،، ٓـِش ح٣٫ٌّٞ حُؼَر٢ » ٓخ٤ٛش حُٔظلق حُٔلظٞف ػ٠ِ حُٜٞحء حُطِن ٖٓ ه٬ٍ حُلظ٤َس حُؼوخك٤ش ٨ُٛوخٍ  « ٣ًَْ ٓخَٓ،

  .80 -74. ، ٙ ٙ 2017، أؿٔطْ (حُؼَر٤ش ُِٔظخكق 
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 ك٢ ٟٓٞٞع رلؼ٘خ ٌٛح ٓ٘وّٞ رؼَٝ طـَرش  حُلظ٤َس حُؼوخك٤ش ٬ُٛوخٍك٢ كٔخ٣ش أٗ٘خٝرٔخ 

 حُزخ٤ُٞٗظُٞٞؿ٢ ػ٠ِ ٝؿٚ حُوٜٞٙ ٝحُٔظٔؼَ ك٢ ػظخّ حُي٣٘خٍٛٞحص أٝحُظَحع حُـ٤ُٞٞؿ٢ 

 حٍطؤ٣٘خ ،حُٔظلـَس  رٔ٘طوش كخ٢ٓ ٖٓٞٓ رؼ٤ٖ ٛخُق رخػظزخٍٛخ حُٔئٓٔش حُٔوُٞش ك٢ ًُي

 ًٌَٗ َٓحكَ حُظيه٬ص ػ٠ِ إًًَٔ رؼٞ حُظؼخ٣ٍق ٝحُٔلخ٤ْٛ كٍٞ ٌٛٙ حُٔئٓٔش ػ٠ِ 

( حُطخُذ ػٖ  ) ٓٞهؼظخؿ٤ي ٝطخؿ٤ي٣ض حُٔوخُغٗطوش  ٖٓ ّٓٔظلؼش رل٣َش  : 2طىهح اي  

 

(حُطخُذ ػٖ   ) ُِٔٔظلؼخص حُزل٣َش '' طخؿ٤ي ٝطخؿ٤ي٣ض ''ٓوخُغ حٓظـ٬ٍ حُلـخٍس ٖٓ ٓٞهغ : 1طىهح اي  
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ك٢  ٗوخ١ حُزَٝطًٍٞٞ أًًَْٛ ٕٝك٢ حُلَٜ حُؼخُغ، حُٔٞهغ ٖٓ حؿَ اٗوخً حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش 

ح٠٠ُٔٔ ٖٓ ١َف حُي٣ٞحٕ ح٢٘١ُٞ ُِلظ٤َس  حُؼوخك٤ش ٬ُٛوخٍ ٝحُٔئٓٔخص حُزظ٤َُٝش حُِٔلن 

 .حُؼخ٤ُٔش  ٖٓ حؿَ كٔخ٣ش حُظَحع حُز٤ج٢، حُـ٤ُٞٞؿ٢  ٝحُؼوخك٢ هخٛش ػ٘ي ػ٤ِٔخص حُللَ

: رؼوَف اٌؾظُوح اٌضمبفُخ .4

حُلظخثَ ح٤٘١ُٞش أٝ حُؼوخك٤ش ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ٓٔخكش ٓل٤ٔش طو٠غ ُوٞح٤ٖٗ هخٛش رخُز٤جش 

  04\98 ٖٓ هخٕٗٞ 38ٝٓل٤طٜخ حُز٤ُٞٞؿ٢ حُطز٤ؼ٢ ٝحُؼوخك٢ ٝهي ؿخء طؼ٣َلٜخ ك٢  حُٔخى س 

رؤٜٗخ حُٔٔخكخص حُظ٢ طظْٔ رـِزش حُٔٔظٌِخص حُؼوخك٤ش حُٔٞؿٞىس ػ٤ِٜخ أٝ رؤ٤ٔٛظٜخ ٝحُظ٢ ٫ 

ط٘لَٜ ػٖ ٓل٤طٜخ حُطز٤ؼ٢ 
1

 . 

ٛٞ ك٠خء ف 291\12أٓخ ٓلّٜٞ حُلظ٤َس حُؼوخك٤ش كٔذ حُٔخىس حُؼخ٤ٗش ٖٓ حَُّٔٓٞ حُظ٘ل١ٌ٤ 

ٝٓ٘ـِ ’  ػوخك٤شًؤىحس٤ٔ٣٫ِ ر٤ٖ حُؼوخك٢ ٝحُطز٤ؼ٢ ٬٣كع ٝ ٣يٍى ٖٓ ٓ٘ظٍٞ ر٤ج٢ ٝػوخك٢ 

 ٝٓ٘ظؾ طخ٣ٍو٢ ُِؼ٬هخص حُٔ٘ظًَش ر٤ٖ حٌُٔخٕ ٝٗ٘خ١خطْٜ ،ؿٔخػ٢ ك٢ اػخىس ط٤ٌَ٘ ٓٔظَٔ

 ك٢ٜ اًح ٌٓخٕ طظَحًذ ٝطظٞحؿٚ ك٤ٚ ح٧هخ٤ُْ ،ٝطٍٜٞحطْٜ ح٤ٌُ٘ٛش ٝحُز٤ج٤ش حُظ٢ ٣ظوخٜٓٔٞٗخ

ح٩ىح٣ٍش ٝحُظخ٣ٍو٤ش حُظ٢ طي٣ْ حُظوخ٤ُي حُؼوخك٤ش حُٔخُلش
2

طٔ٘ي كٔخ٣ش ح٧ٍح٢ٟ حُُٔ٘ٔٞش ٟٖٔ ، 

 ٓئٓٔش ػ٤ٓٞٔش ًحص ١خرغ اىح١ٍ طلض ا٠ُ ٝ حٓظ٬ٜكٜخ ،كيٝى حُلظ٤َس ٝ حُٔلخكظش ػ٤ِٜخ

ٝٛخ٣ش ُٝحٍس حُؼوخكش
3
. 

 :اٌلَىاْ اٌىؽٍٕ ٌٍؾظُوح اٌضمبفُخ ٌلاهمبه.5

 ٢ٛ ٓئٓٔش ػ٤ٓٞٔش ًحص ١خرغ اىح١ٍ (ONPCA)ٝٓوظَٜٛخ رخُِـش حُل٤َٔٗش ،

 ٟٓٞٞػش طلض ٝٛخ٣ش ح٣َُُٞ حٌُِٔق ،طظٔظغ رخُ٘و٤ٜش حُٔؼ٣ٞ٘ش ٝح٫ٓظو٬ٍ حُٔخ٢ُ

٣وغ ٓوَ حُي٣ٞحٕ ر٣٫ٞش ، 231\87 ّ رَّٔٓٞ ٍثخ٢ٓ 1987 ٗٞكٔزَ 03 ٗ٘ؤص ك٢ ،رخُؼوخكش

’  ٝرِي٣ش ػ٤ٖ ٛخُق،  رِي٣ش حىُْ، طظلَع أهٔخّ ك٢ ًَ ٖٓ ٓي٣٘ش طٔ٘ـٔضأ٣ٖطٔ٘ـٔض 

 ًَُِٓٓٞػش ػ٠ِ ًَ كيٝى حُلظ٤َس50ُٝظ٤ِٜٔؼ٤ِٔش حَُٔحهزش أٗ٘جض 
4

 طؼي حُلظ٤َس ، ًٔخ

 633887ًْـحُؼوخك٤ش ٬ُٛوخٍ ك٠خء ؿي ٗخٓغ طويٍ ٓٔخكظٚ د
2

 ٣ليٛخ ٖٓ حُ٘ٔخٍ رِي٣ش ح٤ُ٘ٔؼش 

                                                           
1

، 2009’ ىحٍ حٌُظخد حُؼَر٢ ’ (هٞح٤ٖٗ ٜٝٗٞٙ ط٘ظ٤ٔ٤ش)حُظَحع حُؼوخك٢ حُـِحث١َ ٝحُٜ٘ٞٙ حُٔظؼِوش رٚ ’ ػزي حُل٤ٔي ٢َِٓٓ 

ٙ.32 . 

.5، ٙ 2012’ 44حُؼيى ’ حُـ٣َيس ح٤َُٔٓش 
2
 

.ػزي حُل٤ٔي ٢َِٓٓ ، ٗلٔٚ
3
 

4
Sahara ,Patrimoine ,Art et  Mémoire , op cit , p159 
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 ٖٝٓ حُ٘ٔخٍ حَُ٘ه٢ رِي٣ش رَؽ ػَٔ اى٣ٍْ ر٣٫ٞش ،رـَىح٣ش ٝرِي٣ش ح٣َُٝٔخص ر٣٫ٞش ٍٝهِش

 أٓخ َٗهخ رِي٣ش رَؽ حُلٞحّ ،ُٝق ٝ ٍهخٕ ر٣٫ٞش حىٍحٍأ ٖٝٓ حُ٘ٔخٍ حُـَر٢  رِي٣ظ٢ ،ح١ِ٤ُ

 أٓخ ؿ٘ٞرخ ؿ٣ٍٜٞٔظ٢ ،ر٣٫ٞش ح١ِ٤ُ أٓخ ٖٓ حُـَد رِي٣ش رَؽ رخؿ٢ ٓوظخٍ ر٣٫ٞش حىٍحٍ

338ًْ ٝحُٔخ٢ُ ر٢٣َ٘ كيٝى١ ٣ويٍ رلٞح٢ُ ،844ًْح٤ُ٘ـَ ر٢٣َ٘ كيٝى١ ٣ويٍ رلٞح٢ُ 
1
 

 (.2هخ١ٍش ٍهْ  )

 : ِهبَ اٌلَىاْ اٌىؽٍٕ ٌٍؾظُوح اٌضمبفُخ ٌلاهمبه .6

: ٣ٌٖٔ طِو٤ٚ ٜٓخّ حُلظ٤َس ك٢ حُ٘وخ١ حُظخ٤ُش 

 .ـ حُلٔخ٣ش ٝحُٔلخكظش ٝطؼ٤ٖٔ حُظَحع حُطز٤ؼ٢ ٝحُؼوخك٢ ٨ُهخ٤ُْ حُٔٞؿٞىس ىحهَ كيٝى حُلظ٤َس

. ـ حُـَى حُؼخّ ٍُِٔٞٝع حُؼوخك٢ ٝحُطز٤ؼ٢ ٝىٍحٓظٚ

. ـخُو٤خّ ريٍحٓخص كٍٞ حُلٔخ٣ش ٝحُٔلخكظش ػ٠ِ حُظَحع حُطز٤ؼ٢ ٝحُؼوخك٢ 

. ـخُظ٤ٔ٘ن ٓغ حُوطخػخص حُ٘خٗطش ىحهَ كيٝى حُلظ٤َس ك٢ ٓـخٍ حُظَحع

.  ٣ؼ٤ن ٓظَٜٛخ حُطز٤ؼ٢أٝـ كٔخ٣ش حُلظ٤َس ٖٓ ًَ طيهَ هي ٣لٔي ٓظَٜٛخ 

. ـ ططز٤ن حُظ٘ظ٤ْ حُٔظؼِن رخٓظؼٔخٍ حُظَحع حُطز٤ؼ٢ ٝحُؼوخك٢ 

ـ حطوخً ًَ اؿَحء ١ٍَٟٝ ُظ٤ٜجش حُظَحع ُِلظ٤َس ٝطؤ٤ٓ٘ٚ ٝطؼ٤ٔ٘ٚ 

 كٍٞ كٔخ٣ش ح٩ػ٬ّٟٔخٕ ٜٓخّ ح٫طٜخٍ رَ٘٘ حُٔؼِٞٓخص رٞحٓطش ٓوظِق ٝٓخثَ  -

. حُلظ٤َس حُؼوخك٤ش ٝكلظٜخ ٝطؼ٤ٜٔ٘خ 

 طؼ٤ٖٔ حُظَحع ا٠ُـ حُٔ٘خًٍش ك٢ حُظظخَٛحص حُؼ٤ِٔش ٝ حُؼوخك٤ش ح٤٘١ُٞش ٝحُي٤ُٝش حُظ٢ طٜيف 

. حُطز٤ؼ٢ ٝحُؼوخك٢

:   ـ اػيحى حُٔوط٢ حُؼخّ ُِظ٤ٜجش  ٝح١ٌُ ٣ظٔؼَ ك٢ 

.    ـ طلي٣ي حُٔ٘خ١ن حُٔل٤ٔش 

.  طلظق ٣ُِِخٍس حُظ٢    ـ طؼ٤٤ٖ حُٔٞحهغ 

.    ـ ٟٝغ َٓحًِ حُلَحٓش ٝ حَُهخرش 

    ـ ط٤ٜجش حُيٍٝد ٝحُٔزَ حُظ٢ طئى١ ا٠ُ حُٔٞحهغ حُٔلظٞكش ٣ُِِخٍس ٟٝٝغ ٓؼخُٜٔخ 
2
. 

                                                           
 . 6-5،ٙ ٙ ،2012’ 44حُؼيى ’ حُـ٣َيس ح٤َُٔٓش 

1
 

 

.   حُـ٣َيس ح٤َُٔٓش، حُؼيى حُٔخرن 
2
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  . II اٌَّزؾضبد: 

 : ؽىي اٌَّزؾضبدرؼوَفبد وِفبهُُ.1

رٔخ أٗ٘خ ٓ٘وٞٝ ك٢ ٟٓٞٞع رلؼ٘خ ٌٛح ىٍحٓش كٍٞ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُظَحع ٫ري ٖٓ 

 .  س ؿيح ك٢ حُطز٤ؼش ٍاػطخء ٓلّٜٞ ىه٤ن ٌَُ ٓخ ٣ظؼِن رٌٜٙ حُظخَٛس حُظ٢ طؼظزَ ٗخى

(Fossilis)٢ٛ ًِٔش ٫ط٤٘٤ش :  الاؽفىهحأو(Fossile)اٌَّزؾبصخ -
1

 ٝحُظ٢ طؼ٢٘ حُللَ ،

ٝحُظ٘و٤زؤٝ ح٫ٓظوَحؽ ٖٓ ح٧ٍٝ
2

أ١   (Pline le grand)ر٤ِٖ حُوي٣ْ،ٗلْ حُٔؼ٠٘ ح٣ٌُؤط٠ رٚ 

ح٧ؿٔخّ حُٔٔظوَؿش ٖٓ ح٧ٍٝ
1

 .  

                                                           
1
D’Archiac (A) , Cours de paléontologie stratigraphique , 2 

éme  
partie, F.Savy éditeur, librairie des 

sociétés géologiques et météorologiques de France , 24 rue haute feuille , Paris ,1862-1864, 

pp,470.472. 
2
 Tortosa(T), Principes de paléontologie,Donod, Paris  2013,p.11. 
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رظَٜف ٖٓ حُطخُذ كٔذ حُـ٣َيس ح٤َُٔٓش كيٝى حُلظ٤َس حُؼوخك٤ش ٬ُٛوخٍ : 2فبهؽخ هلُ   
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حُظ٢ (كِِحصحٍ) حُل٣ِِش طؼ٢٘ أ٠٣خ رخ٬ُط٤٘٤ش ح٬ٓ٧ف ٝحُٔٞحى (fossilia , fossilum)ٝح٧ٓٔخء 

طٞؿي ك٢ ح٧ٍٝ ٢ٛٝ ٓظؼِوش رخُيٍؿش ح٠ُٝ٧ رخُل٤ٞحٗخص ٝحُ٘زخطخص
2

 .

ًَ ٌٛٙ حُٔؼخ٢ٗ طٜ٘ذ ك٢ حطـخٙ ٝحكي ٝٛٞ ٓخ ٣ٔظوَؽ ك٢ رخ١ٖ ح٧ٍٝ، ٌُٖ ٌٓ٘ حُوَٕ  

 ٝرظٍٜٞ ػِْ حُظ٣َ٘ق ٝحُزخ٤ُٞٗظُٞٞؿ٤خّ 19
3

 طـ٤َ ٓلٜٞٓٚ ٤َُ٘ٔ حُزوخ٣خ أٝ حُزٜٔخص أٝ حػَ 

ٗ٘خ١ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٗزخطخص أٝ ك٤ٞحٗخص
4

 أٝ أؿِحء ٜٓ٘خ  ٝحُظ٢ ػخٗض ك٢ حُٔخ٢ٟ حُزؼ٤ي 

 طٔظزيٍ  حُٔخىس ك٤غ١َٝأص ػ٠ِ ط٤ًَزظٜخ  ٓـٔٞػش ٖٓ حُظـ٤َحص حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش 

كِِكظض حُل٣ِِش حُؼ٣ٞ٠ش رخُٔٞحى
5

 . 

ٕ حُٔٔظلؼش أٝ أٖٓ ه٬ٍ ٓخ طويّ ٣ٌٖٔ حٓظ٘ظخؽ طؼ٣َق حُٔٔظلؼش ر٢٘ء ٖٓ حُزٔخ١ش ك٘وٍٞ د

َٓحؿغحٍح٧كلٍٞس ًٔخ ٛٞ ك٢ رؼٞ 
6

 ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ٛوَس ٍٓٞر٤ش
7

ٌَٗ ٖٓ أهٌص  ٓظلُٞش

حُزوخ٣خ  ٌٓخٜٗخ ٢ٓٝ ُلِِحصح٧ٌٗخٍ حُل٤ٞح٤ٗش أٝ حُ٘زخط٤ش رؼي طَٓزٜخ ػ٤ِٜخ ، أ٣ٖ حكظِض ح

 رؼي طـِـِٜخ ٝ طلَِ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠شحُل٤ٞح٤ٗش ٝحُ٘زخط٤ش 
8

 . 

:  الاٍزؾبصخ-

٢ٛ ظخَٛس ١ز٤ؼ٤ش ٗخىٍس
9

ػَ ٤َٓٛخ أٝ ٗ٘خ١ٜخ، أٝ أ، (ٗزخص أٝ ك٤ٞحٕ) ٌُخث٘خص ك٤ش 

 طليع ػيس ططٍٞحص ك٢ رخ١ٖ ح٧ٍٝ ٌٝٛح رؼي طٞك٤َ ٓل٢٤ ٬ٓثْ هخ٢ُ  رل٤غرٜٔخطٜخ،

١ز٤ؼ٤ش  حٍػٞحَٓ أكي أْٛ حٍحُيكٖ ح٣َُٔغ ٝطـ٘ذ حُظِق حُل٣ٝ،١ٍٞؼظزَ ٖٓ ح٧ًٔـ٤ٖ ٝحُٔخء

حُظ٢ ط٤ٜت ػ٤ِٔش ح٫ٓظلخػشٓظؼ٘خث٤ش ٫ح
10

 ح٧ؿِحء ٟ ٝطزن(حُؼ٣ٞ٠ش) ، كظظلَِ ح٧ؿِحء حُ٘خػٔش

                                                                                                                                                                                     
1
 D’Archiac (A) ,op-cit . 

2
 Ibid.  

3
 ٛٞ حُؼِْ ح١ٌُ ٣يٍّ حُل٤خس حُوي٣ٔش  ٌُِخث٘خص حُل٤ش ٝٛٞ  ٣ـٔغ ر٤ٖ ػ٤ِٖٔ، حُـ٤ُٞٞؿ٤خ ٝحُز٤ُٞٞؿ٤خ  أ١ حٌُخث٘خص :ٌجبٌُىٔزىٌىعُب ح

 (حُٔٔظلؼخص  )حُٔظلـَس 
4
 Tortosa (T), Principes de paléontologie, op- cit . 

5
 Musée national d’histoire naturel , Parcours de visite de la galerie de paléontologie, galerie 

d’anatomie comparée et de paléontologie, Paris V, p 4 .   
6

 .267، ٙ،200 ، ىحٍ ح٤َُٔٔس َُِ٘٘ ٝحُظ٣ُٞغ ٝحُطزخػش ، ػٔخٕ،   أٓخ٤ٓخص حُـ٤ُٞٞؿ٤خ ى ٤٘٤َٓ ًخَٓ ػطخلله ، 
7
Bour(I), TP initiation aux fossiles , licence 1 stu – géosciences  2 , pétrographie , laboratoire de 

géologie de lyon , université Claude Bernard , Lyon 1. 
8

، طَؿٔش ى ٣ٞٓق ه١ٍٞ، ػزي حَُكٖٔ ك٤ٔيس ، ىحٍ ٬١ّ ُِيٍحٓخص ٝحُظَؿٔش ٝحَُ٘٘ ، حُٞؿ٤ِ ك٢ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ ٤ُٕٞ ٣ٍٞٓٚ، 

 379. ، 1987ٙىٓ٘ن، حُطزؼش ح٠ُٝ٧ ، 
9
Aouimeur(FC) , les collections de fossiles de l’université d’alger , un patrimoine scientifique et 

historique ,   op cit  , p19. 
10

 Musée national d’histoire naturel, Parcours de visite de la galerie de paléontologie, op cit,p. 4. 
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حُِٜزش ًخُؼظْ ٝح٧ٓ٘خٕ ٝحُوٞحهغ
1

ططَأ ػ٤ِٜخ ٓـٔٞػش ك٤غ  حُٔوخٝٓش حُل٣ِِشرل٠َ ط٤ًَزظٜخ 

ٖٓ حُظـ٤َحص حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخثش ٌٝٛح  ه٬ٍ أُٓ٘ش ٣ٞ١ِش 
2
. 

:  وؽولهب وُفُخ الاٍزؾبصخ -

إ حٌُخثٖ حُل٢ ٜٓٔخ ًخٗض ط٤ًَزظٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش، ٜٝٓٔخ ًخٕ أِٛٚ ٝط٤ٜ٘لٚ ح١ٌُ ٣٘ظ٢ٔ 

ا٤ُٚ كخٗٚ ٓؼَٝ ُِظلَِ ح٣َُٔغ رٔـَى ٓٞطٚ، ٌٝٛح ٍحؿغ ُؼيس ػٞحَٓ ًخُـٞ، حُٜٞحء، 

 Hح٤ُٜيٍٝؿ٤ًَٖٓزخطٚ ح٧ٓخ٤ٓش ٖٓ ح٠ُٞء، حُلَحٍس،ٝح١َُٞرش، ك٤لويٖٓ ه٬ُٜخ 

، ٝرخُظخ٢ُ كخٗٚ ٣ؼٞٝ ٌٓٞٗخطٚ حُظَحر٤ش  رٔٞحى ؿي٣يس Nٝ ح٫ُٝصC حٌَُرٕٞ Oٝح٧ًٔـ٤ٖٝ

طل٢٤ رٚ ٖٓ حَُٓٞر٤خص، ٝرخُظخ٢ُ كخٕ حٌُخث٘خص حُل٤ش رؼي ٓٞطٜخ طو٠غ ا٠ُ كظ٤ٔش هخٕٗٞ 

حُطز٤ؼش
3
. 

ٕ ح٫ٓظلخػش ٢ٛ ظخَٛس حٓظؼ٘خث٤ش ٫ٕ حٌُخثٖ حُل٢ ٓؼَٝ ُِظلَِ ا٫ أ ٣ظز٤ٖ ك٤ٔخ ٓزن ًًَٙ د

اًح ١َأص ػ٤ِٚ ظَٝف ٝػٞحَٓ طٔخػيٙ ك٢ حُزوخء، ُٝؼَ أْٛ ػخَٓ ٣ٔخػي ػ٠ِ ح٫ٓظلخػش 

ٛٞ حُيكٖ ح٣َُٔغ ٝحٗؼيحّ حُٜٞحء
4

 ٣ـط٠ حٌُخثٖ حُؼ١ٞ٠ رخَُٓٞر٤خص ك٤و٠غ ُؼخ٢ِٓ أ٣ٖ، 

حُلَحٍس ٝح٠ُـ٢، ٝٓغ ٍَٓٝ رؼٞ حُٔٞحثَ حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ط٤ًَزخص ٤ٔ٤ًخث٤ش طئػَ ػ٠ِ 

 Ca رلٔذ طوخٍد حُظ٤ًَزخص، كبًح ًخٗض ٌٛٙ حُٔٞحثَ كخ٠ٓش كخٕ ػَٜ٘ حٌُِْسحُٔٔظلغ

Co3ٓؼَٝ ُِظلَِ ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ٤ٟخع ك٢ حُظ٤ًَزش حُيحه٤ِش ٝرخُظخ٢ُ  ٓؼ٬  ىحهَ حُوٞحهغ

ًٛخد حُـْٔ ٝروخء حُوخُذ رؼي طلَِ ُِوٞهؼش ٣ٝطِن ػ٠ِ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش 

٢ٛٝ ظخَٛس رط٤جش طٔظزيٍ حُٔخىس ح٤ِٛ٧ش رٔخىس أهَٟ أٝ ؿ١ِء  (Epigénie) ـ٪ٓظزيحٍد

رـ١ِء آهَ ٓٔخ ٣للع حُظ٤ًَزش حُٔـ٣َٜش ك٘ظلِٜؼ٠ِ ٓخ ٠ٔٔ٣ رخُٔٔظلخػش 

)Fossile)Corporelحُـٔي٣ش
5
. 

 حُ٘خػٔش طؤط٢  حُؼ٣ٞ٠ش ػ٤ِٔش ح٫ٓظلخػش كزؼي طلَِ ح٧ػ٠خء ك٣٢ؼظزَ ػخَٓ حُٞهض ْٜٓ ؿيح

 حُظ٢ طلوي ح٤ٗ٧خدرؼيٛخ  ح٧ػ٠خء حُِٜزش حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ػَٜ٘ حٌُِْ ًؼظْ حُلوَحص ٝ

                                                           
1
 D’Archiac (A), Cours de paléontologie stratigraphique , op-cit .p 470. 

2
 Musée National d’Histoire Naturel , Parcours de visite de la galerie de paléontologie, op-cit 

3
 D’archiac(A) , op-cit , p 473. 

4
 .370.373ٙ، .٤ُٕٞ ٣ٍٞٓٚ ، حَُٔؿغ حُٔخرن ٙ

5
٣طِن ٌٛح حُٜٔطِق ػ٠ِ حُٔٔظلؼخص حُظ٢ طللع  ط٤ًَزظٜخ حُٔـ٣َٜش  ىحهَ ط٤ًَزش أ٤ِٛش، ٝك٢ رؼٞ حُلخ٫ص : ٌَّزؾبصخ اٌغَلَخ ح

 حًؼَ حٓظوَحٍح ٖٓ ح٧هَٟ  structures ، ٌٝٛح ٓخ ٣لَٔ رخٕ ٛ٘خى ٤ٛخًَ طٌٕٞ ٓظزٍِٞس ح١ ٣ليع طـ٤َ ك٢ ح٤ٌَُٜ ٤ُْٝ ك٢ حُظ٤ًَزش 

ًخ٫ٍحؿٞٗزض حُظ٢ طؼط٢ ُ٘خ حٌُخ٤ُٔض حٝ ح٫ٝرخٍ حُظ٢ طؼط٢ ُ٘خ حٌُٞحٍطِٖٓ ٓوخٍ 

 Dubois(L), Initiation a la paléontologie et aux fossiles ,p2) ( 
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ط٬ٔ حُلَحؿخص ك٤غ  حُؼ٤ِٔش طليع ىحهَ ٤ٔٗـٜخ حُ٘ز٢ٌأ٣ؤٕٓغ حُٞهض ٓخىطٜخ حُؼ٣ٞ٠ش 

حَُٓٞر٤ش حُٔل٤طش أٝ ٓخ طـِزٚ حُظل٬ِص ح٤ٌُِٔش ح٤ٌٗٞ٤ِ٤ُٔش، كـَ حُلي٣ي ٍ رظـِـَ حُٜوٞ

(Ferrugineuse) رٌٜٙ  حُط٣َوش طٜزق ح٧ؿٔخّ حهق ُٝٗخ  ٝأًؼَ ٓٔخ٤ٓش رلويحٜٗخ ُِٔخىس 

 حُظ٢ (Lapidifique)ُٔؼي٤ٗشحُٔٞحث٬حُؼ٣ٞ٠ش حُظ٢ طٜزق ك٤ٔخ رؼيٛخ أًؼَ طلخػ٬ ٓغ 

 ٣ليع طزخىٍ حُٔٞحى رؤهَٟ ىحهَ حُ٘زٌخص حُؼظ٤ٔش أٝ ىحهَ حُٔٞحى ح٤ٌُِٔش  ك٤غطؼٟٜٞخ، 

(Testes Calcaires) كي حُ٘ظخثؾ حُؼخٓش ٬ُٓظلخػش أ ٌٝٛح
1
. 

 حٌُخثٖ حُؼ١ٞ٠ حُل٢ ٌٝٓٞٗخطٜخ أٝطوظِق حُٔٔظلؼخص رخهظ٬ف ٗٞع حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش 

ًٌُٝي حُلخٍ رخُ٘ٔزش ُؼخَٓ حُٔ٘خم  ٝحُٔل٢٤ حُٔخثي ٝٗٞع حَُٓٞر٤خص حُظ٢ ُل٣ِِش ٝط٤ًَزخطٜخ ح

طِؼذ ىٍٝح ٛخٓخ ك٢ ٗٞع ح٫ٓظلخػش حُظ٢ ططَأ ػ٠ِ حٌُخثٖ  ًَ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ طٔخػي ك٢ ط٘ٞع 

: ١َم ح٫ٓظلخػخص ًٔخ ٓ٘ز٤٘ٚ 

ٝهي ٓزن َٗف ٤ًل٤ش ح٫ٓظلخػش - ٤ٛخ٧ًؼَ ٤ٗٞػخ ك٢ حُللع :(perminéralisation)كِِحُض -

حُ٘خػٔش ٝ طزو٠ ح٧ؿِحء حُِٜزش حُظ٢ طظلٍٞ ػٖ ٣َ١ن  حُؼ٣ٞ٠ش أ٣ٖ طظلَِ حُٔخىس- 

 .ك٢ ٌَٗ ٛوَ (ٗزخص أٝ ك٤ٞحٕ) ىحهَ حُو٣٬خ كظللع حُٔخىس ح٤ِٛ٧ش كِِحصطـِـَ حٍ

رطزوش ٍٓٞر٤ش  (ك٤ٞحٕ أٝ ٗزخص) طـط٠ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ك٤غ:  (Incrustation)حُظ٤َٛغ -

ٍه٤وش رٜلش ٣َٓؼش ٓٔخ ٣٘ـْ ػ٤ِٚ ط٣ٌٖٞ هخُذ هخٍؿ٢ ٍه٤ن ؿيح ًزٜٔخص حُل٤ٞحٕ أٝ 

 .حُِٝحكق 

 حُ٘خػٔش  حُؼ٣ٞ٠ش ٢ٛٝ ػ٠ِ ؿ٤َ حُؼخىس طللع ك٤ٜخ حُـؼش رٔخ ك٤ٜخ ح٧ؿِحء:حُللع ح٢ٌُِ -

 : طللع ك٢ اكيٟ حُؼخ٤ِٖٓ حُظخ٤٤ُٖ ك٤غ

ٝٛٞ أكٖٔ ٣َ١وش ُِللع ٢ٛٝ ؿي ٗخىٍس أ٣ٖ ٣ٌٕٞ حُل٤ٞحٕ ك٢ كخُش : حُظـٔي -1

 .طـٔي  رٌَ٘ ىحثْ ٌٓ٘ ٝكخطٚ ٓؼَ ٓخٓٞع ٝٝك٤ي حُوَٕ ك٢ أ٫ٌٓخ ٤ٓٝز٣َ٤خ

ٛٞ ٍحط٘ؾ ٖٓ ح٧ٗـخٍ (Ambre) حٌَُٜٓخٕ :حُللع ىحهَ حٌَُٜٓخٕ -2

حُٜ٘ٞر٣َش ؿ٤َ ٓؼي٢ٗ ٣وّٞ رللع حُلَ٘حص حُظ٢ طوظَد ٓ٘ٚ أ٣ٖ طزو٠ ٓـطخس 

 .(3 ٍٛٞس)٤٣٬ُٖٔ ح٤ُٖ٘ٔ رؼي طِٜزٜخ 

                                                           
1
D’archiac(A) , op-cit , p 474. 
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 ٣ٝليع ٌٛح ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـخكش ػزَ (Momification naturelle): حُظل٢٤٘ حُطز٤ؼ٢ -

حُؼخُْ أ٣ٖ طللع ًَ ح٧ػ٠خء رٔخ ك٤ٜخ حُ٘خػٔش ًخُـِي ٫٥ف ح٤ُٖ٘ٔ، ٌٝٛح ٍحؿغ ا٠ُ 

 . ٓٔخ ٣ٔخْٛ ك٢ ا٣وخف ػ٤ِٔش حُظلَِ ٝح١َُٞرش رٜلش ػخٓشؿ٤خد ػَٜ٘ حُٔخء 

ػ٤ِٔش طظلَِ ح٧ٍٝحم ٝ ح٧ؿِحء حُ٘خػٔش ٨ُٓٔخى ٝ ٢ٛ : (Carbonisation) حُظللْ -

ٗزخص ، ًٔخ ٛٞ حُلخَُحُِٝحكق طخًٍش ٍٝحءٛخ حُٔخىس حُلل٤ٔش حُظ٢ ططزغ ػ٠ِ حُٜوَ

(. 4ٍٛٞس)ػ٤ٖ ٛخُق  حُٔظٞحؿي رٔ٘طوش حَُٔهْ 

 

 

 

(أ٤ٍٗق كظ٤َس ح٫ٛوخٍ رؼ٤ٖ ٛخُق  )آػخٍ حُظللْ ُ٘زظش حَُٔهْ ٖٓ ٓ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق: 4 اٌظىهح   

 

كَ٘س ٓللٞظش ىحهَ  ًَٜٓخٕ  أٛلَ:  3طىهح اي  

 

 

 



 ٜٓ٘ـ٤ش ٤ٛخٗش ٝط٤َْٓ ٓـٔٞػش ٖٓ ٓٔظلؼخص حُي٣٘خٍٛٞحص ٖٓ كل٣َش كخ٢ٓ ٖٓٞٓ رؼ٤ٖ ٛخُق 
 

30 
 

ُـ٠خٍ، ٢ٛ ٗظ٤ـش ٨ٓ كَحؽ ىحه٢ِ ُِـْٔ حُؼ١ٞ٠ رٔٞحى أهَٟ ؿ٤َػ٣ٞ٠ش ًخ:حُوُٞزش -

ٖٓ حُـٜش حُيحه٤ِش Moule) ( ٝحُظ٢ طوّٞ رظو٣ٞش حُوخُذ،...٤ِ٤ٌٓخ حٍٍَٓ، حًٍِْ، حٍ

ٝحُوخٍؿ٤ش 
1

 . 

٢ٛٝ ح٧ػَ ح١ٌُ ٣ظًَٚ حُـْٔ حُِٜذ أٝ حُ٘خػْ ٖٓ ه٬ٍ ح٫كظٌخى رخُٔل٢٤ : حُزٜٔش -

حُوخٍؿ٢
2

، (Empreinte)طظَى ١خرغ ػ٠ِ حُٜوَ ط٘زٚ ا٠ُ كي رؼ٤ي حُزٜٔش حُلو٤و٤ش ف

 حُظ٢ طظٌَ٘ ػ٘يٓخ ط٨ٔ (Contre empreinte) حُزٜٔش ح٠ُٔخىس ا٠ٌُٛح رخ٩ٟخكش 

(en relief) هخُذ ٓغ ٍَٓٝ حُِٖٓ كظظَٜ ػ٠ِ ٌَٗ ٗخطت أٝ رخٍُا٠ُرخََُٓ كظظلٍٞ 
3

 

أٝ (Pétrification)  ٝحُـخرخص حُٔظلـَس رخْٓ ططِن ػ٠ِ ح٧ٗـخ٢ٍٛٝ: حُظلـَ -

(Silicification)
4

 ٌٛٙ ح٧ه٤َس أ١ ح٤ِ٤ٌُٔخص ٢ٛ حُـخُزش ٝحُٔ٘خٓزش حُظ٢ طؼٞٝ حُٔخىس 

 .  حُؼ٣ٞ٠ش ٤ٓؤط٢ حُظل٤َٜ ك٢ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُٔظلـَحص ٝ ح١ٌُ ٤ٔ٣ِ ٓ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق

 : ػىاًِ الاٍزؾبصخ-

ٛ٘خى ػيس ػٞحَٓ طئى١ ا٠ُ طِق حٌُخثٖ حُل٢ ُٝؼَ أٜٛٔخ حُؼخَٓ حُز٤ُٞٞؿ٢ 

ًخُل٤ٞحٗخص ٝحٌُخث٘خص حُٔـ٣َٜش ًخُزٌظ٣َ٤خ ًٌٝح حُؼٞحَٓ حُـ٣ٞش ًخ٧ٓطخٍ ٝ ح٧ًٔـ٤ٖ 

:  ٝكظ٠ ٗلَٜ ػ٠ِ حٓظلخػش ٌُخثٖ ػ١ٞ٠ ٣ـذ إٔ طظٞكَ ح١َُٝ٘ حُظخ٤ُش 

 طَٓزض اًحٌٛح ٣ل٢ٔ حُـؼش ٖٓ ػٞحَٓ حُظِق حُٔخُلش حًٌَُ هخٛش : حُيكٖ ح٣َُٔغ ُِـؼش -

 ٓٔززخص حُيكٖ حُـ٤ي ٢ٛ حٌُٞحٍع حُطز٤ؼ٤ش أْٛ ُٝؼَ ًخُـ٠خٍ،ػ٤ِٜخ ٍٓٞر٤خص ىه٤وش 

حُظٔٞٗخ٢ٓ، ح٤ٜٗ٫خٍحص حُـ٤ِي٣ش ٝ حٗـَحكخص حُظَرش ًِٜخ طـِذ ٓؼٜخ  ًخُل٤خٟ٘خص،

٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حَُٓٞر٤خص
5
. 

ٗؼ٢٘ رٚ حُطز٤ؼش ح٤ٔ٤ٌُخثش ٓغ ٝؿٞى ح٤ٌَُٜ حُؼظ٢ٔ ح١ٌُ ٣ِؼذ ىٍٝ : ١ز٤ؼش حٌُخثٖ حُل٢ -

(Piège de la Fossilisation)ْٜٓ ك٢ ٣َ١وش حُللع ٓخ ٠ٔٔ٣ رلن ح٫ٓظلخػش 
6

. 

                                                           
1
 D’Archiac (A) ,op-cit , pp. 474-475. 

2
 Ibid ,p.476. 

3
Encyclopédie des dinosaures ,  copyright 2012 Gallimard jeunesse , ,N d’édition , Paris ,  Octobre 

2012, p.165 
4

، ح٤ُٜجش حُؼخٓش ٤ُٜجش ُ٘ئٕٝ  ٓـٔٞػش حُٜٔطِلخص حُؼ٤ِٔش ٝحُل٤٘ش حُظ٢ أهَٛخ حُٔـظٔغ ك٣َيس حرَح٤ْٛ ك٢٘ٔ ٝ ك٤ٖٔ حٓخّ ػ٢ِ، 

 .89.ٙ،7،حُٔـِي1975حُٔطخرغ ح٣َ٤ٓ٫ش، حُوخَٛس، 
5
 Dubois(L), op-cit 

6
 Ibid.  
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 (Feldspath de Calcium –calcique) : ًـ ُِؼظْ  حُل٣ِِشٗؼ٢٘ رٚ حُطز٤ؼش: كخُش حُللع -

(Silice), (Chitine)
1

.  

ك٤غ حٗٚ ًِٔخ ًخٕ كـٔٚ حٛـَ ًخٕ كلظٚ أَٜٓ : ٍٓٞكُٞٞؿ٤ش حٌُخثٖ ٝكـٔٚ -

ٝأك٠َ
2
. 

١ز٤ؼش حَُٓٞر٤خص ٝٓل٢٤ حُيكٖ ٝحُظ٢ طل٢٤ رخُزوخ٣خ حُؼ٣ٞ٠ش -
3

 حٗٚ ًِٔخ ًخٗض اً:

 ٝ حَُٓخى ، ًخٕ حُللع ؿ٤يح ٝحُظلخ٤َٛ أىم ؿ٠خٍحَُٓٞر٤خص ىه٤وش ًخٍ
4

.   

 :   الأعياء اٌظٍجخفٍيادِىىٔبد -

  ح٤ٌَُٜ حُؼظ٢ٔ ُِلوخ٣ٍخص أؿِحء ك٢ ط٣ٌٖٞ كِِح٧ٓخ٢ٓٝٛٞ حٍ: CaCO3حٌُخ٤ُٔض -

 .ٝٛٞ ح١ٌُ ٣ٌٕٞ ح٧ٛيحف حُِٜزش ُٔؼظْ حَُه٣ٞخص : ٓؼيٕ ح٫ٍحؿ٤ٗٞض  -

طلظ١ٞ ػ٤ِٜخ رؼٞ حُٔل٤ِٜخص ٝػظخّ حُلوخ٣ٍخص ػ٠ِ ٤ًٔش ًز٤َس : حُزوخ٣خ حُلٞٓلخط٤ش  -

   ٣ٝٔظخُ ٌٛح حًَُٔذ رٔوخٝٓظٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُؼخ٤ُشCa3(PO4)2ٖٓ كٞٓلخص حٌُخ٤ُّٔٞ 

حُزوخ٣خ ح٤ِ٤ٌُٔخط٤ش ٝ حٌُخط٤٘٤ش -
5

.  

ٖٓ ه٬ٍ ٓخ ًًَٗخٙ ٗٔظ٘ظؾ إٔ ح٫ٓظلخػش ٜٓٔخ ًخٕ ٗٞػٜخ ٣َ١ٝوظٜخ ٓخ ٢ٛ ا٫ ٗظ٤ـش ُظلخػَ 

٤ٔ٤ًخث٢ ٝك٣ِ٤خث٢ ىحهَ ٓل٢٤ حُطز٤ؼش، ٝطٌٕٞ ُِٔؼخىٕ حُل٣ِِش ٝحُظَحر٤ش حُيٍٝ ح٧ٓخ٢ٓ ك٢ 

اًح ٓخ  طظؼَٝ ٬ُٓظلخػش ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش، اً إٔ ٛ٘خى رؼٞ حُظٞحَٛ ح٫ٓظؼ٘خث٤ش ك٢ حُطز٤ؼش

 هطَحص  أػَ ٢٘ٓ حُل٤ٞحٗخص ٝحُِٝحكق أٝ ، ٝٗوٜي ٛ٘خ١ٍَٝٗ حُٔخُلش حٌُىحٍطٞكَص 

 .  ٓؼَٟش ٬ُٓظلخػش ٝ حُظ٢ ٢ٛح٧ٓطخٍ

 : فىائل كهاٍخ اٌَّزؾضبد- 

ٖٓ حُٔؼَٝف ػ٘ي حُٔوظ٤ٜٖ ك٢ ٓـخٍ حُزخ٤ُٞٗظُٞٞؿ٤خ إٔ حٌُخث٘خص حُؼ٣ٞ٠ش حُٔظلـَس 

أ١ ًٛزض ٝحٗوَٟض  ، ٓ٘وَٟشك٤ٞح٤ٗش ًخٗض أّ ٗزخط٤ش طٌٕٞ آخ ُي٣ٜخ ٓؼ٤َ ك٢ ٣ٞٓ٘خ ٌٛح أٝ

                                                           
1
Dubois(L), op-cit 

2
 Ibid.  

3
   Aouimeur (F C), op-cit , pp.19.20. 

4
 Cheylan( G) et al, « Minéraux ,Roches , Fossiles de méditerranée »,in Museum d’Histoire Naturelle 

d’Aix – Emprovence  Companie des Editions de la Lesse. 

. 269،270ٙ، . ٤َٓ٘ ػطخلله ، أٓخ٤ٓخص حُـ٤ُٞٞؿ٤خ ، حَُٔؿغ حُٔخرن، ٙ
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ًخُي٣٘خٍٛٞحص  ح١ٌُ ٛٞ ٟٓٞٞع ىٍحٓظ٘خ
1

 ػَٔ حُزخ٤ُٞٗظُٞٞؿ٤خ ٓخُحٍ ٤ُٞٓ٘خ إٔٓخ ٣ز٤ٖ ،

ٌٛح ُْ ٣لَ حٌُؼ٤َ ٖٓ ح٧ُـخُ ػٖ حٌُؼ٤َ ٖٓ ح٧ٛ٘خف  

ٝح٧ٗٞحع حُٔظلـَس
2

ؿَ كْٜ حُطز٤ؼش أ، ٌُٖ طزو٠ ىٍحٓش ٌٛٙ حُٔٔظلؼخص ًح كخثيس ًز٤َس ٖٓ 

ٝطخ٣ٍوٜخ 
3

:  ، ٣ٌٖٝٔ طِو٤ٚ أْٛ ٌٛٙ حُلٞحثي ك٤ٔخ ٢ِ٣ 

 حُ٘زخط٤ش حُظ٢ ػخٗض ك٢ ٝحُٔٔظلخػش ٢ٛ ٗخٛي ػ٠ِ ططٍٞ حُؼي٣ي ٖٓ ح٧ٗٞحع حُل٤ٞح٤ٗش  -

طظخرغ أ ٓزي) ٢ٛٝ ٓخ ٣ؼَف روخٕٗٞ طؼخهذ حُٔـٔٞػخص حُل٤ٞح٤ٗش ٝحُ٘زخط٤ش ،حُِٖٓ حُزؼ٤ي

(حُل٤خس
4
. 

 .حُظؼَف ػ٠ِ حُٔل٢٤ حُٔؼ٢٘٤ ُِل٤ٞحٕ ٝحُٔ٘خم حُٔخثي ٝأٗٞحع حُ٘زخطخص حُٔظؤهِٔش ٓؼٚ  -

ك٤غ حٗٚ رٞحٓطظٜخ ٗٔظط٤غ ٓؼَكش ػَٔ ٝطخ٣ٍن : ٣ٍن أحُٔٔظلخػش ٤ِٓٝش ٖٓ ٝٓخثَ حُض -

 رٔؼَكش هٜخثٚ ٝػَٔ ًَ ٛ٘ق ٖٓ ح٧ٛ٘خف حُ٘زخط٤ش ٝحُل٤ٞح٤ٗش حُٔظلـَس  ٓخٓ٘طوش

 ٓٔخ طزو٠ ٖٓ آػخٍٛخأٝ
5
. 

ٕ طٌٕٞ ؿخرش حٓظٞحث٤ش طل١ٞ أٗـخٍ أ٣ٔخْٛ ك٢ ٟٝغ ٓوط٢ حُٔل٢٤ حُٔخثي رخُٔ٘طوش  ى -

 ٓ٘طوش رل٣َش أٝ رٜلَحء حُـِحثَ س  حُٔظلـَُـخرخصٛ٘ٞر٣َش ًٔخ ٛٞ حُلخٍ رخُ٘ٔزش ٍ

رَ ٝطل٤يٗخ  ٌٛٙ حُٔٔظلؼخص رٔؼَكش ػٔن حُزلخٍ حُٔخثيس ًٔخ ٛٞ حُلخٍ رخُ٘ٔزش ا٠ُ  

 .ػ٤ٔوش ٝحُيحكجش حٍٍحُزلخٍ ؿ٢هٜخثٚ ػ٤ٖ حَُٔؿخٕ ح١ٌُ ٣ٔظِِّ 

طؼط٤٘خ ٗظَس ػٖ ح٧ٛ٘خف ٝح٧ٗٞحع حُ٘زخط٤ش ٝحُل٤ٞح٤ٗش حُٔظظخ٤ُش ٝحُظ٢ رو٤ض ا٠ُ ٣ٞٓ٘خ  -
6
. 

ٛ٘خف ٝ حُوٜخثٚ  ح٧ٗٞحعح٧ٖٓ ه٬ٍ حُزٜٔخص ٝحُوٞحُذ ٗٔظط٤غ حُظؼَف ػ٠ِ  -

حُوخٍؿ٤ش ٝحُيحه٤ِش ُِـْٔ حُِٜذ ًٝ ح٧َٛ حُؼ١ٞ٠ ٝكظىِٔلش ػٖ ٣َ١وش طَٜكخطٜخ  

 .٣َ١ٝوش ٤َٓٛخ 

٢ٛٝ ػ٤ِٔش ٍر٢ ٝٓوخٍٗش حُطزوخص ٝحُظ٣ٌٞ٘خص حُٜو٣َش حُٔوظِلش ٓغ رؼ٠ٜخ : ح٠ُٔخٛخس -

٩ػزخص ػ٬هش حُظٔخػَ ر٤ٜ٘خ ٝىٍؿش حُظٔخ١ٝ ك٢ حُؼَٔ حُـ٤ُٞٞؿ٢، ٝطِؼذ ح٧كخك٤َ 

                                                           
1
Aouimeur ( F C)  ,op-cit, p 24.  

2
 D’Archiac (A), op-cit , pp. 476.477 . 

3
Aouimeur (FC), op-cit , p.19. 

 .129 ٤٘٤َٓ ػطخلله ، حَُٔؿغ حُٔخرن ، ٙ 
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5
 D’Archiac (A), op-cit , P. 473 

6
 Ibid.  
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حَُٔٗيس ىٍٝح ٜٓٔخ ك٢ ٠ٓخٛخس ح٧ػٔيس حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ُٔ٘خ١ن ٓوظِلش ٝط٠ٔٔ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش 

رخ٠ُٔخٛخس رخ٧كخك٤َ
1
. 

طٔخػي حُٔٔظلخػش ك٢ ط٤ٜ٘ق طؼخهذ حُطزوخص ٝرخُظخ٢ُ كخٗٚ ٣ٔخْٛ ك٢ اػطخء حُٔو٤خّ  -

حُظخ٣ٍو٢ حُيه٤ن ُؼِْ ١زوخص ح٧ٍٝ
2

  ٝ، ًٌٝح حُي٤َُ ػ٠ِ حُؼَٔ حُ٘ٔز٢ ٌُٜٙ حُطزوخص

حُظو٤ْٔ  حُـ٤ُٞٞؿ٢ 
3
. 

 ًٌٝح ،...ٙ رل٣َش ، ٣َٜٗش ح٢ًٔ (َٗحث٢ حُظٟٞغ)طل٤ي ك٢ طلي٣ي ٗٞع ح٤ُٔخٙ حُٔخثيس  -

ػٔوٜخ
4

.  

٢ٛ ى٤َُ ػ٠ِ ح٧كٞحٍ حُــَحك٤ش ٝحُٔ٘خه٤ش ٝحُز٤ج٤ش حُوي٣ٔش  -
5
. 

 حُل٤ٞحٕ ح١ٌُ أٖٝٓ ه٬ٍ ٓخ ٓزن ًًَٙ ٣ظز٤ٖ ُ٘خ إٔ ٗٞع حُٔٔظلؼش َٓطز٢ ر٘ٞع حُ٘زخص 

ّ ١ػخٕ هي٣ٔخ ٝك٢ ٓل٢٤ ٝ أُٓ٘ش ؿ٤ُٞٞؿ٤ش  هي٣ٔش، ٓخ ٣ؼط٢ ُ٘خ كٌَس ػٖ طوْ

 ٝٓ٘وّٞ ٗلٖ ،ٌٛٛخُٔٔظلؼخص رلٔذ ١ز٤ؼظٜخ حُؼ٣ٞ٠ش ٝٓل٤طٜخ حُز١َ أٝ حُٔخث٢ حُزل١َ

رٌٜح حُظو٤ْٔ رلٔذ ٓخ طِهَ رٚ ٓ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق رخػظزخٍٛخ  ح١٩خٍ حٌُٔخ٢ٗ ُٟٔٞٞع رلؼ٘خ 

. ُٔ٘طوش  حُـ٤ُٞٞؿ٢ رخٓغ ًًَ أْٛ ٓٞحهغ حُظَحع 

 : أٔىاع اٌَّزؾضبد ثّٕطمخ ػُٓ طبٌؼ .2

حػظٔيٗخ ك٢ ٌٛح حُؼَٜ٘ ػ٠ِ حُؼَٔ ح٤ُٔيح٢ٗ ٝ حُظوخ٣ٍَ حُوخٛش رخُي٣ٞحٕ ح٢٘١ُٞ 

ُِلظ٤َس حُؼوخك٤ش ٨ُٛوخٍ، ك٤غ ط٘ٞػض حُوَؿخص ح٤ُٔيح٤ٗش ر٤ٖ ى٣ٍٝخص حَُٔحهزش ٝ حُـَى 

حُؼخّ ُِظَحع، ًٌٝح ٓٔق ح٧ٍح٢ٟ ٝحُٔٞحهغ حَُٔحى حٓظـ٬ُٜخ ٖٓ هزَ حُٔئٓٔخص ٝحًَُ٘خص 

حُؼخٓش ٝحُوخٛش، ك٤غ ٣ٔ٘غ ٓ٘ؼخ رخطخ اػطخء أ١ ٓٞحكوش ٫ٗـخُ أ١ َٓ٘ٝع رخُوَد ٖٓ ٓٞهغ 

١ز٤ؼ٢ رٔخ ك٤ٚ حُٔ٘خ١ن ح١َُزش ٝح٧ٝى٣ش ٝح٧ٗـخٍ ٝحُل٤ٞحٗخص ٝ حُٔٔظلؼخص رٌَ أٗٞحػٜخ 

ٝؿ٤َٛخ ٖٓ أٗٞحع حُظَحع حُز٤ج٢ ٝحُـ٤ُٞٞؿ٢، ًٌٝح ٓٞحهغ حُظَحع حُؼوخك٢ حُؼخرض ٝحُٔ٘وٍٞ، 

 كظ٠ ٓخ ٛٞ ك٢ رخ١ٖ ح٧ٍٝ، ًٔخ ٛٞ 04/ 98ٝططزن حُلٔخ٣ش حُوخ٤ٗٞٗش حٓظ٘خىح ا٠ُ هخٕٗٞ 

حُلخٍ رخُ٘ٔزش ُٔٞهغ كخ٢ٓ ٖٓٞٓ، ٝطَكن ٌٛٙ حُٜٔٔخص ح٤ُٔيح٤ٗش رظوخ٣ٍَ ٓلِٜش  طلَٔ 

                                                           
1

 .430-427 ٤ُٕٞ ٣ٍٞٓٚ ، حُٞؿ٤ِ ك٢ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ ، حَُٔؿغ حُٔخرن ٙ،ٙ 
2

 .273-272 ى ٤٘٤َٓ ػطخلله ، حٓخ٤ٓخص حُـ٤ُٞٞؿ٤خ ، حَُٔؿغ حُٔخرن ، ٙ ٙ ،
3

 . ٤ُٕٞ ٣ٍٞٓٚ ، حَُٔؿغ حُٔخرن
4

  ٤٘٤َٓ ػطخلله ، حَُٔؿغ حُٔخرن
5

 .ٗلٔٚ
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ٝٛق ىه٤ن ١٧ كخُش أٝ حًظ٘خف ٝ طٌٕٞ ِٓٝىس ربكيحػ٤خص ؿـَحك٤ش ُِٔٞهغ رٜلش ػخٓش ٝ 

، رخ٩ٟخكش (GPS) ًٌح اكيحػ٤خص حُوطغ أٝ حُٔؼِْ ك٢ كخُش ح٫ًظ٘خف،ٓٔظؼ٤٘٤ٖ رٌُي  رـٜخُ

ا٠ُ ٍٛٞ ٓظ٘ٞػش كٍٞ حُٔٞهغ، ٣ٌٖٝٔ حٓظو٬ٙ ٓـَٔ ٌٛٙ ح٧ػٔخٍ ح٤ُٔيح٤ٗش ك٢ ٓـخٍ 

 :  رلؼ٘خ ٌٛح كٍٞ حُٔٔظلؼخص حُٔ٘ظَ٘س رٔ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق ك٤ٔخ ٢ِ٣

 :اٌَّزؾضبد اٌّبئُخ واٌجؾوَخ-

 اً أٜٗخ ٓظ٘ٞػش ٝٓظؼيىس رٔ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق أ٣ٖ طلظَ ػيس ٓ٘خ١ن ٖٓ حُ٘ٔخٍ ًٔ٘طوش 

ػ٤ٖ حُلـخؽ
1
 70ًْ  حُظ٢ طزؼي رلٞح٢ًُْ ًٌٝح حُـٜش حُـ٘ٞر٤ش ًٔٞهغ طخؿ٤ي ٝطخؿ٤ي٣ض100 

ػ٠ِ ٓي٣٘ش ػ٤ٖ ٛخُق
2

ًْ 230رخ٩ٟخكش ا٠ُ حُٔٞهغ حُٔؼَٝف رخُظَٜ ح٧كَٔ كٞح٢ُ ، 

 ٍه٣ٞخطَأ٤ٓخص ٕ ٛخُق ًَ ٌٛٙ حُٔٞحهغ طل١ٞ ٓٔظلؼخص رل٣َشٖٓ هٞحهغ١ؿ٘ٞد ؿَد ع

ٍٛٞس )  (Orthocére)رٔٔظو٤ٔش حُوَٕٝٓخ ٣ؼَف (Mollusques Céphalopodes) ح٧ٍؿَ 

 ٝ ًٔخ ٛٞ ٝحُظ٢ طؼ٤ٖ ك٢ حُزَ أ٠٣خ، (7ٍٛٞس )(Gastéropodes) حُل٤ِِٗٝخص ًٌٝح،(6

 (Carbonifére)طٌٞٗض ه٬ٍ كظَس حٌُخٍر٢ٗٞ(Pangée)  حُوخٍحص ك٢ كظَس حُزخٗـ٢إٔٓؼِّٞ 

٤ِٕٓٞ ٓ٘ش298,4-  358,9
3

  ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش 201,3 ح252٠ُ رؼيٛخ حٗؤٔض ك٢ كظَس حُظ٣َخّ

 ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش145 أ١ ا٠ُ ؿخ٣ش ا٠ُ حُـٍٞح٢ٌ٤ٓ
4

 ٝ رخُظخ٢ُ كخٕ ٌٛٙ حُوخٍس ريأص ر٘ظخّ 

 (Système de rift)حُٜيع
5

 ٣ليٛخ حُٔل٢٤ ٝطـط٤ٜخ حُـخرخص حُو٠َحء ٝىحهَ ٌٛٙ 

ٝحُظ٢ ٓزوض ظٍٜٞ  (Ammonite)حُٔل٤طخص ٗ٘ؤص حُوٞحهغ حَُه٣ٞش ٝ ح٤ٗٞٓ٫ض

حُي٣٘خٍٛٞحص
6

، ٖٝٓ ه٬ٍ ح٣ُِخٍحص ح٤ُٔيح٤ٗش ٌُٜٙ حُٔٞحهغ طز٤ٖ ٗٔخػش ٓٔخكظٜخ ٝ ؿ٠٘ 

 .ػَٝحطٜخ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ٖٓ أٗٞحع ٌٛٙ حُٔٔظلؼخص
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 (حُطخُذػٖ ) ٓٞهغ طخؿ٤ي ٝطخؿ٤يص ُوٞحهغ حَُه٣ٞخص حُٔظلـَس :5طىهح اي

 ( حُطخُذػٖ) ٖٓ ٓٞهغ طخؿ٤ي ٝطخؿ٤يص   ُٔٔظو٤ٔش حُوَٕٓٔظلؼخص رل٣َش : 6طىهح اي

 

 



 ٜٓ٘ـ٤ش ٤ٛخٗش ٝط٤َْٓ ٓـٔٞػش ٖٓ ٓٔظلؼخص حُي٣٘خٍٛٞحص ٖٓ كل٣َش كخ٢ٓ ٖٓٞٓ رؼ٤ٖ ٛخُق 
 

36 
 

 

 

: (اٌغبثبد اٌّزؾغوح  )اٌَّزؾضبد إٌجبرُخ -

ٓخ ٣يٍ حٓظٞحث٤ش ٓط٣َش،  ك٢ كظَس ٖٓ حُلظَحطظـط٤ٜخ ؿخرخص ًخٗض ٓ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق 

ػ٠ِ  ط٘ٞع حُل٤خص حُز٤ُٞٞؿ٤ش ك٢ حُٔ٘طوش ٝحُي٤َُ ػ٠ِ ًُي ٝؿٞى روخ٣خ ٗزخص حَُٔهْ حُظ٢ 

رخ٩ٟخكش ا٠ُ ًٕٞ حُٔ٘طوش ٓؼَٝكش (3ٝ8ٍٛٞس)ػؼَ ػ٤ِٜخ رخُوَد ٖٓ ٓي٣٘ش ػ٤ٖ ٛخُق 

رؼَحء ؿخرخطٜخ حُٔظلـَس حُظ٢ طظَرغ ػ٠ِ ًَ ٓٔخكش حُٔ٘طوش كٖٔ حُـٜش حُ٘ٔخ٤ُش حَُ٘ه٤ش  

 رخ٩ٟخكش ا٠ُ ،ًْ ٗٔخٍ َٗم حُٔي٣٘ش10ًْ ًٌٝح  ٓٞهغ ٤ِٓخٗش  30 ٗـي ٓ٘طوش كوخٍس حُِٟٝ

ًْ ؿَد 40 رٔٞهغ ٓـَٟ ٓٞف حْٓ ػ80َّٝ ٫ٞ١ 30ٝحُـٌٝع ح٠ُؤش حُظ٢ طظؼيٟ 

ًْ ٝأٓخ ٖٓ حُـٜش 60ٝىحثٔخ ٖٓ حُـٜش حُـَر٤ش ٗـي ٓ٘طوش حٗـَ(9ٍٛٞس)ػ٤ٖ ٛخُق 

حُـ٘ٞر٤ش كٔ٘طوش هٍٞ ٓلٔٞى طل١ٞ ٓٔخكش ًز٤َس ٖٓ ٌٛٙ ح٧ٗـخٍ حُٔظلـَس
1

 سٍٛٞ )

 .(3هخ١ٍش حٍ)،(10

 ػٍُّخ رؾغو اٌغبثبد: 

ٕ حُظلـَ ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ػ٤ِٔش حٓظلخػش ٌُٜ٘خ هخٛش رخ٧ٗـخٍ ُْٝ أطليػ٘خ ك٤ٔخ ٓزن د   

 ٝرٔخ إٔ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُظَحع ،ٍٗلَٜ ك٢ ٣َ١وش حُظلٍٞ ح١ٌُ ٣ليع ُـٌٝع ح٧ٗـخ

حُـ٤ُٞٞؿ٢ ٛٞ أْٛ ٓخ ٤ٔ٣ِ حُٔ٘طوش  ك٬ رؤّ ٖٓ حُظل٤َٜ ك٤ٚ، ًٞٗٚ ٣ظَرغ ػ٠ِ ٓٔخكش ٗخٓؼش  

ٖٓ ٓ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق، ٝٛٞ ٫ ٣وَؽ ػٖ ىٍحٓش ٟٓٞٞػ٘خ ٌٛح، ًٞٗٚ ٣ؼط٢ ُ٘خ ٓيٟ حُظ٘ٞع 

 .حُز٤ُٞٞؿ٢ حُٔخثي ك٢ ح٧ُٓ٘ش حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُٔخروش 

                                                           
1
 ONPCA in salah , Rapport de réunion du 26/01/2016, le 10/02/2016 . 

 ح(أ٤ٍٗق حُلظ٤َس)ٖٓ ٓٞهغ ػ٤ٖ حُلـخؽ ك٤ِِٗٝخص ٓظلـَس  :7طىهح اي
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 أٍٝ هطٞس ٫ٓظلخػظٜخ طليع ػ٘ي ٓو١ٞ ح٧ٗـخٍ ك٢ ح٧ٍٝ كظَٔ ػ٤ِٜخ ح٤ُٔخٙ كظظ٘زغ  إ 

، ٍَٓ ٝك٢ رؼٞ ح٧ك٤خٕ ٍٓخى حُزَح٤ًٖ ٓٔخ ؿ٠خٍرخُٔخءٝػ٘يٓخ طـط٠ رخَُٓٞر٤خص، ٝكَ، 

٣لـذ ػٜ٘خ ح٧ًٔـ٤ٖ ٣ٝٞهق ػ٤ِٔش حُظؼلٖ ٝرخُظي٣ٍؾ كخٕ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش حُٔٔظِجش 

ٝ ح٧ٗٔـش ح٧ٓل٘ـ٤ش ٤ٓش طظـِـَ ىحهَ حُو٘ذ ٝطـط٢ حَُٓٞر٤خص حSiliceSO2٢ِ٤ُٔرخ٤ِ٤ُْٔ

 طظْ حُؼ٤ِٔش رز٢ء ٗي٣ي ك٤زيٍ ح٤ِ٤ُْٔ ٤ٔٗؾ حُو٘ذ ٤ُزٍِٞٛخ ػِىٌَ٘ ًٞحٍطِ أ٣ُِٖو٘ذ 

 ٓظلـَسأٗـخٍكظللع ػ٠ِ ٌَٗ 
1

 ٓغ ٜٗخ٣ش حُظ٣َخّ أ٤ِٓ١ٕٞ ٓ٘ش 225 ٌٝٛح ٌٓ٘ ،
2
 

 أٔىاع الأشغبه اٌّزؾغوح: 

 كٔذ حُيٍحٓخص حُظ٢ أؿ٣َض ٖٓ ١َف رخكؼ٤ٖ ؿِحث٤٣َٖ  ػ٠ِ حُ٘زخطخص حُوي٣ٔش (Paléo 

(Fauneٝؿٌٝع ح٧ٗـخٍ حُٔظلـَس , (Calcifié Silicifiés, Gypsés ,Epigenèses) ُٔ٘طوش 

حُٜلَحء حُـِحث٣َش ٝحُظ٢ ط٠ْ ًَ ٖٓ ح٧ؿِحء حُـَر٤ش ٝحُـ٘ٞر٤ش ٖٓ ٠ٛزش حُظخىٓخ٣ض رٔخ 

ك٤ٜخ حُظ٤ي٣ٌِض ٖٓ ٍهخٕ ا٠ُ ػ٤ٖ ٛخُق،هٍٞحٍس ٝطٞحطظْ طلي٣ي ح٧ٗـخٍ ًحص ح٧ٛ٘خف 

 حُؼخ٣ٍش حُزٌٍٝحُٜ٘ٞر٣َش
3

(Conifère Gymnosperme)  (14ٍٛٞس) ، ٖٓ ًٌَٝح ٗٞع آه

 ٖٝٓ ه٬ٍ ٟوخٓش ، ٝٛٞ ه٢٤ِ ٖٓ حُ٘و٤َ ٝحَُٔهْ (13ٍٛٞس)(Cycadale)ح٤ٌُٔخىحص

 ٕ حُٜلَحء ك٢ كظَسأ٫ٞ١ٝىٍحٓش ٛلظٜخ حُ٘ـ٣َ٤ش طز٤ٖ دّ 30ح٧ٗـخٍ حُظ٢ طظؼيٟ 

ح٤ًٓٞٞ٤ُ٘خٕ
4

(Néocomien)  ًٖخٗض ط٘ـَ ٓٞهغ ٗزٚ  ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش 130 ا٠ُ 145.5أ١ ٓخ ر٤

 6ٝحُظ٢ طؼَف كظَس ٓخر٤ٖ ، حٓظٞحث٤ظلظ١ٞ ػ٠ِ ؿخرخص ًز٤َس ٣طِن ػ٤ِٜخ حْٓ حُـخرخص حُـخكش

حكخٗخّ أَٜٗ ٖٓ حُـلخف ًٔخ ٛٞ حُلخٍ رخُ٘ٔزش ُِـخرخص ح٫ٓظٞحث٤ش حُٔٔطَس ح١َُزش ٝح8ٍا٠ُ 
5

 ،

 ؿخرش كٍٞ حُؼخُْ طؼٞى ُِؼَٜ حُطزخ120١َ٤ًٗٔخ ٓـِض 
6

ٝرخُظخ٢ُ كخٕ ٝؿٞى حُـخرخص ، 

، ٓخ  ك٢ كظَس طوخٍد حُوخٍحص ر٤ٖ اك٣َو٤خ ٝأ٣ٌَٓخ°10حُـخكش رخُوَد ٖٓ ٗلْ هط١ٞ حُؼَٝ 

                                                           
1
Beauchamp(J), « Structure et mode de silicification de quelques bois fossiles ». In: Sciences 

Géologiques. Bulletin, tome 34, n°1, 1981. pp. 13-20. 
2
Petrified Forest  National Park , service U S departement of interior , op cit. 

3
Schuler(M), Environnements et paléoclimats paléogènes, Editions du BRGM,1990, p. 307. 

4
حُزخ٣ٍخ٣ُخٕ، حُلخُٞٗـ٤٘٤خٕ، : كٔذ ِْٓ ح٧ُٓ٘ش حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ٣ـٔغ ر٤ٖ ػ٬ع كوذ ك٢ كظَس حُطزخ١َ٤ٗ ح٧ٓلَ ٢ٛٝ  : ٌُٕىوىُِبْ ح

  . Barriasien, Valanginien, Hauterivienٝح٧ٝط٣َل٤خٕ ،
5
Mazrou(S) ,  et al « La formation a Bois Fossile du continental intercalaire (néocomien – Barrémien 

présumé ) du Sahara algérien Gourara, Touat, Tidikelt, contextes biorhexistasique  et climatique »,in 

mémoire du service géologique de l’Aalgerie N 19 , 2016, pp.91-112 .  
6
Kamel ed-din (MM), « Petrified wood from the FRAFRA, Oisis , Egypt »,  département of botany, 

faculty of university of ain shams ,Cairo ,Egypt , IAWA journal,vol 2,2003,pp. 163-167. 
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٣طِن ػ٤ِٜخ ًٞٗيٝحٗخ
1
(Gondwana)(15ٍٛٞس )َكخٕ حُٔ٘خم ًخٕ أًؼَ ؿلخكخ ٝؿ٤َ ٓٔظو 

ٝٓظ٘خٝد
2

حُزخ٤ٔ٣ٍخٕ ٝح٫رظ٤خٕ أ١ ٓخ ر٤ٖ ًٔخ إ حهظلخء حُـطخء حُ٘زخط٢ ٝطٟٔٞؼٚ ك٢ كظَس ، 

 Grés a dragées)ٍحؿغ ا٠ُ حًظٔخف  ٤ًٔخص ٖٓ حُلـَ ح٢َُِٓ  ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش 112 ا٠ُ 130

de quartz)ِٝرخُظخ٢ُ كخٕ ًَ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ أىص ا٠ُ ،(10ٍٛٞس) حُٔلِٔش رلز٤زخص حٌُٞحٍط 

رخُٔ٘خ١ن حُٜلَح٣ٝش  Facies) (Fluviatile ح٣َُٜ٘ش ح٧ٝؿٚاط٬ف
3
. 

 كبٜٗخٖٓ ه٬ٍ ٬ٓكظخط٘خ ُـٌٝع ح٧ٗـخٍ حُٔظلـَس رٔ٘طوش حُظ٤ي٣ٌِض ػ٤ٖ ٛخُق 

 (Biostasique) رخُٔ٘طوش ، كل٢ كظَس حُطَٔ ٓوظِلش، ٌٝٛح ٓخ ٣ز٤ٖ ط٘ٞع ٓل٢٤ أُٞحًٕحص 

ًخٗض ؿخرخص طٌظٔق ٓ٘خ١ن طٞحص هٍٞحٍس ٝ حُظ٤ي٣ٌِض طلض ١زوخص ٖٓ حُط٤ٖ ح٢َُِٓ ح٧كَٔ 

حُِٕٞ ح١ٌُ حًظٔذ هخ٤ٛظٚ ٖٓ طِق حُٔؼيٕ ح٢ِٛ٧  ١َٝف أ٤ًٔي حُلي٣ي ٝرخُظخ٢ُ اػطخء  

(Illite  - Kaolinite) ُِـ٠خٍ ٖٓ ح٤ُ٫ض ٝ حٌُخ٤٘٤ُٝضط٤ٌَ٘ ؿي٣ي
4

ٓخ ٣لَٔ ط٘خٝد حُلَٜ 

ك٢  (Ocre)  ٓـَسأ٤ُٝش حُوي٣ْ ًٔخىس ح٩ٗٔخٕ، ٝهي حٓظؼِٔٚ (11ٍٛٞس)حُـخف ٝح١َُذ 

،  ًٔخ ُٞكع ُٕٞ آهَ ٝٛٞ حُِٕٞ ح٧ر٤ٞ أ٣ٖ حٓظزيُض ٍطـ٤ٔي ُٞكخطٚ حُل٤٘ش ػ٠ِ حُٜوٞ

حُـ٣ِجخص رخُـزٔلظلـَص
5

 (Epigénisée en gypse)  ٌٝٛح كٔذ حُظ٤ًَزش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظخ٤ُش

CaSO4.2H(12ٍٛٞس)ٌٛح رخ٩ٟخكش ا٠ُ حُِٕٞ حَُٓخى١ حُٔخثي ػ٠ِ ؿَ حُـخرخص حُٔظلـَس. 

 

                                                           
1
 Mazrou(S) ,  et al, op-cit . 

 ريحث٤ش  ٠٣ْ حك٣َو٤خ ٝ ح٣ٌَٓخ ، أٓخ  حُؤْ حُ٘ٔخ٢ُ ٓ٘ٚ ك٤طِن ػ٤ِٚ حْٓ ٍُٞح٤ٓخ  ٝ ٠٣ْ أٍٝرخ  هخٍس ٛٞ حُؤْ حُـ٘ٞر٢ ٖٓ: وىٔلوأب 

 .  ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش65 ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش 200ٝ ر٤ٖ  حُلوزش حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُٞٓط٠ ٝح٤ٓخ ، ًخٗض طٞؿي ك٢
2
Thérèse(M), Sur quelque Bois Fossiles de la région Niçoise (priabonien quaternaire ancien ou 

pliocène) , Mzen papier , pp.133-139 . 
3
Mazrou(S) et al, op cit . p.102. 

4
 Ibid .  

5
 Ibid.  

  (حُطخُذػٖ ) ٖٓ ٓ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق ػ٠ِ حُط٤ٖ ٗزخص حَُٔهْحػخٍ طللْ أٍٝحم  :8 طىهح اي

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%82%D8%A8%D8%A9_%D9%88%D8%B3%D8%B7%D9%89
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%82%D8%A8%D8%A9_%D9%88%D8%B3%D8%B7%D9%89
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%82%D8%A8%D8%A9_%D9%88%D8%B3%D8%B7%D9%89
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 ( ٤ٍٗق حُلظ٤َسأ) حُـخرش حُٔظلـَس ٓـَٟ ٓٞف  :9طىهح اي

-حُطخُذػٖ -  ٓظلـَ ٖٓ ٓ٘طوش هٍٞ ٓلٔٞى ؿٌع ٗـَ :9 طىهح  

 

)Beauchamp J )ط٤ًَزش ٤ٌٌَٓٝٓٞر٤ش ُو٘ذ ٓظلـَ ٖٓ حٌُٞحٍطِ : 10 ٍٛٞسحٍ  
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 ٖٓ ح٤ُ٫ض ٝحٌُخ٤٘٤ُٝض ه٘ذ ٓظلـَ :11طىهح اي

 - ػٖ حُطخُذ–ٖٓ ٓظلق كظ٤َس ح٫ٛوخٍ رؼ٤ٖ ٛخُق

 

  ٖٓ حُـزْ ه٘ذ ٓظلـَ:12طىهح اي

 -ػٖ حُطخُذ-  ٖٓ ٓظلق كظ٤َس ح٫ٛوخٍ رؼ٤ٖ ٛخُق

 

 

 

 

 

 

 Encyclopédie Inventaires Pages d'Histoire Le   ]ٗـَس ٤ٌٓخىاػخىس ط٣َٜٞ: 13 طىهحاي

vivant]-http://www.cosmovisions.com/cycadales.htm 
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 ,Monique Schuler, Environnements et paléoclimats paléogènes ح٧ٗـخٍ حُٜ٘ٞر٣َشاػخىس ط٣َٜٞ:14طىهح اي

Editions du BRGM, 1990, p. 307 

 مراحل البانجً

 

ملٌون سنة200ترٌاس   

 ملٌون150جوراسٌن 

 سنة

ملٌون سنة65طباشٌري   

ملٌون سنة255بارمٌان   



 ٜٓ٘ـ٤ش ٤ٛخٗش ٝط٤َْٓ ٓـٔٞػش ٖٓ ٓٔظلؼخص حُي٣٘خٍٛٞحص ٖٓ كل٣َش كخ٢ٓ ٖٓٞٓ رؼ٤ٖ ٛخُق 
 

42 
 

 

 

 حُـخرخص حُٔظلـَس =  

- HMN :  ٖٓٞٓ كخ٢ٓ. 

- MSF :ٓـَٟ ٓٞف. 

- MLN : ٤ِٓخٗش. 

- FGZ :  ُِٟٝكوخٍس ح. 

- ING :  َحٗـ. 

- GMD : هٍٞ ٓلٔٞى. 

(رظَٜف ٖٓ حُطخُذ)ط٣ُٞغ حُـخرخص حُٔظلـَس ػ٠ِ ٓ٘طوش ػ٤ٖ  ٛخُق :  3فبهؽخ   
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: اٌَّزؾضبد اٌؾُىأُخ -

 حُٔظلـَس  ٝٛٞ ٓخ ٣يٍٝ ػ٤ِٚ ٟٓٞٞع رلؼ٘خ ٌٛح حُل٤ٞحٗخص حُلوخ٣ٍش ٢ٛ ػظخّ  

ٝرخُظخ٢ُ كخٗٚ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ حُظؼَف أًؼَ ػ٠ِ ٌٛح حٌُخثٖ ح١ٌُ ٫ ٣ٞؿي ُٚ ٓؼ٤َ ك٢ ٣ٞٓ٘خ 

 أ٫ ٢ٛٝ ٬ُٓش حُي٣٘خٍٛٞحص ، ٝحُظ٢ ٫ رؤّ رًٌَ ٌٛح ، ػيح ٬ُٓش حُظٔخ٤ٓق حُظ٢ ُْ ط٘وَٝ

 .طؼ٣َلخص ر٤ٔطش كظ٠ ٗٔظط٤غ كْٜ حُؼ٤٘خص حُٔيٍٝٓش ك٢ ٟٓٞٞع رلؼ٘خ ٌٛح  

 

 

IIIاٌلَٕبطىهاد :  

Archosauriensٖٓ أًزَ ٓـٔٞػخص حُِٝحكق حُوي٣ٔش حُي٣٘خٍٛٞحص طؼظزَ
1

 ٝحُظ٢ 

٤ِٕٓٞ ٓ٘ش160ٝحُظ٢ ػخٗض ُلظَس ٖٓ حُِٖٓ طوخٍد ط٠ْ ًٌُي حُظٔخ٤ٓق ٝرؼٞ حُط٤ٍٞ،
2

   

 ٝطؼ٢٘ حُٔو٤ق ٝ Deino ػ٘ي ح٩ؿ٣َن ٌٓٞٗش ٖٓ ًِٔظ٤ٖ  Dinosaureى٣٘خًٍِٛٞٝٔش 

 ٝطؼ٢٘ حُٔل٤ِش Saurosًِٔش 
3

حُؼَٜ  طٔؼَ ٓـٔٞػش ٖٓ حُِٝحكق حُظ٢ ططٍٞص ك٢  ك٤غ

                                                           
1
Nesbitt(SJ), « The early evolution of archosaurs: relationships and the origin of major 

clades »  Bulletin of the American Museum of Natural History, 352, 2011,pp 1-292. 
2
 Encyclopédie des dinosaures,op cit ,pp .290,291 

3
Autour des dinosaures , Un voyage du jurassique au crétacé , op cit, pp.4 -11  

 هزَ ٜٗخ٣ش  حُٔل٢٤ حُٔخثي ا٠ُ كي ٓخ   حُظ٘ٞع حُز٤ُٞٞؿ٢ حُوي٣ْ ح١ٌُ ٣٘زٚ اػخىس ط٣َٜٞ:16طىهح اي

(  ح٤ٌُٔخى حُٜ٘ٞر٣َخص ٝأٜٗخٍ، ى٣٘خٍٛٞحص، أٗـخٍ ) رٔ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُقحُطزخ١َ٤ٗ   

 

http://digitallibrary.amnh.org/dspace/bitstream/2246/6112/1/B352.pdf
http://digitallibrary.amnh.org/dspace/bitstream/2246/6112/1/B352.pdf
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 66(Crétacé) ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش ٝحٗوَٟض ك٢ أٝحهَ حُطزخ١َ٤ٗ 230(Trias) حُظ٣َخّ حُؼ٬ػ٢ أٝ

٤ِٕٓٞ ٓ٘ش
1
. 

: اوزشبف اٌلَٕبطىهاد .1

- Richard(Owen( 1804ّ)٣ٖٝ أ ٣ؼظزَ ػخُْ حُزخ٤ُٞٗظُٞٞؿ٤خ ح٫ٗـ١ِ٤ِ ٣ٍ٘خٍى 

 ح١ٌُ ًخٕ ٣ؼ٢٘ رٚ حُٔل٤ِش ح٤َُٛزش 1842ّ2أٍٝ ٖٓ أ١ِن ًِٔش ى٣٘خٍٛٞ ٌٝٛح ػخّ  (1892ّ

(Saurien Terrible) ٌٛح ٖٓ ه٬ٍ َٗ٘ٙ ُٔوخٍ كٍٞ حُِٝحكق حُٔظلـَس ُز٣َطخ٤ٗخ حٓظ٘خىح ،

 ٧كي حُِٝحكق آ٬ًص 1824ّ ػخّ (William Buckland)ػ٠ِ ٝٛق ٤ِ٣ٝخّ ر٬ًٞٗي 

 رخُوَد ٖٓ ٓي٣٘ش حًٝٔلٍٞى ك٤غ ٤ٔٓض (Stonesfield) ٓظٞٗٔل٤ِيحُِلّٞ حُظ٢ ٝؿيص ك٢

 Gédéon) ؿٞى٣ٕٞ ٓخٗظخٍٝٛق ّ 1833، ٝك٢ ػخّ (Megalosaurus)رخُٔل٤ِش حٌُز٤َس

Mantell) )حؿٞحٗخىٕٝ :  حػ٘خٕ ٖٓ حُِٝحكق حُٔظلـَس ٛٔخ(Iguanodon)  حُؼخ٢ٗ ٝ 

ْ٣ٍِٝ٣٬٤ٛ(Helaesaurus)  ٚٝؿٞى ٣ٍ٘خٍى أ٣ٝ٘ب٠ُ ُي٣ٚ ٛلخثق ٝأٗٞحى، ٌٛح ٓخ ٗز 

ُٝحكق ٤ُٔض ًخُظ٢ طؼ٤ٖ ك٢ ٣ٞٓ٘خ ٌٛح ٢ٛٝ ٟؤش ٝٓظزخ٣٘ش ٓغ ح٬ُٔكق،حُٔل٤ِخص ٝ 

 ػٖ ٝؿٞى  George (Cuvier) ؿٍٞؽ ًٞك٢٤ حُظٔخ٤ٓق، ٓخ ٣ئًيٙ ػخُْ حُظ٣َ٘ق حُل٢َٔٗ

  . 3ػظخّ ٓظلـَس ُل٤ٞحٗخص ًز٤َس ػخٗض ك٢ حُزلخٍ ٝح٧ٍح٢ٟ هي٣ٔخ ػْ حٗوَٟض 

 :  اٌطجبشُوٌإًٌٌّؾخ ػبِخ ػٓ  ِؾُؾ اٌلَٕبطىهاد فٍ فزوح  اٌغىهاٍُه . 2 

ك٢ كظَس حُـٍٞح٤ٓي ٝريح٣ش حُطزخ١َ٤ٗ ًخٕ حُٔ٘خم أًؼَ كَحٍس ١ٍٝٞرش ٖٓ ٣ٞٓ٘خ ٌٛح ، 

ٝحُوطز٤ٖ حُ٘ٔخ٢ُ ٝحُـ٘ٞر٢ ٣وِٞحٕ ٖٓ حُـ٤ِي ٝٓٔظٟٞ ٓطق حُزلَ ًخٕ َٓطلؼخ ٓٔخ أٗظؾ 

ؿخرخص حُٜ٘ٞرَ ح٠ُؤشحُظ٢ ٤ٛٔ٘ض ػ٠ِ حُطز٤ؼش كٌخٗض طظٌخػَ طلظٜخ حُ٘زخطخص ح٧هَٟ 

أ١ ًخَُٔهْ أٓخ ػٖ حُ٘زخطخص ًحص ح٧ُٛخٍ كِْ طظَٜ ٟٓٞ ك٢ كظَس حُطزخ١َ٤ٗ حُٔظؤهَ 

 ًٝخٗض حُِٝحكق حُطخثَس ٖٓ ط٤ٜٖٔ ػ٠ِ حُٔٔخء ٝحُٔؼَٝكش رخ٤ِْٕٓٓٞ ٓ٘ش، 100ٌٓ٘

(Ptérosaures)حُظ٤ٍَٝٛٞحص
4

 أٛزلؤًؼ٤َُظـ٤َ حُٔ٘خم رؼيٛخ ك٢ كظَس حُطزخ١َ٤ٗ ك٤غ ،

رَٝىس ٝأٛزق ٓظَٜ حُوخٍحص ٣٘زٚ ػ٠ِ ٓخ ٢ٛ ػ٤ِٚ ح٥ٕ ٝٓٔظٟٞ ٓطق حُزلَ ٓخُحٍ 

                                                           
1
Autour des dinosaures,op cit.  

2
 Ibid.  

3
 Taquet(Ph), l’empreinte des dinosaures ,carnets de piste d’un chercher d’os ,Edition Odile jacob, 

Paris,2004, pp.25-26   
4
Autour des dinosaures , op cit , pp.18-22 
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 ِِٓٔش ٖٓ حُـٍِ ٝريأص حُ٘زخطخص حَُِٔٛس ك٢ حُظٍٜٞ ٝحٗظَ٘ص ا٫َٓطلؼخ ٝ أٍٝٝرخ ٓخ ٢ٛ 

رط٤خص حُٔ٘وخٍ أٝ  ٓخ ٣طِن ػ٤ِٜخ حْٓ أٝ (Bec de Canard)حُز٢حُي٣٘خٍٛٞحص ًحص ٓ٘وخٍ 

 ك٢ حُٜ٘ق حُ٘ٔخ٢ُ ٖٓ حٌَُس ح٤ٍٟ٧ش ٓغ حهظلخء (Hadrosaures)حُٜخ٣يٍٍٝٛٞ

(Sauropode)حٍُٜٞٝرٞى
1

 ػٖ حُوخٍس ح٩ك٣َو٤ش كوي ػخٗض أٗٞحع ػي٣يس ٖٓ حُي٣٘خٍٛٞحص أٓخ

 حُلوزش آ٬ًص ح٧ػ٘خد ٝحُِلّٞ ٝحُظ٢ ػخٗض ًٌُي ك٢ أ٣ٌَٓخ حُ٘ٔخ٤ُش ٌٛح ك٢ كظَس

حُٞٓط٠
2

(Mésozoïque) ًخًٍخٍٝىٝٗظ٣ٍُْٝٞ ٍح٤ِٕٓٞ ٓ٘شٓؼَ 252 أ١ ٌٓ٘ كٞح٢ُ

(Carcharodontosaurus) ح١ٌُ ًخٕ ك٢ كظَس حُطزخ١َ٤ٗ ٛٞ حُٔخثي ك٢ حُٜلَحء، ًٌٝح 

، ٝهي أٓلَص حُؼي٣ي ٖٓ ح٫ًظ٘خكخص ك٢ حُوخٍس ح٩ك٣َو٤ش (Atlasaurus)حُٔـَدأ٣ٍِٞٔ١ْ 

ػٖ ٫ٝىس ٝططٍٞ حُي٣٘خٍٛٞحص
3
. 

 :رظُٕف اٌلَٕبطىهاد. 3

 ٓ٘ؼظٔي ك٢ ط٤ٜ٘ل٘خٌٛح حُظو٤ْٔ حُٔؼٍٔٞ رٚ ك٢ ؿخُذ حَُٔحؿغ، ك٤غ  ٣ؼٞى ا٠ُ أٝحهَ 

ّ ٖٓ ١َف أكي حُٔوظ٤ٜٖ ك٢ حُٔٔظلؼخص ٛخ١ٍ 1888حُوَٕ حُؼخٖٓ ػَ٘، ٌٝٛح ك٢ ػخّ 

٢ِ٤ٓؿٞك٢٤ 
4
(Harry Govier Seeley)  ٝح١ٌُ ٣ؤْ حُي٣٘خٍٛٞحص ا٠ُ ٓـٔٞػظ٤ٖ كٔذ

، ٝٛٔخ حُي٣٘خٍٛٞحص حُظ٢ طٔظِي كٞٝ ٣٘زٚ كٞٝ حُطخثَ، ٍٓٞكُٞٞؿ٤ش كٟٜٞخ

ٝحُي٣٘خٍٛٞحص حُظ٢ طٔظِي كٞٝ ٣٘زٚ كٞٝ حُٔل٤ِخص
5

، ٣ٝلظ١ٞ حُلٞٝ ػ٠ِ ػ٬ع 

 : أؿِحء  أٓخ٤ٓش ٢ٛ 

 .(Ilion)  ، ٝٗـيٙ ك٢ حَُٔحؿغ حُل٤َٔٗش رخْٓ  (Ilium)ػظْ حُلَهلش -

 (Os iliaque)  أٝ (Os coxal)   حٓخ   رخُل٤َٔٗش(Ischium )ػظْ ح٫ٓي- 

                                                           
1
Autour des dinosaures , op cit , pp. 23-26. 

2
 ٤ِٕٓٞ Tris 252   طزيأ رلظَس حُؼَٜ حُؼ٬ػ٢ٝطؼَف ػ٬ع ػMésozoïqueٍٜٞٝٗـيٛخ رخْٓ  ح٣ُِٝٝ٤ُٔي   : ٌؾمجخ اٌىٍطً ح

 ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش 3،201ٓ٘ش  ٝظٍٜٞ أ٠ُٝ ح٬ُٔكق ٝحُظٔخ٤ٓق ٝحُي٣٘خٍٛٞحص ًؤٍٝ ػي٣خص ، ػْ حُؼَٜ حُـٍٞح٢ٓ ح١ٌُ ريأ ك٢ كٞح٢ُ  

 66ٝحُظ٢ ٜٗيص ط٘ٞع حُي٣٘خٍٛٞحص ٝظٍٜٞ حُ٘زخطخص ًخَُٔهْ، ٝآهَ ػَٜ ك٢ ٌٛٙ حُلوزش ٛٞ حُطزخ١َ٤ٗ ٝح١ٌُ حٗظ٠ٜ ك٢ كيٝى 

 .٤ِٕٓٞ ٓ٘ش
3
 Taquet (Ph), « Dinosaures la vie en grand » ,Musée National d’Histoire Naturelle, exposition au  

jardin des plantes grande gallérie, 36 rue geoffroy Saint Hilaire ,Paris 5, 2012, p.18 
4

ّ ، 1863ّ، طوَؽ ٖٓ ؿخٓؼش ٤ٓي٢ٗ ٣ٌْٞٓ رٌخٓزَؽ ػخّ 1909ّ  ٝ 1839ػخُْ أك٤خء ر٣َطخ٢ٗ ػخٕ ٓخ ر٤ٖ : هبهٌ غىفٍُ ٍٍٍُ

 ، ٤ُٜزق أٓظخًح ٓلخَٟح ك٢ ٤ُ1876ؼَٔ رخُٔظلق حُز٣َطخ٢ٗ رِٜٔلش حُٔٔق حُـ٤ُٞٞؿ٢ ، ٤ُ٘ظوَ ح٠ُ حُظي٣ٍْ رـخٓؼش ًخٓزَؽ ػخّ 

. 1905حُـ٤ُٞٞؿ٤خ ٝحُل٣ِ٤ُٞٞؿ٤خ ، ٝرؼيٛخ ك٢ ػِْ حُٔؼخىٕ ٝحُـ٤ُٞٞؿ٤خ ا٠ُ ؿخ٣ش 
5
 Seeley(HG), « On the classification of the fossil animals commonly named 

Dinosauria» Proceedings of the Royal,Society of London  43, 1888,pp. 165-171.  
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(Pubis)ػظْ حُؼخٗش - 
1

. 

 أٝ ًٔخ ٤ٔٔ٣ٜخ حُزؼٞ ٣َ٤١خص (:17ٍٛٞس)Ornithischiens) (اٌطُىه مارؾىع -

٘خرٜش ؿيحً ُظِي حُظ٢ ٧ٜٗخحُلٞٝ  ُٓ ط٠ْ ى٣٘خٍٛٞحص ًحص ٓلخَٛ ٍٝى رز٤٘ش 

حُلي٣ؼش حُط٤ٍٞ طٔظٌِٜخ
2

 :  ٢ٛٝ ط٘ؤْ ريٍٝٛخ ا٠ُ ػ٬ػش أٗٞحع  ،

 ٢ٛٝ حُظ٢ ط٢٘ٔ ػ٠ِ ٍؿ٤ِٖ ًٝحص ح٧ٍرغ أٍؿَ: (Ornithopodes)ح٤ٍٗٝ٧ؼٞرٞىحص  -1

ٝأٛخرؼٜخ حُؼ٬ػ٤ش حُظ٢ حٓظٔيص ٜٓ٘خ حٜٓٔخ
3

  حُٜخ٣يٍٍٝٛٞ ٣ٝطِن ػ٤ِٜخ أ٠٣خ حْٓ ،

(Hadrosaure)
4

٢ٛٝ ًحص ٓ٘وخٍ ػخٗض ك٢ كظَس حُطزخ١َ٤ٗ
5
. 

طَ٘ٔ ػ٘خث٤خص ٝ ًٌح ٍرخػ٤خص ح٧ٍؿَ آ٬ًص : (Marginocephales)  ٓخٍؿ٤ٓٞ٘٤لخ٤ُخص -2

ح٧ػ٘خد، رٜخ أػَحف ػظ٤ٔش ٍه٤وش ٓظِٜش ػٔٞى٣خ رٔئهَس حُـٔـٔش
6
. 

 ًحص ح٧ٍرغ أٍؿَ  ى٣٘خٍٛٞحص آ٬ًص ح٧ػ٘خد٢ٛ: (Thyreophores)ط٣َ٤ٞكٍٞحص - 3

ٝط٠ْ ًٌُي ًٝحص حُظَٜ ٝح٣ٌَُ حُٔيٍػش رخُٜلخثق حُؼظ٤ٔش ٍٝٓخف ٜٝٓٔخُ
7

  ٓؼَ

ٝحُظ٢ طؼ٢٘ حُـطخءس حُِٔظلٔش(Ankylosaure) ح٤ٌٗ٧ٍِٞٛٞ
8

،ًٌٝح حُٔظ٤ـ٣ٍُْٝٞ 

(Stégosaure )ٝحُظ٢ طؼ٢٘ حُـطخء ًحص حُٔوق  
9

 . 
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٣ٝطِن ػ٤ِٜخ أ٠٣خ حْٓ ٓل٤ِخص :(18ٍٛٞس)(Saurischiens)ٍؾٍُبدماد ؽىع اي -

٤ٖٛٝٔ ح٧ٗٞحع حَُٔؿلش  ُؼ٤٘خص رلؼ٘خ ٌٛح ٝط٠ْ أ٬ًص ٨ُػ٘خد ٝ حٍُٞى أٝ حُلٞٝ

  :2 ٢ٛٝ ػ٠ِ ٗٞػ1ٖ٤آ٬ًص ُِلّٞ

 ػ٤َٝرٞىحص -1
3

(Théropodes) : ٢ٛ ى٣٘خٍٛٞحص ػ٘خث٤ش ح٧ٍؿَ آ٬ًص ُِلّٞ ٜٝٓ٘خ

آ٬ًص ُِلّٞ ٝح٧ٓٔخى ًخُي٣٘خٍٛٞ حُٔؼَٝف ك٢ ٗٔخٍ اك٣َو٤خ ٓز٣ٍُٝٞ٘٤ّٞ 
4

.  

                                                           
1
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(Soropaudomorphes) حٍُٜٞٝرٞى٣خص -2
1

 ،٢ٛٝ ػ٘خث٤ش ح٧ٍؿَ  ًٝحص ح٧ٍرغ أٍؿَ: 

آًِش ٨ُػ٘خد ًز٤َس حُـْٔ ٍٝأّ ٛـ٤َ ٝػ٘ن ٣ًَٝ ٬٣ٞ١ٕ 

ًخُي٣زِٞىًّٝٞ
2
(Diplodocus)  

 

 

                                                           
1
Martin(AJ),  Introduction to the Study of Dinosaurs. Second Edition. Oxford, Blackwell  

Publishing,2006, pp. 299-300. 
2
Ibid.  
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طؼظزَ كظَس حُظ٣َخّ ح٧ػ٠ِ ٗٞحس ُ٘٘ؤس حُي٣٘خٍٛٞحص ُظؼَف كي ٖٓ حُظطٍٞ ه٬ٍ  

 ٓغ حُٔل٢٤ ٝحُٔ٘خم ح١ٌُ ًخٗض طؤهِٜٔخ ٓيٟ ا٠ُكظَس حُـٍٞح٤ٓي ٝحُطزخ١َ٤ٗ ٣ٝيٍ ط٘ٞػٜخ 

ٗٞع ٖٓ ٌٛٙ حُي٣٘خٍٛٞحص، ًٔخ ػَكض 300 ٖٓأًؼَطؼ٤ٖ ك٤ٚ أ٣ٖ ٓـَ حُٔوظٜٕٞ 

ح٩ك٣َو٢ٍٝرٞى ٝ حٌُخًٍخٍٝىٝػ٠ِ ؿَحٍ حُٟٚؤشى٣٘خٍٛٞحصاك٣َو٤خ
1

، ٝطؼظزَ ٜٗخ٣ش 

٣خ طَٟ ٤ًق ًخٕ حٗوَحٟٜخ رٜلش ٓلخؿجش ٣َٓٝؼش ؟ ، حُطزخ١َ٤ٗ ٜٗخ٣ش ُِي٣٘خٍٛٞحص

 

                                                           
1
Taquet(Ph), l’empreinte des dinosaures, op cit , p.27 

 

 رظَٜف ٖٓ حُطخُذencyclopédie des dinosaures حُي٣٘خٍٛٞحص كٔذ كٟٜٞخأٗٞحع:19اٌظىهح 
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 تٌرٌوفور
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ٔهبَخ اٌلَٕبطىهاد وأىِخ اٌطجبشُوٌ. 4  
1

 : 

٤ِٕٓٞ ٓ٘ش أىص اكيحٛخ ا٠ُ 550ػَكض حٌَُس ح٤ٍٟ٧ش هٔٔش حٗوَحٟخص ٜٓٔش ك٢ ه٬ٍ

 حُزخ٤ٍٓخٕ  ٖٓ ح٧ٗٞحع حُل٤ٞح٤ٗش ك٢ ٝهض ٝحكيٝح٧هَٟس رخُٔخة50حهظلخء

(Permien)250 ٝحٌُخث٘خص حُل٤ش سرخُٔخة 80 ٖٓ أًؼ٤َِٕٓٞ ٓ٘ش أىص ا٠ُ حٗوَح ٖٓ 

حُل٤ٞح٤ٗش ٝحُ٘زخط٤ش 
2

 ًٝخٗض آهَ ٌٛٙ ح٫ٗوَحٟخص ك٢ كظَس ح٣ُِٝٝ٤ُٔي ٓغ ٜٗخ٣ش 

حُطزخ١َ٤ٗ
3

 رخُٔخثش ٖٓ حٌُخث٘خص حُل٤ش 90ًزَ حٗوَحٝ ر٘ٔزش أ  ٓـَ ك٤غ
4

ًٝخٕ ح٫ٗوَحٝ 

 ٤ِٕٓٞ ٤ِٓ65ٕٞ ٓ٘ش أ١ ٌٓ٘ 150حُٜ٘خث٢ ُِي٣٘خٍٛٞحص حُظ٢ ٤ٓطَص ػ٠ِ ح٧ٍٝ ُٔيس 

 أٓزخرٚ، حهظِلضٓ٘ش
5

 ٗظ٣َش كٍٞ أٓزخد 80ٗظ٣َخطٚ حُظ٢ ِٝٛض ا٠ُ أًؼَ ٖٓ ص  ٝطؼيى

حهظلخء ٝحٗوَحٝ ٌٛح حٌُخثٖ 
6

ٜٓ٘خ حُظ٢ طَؿق ك٤َٟش ح٫ٗوَحٝ حُٔلخؿت ٝح٣َُٔغ ٜٝٓ٘خ ٖٓ 

 أٜٛٔخطَؿق ك٤َٟش ح٫ٗوَحٝ حُظي٣ٍـ٢ ٝ حُزط٢ء ٤ٔٛ٧ٝش ٌٛٙ حُ٘ظ٣َخص ٓ٘لخٍٝ ًًَ 

 كي ٓخ ٢ٛ ٓظؼِوش رخُٔ٘خم ٝحُظٞحَٛ ا٠ُ ًِٜخ طٜ٘ذ ك٢ أٓزخد ٓظوخٍرش أٜٗخرخَُؿْ ٖٓ 

٤ِٕٓٞ ًْ ٖٓ ح٧ٍح٢ٟ ك٢ ٌٛٙ حُلظَس 29 ٖٓ أًؼَحُطز٤ؼ٤ش ٝٓـِض ؿلخف 
7

 .

 طظليع كٍٞ حُل٤َٟخص حُٔلخؿجش أ٤٤ٌ٣ًَٖٓخٗض ػيس طلخ٤َٓ ُزخكؼ٤ٖ : اٌؼىاًِ اٌّفبعئخ 1.4

 : حُ٘ظ٣َخص حُظخ٤ُشٝحٌُخٍػ٤ش ٣َٝؿق حؿِزْٜ 

: رؤصُو ٍمىؽ إٌُين ػًٍ الأهع -

 Luis)٣ُْٞ أُلخٍحُ  ك٤غ هخّ ح٤٤ٌ٣َٓ٧ٖ ٖٓ ر٤ٖ حُل٤َٟخص حَُحثـش رٌؼَس ػ٘ي 

Alvarez)رظل٤َٔ حٗوَحٝ حُي٣٘خٍٛٞحص ك٢ كيٝى 1980ّكي حُزخكؼ٤ٖ ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ ػخّ أ 

 ٢ٛٝ ٓخىس ٖٓ هخٍؽ ًًٞذ ح٧ٍٝ (Iridium)حُطزخ١َ٤ٗ رظ٤ًَِ ٖٓ ٓخىسح٣َ٣٫ي٣ّٞ 

٤ِٕٓٞ ٓ٘ش، 65 ٌٓ٘ طؤػ٤َٛخأِٜٛخ ٖٓ ح٤ُ٘خُى ُٜخ هٞس ًز٤َس َٟرض حٌَُس ح٤ٍٟ٧ش  طز٤ٖ 

                                                           
1
 Paul(R)et al, « Time Scales of Critical Events Around the Cretaceous-Paleogene Boundary », in 

Science, vol. 339, n
o
 6120, 2013, p. 684-687 

2
Paltani(S), « La fin des dinosaures » université de Genève , faculté des science, Département  

d’astronomie UNIGE, EPFL, Mai 2008. 
3
Encyclopédie des dinosaures , op cit , p.207 

4
 Ibid  

5
 Taquet( Ph), Vie et mort des dinosaures , Conférence, p 30 

6
 Encyclopédie des dinosaures , op cit , p 207 

7
Le géologue algérien, « les dinosaures …et leur monde dans le mésozoïque », N1 fervrier mars 2016, 

p .30 . 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Science_(revue)
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10ًْٜٗق هطَ ح٤ُِ٘ى رِؾ 
1

 (Yucatan) ٣ًٞخطخٕ ٗلْ ٓٔخكش حُلـٞس حٌُٔظ٘لش رٔ٘طوش

 ٓيكٞٗش ح٥ًْٕ ٝ ٢ٛ 1 رؼٔن رِؾ 1970ّٖٓ ١َف حُٔ٘وزٕٞ ػٖ حُزظٍَٝ ػخّ ، رخ٤ٌُٔٔي

رخُظَٓزخص
2

 (Gubbio)ؿٞر٤ٞ ٓخىس ح٣َ٣٫ي٣ّٞ هي َٝٛ طلض ح٤ُٔخٙ ح٣٫طخ٤ُش ك٢ طؤػ٤َ ، ًخٕ 

 رخُيحٗٔخٍى(Stevens klint)  ٓظ٤لِ٘ ٤ًِ٘ض ٝ ًٌح ٓي٣٘ش
3

 ح٫ٛطيحّ حٗـَ ػ٘ٚ إٔ ك٤غ 

 حُظٔٞٗخ٢ٓ ٝك٠٤خٗخص ػخٍٓش ٝؿٞ ٓظِْ ٓؼظْ ٝطـ٤َ ك٢ أٓٞحؽ ط٤ٌَ٘ أىىب٠ُحٗلـخٍ ه١ٞ 

حُٔ٘خم ًٌٝح ظخَٛس ح٫كظزخّ حُلَح١ٍ ٝٓلخد ٟوْ ٣ـط٢ ًَ حٌَُس ح٤ٍٟ٧ش ٣لـذ 

ٟٞء حُْ٘ٔ ٓٔخ حٓظلخٍ حُؼ٤ٖ ك٤ٚ رخُ٘ٔزش ٨ُٗٞحع حُل٤ٞح٤ٗش 
4
. 

طؤػ٤َ ح٤ُِ٘ى ًخٕ ًز٤َح ػ٠ِ حٗوَحٝ حُي٣٘خٍٛٞحص ٌُٖ ٛ٘خى ػٞحَٓ أهَٟ ٓخٛٔض ك٢ ٌٛح 

 حُطزخ١َ٤ٗ ٝ حُِٖٓ حُـ٤ُٞٞؿ٢ حُؼخُغ حُظ٢ أُٓش رخ٧كَٟ ٓخ ٣ٜطِق ػ٤ِٚ أٝح٫ٗوَحٝ 

 : أ٠٣خ ٗـي أ٣ًٖخٗض ٓزذ حهظلخء حُؼي٣ي ٖٓ حٌُخث٘خص حُل٤ش حُ٘زخط٤ش ٝحُل٤ٞح٤ٗش 

 ٛٞ رًَخٕ ًز٤َ ٣ٞؿي رخُٜ٘ي طَى أػخٍ ًز٤َس ػ٠ِ ح٧ٍٝ  طؼَف رلظلش :ثووبْ كَىبْ - 

ٝ حُـٞ ٖٓ ؿزخٍ ٝٓلخرخص ًز٤َس(Deccan) ى٣ٌخٕ
5

ػ٠ِ ٌَٗ أًٞحّ ٖٓ حُلْٔ ٓخُحُض ا٠ُ 

٣ٞٓ٘خ ٌٛح ك٢ َٗم ٝؿَد حُٜ٘ي  ٜٝٓ٘خ ٓخ ٣َٜ ٓٔي ٌٛٙ ح٧ًٞحّ ا٠ُ ػيس ٤ًِٞٓظَحص
6

ٓخ 

ُٞكع ػ٘ي حُزخكؼ٤ٖ ح٤٤ٌ٣َٓ٧ٖ ٝحُل٤٤َٖٔٗ ح٣ٌُٖ ٗٔزٞٙ ُلظَس حُطزخ١َ٤ٗ ٝ حُِٖٓ 

 500حُـ٤ُٞٞؿ٢ حُؼخُغ ٌٝٛح ٖٓ ه٬ٍ ح٫ٗزؼخػخص حٌُؼ٤لش ُِلْٔ حُزًَخ٤ٗش ك٢ حُـٞ ٌٝٛح ُٔيس 

 Acide ٝكخٓٞ حُُٔٞل٤َ SO2 أ٤ًٔي حٌُز٣َضُق ٓ٘ش ك٤غ ٓـِض ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ ؿخُأ

SulfuriqueH2SO4 ، ًٔخ ٣٘ظؾ ح٣ٍ٫ي٣ّٞ ػٖ ٣َ١ن ػٍٞحٕ حُزًَخٕ ٖٓ ح٧ؿِحء حُؼ٤ٔوش

 ح٤ُِ٘ى ًٔخ ًًَٗخ ٓخُلخ رخ٩ٟخكش ا٠ُ طزخ١ئ ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ ح٠ُٞث٢ ًظؤػ٤َُظٌٕٞ ٗظخثـٚ 

 حُزخٍى ٝطَحؿغ ٤ٓخٙ حُزلخٍ، ًَ ٌٛح ٓغ ٜٗخ٣ش ا٠ُٝح٧ٓطخٍ  حُلخ٤٠ٓش حُـ٣َِس ٝطـ٤َ حُٔ٘خم 

 حٗوَحٟخص ًخٍػ٤ش ُِ٘زخص ٝحُل٤ٞحٕ رٔخ ك٤ٜخ حُي٣٘خٍٛٞحصأىىب٠ُحُطزخ١َ٤ٗ ٓٔخ 
7

.  

 حُطزخ١َ٤ٗ ٝحُِٖٓ حُـ٤ُٞٞؿ٢ حُؼخُغ أُٓشٕ أ ٣َٟ حُزؼٞ دأ٣ٖ: اٌؼىاًِ اٌزواوُّخ  2. 4

 :ٗظ٤ـش ُظَحًٔخص أكيحع ػي٣يس ٝرط٤جش ٤ُْٝ ٓلخؿجش 
                                                           
1
 Taquet(Ph), L’empreinte des dinosaures, op cit, p .5. 

2
 Encyclopédie des dinosaures , op cit , p 206 

3
 Taquet (P), op cit, 

4
 Encyclopédie des dinosaures , op cit , p 207 

5
Ibid.  

6
Le géologue algérien, Les dinosaures …et leur monde dans le mésozoïque, op cit , p.30 

7
Taquet (P), l’empreinte des dinosaures, op cit, p .5. 
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: (أقفبع كهعبد اٌؾواهح)ظبهوح اٌزجوك اٌؼبَ - 

 حٌُِحٕ ٓٔظلؼخص أ٤ٌ٣َٓش،ػخُٔش  ًٌح ٤٣َٖٓ ١ٝكي حُـ٤ُٞٞؿ٤٤ٖ حُٔٞأٌٛح ٓخ ٣وُٞٚ 

ُق ٓ٘ش هزَ  أ350طٌٕٞ أٗخُظؤػ٤َهي طز٤ٖ ،ف حُلـٞس٨ٓصىٍٓخ ٗظ٣َش ح٤ُِ٘ى ٝحُظَٓزخص حُظ٢ 

 ٓخ ر٤ٖ حُطزخ١َ٤ٗ ٝ حُِٖٓ حُـ٤ُٞٞؿ٢ حُؼخُغ رخُٔوخرَ ٣٫ٞؿي ططخرن أ١كيٝع ح٫ٛطيحّ 

  كيػض ٗظ٤ـش حُطزخ١َ٤ٗ أُٓشإٔ ح٤ُِ٘ى ٖٝٓ حُٔلظَٔ  طؤػ٤َر٤ٖ حهظلخء حُي٣٘خٍٛٞحص ٝ

ػٞحَٓ ٓظظخرؼش ُِظزَى حُؼخّ
1

. 

: اٌيلاىي- 

 طؼ٤ي رؼغ ٓلخرخص حُـزخٍ ُؼيس ٤ًِٞٓظَحص ػزَ حٌَُس إٔ طٔظط٤غ ح٫ٍُُِ حُٔظٌٍَس 

ص ٓٞأٗض ٓٞطٜخ ٝكظ٤ٔش ًُي ا٠ُح٤ٍٟ٧ش ٝرخُظخ٢ُ طلـذ ح٠ُٞء ػ٠ِ حُ٘زخطخص ٓٔخ ٣ئى١ 

حُل٤ٞحٗخص حُظ٢ طظـٌٟ ػ٤ِٜخ ًٌٝح حُل٤ٞحٗخص حُظ٢ طوظخص ػ٠ِ حُِلّٞ
2

، ٜٝٓ٘خ ٓخ٣َؿق ٗظ٣َش 

 ر٘خٓخ رَُمٕ ٓزذ ٌٛح ح٫ٗوَحٝ ٛٞ حُٔ٘خكٔش ر٤ٖ ح٧ٗٞحع ًؼي٣خص أ٣ٌَٓخ ٝ ٤٠ٓن أأهَٟ د

.حُظ٢ حهظلض طي٣ـ٤خ 
3

 

ٜٝٓٔخ ٣ٌٖ كخٕ ُِظؤػ٤َ حُزط٢ء ػٞحهذ ٓظظخ٤ُش ًخُظ٢ طٜيٍٛخ  حُظؤػ٤َحص حُٔلخؿجش ًٌَٗ 

ٜٓ٘خ
4

 :

 .طَحؿغ حُزلخٍ  -

 .طَحؿغ حُظ٘ٞع حُز٤ُٞٞؿ٢  -

 .طـ٤َ ىٍؿخص حُلَحٍس -

 .طؤػ٤َحص ح٣ٌُٞٞؿ٤ش  -

 . حُٔ٘خم  هٔخٝس -

 .حُظلخٝص ك٢ ٓٔظٟٞ ٓطق حُزلخٍ  -

 .Orogénique ح٬َُٔٓ حُـز٤ِش طؤ٤ْٓحُظٔخٍع ك٢ ػ٤ِٔش  -

 حُلو٤و٢ ٫ٗوَحٝ حُي٣٘خٍٛٞحص ٛٞ ٓـَى ك٤َٟخص ٝٗظ٣َخص ُْ ٣ٝزو٠ حُوٍٞ إٔ حُٔزذ

 ٜٗخث٤خأٓزخرٚطليى 
1
. 

                                                           
Taquet (P), l’empreinte des dinosaures, op cit, p 29. 
2
Le géologue algérien, les dinosaures …et leur monde dans le mésozoïque, op cit, p.29 

3
  Taquet (P), l’empreinte des dinosaures, op cit p.29 

4
Ibid.  
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 :اٌلَٕبطىهاد فٍ اٌغيائو . 5

 : أهُ ِىالغ اٌلَٕبطىهاد ثبٌغيائو1. 5

٤ِٕٓٞ ٓ٘ش  ٝرو٤ض 200طـٔغ ؿَ ح٧رلخع ػ٠ِ إٔ حُي٣٘خٍٛٞحص ػخٗض ٌٓ٘ أًؼَ ٖٓ

س ك٢ ٜٗخ٣ش ٤ِٕٕٓٞ 65ّ حٗوَٟض ٌٓ٘ أٜٗخ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش ًٔخ  ًًَٗخ ٓخروخ  160ُٝٔيس 

 ère)  أٝح٣ُِٝٝ٤ُٔيحُطزخ١َ٤ٗ، ط٠ٔٔ حُلظَس حُظ٢ ػخٗض ك٤ٜخ حُي٣٘خٍٛٞحص 

Secondaire)(252-65٤ِٕٓٞ ٓ٘ش ) رخُ٘ٔزش ُِـِحثَ كخٕ أهيّ حُي٣٘خٍٛٞحص طؼٞى أٓخ 

 حُٔ٘خم ًخٕ ٬ٓثٔخ ُؼ٤ٖ حُي٣٘خٍٛٞحص ك٤غ ًخٕ ٣ظ٤ِٔ أ٤ِٕٕٓٞ ٓ٘ش، ٓٔخ ٣ز٤ٖ 100ٍـ

رخُلَحٍس ٝحُـلخف ٝ ٣ؼٞى ُِٔ٘خم ح٫ٓظٞحث٢ ٓغ حٌُؼ٤َ ٖٓ ح٫ه٠َحٍ ٝحُـخرخص ، ُلي ح٤ُّٞ 

 َٓحص ٌٛح حُؼيى، 5 حٛزـٗٚ ٣ظؼيأ ٗٞع ٖٓ حُي٣٘خٍٛٞحص ٌُٖٝ ٖٓ حُٔئًي 601طٞؿي أًؼَ ٖٓ 

ٓظ35َأكـخٜٓخ طظؼيٟ 1/10 ػَ٘ ٜٓ٘خ أٝ 1/5ك٤غ ُْ ٣ٌظ٘ق ٟٓٞ هْٔ
2

.  

طؼِن  ١ٓخ ١طؼظزَ حُـِحثَ ًـ٤َٛخ ٖٓ ىٍٝ حُؼخُْ هِحٕ  ُِؼَٝس حُـ٤ُٞٞؿ٤ش هخٛش ف

رخُظَحع حُزخ٤ُٞٗظُٞٞؿ٢ ٌٝٛح ٖٓ ه٬ٍ حُٔٔظلؼخص حُُٔٞػش ػزَ ًَ حُظَحد ح٢٘١ُٞ ٝحُظ٢ 

ً٘خ هي ًًَٗخ  رؼ٠ٜخ  رٔ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق ٖٓ ٓٔظلؼخص رل٣َش، ٗزخط٤ش، ٝ ٓ٘لَٜ ك٤ٔخ رؼي 

 حُٔظلـَس   ك٢ كِٜ٘خ حُظطز٤و٢ كٍٞ حُٔٔظلؼخص حُل٤ٞح٤ٗش ٧كي ح٫ًظ٘خكخص حُؼظ٤ٔش

، ٌُٖٝ ُو٤ٜٛٞش حُٟٔٞٞع حٍطؤ٣٘خ  رٔ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق رٔٞهغ كخ٢ٓ ُٖٓٞٓي٣٘خٍٛٞحصٍ

إٔ ًٌَٗ أْٛ ح٫ًظ٘خكخص ُٔ٘خ١ن حُي٣٘خٍٛٞحص رخُـِحثَ طٔخ٤ٗخ ٓغ ٗٞع حُل٤ٞحٕ ح١ٌُ 

 (.4هخ١ٍش ٍهْ )حهظَٗخٙ ك٢ ػ٤٘ش رلؼ٘خ ٌٛح

 ٌطظٞحؿي حُزوخ٣خ حُؼظ٤ٔش ك٢ كٞحف ٠ٛزش ط٤َٜ٘ص ك٢ ٓٞهغ ؿٞح  : اٍَُي(Djoua) ٍأ٣ٖ أٗخ

ُلٍٞٝ ٝ ٢ٓ٫  ، ٝرؼيٛخ أٍِٓض رؼؼش ػ٤ِٔش 1893ّػخّ Foureau) ( كٍٞٝا٤ُٜخ

(Foureau et Lamy)  ّك٢ ٗلْ حُٔ٘ش هخ1904ّّ ؿخ٣ش ػخّ ّ ا1898٠ُػخ ، 

ًْ ٗٔخٍ ح١ِ٤ِ٣ أ٣ٖ طْ حًظ٘خف حُؼي٣ي 300 (Tinhart) رٔٔق ٓ٘طوشطَٜ٘ص  (Haug)ٛٞؽ

 ٖٓ حُزوخ٣خ حُؼظ٤ٔش ُِي٣٘خٍٛٞحص ٝح٧ٓٔخى، ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ػظْ كوٌ ٝكوَحطٌٜح كٔذ

حُزخٍح٤ُظ٤ظخٕ كخٗٚ ٣ؼٞى ٍُٜٞٝرٞى 2007ّك٢(Philipe Taquet) ك٤ِ٤ذ ١خ٢ً

                                                                                                                                                                                     
1
Le grand livre de la terre , Edition des deux coqs d’or , 1981, ISBN : 2-7192-0143-X , p .160 

2
Mahboubi(M), « Il est inconcevable d’interdire aux chercheurs algériens de faire leur travail » , op 

cit . 
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(Paralititan) ٍِح٧ٍٝ ك٢ ، ػ٬ٔم ح٧ٓٞحؽأٝ ٠ٔٔ٣ٝ رٍٜٞٝرٞى حُٔي ٝحُـ ٞٛٝ

٤ِٕٓٞ ٓ٘ش، ٌٛٙ حُٔ٘طوش ًخٗض 114  96ٝ ػخٕ ك٢ ٗٔخٍ حُطخ٢ِ٤ٓ ٓخر٤ٖ ك٤غحُـِحثَ 

ٝحُؼخ٢ٗ اك٣َو٤خ رؼي ح٫ًظ٘خكخص حُزل٣َش ك٢ َٜٓ ٖٝٓ حُٔلظَٔ ، طظ٤ِٔ رخُلَحٍس  ٝحُـلخف

 أٍؿ٘ظ٣ٍُٝٞ٘٤ْ ١ٖ، رؼي70ّ 25ًُٕٝٝزَ كٜخثَ حُي٣٘خٍٛٞحص رطٍٞ أإٔ ٣ٌٕٞ ػخ٢ٗ 

(Argentinosaurus)ٖكٔذ حُٔؼط٤خص حُٔويٓش ٖٓ ١َف ح٤٣َُٜٔ ،
1

، رخ٩ٟخكش ا٠ُ 

 ٣لظ٣ٞخٕ ٕحٌُِحٝحى حَٓحؽ ٝ حُٔٞهغ حًٌٍُٔٞ ٛ٘خى ٓٞهؼ٤ٖ آه٣َٖ ٛخ٤ٖٓ ك٢ حٕ حهخ٤َٓ 

 ٝ (Spinosaurus)  ًخُٔز٣ُٝٞ٘٤ْػ٠ِ ى٣٘خٍٛٞحص ٓوظِلش

  ٝ ح٧ٓٔخى حُظٔخ٤ٓق ٝ، رخ٩ٟخكشا٠ُ(Paralititan)حٌُخًٍخٍٝىٝٗظ٣ٍُٝٞٔٞحُزخٍح٤ُظ٤ظخٕ 

 طؼٞى ٤ُِٔ٘ٞٓخ٤ٗخٕ أٜٗخ حُٔظلـَس ٝحُظ٢ ٖٓ حُٔلظَٔ ح٧ٗـخٍ
2

.  

 ٍٔطوغ ّ، 1971كٔذ حُٔوظٚ ٤ٗن ٓؼ١َٔ كخٕ طخ٣ٍن ح٫ًظ٘خف ٣ؼٞى ُٔ٘ش : لبهح ٍبِب

 حُٔ٘طوش ٓخر٤ٖ ٓ٘طوش ح٤ُ٘ٔؼش ٝ ط٤ٔ٤ٕٔٞ ٢ٛٝ هطغ ػظخّ ٝأٓ٘خٕ حٍُٜٞٝرٞى ٝ ٗٞػخٕ  ٖٓ

(Théropodes)ط٤َٝرٞى  
3.  

 ٌٍك٢ حُلـخٍس ح٤ٌُِٔش ح٤َُِٓش 1957ّأٍٝ حًظ٘خف ًخٕ ٍُِٜٞٝرٞى ػخّ : اٌظؾواوٌالأؽ

 .رـخٍ حَُٛزخٕ 

 (.21،22ٍٛٞس )  ػؼَ ػ٠ِ رٜٔخص حُي٣٘خٍٛٞحص ك٢ ٓٞهغ ػ٤ٖ حُ٘خهشأ٣ٖ: اٌغٍفخ  -

  ؿ٣ُٞق ح٤ِ٣ٞ   ٖٓ ١َف 1975ّ ٝ 1965ّ طؼٞى ح٧رلخع ُٔ٘ش :ػُٓ اٌظفواء  -

(Illiot) ٞٓٝؿٕٞ رٍٞ رخ J(ean Paul Bassoult)  ٝطظٔؼَ أْٛ حُٔٞحهغ رٌٜٙ حُٔ٘طوش ،

 : ك٤ٔخ ٢ِ٣

 .  ط٤ٞص رخُوَد ٖٓ ػ٤ٖ حُٜلَحء  -

 .٬ُٗش ىَٛح٤ٗش -

 .رخ٧ر٤ٞ ٤ٓي١ ح٤ُ٘ن : هٍٞ ط٤ٖ  -

                                                           
1
Matares(M) , « quand les dinosaures peuplaient l’Algérie » , El watan , le 18 aout2008   

2
Gabani(A) et al, «  Le crétacé continental vertébrés  de la bordure sud  du plateau de Tinhert : 

Découverte paléontologique et considération stratigraphique », in Mémoire du service géologique de 

l’Algérie, op- cit , pp.9 -61 
3
Ibid. 
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 (Kohol) ك٢ ٓ٘طوش ح1983ٌٍُّٜٞمحمد ٓلزٞر٢ ك٢ ػخّ  حُزَٝك٤ٍٔٞ هخّ : ر٣ِ٣َ٘ش  -

 ٌٛح ٖٓ حُـٜش حُـ٘ٞر٤ش ًخًٍخٍٝىٝٗظ٣ٍُْٝٞ،رـٔغ ٓوظِق ػظخّ ٖٓ ٓوخُذ 

حَُ٘ه٤ش أٓخ ٖٓ حُـٜش حُـَر٤ش ُٔ٘طوش ػ٤ٖ حُٜلَحء ؿٔغ أػيحى ًز٤َس ٖٓ حُؼظخّ ك٢ 

2002 ٝ ّ2005ّ
1
. 

ُوي ًًَص ٓ٘طوش حُز٤ٞ ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ حَُٔحص ٖٓ ١َف حُزخكؼ٤ٖ  : ِٕطمخ اٌجُغ -

 ٓخ٤ٍَٓ ٖٓ ١َفّ 1880ح٧ؿخٗذ كٍٞ رٜٔخص حُي٣٘خٍٛٞحص أٝ آػخٍٛخ ٌٝٛح ٌٓ٘ ػخّ 

ح٤ُٔ٘ٞٓخ٤ٗخٕ  ٝ طؼٞى ٌٛٙ حُزٜٔخص ا٠ُ كظَس ،  (Mesle et Peron)ٝ ر٤َٕٝ

(Cénomanien)145.5 – 130ٗٔزض ك٢ ح٧ٍٝ ا٠ُ ك٤ِٜش حُط٤ٍٞ ٌُٖ ،  ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش 

، ٝحُ٘ٞع حُؼخ٢ٗ كظؼٞى ُزٜٔش ػ٤َٝرٞى ا٠ُ ك٤ِٜش ٗٔزٞٛخ ا٠ُ  (Bellair)ر٤ِ٤َ ٝ آهَٕٝ 

، ٝكٔذ حُٔوظٚ ٓؼ١َٔ ح٤ُ٘ن كخٕ حُٔ٘طوش  رخٓٞ ٝ آهَُٕٝٝحكق ًٔخ ًًَٛخ

طْ ؿَىٛخ ٜٓ٘خ هي 13 ٓٞهغ ُِي٣٘خٍٛٞحص 15طلظ١ٞ ػ٠ِ 
2
. 

ؿزخٍ ) حُٜلَح١ٝ ح٢ٓٝ٧ ١٨ُِْؿ٘ٞد ؿَد طخرؼش -  ٓ٘طوش حُز٤ٞ ٓٞؿٜش ٗٔخٍ َٗم

، أ٣ٖ  طلظ١ٞ ٢ٍٛ ٖٓ ر٤ٖ أْٛ ٝأًؼَ ح٧ٓخًٖ حُظ٢ ط٠ْ آػخٍ حُي٣٘خٍٛٞحص ك٢ حُـِحة(ػٍٔٞ

ٗٔخٍ حُز٤ٞ ػ٠ِ آػخٍ أهيحّ أٝ رٜٔخص حُي٣٘خٍٛٞحص ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔٞحهغ ًٔٞهغ 

حُظ٢ طؼٞى ا٠ُ " حُوَح٣ٍؾ"ريٝحٍ "  حُ٘ؼزش " ٍهخٛش،ٜٓ٘خ حُظ٢ ٢ٛ  ك٢ كخُش ٤َٓ، ك٢ ٓٞهغ

 ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش ػ٠ِ 140,2-136,4(Valanginien)  ك٢ حُلخُ٘ـ٢٘٤كظَس حُطزخ١َ٤ٗ ح٧ٓلَ

ٝ ،Calcaire)–(Argileux ح٢ٌُِٔ حُـ٠خ١ًٍْ،٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ر١٬خص ٖٓ حُلـ1َٓٔخكش

 1 حُٔٞهغ ،ٝطظُٞع آػخٍ ٌٛٙ  حُزٜٔخص ػ٠ِ ٓٞهؼ٤ٖ، ؿَف٣ِٓؾ ٖٓ حُٜيكخص حُِٔظٜوش رخٍ

ح١ٌُ طْ طلي٣ي ػ٬ع أٗٞحع ٖٓ حُي٣٘خٍٛٞحص رؼي حُظلخ٤َُ حػ٘خٕ ٜٓ٘خ ًحص حُوي٤ٖٓ ٝػ٬ع 

 رٔوخُذ ٓوظِلش ح٧كـخّ، ٝحُ٘ٞع حُؼخُغ ًحص أٍرغ  (Bipèdes Tridactyles)أٛخرغ 

 رزٜٔخص ٜٗق ٓٔظي٣َس، ٝهي طز٤ٖ ٖٓ ه٬ٍ حُظلخ٤َُ ح٤ُٝ٧ش أٜٗخ طؼٞى (Quadrupède)أهيحّ

ٍٛٞٝرٞى ٝ ح٥هَ آًَ ٨ُػ٘خد(Théropodes)ػ٤َٝرٞىحصُي٣٘خٍٛٞحص آ٬ًص حُِلّٞ

(Sauropodes) ٕ٣ٝؼظزَ ٌٛح ح٫ًظ٘خف كي٣غ ٖٓ ٗٞػٚ، ٝطْ حُظز٤ِؾ ػ٘ٚ ٖٓ ١َف حٌُٔخ ،

                                                           
1
Gabani (A) et al, op cit. 

2
Ibid. 
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 20 ح١ٌُ طٌلَ رؼ٤ِٔش حُٔٔق ٝحُلل٣َش ٓٔخ أٗظؾ ػ٘ٚ 2007ُِيًظٍٞ ٓلزٞر٢ ك٢ َٜٗ ٓخ١ 

رٜٔش  ٣ٝؼظزَ ٖٓ ر٤ٖ أْٛ حُٔٞحهغ ك٢ اك٣َو٤خ 
1
. 

٬ٓكق ٝ  ٝك٢ َٓطلؼخص حُوٍٜٞٝؿيص رٜٔخص ٝػظخّ حُي٣٘خٍٛٞحص ٝطٔخ٤ٓق  -

، طؼٞى حُلخُ٘ـ٢٘٤ٓٔخى  ًٌٝح كطخّ ح٧ٗـخٍ حُٔظلـَس حُظ٢ طؼٞى ُِطزخ١َ٤ٗ ح٧ٓلَ أ١ أ

 ٖٓ ١َف ك٣َن رلغ طخرغ ًَُِ٘ش حُزظ٤َُٝش ٓٞٗخ١َحى 2000ّ ػخّ ا٠ُٓ٘ش ح٫ًظ٘خف  

رـ٘ٞد َٗم حُ٘ؼخٓش
2

 ٢ٛٝ  ٝرؼي حُظلخ٤َُ طز٤ٖ ٝؿٞى ػ٬ػش أٗٞحع ٖٓ حُي٣٘خٍٛٞحص،،

ٝح٧هَٟ ٍرخػ٤ش ح٧ٍؿَ ٜٗق  ، ػ٘خث٤ش ح٧ٍؿَ ػ٬ػ٤ش ح٧ٛخرغ ًحص حُٔوخُذػ٤َٝرٞىحص

ىحث٣َش ٓظؼِوش رخٍُٜٞٝرٞى، أٓخ حُ٘ٞع حُؼخُغ ٖٝٓ ه٬ٍ حُيٍحٓخص ح٤ُٝ٧ش طز٤ٖ أٜٗخ ٖٓ 

(Vélociraptore)ُـل٤ِٓٞ٤َحرظٍٞحٌُٖٔٔ أٜٗخ طؼٞى ٍ
3

 . 

 كوي طْ ٙأٓخ ػٖ روخ٣خ(Chebsaurus) ٗخر٣ٍِْٝٝ ٣طِن ػ٤ِٚ ًٌُي حْٓ: ػّلاق اٌمظىه- 

ْٓ ٝحُظ٢ طؼٞى ا٠ُ كظَس 60 ٝحٌُِْ ك٢ ػٔنؿ٠خٍحُؼؼٍٞ ػ٠ِ حُـٔـٔش ٖٓ ١زوخص حٍ

 ٝحُٔل٤ِش دحُـٍٞح٤ٓي ح٢ٓٝ٧، أٓخ ػٖ أَٛ ط٤ٔٔظٚ ك٢ٜ طؼٞى ُِؼَر٤ش رٔؼ٠٘ حُ٘خ

(Saurus)،ٌُٝخى، حُٔل٤ٔ٤لش ٣٫ٝش أ حُٔٞهغ ٣وغ ك٢ ٌٓخٕ َٓطلغ ٠ٔٔ٣ ٣ٍْٝ حُـ٤َد

حُ٘ؼخٓش
4

  طٌَ٘ ػٔٞى كو١َ ُي٣٘خٍٛٞ ٍٛٞٝرٞىٛٞ ٓلزٞر٢ ٍ حُزَٝك٤ٔٞ، ٝكٔذ

  .(Diplodocus)حُي٣زِٞى٤ًْٝ 

 حُٔخُلش حُٔٞحهغ رخ٩ٟخكشا٠ُ:  أهُ إؽظبئُبد اٌجبؽضُٓ ٌّٕبؽك اٌلَٕبطىهاد  ثبٌغيائو2. 5

ٗـي  ٓ٘خ١ن ػي٣يس ًًَص ػ٘ي حُؼي٣ي ٖٓ حُزخكؼ٤ٖ طل١ٞ ػظخّ ُلوخ٣ٍخص ٓظلـَس حًٌَُ كبٗ٘خ 

 ٢ٛ ّ،  1923ٝ ٝحُظ٢ أك٤ٜض ٌٓ٘ (Continental Intercalaire)ا٠ُ حُٔظيحهَ حُوخ١ٍطؼٞى 

 :  هٔٔش ٓ٘خ١ن ا٠ُٓؤٔش 
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، كؼ٠ِ ٓز٤َ  ٝحُـِحث٤٣َٖح٧ؿخٗذ حُزخكؼ٤ٖ أٓٔخء ك٤غ ٗـي :(رىاد) الأوًٌإٌّطمخ  -   

ّ، ٝك٢ ٗلْ حُٔ٘ش ٗـي 1966ك٢ ػخّ (Le Fran) ٝ  ُٞكَٕٝ (Broin)حُٔؼخٍ ٗـي ر٣َٖٝ 

 ًَ ح٧رلخع، ٟٔض ٌٛٙ ٣2006ّض ٝحػ٢ِ ك٢ ػخّ أًٌٝح ، (Taquet Philip) ك٤ِ٤ذ ١خ٢ً 

 حَُ٘كش أُٝقهز٢ِ، أ٣ل٢، أ٫ٝىًْ ٖٓ ٍهخٕ، ػ٤ٖ ح٤ُ٘ن، هٍٞ 20ىٍحٍ، ٍهخٕ، حُ٘ز٢ أ: ٖٓ 

. حُظ٢ ٝؿي ك٤ٜخ ٗٞع ؿي٣ي ٖٓ حُظٔخ٤ٓق 

  ٝحُظ٢ ىٍٓض ٖٓ  حُٕ٘ٞ ٝ ط٤ٔ٤ٕٔٞأ٫ٝى ٌٛٙ حُٔ٘طوش  ط٠ْ  :(لىهاهح)إٌّطمخ اٌضبُٔخ   - 

 (Meyendorff) ٓخ٣٘يٍٝف  ّٝ،1927 ػخّ (Depéret et Savornin)ىٝر١َ٤ ٝٓخكٍٞٗخٕهزَ

 .2013ّ ٝ ىٍح١ٝ 2012ّ ٓٔٔخ١ٍ ّ،رخ٩ٟخكشا1938٠ُػخّ 

ًْ ٗٔخٍ ػ٤ٖ 17ك٢ حُٔٞهغ ح٠ُٔٔٔ ٤ِٓخٗش  (هؼجخ رُلَىٍذ ثؼُٓ طبٌؼ)إٌّطمخ اٌضبٌضخ - 

ّ ػٖ 1958 ك٢ أػٔخُٚ حٍُٔ٘٘ٞس ٓ٘ش (Capot Rey) ًخرٞ ٍح١ ٛخُق ٝح١ٌُ ًًَ ػ٘ي

  .حًظ٘خكخص ػظ٤ٔش ُِلوخ٣ٍخص

ٝٗوٚ رخًٌَُ ٓٞهغ هخٍس ٓخٓخ٢ٗ ك٤غ ًًَص ػ٘ي ًَ  (هؼجخ ربكِبَذ )إٌّطمخ اٌواثؼخ - 

 .2012ّّ ، ٝٓٔخ١َٓ ك٢  2005(Fabre) ّ ، ٝ كخرBroin)(1971َ ر٣َٖٝ ػخّ ٖٓ 

 ٝحُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ػيس ٓٞحهغ رٞحى ؿٞح ٣ٝؼظزَ: (هؼجخ اٌزٕوهود )إٌّطمخ اٌقبَِخ - 

  ٝك٢ ٗلْ حُٔ٘ش ّ،1904 ٝ 1893ّ أٍٝ ٖٓ ًًَ حُٔ٘طوش ٌٝٛح ػخّ (Foureau)كٍٞٝ

رِؾ ّ 1958ح١ٌُ هخّ رٔٔق ٗخَٓ ُِٔ٘طوش ٝ ك٢ ػخّ (Haug)ٛٞؽ ًًَٛخ

 ػٖ حًظ٘خكخص ؿي٣يس ك٢ ٝحى ؿٞح ٝك٢ ٓ٘خ١ن أهَٟ (Lapparent)٫رخٍٕٝ

ه٤َٔ، حُيحٍ حُلَٔحء، ح٣ـ٤ِ٤ٚاٗؤ، اى١ْ٣ٍزطذ،ُِٓٝش،رَؽ ػَٔ ى
1

.   

 1925ًّٔخ ًًَص ٓ٘خ١ن أهَٟ ك٢ ٛلَحث٘خ حٌُزَٟ ًٔ٘طوش ح٤ُ٘ٔؼش ٝ ط٤ٔ٤ٕٔٞ ٌٓ٘ ػخّ 

ٝحٗـَ
2

ٗٚ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ر٤ٞ حُي٣٘خٍٛٞحص أ،رخ٩ٟخكش ا٠ُ ٓٞهغ ؿزَ ر٘خٍ ح١ٌُ ٖٓ حٌُٖٔٔ 

 ٣ٝزو٠ حُوٍٞ رؤٗٚ . رؼي ٖٓ ٌٛح حُوزَ ًٌٝح ٓ٘طوش رَؽ رٞػ٣ٍَؾ رٔٞهغ ٓؼخُس٣ظؤًيٌُٖ ُْ 

رخَُؿْ ٖٓ ًؼَس حُؼظخّ حٌُٔظ٘لش ٝػ٠ِ ٓٔخكخص ٓظ٘ٞػش ٝٓوظِلش ػزَ حُظَحد ح٢٘١ُٞ ا٫ 

                                                           
1
 Gabani (A) et al, op- cit , pp39.61      

2
 Ait Menguellet(Z), « El Menéa un paradis pour les amoureux de dinosaures »,  El watan , 18-05-

2016 . 
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أٜٗخ طظْٔ رٜلخص ٝحكيس  ًخُ٘ٞع ٝ حُٔل٢٤ حُٔؼ٢٘٤ ٌٝٛح ك٢ ًَ ٖٓ حُظخى٤ٓض ٝح١٧ِْ 

حُٜلَح١ٝ  ح٢ٓٝ٧ ٝحُـَر٢
1

.  

 

 

 

 

                                                           
1
 Gabani (A) et al , op cit, p39. 

 (حُطخُذػٖ )ػظخّ ٓظلـَس ُي٣٘خٍٛٞ ٤ِٓخٗش  : 20طىهحاي

 (أرشٌف حظٌرة  الأطلس الصحراوي ) مولع عٌن النالة بالجلفة  : 21طىهح اي
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 ( حُٜلَح١ٝ ح١٧ِْأ٤ٍٗق كظ٤َس ) رٜٔخص ى٣٘خٍٛٞ ػ٤ٖ حُ٘خهش  :22طىهح اي

 ( حُٜلَح١ٝ ح١٧ِْأ٤ٍٗق كظ٤َس )رٜٔخص ى٣٘خٍٛٞ ٍهخٛش   : 23طىهح اي

 (ٖٓ أ٤ٍٗق كظ٤َس ح١٧ِْ حُٜلَح١ٝ) رٜٔخص ى٣٘خٍٛٞ ٝحكن رخُز٤ٞ:24طىهح اي
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 - : رىىَغ أهُ ِٕبؽك اٌلَٕبطىهاد فٍ اٌغيائو - 4الأٍّبء اٌّقزظوح فٍ اٌقبهؽخ هلُ 

- ANG : ػ٤ٖ حُ٘خهش.  

- RSA :  ٍهخٛش. 

- SFA :  ٓل٤ٔ٤لش. 

- BZN :  ر٣ِ٣َ٘ش. 

- TOT :  ط٤ٞص. 

- DBHR :  ٍؿزَ ر٘خ. 

- GRSMN :  هخٍس ٓخٓخ٢ٗ. 

- DJA :  ؿٞح. 

- OMDRS :  ْرَؽ ػَٔ حى٣ٍ. 

- AKHM :  َأهخ٤ٓ. 

- GBF1 :  1هخٍس ر٤ل٤٘خ.  

- GBF2 : 2هخٍس ر٤ل٤٘خ.  

- HMN :  ٖٓٞٓ كخ٢ٓ. 

- MLN :  ٤ِٓخٗش. 

 (5هخ١ٍش ٍهْ ) أهُ ِىالغ اٌلَٕبطىهاد ثّٕطمخ ػُٓ طبٌؼ   3.5

ًًَٗخ ك٤ٔخ ٓزن أْٛ حُٔظلـَحص حُظ٢ طظْٔ رٜخ ٓ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق ٝ ٍأ٣٘خ ٤ًق إٔ ٖٓ ه٬ٍ 

طِي حُٔٔظلؼخص حُٔظ٘ٞػش أػطظ٘خ كٌَس ػٖ ط٘ٞع حُٔل٢٤ ٝحٌُخث٘خص حُٔوظِلش حُظ٢ ػخٗض ك٢ 

كظَحص ٤ُ٘ٓش هي٣ٔش ؿيح، ٖٝٓ ر٤ٖ ٌٛٙ حٌُخث٘خص حُظ٢ ػخٗض ك٢ ٓ٘طوش حُٜلَحء   حُـِحث٣َش 

حٌُزَٟ ٝرخُظلي٣ي ٓ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق ٢ٛ حُي٣٘خٍٛٞحص حُظ٢ ٢ٛ ٟٓٞٞع رلؼ٘خ ٌٛح، ٓغ 

حُظ٤ًٌَ رؤٕ ٓ٘طوش ٤ِٓخٗش طؼظزَ أٍٝ ٓ٘طوش ًًَ ك٤ٜخ طٞحؿي ٌٛٙ حُؼظخّ، ٓغ ه٤خّ حُلظ٤َس 

حُؼوخك٤ش ٨ُٛوخٍ  رؼ٤ٖ ٛخُق ٖٓ ه٬ٍ ٓؼخ٣٘ش ٤ٓيح٤ٗش ٖٓ حًظ٘خف ٌٓخٕ طٞحؿي ٌٛٙ حُوطؼش 

ّ 2018، ٝك٢ ػخّ (20ٍٛٞس)ّ 2005حُؼظ٤ٔش حُظ٢ ٢ٛ ِٓظٜوش رخُلـَ ح٢َُِٓ،ٌٝٛحػخّ 

طْ حًظ٘خف حكي حُؼظخّ حُٔظلـَس ِٓظٜوش رؤكي حُـزخٍ ًحص حُٜوَ ح٢َُِٓ رٔ٘طوش ٤ِٓخٗش 

 ْٓ طو٣َزخ ،ٝ ًٝ ُٕٞ أر٤ٞ، ٓغ حُؼِْ إٔ ٌٛح حُـزَ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٗٔذ 60ك٤غ ٣زِؾ ١ُٞٚ 

١ً  حٍ، رخ٩ٟخكش ا٠ُ ٓٞهغ كخ٢ٓ ٖٓٞٓ ٝ( MNA-18-17حٗظَ حُزطخهش )ًز٤َس ٖٓ حُلٞٓلخص
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ٟخ٣ش حُل٣َ٤ٔطِن ػ٤ِٚ حٌُٔخٕ ح٤ِٛ٧ٕٞ د
1

 ٝ ح١ٌُ طْ حًظ٘خف حُزوخ٣خ حُؼظ٤ٔش  ك٢ 

ّ  ٝطٔض ػيس طيه٬ص حٓظؼـخ٤ُش ػ٠ِ حُٔٞهغ ًٔخ ٤ٓؤط٢ ر٤خٗٚ ك٢ حُلَٜ 2012ٗٞكٔزَ

2014ّحُؼخُغ، رخ٩ٟخكش ا٠ُ حًظ٘خف ٓٞهؼ٤ٖ ٛخ٤ٖٓ ػخّ 
2

  2 ٝ 1 ٓٞهغ  5 ك٢ هخٍس ر٤ل٤٘خ

ؿَ حُظيهَ ٣٩وخف أٌٝٛح ٖٓ ه٬ٍ ح٣ُِخٍحص ح٤ُٔيح٤ٗش ٖٓ ، ًْ ٗٔخ12ٍحٌُِحٕ ٣زؼيحٕ رلٞح٢ُ 

كي حُٔٞحهغ ح١ٌُ ٣لظ١ٞ  طو٣َذ حُظَحع حُـ٤ُٞٞؿ٢، رخ٩ٟخكش ا٠ُ أحًَُ٘خص حُزظ٤َُٝش ٖٓ 

 ٫ رخُوَد ٖٓ  أّ حُي٣٘خٍٛٞحص ا٠ُ ًخٗض ط٘ظ٢ٔ إػ٠ِ ػظخّ كوخ٣ٍخص ٌُٖ ُْ ٣ظز٤ٖ ٗٞػٜخ 

ًْ ٗٔخٍ َٗم ػ٤ٖ ٛخُق،ًٔخ إٔ ٠ٛزش 15حُٔٞهغ ح٠ُٔٔٔ كـَس ح٥ٗٔش ريحثَس ح٣ؤطٖ 

 ُٔ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق طل١ٞ ػظخّ ٓظلـَس ًحص ُٕٞ ٓوظِق ػٖ حُظ٢ اىح٣ٍخحُظخىٓخ٣ض حُظخرؼش 

أكي أػٞحٕ حُلظ٤َس حُؼوخك٤ش ٨ُٛوخٍ ٝحُظ٢ كخُٝ٘خ ىٍحٓظٜخ ٓغ ػ٤٘خط٘خ ػؼَ ػ٤ِٜخ ٖٓ هزَ 

 (12 ، 11أٗظَ حُزطخهش حُظو٤٘ش ٍهْ )ُِٔوخٍٗش 

 

 

 

 

  

                                                           
.هخٍ رؼ٤ٖ ٛخُقٙ ك٤ٔي أكٔي، ى٤َُ رخُي٣ٞحٕ ح٢٘١ُٞ ُِلظ٤َس حُؼوخك٤ش ٨ُ

1
 

2
 Onpca in salah , Compte rendue de la reunion sur les dépassements Du site de  GBF 5  , le 21-04- 

2014 

  5 هخٍٍس ر٤ل٤٘خ 1 كوَس ى٣٘خٍٛٞ ٖٓ ٓٞهغ : 26طىهح اي

 حُطخُذ ػٖ
 هخٍٍس ر٤ل٤٘خ 2 ٖٓ ٓٞهغ ػظْ ٓظلـَ 25طىهح اي

 حُطخُذ   ػ5ٖ
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- GBF1 :  1هخٍس ر٤ل٤٘خ.  

- GBF2 : 2هخٍس ر٤ل٤٘خ.  

- HMN :  ٖٓٞٓ كخ٢ٓ. 

- MLN :  ٤ِٓخٗش. 

(رظَٜف ٖٓ حُطخُذ) ط٣ُٞغ ٓٞحهغ حُي٣٘خٍٛٞحص رٔ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق :5فبهؽخ   
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كخُٝ٘خ ك٢ ٌٛح حُلَٜ اػطخء ٗظَس ػخٓش ٝٗخِٓش ُٔخ٤ٛش حُظَحع حُـ٤ُٞٞؿ٢، ٝأ٤ٔٛش 

حُٔلخكظش ػ٤ِٚ ًٞٗٚ ٣ؼظزَ ٖٓ ر٤ٖ أْٛ ٝٓخثَ حُظؤ٣ٍن حُظ٢ ٣ؼظٔي ػ٤ِٜخ ك٢ ٗظ٠ حُؼِّٞ، 

ًٝٞٗٚ ًٌُي ٣ِْ رخُؼي٣ي ٖٓ ح٫هظٜخٛخص، ًخُيٍحٓخص حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ٝحُز٤ُٞٞؿ٤ش ٝ 

ح٤ًٍ٫ُٞٞؿ٤ش، ٝػِْ حُٔظخكق ٝػِْ حُلِِحص ح١ٌُ ٛٞ أَٛ ططٍٞ ح٧ٍٝ، رخ٩ٟخكش ا٠ُ 

ػِّٞ أهَٟ، ٝ رخُ٘ظَ ا٠ُ ًٕٞ ٓـخٍ ىٍحٓظ٘خ ٌٛٙ ط٘يٍؽ ٟٖٔ  ٤ٛخٗش ٝ ط٤َْٓ حُظَحع،  ٝ 

ػظخّ حُي٣٘خٍٛٞحص حُٔظلـَس رٔ٘طوش ػ٤ٖ )ػ٤٘خص رلؼ٘خ ٌٛح ٢ٛ ػ٤٘خص رخ٤ُٞٗظُٞٞؿ٤ش 

، كوي ٍأ٣٘خ رؤٗٚ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ  طؼ٣َق ٝطؼ٤ٖٔ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُظَحع حُـ٤ُٞٞؿ٢ أ٫ (ٛخُق 

حُظ٢  (ح٫ٓظلخػش)٢ٛٝ حُٔٔظلؼخص رٌَ أٗٞحػٜخ ٝ اػطخء ٓلخ٤ْٛ ٝط٤ٟٞلخص ٌُٜٙ حُظخَٛس 

طؼظزَ ظخَٛس ٗخىٍس ؿيح ك٢ حُطز٤ؼش ٓخ ٣ِ٣ي ٖٓ ه٤ٔظٜخ حُظَحػ٤ش ٝحُؼ٤ِٔش، ٝرٔخ إٔ ُِي٣ٞحٕ 

ح٢٘١ُٞ ُِلظ٤َس حُؼوخك٤ش ٨ُٛوخٍ طـَرش ؿي ٗخؿلش ٝ ىٍٝح ٜٓٔخ ك٢ كٔخ٣ش ٌٛح حُظَحع 

حُـ٤ُٞٞؿ٢ كبٗ٘خ هٔ٘خ رظؼ٤ٖٔ ػَٔ ٌٛٙ حُٔئٓٔش ٖٓ ه٬ٍ حُظؼ٣َق رٜخ ٝ رٜٔخٜٓخ، ًٔخ إٔ 

ًًَ أْٛ أٗٞحع حُٔٔظلؼخص ُٔ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق حُظ٢ ٢ٛ حُٔـخٍ حُــَحك٢ ُيٍحٓظ٘خ ٓخػيٗخ ك٢ 

ٟٝغ ػ٤٘ش ىٍحٓظ٘خ ٌٛٙ ح١ حُي٣٘خٍٛٞحص ك٢ ٓل٢٤ ر٤ُٞٞؿ٢ ٓظ٘ٞع، ٖٓ أٜٗخٍ ٝ رلخٍ ًٔخ 

ٛٞ حُلخٍ رخُ٘ٔزش ُِٔٔظلؼخص حُزل٣َش ٝحُٔخث٤ش ُوٞحهغ حَُه٣ٞخص ًَأ٤ٓخص ح٧ٍؿَ ٝ 

ح٤ٗٞٓ٫ض، أٝ رخُ٘ٔزش ُِ٘زخطخص ٝح٧ٗـخٍ حُٔخثيس ك٢ ًُي حُٞهض ًخُٜ٘ٞر٣َخص ٝ حَُٔهْ، 

ٓخ ٣ـؼِ٘خ ٗئًي ك٤َٟش ط٘ٞع ٌٛٙ حُل٤ٞحٗخص حُلوخ٣ٍش ٝحُظٔخ٤ٓق ًٌٝح حُي٣٘خٍٛٞحص رٌَ 

أٗٞحػٜخ حُؼخٗزش ٜٓ٘خ ٝح٬ًص حُِلّٞ ٝ آ٬ًص ح٧ٓٔخى، ٓخ طؤًي ُي٣٘خ ػ٘ي ىٍحٓش ٌٛٙ ح٧ٗٞحع 

ٖٓ ه٬ٍ ح٧رلخع حُٔخروش ُِزخكؼ٤ٖ حُـِحث٤٣َٖ ٝ ًٌح هزِْٜ ح٧ؿخٗذ، ك٤غ طز٤ٖ  ط٘ٞع ٝ 

طُٞع كٜخثَ ٝأٗٞحع حُي٣٘خٍٛٞحص ػ٠ِ ًَ ٓ٘خ١ن حُٜلَحء حُـِحث٣َش، ٝٓخ ٓيٟ حُظ٘خرٚ 

 .ر٤ٖ ٌٛٙ ح٧ٗٞحع ًخٍُٜٞٝرٞى ٝ حُٔز٣ٍُٝٞ٘٤ْ ٝ حٌُخًٍخٍٝىٝٗظ٣ٍُْٝٞ
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 اٌظُبٔخ اٌىلبئُخ واٌؼلاعُخ ٌٍَّزؾضبد اٌؼظُّخ 

I.   ػّىُِبد ؽىي اٌظقىه واٌفٍياد. 

II   .  رٍف اٌظقىه واٌؼظبَ اٌّزؾغوح. 

III .  اٌَّزؾضبد اٌؼظُّخ  ٌٍلَٕبطىهاد. 

 IV.ِٕهغُخ ؽفع وػلاط اٌَّزؾضبد اٌؼظُّخ ٌٍلَٕبطىهاد 

 .كلع حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش ُِي٣٘خٍٛٞحص. 1  

 ػ٬ؽ حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش ُِي٣٘خٍٛٞحص.2   

 

 اٌفظً اٌضبٍٔ
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 إٔ ٗزَُ أ٤ٔٛش حُظ٘و٤ٚ ح١ٌُ ٣ؼظزَ أ٠ُٝ حُوطٞحص حُظ٢ ٣ـذ  ك٢ ٌٛح حُلَٜكخُٝ٘خ

ػ٠ِ حُٔوظٚ ك٢ ٓـخٍ ح٤ُٜخٗش ٝحُظ٤َْٓ حٍَُٔٝ رٜخ، ك٤غ إٔ حُظ٘و٤ٚ حُـ٤ي ٛٞ ٜٗق 

حُؼ٬ؽ، ٌٝٛح ٖٓ أؿَ حهظَحف حُؼ٬ؽ حُٔ٘خٓذ، ٝرٔخ إٔ ٌٛٙ حُٔٔظلؼخص ٢ٛ ػزخٍس ػٖ 

طَٓزخص ك٣ِِش ػ٠ِ حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ٝ طلـَص ٓغ ٍَٓٝ حُٞهض كوي ًخٕ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ ًًَ 

ػ٤ٓٞٔخص كٍٞ حُٜوٍٞ ٝحُلِِحص، ًٔخ إٔ اػطخء طؼ٣َق ىه٤ن ُِٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش ًًَٝ 

َٓحكَ طلـَٛخ ٣وَد ػ٤ِ٘خ كْٜ ظخَٛس ح٫ٓظلخػش ٝ ٗظ٤ـش حُظلِِ حُظ٢ ططَأ ػ٠ِ حُؼظْ، ٝهي 

رخٓظؼٔخٍ ٝٓخثَ حُظل٤َِ ٖٓ كخُٝ٘خ ك٢ ٌٛح حُلَٜ ارَحُ ١َم ٝ ٤ًل٤خص حُظ٘و٤ٚ حُٔؼٔن 

 ، ٌُٔٞٗخص حُٔظلـَحص حُؼظ٤ٔش ُِي٣٘خٍٛٞحص ١َٝم ٝح٤ُخص طِلٜخؿَ ط٤َٜٔ حُوَحءس حُـ٤يس أ

 .ك٢٤ ٬ٓثْ ُٔؼَ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُظَحع ٝٛٞ حُظَحع حُـ٤ُٞٞؿ٢

I. ػّىُِبد ؽىي اٌظقىه واٌفٍياد اٌّىىٔخ ٌهب: 

هزَ حُظطَم ا٠ُ ٓظخَٛ ٝح٤ُخص طِق حُٔٔظلؼخص ٓ٘ؼَٝ أ٫ٝ ١ز٤ؼش حُٜوٍٞ حُظ٢ ٖٓ 

ٌُٖٝ هزَ ًَ ٌٛح ٣ـذ حُظ٣ٞ٘ٚ ا٠ُ أٗ٘خ حٓظؼِٔ٘خ ٜٓطِق كِِ ح١ٌُ ر٤ٜ٘خ حُؼظخّ حُٔظلـَس،

كظ٠ ٗظلخىٟ ٌَٓ٘ حُٜٔطِلخص ٝ Métal، ٝٓؼيٕ رٔؼ٣Minéral٠٘ؼ٢٘ رخُِـش حُل٤َٔٗش 

حُِـٞء ا٠ُ حُِـش حُل٤َٔٗش ك٢ ًَ َٓس، رخ٩ٟخكش ا٠ُ أٗ٘خ حٓظؼ٘خ ك٢ ٌٛح حُـِء ػ٠ِ ًظذ 

 .رخُِـش حُؼَر٤ش  (ػِْ حُٜوٍٞ ٝ ح٤ٔ٤ٌُخء)ح٫هظٜخٙ 

 ٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ ر٣ٍِٞش أٝ ؿ٤َ ك٤غ أٝ أًؼَ كِِ حُٜوٍٞ رٜلش ػخٓش طظٌٕٞ ٖٓ إ

: ر٣ٍِٞش ٝٗٔظط٤غ إٔ ٗلَم ر٤ٖ ٌٛٙ حُٜوٍٞ ٖٓ ه٬ٍ

.  ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ك٣ِِشحُظ٤ًَزش حٍ -

 .حُٔوخٝٓش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٠ُِـ٢  -

 ٖٝٓ ك٤غ ح٤ُِٞٗش ٝح٬ُٜرش، ًٌٝح ٗلخ٣ًش س، هٜخثٜٜخ حُل٣ِ٤خث٤ش ًخُٔوخٝٓش ٝحُلَحٍ -

 . ٝحُٔٔخ٤ٓش، حُـخُحص

 H2Oطؤػ٤َ حُٔخء  -

 HClطؤػ٤َ كخٓٞ ح٣ٌٍُِٞي  -
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طؤػ٤َ حُلَحٍس  -
1
. 

،ك٤غ إٔ ًَ حُٔؼَٟٝخص ػ٣ٞ٠شحٍطٜ٘ق حُٔٔظلؼخص ٟٖٔ حُٔؼَٟٝخص حُٔظلل٤شؿ٤َ 

٬ٓثْ رٜخ ٖٓ أؿَ طلخى١ حُؼٞحَٓ حُٔٔززش ك٢ حُظِق حُظ٢ ٗوظَٜٛخ ك٤ٔخ ٢ِ٣طو٠غ ُٔل٢٤ 
2

 : 

 .ح١َُٞرش  -

 .حُظِٞع  -

 .حُٔٞحثَ ٝحُـخُحصكًَش  -

 .حُلَم ر٤ٖ ىٍؿخص حُلَحٍس ر٤ٖ ح٤َُِ ٝحُٜ٘خٍ -

  ....حُؼٞحَٓ حُطز٤ؼ٤ش ٖٓ  ٣ٍخف ، أٓطخٍ، ػِٞؽ -

 . ٝحُؼٞحَٓ حُوخٍؿ٤ش  حُيحه٤ِش حُؼ٬هش ر٤ٖ حُؼٞحَٓ -

ٝرٔخ إٔ  حُٔظلـَحص ط٘٘ؤ ك٢ ٓل٢٤ ٍٓٞر٢  ر٤ٌٔخص ٓوظِلش 
3

 ح٤ِٛ٧ش ُلِِحص كبٜٗخ طٔظزيٍ ح

رؤهَٟ طظَٓذ ػ٤ِٜخ كظٜزق ٛوَس ٍٓٞر٤ش، ٓخ ٣يكغ ر٘خ ا٠ُ ًًَ رؼٞ أٗٞحع حُٜوٍٞ 

ًَرٞٗخص )،حٌُخ٤ُٔض (٤ِ٤ٌٓخ)حٌُٞحٍطِ:٢ٛٝ كِِحص ٜٓٔش حُظ٢ طظٌٕٞ أٓخٓخ ٖٓ ، ٝ حَُٓٞر٤ش

(ح٤ِ٤ٓٞ٘٤ُٓٞ٫ٌخص حُٔخث٤ش) حُـ٠خٍ، (حٌُخ٤ُّٔٞ
4

كي أ، ٝٓخ ٣ٜٔ٘خ ك٢ ٟٓٞٞع رلؼ٘خ ٛٞ 

 .ًحص ح٧َٛ حُؼ١ٞ٠أٗٞحػٜخ ٢ٛٝ حُٜوٍٞ 

 :١أٔىاع اٌظقىه اٌوٍىثُخ ماد الأطً اٌؼؼى .1

حُل٤ٞح٤ٗش ٜٓ٘خ أٝ حُ٘زخط٤ش ك٤غ طظٌَ٘ ، ٤ٛٝخُظ٢ طظٌٕٞ رلؼَ طَحًْ روخ٣خ حٌُخث٘خص حُل٤ش

١زوخص طظلَِ رلؼَ حُزٌظ٣َ٤خ ٝحُلط٣َخص ٝ ًٌح رلؼَ حُِٖٓ، ٖٝٓ ه٬ٍ ػخَٓ ح٠ُـ٢ حُ٘خطؾ 

ٖٓ  ػوَ حُطزوخص حُٔظَٓزش أٝ طللْ حُزوخ٣خ حُ٘زخط٤ش
5

، ك٤غ إٔ رؼٞ حُطلخُذ طٔظِي هخ٤ٛش 

ٝطظًَخٌَُرٞٗخص حُل٤خى٣ش طظٟٞغ ػ٠ِ Coطل٤ٌي ر٤ٌخٍرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ حُٔ٘لَ  كظٔظؼَٔ

حُطلِذ
6

 : ،ٖٝٓ ٛ٘خ  ٣ٌٖٔ ط٤٤ِٔ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش ًحص ح٧َٛ حُؼ١ٞ٠ ٝٛٔخ 

 

                                                           
1

، 2009ؿخٓؼش رَٞٓىحّ ،٤ًِش حُٜ٘يٓش، هْٔ ٛ٘يٓش حُٔٞحى،- ىٍّٝ حُٔخؿ٤ٔظ٤َ - ،ػ٤ٓٞٔخص كٍٞ حُٔٞحى ح٧ػ٣َش ٓٔؼٞى ك٤ٔخٕ، 

2010 ٙ، 12. 

 7.8 ٗلٔٚ  ، ٙ،
2
 

.٤٘٤ٓ268َ ًخَٓ ػطخلله ، أٓخ٤ٓخص حُـ٤ُٞٞؿ٤خ، حَُٔؿغ حُٔخرن، ٙ 
3
 

4
 .14،ٙ 2008 ، حُٜوٍٞ ٖٓ حُٔ٘٘ؤ ٝحُظ٣ٌٖٞ ا٠ُ حُل٠خٍس ٝحُؼٔخٍس ٝحُلٕ٘ٞ ،ح٤ُٜجش ح٣َُٜٔش حُؼخٓش ُِلٕ٘ٞ محمد ػزي حُٔوٜٞى ، 

 ٗلٔٚ 
5
 

.301.، حَُٔؿغ حُٔخرن،  ٙحُٞؿ٤ِ ك٢ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ ٤ُٕٞ ٣ٍٞٓٚ ، 
6
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 :اٌظقىه اٌوٍىثُخ اٌؼؼىَخ إٌجبرُخ1 .1

 ٝطَحًٜٔخ، ٝ أَٜٗٛخ حَُٝحٓذ حٌَُر٤ٗٞش حُظ٢ طظٌٕٞ ٖٓ حُ٘زخطخص طللْ روخ٣خ ٜٓيٍٛخ

طللْ حُزوخ٣خ حُ٘زخط٤ش حٌُٔيٓش  ٝحُٔيكٞٗش ك٢ حُـخرخص ٝحُٔٔظ٘وؼخص، ٝٓغ ٍَٓٝ حُٞهض طِىحى 

 .ٗٔزش حٌَُرٕٞ ٣ٝ٘ظؾ ٓ٘ٚ حُللْ حُلـ١َ

:  ٢ٛٝ ػ٬ػش أٗٞحع : اٌظقىه اٌوٍىثُخ اٌؼؼىَخ اٌؾُىأُخ 2 .1

: اٌظقىه اٌؼؼىَخ اٌفىٍفبرُخ - 

 ٝطلَِ ح٤ُٜخًَ حُلوخ٣ٍش  ٝ اكَحُحص كٞٓلخص حٌُخ٤ُّٔٞ ٣٘ظق ٖٓ  كِِك٤غ طظٌٕٞ ٖٓ 

 حُٜوَ أأٗٞحع أهَٟ رل٣َش ، ٝطٞؿي ر٤ٖ ١زوخص حُلـَ ح٢َُِٓ أٝ حُـ١َ٤ ، ٣ٖٝ٘

. حُلٞٓلخط٢ ٖٓ حُظَٓزخص حُؼ٣ٞ٠ش حُٔخُلش حًٌَُ ٝطلخػِٜخ ٤ٔ٤ًخث٤خ ٓغ ٓخء حُزلَ 

:  اٌظقىه اٌؼؼىَخ اٌغُوَخ- 

ٝؿخُزخ طوظ٢ِ ٌٛٙ حُزوخ٣خ ، ٢ٛ ٖٓ طَحًْ ٝطلَِ حُل٤ٞحٗخص حُزل٣َش ٝح٧ٛيحف حُـ٣َ٤ش

حُؼ٣ٞ٠ش ر٘ٔذ ٓظلخٝطش ٖٓ حَُٓٞر٤خص حُـ٣َ٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ًخ٤ِ٤ٌُٔخ ٝ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ، 

 .ٖٝٓ ر٤ٖ ٌٛٙ حُٜوٍٞ ٗـي حُلـَ حُـ١َ٤ حَُٔؿخ٢ٗ 

: اٌوواٍت اٌؾلَلَخ - 

٢ٛ ٍٝحٓذ طظٌٕٞ ك٢ حُزلخٍ ٝحُٔٔظ٘وؼخص
1
. 

 حُظ٢ طٌٜٞٗخ ٝ أْٛ حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش كِِحصًٔخ إٔ ٓؼَكش حُٜوٍٞ َٓطز٢ رٔؼَكش حٍ

:  ُِظؼَف ػ٠ِ حُٔؼخىٕ ٢ٛ 

 :فٍياٌقظبئض اٌفُيَبئُخ ًٌ .2

 حُٔظزٍِٞس ك٤غ إٔ ٓؼَكش ٌٛٙ كِِ ٣ظٞهق ػ٠ِ ط٤ًَزٜخ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝح١ٌٍُ حُيحه٤َِِك٤غ

 حُلِِحُوٜخثٚ طٔخػي ك٢ حٌُ٘ق ػٖ  طلي٣ي ٗٞػ٤ش 

 رخُظلخ٤َُ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ًخ٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش أٝ أٝٓزيث٤خ، ٣ٌٖٝٔ ٓؼَكظٜخ آخ رخُؼ٤ٖ حُٔـَىس 

حُٔـَٜ حُوخ١ذ
2

 : ، ٝ طظٔؼَ ٌٛٙ حُوٜخثٚ ك٤ٔخ ٢ِ٣

 

 

                                                           
٤٘٤ٓ254.253َ ًخَٓ ػطخلله ، ٗلٔٚ ٙ،ٙ،

1
 

 200 ٗلٔٚ، ٙ،
2
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 :فٍي اٌقظبئض اٌجظوَخ أو اٌؼىئُخ ًٌ 1 .2

٣وظِق ٓظَٜ حُلِِ ٖٓ ك٤غ حُِٕٞ ٝحُ٘لخك٤ش، ٝك٢ رؼٞ ح٧ك٤خٕ هي ٣ظَٜ ر٣ٌٜٖ 

، ٓغ حُؼِْ أٗٚ هي ٣ٌٕٞ ُِلِِ (Opaque)حُٜلظ٤ٖ، ًٔخ إٔ حُلِِ حُٔزٍِٞ هي ٣ٌٕٞ ٗلخكخ أٝ ًخٓيح 

ٓخ ٣طِن . ...أُٞحٕ ٓظـ٤َس طؼٞى ا٤ُٚ ٓؼَ أٗٞحع أُٞحٕ حَُٔٝ ًخٍُٞى١، ح٧ه٠َ، حُز٘لٔـ٢

ػ٤ِٜخ حْٓ ٛلش طخكٜش
1

ػ٠ِ ِٓٞى  (حُز٣َٜش ٝح٠ُٞث٤ش)، ٝطؼظٔي ٓـٔٞػش ٌٛٙ حُوٜخثٚ 

 :حُلِِ ػ٘يٓخ طظٔخه٢ ػ٤ِٚ أٗؼش حُْ٘ٔ، ٜٝٓ٘خ ٓخ٢ِ٣

 :اٌٍىْ-

 إ هخ٤ٛش حُِٕٞ ٖٓ ر٤ٖ أْٛ حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ُظلي٣ي ٣ٞٛش رؼٞ حُلِِحص حُؼخرظش 

حُِٕٞ، ٝٛٞ أٍٝ ٓخ ٬ٗكظٚ ك٢ حُٔؼيٕ، ٌُٖ هي ٣وظِق ٖٓ كِِ ٥هَ ٝكخثيطٚ ٓليٝىس ك٢ 

حُظؼَف ػ٠ِ حُلِِحص، ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ ح٫ػظٔخى ػ٤ِٚ اًح ٓخ طظزؼ٘خ رؼٞ حُوطٞحص ك٢ حُللٚ، 

ًخ٧هٌ رؼ٤ٖ ح٫ػظزخٍ ٗٞػ٤ش ح٠ُٞء ١ز٤ؼ٢ ًخٕ أّ ٛ٘خػ٢، طؼَٝ حُٔطق ا٠ُ حُظـ٣ٞش، 

١ٍٞرش حُٔطق ٖٓ ؿلخكٚ، ٧ٕ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ هي طـ٤َ ٖٓ ُٕٞ حُلِِ
2

، ٣ٌٕٝٞ اٗظخؽ    ُٕٞ حُلِِ 

ٝ حٓظٜخٛٚ ُِٔٞؿخص ح٧هَٟ، ك٤ظَٜ ُٕٞ  (ح٤١٧خف ح٠ُٞث٤ش)رؼٌٔٚ ُِٔٞؿخص ح٠ُٞث٤ش 

حُلِِ ح٧كَٔ اًح ًخٕ ٣ؼٌْ حُٔٞؿخص حُلَٔحء ٣ٝٔظٚ ح٤١٧خف ح٧هَٟ رِٕٞ أر٤ٞ رخُ٘ٔزش 

٨ُٗؼش ح٠ُٞث٤ش حُؼخى٣ش، أٓخ ك٢ كخُش حُٔٞحى ك٤ؼ٢٘ أٗٚ  ٣ؼٌْ ر٘ٔزش ٟج٤ِش ؿيح أٝ ٫ ٣ؼٌْ 

  :أ١ ٤١ق أٝ ٓٞؿش ٟٞث٤ش، ٣ٌٖٝٔ طو٤ْٔ حُلِِحص رلٔذ أُٞحٜٗخ ا٠ُ 

  .، ٓؼَ حٌَُّٝ ٝحٌُٛذرظٜخ حُيحه٤ِش١ ػخرظش ٗظ٤ـش طَى ٓليىس ٢ٛٝٝ: أ٤ِٛش حُِٕٞ -

، ٫ٝ ٣ؼظزَ ٝؿٞىٛخ ٗظ٤ـش ٝؿٞى ٗٞحثذ ٟٖٔ ط٤ًَزٜخ حُظخ١َٛ: ٓظـ٤َس حُِٕٞ -

 .حٌُٞحٍطِأٓخ٤ٓخ ك٢ ط٤ًَذ حُلِِى

أ٣ٖ طؼٌْ رٍِٞس حُٔؼيٕ أُٞحٗخ ٓوظِلش رٔزذ حٗؼٌخّ  ح٠ُٞء ػ٠ِ ٓطق : ًخًرش حُِٕٞ -

 .حُٔؼيٕ رٔزذ ٝؿٞى ٗٞحثذ 

 

 

 

                                                           
.78. ٤ُٕٞ ٣ٍٞٓٚ، حَُٔؿغ حُٔخرن، ٙ

1
 

. 51.، ٙ 1995، طَؿٔش ٓوظخٍ ٢ٍٔٓ ٗخٗي، ح٤ُٜجش ح٣َُٜٔش حُؼخٓش ٌُِظخد،ٓخ ٢ٛ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ؟ٓخػ٤ُٞ، .٤ِ٣ٝخّ 
2
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 : اٌّقلُ-

  كظظَى ػ٤ِٔش حُلي (Porcelaine) رؼي هيٗٚ رخُز٫ٍٕٞٓٞ ُلِِٛٞ ُٕٞ ٓٔلٞم ح

أػَحػ٠ِ حُوطؼش حُوِك٤ش ًِٕٞ حُطزخ٤َٗ أٝ هِْ حَُٛخٙ
1

ٖٓ ٓؼَكش ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ٌٓ٘٘خ ، ًٔخص

  .  ًخُِٕٞ حُز٢٘ رخُ٘ٔزش ٤ًٔ٧ي حُلي٣ي حُٔخث٢ أًخ٤ٓي حُلي٣ي حُٔوظِلش

 :اٌجوَك- 

  ٣ٌٕٝٞ ٗٞع ٝٗيس حُز٣َن   ػ٘ي حٗؼٌخٓخص ح٠ُٞء حُؼخى١كِِ ٝٛٞ ٓظَٜ ٓطق حٍ

(Eclat) رويٍ ح٫ٗؼخػخص ح٠ُٞث٤ش  حُٔ٘ؼٌٔش ػ٠ِ حُلِِ،ك٤غ طلَٔ حُزؼٞ ٜٓ٘خ ر٣َوخ

ُؿخؿ٤خ ًخٌُٞحٍطِ ٝحُظٞرخُ، ٝ ٜٓ٘خ ر٣َن  ٫ٓغ ٜٝٓوٍٞ ًخُٔخّ، ٜٝٓ٘خ ٛٔـ٢، ٜٝٓ٘خ 

ى٢٘ٛ ٣ِٓض، ٛ٘خى أ٠٣خ حُز٣َن حُِئُئ١ ًخُظخُي، ٝٛ٘خى حُز٣َن حُل١َ٣َ ًخُـزْ، ٝٛ٘خى 

حُظَحر٢ ًخُط٤ٖ ٝ ٣ٞؿي أ٠٣خ حُز٣َن حُ٘ٔؼ٢ ًخٌُز٣َض
2

.    

 ك٢ حٌُ٘ق ػٖ ٌَٗ حُلِِ هخٛش حُٔـَٜ حُوخ١ذ أٝ ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش ك٤غ ٣ٔظؼخٗذ: اٌشىً -

 .ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُلِِ ؿ٤ي حُظزٍِٞ ك٤َٜٔ ػ٤ِ٘خ حُظؼَف ػ٠ِ أٓطق حُزٍِٞس حُظ٢ ط٤ِٔ حُلِِ

 :الإٔبهح-

ٝٗـيٛخ ك٢ رؼٞ حَُٔحؿغ رخُظ٠ٞء أٝحُظؤُن، ك٤غ ربٌٓخٕ حُلِِ طل٣َٞ حُطخهش  

حُٔخهطش ػ٤ِٚ ا٠ُ  اٗؼخػخص ٟٞث٤ش
3

، ًطخهش ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش ٝ  كٞم حُز٘لٔـ٤ش ك٤غ ٣ظَٜ 

حُِٕٞ ٓخ١ؼخ ٝٝحٟلخ ٣وظِق ػٖ حُِٕٞ ح٢ِٛ٧ هزَ ػَٟٚ ُِٔئػَ حُوخٍؿ٢، ٓؼَ كِِ 

حٌُخ٤ُٔض ح١ٌُ ٣ظ٤ِٔ رِٕٞ أكَٔ اًح ػَٝ ػ٠ِ ح٧ٗؼش حُز٘لٔـ٤ش
4

. 

 : اٌقظبئض اٌزّبٍىُخ 2.2

:    ٝطظٔؼَ ٌٛٙ حُوٜخثٚ ك٤ٔخ ٢ِ٣ كِِطؼظٔي ٌٛٙ حُوٜخثٚ ػِىخُظ٤ًَزش حُز٣ٍِٞشَُ

 : اٌمَبوح-

٢ٛٝ ٓويحٍ حُٔوخٝٓش ، (Dureté) ٝٗـيٛخ ك٢ رؼٞ حَُٔحؿغ رخ٬ُٜرش أٝ ح٬ُٜىس 

، (Mohs)ٝكن ؿيٍٝ ّٓٞكِِحص ؿَ ط٤٤ِٔ حٍأحُظ٢ ٣زي٣ٜخ ٓطق ٜٓوٍٞ اُحء حُويٕ ٖٓ 

ك٤غ ٣ٌٖٔ طو٤ٜٔٔخ ا٠ُ ٓـٔٞػخص، ٝحهظ٤خٍ ٍأّ كخى ُِوخىٕ، ٝٝؿٚ ٝحٟق ُِلِِ حَُٔحى 

                                                           
1

 . 51ٓخػ٤ُٞ، حَُٔؿغ حُٔخرن، ٙ، .٤ِ٣ٝخّ 

. .53ٓخػ٤ُٞ، حَُٔؿغ حُٔخرن، ٙ،  .٤ِ٣ٝخّ 
2
 

.٤ُ81ٕٞ ٣ٍٞٓٚ ، حَُٔؿغ حُٔخرن، ٙ،
3
 

4
 .٤٘٤ٓ.203َ ًخَٓ ػطخالله ، ٗلٔٚ،ٙ
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هيٗٚ، كٜٔ٘خ حُط٣َش حُظ٢ ٣ٌٖٔ كِٛخ أٝ هيٜٗخ رخُظلَ ًخُطِن ٝحُـزْ ٓغ حُؼِْ إٔ حُظلَ 

، ٜٝٓ٘خ ٓخ ٣ٌٖٔ كِٛخ رخُِؿخؽ ًخٌُخ٤ُٔض ٝ حُل٣ٍِٞض، ٜٝٓ٘خ حُوخ٤ٓش 2.5طويٍ هٔخٝطٚ رـ

ٗٞػخ ٓخ حُظ٢ طلِ رخُل٫ًٞ ًخ٧رخط٤ض ٝ ح٧ٍٝطُٞ، ٜٝٓ٘خ حُوخ٤ٓش ؿيح ًخُٔخّ ٝحُظٞرخُ
1

 ،

ػٖ )٣ٌٖٝٔ اؿَحء ٌٛٙ حُظـخٍد رخ٫ػظٔخى ػ٠ِ ٝٓخثَ ر٤ٔطش ٣ٌٖٔ ًًَٛخ ك٢ حُـيٍٝ حُظخٍ 

 : ٤ِ٣ٝخّ ٓخػ٤ُٞ

 

 :(الأفظبَ)اٌزشممُخ - 

طؼظزَ ٛيٙ حُوخ٤ٛش ًحص ِٛش ه٣ٞش رخُظ٤ًَذ حُز١ٍِٞ ُِلِِ ٓخ ٣ٔخػي ػ٠ِ حُظؼَف 

ػ٠ِ حُزؼٞ ٜٓ٘خ
2

، هخٛش  حُظ٢ طزِٞص ك٢ ٓٔظ٣ٞخص ٓ٘ظٔش ٝٓظٞح٣ُش ػ٘ي حُطَم حُول٤ق 

، ٝطٌٕٞ ٌٛٙ حُظ٘ووخص ػ٠ِ ٌَٗ ٛلخثق ٍه٤وش ؿيح ك٢ حطـخٙ ٓخ ٠ٔٔ٣ رٔٔظ٣ٞخص ح٫ٗلٜخّ

ٝحكي ٓؼَ ح٤ٌُٔخ
3

أٝ حطـخٛخٕ أٝ ػ٬ػش حطـخٛخص  ًخٌُخ٤ُٔض رظ٘ون ٓؼ٢٘٤، أٝ ،(27،28سٍٛٞ)

 .حطـخٛخص حٝ حٗؤخٓخصأٍرؼش أٝ ٓظش 

 

 

 

 

 

 
                                                           

  .79.78 ٤ُٕٞ ٣ٍٞٓٚ ، حَُٔؿغ حُٔخرن، ٙ ٙ 
1
 

.53.ٓخػ٤ُٞ، حَُٔؿغ حُٔخرن،ٙ. ٤ِ٣ٝخّ 
2
 

.204. ٤٘٤َٓ ًخَٓ ػطخالله ، ٗلٔٚ،ٙ
3
 

 7 - 5،6  6 – 5.5 5.5  - 5 3كٞح٢ُ  2.5كٞح٢ُ   اٌمَبوح

 ٓزَى ِٛذ َٜٗ ٤ٌٖٓ هطؼش ُؿخؿ٤ش ػِٔش ٗلخ٤ٓش  ظلَ ح٧ٛزغ اٌّبكح 

  ٓؼخىٕ  حُٜخ٤ُضحٗلٜخّ: 27طىهح اي

 ػٖ ٤ِ٣ٝخّ ٓخػ٤ُٞ

 ا عن وٌلٌام ماثٌوزحٗلٜخٓخ٤ٌُٔخ: 28طىهح اي

 

ٝٓخثَ ه٤خّ ح٬ُٜرش : 1علوي   
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 :اٌّىَو -

 ٝٛٞ ٌَٗ حُٔطق حُ٘خطؾ ػٖ هيطٌٕٞ ٌٛٙ حُوخ٤ٛش ٓل٤يس ك٢ حُظؼَف ػ٠ِ حُلِِحص

حُوٖ٘ ٝحُ٘خػْى هخٛش حُـ٤َ ٓظزٍِٞس، ُلًَِِٔ ح
1

 أٝ ٓخ ٠ٔٔ٣ رخٌَُٔٔ ؿ٤َ حُٔٔظ١ٞ 

ٝٛٞ حُ٘خثغ ػ٘ي ؿخُذ حُلِِحص، ٣ٝٞؿي  أٗٔخ١ أهَٟ ًخٌَُٔٔ ح٫ر١َ أٝ ح٤ُِل٢ حُظ٢ ٢ٛ 

ػ٠ِ ٌَٗ أ٤ُخف ػ٠ِ حُٔطق، ًٌٝح حٌَُٔٔ حُٔٔظ١ٞ، ٝٛ٘خى حُٔلخ١ٍ ح١ٌُ ٣٘زٚ طوّٞ 

حُٜيكش
2

.  

 :  اٌىىْ إٌىػ3ٍ.  2

ٛٞ ٗٔزش ُٕٝ كـْ ٓؼ٤ٖ ٖٓ حُٔخىس ا٠ُ ُٕٝ كـْ ٓٔخٝ ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ ػ٘ي ىٍؿش 

4كَحٍس
0

 ػ٠ِ ًَ ٖٓ حُظ٤ًَذ حُز١ٍِٞ ٝحُظ٤ًَذ ُلِِ ٝطظٞهق ه٤ٔش حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ ٍ،

حص ٟٖٔ ٍ كخٕ حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ ٣ظـ٤َ طزؼخ ُظَحٙ حٌُكِِٝطزؼخُِظ٤ًَذ حُز١ٍِٞ َُ،ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُٚ

كِِؿْٔ حُزٍِٞس أٝ حُ٘زٌش حُز٣ٍِٞش َُ
3
. 

 هٜخثٚ ك٣ِ٤خث٤ش أهَىل٤غ إٔ ًَ ٓؼيٕ ُٚ هٜخثٚ ط٤ِٔٙ ٓٞحء رخُِٕٞ  أٝ ًٔخ إٔ ٛ٘خى

حَُحثلش أٝ حٌُٔحم
4
. 

: أهُ اٌفٍياد اٌّشىٍخ ٌٍظقىه.3

طٌَ٘ حُؼ٘خَٛ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش  حٌُٔٞٗش ُِوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش اٟخكش ا٠ُ ػ٘خَٛ أهَٟ حُؼي٣ي 

ٖٓ حُلِِحص حُظ٢ طوظِق ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ كٔذ حُظ٤ًَزش ح٤ٔ٤ٌُخث٤شٝحُز٣ٍِٞش، ٣ٌٖٝٔ طو٤ْٔ حُلِِحص 

حٌُِٔ٘ش ُِٜوٍٞ ا٠ُ ٓـٔٞػظ٤ٖ ًز٤َط٤ٖ، كِِحص ٤ِ٤ٌٓخط٤ش ٝؿ٤َ ٤ِ٤ٌٓخط٤ش ٣ٌٖٔ طِو٤ٜٜخ 

ك٤ٔخ ٢ِ٣ 
5

 :

:  ٢ٛٝ ط٘ؤْ ريٍٝٛخ ا٠ُ   : اٌفٍياد اٌٍَُُىبرُخ-

 .(Tectosilicates) حُظ٤ٌظ٤ِ٤ٌٓٞخص  .- (Nesosilicates)ح٤ِ٤ِٓٝ٤ٌُ٘خص    -

 .(Phyllosilicates)حُل٤ِ٤ِٓٞ٤ٌخص    . - (Sorosilicates)ح٤ِ٤ٌٍُٓٝٞٔخص   -

 .(Inosilicates) ح٤ِ٤ٓٞٗ٩ٌخص     . - (Cyclosilicates)ح٤ِ٤ٌِٓٞ٤ٌُٔض   -

                                                           
.٤٘٤ٓ205.200َ ًخَٓ ػطخالله، ٗلٔٚ، ٙ،ٙ 

1
 

.54.ٓخػ٤ُٞ، حَُٔؿغ حُٔخرن،ٙ. ٤ِ٣ٝخّ 
2
 

.54.ٓخػ٤ُٞ، حَُٔؿغ حُٔخرن،ٙ. ٤ِ٣ٝخّ 
3
 

.54.ٗلٔٚ، ٙ
4
 

5
رخُٔظلق ح٢٘١ُٞ ٦ُػخٍ حُوي٣ٔش، ٍٓخُش ٓخؿ٤ٔظ٤َ، ٓؼٜي ح٥ػخٍ، ''ر٤ِ٤َٝكٕٞ'' رِؼ٤زٞى ريٍ حُي٣ٖ، ىٍحٓش طل٤ِ٤ِش ُؼ٤ِٔش ط٤َْٓ طخرٞص 

2008ٙ،13. 
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 ٓخ ٠ٔٔ٣ رخُلِِحص حُؼخ٣ٞٗش ُوِظٜخ ٓوخٍٗش رخ٤ِ٤ٌُٔخط٤ش٣ٌٖٔ ك٢ أٝ: اٌفٍياد غُو اٌٍَُُىبرُخ

ُٜوٍٞ ح٤ٌُِٔش، ٖٝٓ أْٛ  ػخث٬ص ًخرؼٞ حُلخ٫ص إٔ طظٌَ٘ ٛوٍٞح ٖٓ ٌٛٙ حُلِِحص 

:حُلِِحص ؿ٤َ ح٤ِ٤ٌُٔخط٤ش
1
 

 .(Carbonates)حٌَُرٞٗخص  -

 .(Oxydes)ح٧ًخ٤ٓي  -

 .(Sulfure)حٌُز٣َظخص  -

 .(Phosphates)حُلٞٓلخطخص  -

  اٌىوثىٔبد(Carbonates): 

أًؼَٛخ حٗظ٘خٍح ك٢  CaCo)3)ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ٢ٛٝ ػ٠ِ أٌٗخٍ، ٝ طٌٕٞ 

:حُٜو٢ٍٛٝٞ 
2
 

 Rhomboédrique))ًخ٤ُٔض ًٝ ٗظخّ ر١ٍِٞ  -

 (Orthorhombique)أٍحؿ٤ٗٞض ًٝ ٗظخّ ر١ٍِٞ  -

، ٣ٌَٝ٘ حًَُٔذ حَُث٢ٔ٤ ُِلـخٍس ح٤ٌُِٔش ٝحَُهخّ، ٝٛٞ ٓٔظوَح ٤ٔ٤ًخث٤خ حٌُخ٤ُٔض ٣ٌٕٞٝ

أر٤ٞ حُِٕٞ ٝك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حُل٬ص ٣ظَٜ رؤُٞحٕ ٓوظِلش ٗظ٤ـش ُزؼٞ حُ٘ٞحثذ حُظ٢ طيهَ ك٢ 

ط٤ًَزظٚ
3

 . 

 الأوبٍُل: 

ٖٓ ر٤ٖ ح٧ًخ٤ٓي حُٔ٘ظَ٘س ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ أٗٞحع حُٜوٍٞ، ًٔخ (Fe3O4) ٣ؼظزَ حُٔخ٤ٗظ٤ض 

ٝؿخُزخ ٓخ .(FeCr2O4)ٝح٤ٌَُٓٝض  (Fe2O3)طٞؿي أًخ٤ٓي أهَٟ ٗخثؼش ٓؼَ ح٤ُٜٔخط٤ض 

 ٓخ ٣ؼخىٍ كٞح٢ُ ٣10ٌٕٞ ػَٜ٘ حُلي٣ي ك٢ حُٜوٍٞ ر٘ٔذ ٟج٤ِش، كبًح طؼيٟ ٗٔزش 

.ٖٓ أًخ٤ٓي حُلي٣ي ط٠ٔٔ ك٤ٜ٘خ ٛوٍٞح كي٣ي٣ش% 15
4
 

 

 

                                                           
1
Lameyere (J), Roches et minéraux, éditions doin, Paris 1975, pp. 80- 81. 

2
 Jung(J), Précis de pétrographie, éditions Masson, Paris 1966,.p. 43. 

3
Jung(J), Précis de pétrographie,op-cit, p. 43 

4
 Jung (J), Op.cit, p. 47. 
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 اٌىجوَزبد: 

 ط٘ظَ٘ كِِحص ػخثِش حٌُز٣َظخص ك٢ ػيس أٗٞحع ٖٓ حُٜوٍٞ، ٌُٖ ػ٬ػش ٜٓ٘خ طٔؼَ أًزَ 

:ٗٔزش ر٤ٖ رخه٢ حٌُز٣َظخص ٢ٛٝ
1
 

 (CaSO4.2H2O)حُـزْ -

 CaSO4))ح٤ٗ٧ي٣ٍض -

 (BaSO4)حُزخ٣ٍظ٤ٖ  -

 اٌفىٍفبربد  : 

ٖٓ أْٛ حُلِِحص حُلٞٓلخط٤ش حُٔ٘ظَ٘س ك٢ حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش، Ca5(PO4)3 ٣ؼظزَ ح٧رخط٤ض 

.ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ كِِ ػخ١ٞٗ ٣ظٞحؿي رٌَ٘ أًزَ ك٢ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش ٝحُٔظلُٞش
2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1
Lameyere (J),Op.cit, p. 118. 

2
Lameyere (J), Op.cit, p. 119. 

اٌزووُجخ اٌىُُّبئُخ اٌفٍي اٌؼبئٍخ 

 أٔفُجىي
Hornblende 

 ٍٛٞىر٬ٗي

Na Ca2 (Mg,Fe)4 (Al,Fe) 

(Si,Al)8O22 (OH,F) 

 2 (Al,Si)2 O6(Ca,Mg,Fe,Al) أٝؿ٤ضAugite ثُوووَبْ

 فٍُلٍجبد

 ثىربٍٍ

 ثلاعُىولاى

 

Orthose ُٞأٍٝط, 

Anorthiteأٍٗٞط٤ض  

K Al Si3 O8  

Ca Al2 Si2 O8 

 فٍُلٍجبرىَل
Leucite  ٤ُٓٞض 

Néphéline  ٖ٤ٗل٤ِ٤ 

K Al Si2 O6  

Na Al Si O4 

 SiO2 ًٞحطِ   Quartz اٌىىاهري

 اٌُّىب

Muscovite 

 ٤ٌٓٔٞك٤ض

Biotite        ر٤ٞط٤ض 

Chlorite   ٣ًٍِٞض  

K Al2 (Al Si3) O10 (OH,Fe)2  

K (Mg,Fe)3 (Al Si3) O10 

(OH,Fe)2  

(Mg,Fe)10 Al2 (Si,Al)8 O20 

(OH,F)16 

 فٍياد غؼبهَخ

 

Kaoliniteًخ٤٘٤ُٝض 

Smectites ٤ٌٔٓظ٤ض  

 

Al4 Si4 O10 (OH)8 

Six Aly O10 Al2 (OH)2 Naz 

 اٌىوثىٔبد
Calcite    ًخ٤ُٔض 

Dolomite  ى٤ُٓٞٝض  

Ca CO3  

(Ca,Mg) CO3 

 Ca SO4, 2 H2O حُـزْ     Gypse اٌىجوَزبد

 Ca5 (F,Cl) (PO4)3 أرخط٤ض     Apathite اٌفىٍفبد

 Fe2 O3 ٤ٛٔخط٤ض Hématite الأوبٍُل

  (-ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ-  ريٍ حُي٣ٖ رِؼ٤زٞى  )ٝط٤ًَزخطٜخ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش أْٛ حُلِِحص  : 2علوي 
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ػبئٍخ اٌفٍياد  

 غُو اٌٍَُُىبرُخ

أهُ اٌفٍياد اٌزٍ 

 رّضٍهب

اٌزووُجخ 

 اٌىُُّبئُخ

 اٌّلاؽظبد

ًَرٞٗخص  اٌىوثىٔبد 1

 حٌُخ٤ُّٔٞ 

3 CaCo  ٝ طٞؿي ك٢ حُطز٤ؼش ػ٠ِ ٌَٗ ًخ٤ُٔض

 أٍحؿ٤ٗٞض

  Fe3O4 حُٔخ٤ٗظ٤ض الأوبٍُل 2

رخُٔخثش ط٠ٔٔ 15اًح طؼيٟ ػَٜ٘ حُلي٣ي 

 ٛوٍٞ كي٣ي٣ش

 Fe2O3 ح٤ُٜٔخط٤ض

 FeCr2O4 ح٤ٌَُٓٝض

  CaSO4.2H2O حُـزْ اٌىجوَزبد 3

 CaSO4 ح٤ٗ٧ي٣ٍض 

 BaSO4 حُزخ٣ٍظ٤ٖ

ًزَ ك٢ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش أ٣ٞؿي رٜلش  Ca5(PO4)3 ح٧رخط٤ض اٌفىٍفبربد 4

 ٝحُٔظلُٞش

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Lameyere (J) للصخور ٤ِ٤ٌٓخط٤ش حٌُِٔ٘شحٍأْٛ حُلِحص ؿ٤َ : 3علوي 
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وعه  اٌظقىه إٌبهَخ اٌظقىه اٌوٍىثُخ اٌظقىه اٌّزؾىٌخ

 اٌّمبهٔخ

 

 

 طزٍِٞ ٓؼخىٕ اػخىس

ٛوٍٞ ٍٓٞر٤ش أٝ ٗخ٣ٍش 

ٓخروش رلؼَ ح٠ُـ٢ 

 ٝحُلَحٍس حُ٘ي٣ي٣ٖ

 

طزٍِٞ ٖٓ ٓلخ٤َُ  -

 ٓخه٘ش

طٔخٓي كظخطخص ٗظـض  -

 ٖٓ حُظـ٣ٞش

 ٖٓ ٛوٍٞ ٓخروش -

 

طزٍِٞ ٓخىس حُٜٜخٍس 

 (حُٔخؿٔخ)

 

 اٌزىىْ

 

1 

 

 اًحطَٟ أك٤خٗخ ١زوخص 

ًخٕ أِٜٛخ ٍٓٞر٢ 

 

ُٜخ ٓظَٜ ١زو٢ ٣ٝظَٜ ػ٠ِ 

ٍٛٞس ٍهخثن أكو٤ش طظٌَ٘ 

كٔذ كٔذ حُلًَخص 

 .ح٤ٍٟ٧ش 

ًظَ ؿ٤َ ١ز٤ؼ٤ش  ٫ٝ 

 أٌٗخٍ ٓليىس ُٜخ
 

رىىْ 

 اٌطجمبد

 

 

2 

 ٗخىٍس حُٞؿٞى

 

طلظ١ٞ ػ٠ِ روخ٣خ حٌُخث٘خص 

 حُل٤ش

وعىك  هخ٤ُش ٖٓ حُٔٔظلؼخص

 َِزؾضبد

 

3 

طظٌٕٞ ٖٓ ٓؼخىٕ ٓظزٍِٞس 

 ٝؿ٤َ ٓظزٍِٞس

طظٌٕٞ ٖٓ هطغ كظخط٤ش 

ٓظَحًٔش ٝحُؼي٣ي ٜٓ٘خ ٫ 

 ٣ظٌٕٞ ٖٓ ٓؼخىٕ ٓظزٍِٞس

معادن متبلورة تحت 
ظروف  واحدة من 

الضغط والحرارة           
 (معظمها سٌلٌكاتٌة )

 

 ِىىٔبرهب

 

4 

 

 ه٤ِِش ٗٔز٤خ

رخُٔخثش ٖٓ حُوَ٘س 5كٞح٢ُ 

 رخُٔخثش ٖٓ 75ح٤ٍٟ٧ش ٝ 

 ٓطلٜخ

طؼظزَ حُٜوٍٞ 

ح٧ٓخ٤ٓش حُظ٢ طٌِ٘ض 

ٜٓ٘خ حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش 

 رخُٔخثش ٖٓ 95ر٘ٔزش 

 ٛوٍٞٛخ

 

اٌَّبُِخ أو 

 اٌفواغبد

 

5 

 
لد ٌوجد فٌها مسامات 

 أحٌانا

تظهر مسامات ولد تمتلًء 
بالماء أو النفط أو الغاز 

 الطبٌعً

 

ٓظٔخٌٓش ٝؿ٤َ 

 ٓٔخ٤ٓش
 

 

َٔجزهبفٍ 

اٌمشوح 

 الأهػُخ

6 

حُلـَ حُـ١َ٤ ، ح٢َُِٓ  حَُهخّ ، ح٤ُ٘ٔض

 ،حُط٢٘٤

 أِضٍخ ػٍُهب حُـَح٤ٗض ، حُـخرَٝ

 

7 

 

 

 

 

ٓوخٍٗش ر٤ٖ أٛ٘خف حُٜوٍٞ ػٖ ٤ٓ٘خٍ ًخَٓ ػطخلله :4علوي   
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  ِلاؽظبد 

 

اٌّقل

ُ 

 

 اٌٍىْ

 

 

 اٌجوَك

 

 

 اٌىضبفخ

 

 اٌمَبوح

 

 

 اٌزووُجخ اٌىُُّبئُخ

 

 

 اٍُ اٌّؼلْ

 
َٕزظ ِٓ ػٍُّبد  رغىَخ 

 اٌغوأُذ 

 

  أثُغ

 

 أثُغ

 

 رواثٍ 

 

2,5 

 

2 

 
Al2Si2O5(OH)4 

 

 
 اٌىبوٌُٓ

 

 

 

 

ِؼبكْ  

 ٍٍُُىبرُخ 

 

 
ه وَىعل فٍ وضُو ِٓ اٌظـ

إٌبهَخ واٌّزؾىٌخ ِضً 

 اٌغوأُذ واٌشَُذ

 

 أثُغ

 ػلَُ اٌٍىْ

 ثٍٕ فبرؼ

 

 ىعبعٍ

 

2,85 

 

2,5 

 

KAl2(AlSiO)10

(OH ,F)2 

 

 

اٌُّىب 

 اٌجُؼبء

 

اٌّؼلْ الأٍبٍٍ ٌظقو 

 اٌجُوَلوربَذ

 

أفؼو 

 ثبهذ 

 

 أفؼو

 

 ىعبعٍ 

 

3,4 

 

6,5 

 
(Mg ,Fe)2SiO4 

 

 الأوٌُفُٓ

 

 
 شبئغ فٍ اٌظقىه الألفبػُخ

اٌؾبِؼُخ واٌظقىه 

 اٌّزؾىٌخ 

 

 أثُغ

 

 أثُغ

 ىهوٌ

 

 ىعبعٍ

 

2,56 

 

6 

 
KAlSi3o5 

 

الأوهصىوً

 َي

  

 اٌىوثىٔبد
 
 
 
 
 
 
 

  غُوِؼبكْ

 ٍٍُُىبرُخ

 

َىعل فٍ اٌظقىه اٌوٍىثُخ 

و َزؾىي اًٌ وبٌَُذ ػٕلِب 

 ََزمو

 
 أثُغ

 
 أثُغ 

 
 ىعبعٍ

 

294 

 

3 

 
CaCo3 

 

 أهاغىُٔذ

 
شبئغ علا فٍ اٌظقىه 

 اٌوٍىثُخ 

 
 أثُغ

 
 ػلَُ اٌٍىْ 

 
 ىعبعٍ

 

2,7 

 

3 

 
CaCo3 

 

 وبٌَُذ

 

 
 َىعل فٍ اٌظقىه اٌوٍىثُخ 

 
 أثُغ

 
 أثُغ

 
 ىعبعٍ

 

2,85 

 

4 - 3 ,5 

 
CaMg(Co3)2 

 

 كوٌىُِذ

 
ؽل فبِبد إٌؾبً اٌشهُوح أ  

 
أفؼو 

 فبرؼ

 
 أفؼو فبرؼ

  ؽوَوٌ

4 

 

4 - 3 ,5 

 
Cu2CO3(OH

)2 

 

 ِبٌىُذ

 اٌىجوَزبد 

 
 

َىىْ طقو اٌغجٌ اٌّؼووف 

 وهى ِٓ اٌزجقوَبد 

 

 أثُغ

 ػلَُ اٌٍىْ

 أثُغ 

 

 ىعبعٍ

 

2, 3 

 

2 

 
CaSO

2
4H2O 

 
 اٌغجٌ

  
لأوبٍُلا  

 

 أهُ فبِبد اٌؾلَل

 

 

 أؽّو

 

ثٍٕ- أؽّو  

 
 معدنً 

 

5,2 

 
5,5 

 
Fe 2O3 

 هُّبرُذ

 

 َٕزظ ِٓ رغىَخ ِؼبكْ اٌؾلَل

 

 أطفو

 

ثٍٕ- أطفو   

 
 تحت معدنً

 

4 

 
5,5 

 
Fe 2O3 

FeO(OH)2 

 ٌُّىٔبَذ 

 

 وىاهري       

ػٖ ًخَٓ ػطخلله  – حُوٞحٙ حُل٣ِ٤خث٤ش ُزؼٞ حُٔؼخىٕ حٍُٜٔ٘ٞس  : 5 علوي   
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َىعل ؽوا فٍ اٌظقىه 

الألفبػُخ اٌؾبِؼُخ ِضً 

 اٌغوأُذ

  SiO2 7 2,65 زجاجً  ػلَُ اٌٍىْ أثُغ

 

َٕزشو فٍ ػووق اٌىىاهري 

إٌبهَخ ثؼل روٍجه فٍ 

 اٌّؾبًٌُ إٌبهَخ

 

 أطفو 

 

 أطفو لاِغ 

 

 فٍيٌ 

 

19, 3 

 

3 - 2,5 

 

Au 

 

 اٌنهت 

 
 

 

 ػٕبطو ؽوح

 

 
 

َزىاعل فٍ اٌظقىه إٌبهَخ 

اٌمبػلَخ ِظبؽجب ٌىضُو ِٓ 

 اٌّؼبكْ

 

 أثُغ 

 

 شفبف 

 

 ِبٍٍ

 

3,5 

 

10 

 
C 

 

اٌّبً  

 

 

َزىاعل فٍ اٌفىهبد اٌجووبُٔخ 

 أو فٍ اٌظقىه اٌوٍىثُخ

 

أطفو 

 ثبهذ 

 

أطفو 

 شفبف

 

 طّغٍ 

 

2,09 

 

2,5 

 
S 

 اٌىجوَذ 

 

II  .رٍف اٌظقىه واٌؼظبَ اٌّزؾغوح : 

 ٓ٘لخٍٝ ك٢ ٌٛح حُؼَٜ٘ ًًَ ػٞحَٓ حُظِق ٝأٓزخرٜخ ٝطل٤َٔ ٤ًل٤ش كيٝػٜخ طلض 

ػ٘ٞحٕ آ٤ُخص حُظِق، ٌُٖ هزَ حُزيء ك٢ طل٤َٔ ٤ًل٤ش كيٝع حُظِق ػ٠ِ حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش 

٣ـذ حُظ٤ًٌَ رؤٗ٘خ ٓ٘ؤْ ٌٛٙ ح٤ُ٥خص رلٔذ ٗٞع حُظِق، حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش أٝ 

، ك٤غ ٛ٘خى ٖٓ ٣ؤٜٔخ ا٠ُ ػٞحَٓ ىحه٤ِش ُِوطؼش رلي ًحطٜخ  (ٝحُز٤ُٞٞؿ٤ش)حُل٤ٔ٤ًٞ٣ِ٤خث٤ش 

 ٝػٞحَٓ هخٍؿ٤ش أٝ حُٔل٢٤ حُٔخثي ح١ٌُ طظٞحؿي ك٤ٚ حُوطؼش  

 :ٌزٍفاآٌُبد .1

ٝٗوٜي رٜخ طل٤َٔ حُظِق ح١ٌُ ٤ٜ٣ذ حُوطؼش حُٔظلـَس أٝ حُٜوٍٞ رٜلش ػخٓش طل٤َٔح 

ػ٤ِٔخ ىه٤وخ، ٝ ٣ٌٖٔ طو٤ٜٔٔخ ا٠ُ ػ٬ع أٗٞحع ٖٓ ح٤ُ٥خص ٢ٛٝ ك٣ِ٤خث٤ش، ٤ٔ٤ًخث٤ش، ٝر٤ُٞٞؿ٤ش 

 : ٢ٛ ًخُظخ٢ُ

 : فُيَبئُخ ايآٌُبد اٌزٍف 1.1

٢ٛٝ ًَ طـ٤َ ك٢ حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش  ُِٔخىس ح٤ِٛ٧ش ٗظ٤ـش ُؼٞحَٓ 

ٝٓئػَحص ىحه٤ِش ٝهخٍؿ٤ش طئػَ ػ٤ِٜخ رل٤غ ط٠ؼلٜخ ٝطلويٛخ طٔخٌٜٓخ، ٓغ روخء حُظ٤ًَزش 

ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُل٣ِِش ػ٠ِ كخُٜخ
1

 ٖٝٓ ر٤ٖ أْٛ حُؼٞحَٓ حُل٣ِ٤خث٤ش  حُٔئػَس ػ٠ِ حُلـخٍس حُظ٢ 

 : ٢ٛ ٖٓ ر٤ٜ٘خ حُٔٔظلؼخص

                                                           
1

، ٍٓخُش ىًظٍٞحٙ  ك٢ ىٍحٓش ططز٤و٤ش ػ٠ِ ػ٤٘خص ٖٓ حُلـخٍس ح٤َُِٓش– ىٍحٓش كؼخ٤ُش طو٣ٞش حُلـخٍس ح٧ػ٣َش رِؼ٤زٞى ريٍ حُي٣ٖ،  

  .  28، ،2014ٙ . 2013، 2ح٤ُٜخٗش ٝحُظ٤َْٓ ، ٓؼٜي ح٥ػخٍ ، ؿخٓؼش حُـِحثَ 
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 :الأِلاػ-

٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ كِِحص ػ٠ِ ٌَٗ رٍِٞحص ط٘ظوَ ىحهَ هخٛش ح٬ٓ٧ف حُوخرِش ٌُِٝرخٕ 

حُ٘زٌش حُٔٔخ٤ٓش ػ٘ي طلِِٜخ
1

٣ِ٣ٝي  ح٬ٓ٧ف طظزٍِٞ ٣ظزوَ حُٔخء ٝ ٝػ٘ي حٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس،

كـٜٔخ ٓٔخ ٣ٌَ٘ ٟـطخ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗخ ىحهَ حُ٘وٞم ٝحُٔٔخٓخص
2

، ٖٝٓ ر٤ٖ أٗٞحع طؤػ٤َ ح٬ٓ٧ف 

،ٟـ٢ حُظ٤ٔٚ،ح٠ُـ٢ ح١ُٞٔٓ٫ ٝحُظٔيى حُلَح١ٍٍػخٓش ٗـي ٟـ٢ حُظزِٞحُٜوٍٞ ػ٠ِ 
3

 ،

،ك٤غ ٓغ حُى٣خى كـْ ٛو٣ٍٝٞٔؼَ اػخىس حُظزٍِٞ ىحهَ حُ٘زٌش حُٔٔخ٤ٓش هطَح ػ٠ِ حٍ

 ٓؼٚ ٟـ٢ ىحه٢ِ أهٟٞ ك٢ رؼٞ ح٧ك٤خٕ ٖٓ حُٔوخٝٓش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ُِلـخٍس، أح٬ٓ٧ف ٣ٖ٘

ك٤غ ٓغ طٌَحٍ حُؼ٤ِٔش طظَٜ ط٘ووخص ٝ كويحٕ ُِظٔخٓي طِىحى ٓغ ٍَٓٝ حُٞهض ا٠ُ إٔ طَٟ 

رخُؼ٤ٖ حُٔـَىس 
4

، ٣ٝئى١ ط٘زغ حُلـخٍس ًحص حُ٘ٔذ حُٔؼ٤٘ش ٖٓ حُـ٠خٍ رخُٔخء ا٠ُ حُظوَ٘ 

حُظي٣ٍـ٢ ٓخ ٣ٌَ٘ هطَح ػ٠ِ حُظ٤ًَزش حُيحه٤ِش ُِلـخٍس
5

.  

 :اٌزغُواد فٍ كهعبد اٌؾواهح-

 حُظـ٤َحص حُلَح٣ٍش حُظ٢ ط٤ٜزخُٔٔظلؼخص هي طئػَ ػ٤ِٜخ رٔزذ حُظٔيى ٝحُظوِٚ حُظ٢ 

طظؼَٝ ُٜخ حُلِِحص حٌُٔٞٗش ُٜخ
6

 ٌٝٛح ٓخ ٛٞ ٗخثغ ػ٘يٗخ ك٢ حُٜلَحء حُـِحث٣َش رٔخ ك٤ٜخ ،

 ٝأٓخ ،°50 طظؼيٟ ىٍؿخص حُلَحٍس ك٤ٜخٓ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق حُظ٢ طظ٤ِٔ رٔ٘خم كخٍ ٝؿخف  

°0حُي٤ٗخ كظ٘ولٞ ا٠ُ 
7

، ٌٛح حُظـ٤َ ح١ٌُ طظؼَٝ ُٚ حُلـخٍس طؼَٟٜخ ُِظـ٤َ ك٢ حُلـْ، 

 رخُ٘ٔزش (Anisotrope)ٝرؼٞ حُلِِحص ُٜخ هخ٤ٛش طزخ٣ٖ حُوٞحٙ ك٢ ٓوظِق ح٫طـخٛخص

                                                           
1
Knopman(DS), « Conservation of Stone Artworks: Barely a Role for Science »,  Reviewed work(s): 

Source:Science, New Series, Vol. 190, No. 4220, Published by: American Association for the 

Advancement of Science  (Dec. 19, 1975), pp. 1187-1188  
2
Domasloswski (W),Conservation préventive de la pierre, Traduit par woszyck(I), UNESCO, Paris, 

1982, p .41. 
3
Angeli (M), Etude multi échelle de la dégradation  des roches par la cristallisation de sels dans les 

réseaux poreux , Université de  Cergy Pontoise , Doctorat Soutenue novembre 2007, p 66 . 

.32،حَُٔؿغ حُٔخرن ،ٙ ...ىٍحٓش كؼخ٤ُش طو٣ٞش حُلـخٍس ح٧ػ٣َش ى رِؼ٤زٞى ريٍ حُي٣ٖ 
4
 

5
Navarro(CR) et al, « The Role of Clays in the Decay of Ancient Egyptian Limestone Sculptures » 

Source: Journal of the American Institute for Conservation, Vol. 36, No. 2, Published by: The 

American Institute for Conservation of Historic & Artistic WorksStable 1997 ,pp. 151-163. 

.43حَُٔؿغ حُٔخرن، ٙ  ىٍحٓش كؼخ٤ُش طو٣ٞش حُلـخٍس ح٧ػ٣َش،ى رِؼ٤زٞى ريٍ حُي٣ٖ
6
 

7
.Ruffié (J) et al, « Etude hemotypologique des populations du Tidikelt (Sahara Central) », Bulletins et 

mémoires de la société d’anthropologie de Paris, Série 11, Tome 4, Fascicule 3, 1963, pp, 531 - 544 . 
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ُِظٔيى حُلَح١ٍ، ٝٗـيٛخ هخٛش رخُ٘ٔزش ُزٍِٞحص حٌُخ٤ُٔض
1

ك٤غ ٣ٌٕٞ حُظٔيى ؿ٤َ ٓظٔخ١ٝ 

ُ رلي ًحطٚ أٝ حُلِِحص حُظ٢ طٌِ٘ٚ ك٤غ ٣ٌٕٞ ح٫هظ٬ف ك٢ حُظٔيى ر٤ٖ حُطزوظ٤ٖ حُيحه٤ِش ٍُِق

 طظؤػَ حُطزوش حُوخٍؿ٤ش هزَ حُيحه٤ِش ٓٞحء ك٢ حُلَحٍس أٝ حُزَٝىس ٓخ ٣ئى١ ا٠ُ ٝٝحُوخٍؿ٤ش 

ٓخ ٣ئى١ طي٣ٍـ٤خ ا٠ُ اٟؼخكٜخ ٝكويحٕ  طِي حُٔظلـَس، ػيّ طـخْٗ ك٢ ط٣ُٞغ حُلَحٍس ُطزوخص

طٔخٌٜٓخ
2

د رخُ٘ٔزش ُِلـخٍس حَُٓٞر٤ش١، ٣ٝوظِق حُظٔيى حُلَح١ٍ رلٔذ  حطـخٙ حُظَّ
3

.  

 : رغّل اٌّبء كافً اٌَّبِبد- 

ٖٓ حُٔؼَٝف إٔ حُٔخء ٣ظـٔي ػ٘ي حُيٍؿش حُٜلَ ٝطظـٔي ٓؼٚ حُ٘ٞحثذ، ٓخ ٣ئى١ ا٠ُ 

طٔيىٙ ٝحُى٣خى كـٔٚ، أٓخ رخُ٘ٔزش ُِلـخٍس كخٕ طـٔي حُٔخء ك٢ ٓٔخٓخطٜخ ٣ِ٣ي  ٖٓ كـٜٔخ 

 رخُٔخثش ٓخ ٣ٔزذ ك٢ هِن ٟـ٢ ٤ٌٓخ٢ٌ٤ٗ ٣ئى١ ا٠ُ كويحٕ طٔخٓي ٝ ٗوٞم ٝ كظ٠ 9ر٘ٔزش 

حٗلٜخٍ أؿِحء رؼٞ حُلـخٍس، ٝطٌٖٔ ىٍؿش هطٍٞس ظخَٛس حُظـٔي ك٢ طٌَحٍ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش 

ىحهَ ٓٔخٓخص حُلـخٍس
4

  . 

 : اٌىُُّبئُخآٌُبد اٌزٍف  2.1

حُظِق ح٤ٔ٤ٌُخث٢ رٌَ رٔخ١ش ٛٞ ػزخٍس ػٖ طـ٤َ ك٢ حُظ٤ًَزش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِؼ٘خَٛ 

 طلوي أٝ طٌٔذ ك٤غحٌُٔٞٗش ُِلـخٍس طٔززٜخ ػٞحَٓ ٝٓللِحص ُؼَ أٛٔخ حُلَحٍس ٝح١َُٞرش 

 :حُلِِحص ُؼ٘خَٛ ٤ٔ٤ًخث٤ش كظظلٍٞ ط٤ًَزش حُلِِ ػٖ ٣َ١ن طلخػ٬ص أٜٛٔخ 

 :اٌنوثبْ- 

حٌُٝرخٕ ٛٞ ػزخٍسطلخػَ طظلٌْ ك٤ٚ ك٤ًَش ح٣٧ٞٗخص ك٢ حُٔخء ك٤غ ٣ئى١ ًٝرخٕ 

حُؼ٘خَٛ حُل٣ِِش ا٠ُ طِق ك٢ ٤ٔٗؾ حُلـخٍس هخٛش ح٤ٌُِٔش
5
. 

 :اٌزُّه- 

                                                           
1
 Torraca (G), Materiaux de construction poreux, traduit par Di Matteo( C), ICCROM, Rome, 1986 , 

p.33. 
2
Ezzdine(R), Endommagement des monuments historiques en maçonnerie , these pour obtenir le grade 

de docteur spécialité : Mecanique, université Bordeaux 1, 2007,p.16. 

46رِؼ٤زٞى ريٍ حُي٣ٖ ،حَُٔؿغ حُٔخرن ،ٙ . 
3
 

.
4
 Wardeh(G) and  Perrin(B), Modélisation numérique du comportement d’un milieu poreux consolidé 

exposé au gel, Laboratoire Matériaux et Durabilité des Constructions (LMDC), INSA Génie Civil, 135 

Av de Rangueil 31077 Toulouse Cedex 04, France, pp.2-28. 

.47 ٗلٔٚ ، ٙ  ىٍحٓش كؼخ٤ُش طو٣ٞش حُلـخٍس ح٧ػ٣َش،رِؼ٤زٞى ريٍ حُي٣ٖ،
5
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٣ٌظٔذ ٣ٝلوي حُلِِ ؿ١ِء أٝ أًؼَ ٖٓ حُٔخء ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ طـ٤َ ك٢ حُظ٤ًَزش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِلِِ 

ٝطظـ٤َ رؼٞ هٜخثٜٚ ٣ًِخىس حُلـْ ح١ٌُ ٣ئى١ ا٠ُ ٟـ٢ ك٢ حُ٘زٌش حُٔٔخ٤ٓش
1

، ٣ٝئى١ 

٤ِ٤ٌٓخط٤ش ا٠ُ أًخ٤ٓي ٝكخ٫ص أهَٟحٍحُظ٤ٔٚ ا٠ُ طـ٤٤َ ٝطل٣َٞ حُلِِحص ح٤ِ٤ٌُٔخط٤ش ٝؿ٤َ 
2
. 

 :أوَلح وإهعبع-

 ك٤غ ٣لٍٞ حُٜٞحء حُٔٞؿٞى ك٢ حُ٘زٌش حُٔٔخ٤ٓش ا٠ُ ٢ٓٝ ٓئًٔي، ٝطٌٕٞ حُٔ٘خ١ن 

 طـ٤َحص ك٢ حُلِِحص رٔزذ ا٠ُ ٓخ ٣ئى١ (Oxydo –Réduction)حُٔ٘زؼش رخُٔخء َٓؿؼش

 رخُ٘ٔزش ُِلِِحص حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ حُلي٣يأًؼًَٝرخٕ رؼٞ ح٣٫ٞٗخص ٣ٝليع 
3
. 

  (Hydrolyse) : اٌؾٍّؤح-

، طليع أًؼَ ك٢ حُلـخٍس ح٤ٔ٤ِ٤ُٔش ك٤غ طلٌي حُلِِحص ٣ٝ٘ظؾ ػٖ ًُي طِق ٤ٔ٤ًخث٢

ٝطئى١ رؼٞ حُظلخػ٬ص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ا٠ُ طل٣َٞ حُؼي٣ي ٖٓ حُلِِحص حٌُٔٞٗش ُِلـخٍس ٓخ ٠٣ؼق 

 .طٔخٌٜٓخ

 :اٌزؾًٍ-

، ٣ٝظَٜ ٌٛح حُظؤػ٤َ ك٢  ٣ُخىس  ُؼظخّ حُٔظلـَسُؼزيٍٝح ًز٤َح ك٢ طِق ح١

 ٌٛٙ ح٧ه٤َس ٍرٔخ طؼٞى أ٠٣خ ُِظ٤ًَزش (Schistosités)(29ٍٛٞس ) حُ٘وٞم،ٝحُظٍٞهخص

 Os)ح٤ِٛ٧ش ُِؼظْ أ١ ك٢ ط٤ًَزش حُؼظْ حُو١َ٘ ىحهَ حُؼظخّ حُ٘خٟـش

Mature)ٝحُظٜيػخص(Jointes)ًٌٝح ح٫ٗلٜخ٫ص ،(Diaclases) َٝهخٛش ك٢ ح٧ؿِحء ح٧ه ،

أًٔيص رؼٞ حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش ًٌح ٝ، (Microcirculation)طلظ١ٞ ػ٠ِ حُظ٢  طٔخٌٓخ ٝ
4

 . 

                                                           
.49 ٗلٔٚ ، ٙ 

1
 

2
 Pomerol (H)et  Fouet(R),  « Les roches sédimentaires  sédimentaires »,in presses universitaire de 

France 108, Boulevard Saint-Germain , Paris ,1953 , p, 119. 

49 ٗلٔٚ ، ٙ  ىٍحٓش كؼخ٤ُش طو٣ٞش حُلـخٍس ح٧ػ٣َش،رِؼ٤زٞى ريٍ حُي٣ٖ،
3
 

4
 Pomerol (H)et  Fouet(R), Op cit , pp,118.123 
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 :رؤصُو اٌغبىاد -

طوّٞ رؼٞ حُـخُحطل٢ ح٢ُٓٞ حُِٔٞع رخُظؤػ٤َ ػ٠ِ كخُش كلع حُلـخٍس رٜلش ػخٓش،ٌٝٛح رظؤػ٤َ 

حُٔخء ح١ٌُ ٣وّٞ ربًحرش ٌٛٙ حُـخُحص حُظ٢ طظلٍٞ ا٠ُ أكٔخٝ طئػَ ػ٠ِ حُلِِحص حٌُِٔ٘ش 

ُِلـخٍ
1

ػ٘ي ًٝرخٗٚ ك٢ حُٔخء ٣٘ظؾ كٔٞ CO2س، كبًح أهٌٗخ ٓؼ٬ ؿخُ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ

 ٣ئػَ ػ٠ِ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ إٔك٤غ ٣ٔظط٤غ ٌٛح حُلٔٞ CO2 + H2O     H2CO3 :ًَر٢ٗٞ

:  أٝ حُٔـ٣ِ٤ّ٘ٞ ٣ٝلُٜٞخ ا٠ُ رٌَرٞٗخص كٔذ حُٔؼخىُش حُظخ٤ُش 

                                                           
52-53 .ٙ ،ٙ حَُٔؿغ حُٔخرن،  ىٍحٓش كؼخ٤ُش طو٣ٞش حُلـخٍس ح٧ػ٣َش،رِؼ٤زٞى ريٍ حُي٣ٖ،

1
 

 

 (ػٖ حُطخُذ)حُٔٞهغ ػ٠ِ هطؼش ػظ٤ٔش ٓظلـَس ٓٔظَؿؼش ٖٓ -ح٧ْٜٓ حُلَٔحء -  طٍٞهخص آػخٍ: 29اٌظىهح  

 

 (ػٖ حُطخُذ)ٓٞهغ حٍ  ُوطؼش ػظ٤ٔش ٓظلـَس ٓٔظَؿؼش ٖٓ - رخ٧ْٜٓ حُلَٔحء –أػخٍ ط٘ووخص :  30طىهاي

 

 



 ٜٓ٘ـ٤ش ٤ٛخٗش ٝط٤َْٓ ٓـٔٞػش ٖٓ ٓٔظلؼخص حُي٣٘خٍٛٞحص ٖٓ كل٣َش كخ٢ٓ ٖٓٞٓ رؼ٤ٖ ٛخُق 
 

83 
 

      Ca(HCO3)2CaCO3+H2CO3 

ح١ٌُ ٣ٌٕٞ ٜٓيٍٙ حكظَحم حُٞهٞى ٌُٖ SO2هطَ ٝٛٞ ػخ٢ٗ أ٤ًٔي حٌُز٣َض أ ٛ٘خى كٔٞ 

 ػ٘يٓخ ٣ظلخػَ ٓغ حُٔخء Acide Sulfuriqueطٌٖٔ هطٍٞطٚ ػ٘ي طلُٞٚ ا٠ُ كٔٞ ًز٣َظ٢ 

SO2+H2O     H2SO3  ٝرؼي طؤًٔي ٌٛح حُلٔٞ ٣ظلٍٞ ا٠ُ كٔٞ ًز٣َظ٢ كٔذ حُٔؼخىُش 

  2H2SO3+O2       2H2SO4: حُظخ٤ُش 

ٝرخُظخ٢ُ كخٕ ٌٛحٕ حُل٠ٔخٕ حُو٣ٞخٕ  ٣ظلخػ٬ٕ رُٜٔٞش ٓغ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ُظ٤ٌَ٘ أ٬ٓف 

 :٤ًِٔٚ  ٝكن حُٔؼخى٫ص حُظخ٤ُش 

CaCO 3 +H2SO3 CaSO3+CO2+H2O 

CaCO 3+  H2SO4   CaSO4+CO2+H2O 

 أ٠٣خ ٖٓ ح٧كٔخٝ حُوط٤َس ػ٘ي طلخػِٜخ ًٝٝرخٜٗخ ٓغ N2O5ًٔخ  ٣ؼظزَ ؿخُ أ٤ًٔي ح٧ُٝص 

ٌٛح حُلٔٞ ُٚ طؤػ٤َ ًز٤َ هخٛش   N2O5+H2O       2HNO3حُٔخء ك٤غ ٣٘ظؾ كٔٞ ح٤ُ٘ظ٣َي 

حُظ٢ CaNO3ػ٠ِ حُلـخٍس ح٤ٌُِٔش ك٤غ ٣لٍٞ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ا٠ُ ٤ٗظَحص حٌُخ٤ُّٔٞ 

 رخُٔخء كظٌٝدطظؤػَ
1

 .

 :اٌفُيَى وُُّبئُخآٌُبد اٌزٍف  3.1

 ٠٣ْ آ٤ُش ك٣ِ٤خث٤ش طظٔؼَ ك٢ ح٠ُـ٢  ك٤غ ٓخ ٣ٜ٘لٜخ حُزؼٞ رخُؼٞحَٓ حُز٤ُٞٞؿ٤شى

ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ػ٘ي ٗٔٞ حٌُخث٘خص ٣ُٝخىس كـٜٔخ كظئى١ ا٠ُ ط٘ووخص ٝكويحٕ ُظٔخٓي حُلـخٍس، أٓخ 

ح٤ُ٥ش ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ك٢ٜ طئػَ رٌَ٘ ٓزخَٗ ػٖ ٣َ١ن ح٩كَحُحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٌُِخث٘خص حُل٤ش 

حُظ٢ طلوي حُلـخٍس طٔخٌٜٓخ (حٌَُر٤ٗٞش، حٌُز٣َظ٤ش، ٝح٫ُٝط٤ش )هخٛش ح٧كٔخٝ 
2

، ًٔخ  

 رٜلش ٕ ٝحكي ُِلـخٍسحطٔخْٛ ك٢ طـ٤٤َ حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش أٝ ح٤ٔ٤ٌُخثش أٝ ٬ًٛٔخ ك٢ 

ػخٓش ٣ٌٖٝٔ إٔ طئػَ ك٢ حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش اًح ٓخ طٞكَص حُظَٝف ح٬ُٔثٔش ك٢ ًُي، 

ِٝٗلع ؿ٤خد ٌٛح حُظؤػ٤َ ك٢ ػ٤٘ش ىٍحٓظ٘خ ًٕٞ حُٔ٘خم حُٔخثي حُٔٞؿٞىس ك٤ٚ ٣ظ٤ِٔ رخُـلخف 

، ٝطظٔؼَ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ ك٢ حٌُخث٘خص حُل٤ش ٝؿ٤خد ١َُِٞرش حُ٘ٔز٤ش ػ٠ِ ٓؼظْ أ٣خّ حُٔ٘ش

ٝٓل٤طٜخ ح١ٌُ ٣ٔخْٛ ك٢  طٌخػَٛخ، ًخ٠ُٞء ك٤غ ٣ٔخػي ك٢ ٗٔٞ حُزٌظ٣َ٤خ ٝ ح٧ٗ٘خص 

                                                           
1
 Domasloswski (W),op-cit , p 28 . 

2
Caneva(G)et Salvadori(O), Altération biologique de la pierre, La dégradation et la conservation de la 

pierre , texte des cours internationaux de Venise sur la restauration de la pierre , publié sous la 

direction de Lazzarini(L) et  pieper (R) , UNESCO 1982 , PP , 143 .180 
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ٝحُطلخُذ
1

، ًٔخ طظـٌٟ رؼٞ حٌُخث٘خص حُل٤ش ػ٠ِ حُؼ٘خَٛ حٌُِٔ٘ش ُِلِِحص  ًخٌُحط٤ش 

 حُظ٢ طٔخْٛ ك٢ ػ٤ِٔش ح٧ًٔيس، كٞؿٞى حُؼ٘خَٛ حُؼ٣ٞ٠ش ػ٠ِ ٓطق (Autotrophes)حُظـ٣ٌش

حُلـخٍس ٣ٔخػي ك٢ ٗٔٞ حٌُخث٘خص حُل٤ش ًخُلط٣َخص ٝ حُطلخُذ ٝحُزٌظ٣َ٤خ حُٔظؼيىس حُظـ٣ٌخص 

(Hétérotrophes)
2

، ًٔخ إٔ ُِٔ٘خم ىٍٝح ٛخٓخ ك٢ ٗٔٞ ٌٛٙ حٌُخث٘خص ٝٗوٜي رٌُي أًؼَ 

حُلَحٍس ٝح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش كخُٔ٘خ١ن ح١َُزش ٝ ح٧ًؼَ طٔخهطخ ٨ُٓطخ٢ٍٛ طٌَ٘ حُٔ٘خم 

3، أٝ طؤػ٤َ ٗٞحٍى ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ حُٔ٘خٓذ ُِظِق حُز٤ُٞٞؿ٢ ٝٗٔٞ حٌُخث٘خص حُٔـ٣َٜش
pH، ٌْػ 

حُٔ٘خ١ن حُـخكش، رخ٩ٟخكش ا٠ُ ػخَٓ ْٜٓ ٝٛٞ حُظِٞع ح١ٌُ ٣ٌٕٞ ٓـ٣ٌخ ك٢ رؼٞ ح٧ك٤خٕ 

ٌُِخث٘خص حُل٤ش  حُٔظؼيىس حُظـ٣ٌش حُظ٢ ط٘ٔٞ ػ٠ِ ٓطق  ُِلـخٍس
4

.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1
McNamara(CJ) and Ralph(M), Microbial Deterioration of Historic Stone,Reviewed work(s):Source: 

Frontiers in Ecology and the Environment, Vol. 3, No. 8, Published by: Ecological Society of 

AmericaStable URL, 2005, pp. 445-451.  

.55 حَُٔؿغ حُٔخرن ، ٙ  ىٍحٓش كؼخ٤ُش طو٣ٞش حُلـخٍس ح٧ػ٣َش، ى رِؼ٤زٞى ريٍ حُي٣ٖ ،
2
 

3
 Thomson (G) and White(R), The pH of Rain and the Destruction of Alkaline StoneAuthor(s): 

Reviewed work(s):Source: Studies in Conservation, Vol. 19, No. 3, Published by: International 

Institute for Conservation of Historic and Artistic WorksStable,  1974 , pp. 190-191 . 
4
 De La Torre (MA) et al,  « Biochemical Mechanisms of Stone Alteration Carried out by Filamentous 

Fungi Living in Monuments »,  Gonzalo Gomez-Alarcon, Carmen Vizcaino, Ma 

TeresaGarciaReviewed work, Source: Biogeochemistry, Vol. 19, No. 3 Published by: Springer, 1993, 

pp. 129- 147. 
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III.اٌَّزؾضبد اٌؼظُّخ ٌٍلَٕبطىهاد: 

ٗوٜي رخُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش ٢ٛ ًَ ح٧ؿِحء حُِٜزش حٌُٔٞٗش ٤ٌَُِٜ حُؼظ٢ٔ ٝحُظ٢ 

طوخّٝ ٓظخَٛ حُظِق ح٣َُٔؼش ًخُظؼلٖ ٝحُظلَِ ح٣َُٔغ ػ٘ي ٓٞص حُل٤ٞحٕ ك٤غ ٫ ٣يهَ ك٢ 

 .ٌٛح حُٔلّٜٞ حُؼظخّ  كو٢ رَ ٝكظ٠ ح٧ؿِحء حُِٜزش ح٧هَٟ ًخ٧ٓ٘خٕ ٝحُٜلخثق حُـِي٣ش

هزَ حُلي٣غ ػٖ حُٔظلـَحص حُؼظ٤ٔش ُِي٣٘خٍٛٞحص ٝحُظؼ٣َق رٜخ ًٜٞٗخ ًخٗض ػظخّ ُٜخ 

ٗلْ هٜخثٚ ٤ِٔٓٝحص حُؼظخّ حُلخ٤ُش، ٓ٘لخٍٝ ًًَ أْٛ ٤ِٔٓحص حُؼظْ ٌٝٓٞٗخطٚ ُلْٜ 

حُؼٞحَٓ حُظ٢ ٓخػيص ػ٠ِ ٬ٛرش ٝٓوخٝٓش حُؼظخّ ُِؼٞحَٓ حُطز٤ؼ٤ش، ٝ ٤ًل٤ش طلُٜٞخ ٝ 

 .طلـَٛخ

 :اٌؼظبَ.1

رٔخ أٗ٘خ ٓ٘ظؼَٝ ك٢ ٟٓٞٞع ىٍحٓظ٘خ ٌٛٙ ا٠ُ ٓٔظلؼخص حُي٣٘خٍٛٞحص أٝ حُؼظخّ 

 اػطخء ٓلّٜٞ ر٢٤ٔ ُِؼظخّ ٖٓحُٔظلـَس ُل٤ٞحٗخص ػخٗض ك٢ ُٖٓ رؼ٤ي كخٗٚ ٫ رؤّ 

ٕ أؿَ كْٜ ٣َ١وش طلُٞٚ ٖٓ كخُظٚ حُطز٤ؼ٤ش ا٠ُ كخُظٚ حُٔظلـَس ٓغ حُؼِْ دأٌٝٓٞٗخطٜخ ٖٓ 

، ٟٓٞ ك٢ هخ٤ٛش ٝحكيس ٝ ٢ٛ هٜخثٚ حُؼظْ حُٔظلـَ ٢ٛ ؿ٤َ هٜخثٚ حُؼظْ حُلخ٢ُ

ط٤ًَزش حٌُظَ حُـ٣ِج٤ش ح٠ُؼ٤لش
1

. 

 :رؼوَف اٌؼظبَ -

                                                           
1
 Dauphin(Y), Bardé(BL), « Evaluation de la conservation  de l’os fossiles : integration des différents 

niveaux d’observation », in plaz,   , Volume 74, issu3 , 2000 , pp, 441.457. 

 

(ػٖ حُطخُذ ) طِق حُٜوٍٞآ٤ُخص:1 ِقطؾ  

 اٌزؾًٍ

 
 رؤصُو اٌغبىاد
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ك٢ٛ١ِِ ػزخٍس ػٖ ه٢٤ِ ػ١ٞ٠ ٝ
1

  حُطٍٞ،كؤٓخ٢٤٘ٗ  ىحهَ ٗظخّ  ٓظـخْٗ ٝ

٤ٛي٤ًٍَٔٝ أرخط٤ض ٖٓ %70ك٢ٜ ػٔٞٓخ طٔؼَ (Phase Minérale)  ك١ِِ حٍ
2
(Hydroxyle 

apatite)س حُؼ١ٞ٠أٓخ حُ٘زٌش(Matrice Organique) ، كظظٔؼَ ك٢ ٓخىس  ح٫ٌُٞؿخٕ  ر٘ٔزش

، ٝ طٌٕٞ ٍىس كؼَ ًَ ٝحكي ٜٓ٘ٔخ ٓـخ٣َ ك٢ ٓل٢٤ ٓٔخػ18%َ
3

ًٔخ إٔ ،%٣ٝ،12ٔؼَ حُٔخء

ٝح١ٌُ ٣لظ١ٞ ريٍٝٙ ػ٠ِ حُؼي٣ي ٖٓ Vasculaire)(Matriceحُؼظْ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٤ٔٗؾ ػٜز٢ 

حُو٣٬خ
4

:  أٜٛٔخ

  ح٠٣خ  ٓخ ٠ٔٔ٣ٝ(Cellules Osseuses Matures)  س حُ٘خٟـشحُو٣٬خ حُؼظ٢ٔ -

(Ostéocytes)حُ٘خثؼش ح٧ًؼَ ٝؿٞىحً  حُو٤ِش ٢ٛ ٖٓ ٗٞػ٤ش ه٣٬خ حُؼظْ ٗـ٤ٔش حٌَُ٘، ٢ٛٝ

ٌٓظَٔ حُ٘ٔٞ، ٣ٌٖٝٔ ُِو٤ِش حُؼظ٤ٔش إٔ طؼ٤ٖ رطٍٞ ػَٔ حٌُخثٖ حُل٢ّ  ح٤ُٔ٘ؾ حُؼظ٢ٔ ك٢

ٗلٔٚ
5
 ( .31ٍٛٞس) 

 رـ  ٓخ ٠ٔٔ٣ أٝ(Cellules Osseuses souches) س حُزخ٤ٗش ُِؼظْ حُو٣٬خ حُؼظ٢ٔ - 

(Ostéoblastes)حُؼظْ ٝحكيس طُٜ٘غّ ٗٞحس ٢ٛ ه٤ِش ًحص. 

اكيٟ حُو٣٬خ  ٢ٛٝ  (Ostéoclasts)رـ٘خه٠ش حُؼظْ ٓخ ٠ٔٔ٣ أٝحُو٣٬خ حُظ٢ طظِق حُؼظخّ   - 

ى، ٝٝظ٤لظٜخ ٠ْٛ حُؼظْ حُِحثي ٝؿ٤َ حُٔل٢حُؼظْ حُٔٞؿٞىس ك٢
6
. 

                                                           
1
DAVID,( H).;et al. Conservation de sucres dans les phases organiques d’os de bovidés fossiles.- 

Bulletin du Museum National d’Histoire Naturelle de Paris, (4)18, sect. C, 2/3,  Paris, 1996,pp 

403.415.  
2

 ، ٣ظزٍِٞ ٝكن Ca5(PO4)3(OH)ٛٞكِِ ٖٓ ػخثِش حُلٞٓلخطخص ٝأكي أٌٗخٍ أرخط٤ض حٌُخ٤ُّٔٞ، ٤ٛـظٚ  ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش : ٤ٛي٤ًٍَٔٝ أرخط٤ض

 Rey(C):                                                                                                              أٗظَ . حُ٘ظخّ حُز١ٍِٞ حُٔيح٢ٓ

et al, Bioactive Calcium Phosphate Compounds: Physical Chemistry,Comprehensive Biomaterials, 

Volume 1, 2011, P. 187-221 
3
 Barker (J.M),et al, « Mésozoïque reptilles as diagenitic » , in Bulletin de la societé, 1997,p168 

4
DAVID,( H) et al , op cit, pp. 403-415.  

5
Buenzli(PR), Sims(NA),Quantifying the osteocyte network in the human skeleton,Bone, 2015 Jun,75, 

pp,50-144. 
6
 Constantin(A),Physiologie du tissu osseux, DFG SM - Module 10 - Appareil locomoteur, pp.4-7. 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D9%8A%D8%AC_%D8%B9%D8%B8%D9%85%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D9%8A%D8%AC_%D8%B9%D8%B8%D9%85%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D9%8A%D8%AC_%D8%B9%D8%B8%D9%85%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%A9_(%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%A9_(%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%A9_(%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B8%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B8%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B8%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B8%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B8%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B8%D9%85
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780080552941000234?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780080552941000234?via%3Dihub#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780080552941000234?via%3Dihub#!
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Buenzli%20PR%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25708054
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Sims%20NA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25708054
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25708054


 ٜٓ٘ـ٤ش ٤ٛخٗش ٝط٤َْٓ ٓـٔٞػش ٖٓ ٓٔظلؼخص حُي٣٘خٍٛٞحص ٖٓ كل٣َش كخ٢ٓ ٖٓٞٓ رؼ٤ٖ ٛخُق 
 

87 
 

 

 

 : اٌشجىخ اٌقبهعُخ ٌٍؼظُ-

 ٓٞحى ػ٣ٞ٠ش ٝؿ٤َ ػ٣ٞ٠ش، أٓخ  طؼظزَ حُ٘زٌش حُوخٍؿ٤ش ُِؼظْ ؿخٓؼش ر٤ٖ

 ٝح١ٌُ طلَُ ؿ٣ِجخطٚ (Collagène)ٖٓ ٓخىس ح٫ٌُٞؿخٕ %  90حُٔخىسحُؼ٣ٞ٠ش ٌٓٞٗش ٖٓ

، ٝرخُظخ٢ُ كخٕ ٌٛٙ حُٔخىس (ٗخٗٞٓظَ)200nmح٠ُ 20 ٝحُظ٢ طٌَ٘ أٗٔـش رؼَٝ حُو٣٬خ حُزخ٤ٗش،

أ١ ح٫ٌُٞؿخٕ ٢ٛ حُٔٔجُٞش ػ٠ِ َٓٝٗش حُؼظْ ٝٓوخٝٓظٚ حُ٘ي٣يس ٠ُِـ٢ ٝح٫ُظٞحء
1

 أٓخ ،

ػ٣ٞ٠ش ك٢ٜ حُٔٔجُٞش ػ٠ِ ٬ٛرش حُؼظْ ٝٓوخٝٓظٜخ ٠ُِـ٢ ٢ٛٝ ٓظٌٞٗش حٍحُٔخىس ؿ٤َ 

ًَرٞٗخص ٤ٛي٤ًٍَٔٝ أرخط٤ضٓ٘زٍِٞحص 
2
(Carbonate- Hydroxyle Apatite)  ٟؼ٤لش ،

، ٝظٞحَٛ حُظـ٤َ ك٢ حُظَرش   Ca5(PO4 CO3)3(OH)3: حُظزٍِٞ رٜلش ػخٓش ٤ٛـظٜخ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش 

ٍ ٓظِحٖٓ أٝ ٓظظخرغ ىٓظلخٝطش رٖ
4
. 

 ه٬ٍ ك٤خس حُل٤ٞحٕ طؼظزَ ح٫رخط٤ض هخػيس ُؼي٣ي ٖٓ ٌٓٞٗخص ػظخّ حُل٤ٞحٕ ًخٌُخ٤ُّٔٞ 

 أٓخ، ٍ كظ٠  ٖٓ ٓـٔٞػش ٖٓ حُل٤ٍِٞ ٝحٌُِٞ،أStrontium ((Srٝ، حُٔظ٤َّ٘ٗٝٞ ،حُٔـ٣ِ٤ّ٘ٞ

ػٖ ط٤ًَزش أرخط٤ض حُؼظخّ كبٜٗخ طوظِق رلٔذ طـ٣ٌش حُل٤ٞحٕ ًٌٝح حُٔٞحى حُٔٞؿٞىس رخُٔل٢٤، 

                                                           
1
 Godefroit(P) ,Leduc(T), « La conservation des ossements fossiles le cas des Iguandons de 

Bernissart », Exposition restauration d’objets d’art , 2008. 
2
 Boyer(A), Synthèse, caractérisation et évaluation biologique d’apatites phosphocalciques 

carbosilicatées. Biotechnologies. Ecole Nationale Supérieure des Mines de Saint-Etienne,. Français, 

2014, p.5. 

 
4

، ٓئُق ؿٔخػ٢، طَؿٔش حكٔي محمد ، حُللع ك٢ ػِْ ح٥ػخٍ  حُطَم ٝ ح٧ٓخ٤ُذ حُؼ٤ِٔش ُللع ٝط٤َْٓ حُٔوظ٤٘خص ح٧ػ٣َش ٓخ١ٍ ر٤َى٣ٌٞ

 . 40.، ٙ 2002، 22حُ٘خػَ ،حُٔؼٜي حُؼ٢ِٔ حُل٢َٔٗ ٦ُػخٍ حَُ٘ه٤ش رخُوخَٛس ٓـِي 

 ٔبلؼخ اٌؼظُ

  اٌؼظُثبُٔخ

 

  (ConstantinA)  حُو٣٬خ حُؼظ٤ٔش:31طىهح اي
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 ٓطق٢ٛٝ ح٧كـخّ حُٜـ٤َس ُِزٍِٞحطٞحُظ٢ ط٤ِٔ ر٤ٖ ح٧رخط٤ض حُؼ٣ٞ٠ش ٖٓ حُل٣ِِش، ٣ُٝخىس 

ٖٝٓ ٛ٘خ كخٗٚ اًح ًخٗض ظخَٛس ح٫ٓظزيحٍ ،  طٔٔق رخُظـ٤َحص ح٤ٗٞ٣٧ش ٝح٫ٓظزيحٍ ح٢ٗٞ٣٧ٍحُظزخى

 .ٓٞؿٞىس ه٬ٍ ك٤خس حُل٤ٞحٕ كبٜٗخ طئػَ ه٬ٍ حُيكٖ

 : ٌٕٓٞ ٖٓ  ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حُظ٤ًَزخص ٛٔخ (Os Mature) اٌؼظُ إٌبػظ-

 حُؼظْ ح٧ٓل٘ـ٢ (Trabéculaire) طظٌٕٞ ٖٓ هِـخٕ ٣لِٜٜخ ٗوخع ػظ٢ٔ . 

 ػظْ ٓظٔخٓي أٝ ػظْ ه١َ٘(Os cortical) ٝكيحص ٌٕٓٞ ٖٓ ٝكيحص ط٠ٔٔ

(Ostéons)ػظ٤ٔش
1

 ًَٝ ٝحكيس ٜٓ٘خ طلظ١ٞ ػ٠ِ ػيس ١زوخص ٖٓ حُٜلخثق حُؼظ٤ٔش 

  ٌٛٙ حُو٘ٞحص طـط٢ ح٧ػٜخد ٝح٧ٝػ٤ش حُي٣ٞٓش ًَٝ (Havers)ٛخكخٍٓل٤طش رو٘خس 

، ٣ٝطِن ػ٠ِ ٌٛٙ حُٞكيحص حْٓ  آٔ٘ظ٤ش ًؼ٤لش ك٣ِِشطلظ١ٞ ػ٠ِ ١زوشٝكيس ػظ٤ٔش

حُٔ٘ظٞٓش حُٜخكخ٣ٍش أٝ حُؼظٕٔٞ
2

 

 حُـِي ٝ ٛٞ ػزخٍس ػٖ رَٝط٤٘خص ٍث٤ٔ٤ش ك٢ ح٧ٗٔـش حُظ٢ طظْ حُؼ٬٠ص: اٌىىلاعبْ-

 ح٧ٍرطش ٝح٧ٓ٘خٕ ًٌٝح حُؼظخّٝ حُـ٠خ٣ٍق ٝ
3

 ٖٓ ٬ٛرشٝحٍ، طٔخػي ػ٠ِ ح٫ٓظوَحٍ ٝحُوٞس 

رخُ٘ٔزش ُِؼظخّ كخٕ ٗٔزش ٬ٛرظٜخ َٓطلؼش ٫كظٞحثٜخ ، ٖٝٓ ؿٜش أهَٟ ػ٠ِ حَُٔٝٗشؿٜش، 

 هخ٤ٛظٜخ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ػخٓش طـؼِٜخ طظؤهِْ ٓغ حُظـ٤َحص ٝحُظل٫ٞص ك٢ كِِحص هخٛش

حُؼظ٤ٔش ػٖ ٣َ١ن ط٤ًَزخص ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓوظِلشسحُظ٤ًَذ
4

.  

                                                           
1
Robling, (AD), Stout (SD), « Morphology or the Drifting Osteon », Cells Tissues Organs 164, 1999, 

pp.192-204 
2
Département de Médecine,Tissu osseux Cours en médecine, Division d'Histologie de l'Université de 

Fribourg, Pérolles,CH-1705 Fribourg, Suisse, 2004-2005. 
3
Orgel(JP) , On the packing structure of collagen: response to Okuyama et al.'s comment structure of 

type I collagen in situ, biological crystarllography , Volume 65| Part 9| September2009| pp. 1009-1010 
4
 Fratzl (P) , Collagène, structure and mechanics an introduction ,  2008,  pp 1-13 

http://scripts.iucr.org/cgi-bin/citedin?search_on=name&author_name=Orgel%2C%20J%2EP%2ER%2EO%2E
http://journals.iucr.org/d/services/archive.html
http://journals.iucr.org/d/issues/2009/09/00/index.html
http://journals.iucr.org/d/issues/2009/09/00/index.html
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 -Godefroit(P) ,  Leduc(T)ٓوطغ ُؼظْ ٣ٞ١َ ٓظلـَ ٣ز٤ٖ ه٘ٞحص ٛخكخٍ :    34طىهح هلُ اي -

 

  (رظَٜف  ٖٓ حُطخُذ)By Dr. Ananya Mandalٓوطغ  ُوطؼش ػظ٤ٔش : 32طىهح  اي

 

 

 url=https://www.aquaportail.com/definition-11521]٣ز٤ٖ حُو٣٬خ حُؼظ٤ٔش ٝ ه٘ٞحس ٛخكخ ٍٓوطغ  : 33طىهح  اي

- 
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اٌقظبئض اٌفُيَبئُخ ٌٍؼظُ- 
1

 : 

 حُلخثوش حُظ٤ٌَ٘ٗيس حُٔوخٝٓش ٠ُِـ٢  كظ٠ ك٢ حُطزوخص(Ultra Structuraux) ٖ٤٣٬ُٔٝ 

  (Minéraux Diagénétiques)ُلِِحص حُٔظِٜزش  رٔزذ حح٤ُٖ٘ٔ

  ح٫ٓظوَحٍ ك٢ َٓحكَ حُظِٜذ(Biominéraux Hostiles) 

 ٝحُظ٤ًَزش حٍُٔٞكُٞٞؿ٤ش ٤ُِٔ٘ؾ حُِٜذ  ُِلَحؿخص حُظ٢ ،ح٫ٓظوَحٍ حُ٘ٔز٢ حُل٣ِ٤خث٢ 

 .طِٜ٘ٔخ 

 ُل٣ِِشحُظ٤ًَزش حُؼ٣ٞ٠ش ٝح. 

 حكظٞحء حُؼظْ ػ٠ِ ه٣٬خ. 

  ػخرض(Constant)ٕ٢ٛ ٓظـ٤َس ٝٓؼيٍ ه٣٬خ ك٤خس حُل٤ٞح 
2

. 

 طـخْٗ ط٤ًَزش حُؼظخّ حُٔظلـَس ُِل٤ٞحٗخص حُلوخ٣ٍش ػخٓش رٜلش أًؼَ ٖٓ حُلخ٤ُش
3

 . 

ٍأ٣٘خ ك٢ حُلَٜ ح٧ٍٝ ١َم ٝ ٤ًل٤خص ح٫ٓظلخػش حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طليع ٌُِخث٘خص حُل٤ش  ك٢ 

 كبٗ٘خ حٍطؤ٣٘خ  ٍسّ حُٔظلؾحح٢ُٓٞ حَُٓٞر٢، ٝرٔخ أٗ٘خ ٓ٘وّٞ ك٢ ىٍحٓظ٘خ ٌٛٙ ريٍحٓش حُؼع
                                                           
1
 Barker (J.M) et al, op cit. 

2
 Dauphin (Y),  Bardé(BL), « Evaluation de la conservation  de l’os fossiles… »,  op cit 

3
 Dauphin ( Y),  Bardé( B L),  « Composition chimique de quelques mammifères fossiles d’un milieu 

continental phosphaté » (Aubrelong 1, France, Oligocène inférieur).- Paläontologische 

Zeitschrift71 (3/4), Stuttgart, 1997,pp257–266. 

ح٧ْٜٓ – طز٤ٖ ه٘ٞحص ٛخكخٍ HMN-13-04 ٍٛٞس ٤ٌٌَٓٝٓٞر٤ش ُِؼ٤٘ش : 35طىهح هلُ اي

 2018 ، ٖٓ ٓوزَ ٓؼٜي  حُـ٤ُٞٞؿ٤خ رظَٔ٘حٓض-حُلَٔحء
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 ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ ح٫ٓظلخػش حُظ٢ طظؼَٝ ُٜخ ٌٛٙ حُؼظخّ ٢ٛٝ حُظٔؼيٕ ٌٝٛح ر٢٘ء حُظؼٔن ك٢

  ٓٔخ ٣ٔخػيٗخ ك٢  حُظؼَف ػ٠ِ ٓظخَٛ حُظِق ٝ ٖٓ حُظل٤َٜ ك٢ هطٞحص ٤ًٝل٤ش حُظلـَ

 رؼيٓخ   طؼَك٘خ  ػ٠ِ ط٤ًَزش ، ٌٝٛح  ٫ٓظلخػش حُؼظخّػ٢ِٔأٓزخرٚ ريءح ربػطخء طؼ٣َق ىه٤ن ٝ

 .حُؼظْ  ك٢ كخُظٚ حُطز٤ؼ٤ش هزَ طلُٞٚ ٝطلـَٙ 

 :اٌؼظبَ(اٍزؾبصخ )رؾغو.2

 حُؼظْ ٢ٛ ٨ٓ حُلَحؿخص ٝحُٔٔخكخص رخُلِِحص ٝحُٔؼخىٕ رؼي طِق حَُٔكِظ٤ٖ إ طلـَ

حُؼ٣ٞ٠ش ٝح٬ُػ٣ٞ٠ش ُِؼظْ
1

 ٝحٗيٓخؿٜخٓغ حُؼ٘خَٛ حُ٘ل٤لش رخط٤ض ٤ٔٗـخ٧ ٝ اػخىس طزٍِٞ

.  ىحهَ حُلـٞحص ٓغ ظخَٛس ح٠ُـ٢ كِِكظظٔخٍع َٓحكَ حُض

 :ِواؽً  اٍزؾبصخ اٌؼظبَ- 

طَٔ حُؼظخّ رَٔحكَ ػيس كخُٝ٘خ إٔ ٗؤٜٔخ ا٠ُ ػ٬ػش َٓحكَ ريءح رٔٞص حُل٤ٞحٕ، ا٠ُ 

إٔ طٜزق حُؼظخّ ػزخٍس ػٖ كـخٍس ك٤غ طِؼذ حَُٓٞر٤خص ٖٓ ٓؼخىٕ ٝكِِحص ىٍٝح ٜٓٔخ ك٢ 

 .طؼ٣ٞٞ ٝطـ٤٤َ ح٤ُٔ٘ؾ حُؼظ٢ٔ 

( حُزٌظ٣َ٤ش)حُز٤ُٞٞؿ٤ش رؼي كظَس ٖٓ ٓٞص حُل٤ٞحٕ طظٔخٍع ػ٤ِٔش حُظِق :  اٌّوؽٍخ الأوًٌ-

، ٌٝٛح رلؼَ ػ٠ِ حُٔطق حُؼ١ٞ٠ رخ٩ٟخكش ا٠ُ ٓطق ح٫ٌُٞؿخٕ حُيحه٤ِشٝحُوخٍؿ٤شُِؼظْ

ٝ ح٧ًخ٤ٓي حُظ٢ طظلَِ ٖٓ طلَِ حُٔخىس (Collagénases) طيهَ ح٣ِٗٔخص هخٛش ح٫ٌُٞؿ٤٘خُ

ح٤ُِ٘ش ٫ٌُِٞؿخٕ ٝحُظ٢ طٔخْٛ ك٢ طل٤َِ ح٧رخط٤ض حُؼظ٤ٔشٝح٫ٌُٞؿ٤٘خُ حُظ٢ طظـَِ ىحهَ 

حُظ٤ًَزش حُؼظ٤ٔش ٝرخُظخ٢ُ كخٕ طلَِ ح٫ٌُٞؿخٕ ٝرٍِٞحص ح٧رخط٤ض ٣ؼظزَحٕ ًؼخ٤ِٖٓ ٤ٜٖٔٓ 

  ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ ٝحٌُز٣َضٝٝػ٤و٤ٖ ٣ؼ٬ٕٔ ٓؼخ رظَحر٢، ٝ أٓخ حُلي٣ي ح١ٌُ ٣ظٌٕٞ ٖٓ طِق

(Hémoglobine Soufre) ٝح١ٌُ ٣٘ظؾ ٖٓ ط٤ٔٚ حُزَٝط٤٘خص ك٤غ أٜٗخ طؼظزَ أٍٝ ط٣ٌٖٞ ُٔخىس ،

 ؿي ىه٤وش حُظ٢ ط٘ظؾ ٖٓ طلَِ حُو٣٬خ ك٠خءحصحُز٣َ٤ض ٝطيهَ ىحهَ ه٘ٞحص ٛخكخٍ ىحهَ 

 طَٔع حُٞكيحص حُؼظ٤ٔشحُؼظ٤ٔش، ًٔخ إٔ ظٍٜٞ ًٍٔٞ ىحهَ حُطزوخص ح٩ٓٔ٘ظ٤ش حُظ٢ طل٤طذ

 كبٜٗخ ٗظ٤ـش ٟـ٢ ىحه٢ِ ٖٓ  حُيه٤وش ػ٤ِٔش حُظلَِ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُِٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش، أٓخ حٌٍُٔٞ

ه٬ٍ طلَِ ح٫ٌُٞؿخٕ ٝ طؼ٠٣ٞٚ رخ٫رخط٤ض
2
. 

                                                           
1
 Barker (J.M) et al, op cit  

2
 Barker (J.M) et al, op cit,p.168. 
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إ حهظلخء حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ىحهَ حُؼظخّ طٔـَ حٗظٜخء حَُٔكِش ح٠ُٝ٧ ٖٓ : اٌّوؽٍخ اٌضبُٔخ -

ح٫ٓظلخػش ًٔخ إٔ حُ٘٘خ١ حُزٌظ١َ٤ ٣٘ظ٢ٜ، ُظزيأ َٓكِش ؿي٣يس ٝ حُظ٢ ُٜخػ٬هش رخُؼٞحَٓ 

 Matrice) ح٤ُٔ٘ؾ حُؼظ٢ٔ  طزٍِٞ َٓس أهَٟ ك٤ؼ٢حُطز٤ؼ٤ش حُظ٢ ط٤ٔطَ ػ٠ِ ػخَٓ ح٫ٓظلخػش 

Osseuse)ُلي٣ي أٝ حُٔظَٝٗظ٤ّٞ أٝ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ ٝؿ٤َٛخ ٓغ اٟخكش ٓٞحى هخٍؿ٤ش ًخ ،

 طؼٟٞزٌَرٞٗخص Hydroxyl Apatite Matricielle  ح٤ُٜي٨٤ًٍٔٝرخط٤ض ح٤ُٔ٘ـ٤شكخٌُخٍرٞٗخص

حُل٤ٍِٞحرخط٤ضأٝ (Ca5(PO4.CO3)3F)حُل٤ٍِٞأرخط٤ض 
1

(Ca5(PO4 )3F) . 

 ىحهَ حُؼظْ حُٔظٔخٌٓلخٕ اػخىس حُظزٍِٞ ك٤ٜخ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٢ًِ أٝ ؿِث٢ ك٢ رؼٞ أٓخ

أؿِحثٜخ حُ٘خكٌس ًخ٧ؿِحء حُلخٍؿش أٝ حٌَُٔ٘ٔس  ٝرٜلش ػخٓش كخٕ اػخىس حُظزٍِٞ طلخكع ػ٠ِ 

 طلي طي٣ٍـ٤خ حُظزخى٫ص ر٤ٖ حُؼظْ ٝ حُز٤جش حُٔل٤طش ، أٓخ حُلِِحصىهش حُظ٤ًَزش حُؼظ٤ٔش ح٤ُِٔٔش

 :(-اٌزؾغو- اٌزوٍجبد اٌَّبػلح فٍ ػٍُّخ اٌزؾىي )اٌّوؽٍخ اٌضبٌضخ - 

 طـَٔ حُلَحؿخص ىحهَ حُؼظخّ ٝحٌٍُٔٞ  ك٤غحُؼي٣ي ٖٓ حُلِِحطظظلَِ ػ٘ي طَٔد حُٔخءإ 

 ، ٖٝٓ ٛ٘خ ٗ٘ظوَ ا٠ُ حَُٔكِش حُؼخُؼش ٝح٧ه٤َس حُظ٢ ٗوٜٜخ ُٔل٢٤ حُيكٖ ٖٓ كِِحص حُٜـ٤َس

ٝ ٓؼخىٕ ٍٝٓٞر٤خص أهَٟ   أٝ حُز٤جش حُٔل٤طش حُظ٢ طٔخْٛ ك٢ طـ٤٤َ حُؼظْ ا٠ُ ٤ٛجظٚ حُٜ٘خث٤ش 

 . ك٢  ٌَٗ ٓظلـَ

 

 ْاٌفٍياد واٌّؼبك: 

 رؼي ٍَٓٝ ٝهض ٖٓ ىكٖ حُؼظْ ٣ظؼَٝ ا٠ُ ح٠ُـ٢ حٌُز٤َ ٝح١ٌُ ٣ـَٛخ ا٠ُ حُظيٍٛٞ 

ٝحٌَُٔ هخٛش ح٬ٟ٧ع حُٔظؼيىس حُٔ٘لِٜش ػٖ ح٤ٌَُٜ حُؼظ٢ٔ ٝرٔزذ حٌُؼخكش حُؼخ٤ُش ُِؼظْ 

 كخٗٚ أًؼَ ػَٟش ٌَُِٔ ٖٓ حُؼظْ ح٧ٓل٘ـ٢ رخَُؿْ ٖٓ إ ٌٛح  (Os Compact)حُو١َ٘

 كبٜٗخ(Polygonales)ح٧ه٤َ ٛٞ ػَٟش ُِظ٣ٞ٘ٚ رَ ُِظِق ح٢ٌُِ، أٓخ ح٬ٟ٧ع حُٔظؼيىس

حُز٣َ٤ض ٝ حٌُخ٤ُٔض ٝ ح٤ِ٤ُْٔ رلٔذ ١ز٤ؼش رخُلِِحص ٝحُٔؼخىٕ حُظ٢ طل٢٤ رٜخ ٓؼَ طٔظِت

حَُٝحٓذ، ٝٓغ ػخَٓ حُظؤًٔي ٝحُظؼَٝ ُِٜٞحء كخٕ طؤًٔي حُز٣َ٤ض ا٠ُ ِٓلخص حٌُخ٤ُّٔٞ أٝ  

 حٗظلخم حُلِِ ح١ٌُ ٣ئى١ ا٠ُ حٌٗٔخٍ حُؼظْطٚ طٌٞٗ٘ظ٤ؾٓؼ٬ِٓلخص حُلي٣ي 
2

، أٓخ 

                                                           
1
 Ibid.  

2
 Barker (J.M) et al, op cit, p.168. 



 ٜٓ٘ـ٤ش ٤ٛخٗش ٝط٤َْٓ ٓـٔٞػش ٖٓ ٓٔظلؼخص حُي٣٘خٍٛٞحص ٖٓ كل٣َش كخ٢ٓ ٖٓٞٓ رؼ٤ٖ ٛخُق 
 

93 
 

حُظ٤ًَزشح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُلِِحص حُؼظْ حُٔظلـَ ك٢ٜ َٓطزطش رزؼٞ ٓٞحى حَُٓٞر٤خص
1

، ٖٝٓ ه٬ٍ 

 Fluate de)رـ طز٤ٖ ؿ٠٘ حُؼظخّ حُٔظلـَس (M Charvet)ُـ٘خٍك٢حُيٍحٓخص  حُٔخروش

Chaux)ر٤ظٌُٖٞ ٌٛٙ حُيٍحٓش ُو٤ض ٗويح  ٖٓ ١َف (M Petaux) ػ٠ِ ٍَٟٝس ك٤غ ًٍِ 

حُظلخ٤َُ ح٤ٌُٔش ٩ػزخص ًُي 
2
. 

 :اٌجمبَب اٌؼؼىَخ ٌٍؼظُ الأطٍٍ

 ٢ٗء ١ز٤ؼ٢ رل٤غ ٖٓ حُؼظْ ح٢ِٛ٧ ىحهَ حُٔٔظلؼش  حُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش  روخ٣خ اٗٞؿٞى

 ح٤٘ٓشأكٔخٝ ح١ٌُ ٛٞ ٓؼَٝف ػ٠ِ ٌَٗ  ٣ٝؼظزَ ح٫ٌُٞؿخٕ
3

 ٝ ًٌح كٔٞ ًخٍر٤ًَٔٞ 

(Carboxyle Glutamique) حُـِٞطخ٢ٓ
4

 ٖٓ ر٤ٖ  أْٛ ػٞحَٓ  حُٔلخكظش حُـ٤يس ػ٠ِ ح٤ُٔ٘ؾ 

 Spectroscopie) رٞحٓطشؿٜخُ حُظل٤َِ حُط٤ل٢  ٝطز٤ٖ ٓؼظْ حُظلخ٤َُ،حُؼظ٢ٔ حُٔظلـَ

infrarouge)ٍحُٔخىس حُؼ٣ٞ٠ش ىحهَ حُؼظخّ حُٔظلـَس  ٣ٝلظَٔ طيٍٛٞحص ٝطِق  ٝؿٞى آػخ 

ك٢ ط٤ًَزظٜخ رخ٩ٟخكش ا٠ُ حُظـ٤َحص حُٔؼي٤ٗش 
5

.  

 

 اٌؼٕبطو اٌشؾُؾخ : 

٤١خٍسًَ  روخ٣خ حُي٣٘خٍٛٞحص حُٔظلـَس طٌظٔذ ػ٘خَٛ 
6

 Eléments Volatifs ٝحُظ٢ 

 F ، حُلSٍٞ٤ِ، حُٔٞكYَ، ح٤ُظ٣َ٤ّٞ Sr، حُٔظَٝٗظ٤ّٞ Uح٤ٍُٞح٤ّٗٞ :ط٤َٔ ا٠ُ حُظزوَ ٓؼَ

(Eléments Traces) أػَ  ٝػ٘خَٛٝؿ٤َٛخ،
7

ٌُٖ ك٢ ٗلْ حُٞهض كبٜٗخ ؿ٤َ ٓظـخٗٔش ، 

٤ٔ٤ًخث٤خ
1
. 

                                                           
1
Dauphin(Y), Bardé(BL), Evaluation de la conservation de l’os fossiles: Intégration des différents 

niveaux d’observation, op cit, p.445. 
2
Charvet( B), « Composition chimique différentielle des os fossiles et des os d'animaux actuels ». 

In: Bulletin de la Société d'anthropologie de Lyon, tome 5, 1886. pp. 210-211. 
3
DAUPHIN(Y), « Spectrométrie infrarouge (DRIFT) des os de rongeurs fossiles de Tighenif 

(Pléistocène Algérie) ». - Palä- ontologische Zeitschrift6 (3/4) , Stuttgart ,1993,pp 377–395 

.ٛٞ كٔٞ ح٢٘٤ٓ ٗخىٍ ك٢ حُزَٝط٤٘خص  :  ؽّغ وبهثىوًَُ اٌغٍىربُِه
4
 

5
Dauphin(Y), Bardé(BL), évaluation de la conservation de l’os fossiles: intégration des différents 

niveaux d’observation, op cit, p445. 
6

ك٢ ػِْ حُزخ٤ُٞٗظُٞٞؿ٤خ حُؼ٘خَٛ حُط٤خٍس ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ٓٞحى طظٔخ٠ٓ رُٜٔٞش ٓؼَ ح٤ٗٞٓ٧خى، ٝحُظٔخ٢ٓ : ػٕبطو ؽُبهح

sublimation٢ٛ ظخَٛس حُظلٍٞ ٖٓ حُلخُش حُل٣ِ٤خث٤ش  حُِٜزش ا٠ُ حُلخُش حُـخ٣ُش ٓزخَٗس ريٕٝ حٍَُٔٝ ا٠ُ حُلخُش حُٔخثِش  .
7
  ٛٞ ػزخٍس ػٖ أػَ ُٔخىس ر٤ٌٔش ؿي ٟج٤ِش، ٣ٝؼَكٜخ ًَ ٖٓ ٓظ٤٘زَؽ ٝآهَٕٝ :  Élément trace ٌؼٕظو اٌشؾُؼ أو اٌيهُل ح

Steinberg et al1979 ٚٗػَٜ٘ ٟؼ٤ق ؿيح ٖٓ حُ٘خك٤ش حُل٣ِِش ُْ ٣ٔق، ٖٝٓ حُ٘خك٤ش حُظـخ٤ٔٗش كٜٞ ؿ٤َ ٓٞؿٞى ك٢ َٓحكِٚ ) رؤ

 . (ح٧ٓخ٤ٓش 

- Bowen(H.J.M.), « Trace Éléments in Biochemistry ».in Academic Press, 1966, (2nd edition, 1976. 

https://en.wikipedia.org/wiki/H._J._M._Bowen
https://en.wikipedia.org/wiki/H._J._M._Bowen
https://en.wikipedia.org/wiki/H._J._M._Bowen
https://en.wikipedia.org/wiki/Academic_Press
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٬ٗكع ٖٓ ه٬ٍ ٓخ طويّ إٔ حُٔظلـَحص حُؼظ٤ٔش ٖٝٓ ه٬ٍ رؼٞ حُظلخ٤َُ حُظ٢ 

 (Biomolécules)  إٔ طلخكع ػ٠ِ ؿ٣ِجخطٜخ حُل٣ٞ٤شٛخ٣ٌٖٖٔٓ هزَ، أؿ٣َض ػ٤ِٜخ 
2

 ٖ٤٣٬ُٔ

ح٤ُٖ٘ٔ اًح طٞكَص حُظَٝف ح٬ُٔثٔش ك٢ ًُي
3

، ُٝيٍحٓش حُٔٔظلؼخص ٣ـذ حهظ٤خٍ حُؼ٤٘خص 

ؿَ حُظؼَف ػ٠ِ هٜخثٜٜخ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش أحُٔ٘خٓزش ٝطوي٣َ كخُش كلظٜخ ٖٓ 
4

، ٓخ 

 .٣ـَٗخ ا٠ُ حُزلغ ك٢ ٓظخَٛ طِق حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش

إ حُٔـٔٞػخص حُزخ٤ُٞٗظُٞٞؿ٤ش حٌُٔظ٘لش ك٢ ٓٞهغ كخ٢ٓ ٖٓٞٓ ٝحُٔظٔؼِش ك٢ ػظخّ 

 ططَف اٌٗخ٤ُخص كلع ؿي٣ش، ٢ٛٝ ٤ُٔض كخُش هخٛش اً  ٝحُظٔخ٤ٓقحُي٣٘خٍٛٞحص

                                                                                                                                                                                     
-Mosser(C). Étude géochimique de quelques éléments traces dans les argiles des altérations et des 

sédiments. Strasbourg : Institut de Géologie – Université Louis-Pasteur, 1980. P ,7. 
1
SAMOILOV(VS) &BENJAMINI(C), Geochemical features of dinosaur remains from the Gobi Desert, 

South Mongolia. - Palaios11, Tulsa/Okl, 1996, pp 519–531. 

.
2

  ًخُزَٝط٤٘خص ٝح٣ٌَُٔخص ٝحُيٕٛٞ ٝحُلٔٞ ح١ُٝٞ٘   ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ؿ٣ِجخص ٣ظْ حٗظخؿٜخ ٖٓ ١َف حٌُخثٖ حُل٢:اٌغيَئبد اٌؾُىَخ 

 .ٝح٧كٔخٝ ح٤٘٤ٓ٫ش 
3
SCHWEITZER(M.H) etal, « Preservation of biomolecules in cancellous bone ofTyrannosarus rex», in 

Journal of Vertebrate Paleontology17(2), Chicago, 1997,pp, 349-359 .  
4
DAUPHIN(Y), « Spectrométrie infrarouge (DRIFT) des os de rongeurs fossiles de Tighenif 

(Pléistocène Algérie) » op cit  

اٌؼظبَ  (اٍزؾبصخ)ِواؽً رؾغو  

تلف العظام وتحلل الأباتٌت العظمٌة: المرحلة الأولى   

 :تلف تسببه 

 البكتٌرٌا -

 (الكولاجٌناز)الانزٌمات  -

 الأكاسٌد -

إعادة تبلور الأنسجة العظمٌة  : المرحلة الثانٌة  

 

 تبلور الهٌدروكسٌل اباتٌت -

 تبلور جزئً -

 تبلور كلً  -

 

المواد المساعدة فً التحجر:المرحلة الثالثة  

 

 الفلزات والمعادن -

  البماٌا العضوٌة للعظم -

  الأصلً

 عناصر الأثر -

(ػٖ حُطخُذ )َٓحكَ حٓظلخػش حُؼظخّ :  2ِقطؾ    
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ٗـيرؼ٠خُٔـٔٞػخص ك٢ حُٔظخكق ح٧ٍٝٝر٤ش ٓؼَٟش ٌَُ أٗٞحع حُظِق ًخُظَِٛحص حُز٣ٍِٞش 

Efflorescences Cristallines 
1

 ٝحُظ٢ طٔ٘غ حُوَحءس حُـ٤يس ُِٔٔظلؼش رٔزذ طِق حُظ٤ًَزش 

ح٤ُٔ٘ـ٤ش، ًٔخ إٔ ُؼخ٢ِٓ حُٔخء ٝحُٜٞحء ىٍٝ ك٢ أًٔيس حُؼ٤٘خص
2
،رخ٩ٟخكش ا٠ُ (36ٍٛٞس) 

ػٞحَٓ هخٍؿ٤ش ٖٓ حٌُخث٘خص حُيه٤وش  ًخُزٌظ٣َ٤خ
3

،ٖٝٓ أؿَ ىٍحٓش حُظِق ٣ـذ أ٫ٝ 

ىٍحٓشحُٔل٢٤ ح١ٌُ ٣ـٔغ ر٤ٖ ٓوظِق حُٔٔظ٣ٞخص ٖٓ ح١َُٞرش ٝح٧ًٔـ٤ٖ ٝ ىٍؿخص 

 ٓظآٍُسحُلَحٍس، ٓغ ٓؼَكش طؤػ٤َحص أهَٟ 
4

Synergique
5

، ًٔخ إٔ طؼَٟٜخ ٠ُِـ٢ 

 أػ٘خء حُطَٔ ٣ؼَٟٜخ ُِظِق ٓخ ٣ـزَٗخ ػ٠ِ ٓؼَكش حُظ٤ًَزش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُلَحٍس

ٝحُـ٣ِج٤ش
6

 .ُِٔظلـَحطخُؼظ٤ٔش(حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش)

 

 

 

 

 

 

 

: ٌٍلَٕبطىهاد  رٍف اٌَّزؾضبد اٌؼظُّخ ِظبهو .3

                                                           
1
El Albani( A ), et al , Nature , 446-1, 2010, pp , 100.104 

2
 Rimsdit(JD),Vaughan(D), « Pyrite oxydation a state of réaction mechanisme »,  Geochimica  et 

cosmica acta, 67, 2003, pp 873.880 
3
Tupikina(OV)et al, « Patterns of pyrite oxydation by different micro organisms , Microbiologie », 78, 

2009, pp 165 .169. 
4

 . طؤػ٤َ  ٓظآٍُ ٛٞ حطلخى ػخ٤ِٖٓ ٬ٌ٘٣ٕ طؤػ٤َ ًز٤َ رخطلخىٛٔخ 
5
 Rouchon(V), Altération  des collections de  paléontologie compréhension des mécanismes, 

Diagnostique et optimisation des conditions de conservation des fossiles, MNHN, Centre de recherche 

sur la conservation des collections, CNRS, USR, 3224 
6
 Sylvain( B), préservation de fossiles organiques au cours de la diagenèse et du métamorphisme –

Etude d’échantillons naturels et approche expérimentale-  Thèse de doctorat en géochimie a 

l’université de Denis Diderot , Paris VII , 2008, pp 18.22 

 

-ػٖ حُطخُذ- (ٛل٤لش ؿِي٣ش) ػ٤٘خص حُيٍحٓش اكيٟ أًٔيس ػ٠ِ آػخٍ:  36طىهح   
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ٝٗوٜي رٔظخَٛ حُظِق ٢ٛ  طِي حُظـ٤َحص حُظ٢ ططَأ ػِىخُوطغ حُٔظلـَس أٝ حُٜوٍٞ 

رٜلش ػخٓش كظلويٛخ طٔخٜٓخ أٝ طئى١ ا٠ُ طـ٤َٛخ أٝ طـ٤َ أكي هٜخثٜٜخ، ك٢ حٌَُ٘ أٝ ك٢ 

حُِٕٞ أٝك٢ ٤ٔٗؾ حُٔخىس رٔزذ حُؼٞحَٓ حُظ٢ طظؤػَ رٜخ،ك٤غ طليع طلخػ٬ص ك٣ِ٤خث٤ش ٤ٔ٤ًٝخث٤ش 

طئػَ ك٢ حُٔخىس حُلـ٣َش
1

، ُٝوي كِٜ٘خ ك٤ٔخ ٓزن ك٢ آ٤ُخص طِق حُلـخٍس  رٜلش ػخٓش ،ُٝؼَ 

طل٤َٔ ٤ًل٤ش طيٍٛٞٛخ ٢ٛ ٗلْ طل٤َٔحص طِق حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش، ًٕٞ ٌٛٙ ح٧ه٤َس طلُٞض 

ا٠ُ كـخٍس ٍٓٞر٤ش، ٝرخُظخ٢ُ كخٕ ُٜخ ٗلْ هٜخثٚ ٤ِٔٓٝحص حُلـخٍس حَُٓٞر٤ش، ٣ٝزن 

أٗظَ حُظَٓزخص )ح٫هظ٬ف كو٢ ك٢ ٗٞع حُٔٞحى حَُٓٞر٤ش حُظ٢ حٓظزيُض حُٔخىس ح٤ِٛ٧ش ُِؼظْ 

، ٖٝٓ ه٬ٍ ح٬١ػ٘خ ػ٠ِ رؼٞ ح٧ػٔخٍ حُٔخروش ٝح٬ُٔكظخص (حُٔٔخػيس ك٢ طلـَ حُؼظخّ

حُٔخًٌَٝٓٞر٤ش ٝ ح٤ٌٌَُٔٝٓٞر٤ش ػ٠ِ ػ٤٘خص ىٍحٓظ٘خ حٓظ٘ظـ٘خ رؼ٠خ ٖٓ ٓظخَٛ طِق 

حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش ٝحُظ٢  ٗٔظط٤غ إٔ ٬ٗكع ٓيٟ طيحهَ حُؼٞحَٓ حُظ٢ طٔخْٛ ك٢ كيٝػٜخ، 

 :  ِٗوٚ أٜٛٔخ ك٢ حُ٘وخ١ حُظخ٤ُش 

 :اٌشمىق- 

 إ كويحٕ حُٔخىس ُزؼٞ ٖٓ هٜخثٜٜخ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٣ؼَٟٜخ ا٠ُ حُظ٘ووخص، ٓٞحء ًخٗض 

رٔخ )ٝحٟلش رخُؼ٤ٖ حُٔـَىس أٝ ط٘ووخص ىه٤وشطٌٕٞ ريح٣ش ُِظِق، ُٝؼَ ُوٜخثٚ طِي حُلـخٍس

ك٢ كي ًحطٜخ ٣ؼظزَ ًؼخَٓ أٝ ٓزذ ك٢ ٗ٘ؤس طِي حُ٘وٞم هخٛش حُٜ٘ش  (ك٤ٜخ حُؼظخّ حُٔظلـَس

، رخ٩ٟخكش ا٠ُ ػٞحَٓ أهَٟ هخٍؿ٤ش ًؼخَٓ (أٝ حُظ٢ ُْ طظلـَ رٌَ٘ ؿ٤ي ًٝخَٓ)ٜٓ٘خ 

حُطَٔ ٝح٠ُـ٢ ًٌٝح ح٬ٓ٧ف ٝحُلَحٍس
2

 ٝهي طٔظيػ٢ ح٠ٍَُٝس ا٠ُ حُو٤خّ رؼ٤ِٔش حُظو٣ٞش 

ِْٓ 1رخُ٘ٔزش ُِ٘وٞم حُظ٢ ٫ ٣ظؼيٟ ػَٟٜخ 
3
 (.38، 37ٍٛٞس ) 

                                                           
.18حَُٔؿغ حُٔخرن، ٙ،’ ... رِؼ٤زٞى ريٍ حُي٣ٖ، ىٍحٓش كؼخ٤ُش طو٣ٞش حُلـخٍس

1
 

2
 18.، حَُٔؿغ حُٔخرن، ٙ... ى رِؼ٤زٞى ريٍ حُي٣ٖ ىٍحٓش كؼخ٤ُش طو٣ٞش حُلـخٍس

3
  Vergés –Belmin(V) et al,  « Glossaire illustré sur les formes d’altération de la pierre », ICOMOS , 

ateliers 30 impression champigny , Marne , France,2008 , p.10. 
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 -بالأحمر–ِْٓ 1 طلٞم ىه٤وش طز٤ٖ ط٘ووخص HMN-13-10ٍٛٞس ٤ٌٌَٓٝٓٞر٤ش ُِؼ٤٘ش   : 38طىهحاي

 (ٖٓ اػيحى حُطخُذ ) ٓغ آػخٍ هيٕٝ رٔزذ  حُظ٘ظ٤ق ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ح٤ُٔت    ط٘ووخص ًٍٝٔٞآػخٍ :37طىهح اي

 

آػخٍ حُظ٘ظ٤ق ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ 

 ح٤ُٔت
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 :اٌزفزذ-

 ٢ٛ حُٜ٘خٗش حُظ٢ ط٤ٜذ حُؼظخّ حُٔظلـَسكظئى١ ا٠ُ حٗلٜخٍ ٝ طلٌي حُؼ٘خَٛ 

حُل٣ِِش حُظ٢ طٌِٜ٘خ ٝٛٞ ٓخ ٫كظ٘خٙ ك٢ ػ٤٘ش رلؼ٘خ ك٤غ طؼَٟض رؼٞ حُؼظخّ ا٠ُ حُظلظض 

ٌٓ٘ َٓكِش حُطَٔ
1

أٝ ا٠ُ حُظـ٤َحص ك٢ /  ك٤غ ٣ؼٞى ٌٛح آخ ٠ُِـ٢ ح١ٌُ طؼَٟض ا٤ُٚ ٝ

 (.39ٍٛٞس )أٝ ط٘زؼٜخ رخُٔخء حُٔلَٔ رخ٧كٔخٝ ٝح٤ًٔ٧ي / ىٍؿخص حُلَحٍس ٝ 

 :فملاْ اٌّبكح ٌجؼغ ِىىٔبرهب-

 طوظِق أٗٞحع حُٔظلـَحص ٝط٣ٌٜٞ٘خ رخهظ٬ف ٗٞع حَُٓٞر٤خص حٌُٔٞٗش ُٜخ ٣ٌٕٝٞ 

كويحٕ حُؼ٘خَٛ حُل٣ِِش حٌُِٔ٘ش ُٜخ حٗظوخث٢ رلٔذ حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٌُٜٙ 

حُؼ٘خَٛ
2

   .  

 :(Clivage)ٔفظبَالا-

أٗظَ حُوٜخثٚ  ) ٢ٛ ط٘ووخص ٝحٌٗٔخٍحص طليع ُِلِِحص رٌَ٘ ٝحطـخٙ ٓؼ٤٘٤ٖ  

-حُظ٘وو٤ش- حُل٣ِ٤خث٤ش ُِلِِ
3
 (.40ٍٛٞس  )( 

 

 

 

 

 

                                                           
1
 Legros(JP), Sols, « milieux naturels et conservation archéologique »,inSéance du 30 Mai 2011, 

conférence 4150, bull. 42, pp. 249-265 

.26.، حَُٔؿغ حُٔخرن، ٙ... رِؼ٤زٞى ريٍ حُي٣ٖ، ىٍحٓش كؼخ٤ُش طو٣ٞش حُلـخٍس 
2
 

3
 Legros(JP), op cit. 
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 :  اٌجٍىهَخاٌزيهواد-

حُظَِٛحص ٢ٛ ػزخٍس ػٖ حٗظوخٍ حُزٍِٞحص ا٠ُ ٓطق حُٔخىس ػزَ حُٔٔخٓخص ٝطٌِٜ٘خ 

ػ٠ِ حُٔطق
1

، ٝطليع ٌٛٙ حُظَِٛحص ػ٘ي حُٔٔظلؼخص رٔزذ طِق حُظ٤ًَزش ح٤ُٔ٘ـ٤ش ٝحُظ٢ 

طٔ٘غ حُوَحءس حُـ٤يس ُِٔٔظلؼش
2

 ٝكٔذ اكيٟ حُيٍحٓخص ،ٖٓ حُوخٍؽ هي ط٤ٜزٜخ ٖٓ حُيحهَ أٝ 

حُظطز٤و٤ش كخٕ حُظَِٛحص حُز٣ٍِٞش هي ُلوض ر٘ٔزش ًز٤َس ٖٓ حُؼ٤٘خص حُظ٢ ٟٝؼض ك٢ ٓل٢٤ 

ٓوظِق ٖٓ حُلَحٍس ٝح١َُٞرش ًٌٝح حُؼٞحَٓ حُطز٤ؼ٤ش حُٔئػَس ك٢ طِق حُٔٔظلؼخص ٝحُظ٢ هي  

                                                           
1
Bulletin technique 4, Le Conseil Canadien des Systèmes d’Isolation et de Finition Extérieure (SIFE), 

(416) 499-4000, Février 2006, p.1   
2
Rouchon(V), Altération des collections de paléontologie: compréhension des mécanismes, diagnostic, 

et optimisation des conditions de conservation des fossiles, Juin 2011 

 Proposition de sujet de thèse, Muséum National d’Histoire Naturelle, CNRS. 

 رؼي ػ٤ِٔش حُظو٣ٞش  طؼَٟض ُظخَٛس حُظلظض ٖٓ ٓٞهغ كخ٢ٓ ٖٓٞٓهطؼش ػظ٤ٔش ٓظلـَس: 39اٌظىهح

(ػٖ حُطخُذ )رٔخىس ؿ٤َ ٬ٓثٔش   

  ٖٓ ٓٞهغ كخ٢ٓ ٖٓٞٓ  ُوطؼش ػظ٤ٔش ٓظلـَس-رخ٧ْٜٓ حُلَٔحء - آػخٍ ح٫ٗلٜخٓخص: 40طىه اي

 (ػٖ حُطخُذ) 
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رخُٔخثش70رِـض 
1

، ُِٝظ٤ًٌَ كبٗ٘خ ُْ ِٗلع ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُظِق ك٢ ػ٤٘ش ىٍحٓظ٘خ ُطز٤ؼش حُٔ٘خم 

 .حُٜلَح١ٝ حُٔظٞحؿيس ك٤ٚ

 : اٌهشبشخ-

٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ ُؼ٤ِٔش ح٫ٓظلخػش ؿ٤َ ٌٓظِٔش َُٔحكَ حُظلـَ ُزؼٞ حُوطغ  حُيٍٝ 

ح٧ٓخ٢ٓ ك٢ ػيّ طِٜزٜخ ٝطلـَٛخ رخٌَُ٘ ح٬ُثن ُظؼَٟٜخ ُؼٞحَٓ هخٍؿ٤ش ٓ٘ؼظٜخ ٖٓ ًُي، 

ٝهي ٓـِ٘خ ه٬ٍ حُلل٣َش حُؼي٣ي ٖٓ حُوطغ حُٜ٘ش حُظ٢ ٣ٜؼذ حٗظِحػٜخ ٖٓ كوَ حُلل٣َش  

 . رخ٩ٟخكش ا٠ُ  ٓٔخٛٔش رؼٞ حُؼٞحَٓ حُٔخُلش حًٌَُ ًخ٠ُـ٢ ٝػخَٓ حُٔخء

 : الأىَبهاد-

٢ٛٝ طـِإ حُوطغ ٝحٌٗٔخٍٛخ، ٌٝٛح ٍحؿغ ُؼيس ػٞحَٓ ريءح ٖٓ ٓل٢٤ حُيكٖ ٝحُؼخَٓ 

حُز١َ٘ ح١ٌُ هي طظؼَٝ ك٤ٚ حُوطغ  هخٛش حُظ٢ طلـَص رٜلش ؿ٤يس ٝطِٜزض ا٠ُ ح٠ُـ٢ 

ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ًٔخ ٛٞ ك٢ كخُش ػ٤٘خط٘خ حُظ٢ طظٞحؿي ك٢ ٓ٘طوش ٤َٓ حُؼَرخص حٌُز٤َس، رخ٩ٟخكش 

 ( 7أٗظَ حُزطخهش حُظو٤٘ش ٍهْ )حُؼٞحَٓ حُطز٤ؼ٤ش ح٧هَٟ 

 

 

 

 

 : اٌزؤوَل-

ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ حُلخ٫ص طظؼَٝ حُٔٔظلؼخص حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ حُز٣َ٤ض ا٠ُ طؤًٔي 

ٌٝٛح ٣ٔززٚ ػخ٢ِٓ sulfure de fer          sulfate de ferًز٣َظخص حُلي٣ي ا٠ُ ِٓلخص حُلي٣ي

حُٔخءٝح١َُٞرش
2

 ٝك٢ رؼٞ ح٧ك٤خٕ طٔززٚ رؼٞ حُظـٔؼخص حَُٓٞر٤ش
3
 (.36ٍٛٞس ) 

 : رآوً اٌّؼبك-

                                                           
1
Odin(GP) et al,Étude de collections de paléontologie De la caractérisation à la reproduction des 

altérations de fossiles dits pyriteux, Open Edition Journals member – Published with Lodel -, 2013 
2
Rimstidt(JD), Vaughan(D), « Pyrite oxidation : a state of the art assessment of the reaction 

mechanism », In Geochimica et Cosmochimica Acta, 67 (2003) 873-880. 
3
BOSSEAU(R), « Réflexions sur la restauration du patrimoine paléontologique à travers  la 

réhabilitation scientifique d'un fossile d' Ichthyosaure »,  Romanella Bosseau, Published with Lodel -  

2009 ,P 108  

http://journals.openedition.org/
http://www.lodel.org/
http://www.lodel.org/
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 هخٛش حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ حُز٣َ٤ظخ١ٌُ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٗٔزش ًز٤َسٖٓ حُلي٣ي، ك٤غ طليع 

sulfureطلخػ٬ص ٓؼويسطٔززٚ  ك٢ رؼٞ حُلخ٫ص ١ز٤ؼش حٌُز٣َظخص 
1

، ٝأك٤خٗخ  حٌُخث٘خص حُيه٤وش 

أٝ حٌَُرٞٗخص ٝك٢ رؼٞ ح٧ك٤خٕ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ٝ رؼٞ حُٔؼخىٕ، ٌٛٙ حُظلخػ٬ص طليع 

طـ٤َحص ًز٤َس ك٢ حُوٞحٙ حُ٘خطـش ػٖ حٓظزيحٍ حُؼ٘خَٛ حُز٤ٔطش ٝػ٘خَٛ ح٧ػَ ك٢ ر٤٘ش 

ٗزٌش حُز٣َ٤ض
2

. 

 : اٌضمىة-

 ٣ٌٖٔ إٔ طظَٜ رؼٞ حُؼوٞد حُٔوظِلش ح٧كـخّ ٝحُٔوخٓخص ٌٝٛح ٍحؿغ ا٠ُ 

حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٌُٔٞٗخص حُوطؼش حُٔظلـَس ٓغ طلخ ػ٬ص ٤ٔ٤ًخث٤ش ٝر٤ُٞٞؿ٤ش 

ططَأ رٌَ٘ أهٚ ُِلـخٍس ح٤ٌُِٔش
3
 

 ا٠ُ 2012كظَس حٓظيص ٖٓ ٗٞكٔزَ -       ٖٓ ه٬ٍ ٬ٓكظخط٘خ ح٤ٓٞ٤ُش  ُٔٞهغ كخ٢ٓ ٖٓٞٓ

طز٤ٖ ُ٘خ طيٍٛٞ كخُش رؼٞ (أٗظَ حُلَٜ حُؼخُغ ٝحُظيه٬ص ػ٠ِ حُٔٞهغ )- 2014ٓخٍّ 

حُؼظخّ حُٔظلـَس ؿَحء حُؼٞحَٓ حُطز٤ؼ٤ش ٝحُٔظٔؼِش هخٛش ك٢ ح٣َُخف حُٔلِٔش رخَُٓخٍ، ٌٛح 

ٓخ ىكؼ٘خ ا٠ُ حُلي٣غ ك٢ أكي أْٛ أٓزخد طيٍٛٞ حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش ك٢ حُٔٞهغ، ٢ٛٝ ظخَٛس 

، ُٝؼَ ُِظـ٣ٞش حُل٣ِ٤خث٤ش ىٍٝح ًز٤َح ك٢ طيٍٛٞ حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش ك٢ ٓؼَ Erosionحُظـ٣ٞش

، ٌُٖ ٌٛح ٫ (41،42ٍٛٞس )ػ٤٘ش ىٍحٓظ٘خ ًٜٞٗخ طظٞحؿي ك٢ ٓ٘خم  ٛلَح١ٝ كخٍٝ ؿخف

٣ٔ٘غ ٖٓ ًًَ ح٧ٗٞحع ح٧هَٟ ٖٓ حُظـ٣ٞش حُظ٢ هي  طظٔزذ ك٢ طيٍٛٞ حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش، 

ك٤غ إٔ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش  ك٢ رؼٞ أ٣خّ حُٔ٘ش  ٝ ح٧ٓطخٍ حُو٤ِِش ح٤ُٔٓٞٔش هي طئػَ رٌَ٘ 

 .ًز٤َ ػ٠ِ ٌٛٙ حُؼظخّ حُٔظـَس، ٓخ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ حُظـ٣ٞش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝ حُز٤ُٞٞؿ٤ش

  :(اٌؾذ)اٌزغىَخ -

حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش٢ٛ ٗظخؿخُظـ٣ٞش ُٜوٍٞ ٓخروش حُظ٣ٌٖٞ، ٓٞحء ًخٗض ٛوٍٞ ٗخ٣ٍش، 

ٓظلُٞش أٝ ٍٓٞر٤ش، ٝحُظـ٣ٞش ٢ٛ ٗٞع ٖٓ حُظلط٤ْ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝحُل٣ِ٤خث٢ حُ٘خطؾ ٖٓ حُـٞ 

ٝحُٔخء
1
. 

                                                           
1
 Wang Het al, « Oxidation of marcasite and pyrite by iron-oxidizing bacteria and archaea »,in 

Hydrometallurgy 88 (2007) 127-13 
2
Chandra(AP), Gerson(AR)., « The mechanisms of pyrite oxidation and leaching : a fundamental 

perspective », Surface Science Reports 65 (2010) 293-315. 

.27.، حَُٔؿغ حُٔخرن، ٙ ... رِؼ٤زٞى ريٍحُي٣ٖ،ىٍحٓش كؼخ٤ُش طو٣ٞش حُلـخٍس 
3
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  (اٌُّىبُٔىُخ)اٌزغىَخ اٌفُيَبئُخ : 

٢ٛ ػ٤ِٔش حُظلظ٤ض ٝحُظ٤ٌَٔ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ح١ٌُ طظؼَٝ ُٚ ٓٞحى حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش ىٕٝ أ٣ش 

طلخػ٬ص ٤ٔ٤ًخث٤ش، ك٤غ ٣ظَٜ ٌٛح ؿ٢ِ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـخكش حُ٘خىٍس ح٧ٓطخٍ أٝ حُ٘ي٣يس 

.حُزَٝىس
2

 

 اٌزغىَخ اٌىُُّبئُخ : 

٢ٛ ٓلِٜش طلخػ٬ص ٤ٔ٤ًخث٤ش طظْ ر٤ٖ ٌٓٞٗخص حُٜوٍٞ ٝحُٔل٢٤ حُوخٍؿ٢ ٖٓ ٓخء 

 رلؼَ كِِ حُٜوٍٞ أػ٘خء حُظـ٣ٞش ٝاٗٔخ ٣ظلَِ ًَ كِِحصٝٛٞحء، ٫ ٣ليع طلخػَ ر٤ٖ ٌٓٞٗخص 

: حُظـ٣ٞش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش  ٖٝٓ ر٤ٖ  أْٛ  طلخػ٬ص حُظـ٣ٞش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش 

 أٝ ؿ٤ٔؼٜخ، ٝطوظِق ىٍؿش هزٍٞ حٌُٝرخٕ ٖٓ كِِحص٣٘ظؾ ػٜ٘خ اًحرش رؼٞ ٌٓٞٗخص حٍ: اٌزؤَٓ -

 ح٤ِ٤ٌُٔخط٤ش، ٝرخَُؿْ ٖٓ إٔ ػ٤٘ش كِِحصهِٜخ حٍأ، ٝ( حُطؼخِّٓق)  ا٠ُ أهَ أًؼَٛخ حُٜخ٤ُضكِِ

ىٍحٓظ٘خ ٌٛٙ طوغ ك٢ ٓ٘خم ٛلَح١ٝ كخٍ ٝؿخف ا٫ إٔ ٌٛح ٫ ٣ٔ٘غ ٓو١ٞ رؼٞ ح٧ٓطخٍ ك٢ 

 ،رخَُؿْ ٖٓ إٔ (Ionisation) طِؼذ ىٍٝح ٛخٓخ ك٢ حُظؤ٣ٖإٔرؼٞ ٖٓ أ٣خّ حُٔ٘ش حُظ٢ طٔظط٤غ 

 ٌٝٛح ٫كظٞحثٜخ ػ٠ِ ػخ٢ٗ 6 ا٠ُ 5كٟٔٞش ح٧ٓطخٍ ٟؼ٤لش ٣ٔخ١ٝ أٜٓخ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ٖٓ 

٤ًٔي حٌَُرٕٞ ك٢ أأ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ح١ٌُ ٣ٌٝد رٜخ ٖٓ حُـ٬ف حُـ١ٞ، ٣٘ظؾ ػٖ ًٝرخٕ ػخ٢ٗ 

، كٔؼ٬ كِِحصحُٔخء طٌٕٞ كٔٞ حٌَُر٤ٗٞي ح١ٌُ ٣ظٔزذ ك٢ اًحرش حُؼي٣ي ٖٓ ٌٓٞٗخص حٍ

حٌُخ٤ُّٔٞ رٔـَى ٬ٓٓٔظٚ ٌُٜٙ ح٤ُٔخٙ ٣ليع حُظلخػَ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ رلٔذ حُٔؼخىُش حُظخ٤ُش
3

  :  

H2CO2+CaCO3        2(HCO3)
-
 +Ca

2+ 

طظٔخٟٝ ىٍؿش ًٝرخ٤ٗش حُٔؼخىٕ حٌَُرٞٗخط٤ش ًخٌُخ٤ُٔض ٝح٫ٍحؿ٤ٗٞض ٝحُي٤ُٓٞٝض، ًٌح رخُ٘ٔزش 

ُِٔؼخىٕ ح٤ِ٤ٌُٔخط٤ش ك٤غ طظؼَٝ رؼٞ ٌٓٞٗخطٜخ ُؼ٤ِٔخص حُـَٔ ٝطظلٍٞ ا٠ُ حُلخُش ح٤ٗٞ٣٧ش 

:  حٌُحثزش  ك٢ حُٔخء ًٔخ ٣ظَٜ ًُي ك٢ حُٔؼخىُش حُظخ٤ُش 

Mg2SiO4+4H2O        2(Mg)
2+ 

+4(OH)
-
 +H4SiO4 

 :اٌزُّؤ-

                                                                                                                                                                                     
1

، 21441،ؿيس ،104، ًَِٓ  حَُ٘٘ حُؼ٢ِٔ ،ؿخٓؼش حُِٔي ػزي حُؼ٣ِِ،ٙ د،أْٓ حُـ٤ٔ٤ًٞ٤خء أكٔي ك٤ٖٔ ك٘خى، ٝمحمد أكٔي هِحُ، 

 .257حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش ، ٙ 
2

 .ٗلٔٚ

. أكٔي ك٤ٖٔ ك٘خى، ٝمحمد أكٔي هِحُ، أٗلٔٚ
3
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أٝ هخػيس (H4SiO4)ٛٞ حُظلخػَ ح١ٌُ ٣٘ظؾ ػ٘ٚ كٔٞ ٟؼ٤ق ٓؼَ كٔٞ ح٤ِٔ٤ُٔي

 ٝػ٠ِ حُؼّٔٞ طليع ٌٛٙ حُظلخػ٬ص أػ٘خء  (NH4OH)ٟؼ٤لش ٓؼَ ٤ٛي٤ًٍٔٝي ح٤٘٤ٔ٤ُ٫ّٞ 

 :حُظـ٣ٞش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِٔؼخىٕ ح٤ِ٤ٌُٔخط٤ش ًُٝي كٔذ حُٔؼخىُش حُظخ٤ُش 

Mg2SiO4+4H2O= 2 Mg 
2+ 

+H4SiO4+4OH
-

 

طظؼَٝ ًخط٤ٞٗخص حُٔـ٣ِ٤ّ٘ٞ  ُٔؼخىٕ ح٤ُٝ٫ل٤ٖ ُِظلَِ ك٢ ٌَٗ ح٣ٞٗخص ًحثزش ك٢ حُٔخءرٔزذ 

 حُلِٔزخص ك٤غ طٌٛذ ًخط٤ٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُٜٞى٣ّٞ كِِحصحُظـ٣ٞش ، ٗلْ ح٢ُ٘ء رخُ٘ٔزش ٍ

(OH)ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ كبٜٗخ طٌٝد ك٢ حُٔخء ٣ٝظزيٍ  ح٧ًٔـ٤ٖ ر٤ٜي٤ًٍَٔٝ  حًَُٔزش 
رلٔذ  -

:  حُٔؼخىُش حُظخ٤ُش 

3NaALSi3O8 + H2O = Al2Si2O5+K+4SiO2+H2O 

ALBIT                                 KAOLINITE  

 :  الأوَلح-

ٖٓ أْٛ ػ٤ِٔخص حُظـ٣ٞش حُظ٢ هي ط٤ٜذ حُلـخٍس حَُٓٞر٤ش، ٝأًؼَٛخ طؤػَح ٢ٛ 

 ػ٠ِ ٓيٟ Oxydationsحٌُز٣َض، طؼظٔي  ك٤ًَش حُؼَٜ٘ ه٬ٍ ح٧ًٔيس  ٝحُلي٣ي،حُٔ٘ـ٤ِ٘

حُظـ٤َ حُلخَٛ ك٢ حُطخهش ٝح١ٌُ ٣ٌٖٔ إٔ ٣وٞى ا٠ُ اٟخكش أٝ اُحُش حٌُظَٝٗخص ٖٓ ٝ ا٠ُ 

 ٠ٔٔ٣ٝ ٌٛح حُظلخػ٨ٝ حُظـ٤َ رـٜي ح٧ًٔيس ٝح٫هظِحٍ ، ح٧ؿِلش حُوخٍؿ٤ش

 (Oxydation-Réduction Potentiel) ٝحُظ٢  طؤهٌ ه٤ٔخ  ٗٔز٤ش ٓ٘ٔٞرش ا٠ُ طلخػَ ح٧ًٔيس ،

25ح١ٌُ ٣ظؼَٝ ُٚ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ك٢ ىٍؿش كَحٍس 
0

، طظؤػَ ؿٜٞى ح٧ًٔيس رخ٧ّ 

حٌُِحٕ ٬ٌ٘٣ٕ ٓؼخ٤٣َ حُز٤جخص حُظَٓز٤ش ك٤غ ٣َٓٔخٕ ٓؼخ كيٝى ، (pH)ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤

 أًٔيس أ١ ٓؼيٕ ًز٣َظ٤ي١ ٣ئى١ ا٠ُ هلٞ ًز٤َ إ ك٢ حُز٤جخص حُٔوظِلش، ُلِِحصحٓظوَح٣ٍش ح

٨ُّ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ُِٔلخ٤َُ ٝطل٣ِٜٞخ ا٠ُ ٓلخ٤َُ أًؼَ كخ٤٠ٓش ُٜٔخؿٔش حُٔؼخىٕ ٝ ٓٔخػيس 

. حُظـ٣ٞش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ، ٣ٝٔظي ٌٛح حُظؤػ٤َ ا٠ُ  حُٜوٍٞ ح٧هَٟ ٌٝٓٞٗخطٜخ  حُٔؼي٤ٗش 

ًٔخ طؼَٔ ٤ٓخٙ ح٧ٓطخٍ  ٝح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ كٔٞ حٌَُر٤ٗٞي ا٠ُ طلخػِٜخ ٓغ 

حٌُز٣َض ٝحُٔؼخىٕ حٌُز٣َظ٤ش ٝطئى١ ا٠ُ أًٔيطٜخ
1

 . 

 : كوه اٌجىزُوَب فٍ ػٍُّبد اٌزغىَخ-

                                                           
1

  .266- 258،ٙ، ٙ، أكٔي ك٤ٖٔ ك٘خى ، ٝمحمد أكٔي هِحُ، حَُٔؿغ حُٔخرن
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 حُيه٤وش ىٍٝح ٜٓٔخ ك٢ حُيٍٝس حُـ٤ٔ٤ًٞ٤خث٤ش ٝحُظ٢ ُٜخ حُويٍس ػ٠ِ ًخث٘خصٍحك٤غ إٔ 

، ٝ ط٤ٞرخ٤ِّٓٞ Ferrobacillusأًٔيس حُلي٣ي ٝ حٌُز٣َظخص،ٓؼَ رٌظ٣َ٤خ حُل٤َٝرخ٤ِّٓٞ 

Tiobacillus ا٠ُ، ًٔخ طؼَٔ أٗٞحع أهَٟ ػ٠ِ حهظِحٍ حًَُٔزخص حٌُز٣َظ٤ش حُـ٤َ ػ٣ٞ٠ش 

ًز٣َظخص ، ٝطؼ٤ٖ ٓؼظْ أٗٞحع ٌٛٙ حُزٌظ٣َ٤خ ك٢ 

 طظلخػَ ٝط٘ظؾ كبٜٗخحُز٤جخص حُٔخث٤ش حُظ٢ رٔـَى ٬ٓٓٔظٜخ ًَُٔزخص ًز٣َظخص حُلي٣ي ًخُز٣َ٤ض 

كٔٞ حٌُز٣َض ٣ٌٝٝد حُلي٣ي ٝحُ٘لخّ ك٢ حُٔخء
1

 . 

 :ٔزبئظ اٌزغىَخ اٌىُُّبئُخ- 

  ٌٓٞٗخص ًحثزش طِحٍ رؼٞحَٓ حُظـ٣ٞش. 

  ٓؼخىٕ أ٤ُٝش ُْ طظؤػَ رؼٞحَٓ حُظـ٣ٞش. 

  ٌٕٞؿي٣يسكِِحصط . 

 ًَٓزخص ػ٣ٞ٠ش ٗخطـش ػٖ طلَِ حُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش
2

 . 

 ٍُِٜوٍٞ ٝحُظ٤ًَذ ك١ِِ حُط٤٘٤ش حٌُٖٔٔ طٌٜٞٗخ رل٠َ حُظ٤ًَذ حٍكِِحصطلي٣ي ١ز٤ؼش ح 

 .ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ُٔلخ٤َُ حُظـ٣ٞش 

  حُوخٓخص حٌُز٣َظ٤شأٝطِىحى ٗيس حُظـ٣ٞش رخُى٣خى ٓلخ٤ُِٜخ حُـ٤٘ش رخُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش 
3

.  

 

 

                                                           
1
 Park (CF) et al , Geologia economica. yacimientos minerales. mineralogia. petrologia , San francisco 

, Freeman edición ; 3a. ed, 1975, pp, 515-530  

268. 267أكٔي ك٤ٖٔ ك٘خى ، ٝمحمد أكٔي هِحُ ، حَُٔؿغ حُٔخرن ،ٙ ،ٙ
2
 

3
Berner(RA),Principles of chemical sedimentology,  Mc Graw-Hill Companies, 1971. 

 (ػٖ حُطخُذ) 2012 هزَ حٓظوَحؿٜخ ٓ٘ش(ph 9-N1-05-2013) ٓظلـَسحٍػظ٤ٔش حٍهطؼش حٍ: 41طىهح اي

 

http://scholar.google.com/scholar?cluster=5923739137457292168&hl=en&oi=scholarr
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IV .ِٕهغُخ ؽفع وػلاط اٌَّزؾضبد اٌؼظُّخ ٌٍلَٕبطىهاد: 

 :ؽفع اٌَّزؾضبد اٌؼظُّخ ٌٍلَٕبطىهاد.1

٣ؼظزَ حُللع أٝ ح٤ُٜخٗش حُٞهخث٤شأ٠ُٝ حُوطٞحص حُظ٢ ٣ـذ ػ٠ِ حُٔوظ٤ٜٖ ك٢ كلع 

حُظَحع اطزخع َٓحكِٜخ، ٌٝٛح هزَ حُزيء ك٢ ػ٤ِٔش حُللَ ٝط٤ٜجش حُٔٞهغ ٝىٍحٓش ٓل٢٤ حُيكٖ 

ٝهٜخثٜٚ ا٠ُ ح٫ٓظوَحؽ ٝحُ٘وَ ٝ طٞؿ٤ٚ حُوطغ ٗلٞ ٌٓخٕ حُللع أٝ حُؼَٝ، ٣ٌٖٝٔ 

طؼ٣َق حُللع رؤٗٚ ٓـٔٞػش ٖٓ حُٞٓخثَ ٝح٤ُ٥خص حُظ٢ ٗؼظٔي ػ٤ِٜخ ٖٓ أؿَ طلو٤ن ٛيف 

ا١خُش ػَٔ حُوطغ حُظَحػ٤ش ٝ ٌٛح روِن ٓل٢٤ ٬ٓثْ أٝ حُظيهَ ػ٠ِ حُوطؼش ك٢ كي ًحطٜخ
1

 ،

٣ٌٖٝٔ حهظٜخٍ َٓحكَ حُللع ٝ ح٫كظ٤خ١خص ح٬ُُٓش رـَٝ حُو٤خّ رللع حُوطغ حُظَحػ٤ش 

 : رٜلش ػخٓش رٔخ ك٤ٜخ حُٔظلـَحص حُؼظ٤ٔش ك٢ حُ٘وخ١ حُظخ٤ُش

 : اٌزٕظُُ واٌزؾؼُو ٌٍؾفوَخ-

ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ ؿيح حُظ٤ًَِ ػ٠ِ حُظل٤٠َ حُٔٔزن ُِلل٣َش، ك٤غ ٣ظٞؿذ ػ٤ِ٘خ  

طٞك٤َ ح٫كظ٤خؿخص حَُٔطزطش رخُللع ٝحُظو٤َِ ٖٓ حُٔوخ١َ حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طظؼَٝ ُٜخ حُوطغ، 

، ٝطلي٣ي ٓيس (٣ٌٖٔ حُو٤خّ رخُٔزَ ح٧ػ١َ ك٢ كخُظ٘خ)رٜلش ػخٓش ريءح رظلي٣ي ٓ٘طوش حُللَ 

حُؼَٔ ٝ حُِٞؿ٤ٔظ٤ي ٣َ١ٝن حُظ٘وَ ٝحُٔٞح٬ٛص ٝحُطَم حُٔئى٣ش ا٠ُ ٓٞهغ حُلل٣َش، ًٔخ 

                                                           
1
 CRRMF, Le  vade-mecum de la Conservation préventive, département Conservation préventive du 

C2RMF ,15 mai 2006,p.6. 

 ٝطؼَٟٜخ ا٠ُ   حُظـ٣ٞش  حُل٣ِ٤خث٤ش  (ph 9-N1-05-2013 ) ٓظلـَسحٍػظ٤ٔش حٍهطؼشحٍ: 42طىهح اي

 (ػٖ حُطخُذ)2013ٍ حٓظوَحؿٜخ ٓ٘ش١هذ
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٣ٌٖٔ ح٫طٜخٍ رخُٔوخرَ ٝحَُٔحًِ حُٔظوٜٜش ك٢ حُظلخ٤َُ ٝحُظ٣َٜٞ رخ٧ؿِٜس ح٤٘٤ُٔش ٓؼ٬، 

ًٔخ ٣ظٞؿذ ػ٤ِ٘خ ٓؼَكش ٗٞع حُٔ٘خم ٝٗٞع ٢ٓٝ حُيكٖ ح١ٌُ ٓ٘ؼَٔ ك٤ٚ ُظٍٜٞ ٤ًل٤ش حُللع 

ك٢ حُٔٞهغ ُظل٤٠َ حُٔؼيحص  ٝ حُٔٞحى ح٬ُُٓش ٌُُي
1
. 

أٓخ ك٢ كخُش حُؼٞىس ُِلل٣َش ك٢ كخُش ح٫ٗوطخع أٝ حُظٞهق ر٤ٖ َٓكِظ٤ٖ ك٤غ طظؼَٝ ُِظؼ٣َش 

ًَٝ أٗٞحع حُظِق ٝحُظؤػ٤َ حُٔ٘خه٢ ٖٓ رَى ٝ ؿلخف ٝٓطَ ٓٔخ ٣ٔزذ طزَِ حُظَرش أٝ ٓل٢٤ 

حُيكٖ، ٓخ ٣ظٞؿذ ػ٤ِ٘خ كٔخ٣ش ٓٞهغ حُلل٣َش رظـط٤ش كوَ حُللَ ٟٝٝغ كخؿِ ٖٓ حُز٬ٓظ٤ي 

ٍٝىٓٚ رخُظَرش 
2

 . 

 : ِؾُؾ اٌلفٓ-

ك٤غ إٔ حُوطغ حُٔظٞحؿيس ك٢ رخ١ٖ ح٧ٍٝ طٌٕٞ هي طٞحكوض ٓغ ح٢ُٓٞ ح١ٌُ ىك٘ض ك٤ٚ 

ٌٓ٘ ٤٣٬ٖٓ ح٤ُٖ٘ٔ رؼي طؼَٟٜخ ُظـ٤َحص ك٢ هٞحٜٛخ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش، ٓخ ٣طِن ػ٤ِٚ 

حُزؼٞ رٔلّٜٞ حطِحٕ حُوطؼش ٓغ ٢ٓٝ حُيكٖ ٓخ ٣لَٔ حهظ٬ف كخُش كلع حُوطغ، ٝك٢ كخُظ٘خ 

حهظ٬ف ك٢ كخُش حُظلٍٞ ٓخ ٣ؼَٟٜخ ُِظِق ه٬ٍ حُظ٘و٤ذ، ٌٝٛح ٣ٌٖٔ طل٤َٔٙ حٓخ إٔ 

حُظـ٤٤َحص حُ٘خطـش ٖٓ حُظلخػ٬ص ًخٗض ٟؼ٤لش أٝ ُْ طئػَ رٌَ٘ ًخَٓ، أٝ إٔ ٝهض حُظ٘و٤ذ 

ًخٕ أَٓع ٖٓ حُٞهض ح٬ُُّ ك٢ طؤػ٤َ حُظلخػَ ٝرخَُؿْ ٖٓ إٔ ٢ٓٝ حُيكٖ ك٢ رؼٞ حُلخ٫ص 

٣ؼظزَ ٤ِٓٝش كلع ٗٔز٤ش ا٫ إٔ ىٍحٓش ٌٓٞٗخص ٝ هٜخثٚ ٌٛح ح٢ُٓٞ ٓل٤ي ك٢ ػ٤ِٔش حُللع، 

٣ٝيهَ ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ ٓؼَكش ٝىٍحٓش حُطزوخص حُٔظَحط٤ـَحك٤ش ٝٗٔزش ١ٍٞرش ٝ ؿلخف حُظَرش 

ٝٗٔزش حُلٟٔٞش
3
. 

 :اٌزؾًٍُ اٌّجلئٍ- 

ٛٞ ىٍحٓش حُز٤خٗخص ٝحُٔؼِٞٓخص حُٔؤهًٞس ٖٓ كوَ حُلل٣َش ًخُظ٤ٜ٘ق ٝحُزلغ ك٢ 

، ًٌٝح  كْٜ ...هٜخثٚ حُوطغ ٖٓ حُلـْ ٌٝٓٞٗخطٜخ ٝكخُش كلظٜخ ٝح٧رؼخى ٝحٌَُ٘ حُؼخّ

ح٧ٓزخد حُٞحٍىس ُليٝع حُظـ٤٤َ ح١ٌُ ١َأ ػ٤ِٜخ ٝطوي٣َ حُٔوخ١َ حُظ٢ طظؼَٝ ُٜخ
4
. 

 :(Identification):اٌفؾض اٌؼٍُٕ- 

                                                           
1
 Inrap, «  l’archéologie préventive en France, les étapes de la fouille », 21-12-2015. 

 ر٤َى٣ٌٞٓخ١ٍ. 5، حَُٔؿغ حُٔخرن ، ٙ 
2
 

3
 Legros(JP), « Sols, milieux naturels et conservation archéologique »,in Séance du 30 Mai 2011, 

conférence 4150, bull. 42, p13.   
4
 Ibid. 
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 ٖٓ ر٤ٖ أ٠ُٝ هطٞحص حُللع ك٢ حُٔٞهغ  ك٤غ ٣ٌٖٔ كلٜٜخ رخُؼ٤ٖ حُٔـَىس حُظ٢ 

طؼط٤٘خ ى٫ثَ ٛخٓش ٖٓ ك٤غ ح٬ُٜرش ٝ حُلٔخ٤ٓش ُِلِ،  ٝ حُٜ٘خٗش ٖٓ هخر٤ِش ح٫ٌٗٔخٍ ٝ 

حُٔٔخ٤ٓش ٝ ٝؿٞى حُ٘وٞم ٝ ح٫ٗلٜخّ ٝحُظوَ٘ ٝؿ٤َٛخ
1
. 

 ٌٝٛح ٖٓ ه٬ٍ طو٤ٜٚ ِٓق ٗيٕٝ ك٤ٚ ًَ حُظيه٬ص ٝحُٔؼِٞٓخص : رلوَٓ اٌزلفلاد-

ح٬ُُٓش هخٛش ك٤ٔخ ٣وٚ كخُش حُللع، ٝ حهظَحف أٓخ٤ُذ حُٔؼخُـش
2
. 

 : اٌزلػُُ واٌزمىَخ أصٕبء اٌىشف-

ٌٝٛح ٣٘طزن ػ٠ِ حُوطغ حُٜ٘شحُٔؼَٟش ُِظيٍٛٞ أػ٘خء حَُكغ ك٤غ ِٗـؤ ا٠ُ حُظيػ٤ْ ك٢ 

حٌُٔخٕ حٌُٔظ٘لش ك٤ٚ ٖٓ ه٬ٍ طيه٬ص طؼط٢ ُِٔخىس طٔخٌٓخ ًخك٤خ ٖٓ أؿَ حَُكغ ٝح٫ٗظِحع  

حُـ٤ي ٝطلَٔ حُُٕٞ حٌُحط٢، ٝحُ٘وَ ريٕٝ ٓوخ١َ، ٝ رخَُؿْ ٖٓ ٛؼٞرش ٝ كٔخ٤ٓش حُؼ٤ِٔش 

 أ١ طو٣ٞش حُوطؼش رٞحٓطش ٓٞحى ٝ (Consolidation)ٌٝٛح ٣ٌٕٞ رط٣َوظ٤ٖ آخ حُظو٣ٞش 

ٍحط٘ـخص هخٛش ك٢ ح٤ُٜخٗش ٝحُظ٤َْٓ
3

، ًلوٖ حَُ٘ٝم رٔلو٘ش ُؼيس َٓحص كظ٠ حُلٍٜٞ 

ػ٠ِ طـخْٗ ر٤ٖ ح٧ؿِحء حُـ٤يس ٝحُٔظيٍٛٞس، ٣ٌٖٝٔ حٓظؼٔخٍ حُلَٗخس أٝ ٣َ١وش حَُٕ
4
. 

أٓخ حُط٣َوش حُؼخ٤ٗش ك٢ٜ حُظيػ٤ْ رٞحٓطش ٤ِ١ش أٝ ىٓؾ، ٝك٢ كخٍ رلؼ٘خ ٌٛح ٗٔظويّ حُط٣َوش 

حُظو٤ِي٣ش ك٢ حٓظوَحؽ حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش هخٛش حٌُز٤َس، ٌٛح ٠ُٔخٕ طٔخٓي حُوطؼش ػ٘ي 

حَُكغ ٝحُ٘وَ ٌٝٛح رظـ٤ِق حُوطؼش رٞحٓطش حُـزْ، ك٤غ ٣ـذ ػٍِ حُوطؼش رخٓظويحّ ؿ٘خء 

أٝهطؼش هٔخٕ أٝ حٍُٞم حُٔخٙ ١َُِٞرش ٌٝٛح رؼي حُظؤًي ٖٓ ٬ٓثٔظٜخ ٌُٜح حُ٘ٞع ٖٓ حُيػْ، 

رخٓظؼٔخٍ ٍؿخ١ٝ ٖٓ حُز٤َُٞطخٕ  ًؤكٖٔ ٓخىس، ٣ٝـذ حُظ٘ز٤ٚ ا٠ُ ػيّ حُٔزخُـش ك٢ حُٔٔي 

رخُ٘ٔزش ُِـزْ  ُُٜٔٞش حُظلٌْ ك٤ٜخ ػ٘ي ح٫ٗظِحع ٝطوط٤ؼٜخ ىٕٝ اط٬ف حُوطؼش
5
. 

 : إٌمً-

                                                           
1
 Cagné(D) et al, Archéologie préventive, guide pratique a l’intention des municipales du Quebec, 

ministere de la culture et des communication du quebec, direction du patrimoine et de la museologie, 

Archeo-Quebec, 2012, p.29.    
2
 Giligny(F), La fouille archéologique, Cours Université de Paris 1 – UFR d’Histoire de l’Art et 

d’Archéologie, p.20.  
3
 Martin(I), Introduction à la pratique de l’archéologie, BA2 Histoire,2015-2016.p42.   

4
 Pain(S), « Formation des archéologues a la conservation préventive : pour une demarche de 

conservation », In situ revue du patrimoine, N 19, 2012.p.13. 

.31.  ٓخ١ٍ ر٤َى٣ٌٞ، حَُٔؿغ حُٔخرن، ٙ
5
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 ٣ظْ ٟٝغ ًٍخثِ ٌَُ هطؼش رٌَ٘ ٓٔظوَ ًٌُٝي ُٔلظ٣ٞخص ًَ هطؼش ُظـ٘ذ 

ح٫ٍطـخؿخص ٝحُٜيٓخص ٝح٫ٛظِحُحص، ٣ٌٕٝٞ ٖٓ حُٔل٤ي حهظ٤خٍ حُؼِذ حُٔ٘خٓزش حُٔوخٝٓش 

ٌَُِٔ
1
. 

 : اٌزغٍُف واٌزقيَٓ-

 حُظـ٤ِق حُـ٤ي ٝحُٔ٘خٓذ ُِوطؼش ٛٞ ٖٓ ر٤ٖ أْٛ أٗٞحع حُلٔخ٣ش حُظ٢ ٫ ؿ٠٘ ػٜ٘خ 

ٌٝٛح ٖٓ أؿَ حُلٔخ٣ش ٖٓ ػٞحَٓ حُ٘وَ ًٌٝح ٖٓ حُؼٞحَٓ حُٔ٘خه٤ش ٝحُٜيٓخص، ٣ٝظْ حُظـ٤ِق 

ٝكن حُٜٔ٘ـ٤ش حُٜل٤لش ٖٓ أهٌ ٍٛٞ كٞطٞؿَحك٤ش هزَ ٝرؼي حُظـ٤ِق، ٝٛق حُظـ٤ِق 

ػ٘ي ٛ٘خٗش -ٝحُظَٝف حُٔ٘خه٤ش حُٔٞؿٞىس ك٢ حُٔوِٕ ٝحُظ٢ ٣ـذ إٔ طظٞكَ ػ٘ي حُؼَٝ

، ٣ٝـذ إٔ طٌٕٞ حُؼِذ حُٔوٜٜش ُِظو٣ِٖ ٤ٜٓجش -حُوطغ ٗوّٞ رؼ٤ِٔش حُيػْ ٝحُظو٣ٞش أ٫ٝ

ُٟٞغ ٓٔخٗي ُظلخى١ طلَى حُوطغ ىحهَ حُؼِزش، ٓغ حُؼِْ إٔ حُٔٞحى حُظو٤ِي٣ش حُٔٔظؼِٔش ٢ٛ 

أ٠٣خ كؼخُش ك٢ رؼٞ حُلخ٫ص ًخُ٘٘خٍس، حُوٖ، حٌَُطٕٞ، أٓخ ح٤ُّٞ كظٔظؼَٔ ٓٞحى كي٣ؼش ٖٓ 

حُز٢ُٞ حػ٤ِ٤ٖ ٝحُز٤ُٞٔظَ ٝ ٢ٛ أًؼَ ٓوخٝٓش ٝكؼخ٤ُش، ُٝظـ٘ذ ح٫كظٌخى ٣ٌٖٔ ٟٝغ حُٔٞحى 

٫ٝ طلَٔ أكٔخٝ ٝحُظ٢ ٫ ططِن حٗزؼخػخص ٣ٌٖٔ إٔ  حُٔوٜٜش ٌُُي ٝ حُظ٢ ٫ طٌَ٘ هطَح

ط٠َ  رخُوطغ ٓؼَ ٍٝم ح٤ِ٤ُُِٔٞ حُوخُٚ أٝ حُؤخٕ
2
. 

أٓخ حُظو٣ِٖ كٜٞ ط٤ٜجش حٌُٔخٕ حُٔ٘خٓذ ُؼيى ٓؼ٤ٖ ٖٓ حُوطغ رظ٤ٜجش ٓ٘خم ٓل٢٤ حُظو٣ِٖ ٖٓ 

١ٍٞرش ٗٔز٤ش ٝكَحٍس ٟٝٞء ٝؿ٤َٛخ ٖٓ ٓٔززخص حُظِق، ٝكظ٠ حُؼٞحَٓ ح٧هَٟ ٖٓ 

، ٖٝٓ ٛ٘خ ٗوٍٞ إٔ أٍٝ هطٞس ك٢ حُظو٣ِٖ ٛٞ طلي٣ي حُز٘خ٣ش حُظ٢ طٟٞغ ...حُل٤خٟخٗخص ٝحُ٘خٍ

حُلَحٍس )ك٤ٜخ حُوطغ، ك٤غ إٔ حُز٘خ٣ش ٣ـذ إٔ طلي ٖٓ ىٍؿش حُظزخىٍ ٓغ ح٢ُٓٞ حُوخٍؿ٢

، ًٔخ ٣ـذ حُظلٌْ ك٢ حُٔ٘خكٌ ٖٓ ح٧رٞحد ٝحُ٘ٞحكٌ ٝؿ٤َٛخ ٖٓ (ٝح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش هخٛش

حُلظلخص، ٝك٢ كخُش حُٔزخ٢ٗ حُوي٣ٔش كبٜٗخ ٓؼَٟش ُِٔوخ١َ أًؼَ ٖٓ حُظ٢ ر٤٘ض ػ٠ِ أٓخّ 

ٓوخُٕ، ك٤غ أٜٗخ ٓؼَٟش ُظَٔد ح٤ُٔخٙ، ظٍٜٞ ح٬ٓ٧ف، حُظ٘ون، حُظلظض، حُظؼلٖ ٝؿ٤َٛخ 

ٖٓ حُٔظخَٛ، ٝ ٫ ٣ـذ إٔ َٜٗٔ ػخَٓ حُظِٞع ح١ٌُ هي طٔززٚ حُٔٞحى ٝحُٔز٤يحص حُٔٔظؼِٔش 

٤ٓٞ٣خ حُظ٢ طلَٔ ط٤ًَزخص ٤ٔ٤ًخث٤ش ٟخٍس رٔل٢٤ حُظو٣ِٖ، ٛيح ك٤ٔخ ٣ظؼِن رخُٔل٢٤ أٓخ ٓخ 

٣ظؼِن رخًَُخثِ ٝ ٓٞحى حُللع، إٔ طٟٞغ حُوطغ ك٢ ٌٓخٕ ٓـِن ُِلٔخ٣ش ٟي ح٧طَرش ٝحُظِٞع 

                                                           
.29. ٗلٔٚ،ٙ 

1
 

2
 ICCROM, Évacuation d’urgence des collections du patrimoine, UNESCO, Paris, 2018, pp.22-53 . 
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ٝحُؼٞحَٓ ح٧هَٟ ٌٝٛح رخٓظؼٔخٍ ٝكيحص طو٣ِٖ ٛـ٤َس حُلـْ ٓلٌٔش حُـِن ٖٓ حُؼِذ 

ٝح٤ً٧خّ ٝ اٟخكش ٓٞحى ٓخٛشًـخٍ ح٤ِ٤ٌُٔخ ح١ٌُ ٣ظْ طـ٤٤َٙ ك٢ ًَ َٓس ٖٓ أؿَ حُٔلخكظش 

ػ٠ِ كؼخ٤ُش حُٔخىس
1
. 

 : ػلاط اٌَّزؾضبد اٌؼظُّخ ٌٍلَٕبطىهاد .3

طَٔأػٔخٍ ح٤ُٜخٗش حُؼ٬ؿ٤شُـَ حُوطغ حُظَحػ٤ش رٔخ ك٤ٜخ حُؼظخّ حُٔظلـَس ُِي٣٘خٍٛٞحص 

ا٠ُ َٓحكَ ػ٬ع ٢ٛٝ ط٘و٤ٚ حُظِق حُظ٢ هي ط٤ٜذ حُٔظلـَحص حُؼظ٤ٔش ُِي٣٘خٍٛٞحص 

ٖٓ ًٍٔٞ ٝط٘ووخص ٝ طَِٛحص ٝؿ٤َٛخ ٝهي أِٓل٘خ أ٠٣خ طل٤َٔحص كٍٞ أٓزخد حُظِق ح١ٌُ 

٤ٜ٣زٜخ، ًٌٝح ط٘و٤ٚ حُوطؼش ك٢ كي ًحطٜخ ٌٝٓٞٗخطٜخ حُل٣ِِش ٝهٜخثٜٜخ حُل٣ِ٤خث٤ش ػزَ 

ٝٓخثَ حُظل٤َِ حُٔ٘خٓزش، ٓٔخ ٣يكؼ٘خ ا٠ُ حهظَحف حُؼ٬ؽ حُٔ٘خٓذ حٍطٌخُح ػ٠ِ ٌٛٙ حُظلخ٤َُ، 

ٝك٢ آهَ َٓكِش ٤ُِٜخٗش حُؼ٬ؿ٤ش ٢ٛ ططز٤ن حُؼ٬ؽ، ٝ    ٓ٘لخٍٝ ك٢ ٌٛح حُؼَٜ٘ ًًَ أْٛ 

أػٔخٍ ح٤ُٜخٗش ٝحُظ٤َْٓ ك٢ ٓـخٍ حُؼظخّ حُٔظلـَس ُِي٣٘خٍٛٞحص، ٌٛٙ ح٧ػٔخٍ طٔخػيٗخ ك٢ 

ػِٔ٘خ ٖٓ أؿَ اػطخء ٜٓ٘ـ٤ش ػ٤ِٔش ُِٞهخ٣ش ٝحُللع ك٢ ٓـخٍ حُٔظلـَحص حُؼظ٤ٔش ٝأْٛ 

 . حُطَم ٝ حُٔٞحى حُٔٔظؼِٔش ك٢ ًُي

 :اٌزشقُض 1.2

٣ؼظزَ حُظ٘و٤ٚ أ٠ُٝ َٓحكَ حُؼ٬ؽ ٝأٜٛٔخ، ٣ٝظٞهق ٗـخف حُظ٤َْٓ  رٔؼَكش ٗٞع 

ٝٓزذ حُظِق، آخ رظ٘و٤ٚ حُظِق أٝ ط٘و٤ٚ حُوطؼش ك٢ كي ًحطٜخ ٌٝٛح آخ رخُؼ٤ٖ حُٔـَىس 

أٝ رخُٞٓخثَ حُظو٤٘ش ُِظل٤َِ أ١ ٓخًٌَٝٓٞر٤خ ٝ ٤ٌٌَٓٝٓٞر٤خ
2

، ٝٓ٘وّٞ رًٌَ أْٛ ٌٛٙ حُٞٓخثَ 

 .حُظ٢ ٣ؼظٔي ػ٤ِٜخ ك٢ حُظل٤َِ

: وٍبئً اٌزؾًٍُ اٌّؼزّلح فٍ كهاٍخ ػظبَ اٌلَٕبطىهاد اٌّزؾغوح  1.1.2

 حُٔخىس ٙإ ٖٓ ر٤ٖ أْٛ هطٞحص ح٤ُٜخٗش  ٝحُظ٤َْٓ ٛٞ حُظ٘و٤ٚ حُـ٤ي، ٌٝٛح  رظ٘و٢

حَُٔحى حُظيهَ ػ٤ِٜخ  رٔؼَكش ٌٓٞٗخطٜخ ٝهٜخثٜٜخ حُظ٢ ط٤ِٔٛخ ، ًٌٝح ط٘و٤ٚ حُظِق حَُٔحى 

ٓؼخُـظٚ  ٓخًٌَٓٞر٤خ  رخُؼ٤ٖ حُٔـَىس أٝ ٤ٌٌَٓٝٓٞر٤خ رٞٓخثَ حُظل٤َِ حُٔ٘خٓزش   ٝٓ٘وظَف 

 :رؼٞ حُٞٓخثَ حُظ٢ طٔخػي ك٢ ط٘و٤ٚ طِق حُؼظخّ حُٔظلـَس ُِي٣٘خٍٛٞحص

  عهبى لُبً اٌَّبُِخ(Porosimètre)  : 

                                                           
1
 ICCROM, Évacuation d’urgence des collections du patrimoine, op cit . 

2
 Inrap, Archéologie préventive, guide pratique de l’aménagement,Paris, p.5. 
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 أ٤ُٝش كٍٞ ٓخ٤ٛش ة ٝٓزخىػ٤ٓٞٔخصهزَ حُظؼَف ػ٠ِ حُـٜخُ ٓ٘لخٍٝ حُظ٤ِٔق ا٠ُ رّهُل- 

، ٫ٕ ػ٤ِٔخص حُظ٤َْٓ َٓطزطش رخُيٍؿش ح٠ُٝ٧ ػ٠ِ ٓٞحثَ ٝ حُٔٔخّ ٝح٢ُٓٞ حُٔٔخ٢ٓ

ٍحط٘ـخص طظـِـَ ك٢ ٢ٓٝ حُٔخىس حَُٔحى ٓؼخُـظٜخ
1

، ٝهي ًًَٗخ ٖٓ هزَ إٔ هخ٤ٛش حُٔٔخّ ٖٓ 

 حُٔٔخ٤ٓش طؼظزَ هخ٤ٛش ر٤ٖ حُؼٞحَٓ حُيحه٤ِش حُظ٢ طظٔزذ ك٢ طِق حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش،ًٔخ إٔ

 ك٢ ح٢ُٓٞ حُٔٔخ٢ٓح ًِٝٓٞٚحُٔٞحثَأٓخ٤ٓش طليى كًَش 
2

 . 

٣ٌٖٔ ُِٔخىس حُِٜزش إٔ طلظ١ٞ ػ٠ِ ػ٬ع أ١ٞحٍ ٓوظِلش، ٢ٛٝ حُطٍٞ حُز١ٍِٞ ٝحُطٍٞ حُـ٤َ 

ر١ٍِٞ، ٝحُلَحؽ ح١ٌُ ريٍٝٙ ٣ٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٓخث٬ أٝ ؿخُح، ٝحُلَحؽ ٣ٌٕٞ حُظُٞػش حُٔٔخ٤ٓش 

حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ حُٔٔخٓخص ٓلظٞكش أٝ ٓـِٞهش ٝٓـٔٞػٜخ ٣ؼط٢ ُ٘خ حُٔٔخ٤ٓش حُؼخٓش
3

، أٓخ 

ح٢ُٓٞ حُٔٔخ٢ٓ ػزخٍس ػٖ طَحٙ ُؼ٘خَٛ ِٛزش طظوِِٜخ كَحؿخص، ٣ٝظوٌ ح٢ُٓٞ 

حُٔٔخ٤ٌَٓ٘ ٗزٌش ٓٔظَٔس ٝٓؼويس، ٌٓٞٗش ٖٓ ٓٔخٓخص ٓوظِلش ح٧رؼخى ٝح٧كـخّ طٌٕٞ آخ 

.(Connexions)ٓ٘ؼُِش أٝ طظَٜ ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ رٞحٓطش ٬ٛٝص
4

 (43 ٍٛٞس )

 

 ُٔخىس ِٛزش رخُِٕٞ ح٧ٓٞى ٝحُٔٔخٓخص ٝحُ٘ؼ٤َحص رخُِٕٞ ح٧ر٤ٞ  ح٢ُٓٞ حُٔٔخ٢ٓ 43طىهح 

 (Beckػٖ )

 : رظُٕف اٌَّبُِخ-

                                                           
. 112-108.، حَُٔؿغ حُٔخرن،ٙ،ٙ... ىٍحٓش كؼخ٤ُش طو٣ٞش حُلـخٍسرِؼ٤زٞى ريٍ حُي٣ٖ،

1
 

. ٗلٔٚ
2
 

.5 ى ٓٔؼٞى ك٤ٔخٕ ، حَُٔؿغ حُٔخرن ، ٙ،
3
 

4
Beck(K), Etude des propriétés hydriques et des mécanismes d’altération  de pierres calcaires à forte 

porosité, Thèse de doctorat en sciences des matériaux, université d’orleans, soutenue en octobre 2006, p. 

72. 

 

http://www.culture.gouv.fr/culture/conservation/fr/preventi/tuffeau/figure_g27h.htm
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 ٣ظْ ط٤ٜ٘ق حُٔٔخ٤ٓش كٔذ ٓؼخ٤٣َ ٓوظِلش، كبًح أهٌٗخ ٓؼ٤خٍ حطٜخٍ حُٔٔخٓخص ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ 

: ٖٓ ػيٓٚ، ك٢ٜ طؤْ ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ

. ٓٔخ٤ٓش ٓلظٞكش، ٝطظٌَ٘ ٖٓ حُٔٔخٓخص حُظ٢ طظَٜ ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ رٞحٓطش ٬ٛٝص -

ٓٔخ٤ٓش ٓـِوش، ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ٓٔخٓخص ؿ٤َ ٓظِٜش ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ، ٓخ ٣ظَطذ ػ٤ِٚ ػيّ  -

 (  1حٌَُ٘). ٝؿٞى أ١ ٌَٗ ٖٓ أٌٗخٍ حُ٘لخ٣ًش أٝ حُلًَش

:ًٔخ ٣ٌٖٔ ط٤ٜ٘ق حُٔٔخ٤ٓش رلٔذ أرؼخى حُٔٔخٓخص، ك٤غ طؤْ ا٠ُ
1
 

ٓؼيٍ هطَ حُٔٔخٓخص أهَ ٖٓ : (Microporosité) (ٓٔخ٤ٓش ىه٤وش)٤ٌَٓٝٓٔخ٤ٓش  -

0,0001ِْٓ  .

 0,0001ٓؼيٍ هطَ حُٔٔخٓخص ٝحُ٘ؼ٤َحص ٣ٌٕٞ ر٤ٖ : (Capillaires)ٓٔخ٤ٓش ٗؼ٣َ٤شّ  -

 ٝ2,5ِْٓ . 

ٓؼيٍ هطَ حُٔٔخٓخص أًزَ ٖٓ : (Macroporosité) (ٓٔخ٤ٓش ًز٤َس)ٓخًَٝٓٔخ٤ٓش  -

2,5ِْٓ . 

 

 

  ٓٔخ٤ٓش ٓـِوش

 

 

 

 

 طوخّ حُٔٔخ٤ٓش ح٤ٌُِش ُٔخىس رخُؼ٬هش ر٤ٖ كـْ حُلَحؿخص ػ٠ِ حُلـْ ح٢ٌُِ :لُبً اٌَّبُِخ -

:ُِٔخىس، ٣ٝؼزَ ػٜ٘خ رخُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش كٔذ حُؼ٬هش حُظخ٤ُش
2
 

Ntotal100 . Vvides / Vtotal  100 . Vtotal – Vsolide /  Vtotal 

                                                           
 .112-108.، حَُٔؿغ حُٔخرن،ٙ،ٙ... ىٍحٓش كؼخ٤ُش طو٣ٞش حُلـخٍس رِؼ٤زٞى ريٍ حُي٣ٖ،

1
 

2
Beck (K),Etude des propriétés hydriques et des mécanismes …,Op.cit,  p. 73. 

 ٓٔخ٤ٓش ٓلظٞكش

 

 حٗٞحع حُٔٔٔخص: 1اٌشىً
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Ntotal :حُٔٔخ٤ٓش حُٔلظٞكش .

Vvides :كـْ حُٔٔخٓخص ك٢ حُٔخىس .

Vsolide :كـْ حُـِء حُِٜذ ُِٔخىس .

Vtotal : حُلـْ ح٩ؿٔخ٢ُ ُِٔخىس

طٔظؼَٔ ػيس طو٤٘خص ُو٤خّ حُٔٔخ٤ٓش ٓؼَ حُو٤خّ حُِثزو٢ ُِٔٔخ٤ٓش، أٝ ٣َ١وش حُُٕٞ 

ح٤ُٜيٍٝٓظخط٢ حُظ٢ ٣وّٞ ػ٠ِ ٓزيأ ىحكؼش أٍه٤ٔيّ، ك٤غ طـَٔ حُؼ٤٘ش رخُٔخء ك٢ ٢ٓٝ ٓلَؽ 

ٖٓ حُٜٞحء ٓٔخ ٣ئى١ رظـِـَ حُٔخء ك٢ حُٔٔخ٤ٓش حُٔلظٞكش ُِٔخىس، ػْ ٣ظْ ه٤خّ كـْ حُٔخء 

حُٔظـِـَ ح١ٌُ ٣ٔؼَ كـْ حُٔٔخٓخص
1

 ٝٛ٘خى ١َم هي٣ٔش  طٔظؼَٔ  ُو٤خّ حُٔٔخ٤ٓش  ًط٣َوش، 

ؿ٤َ إٔ ػ٤زٜخ أٜٗخ طيَٓ حُؼ٤٘ش ػ٠ِ ػٌْ ٣َ١وش حُِثزن حُظ٢ طؼظزَ (Stéreologie)حُظـ٤ْٔ

ح٧ٓؼَ
2

، حُظ٢ ُْ ٣ٔظـٖ ػٜ٘خ رَ ١ٍٞص آ٫ص ُو٤خّ حُٔٔخ٤ٓش رٞحٓطش حُِثزن، ك٤غ ٣ٔظؼَٔ 

ٝحُظ٘ووخص /أٝ ٌٝٛح ٖٓ حؿَ طلي٣ي حُ٘زٌش حُٔٔخ٤ٓش كِِحصحُـٜخُ ُؼ٤٘خص حُٜوٍٞ ٝحٍ

حُيحه٤ِش
3

 ٝكـْ حُٔٔخٓخص ٝحُٔٔخكخص حُوخٛشرَ ٝكظ٠ حُلـْ حُيحهَ ك٢ َٓٔحص ،

حُٔٔخٓخص، ٝحُظ٣ُٞغ رلٔذ ٓوخٓخص ػ٘ن حَُٔٔحص
4
 (Clos d’accès)  ٝطٌٕٞ حُ٘ظخثؾ ػزخٍس

  رخُؼَٔ ٓغ حُ٘ؼخع حُيحهَ ك٢ حَُٔٔحص( Spectre de Porosité)ػٖ ٤١ق ٖٓ حُٔٔخٓخص
5
 . 

 :ِجلأ ػًّ عهبى  لُبً اٌَّبُِخ 

 ٤ِٓٝش ُو٤خّ حُٔل٢٤ حُٔٔخ٢ٓ رؼي كٔخد كـْ حُِثزن ػٖ حُـٜخُ ٛٞ ػزخٍس 

حُٔلوٕٞ ك٢ حُؼ٤٘ش ك٢ ًَ هطٞس ٖٓ هطٞحص ح٠ُـ٢ 
6

، ك٤غ ٣ظْ كو٘ٚ ىحهَ حُٔٔخٓخص روٞس 

ٟـ٢ ػخ٤ُش ٝرٔخ إٔ حُِثزن ٛٞ ػزخٍس ٓخثَ ؿ٤َ ٓزَِ كخٗٚ ٫ ٣يهَ ٓزخَٗس رٜلش طِوخث٤ش 

ػزَ حُٔٔخٓخص ًخُٔخء ٓؼ٬ كخٗٚ رخُظخ٢ُ ٣ٔٔق رَٔحهزش حُلوٖ ك٢ حُلخُش حُؼخى٣ش ٠ُِـ٢ ، ٝػ٘ي 

                                                           
1
Ibid. 

2
 Ouakhlef(A) et al, Détermination de la distribution de taille pores d’un milieu poreux par la méthode 

des fluides a seuil ,  2
em  

congrès  Français de mécanique , Besançon , 29aout au 2 septembre 2011, p 2 
3
 Auger(P), Boulmier (JL ), La prosimètrie  au mercure et son application aux échantillons de poudres 

, BRGM , direction de la technologie, département minéralogie géochimie analyses , DT 038, MGA , 

1986 ,p p 1.3   
4
 Boher(C), Etude expérimentale  et modélisation de la diffusion gazeuse a travers  des milieux poreux 

partiellement  saturés en eau , Application aux verres Vy cor geopolymere , et  pates de ciment CEMV 

, Université de Toulouse institut national des sciences appliques , (INSA) 2012. pp, 46.47 
5
Auger (P), Boulmier (JL), op cit. 

6
Vannât (E), « Caractérisation des milieux poreux  simulation d’un essai de prosimètre », SMN 

24Mars 2011, p 18  
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 Confiné de la) ٣ُخىس ح٠ُـ٢ كخٕ حُِثزن ٣لظَ أٓخًٖ أهَٟ ٓلظزٔش ٖٓ حُٔٔخ٤ٓش 

Porosité) َٜٝطل١ٞ ٓٔخٓخص أًؼَ ىهش ٝطَٜ ح٫٥ص حُٔظطٍٞس كخ٤ُخ ا٠ُ آٌخ٤ٗش ٟـ٢ ط 

 ٖٓ 3kpa400ا٠ُ mpa
1

 طوخرِٜخ طـِـَ (Force tension)ك٤غ إٔ هٞس ٗيس ح٠ُـ٢ حُٔطل٤ش 

حُِثزن ىحهَ حُٔٔخٓخص أ٣ٖ طظٌَ٘ ُٝح٣خ ح٫كظٌخى حُؼخ٤ُش
2

ٝ ٣ـذ هزَ حُزيح ك٢ حُلوٖ ° 90 ـ د

° 80 حُظزو٤َ ػٖ ٣َ١ن كَحٍس َٓطلؼش أٝ (Etuve ventilée)إٔ طـلق حُؼ٤٘ش ؿ٤يحًط٣َوش

ُظزو٤َ حُٔخء ىحهَ حُٔٔخٓخص حُيه٤وش، ٢ٛٝ حُط٣َوش ح٧ٓؼَ
3

  . 

 ػ٠ِ ه٘خس ٖٓ ُؿخؽ رٜخ ٟٓٞغ حُؼ٤٘ش ٓغ ح٧ٗزٞد، ٌٝٓخٕ ُٟٞغ حُِثزن، ًٔخ ح٥ُشطلظ١ٞ 

رٜخ ٤ِٓٝش ُظؼي٣َ حُٟٞؼ٤ش ٝ طٟٔٞؼخُِثزن ٝكخِٓش ٟـ٢ َٓطلؼش ػخُُش ٝٓؼِوش رٞحٓطش 

حُظلًَخصػخٍُ ًَٜرخث٢،ًٔخ رٜخ٤ِٓٝش ُو٤خّ ح٠ُـ٢ ٝأهَىِظٔـ٤َ ُٔوظِق 
4

. 

ٕ  إٔ ه٤خّ حُٔٔخٓخص رٌٜٙ حُط٣َوش  ٫ طوِٞ ٖٓ حُِٔز٤خص هخٛش اًح ػَك٘خ دأٌُٖ ٣زو٠ حُوٍٞ د

 حُؼ٤٘ش، ٝػ٤ِٔش حُظـل٤ق هي طـ٤َ ٖٓ حُظ٤ًَزش اط٬فح٠ُـ٢ حُٔٔخٍّ ػ٠ِ حُِثزن ٣ٌٔ٘ٚ 

، ًٔخ إٔ (Cylindrique)حُ٘ز٤ٌش ُِٔٔخٓخص ، ًٔخ ٣ٌٖٔ حُلٍٜٞ ػ٠ِ  ٓٔخٓخص حٓطٞح٤ٗش 

حُ٘ؼخع ح٧ى٠ٗ ُِٔٔخٓخص طظؼخًْ ٓغ ح٠ُـ٢ حُٔٔخٍّ ك٢ حُِثزن
5

 ًٔخ إٔ ك٢   ٟٓٞٞع ،

 ىٍحٓش حُؼظخّ حُٔظلـَس ػخٓش ٝ ُِي٣٘خٍٛٞحص ػ٠ِ ٝؿٚ حُوٜٞٙ كخٕ أ١ىٍحٓظ٘خ ٌٛٙ  

ح٫ٓظؼخٗش رٔؼَ ٌٌٛح ٝٓخثَ ٣ل٤ي ك٢ حُظؼَف ػ٠ِ حُوٜخثٚ حُٔخًٌَٝٓٞر٤ش ُِٔٔظلؼخص 

، ًٔخ ٗٔظط٤غ حُظؼَف ػ٠ِ ٗٔزش ح٬ُٜرش  (Indice déterminant)ٝٝؿٞىٛخ ى٤َُ هخ١غ ٓليى

 . ٌٓٞٗخص حُٔٔظلؼشأٝ

 عهبى اٌىشف ػٓ أؾٕبء الأشؼخ إٌَُُخ: 

ٌٛٙ حُط٣َوش ٢ٛ ؿي كؼخُش ُيٍحٓش حُؼ٤٘خص حُِٜزش حُٔظزٍِٞس أ٣ٖ طؼط٤٘خ هٜخثٚ ًَ 

ٝؿٚ ر١ٍِٞ ػ٘ي ًٍٝس ح٫ٗل٘خء
6

  ًَ ٓخىس إٔ، ك٤غ 

                                                           
1
Daïant (J F),  Porometrie au mercure le model XDQ , Université joseph Fourier , 2007, p 6   

2
 Becquet(M) et al, Mise au point d’un porosimetre a mercure , Application a l’étude des graphites 

nucléaires , Rapport CEAN 2093 , Centre d’études nucléaires de Saclay 1961,p .3 
3
  Boher (C) , Etude expérimentale  et modélisation…, op cit . 

4
Mesure du taux de porosité des explosif par porosimetre , GEMO , FE – 207-A-1 , 1985 , pp .1-18. 

5
 Boher (C) , op-cit , p 48 

6
CRMD, ,Diffraction desRayonsX exemples d’applications,   Unité mixte de recherches ,6619, CNRS 

, Université d’Orléans ,1b rue la Férollerie  , 45071 , Orleans CEDEX 2.  
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Xطو٠غ ٫ٗلـخٍ حٌُظ٢َٗٝ ُِطخهش ر٤ٖ ح٧ٗؼش
1

١ ػزخٍس ػٖ أٝ ح٧ٗؼش حُٔ٘زؼؼش ٖٓ حُزٍِٞس ، 

ٓـٔٞػش ٖٓ حٌٍُحص حٌُٔٞٗش ُِزٍِٞس ٢ٛٝ حُظ٢ طلُٜٞخ ا٠ُ حٌُؼخكش ح٫ٌُظ٤َٗٝش ُِزٍِٞس 
2
. 

 :ٔزبئظ رؾبًٌُ اٌغهبى 

:      ٣ٔٔق ُ٘خ حٌُ٘ق رٞحٓطش ٌٛح حُـٜخُ رخُظؼَف ػ٠ِ حُٔخىس رٞحٓطش ػ٬ع  ١َم ٢ٛٝ 

 ٓٞحٟغ حٌٍُحص ىحهَ ٝ (Difracto Gramme)طؼ٣َليه٤ن ُِظ٤ًَزش حُز٣ٍِٞش حٗط٬هخ ٖٓ -

 .(Maille)ػويسحٍ

 ١٧ ه٢٤ِ، ك٤غ طؼظزَ (Constituant Cristallisés)حُظؼَف ػ٠ِ حٌُٔٞٗخص حُٔظزٍِٞس  -

 .حٗل٘خءحطٜخ ٗظ٤ـش  طٟٞؼخص  حٗل٘خءحص ًَ ٝؿٚ 

طظزغ ططٍٞحص حُظ٤ًَزش حُز٣ٍِٞش رخُؼَٔ ػ٠ِ حُؼي٣ي ٖٓ ح٧ٗٞحع  حُظل٤ِ٤ِش  -

.حُلَح٣ٍشٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش 
3

 

ًٔخ ٣ٔٔق ُ٘خ رخُظؼَف ػ٠ِ حُزٍِٞس ٖٓ ؿٜخص ػيس ٢ٛ 
4

  :

 .حُظ٤ًَزش حُٔٔخ٤ٓش  -

 .ٓطِنػخّ حٌَُ٘ حٍ -

  .رؼخىح٧ -

 .١ز٤ؼش حَُٝحر٢ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش  -

 .حُِٝح٣خ  -

 .حُظلخػَ ر٤ٖ حُـ٣ِجخص  -

 :  اٌزؼوَف ثبٌغهبى-

اًح ٓخٍؿؼ٘خ ه٬٤ِ ا٠ُ حٍُٞحء كبٗ٘خ ٗـي إٔ ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش ُْ طٌٖ ٤ُٝيس ح٧ْٓ رَ ٢ٛ 

 ٝٛٞ طخ٣ٍن حًظ٘خكٜخ ٖٓ ١َف 1895ّأ١ ك٢ ػخّ  ّ 19حٓظيحى ا٠ُ أٝحهَ حُوَٕ

1913ّ، ٌُٖ طؤهَ حُؼَٔ رٜخ  ا٠ُ ؿخ٣ش ػخّ  (Röntgen)ٍٝٗظـٖ
5

 1912ّ أٝ ػ٘ي حُزؼٞ 

                                                           
1
 Auzende (AL),Techniques analytique en sciences de la terre -  Quelques techniques de la 

minéralogie physique matière condensée-,Cours Université  de Paris 7. 
2
 Belayachi(A), Diffraction des Rayons X par les solides , Université Mohammed V  Agadir faculté 

des sciences , Rabat , Département de physique LPM , P.28 . 
3
CRMD, « Diffraction des Rayons X  exemples d’applications » ,  op cit.  

4
Albert (E) et al,  Résolution structurale par diffraction des rayons X , sur monocristal, CNRS, 

Université Henri  Poincaré, p.2   
5
.Auzende(A), op cit . 
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 (Von Laue)كٕٞ ُٞ ٝ(Fridirich Knipping)ك٣َي٣َ٣ي ٤ً٘ز٤٘ؾ ٖٓ ١َف ًَ ٖٓ
1

 ،

رخ٩ٟخكش ا٠ُ ٣َ١وش ٌٛح ح٧ه٤َ ك٢ ىٍحٓش ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش ٛ٘خى ٣َ١وش أهَٟ ٓؼٍٔٞ رٜخ 

 ٝٛٔخ ٣َ١وظخٕ ٓظ٘خرٜظخٕ ك٢ حُ٘ظخثؾ، كخ٠ُٝ٧ حُزٍِٞس حُٞحكيس  (Bragg)٢ٛٝ ٣َ١وش رَحؽ

، أٓخ حُزٍِٞس ط٘ل٢٘ كو٢ Xطلظلع رٟٞؼ٤ظٜخ ك٢ كِٓش ٓظؼيىس ٖٓ ح٧ُٞحٕ  ٖٓ ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش 

ٝٛ٘خ طؼظزَ حُزٍِٞس ًخثٖ ٓـ١َٜ ٓؼَف ٟٓٞٞػش ػ٠ِ حُٔٞحهغ ك٢ ٗزٌش ٓٞؿخص ػ٘ي حٍ

 أ٣ٖ ٣ٔظط٤غ ًَ ٝحكي ٜٓ٘خ ٖٓ اػخىس ٗوَ ح٩ٗؼخع ك٢ ًَ ح٫طـخٛخص، ٝ  (Bravais)رَحك٤ٚ

 ط٬كع كو٢ ك٢ ح٫طـخٛخص ٝ أٓخ حُٔٞؿخص كظؼ٤ي رؼؼٜخ ح٧ٗؼش Pics) (Aigusحٌٍُٝحص حُلخىس  

ٕ ا ف(Bragg)رَحؽ ك٢ ًَ ٗوخ١ حُ٘زٌش حُيحه٤ِش  رط٣َوش ر٘خءس، أٓخ حُط٣َوش حُؼخ٤ٗش ػ٘ي 

 ٗزٚ ػخًٔش ٓلُٜٞش  (Plans Réticulaires)حُزٍِٞس ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ٓوططخص ٗز٤ٌش ٓظٞح٣ُش

ػٖ رؼي، ٖٝٓ ١َٝٗ حُلٍٜٞ ػ٠ِ حٌٍُٝس حُلخىس ٫ٗل٘خء ح٧ٗؼش ح٤ُ٘ٔش ٣ـذ إٔ طٌٕٞ 

ٓيٍٝٓش كٔذ ًٌَٓحص ح٣٫ٞٗخص أٝ حٌٍُحص ٌَُ ٓوط٢، أٓخ ح٧ٗؼش حُٔيٍٝٓش رٞحٓطش 

حُٔوططخص حُٔظظخ٤ُش كبٜٗخ طيهَ رط٣َوش ر٘خءس 
2

.  

ٛ٘خى أٗؼش أهَٟ طٔظؼَٔ ُيٍحٓش حُظ٤ًَزش حُز٣ٍِٞش ٓؼَ ح٤ُ٘ظَٝٗخص ٝح٫ٌُظَٝٗخص،أٝ ٓخ 

 (Rayonnements Corpusculaire)٣ؼَف رخ٧ٗؼش حُـ٤ٔ٤ٔش  
3

 كبًح  ًخٕ ح٩ٗؼخع ؿ٢ٔ٤ٔ 

 ، رل٤غ طوّٞ رَٔحهزش حُطخهش ُلِٓش (Rayons X primaire)٣طِن ػ٤ِٚ ٗؼخع أ٢ُٝ أٝ ريحث٢ 

ًظِش ح٤ُ٘ظَٕٝ،  = Mm:ٖٓ ح٤ُ٘ظَٕٝ  ٝح٩ٌُظَٕٝ ٝ  ٣ٔٔق رخُظؼَف ػ٠ِ ١ٍٞ حُٔٞؿشرل٤غ 

ٝme   =َُٕٝىٝحؿ٤ش  ح٫ أٓخ  حُٔٞؿش،ًظِش ح٩ٌُظ(Dualité)   حٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش  ك٢ٜ حُظ٢ 

ط٘ظَ٘ ك٢ حُلَحؽ رَٔػش ح٠ُٞء ك٤غ ١ٍٞ حُٔٞؿش طٔخ١ٝ َٓػش ح٠ُٞء ػ٠ِ حُظَىى، 

٣ٝطِن ػ٤ِٜخ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش  ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش حُؼخ٣ٞٗش حُٔظَِٛس
4
. 

 :ِجلأ ػًّ اٌغهبى

                                                           
1
Gravereau(P), Introduction a la pratique de la diffraction des Rayons X par les poudres, ICMCB- 

CNRS, Université Bordeaux 1, France , 2012, pp.41 .42. 
2
 Belayachi(A), op cit , P 4 .  

3
   Gravereau(P), op cit , p 209. 

4
  Ibid ,p. 41. 
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٣ؼظزَ حُـٜخُ ٖٓ ر٤ٖ أكٖٔ حُٞٓخثَ حُٔٔظؼِٔش ُِلٍٜٞ ػ٠ِ طَؿٔش ؿ٤يس 

ُِزٍِٞحص
1

ٗظلَٜ ػ٠ِ ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش رلؼَ طؤػ٤َ ح٫ٌُظَٝٗخص حُظ٢ طٜيٍٛخ 

 حُوطذ حُل١ِِ أٗٞى ٝحُظ٢ ٣ظْ ط٣َٔؼٜخ ٖٓ هزَ حُلوَ ح٫ٌُظ٢َٗٝ ػ٠ِ(Cathode)ًخطٞى

(Anode)،  ٌٝٛح  رؼي  طـ٤ِٜ حُٔٔلٞم حُٔ٘خٓذ حُٔظٌٕٞ ٖٓ ػيى ًز٤َ ٖٓ حُزٍِٞحص

، Cristallites ح٧كخى٣ش 

(Monocristaux) ٣لظ١ٞ حُـٜخُ ػ٠ِ ؿَكش ح٫ٗل٘خء ،(Chambre de Diffraction)ٗظَ أ

 حُظ٢ ٢ٛ ػزخٍس ػٖ  أٗزٞد أٝ ؿَكش حٓطٞح٤ٗش ٓـِوش ، ٣ـِٜ ح٢٣َُ٘ ك٢ ؿَكش  (1حُٔوط٢

ٖٓ ُؿخؽ طؼزض ػ٠ِ ًَِٓ حُـَكش  ح١ٌُ ه٤٠ذ ٓٞىحء ٓظِٔش ،٣ٟٞغ حُٔٔلٞم أٝ ٣ِٜن د

رخ٫ٓظؼخٗش رٔلَى° ٣360ٌٔ٘ٚ حُيٍٝحٕ 
2

  .(2 ٗظَ حُٔوط٢أ )

 

 

 

 

                                                           
1
 Skoulikidis(TN) and Beloyannis(N) , Inversion of Marble Sulfation: Reconversion of Gypsum Films 

into Calcite on the Surfaces of Monuments and Statues Author(s   Reviewed work(s):Source: Studies 

in Conservation, Vol. 29, No. 4 ,1984, p, 197 
2
 Gravereau(P), op cit,  87. . 

 (Pierre Gravereau )ؿَكش ح٫ٗل٘خء: 3ِقطؾ هلُ اي
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 اٌشفواد اٌولُمخ ثبٍزؼّبي اٌّغهو اٌمبؽت: 

ٌٛح حُظل٤َِ ٣ٌَٔ حُظلخ٤َُ حُٔخًٌَٝٓٞر٤ش، ك٤غ طؼط٤٘خ حُيهش ٝحُظؤًي ٖٓ حُظلخ٤َُ حُٔخروش 

، ٝرخُظخ٢ُ رٞحٓطش حُٔـَٜ (Phases Minérale)كِِ هخٛش َٓحكَ حُض

 : ٣ٌٔ٘٘خ ٖٓ حُظؼَف ػ٠ِ حُلِِحص ٝهٜخثٜٜخ ٓؼَ (Polarisant) (Microscope)حُوخ١ذ

،ًٔخ طل٤يٗخ ٌٛٙ حُظلخ٤َُ ، حُ٘ظٞءحص(Teinte de Polarisation)ُٕٞ حٓظوطخد حُِٝح٣خ

، ٓؼَكش (Indices Minéralogique)حُل٣ِِشٓئَٗحص رخُظؼَف ػ٠ِ هٜخثٚ حُظ٤ًَزخص، حٍ

طخ٣ٍن حُٜوٍٞ ٝحُظٞحَٛ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ٝهٜخثٚ حُٔل٢٤ حَُٓٞر٢، ًٔخ ٣ٔخػي ك٢ اػخىس 

(Reconstituer la chronologie d’une Cristallisation) ط٤ٌَ٘ َٓحكَ حُظزٍِٞ
1
. 

حُ٘لَحص حَُه٤وش ػ٤٘ش ٖٓ حُٜوٍٞ ٍه٤وش حُٔٔي طيٍّ رٞحٓطش حُٔـَٜ حُوخ١ذ طؼظزَ 

 ٌُٖ ٬ُِٔكظش كخٕ  َٓحكَ ػيس ُٔؼَكش حُظ٤ًَزش حُل٣ِِش، ٝطل٠َ ٌٛٙ حُ٘لَحص ػزَ

حٓظؼٔخٍ ٌٛٙ حُط٣َوش ك٢ طل٤َِ حُؼظخّ حُٔظلـَس ُِي٣٘خٍٛٞحص ًخٕ ؿ٤َ ٌٖٓٔ رخُ٘ٔزش 

 ػ٠ِ حَُٔحكَ حُظ٢ ًٌَٓ٘ٛخ ك٤ٔخ رؼي، اً صُؼ٤٘خص رلؼ٘خ ٌٛح، ًٕٞ أٗ٘خ ُْ ٗٔظطغ ط٣ََٔ حُؼ٤٘خ

إٔ  هٜخثٚ ٌٛٙ حُٔظلـَحص  ٫ طٔٔق رزوخثٜخ ٓظٔخٌٓش ػ٘ي حُظ٤ِْٔ أ١ ك٢ حَُٔكِش 

 .حَُحرؼش

 :ِواؽً رؾؼُو اٌشفواد اٌولُمخ-

                                                           
1
Beaux (JF) et al,Atlas de pétrologie, Dunod ,Paris 2012, p5 . 

 (Pierre Gravereau)ًَِٓ حُـَكش  :  4ِقطؾ هلُ اي
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طَٔ حُ٘لَحص حَُه٤وش هزَ ػَٟٜخ ٝكلٜٜخ ػ٠ِ حُٔـَٜ حُوخ١ذ رَٔحكَ أٍرؼش 

َٓحك8َٝٛ٘خى ٖٓ ٣ؼيىٛخ ا٠ُ 
1

 :  

  :  -اٌزؾؼُو ٌٍّىؼت اٌظقوٌ- الأوًٌاٌّوؽٍخ 

 ا٠ُ ٢ٛٝ1  طوط٤غ  ؿِء ٖٓ حُؼ٤٘ش حَُٔحى ىٍحٓظٜخ ا٠ُ هطؼش رلْ هطؼش ٌَٓ رلٞح٢ُ 

ْٓ،رٞحٓطش آُش طوط٤غ2
2
. 

 :-  رَطُؼ ورظؾُؼ إؽلي أوعه اٌّىؼت -اٌّوؽٍخ اٌضبُٔخ 

 ط٢ٌ٘ اكيٟ ح٧ٝؿٚ ح٧ٓخ٤ٓش رٞحٓطش َٓكخص أٝكـَ ٟٓٞٞع رخُش ىٝحٍس ك٤غ

 Carbure)ٌٕٓٞ ٖٓ حٌَُرٕٞ ٝح٤ِ٤ٌٌُٕٔٞٝٛح رخ٫ٓظؼخٗش رٞحٓطش ٓٔلٞم ًخ٢ٗ  ؿي ىه٤ن 

(de Siliciumك٤غ طٔل٠ ؿ٤ٔغ حُظ٘ٞٛخص ،
3
. 

 -  : إٌظبق اٌّىؼت ػًٍ اٌظفُؾخ ؽبٍِخ اٌشفوح - اٌّوؽٍخ اٌضبٌضخ 

٣ز٢ٌٓٞارؼي ؿَٔ ٝطـل٤ق حٌُٔؼذ ٣ِٜن ٓزخَٗس رٞحٓطش ٍحط٘ؾ 
4

ػ٠ِ حُٜل٤لش 

كخِٓش حُ٘لَس حُظ٢ طٌٕٞ ٢ٛ أ٠٣خ هي ِٓٔض ٖٓ هزَ  ُظٌٕٞ ٓٔظ٣ٞش ٝػخرظش  ٌٝٛح طلض ىٍؿش 

كَحٍس ٟٝـ٢ ٬ٓث٤ٖٔ كظ٠ طٔٔق رخُظٜخم حٌُٔؼذ ػ٠ِ  حُٜل٤لش حُِؿخؿ٤ش
5
. 

 - :اٌزٌٍُّ واٌزشىًُ إٌهبئٍ ٌٍؼُٕخ - اٌّوؽٍخ اٌواثؼخ 

، ُٔخ ُِٔٔي ٖٓ أ٤ٔٛش 30µـؿَ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٓٔي ٍه٤ن ٍٝك٤غ ٣ويٍ دأٌٝٛح ٖٓ 

 ٓوظِلش (Radiations Lumineuse)طلظ١ٞ ػ٠ِ اٗؼخػخص ٟٞث٤ش ٓظوطخدٗؤُٞحٕ ح٧٫

ٝٓ٘ظَ٘س رلٔذ ٓٔخكخطٜخ ىحهَ حُزٍِٞس، ٣ٌٕٝٞ ٌٛح حُٔٔي َٓحهذ رٞحٓطش حُٔـَٜ حُوخ١ذ 

 ػ٠ِ حُٔؼخىٕ حُـخُزش ٝحُٔظٌٍَس ٝحُِٜٔش حُظؼَف ػ٤ِٜخ ًخٌُٞحٍطِأٝ

، أٓخ أُٞحٕ ح٫ٓظوطخرلبٜٗخ طظَٜ ػ٘ي حُِْٔ حَُٓخى١ ريءح (Plagioclases)حُز٬ؿ٬ًٞ٤ّ

رخ٧ر٤ٞ ػْ ح٧ٓٞى، أٓخ ك٢ كخُش ٓخ اًح ًخٗض حُ٘لَس ٤ٌٔٓش كبٜٗخ طظَٜ ػ٘ي حُِٕٞ ح٧ٛلَ
6

 . 

 :   (Microscope Polarisant)اٌّغهو اٌمبؽت-  

                                                           
1
 Hanrion(C), Techniques utilisées pour pour la préparation des lames minces pétrographiques, 

ORSTOM, BPV51 Abidjan, 1976, p 1. 

.
2

 .177.، ٙ ، حَُٔؿغ حُٔخرن ... ىٍحٓش كؼخ٤ُش طو٣ٞش حُلـخٍس ح٧ػ٣َشرِؼ٤زٞى ريٍ حُي٣ٖ ، 
3
Hanrion(C), op cit, p.19. 

4
 .178.، ٙ ، حَُٔؿغ حُٔخرن ... ىٍحٓش كؼخ٤ُش طو٣ٞش حُلـخٍس ح٧ػ٣َشرِؼ٤زٞى ريٍ حُي٣ٖ ، 

5
 Hanrion(C), op cit, p. .20  

6
Beaux (J F),et al, op-cit, p.7 . 
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 (Antoine أٗطٞحٕ ُٞحٜٗٞحى ٖٓ ١َف1670ّأٍٝ ظٍٜٞ ُٚ ًخٕ ػخّ  

(Leeuwenhoek ّٞحٓظِِّ ح٧َٓ ٜٗق هَٕ رؼيٙ ٤ُطزن ػ٠ِ ىٍحٓش حُٜوٍٞ، ٤ُو ٌُٖ ،

 (doubleرخًظ٘خف ظخَٛس ح٫ٌٗٔخٍ حُِٔىٝؽ (Erasme Bartholin)ا٣َحْٓ رخٍػ٫ٕٞ

(réfraction ٖٓر٤ٖ ح٠ُٞء ٝحُظ٤ًَزش حُز٣ٍِٞش، أٓخ  حُٔظزخىُش ؿَ حُظؼَف ػ٠ِ حُظلخػ٬صأ

ح٫ٓظوطخرؼخّ ظخَٛس ك٤ؼظزَ ٌٓظ٘ق  (Etienne François Malus)ح٣ظ٤خٕ كَحٗٔٞح ٓخُّٞ

 ربػطخء حُظل٤َٔحص حُٜ٘خث٤ش (Newton et Huygens) ٗخٝطٕٞ ٝ ٤ٛـٕٞ ، ٤ُوٞٓخ1807ّ

 ٌُٖ ىٍحٓش حُٜوٍٞ ٝطل٤ِِٜخ أؿزَْٛ ػ٠ِ حُظويّ ٗلٞ ػ٬ع (Biréfringences)٬ٌُٗٔخٍحص

ؿزٜخص، ٢ٛٝ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٓـَٜ هخ١ذ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ هَٙ ىٝحٍ، ًٌٝح طط٣َٞ ٗظ٣َش 

حُظلخػ٬ص ر٤ٖ ح٠ُٞء حُٔٔظوطذ ٝحُظ٤ًَزش حُز٣ٍِٞش ٝأه٤َح ٟٝغ ٝط٤ٜجش حُؼ٤٘ش حُٔيٍٝٓش 

ُِٜوٍٞ، ُظزيأ ٖٓ ٛ٘خ َٓحكَ طط٣َٞ ٌٛح حُٔـَٜ ٝح١ٌُ َٓ رؼ٬ع َٓحكَ ٤ٔٓض ًَ 

س رلٔذ حُزِي ح١ٌُ هخّ رظط٣َٞٙ ريءح رخَُٔكِش حُز٣َطخ٤ٗش حُظ٢ ىحٓض ػ٬ػ٤ٖ ٓ٘ش، ػْ ٍَٓف

1870ّحَُٔكِش ح٧ُٔخ٤ٗش، ٝأه٤َح حَُٔكِش حُل٤َٔٗش  حُظ٢ ريأص ػخّ 
1
 

 :اٌزؼوَف ثبٌغهبى ووُفُخ اٌزؾًٍُ-

 ٤ٌَٓٝٓظَ 30µٛٞ ؿٜخُ ٣ٔٔق رخٌُ٘ق ػٖ  حُلِِحص ٝ ٣ل٬ُِ٘لَحص حَُه٤وش رٔٔي

ٖٓ ه٬ٍ ىٍحٓش طؤػ٤َ ح٠ُٞء ػ٠ِ حُزٍِٞس 
2

 ،٤ٔ٣ِٙ حُوَٙ حُيٝحٍ حُٔظلَى ،  ٝٗظخّ 

طلض حُوَٙ (Plaque Polaid) حٓظوطخد ِٓىٝؽ ٠ُِٞء،٣لظ١ٞ ػ٠ِ هطؼش هخ١زش

 ًَٓزش ػٔٞى٣خ ط٠ٔٔ (حُؼيٓش)  ٝآهَ ر٤ٖ حُٜيف ٝر٤ٖ حُؼ٤ٖ(Polariseur)حُيٝحٍط٠ٔٔ 

حُٔلَِ
3

(Analyseur)  .

   ح٠ُٞء ح٧ر٤ٞ حُطز٤ؼ٢  حُٔ٘ظَ٘ ٌٕٓٞ ٖٓ أٓٞحؽ ٫ ٓظ٘خ٤ٛش ك٤غ أٜٗخ ط٘ظَ٘ ك٢ ًَ 

 Lumièreأٗلخء حُٔل٢٤ ٣ٝوّٞ حُٔـَٜ حُوخ١ذ رخٓظؼٔخٍ ح٠ُٞء ح٧ر٤ٞ حُٔٔظوطذ 

Blanche) (Polarisée ح١ٌُ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٓـٔٞع حُٔٞؿخص حُٔ٘ظَ٘س ك٢ حطـخٙ ٝحكي ٝط٠ٔٔ 

                                                           
1
Touret (J), Travaux du comité Français d’Histoire de la  géologie, Troisième série , Tome XX , N 8, 

2006, pp, 168.181  
2
Beneito(J ), Chaussier(JB), Cours de Minéralogie Pétrographie, Département formation , Service 

coopération , Bureau de recherches geologique et minieres, Avenue de concyr , Orleans  la source 

(loiret), BP 6009-45060 ,cedex, France . 
3
Beaux (JF) et al, Atlas de géologie et pétrologie, Dunod, 5rue  Laroni Guiere, 75005,Paris, 2015, PP 

,132.134 . 
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Plan de) (Polarisation أ٣ٖ طوّٞ رظ٣ََٔ ح٠ُٞء حُطز٤ؼ٢ ػزَ ٜٓلخس ط٠ٔٔ (Polariseur) ،

. ٣ٝؼزَ ٌٛح ح٠ُٞء حُ٘لَس حَُه٤وش ُِؼ٤٘ش حُٜو٣َش حُٔيٍٝٓش 

ًٔخ إٔ ح٠ُٞء ٣ٔظط٤غ إٔ ٣ٔظوطذ َٓس أهَٟ ػ٘ي حٓظوَحؽ حُ٘لَس ٖٓ ٓٔظوطذ آهَ 

(Second Polariseur) ٌٕٞ٠ٔٔ٣ رخُٔلَِ ٛٞ هخرَ ُِٔلذ ٣ؼط٢ ٓوط٢ حُظوط٤ذ ٝٛ٘خ ٣ 

ح٠ُٞء هي طْ طل٤ِِٚ، ٝك٢ كخُش ػيّ ٝؿٞى حُ٘لَس حَُه٤وش ػ٠ِ حُوَٙ حُيٝحٍ كخٕ حُٔٞؽ 

حُوخٍؽ ٖٓ حُٔٔظوطذ ٣ظْ كٌكٚ ٖٓ ١َف حُٔلَِ
1

 (Analyseur) ك٢ ٓوط٢ ح٫ٓظوطخد

. حُؼٔٞى١ 

: ٖٓ ه٬ٍ ٓخ ًًَٗخ  ٣ظز٤ٖ إٔ ٛ٘خى ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ح٬ُٔكظخص ػ٠ِ حُٔـَٜ حُوخ١ذ 

٣ٔٔق رظلي٣ي حٌَُ٘ ٝحُ٘ظٞء ٝحُِٕٞ حُطز٤ؼ٢  :  (LPNA)ح٠ُٞء حُٔٔظوطذ حُـ٤َ ٓلَِ- 

 .(Clivages )كٜخٓخصُزؼٞ حُلِِحص ًٌٝح ح٫ٕ

 ٣ٌٕٞ حُظل٤َِ ػ٘ي ٝؿٞى حُٔلَِ ك٢ ٌٓخٗٚ ك٤غ ك٤غ : (LPA)ح٠ُٞء حُٔٔظوطذ حُٔلَِ -  

٣ؼَف ح٧ُٞحٕ حُٔٔظوطزش ُِلِِحص  ٝحُظ٢ ٢ٛ ٗظ٤ـش حهظَحم ح٫ٛظِحُحص  ح٠ُٞث٤ش ُِزٍِٞس  

( Anisotrope) ٓظزخ٣ٖحُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓل٢٤
2

 . 

 )ُِٝظ٤ٟٞق كخٕ حُوَٙ ٜٓٔخ ًخٗض ٟٝؼ٤ظٚ كخٗٚ ك٢ ٠ًِ حُلخُظ٤ٖ حُٔٔظوطزش حُٔلِِش 

LPA)ٝحُـ٤َ ٓلِِش (LPNA) اًح ًخٗض ٓٞىحء ك٢ٜ طؼظزَ كِِحص ؿ٤َ ٗلخكش 

(MinérauxOpaques) ٢ٛٝ ًؼ٤َس ك٢ أ٤ًٔي حُلي٣ي، أٓخ حُظ٢ ٢ٛ ٓٞىحء ك٢ كخُش حُٔٔظوطذ 

ٝحكي كخٕ ٓل٤طٜخ )(LPNA ٝ كخطلش ك٢ كخُش حُٔٔظوطذ حُـ٤َ ٓلَِ (LPA)حُٔلَِ 

.  ػ٘يٓئَٗحص ح٫ٌٗٔخٍ حُؼخرظش ٜٓٔخ ًخٕ حطـخٜٛخ (Isotope)حُ٘ظخثَ

 :اٌقظبئض إٌظوَخ ٌٍفٍياد ثبٍزؼّبي اٌّغهو اٌمبؽت-

 ٣ٔخػي حُٔـَٜ حُوخ١ذ  ريٍحٓش ِٓٞى ح٠ُٞء حُٔخٍ ػ٠ِ حُـْٔ حُز١ٍِٞ رخٓظؼٔخٍ 

 : حُ٘لَحص حَُه٤وش  ٌٝٛح ٖٓ ه٬ٍ 

: ٣ٌ٘ق ُ٘خ : ٌؼىء اٌطجُؼٍ ح-

 .ٗلخك٤ش ٝأُٞحٕ كو٤وش حُٔؼخىٕ - 

 . (Pleo –Chroisme ) أُٞحٕ ٓظـ٤َس -  

                                                           
1
 Beaux (JF) et al, op-cit ,pp. 12-16. 

2
Beaux (JF) et al, op-cit, pp 134.135. 
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 .(Inclusion) ح٤ُُٞٔ٘ش - 

  (Indices de Réfraction)ه٤ْ ٓئَٗحص ح٫ٌٗٔخٍ - 

 .ٌَٗ حُزٍِٞحص -  

 .(Angle des Faces)ُح٣ٝش ح٧ٝؿٚ - 

 .(Direction des Clivages) كٜخٓخصحطـخٙ ح٫ٕ- 

  : (Lumière polarisé)ػىء َِزمطجخ -

  :Lumière polarisé parallèle)  ( ػىء َِزمطجخ ِزىاىَخ. 1 

  .(Mono réfringence)  ح٫ٌٗٔخٍ ح٧كخى١ -

 .(Biréfringence)  ح٫ٌٗٔخٍ حُِٔىٝؽ-

 .(Teinte de polarisation)ُٕٞ ح٫ٓظوطخد - 

 .ٝٛٞ ًَِٓ حُلِِ :Convergente (Lumière Polarisé ػىء  َِزمطجخ ِزمبهثخ . 2  

 

 (Spectroscopie)٬ُِٔٝكظش كو٢ ٣ٌٖٔ ح٫ٓظؼخٗش ًٌُي رظلخ٤َُ حُٔـَٜ حُٔط٤خف 

ُِظيه٤ن ك٢ روخ٣خ حٌُٔٞٗخص حُؼ٣ٞ٠ش ُِؼظخّ حُٔظلـَس، ٝرٔخ أٗ٘خ ك٢ ىٍحٓظ٘خ ٌٛٙ ٣ٜٔ٘خ أًؼَ 

( ٤ُٞٗش ٣ٍٞٓٚ)أُٞحٕ ح٧ٓظوطخد : 6 علوي  
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ىحهَ  حُؼظخّ حُظ٢ طلـَص ، كبٗٚ ٣ٌٔ٘٘خ ح٩ٓظـ٘خء  (حُلِِحص ٝحُٔؼخىٕ)ٛٞ حُؼَٜ٘ حُـخُذ 

 .ػٖ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُظلخ٤َُ

 :(إلزواػ اٌؼلاط) اٌجؾش ػٓ اٌؼلاط 2.2

 أٍىٗخ ك٢ ٌٛح حُؼَٜ٘ ػَٝ أْٛ ١َم ػ٬ؽ  حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش حُظ٢ حهظَكض ٖٓ هزَ 

رب٣ـخر٤خطٜخ ِٝٓز٤خطٜخ، ٌٛٙ ح٧ه٤َس هي طل٤يٗخ ك٢ طـ٘ذ حٓظؼٔخٍ حُٔٞحى حُـ٤َ ٫ثوش ك٢ ٤ٛخٗش 

 .ٝط٤َْٓ حُٔظلـَحص حُؼظ٤ٔش

 رمىَخ ػظبَ اٌلَٕبطىهاد ؽىه ؽوق د : 

 :1878َ (Luis de Pauw) ٌىٌَ كوثبوؽوَمخ- 

،رظطز٤ن ػ٤ِٔش حُظو٣ٞش ػ٠ِ 1878ّ إ كٌَس ٤ٛخٗش ٝط٤َْٓ ػظخّ حُي٣٘خٍٛٞحص ريأص ك٢

َٓص  ك٤غ،  حُزخكؼيٝ رخٝ  ٖٓ ١َف ك٣َن(Iguandons) حؿٞحٗيٕٝ ػظخّ أكي حُي٣٘خٍٛٞحص

حُؼظخّ ػ٠ِ َٓكِش حُظ٘ظ٤ق ربُحُش حُـزْ ١ٝزوش حُط٤ٖ، ػْ ىٖٛ حُؼظْ ر٬ٛن ُظلخى١ 

 رظطز٤ن ٝٛلش ٤ٔ٤ًخث٤شرخٝح٫ٗلٜخ٫ص، ُظطزن رؼيٛخ ٣َ١وش 
1

 ك٤غ ٣ل٠َ كٔخّ ٢ٓ٬ٛ 

طظَى ( Colle d’Os) ٝ ؿَحء ػظْ، (Rognure)ٌٕٓٞ ٖٓ أؿِحء ٓظٔخ٣ٝش ٖٓ حُـَحء حُو١ٞ 

ٓخػش هزَ ح٫ٓظؼٔخٍ ٟٓٞٞػش ك٢ حُٔخء حُٔ٘زغ  رلٔٞ أ٤ًٔي ح٤ٍُِٗن حُؼ٬ػ٢ 24ُٔيس 

(Acide Arsénieux)  AS2 O3 ُٞٝح١ٌُ ٣ٔوٖ ك٢ كٔخّ ٓخث٢ رؼيٛخ ٣ٌٔذ حُـَحء ك٢ ى 

ؽ ٖٓ حُز٣ِٖ٘ ٍٝرغ ُظَ ٖٓ حٌُلٍٞ، ٌٛٙ حُٔوخى٣َ ُِيُٞ حُٞحكي ، رؼي 15ُظَ ٤٠ٗق ا٤ُٚ 10

ٓخػش ٗوَؽ ح٬ُّٜ ح١ٌُ ُْ ٣ظـِـَ ىحهَ حُؼظْ  ٠ٗٝغ حُوطؼش ىحهَ كَٕ ُِ٘ع ٣ُخىحص 

ه٣ٞظٜخحُـَحء ػْ ٗوّٞ رٔٔلٜخ ٝص
2

 .

 :َ 1920ؽوَمخ  اٌّزؾف اٌٍّىٍ ٌٍزبهَـ اٌطجُؼٍ اٌجٍغُىٍ  -

 طو٣ٞش ػظخّ أكي حُي٣٘خٍٛٞحص   ٝهخّ حُٔظلق ح٢ٌُِٔ ُِظخ٣ٍن حُطز٤ؼ٢ رظـَرش كٔخ٣ش

 ُؿخؿ٤ش ُـ٬ء طٌِلظٜخ، ٝ حُظ٢ ًخٗض ٓؼَٟٝش ػ٠ِ حُٜٞحء هِحٗخصرؼي ٍكٞ ٟٝؼٜخ ك٢ 

ٓ٘خم ٖٓ كَحٍس ١ٍٝٞرش حٍحُطِن ُٔيس ػ٬ػ٤ٖ ٓ٘ش ٓخ ػَٟٜخ ا٠ُ حُظِق رٔزذ طوِزخص 

                                                           
1
Godefroit(P),Leduc(T), La conservation des ossements fossiles le cas des Iguandons de Bernissart, op 

cit  , p 25.  
2
De Pauw, Note sur les fouilles du charbonnage de Bernissart, Découverte solidification et montage 

des Iguandons, Imprim, photo, litho, J H et Jumpertz(P), 150d’Auderghem, 1902, p 25. 
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رلؼَ كخػَطض(Residus de Pyrite) ٝح٫كظٌخى حُٔزخَٗ ٓغ ٓل٢٤ حُـٞ، ك٤غ أٗزوخ٣خ حُز٣َ٤ض 

 آ٤ُخص أٗظَ)حُظؤًٔي ٓخ ٣ئى١ ا٠ُ ظٍٜٞ ط٘ووخص  ك٢ رؼٞ حُؼظخّ ٝحُزؼٞ ح٥هَ ٣ٔو٢ 

هَ طٌِلش ٝٛؼٞرش ُِٔلخكظش ػ٠ِ أ حُظل٤ٌَ ك٢ ا٣ـخى كٍِٞ ٗخؿؼش ٝح٠ُ، ٓخ ىكؼْٜ (حُظِق

 ُظَ، 1، ك٤غ ٣ل٠َ ه٢٤ِ ٖٓ حٌُلٍٞ ّ 1937 ح1933ّ٠ُحُؼظخّ ٝ طو٣ٞظٜخ ًٝخٕ ٌٛح ػخّ 

ؽ ٢ٛٝ ػزخٍس ػٖ ٓخىس ١ز٤ؼ٤ش طٔظوَؽ ٖٓ 100 رٔويحٍ(Gomme Shellac)ٝ ٛٔؾ حُِؼش 

اكَحُحص ٍحط٘ؾ حُز٤ُٞٔظخٍ حُظ٢ ططَكٜخ أٗؼ٠ حُلَ٘حص حُطل٤ِ٤ش حُظ٢ طؼ٤ٖ ك٢ حُٔ٘خ١ن 

 ٌُٖ ٌٛٙ حُط٣َوش ،طـَٔ حُؼظخّ ك٢ ٌٛح حُلٔخّٝ ،  (Cochemille)ح٫ٓظٞحث٤ش طؼَف رخْٓ

 .طلـذ رٌَ٘ ًز٤َ ُٕٞ حُؼظخّ  حُظ٢ طلَٔ حُِٕٞ حُوخطْ

 :2007َاٌطوَمخ اٌؾلَضخ - 

حٓظؼِٔض ١َم ٝٝٓخثَ كي٣ؼش ك٢ ٤ٛخٗش ٝطو٣ٞش ٝط٤َْٓ حُؼظخّ حُٔظلـَس، كل٢ 

 ٝ ط٘ظق ٟ  حطزؼض هطٞحص ٜٓ٘ـ٤ش ك٢ ًُي ك٤غ طللٚ ًَ هطؼش ػ٠ِ كي2007ّػخّ

ػٖ  أٓخ ػٖ أِٓٞد حُظو٣ٞش حُـي٣ي كٜٞ ػزخٍس ،رؼ٘خ٣ش ًز٤َس ٝطَْٓ ًَ هطؼش رلٔذ حُلخؿش

 ٝ ح٤ٓ٧ظٕٞ ك٢  حٌُٔحرش(Acétate de Polyvinyle) حُؼظخّ ك٢ أ٤ٓظخطخُز٤ُٞل٤٘٤َؿَٔ

، ٌٛح حَُحط٘ؾ ح٫ٛط٘خػ٢ ٖٓ ٤ِٔٓحطٚ اروخء أُٞحٕ حُؼظخّ حُٔظلـَس ػ٠ِ ( Ethanol)ٍٗٞحع١ح٩

َٓحهزش ٝحُظلٌْ ك٢ ًؼخكظٜخ رلٔذ ٗٞع حُؼظْ حٍكخُٜخ ػٌْ ٛٔؾ حُِؼش، رخ٩ٟخكش ا٠ُ ُٜٓٞش 

 .ٝىٍؿش حُظِق حَُٔحى ٓؼخُـظٜخ

٢ٛٝ  حَُحط٘ـخص ح٬ُٛوش ح٣َُٔؼش ح٩ُظٜخم ٝ ح٣٩ز٤ًٔٞي أٓخ ك٢ كخُش حُِٜن كظٔظؼَٔ   - 

 .ٓٞحى ٫ٛوش ه٣ٞش 

 أٓخٜٓخ حُظ٤ظخٕحُظو٣ٞشأٓخ حُ٘وٞم كظؼخُؾ أٝ طـَٔ رٞحٓطش ػـ٤٘ش - 
1

. 

 ح٧ك٠َ حٓظؼٔخٍ ح٤ُ٧خف حُز٣َٜش ُظـ٘ذ حُِؿخؿ٤ش ٖٓػ٘ي ػَٟٜخ ك٢ حُٞحؿٜخص 

 .حهظ٬ف ىٍؿش حُلَحٍس 

  ُوروُُِ اٌؼظبَ اٌّزؾغوحاٌّىاك اٌَّزؼٍّخ فُظُبٔخأه : 

ٝٗوٜي رخ٤ُٜخٗش ٝحُظ٤َْٓ رخُيٍؿش ح٠ُٝ٧ ٛٔخ ػ٤ِٔظخ حُِٜن ٝحُظو٣ٞش حُظ٢ ٗطزوٜخ ػ٠ِ 

حُٔظلـَحص حُؼظ٤ٔش، ٝطؼظزَ ػ٤ِٔش حُظ٤َْٓ ٗخٓؼش ٌٓ٘ حُوي٣ْ ٖٓ ط٘ظ٤ق ٝطو٣ٞش حُوطغ 

                                                           
1
De Pauw, op cit. 
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حُلـ٣َش ٖٓ ٨ٓ ُِلَحؿخص  رخُ٘ٔزش ٨ُػٔخٍ حُل٤٘ش
1

 ، ٖٝٓ ه٬ٍ ٓخ ٓزن ػَٟٚ ٖٓ ٓؼخُـش 

ُِؼظخّ حُٔظلـَس ُِي٣٘خٍٛٞحص ١َٝم ٤ٛخٗظٜخ ٝط٤َٜٓٔخ ٣ظز٤ٖ ُ٘خ إٔ حُٔٞحى حُٔٔظؼِٔش ك٢ ًُي 

٢ٛ ٓظ٘ٞػش، ٓغ حُؼِْ أٗٚ ٣ـذ حهظ٤خٍ حُٔٞحى ح٬ُٔثٔش ك٢ حُؼ٬ؽ
2

 ٓ٘لخٍٝ ًًَ أٜٛٔخ، ٌُٖٝ ٫ 

 :ػ٬ؿ٤ش ٝٛٞٓٞحى حٍحٍهزَ حُزيء ك٢ حٓظؼٔخٍ رؤّ رخُظ٤ًٌَ ر٢٘ء ْٜٓ 

 :ِب َغت ِؼوفزه لجً اٌزلفً اٌؼلاعٍ- 

حُظيهَ ػ٠ِ حُوطؼش حُٔظلـَس حٝ حُلـخٍس رٜلش ػخٓش ٛٞ َٓكِش : اٌَطؼ اٌّؼبٌظ.1

كٔخٓش،ك٤غ طؼظزَ آهَ كَ ٗظوٌٙ ُٔؼخُـش حُوطغ ٖٝٓ حؿَ ٌٛح كخٗٚ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ ح٫هٌ 

رؼ٤ٖ ح٫ػظزخٍ حُٔؼِٞٓخص ح٬ُُٓش حُظخ٤ُش
3

:  

 .ٓؼَكش هٜخثٚ حُوطؼش- 

 .(حُظ٘و٤ٚ)ٓؼَكش أٓزخد ٝح٤ُخص حُظِق- 

 .(ٝٓخثَ حُظل٤َِ)ٓؼَكش حُظ٤ًَزش حُل٣ِِش - 

 (ؿٜخُ ه٤خّ حُٔٔخ٤ٓش إ أٌٖٓ ًُي)ٓؼَكش  ٗٞع حُٔٔخ٤ٓش ٝكـٜٔخ ٝ ط٣ُٞؼٜخ- 

 :اٌّبكح اٌّؼبٌغخ.2

   .٣ـذ أ٫ٝ حُ٘ظَ ك٢ حٌُٔٞٗخص ح٠ُٔخىس ٨ًُٔيس ًَٝ ٓ٘ظوخطٜخ-  

 ح٠ُؼ٤لش حُوٞس Solvantsحٓظؼٔخٍ ح٣ٌُٔزخص د٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ حُٔل٢٤ هخ٢ُ ٖٓ ح٧ًٔـ٤ٖ -  

 ٓؼَٟش ُِيهٍٞ ك٢ هِذ ٤ٔٗـٜخ  ٝػ٠ِ حُٔطق ٧ٜٗخ ؿي كٔخٓش
4
. 

 .ػيّ اُحُش حُٔٞحى ح٤ِٛ٧ش- 

 .حٓظوَح٣ٍش ح٧ٗؼش حُلٞم حُز٘لٔـ٤ش- 

 .هٞس حُٔوخٝٓش ٖٓ حُؼٞحَٓ حُوخٍؿ٤ش- 

.٣ـذ إٔ طٌٕٞ اٍؿخػ٤ش- 
5
 

                                                           
1
 Griswold(J) and  Uricheck(LS), « Compensation Methods for Stone »,   Reviewed work(s):Source: 

Journal of the American Institute for Conservation, Vol. 37, No. 1,  Published by: The American 

Institute for Conservation of Historic & Artistic WorksStable, Spring, 1998 , pp.89-110. 
2
 Bromblet(P), Guide sur les techniques de Conservation de la pierre, CICRP, 2010,p.4. 

3
 Delgado(JR), Consolidation of decayed stones. A delicate problem with few practical solutions, 

Laboratório Nacional de Engenharia Civil, Lisboa, Portugal, Guimarães, 2001,pp,3-13. 

4
 Rouchon (V), op cit. 

5
 Griswold(J) and  Uricheck(LS), op cit. 
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حُٔطق حَُٔحى ٓؼخُـظٚ ًٌَٝٗ أْٛ ٌٛٙ  ٝطوظِق ٗٞع حُٔخىس رخهظ٬ف حُظيهَ حُٔطزن ػ٠ِ 

 :       حُٔٞحى ٝحُٔظٔؼِش ك٢ 

 . ح٣ُِٞص   

 . ٝ ح٫ٍٝٝٓظخى   B72 ٝحُِٜن  ًخُزخٍح٣ُٞي  ٓٞحى حُظو٣ٞش  

Vernis)حٓظؼٔخٍ ح٤ٍُٖٗٞ  
)1

. 

روخٍ ح٤ٗٞٓ٧خى 
2
. 

(Ethanol amine Thioglyco)  الاٌثانول أمٌن ثٌوغلٌكو 
3

 

 . ح٣ٌُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش  

 .Silicate d’Ethyle( Rhodorsil  RC70)أػ٢ٍِحط٘ؾ  

ٓ٘وّٞ رخُظل٤َٜ ٧ْٛ حُٔٞحى ح٬ُٛوش ٝ حُٔو٣ٞش حُظ٢ طل٤ي ك٢ ٤ٛخٗش ٝط٤َْٓ حُٔٔظلؼخص 

 حُؼظ٤ٔش ُِي٣٘خٍٛٞحص 

o ُػزخٍس ػٖ ؿَحء ٜٓيٍٙ ك٤ٞح٢ٗ ٣ٔظؼَٔ ؿخُزخ ك٢ اُٜخم حُو٘ذ: غواء اٌؼظ ٞٛ
4

، ٞٛٝ 

ؿَحء ٢ٓ٬ٛ ٣ٔظوَؽ ٖٓ ح٫ٌُٞؿخٕ
5

 1470، ٝٛٞ طو٤ِي٣خٓظؼِٔٚ ح٣َُٜٕٔٞ حُويح٠ٓ ٌٓ٘ 

م ّ 
6

 . 

فظبئض غواء اٌؼظُ  -  
7

 : 

 . ٓغ ىٍؿخص حُلَحٍس ( Réversibilité)اٍؿخػ٤ش  

 .حَُٔٝٗش  

                                                           
1
KEENE,( S), « Some adhesives and consolidants used in conservation », The Geological Curator, 

1986, vol. 4, n° 7, p. 421-425.  Et  RIXON(AE),  « Fossil animal remains. Their preparation and 

conservation », inThe Athlone Press, University of London, 1976. 
2
WALLER(R), « An Experimental Ammonia Gas Treatment Method for Oxidized Pyritic Mineral 

Specimens », dans ICOM comittee for conservation, Sydney,Actes, Grimstad, K. (ed.), The Getty 

Conservation Institute, 1987, p. 623-630. 
3
CORNISH,( L), DOYLE(A), « Use of ethanolamine thioglycollate in the conservation of pyritized 

fossils », dans Paleontology, 1984, vol. 27, n° 2, p. 421-424. 
4
 Fauner(G) , Endlich(W), Manuel des techniques de collage [« Angewandte Klebtechnik: Ein 

Leitfaden und Nachschlagewerk für die Anwendung von Klebstoffen in der Technik »], Paris/Munich, 

Soproge/Carl Hanser Verlag, 1979 (Hanser)-1984 (Soproge) . (trad. E. Degrange), 234 p, p. 10-11 
5
 Passion Bois 

http://passion.bois.free.fr/le%20materiau%20bois/colles/Les%20colles%20a%20bois.htm 
6
Fauner(G), Endlich(W),Description sur les fragments d'un bas-relief provenant du tombeau du 

vizir Rekhmirê, de Thèbes, en 1470 av. J.-C.  ,  
7
Ménard(G), Les colles d’animales , Droguerie des Halles , 4 rue des Halles, 30000 Nîmes   

www.droguerie-couleur.com 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Carl_Hanser_Verlag
http://passion.bois.free.fr/le%20materiau%20bois/colles/Les%20colles%20a%20bois.htm
https://fr.wikipedia.org/wiki/Rekhmir%C3%AA
https://fr.wikipedia.org/wiki/Th%C3%A8bes_(%C3%89gypte)
http://www.droguerie-couleur.com/
http://www.droguerie-couleur.com/
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 .حُٜ٘خٗش 

ٛٞ ٗٞع آهَ ٖٓ )ُظل٤ٖٔ  هٜخثٚ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُـَحء ٠٣خف ا٤ُٚ ؿَحء حُؼٜذ 

  . Durcisseurؿَ حُظ٤ِٜذأٖٓ   (حُـَحء حُل٤ٞح٢ٗ 

 .ُٜٓٞش ح٩ػيحى ٝح٫ٓظؼٔخٍ 

حَُٔٝٗش ٓغ ح١َُٞرش ٝرخُظخ٢ُ طـ٘ذ حُظ٘ووخص 
1
. 

 :ؽوَمخ الاٍزؼّبي -

 ٓ٘ٚ %75 ـٝٛ٘ش طو٢ِ دأ ؿَحء حُؼظْ ٛٞ ػ٠ِ ٌَٗ كز٤زخص ٛلَحء رَطوخ٤ُش،ِٛزش 

ٓخػخص، 10 ٓغ ؿَحء حُؼٜذ، ٝح١ٌُ ٣ٌٕٞ هي ؿَٔ ٖٓ هزَ ك٢ حُٔخء ُٔخ ٣وخٍد % 25ٓغ 

 ٓخػخص   هزَ حٓظؼٔخُٜخ كظ٠ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ 6 ا٠ُ 5 ُٔيس حث٤ُ٢ظْ طٔو٤٘ٚ ك٢ ٓخ ٠ٔٔ٣ رلٔخّ ّ

ٌَٗ ٓخثَ ُِؽ
2
. 

o اٌجبهاٌىَل- - B72: 

٣ؼظزَ ًٔخىس ٓو٣ٞش ٝ ٫ٛوش ك٢ إٓ ٝحكي  رلٔذ ح٫ٓظؼٔخٍ، ٝهي حٓظؼَٔ ٌٓ٘ حُو٤ٔٔ٘خص 

ك٢ ػ٤ِٔخص حُظو٣ٞش ٝحُظ٤َْٓ، ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ ٍحط٘ؾ  أ٢ٌ٤ِ٣ًَ ػ٠ِ ٌَٗ كز٤زخص، ٢ٛٝ 

، ٣ٝٔظؼخٕ رٔخىس %30ٝ ٤ٓؼخ٬٣ًَص ح٤ُٔؼ٤َ ر٘ٔزش %70ه٢٤ِ ر٤ٖ ٤ٓؼخ٬٣ًَص ح٫ػ٤َ ر٘ٔزش 

ح٤ٓ٧ظٕٞ ٩ًحرش ٌٛٙ حُلز٤زخص، ٝطوظِق ٗٔزش ط٤ًَِ حُٔخىس رلٔذ حُظيهَ اًح ًخٕ ٖٓ أؿَ 

، ٝ اًح ًخٕ ٖٓ أؿَ حُِٜن كظٌٕٞ حُ٘ٔزش أًؼَ، ٝٗوٍٞ رؤٕ ٖٓ ر٤ٖ % 4حُظو٣ٞش ك٬ ٣ِٗي ػ٠ِ

أْٛ ِٓز٤خص ٌٛٙ حُٔخىس ٛٞ حُظـِـَ ح٤ُٔت رٔزذ ؿ٣ِجخطٚ ح٠ُؤش ٝح١ٌُ ٣ظٌَ٘ ٖٓ ٬َٓٓ 

٣ٞ١ِش ٖٓ حُز٤َُٞٔ
3

، ٝ ُوي ر٤٘ض اكيٟ حُظـخٍد ػ٠ِ أكيٟ حُؼظخّ حُٔظلـَس ُل٤ٞحٕ 

 ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش، كؼخ٤ُش ٌٛٙ 93 أ١ ح٢ٌُٔٔ ٓل٢ِ ح١ٌُ حٗوَٝ ٌٓ٘ (Ichtyosaure)ح٩ًظ٤ٍٞٛٞ

حُٔخىس  ك٢ حُِٜن ٝحُظو٣ٞش
4

 .، ٓخ أًي ُ٘خ ك٤َٟش حُظؼخَٓ ٓغ ػ٤٘خط٘خ رٌٜٙ حُٔخىس حُـي كؼخُش

                                                           
1
http://blog.caseo.fr/colles-ecologiques/colle-dos-et-colle-de-peaux/ 

2
 Gerhard Fauner et Wilhelm Endlich (trad. E. Degrange), Manuel des techniques 

decollage [« Angewandte Klebtechnik: Ein Leitfaden und Nachschlagewerk für die Anwendung von 

Klebstoffen in der Technik »], Paris/Munich, Soproge/Carl Hanser Verlag, 1979 (hanser)-1984 

(soproge), 234 p.  , p. 10-11 
3
 Berry (J), The encapsulation of salts by consolidants used in stone conservation, institut of 

archeologiy 5, 1994, pp.29-37 .  
4
www.Natural-History-Conservation.com, Conserving the ‘Spilsby ichthyosaur’ Nigel Larkin March 

2015 

http://blog.caseo.fr/colles-ecologiques/colle-dos-et-colle-de-peaux/
https://fr.wikipedia.org/wiki/Carl_Hanser_Verlag
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o أوهوٍزبن
1

ٛٞ ػزخٍس ػٖ ٍحط٘ؾ أ٢ٌ٤ِ٣ًَ ٢ٌٗٞ٤ِ٤ٓ ك٢ (200أ ّ ّ )أٍٝٝٓظخى :  

 :٣ٌٓذ ػ١ٞ٠ ٖٓ ر٤ٖ أْٛ ٤ِٔٓحطٚ 

  ُِٝؿش ٓ٘ول٠ش  ػ٘ي ىٍؿش   
0
 . ٓخ ٣ـؼِٚ   ؿ٤ي حُظـِـَ 20

 ٣ٔٔق رل٤ًَش حُٔٞحثَ ٝحُـخُحص ػزَ حُٔٔخٓخص  

 .اٍؿخػ٤ش ًز٤َس  

 .٫ ٬٣كع ػ٬ٓخص ح٫ٛلَحٍ ٖٓ طؤػ٤َ ح٧ٗؼش حُز٘لٔـ٤ش  

 .ػخٍُ ١َُِٞرش  

o ًُُٕأٍُزبد اٌجىٌُف: 

ٛٞ ٍحط٘ؾ ٗلخف ٝػي٣ْ حَُحثلش ػ٠ِ ٌَٗ (PVAC)  ٣ٝطِن ػ٤ِٚ ر٤ُٞٔظخص حُل٤٘٤َ

 ػ٠ِ (Acide acétique)كز٤زخص ٗخػٔش ٗظلَٜ ػ٤ِٚ ٖٓ حُز٤ُٞٔخٍ ٝطلخػَ كخٓٞ حُو٤ِي

ح٤ٓ٫ظ٤ٖ ٝ ح٫ػ٤ِ٤ٖ ٓغ ٝؿٞى ح٧ًٔـ٤ٖ، ٝٛٞ ٫ٛن رخٓظ٤خُ ػ٠ِ حُيػخثْ، ٣ٝٔظؼَٔ أ٠٣خ 

ك٢ ٛ٘خػش حُيٛخٗخص ٝح٤ٍُٗٞ٘خص ٝحُِٞحٛن
2
. 

 

 

 : اٌّنَجبد اٌَّبػلح -

 .ح٤ٓ٧ظٕٞ 

 .ًلٍٞ ح٤ُٔؼ٤َ ٝح٫ػ٤َ 

 .كخٓٞ ح٤ٓ٫ظ٤ي 

 .أ٤ٓظخص ح٫ػ٤َ ٝ ح٤ُٔؼ٤َ 
                                                           

 146. 145ٙ ، .  رِؼ٤زٞى ريٍ حُي٣ٖ ، ٗلٔٚ ، ٙ
1
 

2
Carrega(M), Matières plastiques, Aide mémoire, ,Dunod, 2 ed , 2009. p247. 

 ح٤ٓظخص حُل٤٘٤َ 
  ر٤ٔ٤ُٞظخص  حُل٤٘٤َ 

 

حُظ٤ًَزش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٤ٓ٧ظخص حُز٤ُٞل٤٘٤َ : 5ِقطؾ   
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 .ح٤ُٜيًٍَٝرٞٗخص حُؼط٣َش 

 .ح٣ٌُٔزخص حٌٍُِٔٞس 

 :اٌقظبئض اٌفُيَبئُخ واٌىُُّبئُخ -

 .200 ا٠ُ 60ىٍؿش ح٫ٜٜٗخٍ 

 .30ىٍؿش كَحٍس حُظلٍٞ حُِؿخؿ٢  

 .حٌُٝرخ٤ٗش 

 .ٓظؼيى ح٣ٌُٔزخص 

 .ٓٔظوَس ك٢ ح٠ُٞء 

 . ؽ ْٓ 1،18حٌُؼخكش  

 .ٓوخٝٓش ُِزَى ٝحُِيحثٖ 

ٓظِٜزش ك٢ ٝؿٞى حُٜٞحء أٝ حُلَحٍس 
1
. 

o  الاَجىوَُل : 

، ٓظِٜذ ٣َٓٝغ حُِٜن، ٣ظٌَ٘ ٖٓ (Thermodurcissable)ٛٞ ٍحط٘ؾ كَح١ٍ 

ِِٓٔش أٝ ػيس ٬َٓٓ ٖٓ ح٤ًٔٝ٫َحٕ
2
(Oxirane) ٝطظلخػَ ٓغ ٓـٔٞػخص ح٤٘٤ٓش

٩ػطخء ًَٓزخص ٓٔظوَس ٗٔز٤خ،  (ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ٝحٌَُر٤ًَٔٞ ٝح٧كٔخٝ حُٔؼي٤ٗش )

٣ٔظؼَٔ ك٢ ٛ٘خػش ح٣ٌُٔزخص ٝ حَُحط٘ـخص حُٜ٘خػ٤ش ٝ ٬١ءحص ٝحه٤ش ُِٔؼخىٕ ٝحُو٘ذ
3
. 

 : فظبئض الاَجىوَُل -

 .ؿ٤َ هخرَ ٌُِٝرخٕ 

 . ُي٣ٚ ٓوخٝٓش ؿ٤يس ُِلَحٍس 

  حٌٗٔخٗٚ ٓ٘ولٞ  
4
. 

o  ْػغُٕخ اٌزمىَخ ػًٍ أٍبً اٌزُزب: 

                                                           
1
Trotignon( JP) et al, Matières plastiques, Structures propriétés, mise en oeuvre, normalisation. Nathan 

2 éd., 2006. p 231. 
2

 .٣ظٌٕٞ ٖٓ ًٍس ٖٓ ح٧ًٝٔـ٤ٖ ًٍٝط٤ٖ ٖٓ حٌَُرٞٗخص : الأووَُواْ
3
Collins (JL), Propriétés des époxydes, Encyclopedie de sécurité et de santé au travail,Chapitre 104, 3

e
 

Ed Française, Bureau international du travail. 
4
Ibid. 
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، ٤ٛPate) (Bi-Composante Titane-HP Chimieؼـ٤٘ش ػ٘خث٤ش حُظ٣ٌٖٞ أٓخٜٓخحُظ٤ظخٕ

طٔظؼَٔ ُؼ٬ؿخص ٓوظِلش ُِ٘وٞم ٝح٫ٌٗٔخٍحص ، َٝٝٛ ح٧ؿِحء، ُي٣ٜخ  ٓوخٝٓش ًز٤َس  

،هزَ حُزيء ك٢ حُٔؼخُـش ٣ـذ أ٫ٝ حُظ٘ظ٤ق ٖٓ ًَ حُ٘ٞحثذ ٝحُـزخٍ، ُظؼـٖ ُِلَحٍس حُؼخ٤ُش

رخ٤ُي كظ٠ ٗظلَٜ ػ٠ِ ُٕٞ ٓٞكي ٓغ حُؼِْ أٜٗخ ٫ طِظٜن رخ٤ُي، ُظطزن ػ٠ِ حُٔٔخكش حَُٔحى 

° 65ٓخػش ػ٘ي 24، ٝ°20ٓؼخُـظٜخ ٣ٌٕٞ ؿلخف حُؼـ٤٘ش رؼي ػ٬ع أ٣خّ ػ٘ي ىٍؿش حُلَحٍس 

1
. 

: فظبئظهب -

 .سهلة الاستعمال 

 .لابل للتشكٌل والدخول فً الثموب الدلٌمة 

 .ٌمكن صبه من أجل إعادة تشكٌل أجزاء مفمودة 

 .لاصك بامتٌاز للصخور والمعادن 

 .لا ٌحتوي على المذٌبات 

 .لا ٌلتصك عند التصلب 

 .غٌر حساس للأشعة الفوق بنفسجٌة 

 .مماوم للصدأ  

: ٌؼغُٕخ اٌزُزبْاٌطجُؼخ اٌىُُّبئُخ واٌقظبئض اٌفُيَبئُخ واٌىُُّبئُخ -

 °.20 ىه٤وش ُيٍؿش90: ٓيس ح٫ٓظؼٔخٍ 

 °.260 /48°  -  20 /80:ح٬ُٜرش  

 .رٜلش ٓظوطؼش° 280رٜلش ٓظٞحِٛش ٝ ° 245: أه٠ٜ ىٍؿخص حُلَحٍس  

 .(...حٌُلٍٞ، ح٤ُٔخٙ حُٔخُلش،ح٧كٔخٝ )ٓوخٝٓش ح٤ُٜيًٍَٝرٞٗخص  

 °.20ا٠ُ ° 5ٓيس حُللع ػ٘ي حُظو٣ِٖ حُـخف رؼ٤يح ػٖ أٗؼش حُْ٘ٔ ريٍؿش  

o ًٍُ(70هً)اٌّبكح اٌّمىَخ هوكوه: 

 ٗوٜي رؼ٤ِٔش حُظو٣ٞش ٢ٛ ٓ٘ق ح٧ؿِحء حُٔظِلش حُٔظ٘ووش طٔخٌٓخ ٓظـخٗٔخ رخ٧ؿِحء ح٧هَٟ 

حُـ٤َ ٓظِلش، ٫ٝ ٗوٜي حُظِق ٛ٘خ ح٫ٌٗٔخٍ ٝح٧ؿِحء حُٔ٘لِٜش أٝ حُ٘وٞم حٌُز٤َس، ٝطؼظزَ 

                                                           
1
Collins (JL),op cit. 
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 ٖٓ  حُٔٞحى حُٔو٣ٞش حُظ٢ ٣ؼظٔي ػ٤ِٜخ ك٢ حُظو٣ٞش، طظٌٕٞ ٌٛٙ حُٔخىس Rhodorsil  RC70)(ٓخىس 

أٓخ رخه٢ حٌُٔٞٗخص ك٢ٜ ػزخٍس ػٖ  (٤ِ٤ٌٓخص ح٫ػ٤َ)رخُٔخثش 75ٖٓ ٓٞحى ٤٘ٗطش ر٘ٔزش طَٜ 

رخُٔخثش، ٝرٔـَى 30 ر٘ٔزش طَٜ ا٠ُ (white-spirit)ٓللِحص ر٤ٌٔخص ٓليٝىس ٣ٌٓٝزخص ٖٓ  

ططز٤ن حُؼ٬ؽ كخٕ حُٔخىس ح٣ٌُٔزش طظزوَ أٓخ حُٔخىس ح٤ُ٘٘طش طظزَِٔ ٓؼَ ٍحٗظؾ ح٣٫ز٤ًٔٞي 

٣ٝو٠غ ُِظلَِ ٝحُظٌخػق ٓؼَ ٍحط٘ؾ ح٤ِ٤ٌُٕٔٞ ٝػ٘ي حٗظٜخء حُظلخػَ  ٣زو٠ ٓخ ٠ٔٔ٣ رخُزوخ٣خ 

حُـخكش
1
. 

٣ؼظزَ ٌٛح حُلَٜ ؿِءح ٜٓٔخ ٖٓ حُزلغ ٖٓ أؿَ ح٩ؿخرش ػ٠ِ ح٩ٌٗخ٤ُش حَُث٤ٔ٤ش 

حُٔظٔؼِش ك٢ ا٣ـخى حُلٍِٞ ٝ حُظَٞٛ ا٠ُ حُطَم ٝ حُٞٓخثَ حُٔٔخػيس ك٢ كلع ٝط٤َْٓ 

، ك٤غ حٓظوِٜ٘خ ؿِٔش ٖٓ حُٔؼخٍف (حُي٣٘خٍٛٞحص ٝحُظٔخ٤ٓق)حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش 

ٝحُٔؼِٞٓخص كٍٞ حُٔخىس حَُٔحى ٓؼخُـظٜخ ٢ٛٝ حُظ٢ طظٌٕٞ ٜٓ٘خ ٌٛٙ حُٔٔظلؼخص رؼي طؼَٟٜخ 

ُِظلـَ ٝحُظلِِ ٌٛح ح٧ه٤َ ًٔخىس ٍٓٞر٤ش ٣ؼٞٝ حُٔخىس ح٤ِٛ٧ش ٣ٝؤهٌ حٌَُ٘ ح٢ِٛ٧ 

 .ُِؼظْ ٖٓ ه٬ٍ َٓحكَ ػيس ، ٝ ٌٛح ٓخ ٣٘ظؾ ُ٘خ ٗٞع ٖٓ أٗٞحع حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش 

ّ، 1878ٝهي ٍأ٣٘خ إٔ ػ٤ِٔخص حُظيهَ ػ٠ِ حُؼظخّ حُٔظلـَس ُْ طٌٖ كي٣ؼش حُؼٜي رَ ريأص ٌٓ٘ 

ٌٝٛح ٓخ ٣ٔخػيٗخ ك٢ حهظ٤خٍ حُٔٞحى حُٔ٘خٓزش ك٢ حُٔؼخُـش ٝطـ٘ذ حُٔٞحى حُـ٤َ ٫ثوش، ٖٝٓ ر٤ٖ 

حُٔٞحى حُظ٢ ًًَٗخٛخ ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ ٓ٘خٓزش ٤ُٜخٗش ٝط٤َْٓ حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش 

ح١ٌُ ٣ٔظؼَٔ ُِٜن  (72د)، حُزخٍح٣ُٞي (200أ ّ ّ )ُِي٣٘خٍٛٞحص، ًٌَٗ ح٧ٍٝٝٓظخى

ٝحُظو٣ٞش، ًٌُٝي أ٤ٓظخص حُز٤ُٞل٤٘٤َ، ٝػـ٤٘ش حُظ٤ظخٕ حُظ٢ طٔظؼَٔ ُٔي حُلَحؿخص، ٣ٌٕٝٞ 

حهظ٤خٍ ٌٛٙ ح٧ٗٞحع ٖٓ حُٔٞحى حُٔؼخُـش رلٔذ هٜخثٜٜخ هخٛش ًٜٞٗخ اٍؿخػ٤ش ٫ٝ طظَى 

ح١ٌُ حٓظؼَٔ  (ى٣٘خٍٛٞ اؿٞحٗيٕٝ)آػخٍ ؿخٗز٤ش ًٔخ كيع ك٢ ط٤َْٓ حكي ػظخّ حُي٣٘خٍٛٞحص 

 .ك٤ٚ ؿَحء حُؼظْ ٝح١ٌُ طَى آػخٍ ٓٞىحء ػ٠ِ حُؼظخّ ٗٞٙ ٓ٘ظَٙ

٤ٌٕٓٞ ٌٛح حُلَٜ ٜٓٔيح ُِل٤ِٜٖ حُؼخُغ ٝحَُحرغ رظطز٤ن أْٓ حُللع ٝحُؼ٬ؽ ٝحُظ٘و٤ٚ 

ػ٠ِ حُؼ٤٘ش حُٔوظخٍس ٖٓ ٓٞهغ كخ٢ٓ ٖٓٞٓ رؼ٤ٖ ٛخُق، ك٤غ ٤ٓٔؼَ حُـخٗذ حُظطز٤و٢ ٌٓ٘ 

 .   ٣ّٞ ح٫ًظ٘خكخص حُؼظ٤ٔش ٝحُظيه٬ص ح٫ٓظؼـخ٤ُش ػ٠ِ حُٔٞهغ

                                                           
11

Bromblet(P)et al, « Consolidation et hydrofugation de la pierre Monumental »,in Revue scientifique 

et technique des monuments historiques, Editions du patrimoine, 2002,pp.201-203.  
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I . اٌزؼوَف ثّٕطمخ ػُٓ طبٌؼ. 

.IIاٌّىزشفبد اٌؼظُّخ اٌّزؾغوح ثّٕطمخ ؽبٍٍ ِىِٓ ثؼُٓ طبٌؼ. 

.III واٌؾفوَبد الإٔمبمَخ اٌزٍ أعوَذ ػًٍ اٌّىلغ الاٍزؼغبٌُخ اٌزلفلاد . 

 (اٌَجو الأصوٌ و ػٍُّخ اٌغوثٍخ)اٌزلفً الأوي .1       

  اٌؾفوَخ الإٔمبمَخ الأوًٌ   -اٌزلفً اٌضبٍٔ . 2      

 اٌؾفوَخ الأمبمَخ اٌضبُٔخ- اٌزلفً اٌضبٌش   . 3      

.IVٔزبئظ اٌزلفلاد ػًٍ اٌّىلغ. 

.V  ِِٓواؽً رَُُو اٌؼظبَ اٌّزؾغوح  ِٓ ِىلغ ؽبٍٍ ِى . 

 

  طؼظزَ حُظيه٬ص ك٢ كي ًحطٜخ ٖٓ ر٤ٖ حُٔ٘خٛؾ ٝح٧ْٓ حُٞحؿذ اطزخػٜخ ُلٔخ٣ش حُظَحع 

 ٝحُٔٔظلؼخص ػ٠ِ ٝؿٚ حُوٜٞٙ ٌٝٛح ًٔخ ٍٝى ك٢ رٌَ أٗٞحػٚ رٔخ ك٤ٚ حُظَحع حُـ٤ُٞٞؿ٢

 ًٔخ ٣ٌٖٔ حُوٍٞ رؤٕ  ٌٛٙ حُلل٣َش طؼظزَ ًحص أ٤ٔٛش ًز٤َس  ٝ أ٠ُٝ حُوطٞحص حُلَٜ حُٔخرن،

ك٢ ٤ٛخٗش ٝط٤َْٓ حُؼظخّ حُٔظلـَس رخُٔٞهغ ٝط٤٤َٔٛخ ا٠ُ حُٔوزَ، ريءح رخَُٔحهزخص حُي٣ٍٝش، 

حُٔٔق ح٧ػ١َ، حُٔزَ ح٧ػ١َ، حُلل٣َخص، ط٤٤َٔ حُؼظخّ حُٔظلـَس رٌَ٘ ٜٓ٘ـ٢، ًٌٝح ط٤٤ٔؾ 

 . ٓٞهغ ح٫ًظ٘خف ٝكٔخ٣ظٚ 

هزَ حُلي٣غ ػٖ أٗٞحع َٝٓحكَ حُظيه٬ص ػ٠ِ حُٔٞهغ ٣ـيٍ ر٘خ طلي٣ي ح١٩خٍ حٌُٔخ٢ٗ ٝ 

حُِٓخ٢ٗ ٝحُظؼ٣َق رٔ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق، ًٝظ٤ٜٔي ٌُٜح ٝرٌَ٘ ٓوظ٠ذ ٓ٘لخٍٝ حُظ٤ِٔق ػٖ 

 .أْٛ ح٫رلخع ح٣ٌُٖ حٛظٔٞح رخُٔ٘طوش 

ُْ ٣ٌٖ ىهٍٞ حُٔٔظؼَٔ حُل٢َٔٗ فحُٜٔٔخص ح٫ٓظٌ٘خك٤ش ٝحُؼ٤ِٔش رٔ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق أٓخ ػٖ 

ٍٝر٤٤ٖ حٓظ٘خىح ا٠ُ حُٔئٍم ٝك٤غ ًظذ ػٜ٘خ حَُٝحى ح٧، ا٠ُ حُٜلَحء حُـِحث٣َش ػ٘ٞحث٤خ
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 م 23ّر٤ِٖ حُوي٣ْ " حَُٝٓخ٢ٗ
1

ّ  ًخٗض أٍٝ 1825 ّ ٝك٢ ػخّ 19ٗٚ ريح٣ش ٖٓ حُوَٕ أك٤غ ، 

 حُظ٢ ًخٗض أٍٝ ٖٓ كيى ٓٞهغ ػ٤ٖ ٛخُق ك٤غ (Gordon Link)هٍٞىٕ ٤ُ٘ي ـ رؼؼش ػ٤ِٔش  ٍ

 ٓزظٔزَ 17 ٖٓ (Roolf) طِظٜخ رؼؼش ٍُٝق ،1826ّىحٓض ٓيس ٣َٜٖٗ ٖٓ ى٣ٔٔزَ ا٠ُ ؿخٗل٢ 

 ك٤غ ؿخد ٛلخ٣ٍخُٔـَد ، ٝٛٞ ٖٓ ًًَ ىٍحٓخص طخ٣ٍن حُٜلَحء،1864ّ أًظٞرَ 26ا٠ُ 

" رٍٞ ٤ُٞٓخص" ػْ حَُكخُش   حُل٢َٔٗ ،ٗٚ ِْٓٔأٝحُـِحثَ ٝكظ٠ ؿيحْٓ ٝ ٛٞ ٓظوق ٣يػ٢ 

1875ّح١ٌُ َٝٛ ا٠ُ ٤ِٓخٗش رؼ٤ٖ ٛخُق ك٢ ٓخٍّ 
2

 .

"ك٬ٓٞ ٗي" ٜٓٔش ح٧ٓظخً ا٠ًَُ ٌٛٙ حَُكخ٫ص ح٫ٓظٌ٘خك٤ش ٜٓيص حُط٣َن 
3

 طؼظزَ ٜٓٔش  

  حُيه٠ُ٩ٞ ُِٜلَحء حُـِحث٣َش رٔؼخرش ٓلظخفG.Flamand)ـ( ُـ ك٬ٓٞٗي ح٫ٓظٌ٘خف

 ؿ٘ٞرٜخ ٝٓ٘طوش حُظ٤ي٣ٌِض حُظ٢ ٝحؿٜض ٌٛٙ ا٠ُحُٜلَحء حُـِحث٣َش ٌٝٛح ػزَ حُظخىٓخ٣ض 

 ٝحُٔجٞٗش أىص ا٠ُ ح٧ِٓلشٌُٖ هِش " ح٣ؤطٖ"حُٜٔٔش ًحص حُطخرغ ح٫ٓظؼٔخ١ٍ ك٢ ٓ٘طوش 

 ٝٓغ ٓو١ٞ ػ٤ٖ ٛخُق (Germain)ٝ ( Pein)حٕ ؿ٤َٓخٕ ٝ رخٕكِٜ٘خ  ٓوخٍٗش ٓغ هٞحص حُوخثي

حُظ٢ ًخٗض ػخٛٔش ح٫ٛوخٍ ح٫هظٜخى٣ش ٓٔلض رخ٤ُٔطَس ػ٠ِ حُٜلَحء ك٢ ًَ ٖٓ طٞحص، 

 ،ؿٍٔٞأ ػَم ، ٣ٞٓي٣َ،، ٖٝٓ ٛ٘خ هخّ رخٓظٌ٘خف طخىٓخ٣ض1901ٓخٍٝس، هٍٞحٍس،ٌٝٛح ػخّ 

 ٝػَف أكٞحٍ حُ٘خّ ٝ ،ػَف ٓٞحٍى ح٤ُٔخٙ،ٝ ٗزخط٤ش،ٗٚ هخّ ربؿَحء ىٍحٓش ؿ٤ُٞٞؿ٤شأًٔخ 

،  ًٝخٗض ٌٛٙ  حُلِٔش ٓـِٜس رؤكيع حُٞٓخثَ حُؼ٤ِٔش،ًٌٝح ى٣خٗظْٜ،٣َ١وش ػ٤ْٜ٘ ٝطل٤ٌَْٛ

حُ٘و٤ذ "ٝكٔخ٣ش هخثي حُلِٔش حُؼ٣ٌَٔش ك٤ٔخ رؼي " ٣ُْٞ كٞحٗٞ"رٔٔخػيس   حُ٘و٤ذ حُؼ١ٌَٔ 

(Peine)رخٕ
4
. 

I  .  اٌزؼوَف ثّٕطمخ ػُٓ طبٌؼ: 

 :أطً رَُّخ ػُٓ طبٌؼ .1

                                                           
1

، ٓـِش حُيٍحٓخص "ىٍحٓش ٗوي٣ش ُِٜٔخىٍ ٝح٥ػخٍ ٝح٧ٍٛٞ طخ٣ٍن اك٣َو٤خ حُ٘ٔخ٤ُش حُوي٣ْ ح٩ٗٔخ٤ٗش ٝحُل٠خ٣ٍش "  حكٔي ح٤ُِٔٔخ٢ٗ، 

 . 79  ٙ ،1992حُؼيى حُٔخىّ ’ ح٤ٌُِٔش ُِطزخػش’ حُظخ٣ٍو٤ش ، ؿخٓؼش  حُـِحثَ، ٓؼٜي حُظخ٣ٍن  
2
 Ludovic( M), , Drapeyron,  Revue de géographie, tome 46, , Imprimeries réunies B, Rue Saint Benoit 

7 directeur  moteroz ,1900 , p19 . 
3

أٍَٓ ُٜٔٔش حٓظط٬ػ٤ش ٖٓ ١َف ُٝحٍس ح٧ٗـخٍ حُؼ٤ٓٞٔش ٝحُلٕ٘ٞ ’ ٛٞ أٓظخً رخُٔيٍٓش حُؼ٤ِخ ُِؼِّٞ رخُـِحثَ حُؼخٛٔش :  ك٬ٓٞٗي

 (حٗظَ طو٣ََ ك٬ٓٞٗي )حُـ٤ِٔش ُِظ٘و٤ذ حُؼ٢ِٔ ك٢ حُٜلَحء حُـِحث٣َش 
4
  Flamand  (GBM), Une mission d’exploitation scientifique au tidikelt, Annales de géographie , Tome 

9 , 1900 , pp 233, 242 
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كي حُلـخؽأ أٝ ،ػ٠ِ ح٧ٍؿق  حْٓ ػِْ ُ٘وٚ ه٤َ ٖٓ أػ٤خٕ حُٔ٘طوش حُزيٝ" ٛخُق"
1

 ح٣ٌُٖ 

 ، ٤ٔٓض رؼي ًُي رخٓٔٚ''ػ٤ٖ'' ٝهي هخّ ٛخُق رللَ رجَ،أُِْٜٓ حَُٔٝ حُزوخء ك٢ حُٔ٘طوش

ػ٘ي " إ"ٝ ًِٔش " إ ٛخُق"ٕ حُظ٤ٔٔش حُٜل٤لش ٢ٛ أ ٝٛ٘خى ٖٓ ٣وٍٞ د،"ػ٤ٖ ٛخُق"

حُزَرَ ططِن ٤ٌُِِٔش ٝرخُظخ٢ُ ِٓي ُٜخُق
2

 ٌُٖٝ اًح طٔؼ٘خ ؿ٤يح ك٢ ٬ً حُو٫ٕٞ كبٜٗٔخ ،

 . ِٓي ُٜخُق  ٢ٛ كخُؼ٤ٖ حُظ٢ كلَص، ٓظيحه٬ٕ ٫ٝ ٣ٞؿي حهظ٬ف ر٤ٜ٘ٔخ

 ،ح٣٘ـَ، ىٍحٍأأُٝق ر٣٫ٞش :  ٝحُظ٢ ط٠ْ أٍرؼش أهخ٤ُْ ٢ٛ،طؼظزَ ػ٤ٖ ٛخُق ػخٛٔش ُِظي٣ٌِض

هز٢ِأكوخٍس حُِٟٝ ٝ كظ٠ ٠ٛزش حُظخىٓخ٣ض ْٜٝٓ٘ ٖٓ ٤٠٣ق ط٢٤ ٝ’ ػ٤ٖ ٛخُق 
3

 .

٧ٕ ح٩ه٤ِْ حًٌٍُٔٞ ’ ؿش حُزَر٣َش ٢ٛ ًق ح٤ُي أٝ ح٤ُي حُٔ٘ول٠ش ٍرخٍ"ط٤ي٣ٌِض "ٝٓؼ٠٘ ًِٔش  

٣٘زٜٚ ك٢ حٗولخٟٚ
4
. 

 : اٌّىلغ اٌغغوافٍ ٌؼُٓ طبٌؼ .2

ؿ٘ٞرخ حٍُٜٔٞ ’ ٣ليٛخ ٗٔخ٫ ٠ٛزش حُظخىٓخ٣ض ، طوغ ٓ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق ٢ٓٝ حُٜلَحء

 َٗهخ ٓلٞف حُطخ٢ِ٤ٓ ، ؿَرخ اه٤ِْ طٞحص،حَُٓٞر٤ش حُٔٔظيس ا٠ُ ٓلٞف ح٣ُٞٔي٣َ
5

 .

ٝحُظ٢ أػخىص ’ ًزَ هِحٕ ٓخث٢ ك٢ حُؼخُْأحُل٤خس ك٤ٜخ طٌخى ط٘ؼيّ ٫ُٞ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش حُظ٢ طؼظزَ 

 طظٌٕٞ حُٔ٘طوش ٖٓ ػ٬ع ١ٞحرن ٓظظخ٤ُش ٝٓظٞح٣ُش ٖٓ حُ٘ٔخٍ ا٠ُ ،ُٜخ حُل٤خس ُؼيس هَٕٝ

:  طظٔؼَ ك٢ ’ طلَهٜخ ٛوٍٞ كخىس ٝٓظآًِش ، حُـ٘ٞد

٢ٛ ٓٔخكش ٗخٓؼش ٌٓٞٗش ٖٓ حٌُؼزخٕ ح٤َُِٓش ٓظ٢ٓٞ حٍطلخػٜخ :  ـ ٠ٛزش طخىٓخ٣ض ٝط٤٘ـَص

600 ّ. 

  ."ؿٍٔٞأ" حَُ٘م ٗلٞ ا٠ُٓٔخكش ٗخٓؼش حٌُؼزخٕ طٔظي : ى ٣ٌِض١ ـ حُض

 ، ٝط٘ظ٢ٜ ك٢ ٓلٞف ح٣ُٞٔي٣َٝح٧ٛ٘ض،٢ٛ حُليٝى حُـ٘ٞر٤ش ُِظي٣ٌِض: ـ حٍُٜٔٞ حُـ٘ٞر٤ش 

ى٣ٌِض٢ٛٝ١ ٓ٘طوش حُظوخء ح٧ٝى٣ش ح٥ط٤ش ٖٓ حُض
1
. 

                                                           
أ٣ٖ ٣ٞحِٕٛٞ ٤َٔٓطْٜ ٗلٞ ٌٓش’  طؼظزَ ػ٤ٖ ٛخُق ٌٓخٕ حُظوخء حُلـخؽ ٖٓ حَُ٘م حُـَد ٝ حُـ٘ٞد 

1
 

2
. 3. ، طَؿٔش ػزي حَُكٔخٕ رخ١ُٞ٘ ٙ 1845ىٍحٓش طخ٣ٍو٤ش، اكٜخث٤ش ٝؿـَحك٤ش ، رخ٣ٍْ ’  حُؼو٤ي ىٝٓخّ، حُٜلَحء حُـِحث٣َش 

3
 Bissuer (H ), Le sahara Français , Conférence sur les questions saharienne , faite le 21 et le 31Mars 

1891,Alger Adolphe Jordan Editeur ,imprimeur libraire de l’académie, 4 place de gouvernement 4 , 

1891,pp 7.8  
4

ح١ٌُ حػظٔي . 2012 حُؼخ٤ُٔش ُِطزخػش ٝحُويٓخصٌٓخٕ حُظ٤ي٣ٌِض حُويٓخء ٝح٫طٌخٍ ػ٠ِ حُ٘لْ،حُظ٢ٓٞ حُلخؽ ٓؼ٤يحٕ، :  ٣ُِِٔي حٗظَ 

. ػ٠ِ حَُٝح٣خص حُ٘ل٣ٞش  
5

، ٓـِش حُلٌٔش ُِيٍحٓخص حُظخ٣ٍو٤ش ، ٓئٓٔش "– ٝٛق كخُش –حُلٖ حُٜو١َ رٔلطش كخ٢ٓ ُو٣َٞس رؼ٤ٖ ٛخُق " ٣ًَْ ٓخَٓ ، 

  .117 ،101، ٙ ٙ 2018ًُ٘ٞ حُلٌٔش َُِ٘٘ ٝحُظ٣ُٞغ ، حُؼيى حُؼخُغ ػَ٘ ، حُٔيح٢ٓ ح٧ٍٝ ، 
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 :عُىٌىعُخ ِٕطمخ ػُٓ طبٌؼ .3

:  طوغ ٌٛٙ حُٔ٘طوش ك٢ كيٝى ٓـٔٞػش ٖٓ ح٧ٍح٢ٟ حُوي٣ٔش ؿيح حُظ٢ هخػيطٜخ ٌٓٞٗش ٖٓ 

 ك٤غ طظٌٕٞ ٖٓ حُط٤ٖ ٝ حُلـَ ،٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٓـٔغ طلض حُطزخ١َ٤ٗ:طوخٍد حُوخٍحص- 

 . ح٢َُِٓ ػ٠ِ حُٔطق ػ٠ِ ٓٔخكش ٛخٓش ٖٓ ٓ٘طوشحُظ٤ي٣ٌِض

 :٢ٛ ػزخٍس ػٖ ِِٓٔش ٖٓ حُطزوخص طظٔؼَ ك٢: حُطزخ١َ٤ٗ حُزل١َ - 

 ٍحُـذؿ٠خٍحُلـَ ح٢َُِٓ ٝ ح ٝ  ّ(Grés ,Argile  Gypse) ٕ٣ؼٞى ا٠ُ ح٤ُٔ٘ٞٓخ٤ٗخ

 . (Cénomanien supérieur)2ح٧ػ٠ِ

 حُلـَ حُـ١َ٤   حُي٤ُٓٞٝظ٢(Calcaire Dolomitique) ٣ؼٞى ا٠ُ حُظ٢ٍٗٝٞ(Turonien)
3

 

  حُلـَ حُـ١َ٤ حُٜٞح٢ٗ'' Calcaire a Silex''   ٝح١ٌُ ٣ؼٞى ا٠ُ

 ( ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش66 ح89.8٠ُ)Sénonienح٤ٗٞ٘٤ُٔخٕ

 ٣ـط٢ ًَ ٓ٘طوش حُظ٤ي٣ٌِض  (Mer  Cénomanien)  ''حُزلَ ح٤ُٔ٘ٞٓخ٢ٗ:  ٜٗخ٣ش حُطزخ١َ٤ٗ- 

أ٣ٖ طَى  ٍٝحءٙ حَُٓٞر٤خص حُزل٣َش
4

  ٝ حُظ٢ ٢ٛ ٝحٟلش ا٠ُ ٣ٞٓ٘خ ٌٛح
5
أٗظَ ٍٛٞ ) 

 .(حُٔٔظلؼخص حُزل٣َش ُِلَٜ ح٧ٍٝ

 :إٌّبؿ فٍ ػُٓ طبٌؼ. 4

ا٠ُ %15 ١ٍٝٞرش ٓ٘ول٠ش ٓخر٤ٖ ، كخٍ ٝ ؿخف،طظ٤ِٔ ٓ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق رٔ٘خم ٛلَح١ٝ

 ك٢ °50 أٓخ حُلَحٍس ك٢ٜ ػخ٤ُش ؿيح طظؼيٟ حٍ، أٓخ ح٧ٓطخٍ ك٢ٜ حٓظؼ٘خث٤ش، ك٢ ح٤ُٜق20%

 ىٍؿشّ°0 أٓخ حُي٤ٗخ كظَٜ ،ح٤ُٜق
6

 ٝحُظزخ٣ٖ ح٢ِ٤ُِ ٝحُٜ٘خ١ٍ ك٤ٚ ٓخ ،أٓخ حُظـ٤َحص ح٣ُٞ٘ٔش، 

ّ °20 ٝ ّ°15ر٤ٖ 
7
  

II.  اٌّىزشفبد اٌؼظُّخ اٌّزؾغوح ثّٕطمخ ؽبٍٍ ِىِٓ ثؼُٓ طبٌؼ: 

 : ثؾبٍٍ ِىِٓ ''ػبَخ اٌؾُّو'' الاوزشبف الإؽبه اٌغغوافٍ ٌّىلغ  .1

                                                                                                                                                                                     
1
.Ruffié (J), et al, « Etude hemotypologique des populations du Tidikelt (Sahara Central) » , bulletins 

et mémoires de la société d’anthropologie de paris , série 11 , T 4 , fascicule 3 , 1963, pp 531 , .544  
2

ح٤ُٔ٘ٞٓخ٤ٗخٕ ح٧ػ٠ِ
٢ٛ أٍٝ َٓكِش ُِطزخ١َ٤ٗ  : 

 93.9ا٠ُ  100.5حُٔظؤهَ ٓخر٤ٖ 

 ٤ِٕٓٞ ٓ٘ش 89.8 ا٠ُ  93,9 حُظ٢ٍٗٝٞ ٢ٛ ػخ٢ٗ َٓكِش ك٢ كظَس حُطزخ١َ٤ٗ حُٔظؤهَ ٖٓ 
3
 

4
Ruffié (J), et al,op cit,. pp 531 , .544  

5
Fabre (J) et al, op cit , pp282-294. 

6
.Perret (R) , « Le climat du Sahara », in Annales de géographie , T. 44, N 248, 1935, pp 162 ,186.  

7
 Ruffié (J), et al, oc cit . 
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ح١ٌُ  (ؿزَ ػ٢ِ ٖٓٞٓ)٣٘ٔذ ٓٞهغ كخ٢ٓ ٖٓٞٓ ا٠ُ حُـزَ حُٔوخرَ ُٚ ك٢ حُـٜش حَُ٘ه٤ش 

ًْ ٗٔخٍ ػ٤ٖ ٛخُق ، ٝطؼظزَ ٓ٘طوش كخ٢ٓ ٖٓٞٓ ٌٓخٕ ٜٓ٘غ ٟن حُـخُ ٣20زؼي رلٞح٢ُ 

ًْ ؿَد حُط٣َن 10حُطز٤ؼ٢ حُظخرغ ًَُ٘خص ػخ٤ُٔش ٤٘١ٝٝش أ٣ٖ ٣زؼي حُٜٔ٘غ رلٞح٢ُ 

 ًْ ٗٔخٍ ؿَد ٓي٣٘ش ػ٤ٖ ٛخُق، ٣زؼي ٓٞهغ ح٫ًظ٘خكخص 45 ٝرخُظخ٢ُ كٞح٢ُ 1ح٢٘١ُٞ ٍهْ 

 PK) أٝ ٓخ ٣طِن ػ٤ِٜخ رخُ٘وطش ح٤ٌُِٞٓظ٣َش  ًْ ػٖ حُٜٔ٘غ14،5حُؼظ٤ٔش ُِي٣٘خٍٛٞحص د

 ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ ،N  - 2°25'28.23"E"10.16'40°27: ك٢ ح٩كيحػ٤خص حُــَحك٤ش حُظخ٤ُش(14

ٝحى ٣طِن ػ٤ِٚ حٌُٔخٕ ح٤ِٛ٧ٕٞ حْٓ ٟخ٣ش حُل٤َٔ أ١ ٌٓخٕ طـٔغ ح٤ُٔخٙ حُظ٢ طَ٘د ٜٓ٘خ 

حُل٤ٞحٗخص ٝكٔذ حُوَحءس ح٤ُٝ٧ش ُِٔٞهغ  ُِزَٝك٤ٍٔٞ ٓلزٞر٢ ه٬ٍ ٣ُخٍطٚ ح٤ُٔيح٤ٗش  كخٗٚ 

 .Paléo Lac هي٣ْ َٜٗػزخٍس ػٖ 

 :وطف ؽبٌخ اٌّىلغ أصٕبء الاوزشبفبد  .2

ّ كٔذ 100ّ ، ٝٛٞ ٓليى رطٍٞ كٞح٢ُ  1ّ ٝػَٝ 1,8ٛٞ ػزخٍس ػٖ ه٘يم  رؼٔن 

٣ٝلَٜ ر٤ٜ٘ٔخ ''  16ٝ '' 32حُٔزَ ح٧ػ١َ ، ٣ليٙ ٖٓ حُـخٗز٤ٖ أٗزٞر٢ ؿخُ رٜ٘ق هطَ 

٣َ١ن ٤َٓ ح٫٥ص ٗلٞ حُ٘ٔخٍ ٓخ ٣َؿق ك٤َٟش طلط٤ْ حُؼظخّ حُٔظٞحؿيس ك٢ ٓٔخكش حُللَ، 

 .ؿَد  ٖٓ ١َف كظ٤َس ح٫ٛوخٍ حُؼوخك٤ش/ٗٔخٍ:ٌٛح أىٟ ا٠ُ حطوخً هَحٍ طل٣َٞ حُط٣َن ٗلٞ

 :ربهَـ الاوزشبفبد اٌؼظُّخ . 3

 ك٢ ريح٣ش َٜٗ ٗٞكٔزَ أ٣ٖ ًخٗض حكي حًَُ٘خص ٣2012ّؼٞى طخ٣ٍن  ٌٛٙ ح٫ًظ٘خكخص ا٠ُ ػخّ 

 ٝه٬ٍ حُللَ طلطٖ حُ٘وٚ حٌُِٔق ،"32ح٧ؿ٘ز٤ش حٌُِٔلش رؤٗـخٍ كلَ ه٘يم ٧ٗزٞد حُـخُ 

ؿزَ ػ٠ِ أُٞؿٞى هطغ ػظ٤ٔش ٓظلـَس ٓٔخ  (محمد  ١ِٓ)رخُللَ ًٝ ح٧ٍٛٞ حُـِحث٣َش 

حُظٞهق ٝ ار٬ؽ حُلظ٤َس حُؼوخك٤ش ٬ُٛوخٍ رخُٔي٣َ٣ش حُلَػ٤ش رؼ٤ٖ ٛخُق حُظ٢ طيهِض ك٢ 

ٍٛٞس )أَٓع ٝهض ٌٖٓٔ ٝأٝهلض أٗـخٍ حُللَ هزَ حطوخً حُظيحر٤َ ح٬ُُٓش ُلٔخ٣ش حُٔٞهغ

44). 

الإعواءاد واٌزلاثُو اٌّزقنح ِٓ ؽوف اٌؾظُوح اٌضمبفُخ ٌلاهمبه ٌؾّبَخ اٌّىلغ .4
1

: 

                                                           
 
1
 Samer( k), Rapport de surveillance 26-11 au 02/12/2012, ONPCA In salah. 
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رؼي حُظيهَ حُل١ٍٞ ٖٓ ١َف حُٔي٣َ٣ش حُلَػ٤ش ُلظ٤َس ح٫ٛوخٍ  رؼ٤ٖ ٛخُق ٝٝهق ًَ 

 حُٔٞهغ ٬ُؿظٔخع ا٠ُأٗـخٍ حُللَ ًخٗض ٣ُخٍس ٓي٣َ ٝا١خٍحص حُٔي٣َ٣ش حُؼخٓش رظَٔ٘حٓض 

ؿَ أٖٓ حًَُ٘خص حُؼخ٤ُٔش ٝح٤٘١ُٞش ٖٓ  (ػ٤ٖ ٛخُق ؿخُ)رخُٔٔج٤ُٖٞ حٌُِٔل٤ٖ رَٔ٘ٝع 

 : ٢ٛ س ح٢ُٝ٧حص حُوَحٍصا٣ـخى حُلٍِٞ ح٬ُُٓش ُلٔخ٣ش حُٔٞهغ ريٕٝ طؼط٤َ حَُٔ٘ٝع،كٌخٕ

 .ٟٝغ كٔخ٣ش َٝٓحهزش ٤ٓٞ٣ش ػ٠ِ حُٔٞهغ ٖٓ ١َف كظ٤َس ح٫ٛوخٍ -

 .حُظز٤ِؾ ػٖ ًَ ٓخ ٛٞ طَحع -

آٌخ٤ٗش ٟٝغ أٗزٞد حُـخُ رل٠ٍٞ ا١خٍحص كظ٤َس ح٫ٛوخٍ حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ َٓحهزش  -

 .ٝكٔخ٣ش حُو٘يم ح١ٌُ طظٞحؿي ك٤ٚ حُؼظخّ حُٔظلـَس

 .طـ٤٤َ ٓٔخٍ ط٘وَ حُؼَرخص ُظلخى١ طلط٤ْ حُوطغ حُؼظ٤ٔش حُٔظٞحؿيس ػ٠ِ حُٔطق -

1ًْؿِن حُٔٞهغ ػ٠ِ ٓٔخكش  -
2 

. 

 .هَد ح٥ؿخٍأ ُلل٣َش اٗوخ٣ًش ٓٔظؼـِش ك٢ حُظل٤٠َ -

 

 

.III واٌؾفوَبد الإٔمبمَخ اٌزٍ أعوَذ ػًٍ اٌّىلغ  الاٍزؼغبٌُخ اٌزلفلاد  :

ًًَٗخ ك٤ٔخ ٓزن ٤ًل٤ش حًظ٘خف ٌٛٙ ح٤ُٜخًَ حُؼظ٤ٔش حُٔظلـَس ٝحُظ٢ ؿخءص ػٖ ٣َ١ن أػٔخٍ 

حُللَ  ٩كيٟ حًَُ٘خص حُٔظوٜٜش ك٢ ًُي، ٝهي أرِـض حُٔئٓٔش حُٔوُٞش ك٢ كٔخ٣ش حُظَحع 

ح٧ْٜٓ حُلَٔحء  طًَِٔ  -  ه٘يم ح٫ًظ٘خكخص حُؼظ٤ٔش رٔٞهغ كخ٢ٓ ٖٓٞٓ رؼ٤ٖ ٛخُق:44طىهح اي

  (ػٖ حُطخُذ) –حُؼظخّ حُٔظلـَس  ػ٠ِ حُـيٍحٕ 

 

''32أٔجىة اٌغبى   
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ٝحُظخرؼش ُٞحُس حُؼوخكش، ٝطظطِذ ح٧َٓ حُظيهَ  (حُي٣ٞحٕ ح٢٘١ُٞ ُِلظ٤َس حُؼوخك٤ش ٨ُٛوخٍ)

ح٣َُٔغ ٝحُٔٔظؼـَ ُلٔخ٣ش ٌٛٙ حُٔٔظلؼخص حُل٤ٞح٤ٗش ريءح رب٣وخف حُللَ ٝطلي٣ي ك٤ِ حُظيهَ 

 .ٝ حُظ٘وذ  ٝ حُظ٤٤ٔؾ ك٤ٔخ رؼي، ٓخ ٣طِن ػ٤ِٚ حْٓ حُلل٣َش ح٩ٗوخ٣ًش 

 حُٔوزَ ح١ٌُ ٟٝؼض رٚ حُوطغ حُؼظ٤ٔش ٝحُظ٢ ٢ٛ ك٢ كخُش حُـَى حُٔزيث٢ أٝ ح٢ُٝ٧ هي إ

ؿِزض رؼيس ١َم ٜٓ٘خ حُؼ٘ٞحث٤ش ٜٝٓ٘خ ٓخ ؿِذ رطَم ٜٓ٘ـ٤ش ٝكن ٓ٘خٛؾ ػ٤ِٔش ك٢ ط٤٤َٔٛخ 

ا٠ُ حُٔوزَ ُٝؼَ حُـِء حُؼ٘ٞحث٢ ٜٓ٘خ ٓخ ؿِذ ٖٓ ١َف ٌٓظ٘ق حُوطغ ٓخثن حُللخٍس ح١ٌُ 

هطؼش ػظ٤ٔش ٓظلـَس ٖٓ ٓوظِق ح٧كـخّ ٝح٧ٌٗخٍ ًخُلوَحص ٝح٤ٗ٧خد، 134 هخّ رـِذ

٤ُوّٞ رؼيٛخ ػٔخٍ كظ٤َس  (46ٍٛٞس) 2012 ٗٞكٔز04ٌَٝٛح رظخ٣ٍن  (45ٍٛٞس)ٝحُلٌٞى

ح٫ٛوخٍ رؼ٤ِٔش ؿٔغ حُوطغ حُؼظ٤ٔش حُٔظلـَس ػ٠ِ حُٔطق ٌٝٛح رؼي حُظو٣َذ ح١ٌُ ُلن رٜخ 

ٓظَأ١ ٖٓ 100ك٢ كيٝى ،2012-11-18ا٠ُ - 11 -12أػ٘خء حُللَ ٌٝٛح ُٔيس ٓزؼش أ٣خٓؤ١ ٖٓ  

N=27: حُ٘وطش
o
40’13.4’’/E=2

o
25’32.1’’ 

N=27:    ا٠ُ حُ٘وطش 
o
40’10.0’’/E=2

o 
25’24.8’’ 

ٝأٓلَص ػ٤ِٔش حُـٔغ ػٖ طلي٣ي رؼٞ أٗٞحع حُوطغ ٖٓ ٓوظِق ح٧ٌٗخٍ ٝح٧كـخّ ًخُلوَحص 

، ٛلخثق ؿِي٣ش ، ْٓ 11ْٓ ا٠ُ 5ْٓ ٝ ًٌح ح٤ٗ٧خد ٖٓ 14ْٓ ا٠ُ 8:حُظ٢ ٖٓ كـْ 

ٝهطغ أهَٟ ٢ٛ ك٢ كخُش حُـَىٝكوَحص،
1

.   

 

                                                           
1
Smer (K ) , Rapport Technique Mission a HassiMoumen De 12/11 au 18/11/2012 ONPCA  In salah 

2012. 

 

( حُطخُذػٖ) ٝأ٤ٗخد  ٖٓ ٓٞهغ ح٫ًظ٘خفكٌٞى:  45طىهح  اي  
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ًخٕ حُٜيف ٖٓ ٌٛح حُظيهَ ٛٞ اٗوخً : (اٌَجو الأصوٌ و ػٍُّخ اٌغوثٍخ)اٌزلفً الأوي .1

 ػٖ ٣َ١ن ػ٤ِٔش ، حُٔٔظوَؿش أػ٘خء حُللَرشحُؼظخّ حُٔظلـَس حُٔظٞحؿيس ػ٠ِ أًٞحّ حُظَ

، ك٤غ حٓظيص ٖٓ ؿَ طلي٣يٓٔخكش حُلل٣َشأحُـَرِش ح٤ُي٣ٝش، ًٌٝح ػ٤ِٔش حُٔزَ ح٧ػ١َ ٖٓ 

 .2013-01-15 ا٠ُ 10-12-2012

  :ػٍُّخ اٌغوثٍخ 1.1

 12ّ، رل٣َن  ٌٕٓٞ ٖٓ 0,7ّّ ٝ  0,5ّّ ، 0,3ّ ٝحُظ٢ ًخٗض رٞحٓطش ؿَحر٤َ ٖٓ

 رٟٞغ ٗوطش ط٤ًَِ حُؼظخّ ك٢ ح٢ُٓٞ   ك٢ حُ٘وطش ،100ّـ طويٍ دأًٞحّ ١ُٜٞخكَى ػ٠ِ 

N=27:  ح٩كيحػ٤ش حُظخ٤ُش 
o
40’11.4’’/E=2

o 
ؿَد، ًخٗض / َٗم ح٧ًٞحّ، طٞؿ٤ٚ ’’27.3’25

 ا٠ُ حُٜ٘خ٣ش 1ٜٓ٘ـ٤ش حُـَرِش طَطٌِ ػ٠ِ طو٤ْٔ ح٧ًٞحّ حُظَحر٤ش حُٔظظخ٤ُش ا٠ُ أًٞحَٓٔهٔش ٖٓ 

(R1,R2 , R3 …) ٍٞك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش ُْ 1,5ّ ٝ حٍطلخع 7,5ّ ٝػَٝ كٞح٢ُ 12رط ،ّ

٣ظٖٔ ُ٘خ ؿَرِش ًَ ح٧ًٞحّ ٧ٓزخد هخٍؿش ػٖ ٗطخه٘خ ًٕٞ حُٔٞهغ ىحهَ ٓ٘طوش 

ُٝيٝحػ٢ أ٤ٓ٘ش حٟطٍَٗخ ا٠ُ طٞه٤ق حُٜٔٔش  (َٓ٘ٝع ٜٓ٘غ ٟن حُـخُ حُطز٤ؼ٢)كٔخٓش

  ( حُطخُذػٖ)حُوطغ حُؼظ٤ٔش حُٔٔظَؿؼش ٖٓ ٌٓخٕ ح٫ًظ٘خكخص رلخ٢ٓ ٖٓٞٓ: 47طىهح اي

 

 

(حُطخُذػٖ )ٓٞهغ حٍ ٓظلـَس  ٓٔظَؿؼش ٖٓ ػظْ حٌُظقهطؼش ٖٓ : 46طىهح اي  
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 ؿِن حُٔ٘طوش ٖٓ ١َف حُـٜخص أىٟ ا٠ُٝحُظ٢ طِحٓ٘ض ٓغ أكيحع ط٤و٘ظ٣ٍٞ٘زخ١ِ٤ِ٣ ٓٔخ 

ّ، 30حٌُِٔلش رخ٧ٖٓ، ٝرخُظخ٢ُ حهظَٜص حُـَرِش ػ٠ِ  ًٞٓظ٤ٖ ٜٝٗق حٌُٞٓش أ١ ٓخ ٣وخٍد 

هطؼش 2000أٓلَص ػ٤ِٔش حُـَرِش ػ٠ِ حٓظوَحؽ ػيى ًز٤َ ٖٓ حُوطغ ٝح٧ؿِحء أ٣ؤًؼَ ٖٓ 

 ط٣ِي ٖٓ ح٧ؿِحء حُٜـ٤َس ٖٓ ٓوظِق ح٧ٗٞحع ٝ ح٧كـخّ أٝٝٗلْ حُؼيى طو٣َزخ ، ػظ٤ٔش

حُؼظ٤ٔش ٖٓ كوَحص، ٓوخُذ، أ٤ٗخد، كٌٞى، ٛلخثق ؿِي٣ش ٝأٗٞحع أهَٟ ٖٓ حُؼظخّ 

حُٔظلـَس
1

 :ح٧ٓلًَٔخ ٛٞ ٓز٤ٖ ك٢ حُـيٍٝ 

  حُؼظخّ حُٔٔظَؿؼش ٖٓ حُظيه٬ص ح٫ٓظؼـخ٤ُشاكٜخء:7علوي هلُ

 

اٌولُ 

 

أٔىاع اٌَّزؾضبد اٌؼظُّخ 

اٌَّزوعؼخ 

ػلك اٌمطغ 

أو الأعياء 

اٌَّزوعؼخ  

 

اٌّلاؽظبد 

٢ٛ ٓظ٘ٞػش ح٧كـخّ ٝح٧ٌٗخٍ ٝ ًحص كخ٫ص كلع  Vertèbres  20حُلوَحص  1

ٓوظِلش ٝ ٜٓ٘خ حٌَُٔ٘ٔس 

-  Mandibules  2حُلٌٞى 2

ٛ٘خى رؼٞ حُو٢ِ ر٤ٖ ح٤ٗ٧خد حُٔظلـَس ٝحُٔوخُذ ٝك٢  Canines  22ح٤ٗ٧خد  3

رؼٞ ح٧ك٤خٕ ػزخٍس ػٖ كـخٍس ػخى٣ش  

 ػظخّ ح٧ٛخرغ  حُٔوخُذ ٝ 4

Griffes et Phalanges 

2  -

 حُٜلخثق حُـِي٣ش 5

Plaques Dermiques 

رخُٔجش ٖٓ ٓـٔٞع ٢ٛ20 ربػيحى ًز٤َس ؿيح طٔؼَ كٞح٢ُ ُْ طؼي 

ىٍؿ٘خٛخ ك٢  ٓغ رخه٢ حُؼظخّ أحُؼظخّ ٝهي 

٢ٛٝ ٓظ٘ٞػش ٝٓوظِلش ٜٓ٘خ ٓخٝ ٓؼَٝف ًؼظْ حُلوٌ ٝ ُْ طؼي   Autresػظخّ أهَٟ  6

حُؼظخّ حُط٣ِٞش  

 حُؼيى ح٩ؿٔخ٢ُ ٨ُؿِحء  7

 (Fragments)حُٜـ٤َس

٢ٛٝ ًحص أكـخّ ٛـ٤َس ؿيح هي طل٤ي ك٢ طلي٣ي ٓل٢٤  1950

حُي٣٘خٍٛٞ 

  2339حُؼيى ح٩ؿٔخ٢ُ   8

 

                                                           
1
 Samer (K) , Rapport technique , Mission d’intervention a Hassi Moumene, Opération de tamisage de 

10-12-2012 au 15-01-2013 , ONPCA In salah 2013  
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 ٛخىك٘خ أػ٘خء ػ٤ِٔش حُـَرِش ه٢ِ ر٤ٖ حُؼظخّ حُٔظلـَس حُظ٢ ٫ ٣ٌٖٔ ح٫ٗظزخٙ ُٜخ :ِلاؽظخ 

ٝر٤ٖ حُلـخٍس حُؼخى٣ش حُظ٢ طٌِ٘ض ٖٓ حُطز٤ؼش ٝحُظ٢ ط٘زٚ ا٠ُ كي ٓخ ٓٔظلؼخص ػظ٤ٔش، 

هخٛش رخُ٘ٔزش ٤ٗ٨ُخد ٝحُٔوخُذ ًٔخ حٗٚ ٓـَ حٓظَؿخع هطغ ٖٓ حُو٘ذ حُٔظلـَ ٝ ًٌُي 

 .رؼٞ هٍ٘ٞ ر٤ٞ  حُ٘ؼخّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ػٖ ) ُِي٣٘خٍٛٞحص  ٓٔظَؿؼش ٖٓ  ػ٤ِٔش حُـَرِش  ٓوظِلش ح٧ٌٗخٍ ٝح٧كـخّ ػ٘ن ٣ًَٝكوخٍحص: 48طىهح اي

 (حُطخُذ

 

 

 

  (ٓز٤ٍ٘ٞٛٞ،ًخًٍخٍٝى، ٝأهَٟ ؿ٤َ ٓؼَكش)ٓ٘خٕ ػ٤َٝرٞىحصأ: 49طىهح اي

(حُطخُذػٖ  )ٓٔظَؿؼش ٖٓ ػ٤ِٔش حُـَرِش   
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: اٌَجو الأصوٌ 2.1

ؿَد  /ٝهي حٓظؼَٔ حُٔزَ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ٌٝٛح ُ٘ٔخػش حُٔٔخكش حُظ٢ طويٍ رطٍٞ ًْ، حطـخٙ َٗم

ّ طو٣َزخ ٝٗلْ ح٢ُ٘ء رخُ٘ٔزش ُِـٜش ح٧هَٟ 500 ا٠ُٗلٞ ٓ٘طوش طًَِٔ حُؼظخّ  رخُٔٞحُحس 

ؿَ طؤ٤ًي ٓٞهغ ط٤ًَِ أَٗم ٗلٞ ٓ٘طوش طًَِٔ حُؼظخّ رخُٔٞحُحس  ًَ ٌٛح ٖٓ /أ١ ؿَد 

 حُٔخُلش حًٌَُ ٝطلي٣ي ٓٔخكش حُللَ، ٝحُظ٢ هٔٔض (Zone de Concentration)حُؼظخّ 

، ٓٔخكش حُللَ ًخٗض طظَحٝف Zone 1 , Zone 2, Zone 3ريٍٝٛخ ا٠ُ ػ٬ع ٓ٘خ١ن ُِلل٣َش 

ٖٓ6X6 ٝ ّ  4X4 ّ ٝأٓلَص ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ػ٠ِ أٗخُللَ ٖٓ 1,8ٝ ػٔن  ّS1  ا٠ُS9 هخ٤ُش 

   .S10 ٝ S11ٖٓ حُؼظخّ حُٔظلـَس ، ٬ُ٘كع ٝؿٞىٛخ ك٢ 

 

 

 
 أؿِحء  ُظ٤َٜٔ ػ٤ِٔش حُـٔغ  ٝحُٞٛق ا٤ً٠ُل٤ش طو٤ْٔ ؿيٍحٕ حُو٘يم  : 50طىهح 

(ػٖ حُطخُذ)ٝطلي٣ي طٔٞهغ ًَ هطؼش   
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:   اٌؾفوَخ الإٔمبمَخ الأوًٌ  -اٌزلفً اٌضبٍٔ . 2

ؿخءص ٌٛٙ حُلل٣َش طزؼخ ُِٔؼط٤خص حُٔؤهًٞس ٖٓ حُٔزَ ح٧ػ١َ، ٝ طٔخٗض ٓغ ػ٤ِٔش حُللَ 

، ٝ ًٌح (ظخَٛس حُظـ٣ٞش) ػ٤ِٔش أهَٟ ٢ٛ حٓظَؿخع حُؼظخّ حُٔؼَٟش ُِظِق ٖٓ حُو٘يم

٣َ١وش حٓظَؿخع حُؼظخّ حُٔظلـَس ٖٓ ه٘يم ح٫ًظ٘خكخص :  51طىهح 

(ػٖ حُطخُذ)س حُٔؼَٟش ُِظِق ٝحُظـ١ٞ  

هطؼش ٖٓ ػظْ ٣ٞ١َ ٓظلـَس  ه٬ٍ ػ٤ِٔش ح٫ٓظَؿخع  ٖٓ ه٘يم :   52طىهح 

 (ػٖ حُطخُذ ) (pk 14) ح٫ًظ٘خكخص
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 ٝ ًٌح حُظ٘و٤ذ ح٤ُي١ٝ ك٤غ حٓظيص حُؼ٤ِٔش ''16ػ١َ ٣ي١ٝ رخُوَد ٖٓ ح٧ٗزٞد أػ٤ِٔش ٓزَ 

  .2013ؿٞحٕ -  ٓخ١ر٤ٖ

 : ػٍُّخ الاٍزوعبع ِٓ اٌقٕلق 1.2

 ٗظَح ُؼخَٓ ح٣َُق حُٜٔلٞد ك٢ رؼٞ ح٧ك٤خٕ رخَُٓخٍ ٝ ح١ٌُ ٣ئى١ ا٠ُ طِق حُٔٔظلؼخص  

 ًخٕ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ حُو٤خّ رؼ٤ِٔش حٓظوَحؽ حُؼظخّ (أٗظَ حُظـ٣ٞش ك٢ حُلَٜ حُؼخ٢ٗ)حُؼظ٤ٔش

ّ 66ّ  ٝ حُـَر٢ 1,5 ّ ٝ حٍطلخع 70حُٔؼَٟش ُِظِق ٖٓ  كٞحف حُو٘يم ، حَُ٘ه٢ رطٍٞ

 ا٠ُ 27/05/2013 ا٠ُ 11/05ّ، أٓلَص ػ٤ِٔش ح٫ٓظَؿخع حُظ٢ ىحٓض ٖٓ 1,5ٝحٍطلخع 

 (.52، 50،51أٗظَ ٍٛٞ )،  هطؼش ٓوظِلش ح٧ٗٞحع ٝح٧كـخّ 218ؿٔغ 

: اٌَجو الأصوٌ اٌُلوٌ 2.2

ؿَد ٖٓ حُـٜش /ّ رخطـخٙ َٗم 0,5ّ  ٝ ػٔن X 2ّ 56ٌٝٛح ػٖ ٣َ١ن كلَ ه٘يم رطٍٞ 

:  ك٢ ح٩كيحػ٤خص حُظخ٤ُش (62ٍٛٞس) Zone3 حُـ٘ٞر٤ش ُِٔ٘طوش

T01(27° 40" 09 9 / 02°25"28.4 

T02 ( 27°40"10.5 /02°25"26 4    ALT 406 

T03( 27° 40" 10.0/ 02°25"28.4   ALT 402 

T04 (27°40"10.6 /02°25"26.4 

 Zone 3 هطؼش ػظ٤ٔش ٓظلـَس ٝ حٓظزؼخى حُـِء حُـ٘ٞر٢ 92ٖٓٗظؾ ػٖ ػ٤ِٔش حُٔزَ ؿٔغ 

  ٓٞحِٛش أٝهقْٓ طز٤ٖ ٝؿٞى ١زوش ِٛزش ٖٓ حََُٓ حُٔظِٜذ ٓخ 50ٖٓ حُلل٣َش ٝػ٘ي ػٔن 

 .حُللَ 

 

   (حُطخُذػٖ )ه٘يم حُٔزَ ح٧ػ١َ ح٤ُي١ٝ : 53طىهح اي

''16ٔجىة اٌغبى أ  
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 : 3ٌّٕطمخ ي اٌؾفو اٌُلوٌ أواٌزٕمُت  3.2

طْ طلي٣ي ٌٓخٕ ٝٓٔخكش حُلل٣َش ح٩ٗوخ٣ًش رلٔذ طًَِٔ ٝطٞحؿي حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش رؼي 

 , ZONE1 هٔٔض ٓ٘طوش حُللَ ا٠ُ ػ٬ع ٓ٘خ١ن ،اؿَحء ػ٤ِٔش حُٔزَ ح٧ػ١َ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ

ZONE 2 ,ZONE 3 َٗم  ،ٝ ًَ ٓ٘طوش  طلظ١ٞ ػ٠ِ ؿٜظ٤ٖ ٗٔخ٤ُش ٝؿ٘ٞر٤ش /رخطـخٙ ؿَد

ٝكظ٠ طٌٕٞ حُؼ٤ِٔش ٓظٞح٣ُش ٓغ ػ٤ِٔش حُـَرِش حُظ٢ ؿَص ٖٓ '' ٣16لَٜ ر٤ٜ٘ٔخ أٗزٞد حُـخُ 

 ه٤ٖٔٔ حُؤْ حُ٘ٔخ٢ُ ا٠ُؿَد ٝحُظ٢ هٔٔ٘خٛخ /َٗمّ ZONE3هزَ ريأٗخ رخُٔ٘طوش حُؼخُؼش 

ّ ٝهٔ٘خ رظو٤ٔٔٚ ًٌُي  X 15ّ 15أ١ٝحُؤْ حُـ٘ٞر٢ ٌٛح ح٧ه٤َ ٛٞ حًزَ ٓٔخكش ٖٓ ح٧ٍٝ  

ّ  ُٝظ٤َٜٔ حُٜٔٔش هٔ٘خ رظو٤ٔٔٚ ًٌُي ا٠ُ X 7,5ّ 15 رخطـخٙ ؿ٘ٞد ٗٔخٍ A ٝ Bا٠ُ ه٤ٖٔٔ 

ا٠ُ ػ٬ع   (63ٍٛٞس ) A érraCرؼي طو٤ْٔ   ح٧ٓلَ ، ػ٬ع أؿِحء ًٔخ ٛٞ ٓز٤ٖ ك٢ حَُْٓ

ّ ٖٓ حُـِء حُـ٘ٞر٢ هٔ٘خ ربطزخع طو٤٘خص حُلل٣َش ح٧ػ٣َش 1حهْٔ ٝطَر٤ؼٜخ ا٠ُ َٓرؼخص 

حُٔؼَٝكش ٝحُللَ ح٤ُي١ٝ ٓغ حهٌ حٍُٜٞ ٝحَُكغ ٝط٤٤َٔٛخ ا٠ُ ٓوِٕ حُللع حُٔظٞحؿي ك٢ 

ًْ ؿ٘ٞد حُٔٞهغ ٖٝٓ رؼي ٗوِٜخ ا٠ُ ٓوزَ 14ٓ٘طوش ح٩هخٓش رًَِٔ حُل٤خس حُٔظٞحؿي ػ٠ِ رؼي 

حُلظ٤َس حُؼوخك٤ش ٬ُٛوخٍ رؼ٤ٖ ٛخُق  أٓخ ػٖ حُـٜش حُـ٘ٞر٤ش كوي أٓلَص ػ٤ِٔش حُللَ ح٤ُي١ٝ 

 ٖٓ حُؼظخّ حُٔظلـَس حؿِء28 هطؼش ٝ 68ػٖ 
1
 (.55ٍٛٞس ) 

 

 

                                                           
1
Samer( K),Guerriche( A),  Fouille de Sauvetage HMN2013 ,Rapport Quotidien de 11-05Au 09-06-

2013, ONPCA 2013. 

 ( حُطخُذػٖ )Zone 3ـ  ٖٓ حُـٜش حُ٘ٔخ٤ُش  ٍ Carré B:54طىهح هلُ 
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(ػٖ حُطخُذ) طو٤ْٔ ٓ٘طوش حُللَ:1هٍُ ثُبٍٔ هلُ   

 

ك٢ كخُش طِق ٖٓ   (حًَ حُِلّٞ ) ٓظلـَ رٔظش طـخ٣ٝق ُؼ٤َٝرٞىكي  ؿِء ٖٓ : 55طىهح 

 ( حُطخُذػٖ) حُـٜش حُ٘ٔخ٤ُش B َٓرغ 3ٓ٘طوش ٍهْ 
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:  اٌؾفوَخ الأمبمَخ اٌضبُٔخ- اٌزلفً اٌضبٌش   . 3

 ٖٓ حُـٜش  ح٤ُي١ٝ ٝحِٛ٘خ ك٤ٜخ حُظ٘و٤ذ، 2014 ٓخٍّ ح ك٢ 15ّٞ٣ىحٓض ٌٛٙ حُلل٣َش ٓيس 

ّ X2ّ 2  أٍرغ كلَ ٖٓ A ًٌٝح اؿَحء ٓزَ حػ١َ ك٢ حُٔ٘طوش  B َُِٔرغ 3حُ٘ٔخ٤ُش ُِٔ٘طوش 

 ٝ2ّx1 ٝ ّ1ّX1 ًُٝٝخٗض ٗظخثـٚ ًِٜخ ِٓز٤ش ػيح حُظ٢ ًخٗض ػ٠ِ 90ّ ٝ ػٔن ٣٫ظـخ ،ْٓ

 (.56ٍٛٞس ) ( Conglomérât)حُٔطق 

 

(حُطخُذػٖ )ػ٤ِٔش حُظ٘و٤ذ ح٤ُي١ٝ :  56 طىهح  

 

( الطالب   
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  (رظَٜف ٖٓ حُطخُذ)  ٍٛٞس ٓخط٤ِ٤ظ٤ش ُٔٞهغ حُلل٣َش ح٩ٗوخ٣ًش كخ٢ٓ ٖٓٞٓ
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 .IVٔزبئظ اٌزلفلاد ػًٍ اٌّىلغ:  

 أكَُص حُظيه٬ص ػ٠ِ حُٔٞهغ ػيس ٗظخثؾ ٓٞحء ك٢ طلي٣ي ٓٔخكش طٞحؿي حُٔٔظلؼخص 

حُؼظ٤ٔش ٌٝٛح ٖٓ ه٬ٍ حُٔزَ ح٧ػ١َ ح ٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ٝ ح٤ُي١ٝ ًٌٝح طلي٣ي ٓظَحط٤ـَحك٤ش حُٔٞهغ  

رخَُؿْ ٖٓ أٜٗخ ؿ٤َ ٓظـخٗٔش  ًٔخ ٤ٓؤط٢ ر٤خٗٚ  ٝ ؿٔغ ًْ ٛخثَ ٖٓ حُوطغ حُؼظ٤ٔش ٝحُظ٢ 

 هطؼش حُظ٢ ؿٔؼض ػٖ ٣َ١ن حُـَرِش ٝحُظ٢ طؼظزَ حًزَ ػ٤ِٔش ٫ٓظَؿخع حُوطغ 3000طؼيص 

ٝٓخ ٛٞ ك٢ ح٧ًٞحّ حُٔظزو٤ش حًزَ ٝحْٛ رٌؼ٤َ ٓٔخ ؿٔغ ، رخ٩ٟخكش ا٠ُ ػ٤ِٔش ح٫ٓظَؿخع حُظ٢ 

ٜٗيٛخ حُو٘يم ٝ ػ٤ِٔش حُلل٣َش ُِٔ٘طوش حُؼخُؼش ر٘و٤ٜخ ح٠ُٝ٧ ٝحُؼخ٤ٗش ، رَ ٝكظ٠ ح٫ٓظَؿخع 

ػٖ ٣َ١ن حُٔزَ ح٧ػ١َ أٝ ٖٓ ه٬ٍ ػ٤ِٔش ح٫ٓظَؿخع ػ٠ِ حُٔطق ٖٝٓ ه٬ٍ حُـيحٍٝ 

: حُظ٤ٟٞل٤ش حُظخ٤ُش ٓ٘لخٍٝ رغ ٗظخثؾ حُظيه٬ص رٔوظِق أٗٞحػٜخ

ٓ٘لخٍٝ طِو٤ٚ ٤ًٔش  حُوطغ حُؼظ٤ٔش حُٔظلـَس ٝ :  ِظبكه اٌمطغ اٌؼظُّخ اٌّزؾغوح .1

 : ٤ًل٤خص حٓظَؿخػٜخ ٖٓ حُٔٞهغ ٖٓ ه٬ٍ حُـيٍٝ حُظخ٢ُ 

(ػٖ حُطخُذ ) ١َم حٓظَؿخع حُوطغ حُؼظ٤ٔش حُٔظلـَس ه٬ٍ حُظيه٬ص ح٫ٓظؼـخ٤ُش: 8 علوي هلُ  

اٌّلاؽظخ ػلك اٌمطغ اٌزبهَـ ِظبكه اٌمطغ اٌؼظُّخ 

ؿِزض ٖٓ ١َف ٓخثن 

حُللخٍس 

حٓظَؿخع ػ٘ٞحث٢  هطؼش 134 2012ٗٞكٔزَ 

ػ٤ِٔش حُـٔغ 

ٝح٫ٓظَؿخع ػ٠ِ حُٔطق 

- ٗٞكٔزَ

 2012ى٣ٔٔزَ 

ؿٔغ ٝحٓظَؿخع حُوطغ  ػ٠ِ حُٔطق هطؼش 130

ك٢ حُٔٔخكش حُٜٔيىس 

- 2012ى٣ٔٔزَحُـَرِش 

 2013ؿخٗل٢ 

 هطؼش 2339- 

ؿِء 1950-

طؼي ٖٓ ر٤ٖ حًزَ ٜٓخىٍ حٓظَؿخع 

حُوطغ حُؼظ٤ٔش حُٔظلـَس 

- 2012ى٣ٔٔزَحُٔزَ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ 

 2013ؿخٗل٢ 

 - -

ؿٞحٕ - ٓخ١حُٔزَ ح٤ُي٣ٝخ٧ٍٝ 

2013 

ٜٓ٘خ حُظ٢ ؿٔؼض ك٢ ٓطق حُٔٔخكش هطؼش 92

ٜٝٓ٘خ حُظ٢ حٓظوَؿض ه٬ٍ حُللَ 

 ُِـٜش حُ٘ٔخ٤ُش Aٖٓ حَُٔرغ   هطغ 0 2014ٓخٍّ حُٔزَ ح٤ُي١ٝ حُؼخ٢ٗ 

 zone 3ُِٔ٘طوش حُؼخُؼش 

ْٓ 25حٓظَؿؼض ك٢ ػٔن ٓخ ر٤ٖ  هطؼش 218 2013ٓخ١ ح٫ٓظَؿخع ٖٓ حُو٘يم 

ْٓ  50ْٓ ٝحؿِزٜخ ك٢ ػٔن 80ا٠ُ 

ٓغ طو٤ْٔ ؿيحٍ حُو٘يم ح٠ُ ؿيٍحٕ 

(paroi)  ٍٜٞٓ٘خ ٓغ 1 رط ٌَُ ّ

حهٌ ح اكيحػ٤خطٜخ 

ؿٞحٕ - ٓخ١ - 3حُللَٓ٘خُٔ٘طوش 

2013 

 2014ٓخٍّ - 

ُْ طؼي ٢ٛٝ ك٢ 

َٓكِش حُـَى ح٢ُٝ٧ 

ك٤غ ُْ طظـخُٝ ػ٤ِٔش حُظ٘و٤ذ  

 ٓزخَٗس ك٢ حُطزوش أ١ْٓ  30ػٔن 

حُٔظَحط٤ـَحك٤ش حُؼخ٤ٗش  رؼي 

Conglomérât 
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ٖٓ ػيى  حُوطغ حُٔلٔٞرش 

 2012ٗٞكٔزَ

ا٠ُ ٓخٍّ 

2014 

ٌٛٙ ح٩كٜخث٤خص ٤ُٔض ىه٤وش ، هطؼش 2913

ٝطلظَٔ ح٣ُِخىس أٝ حُ٘وٜخٕ ، ٢ٛٝ 

ح٥ٕ ك٢ َٓكِش حُـَى ٝحُظَط٤ذ 

 

 :  وطف اٌطجمبد اٌَزوارُغوافُخ  . 2

إ حُٔٔخكخص حُٔللٍٞس ك٢ ٓٞهغ ٟخ٣ش حُل٤َٔ رلخ٢ٓ ٖٓٞٓ ٌُخك٤ش ٖٓ حؿَ ٓؼَكش ٗٞع 

حُظَرش ٝ ١زوخطٜخ حُٔظَحط٤ـَحك٤ش، ٌٝٛح ٖٓ ه٬ٍ ٓٔخكش ه٘يم ح٫ًظ٘خكخص، حُٔزَ ح٧ػ١َ 

ر٘ٞػ٤ٚ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ٝح٤ُي١ٝ ًٌٝح ػ٤ِٔش حُظ٘و٤ذ ك٢ حُٔ٘طوش حُؼخُؼش، ٖٝٓ حُٔؼِّٞ إٔ 

ٓظَحط٤ـَحك٤ش حُٜلَحء ػخٓش ؿ٤َ ٓٔظوَس ٝؿ٤َ ٓظـخٗٔش ٓخ حٓظ٘ظـ٘خٙ ك٢ حُٔ٘خ١ن حًٌٍُٔٞس 

ٓخروخ أ٣ٖ ُٔل٘خ ١زوخص ٓوظِلش ػٖ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ هخٛش ٖٓ ك٤غ حُٔٔي ،ٝح٥ٕ ٓ٘لخٍٝ  

 : حٕ ٟٗٞق ٌٛٙ حُطزوخص ٖٓ ه٬ٍ حُـيٍٝ حُظخ٢ُ

(ػٖ  حُطخُذ)حُطزوخص حُٔظَحط٤ـَحك٤ش : 9  علوي هلُ  

هلُ ِٕطمخ اٌؼُٕخ اٌولُ 

اٌظىهح 

ػلك اٌؼّك 

 اٌطجمبد

وطف اٌطجمبد 

ريح٣ش ه٘يم  1

ح٫ًظ٘خكخص 

ْٓ  ٖٓ ١َف آ٫ص 180رؼي كلَ  3ْٓ 160 57

حُللَ طز٤ٖ ٝؿٞى ػ٬ع ١زوخص ح٠ُٝ٧ 

ْٓ ٌٓٞٗش ٖٓ  حُط٤ٖ 70ًحص ٓٔي 

حُز٢٘ حُِٕٞ أٓخ حُطزوش حُؼخ٤ٗش ك٢ٜ ًحص 

ْٓ  ٌٓٞٗش ٖٓ ٛوٍٞ حٝ ٍَٓ 50ٓٔي 

compacté   Sable  ًح ُٕٞ ٍٓخى١

أٓخ حُطزوش حُؼخُؼش ك٢ٜ ػزخٍس ػٖ ٍَٓ  

٣ُِِٔي حٗظَؿ٤ُٞٞؿ٤ش ػ٤ٖ )حٛلَ

  (138. 137ٛخُق ٙ ٙ 

حُٔزَ ح٧ػ١َ  2

ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ 

- - - - 

ه٘يم حُٔزَ ح٧ػ١َ  3

ح٤ُي١ٝ  

58 ٝ 

59 

 

ّ  رخطـخٙ X 2ّ 11 ـرؼي حُللَ ح٤ُي١ٝ ٍ 5ْٓ  80

ٗٔخٍ طز٤ٖ ٝؿٞى حُؼي٣ي ٖٓ / ؿ٘ٞد 

حُطزوخص ٓوظِلش حُظ٣ٌٖٞ ًِٔخ طويٓ٘خ ٖٓ 

، (1ٗظَ حَُْٓ حُز٤خ٢ٗ ٍهْأ )٥هٌَٓخٕ 

ْٓ ٓظٌٞٗش ٖٓ 67ح٠ُٝ٧ ٜٓ٘خ رؼٔن 

حََُٓ  حُ٘خػْ ح٧ٛلَ حُِٕٞ  ح١ٌُ ٖٓ 

حُٔلظَٔ حٗٚ طٌٕٞ كي٣ؼخ رلؼَ أٗـخٍ 

حُللَ أٓخ حُطزوش حُؼخ٤ٗش  ك٢ٜ ه٢٤ِ ٖٓ 

حََُٓ حُ٘خػْ ٝ حُط٤ٖ ٝحُل٠ٜ رٔٔي 

ْٓ أٓخ حُؼخُؼش  ك٢ٜ ه٢٤ِ ٖٓ حُط٤ٖ 14
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ْٓ 26ح٢َُِٓ حُوخ٢ٓ ٗٞػخ ٓخ رؼٔن 

ُظٜخىك٘خ  رؼيٛخ ١زوش ٛو٣َش ك٢ كيٝى 

ْٓ ٝػ٘ي حُظويّ  ٗلٞ حُ٘ٔخٍ ١زوش 55

ريح٣ش  (ًًَٞد)ٖٓ حُل٠ٜ حَُٓٞر٤ش 

 ١زوش ِٝٛ٘خ ُٜخ آهَْٓ ٝ 80ٖٓ ػٔن 

 (طخكِح'٢ٛ ه٢٤ِ حُط٤ٖ ح٢َُِٓ حُِٜذ 

حُظ٘و٤ذ ك٢  ٓ٘طوش  4

 3حُلل٣َش ٍهْ 

حُـٜش  حُـ٘ٞر٤ش   

حُطزوشح٠ُٝ٧ ٌٓٞٗش ٖٓ حََُٓ حُ٘خػْ  3ْٓ  30 60

 حُطزوش حُؼخ٤ٗش ك٢ أٓخؿ٤َ ٓٔظوَ حُٔٔي 

ه٢٤ِ ٖٓ حََُٓ حُ٘خػْ ٝحُط٤ٖ 

 حُطزوش حُؼخُؼش ك٢ٜ ػزخٍس أٓخٝحُل٠ٜ 

ػٖ ٤١ٖ ِٛذ 

حُٔزَ ح٧ػ١َ ك٢  5

ٓ٘طوش حُلل٣َش ٍهْ 

 حُـٜش حُ٘ٔخ٤ُش  3

 ٌٓٞٗش ٖٓ ح٠ُٝ٧ٛ٘خى ػ٬ع ١زوخص  ْٓ  70 

 أٓخحُط٤ٖ ح٢َُِٓ حُؼخ٤ٗش حُط٤ٖ حُِٜذ 

حُؼخُؼش ك٢ٜ ػزخٍس ػٖ ط٣ٌٖٞ ٛو١َ  

ٖٓ حََُٓ  

 

 

سم70  

سم50  

  ( حُطخُذاػيحىٖٓ ) ريح٣ش ه٘يم ح٫ًظ٘خكخص حُؼظ٤ٔش حُٔظلـَس  حُٔظَحط٤ـَحك٤ش ١زوخصحٍ:57طىهح اي
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(حُطخُذػٖ ) ح٧ػ١َٓٔي ٝ ١ٍٞ  حُطزوخص حُٔظَحط٤ـَحك٤ش ك٢ ه٘يم حُٔزَ :  2 هٍُ ثُبٍٔ هلُ  

 

 ػٖ حُطخُذ)ح٧ػ١َ ه٘يم حُٔزَ :58طىهح اي

) 

 (ػٖ حُطخُذ)ح٧ػ١َ ه٘يم حُٔزَ حُطزوخص حُٔظَحط٤ـَحك٤ش  ك٢  : 59طىهح اي
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م2  
م2,5  

سم60  

سم70  

  ُِـٜش حُ٘ٔخ٤ُش طز٤ٖ طٞحَٛ حُظ٣ٌٖٞ حُٜو١َ  B ٖٓ حَُٔرغ 3حُٔزَ ح٧ػ١َ ك٢ حُٔ٘طوش :  60 طىهحاي

 ٖٓS1  ٝ S2( ٖحُطخُذػ ) 
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.V  ِِٓواؽً رَُُو اٌؼظبَ اٌّزؾغوح  ِٓ ِىلغ ؽبٍٍ ِى  : 

 : رَُُو اٌؼظبَ اٌّزؾغوح  كافً اٌّىلغ  1

ً٘خ هي ط٘خُٝ٘خ ك٢ حُلَٜ حُٔخرن ػ٤ٓٞٔخص كٍٞ حُللع ك٢ حُٔٞهغ ٝطؼظزَ َٓكِش ط٤٤َٔ حُِو٠ 

أٝ حُٔٔظلؼخص ك٢ كخُش ػ٤٘ظخ ٖٓ ٓٞهغ طٞحؿيٛخ ا٠ُ ٌٓخٕ حُللع أٝ حُؼَٝ ٖٓ ر٤ٖ أْٛ 

حَُٔحكَ حُظ٢ ٣٘زـ٢ ػ٤ِ٘خ َٓحػخطٜخ، ٝٓ٘ظ٘خٍٝ ح٥ٕ ػ٤ِٔخ ٌٛح حُؼَٜ٘ ٖٓ ه٬ٍ حُظيه٬ص 

 .  حُظ٢ هٔ٘خ رٜخ ك٢ ٓٞهغ كخ٢ٓ ٖٓٞٓ

 ٤َٓص ٖٓ ٓٞهغ ح٫ًظ٘خكخص رلخ٢ٓ ٖٓٞٓ ا٠ُ ٓوَ حُي٣ٞحٕ  هي إ حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش

هي هٜٜض ُٜخ هخػش ًٔوزَ  رط٣َوش ٜٓ٘ـ٤ش، ٝح٢٘١ُٞ ُِلظ٤َس حُؼوخك٤ش ٬ُٛوخٍ رؼ٤ٖ ٛخُق

، ٣ٝزيأ ط٤٤َٔٛخ ٖٓ حُٔٞهغ، ُِللع ٝحُـَى ٝحُظ٤ٜ٘ق ٌٝٛح كٔذ ٜٓيٍ ٝطخ٣ٍن حٓظوَحؿٜخ

ٝرؼي طلي٣ي حُوطؼش حُؼظ٤ٔش حُٔظلـَس رؤهٌ ٍٛٞس كٞطٞؿَحك٤ش ٝ حُو٤خّ رخَُكغ ح٧ػ١َ، 

 ٝك٢ ، رطخهش طلَٔ ٓؼِٞٓخطٜخ حُوخٛش رٜخ ًظخ٣ٍن ح٫ٓظَؿخع ٝحُٜٔيٍٝحُظٞػن رٞحٓطش

ٟٝؼٜخ ٤ُظْ ح٩كيحػ٤خص حُــَحك٤ش ك٢ كخُش حُـٔغ ك٢ ؿ٤َ ٓٞهغ ٓليى ٤٠ٗق رؼٞ ح٧ك٤خٕ 

، ًٔخ ٤٠ٗق ػيى حُوطغ إٔ ؿٔؼض (63، 62ٍٛٞس )ٍٝمحٍىحهَ ٤ًْ ر٬ٓظ٢ٌ٤ رؼي ُلٜخ د

ك٢ ٤ًْ ٝحكي هخٛش رخُ٘ٔزش ٨ُؿِحء حُٜـ٤َس ، ٟٝٝؼٜخ ىحهَ ٛ٘خى٣ن  ر٬ٓظ٤ٌ٤ش رلٔذ 

طلِٜٔخ ُِؼوَ، ٌٛٙ حُٜ٘خى٣ن طلَٔ أ٠٣خ ٓؼِٞٓخص ػخٓش ػٖ حُوطغ ٖٓ طخ٣ٍن ح٫ٓظَؿخع 

، ٝك٢ رؼٞ ح٧ك٤خٕ ٗوّٞ رخ٤ُٜخٗش حُٔٔظؼـِش ىحهَ (65، 64ٍٛٞس ٍهْ)حُٔٞهغ، حُٜٔيٍ

  (ػٖ حُطخُذ)ْٓ  ُؼ٤َٝرٞى ٖٓ ٓٞهغ ح٫ًظ٘خف 12 رطٍٞ  ٓظلـَٖٓ: 61طىهح اي
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، ٌُٖ طز٤ٖ إٔ حٓظؼٔخٍ ٓٞحى (66ٍٛٞس )حُٔٞهغ هخٛش رخُ٘ٔزش ُِوطغ حُٜ٘ش ٝحُٔظيٍٛٞس 

حُِٜن ُْ ٣ٌٖ ٓ٘خٓزخ ُزؼٞ حُوطغ هخٛش حُٜ٘ش ٜٓ٘خ حُظ٢ ُْ طوخّٝ ًؼ٤َح ٍرٔخ ٣ؼٞى ُوخ٤ٛش 

 (.67ٍٛٞس  )حُٔخىس ك٢ كي ًحطٜخ أٝ ػخَٓ حُـلخف ح١ٌُ طظ٤ِٔ رٚ حُٔ٘طوش 

 

 

 

 

ؿِزض  ك٢ حُٔٞهغ  هزَ َٓكِش حُظـ٤ِق ح٤ُٝ٧ش ُِوطغ حُؼظ٤ٔش حُٔظلـَس حُٔؼِٞٓخص : 62طىهح اي

(ػٖ حُطخُذ)ػٖ ٣َ١ن حُـَرِش   

ؿِزض  ك٢ حُٔٞهغ  هزَ َٓكِش حُظـ٤ِق ح٤ُٝ٧ش ُِوطغ حُؼظ٤ٔش حُٔظلـَس حُٔؼِٞٓخص : 63طىهح اي

(ػٖ حُطخُذ)ػٖ ٣َ١ن حُلل٣َش   
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 (ػٖ حُطخُذ) َٓكِش طٞػ٤ن حُٔؼِٞٓخص ح٤ُٝ٧ش ُِوطغ رٞحٓطش رطخهخص :64طىهح اي

 (ػٖ حُطخُذ) َٓكِش طـ٤ِق حُوطغ ٝط٤ٜ٘لٜخ :65طىهح اي

 (أ٤ٍٗق كظ٤َس ح٧ٛوخٍ)٧كي حُؼظخّ حُٔظلـَس حُٜ٘ش  ك٢ ٓٞهغ حُلل٣َش   (طو٣ٞش )ػ٤ِٔش ح٤ُٜخٗش : 66طىهح اي
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: اٌؾفبظ ػًٍ اٌؼظبَ اٌّزؾغوح فٍ اٌّىلغ .2

 ً٘خهي ط٘خُٝ٘خ ٌٛٙ حُوطٞس ك٢ حُلَٜ حُٔخرن ك٢ ػَٜ٘ حُظيػ٤ْ ٝحُظو٣ٞش ك٢ كخُش 

حُوطغ حُٜ٘ش ٝحُٜؼزش ح٫ٗظِحع، ًٝٔخ هِ٘خ ٓ٘زَُ حُـخٗذ حُؼ٢ِٔ ٝحُظطز٤و٢ ٌُٜٙ حَُٔكِش، 

ٌُٖ هزَ ػَٝ ٍٛٞ حُظيهَ ػ٠ِ حُوطغ حُؼظ٤ٔش حُٔظلـَس ك٢ حُٔٞهغ ٣ـذ ٓؼَكش هطٞحص 

 . حُٔلخكظش ػ٠ِ ٌٛٙ حُؼظخّ ك٢ كخُش طيٍٛٞٛخ حُ٘ي٣ي 

 :أٍٝ هطٞس ُِٔلخكظش ػ٠ِ حُؼظخّ حُٔظلـَس طٌٕٞ ك٢ ٓل٤طٜخ ٌٝٛح رَٔحػخس - 

 حُٔظَٜ حُوخٍؿ٢  .1

 ٗٔزش حُظ٘ووخص  .2

  إ أٌٖٓ ٓؼَكش ًُي ٗٞع حُٔٔخ٤ٓش .3

ػخ٢ٗ هطٞس ٗوّٞ رٜخ ٢ٛ ػ٤ِٔش حُظو٣ٞش ىحهَ حُٔٞهغ ػ٘ي حهظ٠خء ح٧َٓ ُظ٤ِٜخ َٓكِش  -

حٓظوَحؽ حُؼظخّ ريٕٝ اط٬ف
1

ٌٝٛح ربطزخع حُٜٔ٘ـ٤ش حُٜل٤لش ك٤غ ٣ِٗق حُ٘ٞحثذ ػٖ 

 ّ ٖٓ  حُـزْ،10ّ ا٠ُ 5حُـِء حُظخَٛ ٝٗـط٤ٚ رٍٞم ِٓىٝؽ  ٝٓزَِ ػْ ٗيٛ٘ٚ رطزوش ٖٓ 

ؿَ ٌٓذ ١زوش أهَٟ ٖٓ حُـزْ ُظ٤َٜٔ ػ٤ِٔش حُِ٘ع ٝط٘لَٜ أكي٣ي١ ٖٓ ه٤٠ذدػْ ٗل٤طٜخ 

حُٜوَس رٜلش ػخى٣ش ٖٓ ٌٓخٜٗخ،ٝ  طٔـَ ًَ حُٔؼِٞٓخص ح٬ُُٓش ػ٤ِٜخ 
2
. 

                                                           
1
  Dauphin(Y),  Bardé(BL), « Evaluation de la conservation  de l’os fossiles : Integration des différents 

niveaux d’observation », opcit, pp, 441- 457. 
2
 Godefroit(P) , Leduc(T) , "La conservation des ossements fossiles le cas des Iguandons de 

Bernissart", op cit , , p 25. 

  (ػٖ حُطخُذ)ُِؼظخّ حُٔظلـَس ٗظخثؾ حُظ٤َْٓ ح٤ُٔت :  67 طىهحاي
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 (ػٖ حُطخُذ) هطؼش ػظ٤ٔش ٓظيٍٛٞس ٝ ٓؼَٟش ُِظِق :68طىهح اي

 حُوطؼش حُؼظ٤ٔش حُٔظلـَس رؼي ُلٜخ   رخُؤخٕ  ط٤ٜجش حُوطؼش ٝط٘ظ٤لٜخ

  

  

 ُق حُوطؼش حُؼظ٤ٔش رخُؤخٕ

 

  ػ٤ِٔش ُق ٝ طـط٤ش حُوطؼش رخُؤخٕ 

 تموٌة وتهٌئة مكان صب الجبس
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  حُوطؼش حُؼظ٤ٔش رؼي حٗظِحع  حُـزْ حُِحثي 

 حُوطؼش حُؼظ٤ٔش رخُٔوزَ  حٗظِحع حُوطؼش ٖٓ حُٔٞهغ 

    رخُـزْ ٩كيٟ حُؼظخّ حُٔظلـَس حُٔظيٍٛٞس  ك٢ طو٣ٞش حٍػ٤ِٔشَٓحكَ  :77 إًٌ 68طىهاي

 (ػٖ حُطخُذ) ُظ٤َٜٔ ػ٤ِٔش حٗظِحػٜخ حُٔٞهغ
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 : ِؼبٌغخ اٌؼظبَ اٌّزؾغوح فٍ اٌّقجو .4

رؼي حكظَحّ ١َٝٗ حُللع ٝحُ٘وَ طْ اِٗحٍ حُؼ٤٘خص ك٢ هخػش ٓوٜٜش ُِؼظخّ حُٔظلـَس  

رخُٔي٣َ٣ش حُلَػ٤ش رؼ٤ٖ ٛخُق ُِي٣ٞحٕ ح٢٘١ُٞ ُِلظ٤َس حُؼوخك٤ش ٨ُٛوخٍطؤط٢ َٓكِش ٜٓٔش 

 : ٢ٛٝ  َٓكِش حُظ٘ظ٤ق ٝ حُـَى حُظ٢ ط٠ْ ػيس ػ٤ِٔخص ك٢ كي ًحطٜخ  ٗوظَٜٛخ ك٤ٔخ ٢ِ٣ 

 : ِوؽٍخ اٌزٕظُف واٌغوك-

 ٝهي ٍأ٣٘خ آػخٍ HCl10% ط٘ظ٤ق حُوطغ  ًخٕ ٍى٣جخ ك٢ رؼٞ ح٧ك٤خٕ ُ٘وٚ ٓٞحى حُظ٘ظ٤ق

، ٝحُـَى ح٢ُٝ٧ ح١ٌُ ٠٣ْ أًزَ هيٍ (37ٍٛٞس)حُظ٘ظ٤ق ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ح٤ُٔت  ُزؼٞ حُوطغ 

ٌٖٓٔ ٖٓ حُٔؼِٞٓخص كٍٞ حُوطؼش  ٜٝٓيٍٛخ ٓغ أهٌ ٍٛٞس ٌَُ ٝحكيس ٜٓ٘خ  ػْ طٟٞغ  ك٢ 

 ٌُٖ  ٌٛح حُـَى ٝ ٛ٘خى٣ن طٜ٘ق ك٤ٔخ رؼي كٔذ طٞح٣ٍن ٝ ٣َ١وش حٓظَؿخػٜخ  ٝ ٜٓيٍٛخ،

ؿَ حُٔلخكظش ػ٠ِ حُوطغ حُؼظ٤ٔش، أٌٛٙ ح٩ؿَحءحص ٓخ ٢ٛ ا٫ ػَٔ ط٤ٜٔي١ ٝ ٓزيث٢  ٖٓ 

هٜٜض رطخهخص ؿَى هخٛش  ٖٓ ا١خٍحص حُٔي٣َ٣ش حُلَػ٤ش رؼ٤ٖ ٛخُق ًٝٔزخىٍس

، ًٌٝح رطخهخص (ٗظَ ًٗٔٞؽ رطخهخص حُـَىأ)رخُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش  ٌَُ هطؼش ىحهَ حُٔوزَ

أٓزٞػ٤ش طلَٔ ػيى حُوطغ حُظ٢ طْ ؿَىٛخ ك٢ ح٧ٓزٞع، ًَ ٌٛح ك٢ حٗظظخٍ طو٤ٜٚ ٌٓخٕ 

ػ٬ؿ٤ش إ حهظ٠٠ حٍ ًٌٝح ،ٓ٘خٓزشحٍهخث٤ش ح٤ُٛٞخٗش َُؿَ طٞك٤َ ٓل٢٤ ٓ٘خٓذ أٓ٘خٓذ ُٜخ ٖٓ 

 ٖٝٓ ٛ٘خ ًخٕ حُظل٤ٌَ ك٢ آٌخ٤ٗش حُزلغ ػٖ حُٔ٘خٛؾ  ح٤ُِٔٔش ك٢ ٤ٛخٗش ٝط٤َْٓ ،ح٧َٓ

 .حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔشُِي٣٘خٍٛٞحص

 :  ؽفع و رظُٕف اٌمطغ اٌؼظُّخ فٍ اٌّقجو-

أٗظَ ؿيٍٝ )طظْ ػ٤ِٔش حُظ٤ٜ٘ق  ٝحُللع رلٔذ طٞح٣ٍن ٜٝٓيٍ حٓظَؿخع حُوطغ حُؼظ٤ٔش 

، ك٤غ   طِق  حُوطغ رٍٞم حُـ٤ٖ ٝ ٍهْ ؿَىٛخ ح٢ُٝ٧ (ٜٓخىٍ حٓظَؿخع حُوطغ حُؼظ٤ٔش

ٝطـِق رؤ٤ًخّ ر٬ٓظ٤ٌ٤ش ٝ طللع  ك٢ ٛ٘خى٣ن ر٬ٓظ٤ٌ٤ش ،ٝ حُظ٢ ٍرٔخ ُْ طٌٖ ٓ٘خٓزش رٌَ٘ 

ًز٤َ ك٢ كلع ٌٛٙ حُوطغ ٌُٜٞٗخ ؿ٤َ ٓوخٝٓش ُِؼوَ ، ٣ٝلَٔ ًَ ٛ٘يٝم رطخهش  حُٔؼِٞٓخص 

حُوخٛش رظخ٣ٍن ٜٝٓيٍ ٌٛٙ حُوطغ ، ٝطٟٞغ ٌٛٙ حُٜ٘خى٣ن رلٔذ ٌٛٙ حُٔؼِٞٓخص أ١ 

 (  78ٍٛٞس )ٜٓيٍ ٝ طخ٣ٍن ح٫ٓظَؿخع 
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(ػٖ حُطخُذ)َٓكِش  كلع ٝطَط٤ذ حُوطغ : 78طىهح اي  

 

 

(ػٖ حُطخُذ)ك٢ حُٔوزَ طٟٔٞؼٜخ ط٤ٜ٘ق حُوطغ ىحهَ حُٜ٘خى٣ن ٝ: 79 طىه اي  
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 (ػٖ حُطخُذ)ك٢ حُٔوزَ طٟٔٞؼٜخ ط٤ٜ٘ق حُوطغ ىحهَ حُٜ٘خى٣ن ٝ:  80 ،طىه اي

 

(ػٖ حُطخُذ) ٓٞهغ ح٫ًظ٘خكخص حُؼظ٤ٔش ُِي٣٘خٍٛٞحص رؼي ػ٤ِٔش كٔخ٣ظٚ ٝط٤٤ٔـٚ: 81ح طىهاي  
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Fiche technique des os fossilisés  بطالة تمنٌة للعظام المتحجرة 

 

 

 

 

:date d’inventaireتارٌخ الجرد 
numéro d’inventaire Numéro de la fiche:رلم الجرد  : البطالة رلم  

  ancien numéro الرلم السابك للجرد  N de caisse:رلم الصندوق 
d’inventaire     

(وضعٌة المولع  (عٌن صالح...شمال غرب  nom du site :اسم المولع  

Altitude ou 
profondeur الارتفاع

:او العمك   

  
 الشمال  

N 

 
 الإحداثٌات الجغرافٌة  

Coordonnées wpt 

 الشرق 

E 

 تارٌخ دخول العظام للمخبر
 date d’entré au labo  

غربلة حفرٌة:طرٌمة استرجاع العظام   
Méthode de récupération . 

  التحفة حالٌا حفظمكان  autre: إضافة

  description وصف

 

 

  nom du pièce:اسم المطعة   nature de l’objet:نوع المادة  couleure:اللون   : état  de conservationحالة الحفظ

التموٌة   autreآخر

consolidation   
 type deنوع الصٌانة الممترحة  collageاللصك 

conservation proposé  
  type de dégradationنوع التلف  source de dégradationسبب التلف

:الطول G -Loاكبر طول  épaisseur:السمن  profondeur:العمك   

Longueur  
   mensuration:المماسات 

  cavité ou trou:التجوٌف  poids :الوزن 

 

 P-loاصغر طول

 العرض G-laاكبر عرض  autres informations إضافات أخرى 

Largeur  
 

 P-la:اصغر عرض

   description:الوصف

  remarque:الملاحظة 

  

 bibliographie:بٌبلٌوغرافٌا 
 

 

:صاحب الجرد او فرٌك الجرد   nom et prénomالاسم واللمب  fonction  الوظٌفة   signatureالإمضاء  
(الاسم واللمب والوظٌفة )  

 fiche établi par , fonctionالإمضاء 
  et signature   

   

   

   

Gestion des os  تسٌٌر العظام 
 

 :numéro de la photoرلم الصورة 

Description de l’osوصف ا المطعة ة 

 الحظٌرة الثمافٌة للاهمار

 المدٌرٌة الفرعٌة بعٌن صالح

 

 

Office national du parc culturel de l’Ahaggar  

Sous direction régional de insalah 

 ّٔىكط ٌٍجطبلخ اٌزمُٕخ اٌّؼّىي ثهب ِٓ ؽوف اٌلَىاْ اٌىؽٍٕ ٌٍؾظُو اٌضمبفُخ ٌلأهمبه  فٍ عوك اٌؼظبَ اٌّزؾغوح 
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هٔ٘خ ك٢ ٌٛح حُلَٜ رظطز٤ن ٓزخىة حُللع ُلخُش ػ٤٘ظ٘خ رٔٞهغ كخ٢ٓ ٖٓٞٓ، ح١ٌُ ٣وغ 

رٔي٣٘ش ػ٤ٖ ٛخُق ٢ٓٝ حُٜلَحء حُـِحث٣َش، ك٤غ أٗ٘خ هٔ٘خ رخُظ٤ِٔق ا٠ُ ٌٓخٕ ح٫ًظ٘خف 

ٝحُٔ٘طوش رٜلش ػخٓش، ٝحٍطؤ٣٘خ ػَٝ أْٛ َٓحكَ حُظيه٬ص ح٫ٓظؼـخ٤ُش ػ٠ِ حُٔٞهغ ٝ 

ٜٓخىٍ ١َٝم ؿِذ حُوطغ حُؼظ٤ٔش حُٔظلـَس ٖٓ أؿَ اٟلخء حُـخٗذ حُؼ٢ِٔ ٝحُٜٔ٘ـ٢ 

ًٌٝح  طؼ٤ٖٔ ٌٛح ح٫ًظ٘خف ٝحٌُٔظ٘لخص حُؼظ٤ٔش، كزخ٩ٟخكش ا٠ُ ح٤ُٜخٗش حُٞهخث٤ش ك٢ حُٔٞهغ 

ٝكظ٠ حُؼ٬ؿ٤ش ك٢ رؼٞ ح٧ك٤خٕ حُظ٢ ٌٓ٘ظ٘خ ٖٓ كٔخ٣ش ٝ حٓظَؿخع ػيى ًز٤َ ٖٓ حُوطغ 

 هطؼش، ٓوظِلش ح٧كـخّ ٝ ح٧ٗٞحع ُِؼي٣ي ٖٓ 4000حُؼظ٤ٔش حُٔظلـَس حُظ٢ كخم ػيىٛخ 

حُي٣٘خٍٛٞحص آ٬ًص حُِلّٞ ٝح٧ػ٘خد ًٌٝح حُظٔخ٤ٓق، ٝهي حٓظطؼ٘خ ؿَى ؿِء ٛخّ ٖٓ ٌٛٙ 

ْٓ، رخ٩ٟخكش ا٠ُ 12حُوطغ حُظ٢ ٖٓ ر٤ٜ٘خ حُلوَحص ٝ حُلٌٞى ٝ ح٧ٓ٘خٕ حُظ٢ رِؾ حكيٛخ

حُٜلخثق حُـِي٣ش ٝرؼٞ حُؼظخّ حُط٣ِٞش ٝؿ٤َٛخ ٓٔخ ٣ٌٖٔ حُظؼَف ػ٤ِٚ أٝ ٓٔخ ٫ ٣ٌٖٔ 

حُظؼَف ػ٤ِٚ ُلخُش كلظٚ ح٤ُٔجش، ٝكٔذ حُوَحءس ح٤ُٝ٧ش ٌُٜٙ حُزوخ٣خ حُٔظلـَس ُِزَٝك٤ٍٔٞ 

ٓلزٞر٢ حُٔوظٚ ك٢ حُزخ٤ُٞٗظُٞٞؿ٤خ، كبٜٗخ طئًي ٝؿٞى أًؼَ ٖٓ ٗٞع ٖٓ حُؼ٤َٝرٞىحص، 

حُزطخهش )ًخٌُخًٍخٍٝى ٝ حُٔز٤ٍُ٘ٞٝ ٝحُظٔخ٤ٓق، ٝأهَٟ ؿ٤َ ٓؼَكشًٌٝح حٍُٜٞٝرٞىحص 

، ًَ ٌٛح ريٕٝ اٛٔخٍ حُؼَٔ حٌُز٤َ ك٢ حُظؼخَٓ ٓغ حًَُ٘خص حُٔظؼيىس حُـ٤ٔ٘خص (3حُظو٤٘ش ٍهْ 

ٝحُٔوظٜش ك٢ حُللَ ٌٝٛح رظٔو٤َٛخ ك٢ هيٓش حُظَحع ٝ كٔخ٣ظٚ، ك٤غ ِٜٓض ٌٛٙ حًَُ٘خص 

ًَ ح٧ٍٓٞ حُٔظؼِوش رخُلل٣َش ٝطٞك٤َ ٓ٘خم ٬ٓثْ  (ٓٞٗخ١َحى، ر٣َظ٤ٖ ر٤ظ٤ُّٞٞ، ر٤ظَٝكخى)

 ك٢ ٤ٛخؿش 04 / 98ٌَُ ػ٤ِٔخص حُظيهَ ٓغ طٔو٤َ حُـخٗذ حُوخ٢ٗٞٗ هخٛش هخٕٗٞ 

حُزَٝطًٍٞٞ حُٔؼٍٔٞ رٚ ر٤ٖ ٓئٓٔش حُي٣ٞحٕ ح٢٘١ُٞ ُِلظ٤َس حُؼوخك٤ش ٨ُٛوخٍ ٝ ٌٛٙ 

 .(- حُزَٝطًٍٞٞ-  أٗظَ حُِٔلن )حًَُ٘خص حُٔظوٜٜش ك٢ حُظ٘و٤ذ 
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كهاٍخ رطجُمُخ رؾٍٍُُخ ػًٍ اٌؼُٕبد اٌّقزبهح ِٓ ؽفوَخ 

 ؽبٍٍ ِىِٓ 

.Iافزُبه ػُٕبد اٌلهاٍخ 

.IIًٌُاٌزؾب  : 

 حُظل٤َِ ح٤ٌٌَُٔٝٓٞر٢ .1

حُظل٤َِ رٞحٓطش حُٔـَٜ حُوخ١ذ  .2

 DRXحُظل٤َِ رٞحٓطش حٗل٘خء ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش .3

II.روُُِ اٌمطغ اٌؼظُّخ اٌّزؾغوح  

 

 

 

 

 

 

 

 اٌفظــــــــــً اٌواثـــــــــغ
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I افزُبه ػُٕبد اٌلهاٍخ : 

ٓ٘و٫٬ُؼَٔ حُٔوز١َ ٝ حُـَى ح٢ُٝ٧ ُِوطغ طز٤ٖ ٝؿٞى ط٘ٞع ك٢ حُوطغ حُؼظ٤ٔش 

ٓٞحء ٗٞع حُؼظخّ حُٔوظخٍس أٝ كخ٫ص طِلٜخ ٝ كلظٜخ أٝ  ٝحُظٔخ٤ٓق، حُٔظلـَس  ُِي٣٘خٍٛٞحص

 أٝح١ٌُ ٣ؼط٢ ُ٘خ ٗٞع ٤ًٔٝش حُظَٓزخص حُظ٢ طٌٕٞ حُوطؼش ، ٖٓ ه٬ٍ طزخ٣ٖ أُٞحٜٗخ ٝ كـٜٔخ

ٝ ٩ػطخء ٗٞع حُو٤ٜٛٞش ُٔ٘طوش ،ٓل٢٤ حُيكٖ ح١ٌُ ًخٗض ك٤ٚ ٓٔخ طز٤٘ٚ حُزطخهخص حُظو٤٘ش

  ٝ اؿَحء ىٍحٓش ٓوخٍٗش ر٤ٜ٘خ ٝ ٌٛح ػ٤ٖ ٛخُق أٍىٗخ حهٌ ػ٤٘خص أهَٟ ٖٓ ٓٞحهغ  ٓوظِلش

 رخ٩ٟخكش ا٠ُ ،  ٝ ًٌح  ٜٓخىٍٛخ، رؼ٠ٜخ حُزؼٞا٠ُؿَ ٓؼَكش ٓخ اًح ًخٗض ط٘ظ٢ٔ أٖٓ 

 ك٢ ٗٔخٍ ٓ٘ٞحصهطؼظ٤ٖ ػظ٤ٔظ٤ٖ ؿِزظخ رٜلش ػ٘ٞحث٤ش ٖٓ ١َف حكي أػ٤خٕ حُٔ٘طوش ٌٓ٘ 

 ٓـخٍ رلؼ٘خ ٌٛح  ك٤غ إٔ ك٢ػ٤ٖ ٛخُق ٝحُظ٢ طظ٤ِٔ ػٖ حُوطغ ح٧هَٟ رِٜٞٗخ  ح٧ر٤ٞ،

 : ًٔخ ٓ٘ز٤٘ٚحهظَٗخ ػيى ٖٓ حُوطغ حُؼظ٤ٔش حُٔظلـَس ًَ كٔذ ه٤ٜٛٞظٚ ٝ ٍٓٞكُٞٞؿ٤ظٚ

  اٌؼظُ شىًؽَت :  اٌؼُٕخ الأوًٌ.

حهظَٗخ ٌُٜٙ حُؼ٤٘ش هطغ ٓوظِلش ح٧ٌٗخٍ رلٔذ ٍٓٞكُٞٞؿ٤ظٜخ ٝرلخُش ؿ٤يس، كخهظَٗخ كوَس ، 

 .  ٛل٤لش ؿِي٣ش 

 ؽَت ؽبٌخ اٌؾفع:ح أٍاٌؼُٕخ اٌش -

 ػظْ ٣ٞ١َ ، ؿِء ٖٓ كوَس ، هطؼش ػظ٤ٔش ؿ٤َ ٓؼَٝكش ،

 :ؽَت اٌىىْ:  اٌؼُٕخ اٌضبٌضخ  -

  ، كوَس  ًز٤َس حُلـَ ٍُٜٞٝرٞىكوَس 

 : ؽَت اٌٍىْ: اٌؼُٕخ اٌواثؼخ  -

 .٤ِٓ2018خٗش حًظ٘خف ٖٓ ٓٞهغ هطؼظ٤ٖ ػ٤ٖ حُلـخؽ، ر٤٘ش حُِٕٞ، هطؼش ر٠٤خء حُِٕٞ، هطؼش 

 ؽَت ِىبْ عٍت اٌؼظبَ :  اٌؼُٕخ اٌقبَِخ  -

، هطؼش ٖٓ ٓٞهغ ٤ِٓخٗش حًظ٘خف 2 ٝأهَٟ ٖٓ هخٍس ر٤ل٤٘خ 1هطؼش ٖٓ ٓٞهغ هخٍس ر٤ل٤٘خ 

2006. 
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 (ػٖ حُطخُذ)حُؼ٤٘خص حُٔوظخٍس ُِيٍحٓش : 10علوي 

   هلُ اٌؼُٕخ ٔىع اٌؼُٕخ ٔىع اٌؼظبَ اٌّزؾغوح

 1 ح٠ُٝ٧  حُؼظٌَْٗكٔذ  كوَس ، ٛل٤لش ؿِي٣ش

ػظْ ٣ٞ١َ ، ؿِء ٖٓ كوَس ، هطؼش ػظ٤ٔش 

 ؿ٤َ ٓؼَٝكش

 2 حُؼخ٤ٗش كٔذ كخُش حُللع

، كوَسًز٤َسكوَس  3 حُؼخُؼش كٔذ حُُٕٞ 

هطؼظ٤ٖ ػ٤ٖ حُلـخؽ، ر٤٘ش حُِٕٞ، هطؼش 

2018 ٤ِٓخٗش حًظ٘خفر٠٤خء حُِٕٞ  

 4 حَُحرؼش كٔذ حُِٕٞ

 هخٍس ر٤ل٤٘خ ، 1 ٖٓ ٓٞهغ  هخٍس ر٤ل٤٘خ كوَط٤ٖ

 2006، هطؼش ٖٓ ٓٞهغ ٤ِٓخٗش حًظ٘خف 2

 5 حُوخٓٔش كٔذ ٌٓخٕ ؿِذ حُؼظخّ

 

 :اٌجطبلبد اٌزمُٕخ ٌٍؼُٕبد اٌّقزبهح- 

رؼي ػَٝ ٓز٢ٔ كٍٞ ٜٓ٘ـ٤ش حهظ٤خٍ حُؼ٤٘خص حَُٔحى ىٍحٓظٜخ ٝطل٤ِِٜخ ٓ٘وّٞ رٟٞغ 

رطخهخص طو٤٘ش ٌَُ هطؼش ٖٓ حُوطغ ٓغ حُٞٛق حُؼ٢٘٤ ك٤غ ط٢ِ ٌٛٙ حُزطخهخص ٝٛق آهَ 

كٔذ حُظل٤َِ حُٔـ١َٜ ح١ٌُ هٔ٘خ رٚ ك٢ ٓوزَ ػِّٞ ح٧ٍٝ رـخٓؼش طَٔ٘حٓض ٓغ ح٧ٓظخً 

رٖ ػزي ح٣ٌَُْ ٠ٓٞٓ، ػ٠ِ أٗ٘خ ٓ٘ظ٘خٍٝ  طلخ٤َُ ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش ك٢ أهَ ٌٛٙ حُزطخهخص، ًٕٞ 

أٗ٘خ ُْ ٗٔظطغ حُو٤خّ رٌَ حُظلخ٤َُ ػ٠ِ ًَ حُوطغ حُٔوظَكش ٝحًظل٤٘خ رؼيى ه٤َِ ٖٓ حُؼ٤٘خص ٖٓ 

 .أؿَ ٓؼَكش حُظ٤ًَزش حُل٣ِِش حُـخُزش ػ٠ِ حُوطغ 

طلظ١ٞ حُزطخهخص حُظو٤٘ش ػ٠ِ ٓؼِٞٓخص هخٛش رٌَ هطؼش، ٝطلَٔ ًَ رطخهش ٍهْ هخٙ رٜخ 

ٍٝهْ آهَ ٣لَٔ حُـَى ٌٕٓٞ ٖٓ ٓوظَٜحص ُِٔٞهغ ٓ٘ش ح٩ًظ٘خف ٝ ًٌح ٍهْ حُوطؼش ٓٔخ 

٣ؼط٤٘خ كَٝف ٝ أػيحى هخٛش رخُوطؼش، ػْ طخ٣ٍن  ؿَى حُوطؼش،  ُظ٤ِٜخ ٓؼِٞٓخص ػخٓش كٍٞ 

٣َ١ٝوش حٓظَؿخػٜخ ٓٞحء ًخٕ ػٖ ٣َ١ن حُظ٘و٤ذ أٝ حُـَرِش أٝ ١َم أهَٟ ًٔخ ر٤٘خ ٓخروخ ، 

ػْ ٜٓيٍ حُوطؼش أٝ حُٔٞهغ ٝ ٓ٘ش ح٫ًظ٘خف، ػْ ٗز٤ٖ ٌٓخٕ طٞحؿي حُوطؼش كخ٤ُخ، ٝرؼيٛخ 

ٗ٘ظوَ ا٠ُ ٝٛق حُوطؼش  ريءح رخُظؼَف ػ٠ِ ٗٞػٜخ ٌِٜٝٗخ إ طٌٔ٘خ ٖٓ ٓؼَكش ًُي ًٌٝح  

ُٜٞٗخ ٌٛح ح٧ه٤َ ٣ل٤يٗخ ك٢ طلي٣ي ح٫هظ٬ف حُٔٞؿٞى ر٤ٖ حُوطغ ٓزيث٤خ ٝٗٞع حَُٓٞر٤خص حُظ٢ 

طٌِٜ٘خ  رلي ًحطٜخ ٝكخُش كلظٜخ، ٝٗٞع حُظِق ٝأٓزخرٚ اًح ًخٗض حُوطؼش ٓظيٍٛٞس، ٝحهظَف 
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ٗٞع ح٤ُٜخٗش ػ٠ِ حُوطؼش، ُ٘وّٞ رؼيٛخ رؤهٌ ًَ حُٔوخٓخص ٖٓ ١ٍٞ ػَٝ ٝٓٔي ٝطـخ٣ٝق 

 .إ ٝؿيص، ٝك٢ ح٧ه٤َ ٝٛق حُوطؼش  ٝح٬ُٔكظش حٕ ٝؿيص

 :٣لَٔ ٍهْ حُـَى ٓوظَٜحص ُٔٞحهغ ٢ٛ ًخُظخ٢ُ

HMN :Hassi Moumene 

GBF : Gara de  Bifina 

INS : In Salah 

MNA : Meliana 

Pk : Point de kilométrage 
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 1: هلُ اٌجطبلخ 

 HMN-12-01: هلُ اٌغوك اٌشقظٍ 

 2017-04-27: ربهَـ اٌغوك 

  ر٢٘ :ٌىْ اٌمطؼخ /   ٣ًَ حُي٣٘خٍٛٞ ٓظلـَس كوَس:اٍُ اٌمطؼخ 

 كخ٢ٓ ٖٓٞٓ ٖٓ ه٘يم ح٫ًظ٘خف  : ِظله اٌمطغ أو اٌّىلغ  

 ػ٘ٞحث٢ ٖٓ ١َف ٓخثن حُللخٍس: ؽوَمخ الاٍزوعبع 

 2012ٗٞكٔزَ : ربهَـ الاٍزوعبع

 8,25ْٓ:اٌَّه     /20ْٓ :  اٌؼوع  /7,8ْٓ= ص–ْٓ 11,2=ن :اٌطىي :    اٌّمبٍبد 

:  اٌىىْ        / 9,19ْٓ: ػّك اٌزغىَف /ْٓ         3:اٌزغىَف                         /

 ٓوزَ كظ٤َس ح٫ٛوخٍ حُؼوخك٤ش رؼ٤ٖ ٛخُق: ِىبْ رىاعل اٌمطغ ؽبٌُب 

٤ٓجش  : ؽبٌخ اٌؾفع 

  ط٘ووخص ٧ٓزخد ١ز٤ؼ٤ش ٗظ٤ـش ٠ُِـ٢ أػ٘خء كظَس حُطَٔ:ٔىع اٌزٍف وأٍجبثه

 حُظو٣ٞش ٝحُظ٘ظ٤ق ٝ حُللع حُٔ٘خٓذ: اٌظُبٔخ اٌّمزوؽخ 

هطؼش ػظ٤ٔش ٓظلـَس ٌٓٞٗش ٖٓ ؿِث٤ٖ ٢ٛ كوَس ٝٓخ ٣ِلوٜخ ٖٓ حُـخٗذ ر٤ٜ٘ٔخ طـ٣ٞق ك٢ كيٝى : اٌىطف 

 طـِوٜخ ١زوش ٍٓٞر٤ش ٣ٜؼذ ِٗػٜخ ٌٓٞٗش ٖٓ حََُٓ حُط٢٘٤ ٝرؼٞ حُل٠ٜ ٝحََُٓ حُوٖ٘ ، أ٣ْٖٓ 3,9

. ْٓ 2 هطًَٔخ ٣لظ١ٞ ٢ٓٝ حُوطؼش ػ٠ِ طـ٣ٞل٤ٖ ػ٠ِ حُـخٗز٤ٖ د

كخكظض حُوطؼش ػ٠ِ طٔخٌٜٓخ رٔزذ حَُٓٞر٤خص حُظ٢ طـط٤ٜخ   : ِلاؽظخ
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 2:هلُ اٌجطبلخ 

 HMN-12-02: هلُ اٌغوك اٌشقظٍ 

 2017-04-27 :ربهَـ اٌغوك 

 ر٢٘ كخطق : ٌىْ اٌمطؼخ  /  ػ٘ن حُي٣٘خٍٛٞ ٓظلـَسكوَس: اٍُ اٌمطؼخ 

 كخ٢ٓ ٖٓٞٓ ه٘يم ح٫ًظ٘خكخص : ِظله اٌمطغ أو اٌّىلغ  

 ػ٤ِٔش  حٓظَؿخع حُوطغ : ؽوَمخ الاٍزوعبع 

 2012ٗٞكٔزَ : ربهَـ الاٍزوعبع

 7,9ْٓ:     اٌَّه /ْٓ     9,8:  اٌؼوع/ْٓ        10,1: اٌطىي :  اٌّمبٍبد 

:  اٌىىْ :-        / ػّك اٌزغىَف : -       /اٌزغىَف                         /

 حُٔوزَ: ِىبْ رىاعل اٌمطغ ؽبٌُب 

 ٤ٓجش :  ؽبٌخ اٌؾفع

 ًَٔ ، ط٘ووخص ٧ٓزخد ١ز٤ؼ٤ش ٝ  هيٕٝ أػ٘خء ػ٤ِٔش حُظ٘ظ٤ق:ٔىع اٌزٍف وأٍجبثه 

 حُظ٘ظ٤ق حُٔ٘خٓذ ٝحُللع حُـ٤ي : اٌظُبٔخ اٌّمزوؽخ 

، أػ٘خء حُظ٘ظ٤ق هيٕٝ  ٝ،كوَس ٓظلـَس طؼَٟض ُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ حُظِق حُطز٤ؼ٢ ٖٓ ط٘ووخص ًٍٝٔٞ: اٌىطف 

ْٓ  ٖٓ حٌُٖٔٔ ؿيح أٜٗخ ٌٓخٕ حُظوخء 9,9طلظ١ٞ حُـٜش حُوِل٤ش ُِوطؼش ػ٠ِ طـ٣ٞق رطٍٞ حُوطؼش رويٍ

 .ٝحُظٜخهٜخ ٓغ هطؼش أهَٟ ، ًٔخ أٜٗخ طلظ١ٞ ػ٠ِ رؼٞ حَُٓٞر٤خص طـط٢ حُوطؼش 
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 3:هلُ اٌجطبلخ 

  HMN-12-03: هلُ اٌغوك اٌشقظٍ 

 2017-04-27: ربهَـ اٌغوك 

ر٢٘  : ٌىْ اٌمطؼخ / ُي٣٘خٍٛٞ حٍُٜٞٝرٞىكوَس: اٍُ اٌمطؼخ 

 أًٞحّ ٓٔظوَؿش ٖٓ ه٘يم ح٫ًظ٘خكخص حُؼظ٤ٔش : ِظله اٌمطغ أو اٌّىلغ  

 ػ٤ِٔش حُـَرِش : ؽوَمخ الاٍزوعبع 

 2012ى٣ٔٔزَ 18:ربهَـ الاٍزوعبع

 15,5ْٓ :  اٌَّه    /ْٓ 25:   اٌؼوع       /29ْٓ: اٌطىي :    اٌّمبٍبد 

:  اٌىىْ :  -      / ػّك اٌزغىَف :   -     /اٌزغىَف                         /

 حُٔوزَ: ِىبْ رىاعل اٌمطغ ؽبٌُب 

 ٓظٞٓطش : ؽبٌخ اٌؾفع 

  ١ز٤ؼ٤ش طآ٬ًصطـخ٣ٝق ٝ : ٔىع اٌزٍف وأٍجبثه

: اٌظُبٔخ اٌّمزوؽخ 

 ٗزٚ ر٠٤خ٣ٝش حٌَُ٘ ا٠ُ كي ٓخ طلظ١ٞ ػ٠ِ حٌُؼ٤َ ٓ٘ش حُظـخ٣ٝق ٓظلخٝطش حُٔوخٓخص ٓٔظلؼش هطؼش :اٌىطف 

 .   طل٢٤ رٌَ حُوطؼش ، ًٔخ أٜٗخ طل١ٞ طوؼَح كٞم حُوطؼش ، ٝ ٗظٞء ٖٓ حُـخٗذ
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 4 :رلم البطالة 

 HMN-13-04:رلم الجرد الشخصً 

 2017-04-27 :تارٌخ الجرد 

 بنً : لون المطعة  / لفرة عنك الدٌناصور: اسم المطعة 

 أكوام مستخرجة من خندق الاكتشافات العظمٌة:مصدر المطع أو المولع  

 عملٌة الغربلة:طرٌمة الاسترجاع 

 2013جانفً : تارٌخ الاسترجاع

 سم8: السمن    /سم10,6:   العرض   /سم12,4 :الطول :    المماسات 

 : الوزن  / سم3,4= 2 –سم 3,6=1: عمك التجوٌف  /سم1,7= 2 -  سم 3,1= 1 :التجوٌف   /

 مخبر الحظٌرة بعٌن صالح : مكان تواجد المطع حالٌا 

 سٌئة : حالة الحفظ 

 تشممات ، هشاشة ، كسور أثناء مرحلة الطمر ربما تأثٌر الماء والرطوبة  :نوع التلف وأسبابه

 التموٌة و الحفظ الجٌد والمناسب للمطعة:الصٌانة الممترحة 

فمرةفً حالة تلفكبٌرأصابها من الأسفل والأعلى مما  بٌن التجاوٌف الصغٌرة للعظم الداخلً، : الوصف 

بالإضافة إلى تجوٌف فً الوسط وآخر عند جانب المطعة والدي ٌحتوي على نتوئٌن واحدة فً حالة 

سم ، كما أن المطعة مغطاة بطبمة رسوبٌة مكونة من طٌن ورمل وحصى 3,2انكسار والأخرى بطول 

من الكوارتز الصغٌرة هذه الطبمة الرسوبٌة عملت على تماسن المطعة التً تشوبها العدٌد من التشممات 

 .من كل الجوانب  
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 5:هلُ اٌجطبلخ 

 HMN-12-06: هلُ اٌغوك اٌشقظٍ 

 2017-04-27:ربهَـ اٌغوك 

 ٍٓخى١ ٖٓ حُيحهَ– ر٢٘ : ٌىْ اٌمطؼخ  / ُي٣٘خٍٛٞٛل٤لش ؿِي٣ش:اٍُ اٌمطؼخ 

  ٗٔخٍ ؿَد ػ٤ٖ ٛخُقPK14ه٘يم ح٫ًظ٘خكخص كخ٢ٓ ٖٓٞٓ : ِظله اٌمطغ أو اٌّىلغ  

: ؽوَمخ الاٍزوعبع 

: ربهَـ الاٍزوعبع

 2,3ْٓ:اٌَّه  /7,8=حٛـَ ع/ْٓ 10,2=حًزَ ع : اٌؼوع/ْٓ   15,5 :اٌطىي :  اٌّمبٍبد 

:  اٌىىْ  / ْٓ  6:ػّك اٌزغىَفبد  /1ْٓ ْٓ ٝ 1,6ٓخر٤ٖ   :اٌزغىَفبد                         /

 حُٔوزَ: ِىبْ رىاعل اٌمطغ ؽبٌُب 

 ٤ٓجش : ؽبٌخ اٌؾفع 

 ط٘ون ٝ ًَٔ: ٔىع اٌزٍف وأٍجبثه

 حَُٞٛ ٝ حُللع حُـ٤ي : اٌظُبٔخ اٌّمزوؽخ 

 ٌٍٓٔٞس ٖٓ حُـخٗز٤٘خ٧ٓخ٢ٓ ٝحُوِل٢ رٜخطـ٣ٞلخص  ٓظلـَسؿِء ٖٓ هطؼش ُٜل٤لش ؿِي٣ش:اٌىطف 

ٓطل٤ش  ػي٣يس ٓوظِلش ح٧كـخّ ٝحُٔوخٓخص رٜخ ٗظٞء ٖٓ حُـخٗذ ٝ ط٘ون ك٢ حُوِق ٢ٛٝ ٓٔطلش ًٔخ إ 

حُوطؼش ٓـطخس رـ٘خٝس ٍه٤وش ٖٓ حَُٓٞر٤خص ًحص ُٕٞ حكَٔ ا٠ُ حُز٢٘ حُلخطق ٣ٌٖٔ اُحُظٚ رخُٔ٘ظلخص 

 رؼٞ حُظـ٣ٞلخص طلظ١ٞ ػ٠ِ رؼٞ إٔ، ًٔخ ٝحُظ٢ ٖٓ حٌُٖٔٔ إٔ طٌٕٞ رلؼَ أًٔيس ٓخىس حُلي٣يحُٔ٘خٓزش 

 ػٖ ٓٔي حُوطؼش كخٗٚ ٣وَ ٌٓٔخ ًِٔخ حطـٜ٘خ ٗلٞ أٓخ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗخ ، اُحُظٜخحُل٠ٜ حُؼخُوش ٝحُِٔظٜوش ٣ٌٖٔ 

 .حُلٞحف حُؼ٠٣َش
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 6: هلُ اٌجطبلخ 

 HMN-12-07 :هلُ اٌغوك اٌشقظٍ 

 2017 -04-27:ربهَـ اٌغوك 

  ُي٣٘خٍٛٞػظْ ٣ٞ١َ: اٍُ اٌمطؼخ 

 ٗٔخٍ ؿَد ػ٤ٖ ٛخُق  PK14كخ٢ٓ ٖٓٞٓ : ِظله اٌمطغ أو اٌّىلغ  

  حٓظَؿخع ػ٘ٞحث٢ ٖٓ ١َف حٌُٔظ٘ق ٓخثن حُللخٍس:ؽوَمخ الاٍزوعبع 

 2012ٔىفّجو : ربهَـ الاٍزوعبع

  4,6ْٓ: اٌَّه  /5,6ْٓ=حٛـَ ع /7,9ْٓ= حًزَ ع:حُؼَٝ /19ْٓ+19ْٓ: اٌطىي : اٌّمبٍبد 

:  اٌىىْ    / 2,1ْٓ: ػّك اٌزغىَف    /1,3ْٓ:  اٌزغىَف                         /

 حُٔوزَ: ِىبْ رىاعل اٌمطغ ؽبٌُب 

 ٤ٓجش: ؽبٌخ اٌؾفع 

 ًٍٔٞ أػ٘خء حُللَ رخُللخٍس : ٔىع اٌزٍف وأٍجبثه

 ُِٜن ا:اٌظُبٔخ اٌّمزوؽخ 

 ٌٛٙ ح٧ه٤َس طلَٔ طـ٣ٞق  ٖٓ حُيحهَ  أٓخ حكي حُـٞحٗذ أٍرؼش أؿِحء ٌَٓ٘ٔ ا٠ُ  ٓظلـَػظْ ٣ٞ١َ: اٌىطف 

كظلَٔ طوؼَح ٤ُٞ١خ ،  ًٔخ إٔ حُوطؼش طلَٔ رؼٞ حَُٓٞر٤خص  أؿِحء   ٢ٛٝ حُوطؼش حُظ٢  أؿ٣َض ػ٤ِٜخ ػ٤ِٔش 

  .B72 حُِٜن رٔخىس 
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 7:هلُ اٌجطبلخ 

 HMN -12-08 :هلُ اٌغوك اٌشقظٍ 

 2012-04-27:ربهَـ اٌغوك 

OMOPLATE ؿِء ٖٓ هطؼش ػظْ حٌُظق :اٍُ اٌمطؼخ   

 PK14ه٘يم ح٫ًظ٘خكخص د : ِظله اٌمطغ أو اٌّىلغ  

 (حُـَرِش )ػ٤ِٔش حٓظَؿخع حُوطغ: ؽوَمخ الاٍزوعبع 

 2012ٗٞكٔزَ : ربهَـ الاٍزوعبع

 ْٓ        7,3: اٌَّه   /12,9ْٓ=حٛـَ ع – ْٓ 21=حًزَ ع : اٌؼوع  /16ْٓ :اٌطىي :اٌّمبٍبد 

:  اٌىىْ   / 16ْٓ :  ػّك اٌزغىَف     /X 5,4ْٓ 12,1:اٌزغىَف                         /

  حُٔوزَ:ِىبْ رىاعل اٌمطغ ؽبٌُب 

٤ٓجش  : ؽبٌخ اٌؾفع 

 ط٘ووخص ٝ ًٍٔٞ : ٔىع اٌزٍف وأٍجبثه

 حُظ٘ظ٤ق  ، حُظو٣ٞش ٝحُللع حُـ٤ي:اٌظُبٔخ اٌّمزوؽخ 

 ػَٟٜخ حًزَ ٖٓ ١ُٜٞخرٜخ طـ٣ٞق ٖٓ حُـٜش حُؼ٠٣َش  أ٣ٖ ٣ظٞحَٛ  ٓظلـَسهطؼش ػظ٤ٔش: اٌىطف 

ْٓ ، طلظ١ٞ حُوطؼش ػ٠ِ ػيس ط٘ووخص  ٖٓ ًَ 5,4 ا٠ُحُظـ٣ٞق ا٠ُ آهَ حُوطؼش رٜ٘ق هطَ ٣َٜ 

حُـٜخص ك٢ٜ ٓؼَٟش ٌَُِٔ رخَُؿْ ٖٓ ٬ٛرش حُوطؼش ، ٝطظوَِ حُوطؼش رؼٞ حُظَٓزخص ح٤َُِٓش ًحص 

 .كزخص حُل٠ٜ حُٜـ٤َس 
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 8: رلم البطالة 

 HMN-13-11 :رلم الجرد الشخصً 

 2017-04-27:تارٌخ الجرد 

 بنً : لون  /جزء عظم طوٌل:اسم المطعة 

 PK14خندق الاكتشافات : مصدر المطع أو المولع  

 الاسترجاع الٌدوي للمطع المهددة بالتلف  من داخل الخندق بإزالة الأتربة: طرٌمة الاسترجاع 

 2013جوان –ماي : تارٌخ الاسترجاع

 سم4,8/سم6,1:السمن  /سم5,3= اصغر ع/سم 12,9= اكبر ع: العرض /سم42,5:الطول : المماسات 

 : الوزن :    -    / عمك التجوٌف :     -   /التجوٌف                         /

  المخبر:مكان تواجد المطع حالٌا 

 متوسطة: حالة الحفظ 

 شموق لأسباب طبٌعٌة :نوع التلف وأسبابه

 التنظٌف والحفظ الجٌدٌن: الصٌانة الممترحة 

جزء منمطعة عظمٌة متحجرة  ذات عرضٌن  و سمكٌن مختلفٌن  حٌث أن اكبر عرض ٌحمل :الوصف 

سمن الل من العرض الآخر، تحمل المطعة بعض الشموق وهً مغطاة بطبمة من الرسوبٌات الترابٌة 

 .    ذات اللون الأحمر
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 9:رلم البطالة 

 GBF5-2-15-12:رلم الجرد الشخصً 

 2017-04-30:تارٌخ الجرد 

 بنً: لون المطعة   / فمرة:اسم المطعة 

 2 مولع 5لارة بٌفٌنا :مصدر المطع أو المولع  

 عملٌة جمع واسترجاع على السطح: طرٌمة الاسترجاع 

 2015دٌسمبر :تارٌخ الاسترجاع

 سم5 :  السمن       /سم5,6:العرض /سم7,2 :  الطول : المماسات 

 : الوزن :        / عمك التجوٌف :        /التجوٌف                         /

 المخبر:مكان تواجد المطع حالٌا 

 متوسطة : حالة الحفظ 

 طبٌعً:نوع التلف وأسبابه

 التنظٌف: الصٌانة الممترحة 

هً فمرة متحجرةمغطاة بطبمة من الرسوبٌات الطٌنٌة والرملٌة و الحصى الصغٌرة من  نوع : الوصف 

 الكوارتز مما أضفى علٌها حالة من الحفظ الجٌد ، كما أن المطعة بها كسور من الجوانب  

 هذه المطة للممارنة ، لاختلاف مصدرها  : ملاحظة
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 10: رلم البطالة 

 GBF5-2-15-1 3 :رلم الجرد الشخصً 

 2017-04-30:تارٌخ الجرد 

 بنً، اصفر مائل إلى الاخضرار: اللون  / فمرة:  اسم المطعة 

 2 مولع 5لارة بٌفٌنا : :مصدر المطع أو المولع  

 عملٌة جمع واسترجاع على السطح: :طرٌمة الاسترجاع 

 2015دٌسمبر ::تارٌخ الاسترجاع

 سم        10,7: السمن /سم9,5:   العرض  /سم9,3 :الطول :  المماسات 

 : الوزن :        / عمك التجوٌف :        /التجوٌف                         /

 المخبر:مكان تواجد المطع حالٌا 

 سٌئة :حالة الحفظ 

 شموق ، كسور وهشاشة : نوع التلف وأسبابه

 التموٌة واللصك :الصٌانة الممترحة 

فمرة  متحجرة فً حالة تلف كبٌرة حٌث أنها تحمل كسور من الجوانب وشموق كثٌرة ذات : الوصف 

هشاشة مما اكسبها لون مغٌر عن المطعة أي الأصفر المائل إلى الاخضرار وهذا من الجهة الأمامٌة 

للمطعة ولد ساهمت  التراكمات الرسوبٌة داخل المطعة وخارجها  فً تماسكها نوعا ما ، تتكون هذه 

 .   الرسوبٌات من الطٌن الرملً و بعض الحصى الصغٌرة من الكوارتز

 هذه المطة للممارنة لاختلافمصدرها : ملاحظة



 ٜٓ٘ـ٤ش ٤ٛخٗش ٝط٤َْٓ ٓـٔٞػش ٖٓ ٓٔظلؼخص حُي٣٘خٍٛٞحص ٖٓ كل٣َش كخ٢ٓ ٖٓٞٓ رؼ٤ٖ ٛخُق 
 

179 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 10: رلم البطالة 

 10HMN-13:رلم الجرد الشخصً 

 2017-04-30 :تارٌخ الجرد 

 بنً: لون المطعة :- / اسم المطعة 

 B’C’E’F ’حُؤْ من المربع الجنوب3ًالمنطمة رلم :مصدر المطع أو المولع  

 (Fouille)ػ٤ِٔش حُظ٘و٤ذ ح٤ُي١ٝ : ؽوَمخ الاٍزوعبع 

 2013جوان:تارٌخ الاسترجاع

 سم3,8:السمن    /سم5,7 :  العرض      /سم19,3 : الطول :    المماسات 

 : الوزن :        / عمك التجوٌف :        /التجوٌف                         /

 المخبر:مكان تواجد المطع حالٌا 

 سٌئة :حالة الحفظ 

 الكسور و الشموق: نوع التلف وأسبابه

 الحفظ الجٌد إعادة اللصك إن أمكن والتموٌة : الصٌانة الممترحة 

 لطعة عظمٌة متحجرة تعرضت لعدة كسور ولد رممت لبل انتزاعها من مكان الطمر بإلصاق :الوصف 

الأجزاء بغراء خشبً حتى ٌسهل عملٌة انتزاعها ، وبعد النزع تبٌن أن المطعة لدٌها تجوٌف طولً من 

 . الجهة الداخلٌة ، كما أنها تحتوي على بعض الترسبات التً تغطٌها
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 11:رلم البطالة 

 INS –X-14:رلم الجرد الشخصً 

 2017-04-30:تارٌخ الجرد 

 ابٌض: لون المطعة : - اسم المطعة 

 شمال  منطمة  عٌن صالح  فً مولع مجهول:مصدر المطع أو المولع  

 عشوائً: طرٌمة الاسترجاع 

 مجهول:تارٌخ الاسترجاع

-سم3,9:  السمن /سم 6,5=اصغر ع - سم8,4=اكبر ع : العرض /سم14,9: الطول : المماسات 

 : الوزن        / سم3 :عمك التجوٌف /سم      3,2:  التجوٌف          /سم     2,4

 المخبر: مكان تواجد المطع حالٌا 

 متوسطة: حالة الحفظ 

 تشممات : نوع التلف وأسبابه

 الحفظ الجٌد: الصٌانة الممترحة 

لطعة عظمٌة مجهولة المصدر جلبت من طرف احد ا أعٌان منطمة عٌن صالح  دون ذكر : الوصف 

المولع  ،وهً لطعة مسطحة من الجهة ومنتفخة من جهة الممابلة أٌن تحمل تجوٌف داخلً ، هذه المطعة 

ذات لون مغاٌر لكل المطع المكتشفة فً الموالع السابمة ، وهً تحمل بعض الترسبات الجٌرٌة والرملٌة 

 .  وتحتاج إلى الحفظ الجٌد لتفادي التلف

 .هذه المطة للممارنة ، لاختلاف لونها ومصدرها : ملاحظة
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 12:رلم البطالة 

 INS –X-15:رلم الجرد الشخصً 

 2017-04-30:تارٌخ الجرد 

 ابٌض ، رمادي و بنً : لون المطعة :-- اسم المطعة 

 شمال  منطمة  عٌن صالح  فً مولع مجهول::مصدر المطع أو المولع  

 عشوائً :طرٌمة الاسترجاع 

 مجهول:تارٌخ الاسترجاع

 سم1,2:   السمن /سم     2,6: العرض /سم11: الطول : المماسات 

 : الوزن / سم11,7: عمك التجوٌف      / سم0,7-سم 1,6:   التجوٌف                         /

 المخبر:مكان تواجد المطع حالٌا 

 متوسطة: حالة الحفظ 

 كسور: نوع التلف وأسبابه

 الحفظ الجٌد: الصٌانة الممترحة 

لطعة عظمٌة  متحجرة مجهولة المصدر من شمال عٌن صالح على حد لول احد الأعٌان التً : الوصف 

جلبها الى المنطمة  مجوفة بطول المطعة بها انكساراتمن الجوانبوالتً تحمل بعض الترسبات ، وما ٌمٌز 

 المطعة هً ألوانها المتعددة 

 هذه المطة للممارنة ، لاختلاف لونها ومصدرها   : ملاحظة
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: MNA-06-16  - (1)ػ٤٘ش ُِٔوخٍٗش ٖٓ ٓٞهغ ٤ِٓخٗش 

 

 

: MNA-18-17  - (2)ػ٤٘ش ُِٔوخٍٗش ٖٓ ٓٞهغ ٤ِٓخٗش: 

 

 

 

90 ٍُ  
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.IIًٌُاٌزؾب   : 

 :اٌزؾًٍُ اٌُّىووٍىىثٍ .1

حػظٔيٗخ ك٤ٌٜٙ حَُٔكِش ػ٠ِ حُظل٤َِ ح٤ٌٌَُٔٝٓٞر٢ ك٢ طؼ٤٤ٖ حُظ٤ًَزش حُل٣ِِش ٝكخ٫ص 

حُظِق ُزؼٞ حُوطغ  ًخُ٘وٞم، ٌٝٛح  رخٓظؼٔخٍ ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد ح٤ُ٫ٌظ٢َٗٝ رخ٫ػظٔخى 

 . ػ٠ِ ح٠ُٞء حُطز٤ؼ٢ ػ٠ِ رؼٞ حُؼ٤٘خص حُٔظخكش

 

 

 

 

 

 

(ػٖ حُطخُذ) كلٚ ػ٤٘خص حُيٍحٓش رٞحٓطش حُٔـَٜ ح٫ٌُظ٢َٗٝ  :83، 82طىهح اي  
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o HMN-12-02:   ٖٓ ٗٞع٢ٛ(Fossilia Hétéromorphia  ) ٖٓ  طلظ١ٞ ػ٠ِ ىٍع ،

 حٌُخ٤ُٔض ،طلٍٞ رلؼَ حُٔخء ا٠ُ ٛٞحٕ ٓخ ٣لَٔ طٞحؿي حُؼ٤٘خص رٔ٘طوش ٓخث٤ش

 

 

o HMN-12-03 :٢ٛ ٖٓ ٗٞع (Fossilia Hétéromorphia)  طلظ١ٞ ٌٛٙ حُؼ٤٘ش ػ٠ِ أٍٝىس ،

 ( Dissolué d’Illimnite) ٝٓظلِِش ك٢ ح٤٘ٔ٤ُ٫ض  (Anastomosés)ٖٓ حٌُخ٤ُٔض  ٓظلخؿَس
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o HMN-13-04:  ٢ٛ ٖٓ ٗٞع(Fossilia Hétéromorphia)  رٜخ كـٞحص  ٓٔظِجش ،

 . ٖٓ ٓ٘طوش ؿز٤ٔشؿ٠خٍرخٍ

 

 

o HMN-12-05:  ٢ٛ ٖٓ ٗٞع(Fossilia Hétéromorphia ) ٌُِْرٜخ كـٞحص ٓـطخس  رخ ،

CALCAIRE أٝػ٤ش ٖٓ حٌُخ٤ُٔض ٝأ٤ًٔي حُلي٣ي ٝ . 
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o HMN-12-06 :٢ٛ ٖٓ ٗٞع(Fossilia Hétéromorphia ) ٢ٛٝ ػزخٍس ػٌ٘خ٤ُٔض ،

 .طلُٞض ا٠ُ ًظِش ٖٓ حُـزْ 

 

 

 

o HMN-12-07 : ٢ٛ ٖٓ ٗٞع(Fossilia Hétéromorphia ) ،ىٍع ٖٓ حٌُخ٤ُٔض ٞٛٝ ،

 .أ٤ًٔي حُلي٣ي ح٤٘ٔ٤ِ٣٫ظ٢، ٝأٝػ٤ش ٖٓ حٌُخ٤ُٔض،ًٔخ ٬ٗكع ًٍٔٞ ٝط٘ووخص طٌظ٤ٗٞش
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o HMN-12-08 :٢ٛ ٖٓ ٗٞع(Fossilia Hétéromorphia) ٞٛٝ ،  ٌِْػظْ ٓظ-Ossement) 

 Oolitisé( - ك٤غ إٔ كزخص حََُٓ طؼَٟض ُِ٘وَ ىحهَ حُؼظْ ٓغ ٝؿٞى حُٔخء ٓخ ٣ٔٔق

ٓـطخس روَ٘ط٤ٖ   (كزش ٍَٓ)٣لظ١ٞ ٗٞحس ٖٓ حٌُٞحٍطِ ،ٝرظؤًٔي حُلي٣ي ٝحُٔـ٣ِ٤ّ٘ٞ

 ًٌٝح ١زوش ٖٓ حُلٞٓلخص ٓؼَٝكش (Illimnite)ٓئًٔيط٤ٖ رٌَ ٖٓ ١زوش ٖٓ ح٤٘ٔ٤ُ٫ض 

 . ، ًٔخ إٔ حُِٕٞ ح٧ٓٞى ٛٞ ػزخٍس ػٖ أ٤ًٔي حُٔ٘ـ٤ِ٘( Motifs Eclatants Fossilisés)دـ

 

 

 

 

 

 كزش حََُٓ  

  ١زوش ٖٓ حُلٞٓلخص ٝ ح٤ُ٘ٔ٫ض 
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o HMN-13-10: ٢ٛ ٖٓ ٗٞع(Fossilia Hétéromorphia) ، حُؼ٤٘ش طلظ١ٞ ػ٠ِ ٌٙٛ 

ٓٔخ ٣ؼط٤٘خ (Réduisé  en Soufre)   ، طٌٕٞ أك٤خٗخ ػ٠ِ ٌَٗ (Gypse)أٝػ٤ش ٖٓ حُـزْ 

 . ( Hydro Morphe) حُِٕٞ حٍُٞى١ ٓغ أ٤ًٔي حُلي٣ي 

 

 

o GBF5-2-15-1 3  : ٢ٛ ٖٓ ٗٞع(Fossilia Hétéromorphia   ) طل١ٞ كٞٓلخص ٓللٞظش ، 

 ك٢ حُط٤ٖ
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o HMN-13-11 :٢ٛ ٖٓ ٗٞع(Fossilia Hétéromorphia)  ٢ٛٝ ٓئًٔيس  ٝطلظ١ٞ ،

 .ػ٠ِ ٛل٤لش ٖٓ حٌَُرٞٗخص ، ًٌٝح ٖٓ ح٤٘ٔ٤ُ٫ض

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ػ٠ِ حُؼ٤٘ش  HCL ٓلٍِٞطؤػ٤َ 
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o INS –X-14 : ٢ٛ ٖٓ ٗٞع(Fossilia Hétéromorphia)  ػزخٍس ػٖ هطؼش ٞٛ 

ٓغ (Agglutinés non Oolitisé)ػظ٤ٔش ِٛزش ٓظزٞػش رخٌُٞحٍطِ ِٓظٜوش  ؿ٤َ 

ٝٓٔظِجش  (Veines Anastomosés)ط٤ًَزش ح٧ٍٝىس أٝ حُلـٞحص ٓلخؿَس

 (Paillètes de Muscovite)رخٌُٞحٍطِ ٍٝهخثن ح٤ٌُٔٔٞك٤ض 

 

o : MNA-18-17   ٢ٛ ٖٓ ٗٞع(Fossilia hétéromorphia) ػزخٍس ػٖ هطؼش ٞٛ 

ٝٝؿٞى (Agglutinés non Oolitisé)ػظ٤ٔش ِٛزش ٓظزٞػش رخٌُٞحٍطِ ِٓظٜوش  ؿ٤َ 

  .روغ ٓٞىحء ٢ٛ ػزخٍس ػٖ أ٤ًٔي حُٔ٘ـ٤ِ٘
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 :(اٌُّىووٍىىثٍ)ٌؼُٕبد اٌجؾش ِٓ فلاي اٌزؾًٍُ الأوٌٍ اٌفٍياد واٌّؼبكْ اٌّىىٔخ - 

ٖٓ ه٬ٍ حُظلخ٤َُ ح٤ُٝ٧ش، حُٔخًٌَٝٓٞر٤ش ٝح٤ٌٌَُٔٝٓٞر٤ش ُِؼ٤٘خص حُٔوظخٍس، طز٤ٖ ط٘ٞع 

حُلِِحص ٝحُٔؼخىٕ حٌُٔٞٗش ٌَُ هطؼش، ٌٛح ٓخ ٣ـَٗخ ا٠ُ  ًًَ هٜخثٚ ٌٛٙ حُٔؼخىٕ حٌُٔٞٗش 

ُِٔظلـَحص حُؼظ٤ٔش ٝحُظؼ٣َق رؤْٛ ٌٛٙ حُلِِحص ٝ حُٔؼخىٕ، ٝ ُوي ًًَٗخ ك٢ حُلَٜ ح٧ٍٝ 

 ٝٓ٘لخٍٝ ح٥ٕ ،(حُلِِحص حٌُِٔ٘ش ُِٜوٍٞ )رؼٞ حُلِِحص حُظ٢ طٜٔ٘خ ك٢ ٟٓٞٞع رلؼ٘خ ٌٛح

إٔ ًٌَٗ رؼٞ ٖٓ حُظل٤َٜ ٧ْٛ حُلِِحص حُظ٢ ر٤ٜ٘خ ح٤ٌٌَُٔٝٓٞد ح٫ٌُظ٢َٗٝ ُؼ٤٘خص رلؼ٘خ 

 :ٝحُظ٢ طٔخػيٗخ ك٢ كْٜ هٜخثٚ حُٔظلـَحص حُؼظ٤ٔش

 ًَرٞٗخص حٌُِْ ٓؼ٢٘٤ حُظزٍِٞ، ًٝؼ٤َ ٠ٔٔ٣ٝ ًٌُيCa CO3ط٤ًَزظٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش : اٌىبٌَُذ- 

ح٤ُ٘ٞع ك٢ حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش، ًٝ أُٞحٕ ٓوظِلش حُز٤خٝ أٝ حُٜلخٍ ًٌٝح حُ٘لخك٤ش، َٜٓ 

ح٫ٗلِحُ ٣ٝليع كٍٞحٗخ ٓغ حُلٔٞٝ رخُزخٍى، ك٢ رؼٞ ح٧ك٤خٕ ٣ؼخى طزٍِٞٛخ ػ٠ِ ٌَٗ 

أٝ ٤ٗٔض ٢ًِٔ، ًٔخ أٗٚ ٣ظؤػَ  (حٌُخ٤ٌُ٘ٔض )ًخ٤ُٔض كز٤ز٢ ًٔخ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌَ٘ ػَٝهخ ك٢

رخ٤ُٔخٙ حُل٤٠ٔش ٝ حُـ٤٘ش رـخُ حٌَُرٕٞ  ٓخ ٣َٜٔ ػ٤ِٔش حُظـِـَ ك٢  كَحؿخص حُٜوٍٞ 

٣ٝ٘ظوَ ا٠ُ ٓٔخكخص ًز٤َس 
1

    .

أ٤ًٔي حSiO2ّٞٛٞ٤ٔ٤ِ٤ُٔط٤ًَزظٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش:اٌىىاهري-
2

٣٘ظ٢ٔ حٌُٞحٍطِ ا٠ُ ح٤ِ٤ٌُٔخص ، 

طَطز٢ ًَ ، ك٤غ ٝطلي٣يح ا٠ُ ٓـٔٞػش حُظ٤ٌظ٤ِ٤ٌٓٞخص ٣ٝؼظزَ  ٖٓ أر٢ٔ حُلِِحص ح٤ِ٤ٌُٔخط٤ش

ٝحٌُٞحٍطِ ك٢ ح٧َٛ ػي٣ْ حُِٕٞ . SiO4))ٌِٓ٘ش رٌُي ِِٓٔش ٖٓ (Si)ٓغ ًٍط٤ٖ ٖٓ(O)ًٍس

أٝ أر٤ٞ، ؿ٤َ أٗٚ ٣ٞؿي ك٢ حُطز٤ؼش رؤُٞحٕ ػي٣يس ٣َٝؿغ ًُي آخ رٔزذ ٝؿٞى ٗٔزش ٖٓ 

" ّٓٞ" ػ٠ِ ِْٓ 7حُ٘ٞحثذ ك٢ ر٤٘ظٚ أٝ ُظ٘ٞٙ ر١ٍِٞ، ٣ٝظ٤ِٔ ٌٛح حُلِِ رؤخٝس ك٢ كيٝى 

.ٝرؼيّ طؼَٟٚ ٬ُٗلٜخّ
3
 

 كي٣ي ط٤ظ٤خ٢ٗ ٣ـظٔغ ؿخُزخ ٓغ ح٤ُٝ٧ـ٤ٔ٤ض ح١ٌُ ٣٘زFeTiO3ٜٚ ط٤ًَزظٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش:الإٌُُّذ-

ٖٓ ك٤غ حُٔ٘ظَ ، ٣ؼط٢ رخُلٔخى كزخص ٖٓ حُٔل٤ٖ
4

 . 

                                                           
127. ٤ُ125ٕٞ ٣ٍٞٓٚ ، حُٞؿ٤ِ ك٢ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ ، حَُٔؿغ حُٔخرن ، ٙ ٙ  ، 

1
 

2
, Kienast(JR) ,Les Cours de Sorbonne ,Minéraux courants des roches  , Éléments de détermination au 

microscope polarisant , Centre de  documentation universitaire ,5 place de la Sorbone, Paris .Vpp, 1.2 
3
Lameyere (J),Op.cit, p. 102. 

4
 .121 ٤ُٕٞ ٣ٍٞٓٚ  ٗلٔٚ، 
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 ٤ِ٤ٌٓٞ ط٤ظخٗخص حٌُِْ ،ٗظخّ أكخى١   Ti CaO(SiO2)ط٤ًَزظٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش: اٌَفُٓ- 

(Monoclinique)  ؿي هٖ٘ ٛٞ ػزخٍس ػٖ كِِ ٌَٓٔ ٣ظٞحؿي ك٢ ًَ حُٜوٍٞ طو٣َزخ  ٝٓغ ،  

 ًَ حُلِِحص ، ٣ٔظط٤غ ح٫ٓظِحؽ ٓغ حٌُخ٤ُٔض  رٜلش ٟؼ٤لش ٓٔؼِش رظخَٛس ح٫ٗؼٌخّ 

(Phénomène de l’inversion) ًٔخ ٣ٌٖٔ ْٟ حُٔل٤ٖ ُِـ (Rutile)
1

ٝٛٞ ٗخثغ  ك٢  -  

حُٜوٍٞ حُـَح٤ٗظ٤ش
2

، ٝ ح٤ُ٘ٔض حُٔزٍِٞ ر٣َوٚ ٛٔـ٢
3

 . 

كِِ ًٝ ُٕٞ  أر٤ٞ حٝ ٗلخف ػ٘ي SO4 Ca .2H2Oط٤ًَزظٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش :  (Gypse) اٌغجٌ-

حُظٌظَ حٝ حُظزٍِٞ، ٝأك٤خٗخ ٣ٌٕٞ ًٝ ُٕٞ  ٍٝى١، ٣لِ رخُظلَ ٝهخرَ ٬ُٗل٬ٍ ك٢ حُٔخء
4

.  

٣ظٞحؿي ك٢ حُٜوٍٞ ػ٠ِ أٌٗخٍ ٓوظِلشًخٌُخ٤٘٤ُٝض، حُٜخُٞح٣ُض، ٢ٛٝ  : Argileاٌغؼبه - 

أٗٞحع ٓزٍِٞس ػ٠ِ ٌَٗ كز٤زخص ٛـ٤َس ٓخثِش ا٠ُ حُز٤خٝ أٝ ػي٣ٔش حُِٕٞ أٝ ٍٓخى٣ش هخٛش 

 .ُِٜوٍٞ حُـ٠خ٣ٍش ، ٌُٖٝ ح٧ًؼَ ٤ٗٞػخ ٛٞ حُزَحك٣ِ٤ض ٝ ح٤ُ٫ض 

حُٜلخك٤ش ًحص ٝٛٞ ٓخ ٤ٔ٣ِ رٞؿٞى حٌُخ٤٘٤ُٝض، ٝح١ٌُ ٣ؤط٢ ٖٓ طلٌي حُٜوٍٞ :   اٌىبولاْ -

 .ح٧ٍٝطُٞ ، ُٞٗٚ أر٤ٞ 

ٖٓ أْٛ حُلِِحص حُلٞٓلخط٤ش حُٔ٘ظَ٘س ك٢ حُوَ٘س ٣Ca5(PO4)3ؼظزَ ح٧رخط٤ض : اٌفىٍفبد -

.ح٤ٍٟ٧ش، ٝٛٞ ػزخٍس ػٖ كِِ ػخ١ٞٗ ٣ظٞحؿي رٌَ٘ أًزَ ك٢ حُٜوٍٞ حُ٘خ٣ٍش ٝحُٔظلُٞش
5
 

، oon ٣وٜي رٚ كزخص حُز٤ٞ ح٩ؿ٣َو٤ش ٝ ٓ٘ظن ٖٓ  (Oolithe)أٝ (Oolite) ٣ٌظذ:الأوٌُذ-

 ٝ(lithos)حُظ٢ طؼ٢٘ حُلـخٍس 
6

، ٝرخُٔؼ٠٘ حُـ٤ُٞٞؿ٢ ٗوٜي رٚ حُظَٓزخص حُل٣ِِش حُظ٢ طٌَ٘ 

ِْٓ،أ١ رلـْ كزخص ر٤ٞ حُٔٔي، ٣ظٌٕٞ ٖٓ ٗٞحس ٣ٝزيأ ك٢ ٣ًَ2خص ٛـ٤َس ٫ طظؼيٟ 

حُظطٍٞ رٞحٓطش ط٤ًَِ ٤ٔ٤ًخث٢ أٝ ٤ٔ٤ًخث٢ ك١ٞ٤
7
. 

ٛٞ كِِٖٓ ػخثِش ح٤ِ٤ٌُٔخص ٝٛٞ ح٧ًؼَ ٤ٗٞػخ ك٢ ٓـٔٞػش ح٤ٌُٔخ،ط٤ًَزظٚ :  اٌَُّىىفُذ-

أكخى١ ح٤َُٔ، ٣ظزٍِٞ ك٢ ٗظخKAl2(AlSi3O10)(OH,F)2ّح٤ٔ٤ٌُخث٤ش
8

  2.76، ُٝٗٚ حُ٘ٞػ٢ 

                                                           
1
Kienast(JR)op cit , p 21. 

 ، ٚ٤ُٕٞ ٣ٍٞٓ108  
2
 

 .43. 42 ٙ ٙ،  ، 1988 حُٔطزؼش حُظؼخ٤ٗش ريٓ٘ن،   ٣ٞٓق حُو١ٍٞ ، ٓٞؿِ  حُزظَٝؿَحك٤خ أٝ ػِْ حُٜوٍٞ،
3
 

128. 127 ٙ ٙ، ٗلٔٚ،.
4
 

5
Lameyere (J),Op.cit, p. 119. 

6
Perez( JB) « Notes sur les oolithes », Spéléo-Info Meurthe-et-Moselle n

o
 33, . (2013),pp.2-6. 

7
Hyac  vanderyst(R. P),Les roches oolithiques du système schisto-calcareu x dan s l e congo occidenta 

l,Institut Royal Colonial Belge,Mémoires, Collection in-4° Tome I,fascicule 2,1931, p4. 
8
Rickwood )P(, "The largest crystals",in  American Mineralogist. 66, 1981,pp. 885-907. 

http://cds54.ffspeleo.fr/simm/simm33.pdf
http://www.minsocam.org/ammin/AM66/AM66_885.pdf
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، ر٣َوٚ ٗلخف،ُؿخؿ٢ ػي٣ْ حُِٕٞ ػ٘ي حُٜلخثق حَُه٤وش أٓخ 2.5 – 2 ، أٓخ حُؤخٝس 3.1ا٠ُ 

حُٜلخثق ح٤ٌُٔٔش ك٢ٜ ط٤َٔ ٗٞػخ ٓخ ا٠ُ حُزخٛظش ٝحُٜلَحء ٝحُلَٔحء ٝحُو٠َحء
1
 

Mn حُٔ٘ـ٤ِ٘ ٛٞ ػَٜ٘ ٤ٔ٤ًخث٢ طلخػ٢ِ ػ٠ِ ٌَٗ أ٢ٗٞ٣: أوَُل إٌّغُٕي-
2+

ٓظلًَؤٝ ػ٠ِ 

ٌَٗ أ٤ًٔي
2

، أٓخ أ٤ًٔي حُٔ٘ـ٤ِ٘ كٜٞ ًَٓذ ٤ٔ٤ًخث٢ ٖٓ حُٔ٘ـ٤ِ٘ ٝح٧ًٔـ٤ٖ ٝٛٞ ػ٠ِ 

أٌٗخٍ ٓظؼيىس ٖٓ ىٍؿش حُظؤًٔي
3
. 

 ٖٓ  ًَرٞٗخص ح٧ك٤خٕ ٛٞ كـَ ٍٓٞر٢ ٌٕٓٞ ك٢  ؿخُذ :اٌؾغو اٌىٍٍَ أو اٌغُوٌ- 

، ًٔخ طٞؿي رٚ رؼٞ حُ٘ٞحثذ ًخ٤ِ٤ٌُٔخ، MgCO3حٌُخ٤ُّٔٞ ًٌٝح ًَرٞٗخص حُٔـ٣ِ٤ّ٘ٞ 

حُط٢ٔ، حََُٓ ٝٗٞحثذ ٓؼي٤ٗش ٓؼَ ح٫ٍحؿ٤ٗٞض ٝأًخ٤ٓي حُلي٣ي، ٌٛٙ حُ٘ٞحثذ حُظ٢ طؼط٢ 

ُٜخ أُٞحٕ ٓوظِلش 
4

 .

كخُٝ٘خ ك٢ ٌٛح حُؼَٜ٘ ًًَ أْٛ حُلِِحص حُظ٢ حٓظوِٜ٘خٛخ ٖٓ حُظلخ٤َُ ح٤ٌٌَُٔٝٓٞر٤ش ٌٝٛح 

رٜلش ػخٓش ٝريٕٝ ٗٔذ ىه٤وش طٌٔ٘٘خ ٖٓ ٓؼَكش حُلِِ حُـخُذ ك٢ حُوطغ حُؼظ٤ٔش، ٌُ٘٘خ 

 .ٓ٘ٔظؼ٤ٖ رخُظلخ٤َُ ح٧هَٟ ٖٓ أؿَ حُظؼٔن ك٢ ىٍحٓظ٘خ، ٝحُظ٢ ٖٓ ر٤ٜ٘خ حُٔـَٜ حُوخ١ذ

 : اٌزؾًٍُ ثىاٍطخ اٌّغهو اٌمبؽت .2

ًًَٗخ ك٢ حُلَٜ حُؼخ٢ٗ إٔ أكي أْٛ ١َم ٝٝٓخثَ حُظل٤َِ ُِؼظخّ حُٔظلـَس رخٓظؼٔخٍ 

حُٔـَٜ حُوخ١ذ ًًَٝٗخ أْٛ ٤ِٔٓص ٌٛح حُـٜخُ، ٝهي كخُٝ٘خ إٔ ٗوّٞ رظل٤َِ ػ٤٘خص رلؼ٘خ ٌٛح 

ك٢ ٓؼٜي ػِّٞ ح٧ٍٝ رـخٓؼش طَٔ٘حٓض ٌُٖ حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٌُٜٙ حُؼ٤٘خص 

أٗظَ َٓحكَ )ُْ طٌٔ٘خ ٖٓ  اطٔخّ  َٓحكَ ط٤ٜجش حُؼ٤٘ش ُِوَحءس حُـ٤يس طلض حُٔـَٜ حُوخ١ذ 

 .( ك٢ حُلَٜ حُؼخ٢ٗحَُه٤وشطل٤٠َ حُ٘لَحص 

 

 

                                                           
1
Dictionnaire classique des sciences naturelles, Volume 7, Par Pierre Auguste Joseph ,Drapiez, 

1853, p. 331 . 
2
 Chalmin(E), caracterisation des oxydes de manganese et usage des pigments s noirs au 

paleolithique superieur. Géologie appliquée, Thèse de doctorat ,Université de Marne la 

Vallée, 2003, p.43. 
3
 Jeffrey(E), « Manganese oxide mineralsM crystal structure and economic and envirenmental 

significance », proc,Natl, Acad,Sci, Vol96, USA,1999, pp.3447-3454. 
4
DunhamR J) "Classification of carbonate rocks according to depositional textures". In Ham ،

W. E. Classification of carbonate rocks. Am. Assoc. Petroleum Geologists Mem. 1,1962,. 

108.121. 
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 : رؾؼُو اٌشفواد اٌولُمخ-

هٔ٘خ ك٢ حُٔوزَ رخهظ٤خٍ حُؼ٤٘خص  ُظل٤٠َٛخ ٝ ط٤ٜجظٜخ ٖٓ أؿَ هَحءطٜخ طلض حُٔـَٜ 

حُوخ١ذ، ٝهي أطٔٔ٘خ ػ٬ع َٓحكَ هزَ إٔ ٗظٞهق ػ٘ي حَُٔكِش ح٧ه٤َس ٢ٛٝ َٓكِش  حُظ٤ِْٔ 

ك٤غ ُْ ٗظٌٖٔ ٖٓ ٓٞحِٛش µ 30ؿَ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ٌَٓٔك٤غ ٣ويٍ د أٖٓ ٝحُظ٤ٌَ٘ حُٜ٘خث٢ 

حُؼ٤ِٔشرٔزذ هٜخثٚ ٌٛٙ حُٔظلـَحص حُظ٢ طٔ٘غ ٓٞحِٛش حُظٜخهٜخ ٓغ حُ٘لَحص، ًٝٔخ هِ٘خ  

طلظ٣ٞؼ٠ِ Teintes de) (Polarisationٕ ح٧ُٞحٕ حُٔٔظوطزش ًز٤َس ٧ ُِٔٔي أ٤ٔٛش ٖٓ هزَ إٔ

 ٓوظِلش ٝٓ٘ظَ٘س  رلٔذ ٓٔخكخطٜخ ىحهَ ( Radiations Lumineuse)اٗؼخػخص ٟٞث٤ش 

، ٖٝٓ ٛ٘خ كبٗ٘خ ٓ٘وظَٜ كو٢ ػ٠ِ ػَٝ ٍٛٞ َٓحكَ طل٤٠َ حُ٘لَحص حَُه٤وش حُزٍِٞس

 (87ح٠ُ 84حٍُٜٞ ) ِْٓ 2حُظ٢ طٌٔ٘خ ٜٓ٘خ، اً ٣ٜؼذ ػ٤ِ٘خ هَحءطٜخ رٔٔي 
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 َٓحكَ طل٤٠َ حُ٘لَحص حَُه٤وش : 87 ، 84اٌظىه 

 : DRXاٌزؾًٍُ ثىاٍطخ أؾٕبء الأشؼخ إٌَُُخ .3

٣ؼظزَ ٌٛح حُظل٤َِ ٖٓ ر٤ٖ أْٛ حُظلخ٤َُ حُظ٢ ٣ـذ ح٫ػظٔخى ػ٤ِٜخ، ٌٝٛح ٖٓ أؿَ حُظؼَف 

ػ٠ِ حُظ٤ًَزش حُل٣ِِش ٝهٜخثٚ حُزٍِٞحص ًٔخ ؿخء ر٤خٗٚ ك٢ حُلَٜ حُؼخ٢ٗ، ٖٝٓ ٛ٘خ ٣ٔٔق 

ُ٘خ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُظلخ٤َُ ٖٓ حُظؼَف ػ٠ِ حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِٔٔظلؼخص 

حُؼظ٤ٔش ٝرخُظخ٢ُ ٟٝغ ١َٝٗ ٝٓٔظِِٓخص حُللع ٝ ًٌح حهظ٤خٍ حُٔٞحى ح٬ُٔثش ُِظ٤َْٓ، ٝهي 

حهظَٗخ حُؼ٤٘خص حُظخ٤ُش ُؼَٟٜخ ٌُٜح حُظل٤َِ ػ٬ع ػ٤٘خص كو٢ ُؼيّ هيٍط٘خ ػ٠ِ طل٤َِ ًَ 

 رزَٞٓىحّ، ORGMػ٤٘خط٘خ، ٌٝٛح رٔوزَحُي٣ٞحٕ ح٢٘١ُٞ ُِزلٞع حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ٝحُٔ٘ـ٤ٔش

، رخ٩ٓظؼخٗش XPERT-PROك٤غ حٓظؼَٔ ؿٜخُ حٌُ٘ق ػٖ ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔشٓ٘٘ٞع

، ٌٝٛح رؼي (أٗظَ حُِٔلن) DATACOLLECTOR,HIGHT SCOREرزَٗخٓـلخٓٞد 

 : ١لٖ حُؼ٤٘ش ًٝخٗض  حُ٘ظخثؾ ًخُظخ٢ُ
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ٌٓٞٗش ر٘ٔزش ًز٤َس ٖٓ ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ أرخط٤ض ٝريٍؿش أهَ : HMN-12-03اٌؼُٕخ الأوًٌ 

 .حٌُٞحٍطِ

 

 

 

 

 : ك٤غ طظَٜ حُ٘ظخثؾ طزخ٣ٖ ك٢ ٗٔذ حُلِِحص ٢ٛ ًخُظخ٢ُ:HMN-13-04اٌؼُٕخ اٌضبُٔخ 

 .حٌُخ٤ُٔض -

 .ك٤ٍِٞحرخط٤ض -

 .حٌُٞحٍطِ -

 .ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ أرخط٤ض ر٘ٔزش ه٤ِِش ؿيح -

 ٓيح٢ٓ ٔظبَ اٌزجٍىه  ٤ٛي٤ًٍَٔٝ حرخط٤ض اٌفٍي

 5 اٌظلاثخ  (كِِحص ؿ٤َ ٤ِ٤ٌٓخط٤ش)حُلٞٓلخطخص اٌؼبئٍخ

 أر٤ٞ اٌقلُ  Ca5(PO4)3(OH) اٌظُغخ اٌىُُّبئُخ

 3,14- 3,21 اٌىضبفخ  ػي٣ْ حُِٕٞ،حر٤ٞ،أٛلَ،ٍٓخى١ اٌٍىْ

 رطخهش طو٤٘ش  ٤ُِٜي٤ًٍَٔٝ حرخط٤ض

 HMN-12-03 رسم بٌانً لتحالٌل الأشعة السٌنٌة للعٌنة
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 ٌٓٞٗش ٖٓ حُل٤ٍٞحرخط٤ض ٝحٌُخ٤ُٔض: HMN-12-07اٌؼُٕخ اٌضبٌضخ 

 

 

 

 HMN-13-04 رسم بٌانً لتحالٌل الأشعة السٌنٌة للعٌنة

 HMN-12-07 رسم بٌانً لتحالٌل الأشعة السٌنٌة للعٌنة
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 :ٌؼُٕبد اٌجؾش ِٓ فلاي رؾبًٌُ الأشؼخ إٌَُُخاٌفٍياد واٌّؼبكْ اٌّىىٔخ -

٣ظز٤ٖ ٖٓ ه٬ٍ طل٤َِ ػ٬ع ػ٤٘خص طل٬٤ِ ىه٤وخ رٞحٓطش ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش ٗٞػ٤ٖ ٖٓ 

حُلِِحص حٌُٔٞٗش ُِؼظخّ حُٔظلـَس ُِي٣٘خٍٛٞحص رٔ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق رٔٞهغ كخ٢ٓ ٖٓٞٓ، 

حُ٘ٞع ح٧ٍٝ ٢ٛ كِِحص أ٤ِٛش ٌٓٞٗش ُِؼظْ طظٔؼَ ك٢ ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ أرخط٤ظخُظ٢ طؼظزَ حُـِء 

حُٔٔجُٞش ػ٠ِ ح٬ُػظ١ٞ أٝ حُل١ِِ ك٢ حُؼظْ ٣ٝظْ اٗظخؿٜخ أ٠٣خ ٖٓ هزَ ح٧ٓ٘خٕ، ٢ٛٝ 

، ٝطؼظزَ ح٧رخط٤ض ٝحكيس ٖٓ ػخثِش حُلٞٓلخطخص ط٤ًَزظٜخ ٬ٛرش حُؼظْ ٝٓوخٝٓظٜخ ٠ُِـ٢

ُِظؤ٤ًي ػ٠ِ إٔ ط٤ًَزش حُ٘زٌش Ca10(PO4)6(OH)2ٝطٌظذ ػخىس  Ca5(PO4)3(OH)ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش

حُز٣ٍِٞش طلظ١ٞ ػ٠ِ ؿ٣ِج٤ٖ،ٝطٌٕٞ ػ٠ِ ػ٬ع أٗٞحع، ٝطؼظزَ ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ أرخط٤ض أكي ٌٛٙ 

ح٧ٗٞحع حُظ٢ ٢ٛ ٖٓ ٓـٔٞػش ح٧رخطزض ح٤ُٜي٤ِ٤ًٍٔٝش
1

 حُظ٢ ٖٓ حٌُٖٔٔ إٔ طؼٞٝ رخُل٤ٍِٞ 

، ُٜٞٗخ ح٢ِٛ٧ أر٤ٞ(Hexagonal)، طظزٍِٞ ك٢ ٗظخّ ٓيح٢ٓ أٝ حٌٍُِٞأٝ حٌَُرٞٗخص
2

، أٓخ 

، ًٌٝح حُل٤ٍِٞحرخط٤ض، ٌٛٙ ح٧ه٤َس ٢ٛ (Chlorapatite)حُ٘ٞػ٤ٖ ح٥ه٣َٖ كٜٔخحٌٍُِٞحرخط٤ض 

حُ٘ٞع حُؼخ٢ٗ ٖٓ حُلِِحص حُٔز٤٘ش رٞحٓطش ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش رخُ٘ٔزش ُؼ٤٘خص ىٍحٓظ٘خ، ط٤ًَزظٜخ 

، (كٍِٞٝكٞٓلخص حٌُخ٤ُّٔٞ)ٛٞ أ٠٣خ ٖٓ حُلِِحص حُلٞٓلخط٤ش Ca5(PO4)3F ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٢ٛ 

 ػ٠ِ ِْٓ ّٓٞ، أر٤ٞ 5، ح٬ُٜرش 3.2ح٠ُ 3.1ر٣َوٚ ُؿخؿ٢ ا٠ُ ٍحط٘ـ٢ هخطْ، ًؼخكظٚ ٖٓ

ػ٘ي حُويٕ
3
. 

أٓخ حُ٘ٞع ح٧هَ ٖٓ ٌٛٙ حُلِِحص كٜٞ حٌُخ٤ُٔض ح١ٌُ ٛٞ أ٠٣خ ٌٕٓٞ أٓخ٢ٓ ُِؼظخّ،ٝٛٞ 

ٗخثغ ؿيح ك٢ حُطز٤ؼش ٖٝٓ ر٤ٖ أْٛ ٌٓٞٗخص حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش حُظ٢ طْ حٌُ٘ق ػٜ٘خ ٓٞحء 

رخ٤ٌٌَُٔٝٓٞد أٝ ػٖ ٣َ١ن ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش، ٝهي ًًَٗخ رؼٞ ٤ِٔٓحطٚ ك٢ حُؼَٜ٘ حُٔخرن، 

ٝ ٣٘ظ٢ٔ حٌُخ٤ُٔض ُؼخثِش حٌَُرٞٗخص ٠ٔٔ٣ٝ أ٠٣خ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ  ٝٛٞ ح٧ًؼَ 

حٓظوَحٍح،٣ٝظزٍِٞ ٟٖٔ حُ٘ظخّ حُؼ٬ػ٢
4

 ػ٠ِ ِْٓ 3 ، ٗخثغ ك٢ حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش، هٔخٝطٚ 

 (ٌٓٞٗخص ح٧ؿِحء حُِٜزش )ّٓٞ، ٝهي أٍٝىٗخٙ ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔٞحٟغ  ك٢ حُلَٜ ح٧ٍٝ 

                                                           
. ٗوٜي رخ٤ُٜي٤ًٍِٔٝش ك٢ ػِْ حُلِِحص ٝح٤ٔ٤ٌُخء ٝؿٞى ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٝح٤ًٔٝ٧ـ٤ٖ روي أ٣ٕٞ ك٢ ًَ ػَٜ٘

1
 

2
 Bouyer (E) et al, « Morphological study of hydroxyapatite nanocrystal suspension », Journal of 

Materials Science: Materials in Medicine, vol. 11, n
o
 8,   2000,pp. 523-531. 

3
« Fluorapatite », Mineral Data Publishing, version 1, 2001-2005. 

4
Teghidet(H), Etude de la cristalisation controlée de la calcite par voie électrochimique- effet des ions 

étrangers au système calcocarbonique sur la nucleation craoissancede la calcite , Thèses de doctorat , 

spécialité électro chimie, université Pierre et Marie Curie, Paris, 2012, pp.5-6. 
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ًٌٝح حُلَٜ حُؼخ٢ٗ ٝكظ٠ حُلَٜ حَُحرغ ك٢ حُؼَٜ٘ حُٔخرن ٝٗظخثؾ حُظل٤َِ ح٤ٌٌَُٔٝٓٞر٢ 

 .ُؼ٤٘خص حُيٍحٓش

أٓخ حُ٘ٞع ح٧هَ ٖٓ حُلِِ ح١ٌُ ٫ ٣ٌٖٔ إٔ ٣يهَ ك٢ ط٣ٌٖٞ حُؼظخّ ٝ ٛٞ حٌُٞحٍطِ كٜٞ ٣وّٞ رؼ٤ِٔش 

ٝهي طوْ ر٤خٕ  (أٗظَ َٓحكَ ح٩ٓظلخػش) ه٬ٍ َٓكِش ح٩ٓظلخػش  (épigénie)ح٩ٓظزيحٍ حُـ٣ِج٢ 

هٜخثٚ ٌٛح حُلِِ ك٢ حُؼَٜ٘ حُٔخرول٢ حُظل٤َِ ح٤ٌٌَُٔٝٓٞر٢، ٝح١ٌُ ٣ؼظزَ ٖٓ ر٤ٖ حْٛ 

 ٝحٗٔذ حُلِِحص حٌُٔٞٗش ُِٔٔظلؼخص

هٜٜ٘خ ك٢ حُلَٜ حُؼخُغ ؿِءح ٛخٓخ ػٖ ٤ًل٤ش ٤ٛخٗش :  روُُِ اٌمطغ اٌؼظُّخ اٌّزؾغوح

ُْ ٣ٌٖ  (حُِٜن)ٝط٤َْٓ حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش ك٢ حُٔٞهغ ٝهي ٍأ٣٘خ  إٔ رؼٞ ٓٞحى حُظ٤َْٓ 

كؼخ٫  ك٢ ح١خُش ٓيس كلظٚ ػ٠ِ ح٧هَ، ٖٝٓ ٛ٘خ كخُٝ٘خ ططز٤ن ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ح٤ُٜخٗش ٝٛٔخ 

 B72َٝٛ ح٧ؿِحء أٝ حُِٜن ٝ ًٌح حُظو٣ٞش، ٌٝٛح رخٓظؼٔخٍ ٓخىس حُزخٍح٣ُٞي 

 :رؾؼُو ِبكح  اٌجبهاٌىَل -

ك٤غ طٔظؼَٔ ك٢ ٬ً حُؼ٤ِٔظ٤ٖ أ١ ك٢  حَُٞٛ ٝ  ك٢ حُظو٣ٞش، ٝ ٣ٌٕٞ ح٫هظ٬ف ك٢  

ط٤ًَِ  ٓخىس  حُزخٍح٣ُٞي ػ٘ي حٟخكش ح٤ٓ٧ظٕٞ ٫ًحرش حُلز٤زخص، ٌٝٛح  رلٔذ ح٫ٓظؼٔخٍ، 

ٝطٌٕٞ ٣َ١وش  حُظل٤٠َ، رٟٞغ كز٤زخص حُزخٍح٣ُٞي  ك٢ هطؼش هٔخٕ ٝ طـَٔ ك٢  ٓخىس 

ح٤ٓ٫ظٕٞ  ٖٓ أؿَ حًحرش ٓظـخٗٔش ٝهي حٓظزيُ٘خ ك٢ كخُظ٘خ ٓخىس ح٤ٓ٫ظٕٞ رٔخىس حهَٟ ٢ٛ ٓخىس 

(Diluente nitro 700) ٓخػش ُِظلَِ حُـ٤ي ٖٓ أؿَ ح٫ٓظؼٔخ24ٍ، طًَ٘خٙ ُٔيس . 

 

 

 

 

 

 :(Consolidation) ػٍُّخ اٌزمىَخ -

 

 

 Diluenteحُظل٤٠َ ٩ًحرش ٓخىس حُزخٍح٣ُٞي  ك٢ ٓلٍِٞ  : 89 إ88ًٌطىه 

 

 

 

 



 ٜٓ٘ـ٤ش ٤ٛخٗش ٝط٤َْٓ ٓـٔٞػش ٖٓ ٓٔظلؼخص حُي٣٘خٍٛٞحص ٖٓ كل٣َش كخ٢ٓ ٖٓٞٓ رؼ٤ٖ ٛخُق 
 

200 
 

 حهظَٗخ ٌُٜٙ حُؼ٤ِٔش حُوطغ حُٔظيٍٛٞس ٝٛٔخ ؿِء ٖٓ كي ٝ ػظْ ًظق، ٝهي ريث٘خ 

رظ٘ظ٤ق ٌٛٙ حُوطغ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗخ رٞحٓطش حُش كخىس ٫ُحُش حَُٝحٓذ حُِٔظٜوش، ٝكَٗخس ٖٓ أؿَ 

حُحُش حُ٘ٞحثذ ٝ حُـزخٍ ح١ٌُ هي ٣ؼ٤ن ىهٍٞ حُٔخىس حُٔو٣ٞش ىحهَ ٌٛٙ حُوطغ، ٝهي حهظَٗخ 

٣َ١وش ػ٬ؽ رٞحٓطش ط٣ََٔ حُٔخىس حُٔو٣ٞش رخٓظؼٔخٍ حُلَٗخس، ك٤غ إٔ ٛ٘خى ٣َ١وش حهَٟ 

٢ٛٝ حُـَٔ ٓزخَٗس ك٢ حُٔلٍِٞ، ٌُٖ ٗوٚ حُٔخىس ٓ٘ؼ٘خ ٖٓ حٓظؼٔخٍ حُط٣َوش حُؼخ٤ٗش ٢ٛٝ 

 . حُـَٔ ٝ ٓ٘وّٞ رؼَٝ ٍٛٞ ُؼ٤ِٔش حُؼ٬ؽ حُٔطزوش ػ٠ِ هطؼش حُلي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

طلظ٤َ ٝٓخثَ حُظ٘ظ٤ق : 90طىهح   (ٗوٞم)هطؼش ٖٓ كي ك٢ كخُش طِق:91طىهح     

 

ط٘ظ٤ق حُوطؼش : 92طىهح   ططز٤ن حُؼ٬ؽ  ٝطو٣ٞش حُوطؼش 93طىهح     
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 . ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخٍ ػـ٤٘ش حُظ٤ظخٕ ٖٓ أؿَ ٓي حُلَحؿخص :ِلاؽظخ

حهظَٗخ ٌُٜٙ حُؼ٤ِٔش هطؼش :(Assemblage et Collage)(وطً الأعياء)ػٍُّخ اٌٍظك -

ػظ٤ٔش ٓظلـَس ٣ٞ١ِش أٝ ٓخ ٠ٔٔ٣ رخُؼظْ حُط٣َٞ ٌٍٓٔٞس ح٠ُ أٍرؼش أؿِحء، كزؼي اُحُش 

حُـزخٍ رٞحٓطش حُلَٗخس ٝ ط٤ٜجش ٓخىس حُزخٍح٣ُٞي ػ٠ِ أٓخّ حُِٜن ٫ حُظو٣ٞش رخٟخكش ط٤ًَِ 

حُٔخىس، هٔ٘خ رؼ٤ِٔش حُِٜن ػ٠ِ َٓكِظ٤ٖ ك٤غ ُْ ٗظٌٖٔ ٖٓ َٝٛ ًَ ح٧ؿِحء ك٢ ٣ّٞ ٝحكي، 

ك٤غ هٔ٘خ رخُٜخم حُوطغ ًَ هطؼظ٤ٖ ُٞكيٛٔخ ٝ حٗظظَٗخ ؿلخف حُٔخىس ح٬ُٛوش ٌٝٛح ُؼوَ 

حُوطؼش حُؼظ٤ٔش حُٔظلـَس، ك٤غ ٣ئػَ حُؼوَ ػ٠ِ كؼخ٤ُش حُٔخىس ػ٘يٓخ طٌٕٞ ػ٠ِ ٌَٗ ٓخثَ، 

 ُ٘وّٞ رؼيٛخ رـٔغ حُوطغ ًِٜخ 

 

 

 

 

  

  

ٝػ٤ِٔش حُظو٣ٞش  هطؼش حُلي  رؼي حُٔؼخُـش : 95، 94طىهح   
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ُٝ٘خ ك٢ ٌٛح حُلَٜ  حُؤْ حُؼخ٢ٗ ٖٓ حُـخٗذ حُظطز٤و٢ ٝح١ٌُ ًخٕ كٍٞ َٓحكَ ط٘خ

ح٤ُٜخٗش حُؼ٬ؿ٤ش ٝهخٛش حُظ٘و٤ٚ ح١ٌُ ٣ؼظزَ أْٛ َٓكِش، ٝهي ًخٕ حهظ٤خٍ حُؼ٤٘خص رٌَ٘ 

ٓظ٘ٞع ٖٓ أؿَ حُوَٝؽ ر٘ظخثؾ ىه٤وش رويٍ ح٩ٌٓخٕ ٝٓؼَكش هٜخثٚ حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش ٖٓ 

أؿَ حهظ٤خٍ حُٞٓخثَ ٝحُطَم ح٬ُُٓش ك٢ حُٞهخ٣ش ٝحُللع، كخُٝ٘خ ك٢ حَُٔكِش ح٠ُٝ٧ حٌُ٘ق 

رٞحٓطش حُٔـَٜ حُوخ١ذ، ٌُٖ ُْ ٗٔظطغ حٍُٞٛٞ ا٠ُ ٓٔي ٓؼ٤ٖ ػ٘ي ط٤ٜجظ٘خ ُِ٘لَحص 

حَُه٤وش، ٝحًظل٤٘خ ًَٔكِش أ٤ُٝش طل٤َِ حُؼ٤٘خص رٞحٓطش حُٔـَٜ ح٩ٌُظ٢َٗٝ، ٌُٖ ٌٛح حُظل٤َِ 

٣زو٠ ؿ٤َ ًخف ك٢ طلي٣ي ٗٔزش حُلِِ حُـخُذ ػ٠ِ حُؼ٤٘ش ك٤غ حٓظ٘ظـ٘خ ٓـٔٞع حُلِِحص 

حٌُٔٞٗش ٌَُ ػ٤٘ش كو٢ ، ٌٛح ٓخ ر٤٘ظٚ ُ٘خ حُظلخ٤َُ رٞحٓطش ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش، حُظ٢ حًظل٤٘خ رظل٤َِ 

 ، ٝحُٔظٔؼِش  ػ٠ِ HMN-12-03 ٝ HMN-13 -04 ٝ HMN-12-07ػ٬ع ػ٤٘خص كو٢ ٢ٛٝ 

ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ أرخط٤ض ٝ حٌُٞحٍطِ، ًٌٝح كوَس  حُظٞح٢ُ ك٢ ًَ ٖٓ ػظْ حٌُظق حُٔظٌٕٞ ٖٓ 

ٌٓٞٗش ٖٓ حٌُخ٤ُٔض، حُل٤ٍِٞأرخط٤ض ٝحٌُٞحٍطِ، ٝر٘ٔزش ه٤ِِش ؿيح ٖٓ ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ أرخط٤ض، أٓخ 

حُؼ٤٘ش ح٧ه٤َس ك٢ٜ حُظ٢ كخُٝ٘خ ططز٤ن حُؼ٬ؽ ػ٤ِٜخ ٝهٔ٘خ رؼ٤ِٔش حُِٜن ٝحُٔظٔؼِش ك٢ ػظْ 

٣ٞ١َ ٌٓٞٗش ٖٓ حُل٤ٍِٞ أرخط٤ض ٝحٌُخ٤ُٔض، ٝٓخ ٣ٌٖٔ حٓظو٬ٛٚ ٖٓ ه٬ٍ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ٛٞ 

ٝ - ػ٠ِ ٌَٗ ٤ٛي٤ًٍَٔٝ أٝ ك٤ٍِٞ- ح٧رخط٤ض)ٝؿٞى ٗٔزش حُلِِحص ح٤ِٛ٧ش ك٢ حُؼظخّ 

 

 

َٓحكَ ط٤َْٓ حُوطؼش : 99اًٌ 96طىه  
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رخَُؿْ ٖٓ إٔ حٌُخ٤ُٔض ٓ٘ظَ٘ رٌَ٘ ًز٤َ ك٢ حُطز٤ؼش، ٣ٝزو٠ حٌُٞحٍطِ ٖٓ ر٤ٖ  (حٌُخ٤ُٔض

 .حُلِِحص حُٔ٘خٓزش حُظ٢ طٔخػي ػ٠ِ ح٫ٓظلخػش

ٖٓ ه٬ٍ ػَٝ هٜخثٚ ٌٛٙ حُلِِحص حٌُٔٞٗش ُِٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش ُِي٣٘خٍٛٞحص 

٣ٌٔ٘٘خ طلي٣ي ٗٞع حُؤخٝس  (ُِٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش)ٝحُظٔخ٤ٓق رٔٞهغ ٟخ٣ش حُل٤َٔ رلخ٢ٓ ٖٓٞٓ 

 أٓخ رخُ٘ٔزش ٩هظ٤خٍ حُٞٓخثَ حُٔؼخُـش كوي ٝرخُظخ٢ُ حهظ٤خٍ ح٧ىٝحص حُٔ٘خٓزش ك٢ حُظ٘ظ٤ق،

حػظٔيٗخ ػ٠ِ حُيٍحٓخص حُٔخروش، ًٕٞ أٗ٘خ ُْ ٗظٌٖٔ ٖٓ اؿَحء طلخ٤َُ حُٔٔخ٤ٓش كخٓظؼِٔ٘خ ٓخىس 

حُزخٍح٣ُٞي ًٔخ ر٤٘ظٚ حُؼي٣ي ٖٓ حُظـخٍد حُٔخروش ك٢ ٤ٛخٗش ٝط٤َْٓ حُلـخٍس ٝهخٛش 

 .(أٗظَ حُلَٜ حُؼخ٢ٗ حُزخٍح٣ُٞي)حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش ُِي٣٘خٍٛٞحص
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:  إٌزبئظرؾًٍُ  

كخُٝ٘خ ك٢ رلؼ٘خ إٔ ٗظطَم ا٠ُ ٟٓٞٞػ٤ـٔغ ر٤ٖ حُؼي٣ي ٖٓ حُؼِّٞ ٣ٌٕٞ ٓـخٍ 

ح٤ُٜخٗش ٝحُظ٤َْٓ ؿخٓؼخ ُٜخ، ك٤غ أٗ٘خ هٔ٘خ رٔلخُٝش ىٍحٓش ػ٤٘ش ط٘ظ٢ٔ ا٠ُ حُظَحع 

حُـ٤ُٞٞؿ٢ ٢ٛٝ حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش ُِي٣٘خٍٛٞحص ٝحُظٔخ٤ٓق، ٌٛٙ حُٔٔظلؼخص ٓخ ٢ٛ ا٫ 

ػظخّ طؼَٟض رلؼَ ػٞحَٓ ١ز٤ؼ٤ش ػ٠ِ َٓ ح٧ُٓ٘ش ا٠ُ ظخَٛس ٗخىٍس ؿيح، ٢ٛٝ ػ٤ِٔش 

ح٩ٓظلخػش، أ١ أٜٗخ طؼَٟض ا٠ُ طـ٤َ ك٢ رؼٞ هٜخثٜٜخ حُؼظ٤ٔش ٝحٓظزيحٍ رؼٞ ٖٓ 

كِِحطٜخ ح٤ِٛ٧ش حٌُٔٞٗش ُٜخ رؤهَٟ ٓٞؿٞىس ك٢ ٓل٢٤ حُيكٖ، ٌٛح ٓخ ىكؼ٘خ ا٠ُ ىٍحٓش ٌٛٙ 

حُؼظخّ ٝطل٤ِِٜخ ُٔؼَكش حُٔل٢٤ ح١ٌُ ىك٘ض ك٤ٚ ٌٛٙ حُل٤ٞحٗخص حُٔ٘وَٟش، ك٤غ طؼخِٓ٘خ ٓؼٜخ 

ػ٠ِ أٓخّ كـخٍس ٍٓٞر٤ش ٌِٓ٘ش ٖٓ ػيس كِِحص طَٓزض ػ٤ِٜخ  ٝطـِـِض ك٢ ٗزٌظٜخ 

، (ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ أرخط٤ض)حُيحه٤ِش ه٬ٍ َٓكِش حُظلـَ ًٌٝح حُلِِحص ح٤ِٛ٧ش حٌُٔٞٗش ُِؼظْ 

ًٔخ ٫ ٣ٌٖٔ اٛٔخٍ أكي أْٛ حُلِِحص حُٔظَٓزش ٢ٛٝ حٌُٞحٍطِ ح١ٌُ ٣ؼظزَ كِِ ٓ٘خٓذ ك٢ 

ح٩ٓظلخػش، ٤ُْ ك٢ طلـَ حُؼظخّ كو٢ رَ كظ٠ ك٢ طلـَ ح٧ٗـخٍ ًٔخ ٍأ٣٘خ ك٢ حُلَٜ 

ح٧ٍٝ، ك٤غ ر٤٘ض حُظلخ٤َُ حكظٞحء حُؼ٤٘خص حُٔيٍٝٓش ػ٠ِ ٗٔزش ٖٓ  ًز٤َس ٖٓ ٓخىس 

 .حٌُٞحٍطِ

 إ حُٜيف ٖٓ ىٍحٓظ٘خ ٌٛٙ ٢ٛ ٟٝغ أْٓ ٝهٞحػي ح٤ُٜخٗش ٝحُظ٤َْٓ حُٜل٤لش 

ُِٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش، ك٤غ أٗٚ ٣ؼظزَ ػَٔ ٜٓ٘ـ٢ أًؼَ ٓ٘ٚ ططز٤و٢، ٝرخَُؿْ ٖٓ أٗ٘خ ُْ 

ٗظٌٖٔ ٖٓ طـ٤ٔي ًَ ٓخ أٍٝىٗخٙ ك٢ حُـخٗذ حُ٘ظ١َ هخٛش حُظلخ٤َُ حُظ٢ طؼظزَ أْٛ حُٞٓخثَ 

حُٞحؿذ ح٫ػظٔخى ػ٤ِٜخ ك٢ حُظ٘و٤ٚ، ا٫ أٗ٘خ هٔ٘خ رًٌَ أْٛ ٌٛٙ حُٞٓخثَ، ٖٓ ر٤ٜ٘خ حٌُ٘ق 

 رؼي ١لٖ حُؼ٤٘ش ٝػَٟٜخ ػ٠ِ حُـٜخُ، ٌٝٛح ٣ز٤ٖ ُ٘خ أْٛ حُلِِحص DRXرخ٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش

ٝحُٔٞحى ك٢ ح٤ُٜخٗش  حٌُٔٞٗش ٌُٜٙ حُٔظلـَس ٖٓ أؿَ ح٩ٓظؼٔخٍ ح٧ٗٔذ ٨ُىٝحص ٝحُٞٓخثَ

ٝحُظ٤َْٓ رؼي حُظؼَف ػ٠ِ هٜخثٚ حُلِِحص حٌُٔٞٗش ُٜخ، رخ٩ٟخكش ا٠ُ ؿٜخُ ه٤خّ 

حُٔٔخٓخص ح١ٌُ ٣ٔخػي ك٢ ٓؼَكش كـْ ٝٗٞع حُٔٔخٓخص ٌٝٛح ٖٓ أؿَ ح٩هظ٤خٍ حُٔ٘خٓذ 

 كٌٜح ٣ٌٔ٘٘خ ٖٓ حُظؼَف MEBُِٔخىس حُٔؼخُـش، ًٔخ ٣ٌٖٔ ػَٝ حُوطغ ػ٠ِ حُٔـَٜ حُٔخٓق 

ػ٠ِ ٗٞع حُظِق ح١ٌُ ٣٫ٌٔ٘٘خ ٓؼخ٣٘ظٚ رخُؼ٤ٖ حُٔـَىس ٝرخُظخ٢ُ حهظَحف حُؼ٬ؽ حُٔ٘خٓذ ك٢ 

 .  حُظو٣ٞش ٓؼ٬
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 ُوي ًًَٗخ ك٢ حُٔويٓش رؼٞ حُٜؼٞرخص حُظ٢ ٝحؿٜظ٘خ ك٢ ٟٓٞٞع رلؼ٘خ ٌٛح هخٛش حُـخٗذ 

حُظطز٤و٢، ح١ٌُ ٣ؼظزَ ٜٓٔخ ؿيح ك٢ ٓؼَكش ٝهَحءس حُؼ٤٘خص هَحءس ػ٤ِٔش ىه٤وش، ٝهي هٔ٘خ 

رؼَٝ أْٛ ٓخ ٣ٌٖٔ ح٩ٓظؼخٗش رٚ ٖٓ ٝٓخثَ ك٢ حُلَٜ حُؼخ٢ٗ ٖٓ طلخ٤َُ ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش حُظ٢ 

 ػ٤٘ش ُِظل٤َِ 14ٗوٜ٘خ ٜٓ٘خ ػ٤٘خص ه٤ِِش ؿيح ك٢ ٟٓٞٞػ٘خ ٌٛح، رخَُؿْ ٖٓ أٗ٘خ ػَٟ٘خ 

ػِٔخ إٔ ٜٓ٘ؾ رلؼ٘خ ٌٛح ٣ؼظٔي أ٠٣خ ػ٠ِ حُٔوخٍٗش ر٤ٖ حُؼ٤٘خص حُٔيٍٝٓش ٝ ػ٤٘خص أهَٟ ٖٓ 

ٓٞحهغ ٓوظِلش ك٢ ٓ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق، ك٤غ طز٤ٖ إٔ حُؼظخّ حُٔظلـَس حُظ٢ أؿ٣َ٘خ ػ٤ِٜخ 

كبًح هٔ٘خ ، (ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ أرخط٤ض)طلخ٤َُ ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش ُْ طلوي ًَ ط٤ًَزظٜخ حُل٣ِِش ح٤ِٛ٧ش

 رؤٜٗخ طٔظخُ ٓؼ٬ك٤ٌٖٔ حُوٍٞرٔ٘ـ٤ُٞخ '' هٞر٢ '' رخُٔظلـَحص حُؼظ٤ٔش ُي٣٘خٍٛٞحص رٔوخٍٗظٜخ

رٔظَٜ هخٍؿ٢ ؿ٤ي ٝكخُش كلع ٓٔظخُس ٖٓ حُيحهَ، ٤ٔٗـ٤خ ٤ٔ٤ًٝخث٤خ، ٤ٔٗؾ ه٘ٞحص ٛخكخٍ 

ؿ٤يس حُللع، ٖٝٓ ه٬ٍ كخُش كلظٜخ حُـ٤يس ٣ظز٤ٖ ٓل٢٤ حُيكٖ حُـخف أٝ حُ٘زٚ ؿخف ىحهَ 

ُـ٠خٍح
1

، ٗلْ ٓخ ٣ٌٖٔ هُٞٚ ك٢ حُؼ٤٘خص حُٔيٍٝٓش حُلخ٤ُش رخُ٘ٔزش ُؼظخّ حُي٣٘خٍٛٞحص رؼ٤ٖ 

 ىٕٝ إٔ طظلـَ حٌَُرٞٗخص ٝحُلٞٓلخص، ك٤غ أٜٗخ ٣لظ٣ٞخٕ ػ٠ِٛخُق، رخ٩ٟخكش ا٠ُ أٜٗٔخ 

طؼٟٞٚ آٝ طؼٞٝ حُٔخىس ح٤ِٛ٧ش رَ ط٠خف ا٤ُٚ
2

 ًَ ك٢، ٝ اًح حُىحى ٓلظٟٞ حٌُخ٤ُّٔٞ 

 ٣ٌٕٞ ًح ػ٬هش رخُطز٤ؼش كٞٓلٍٕٞ ؿ٘خٛخ رخٍاح٧ٗٔـش حُؼظ٤ٔش ك٢ ٓل٢٤ ح٫ٓظلخػش ف

 ٖٓ ه٬ٍ ػ٤ِٔش ك٣ِِشحُلٞٓلخط٤ش َُِٓٞر٤خص ٝطوّٞ رظؼي٣َ ط٤ًَزخطٜخ حُؼ٣ٞ٠ش ٝحٍ

حُظلٍٞ
3

(Diagenitique)، ًٔخ ٣ٌٖٔ ُزؼٞ روخ٣خ حُي٣٘خٍٛٞحص إٔ طلخكع ػ٠ِ ؿٞحٗذ ٓؼ٤٘ش

ٖٓ ح٥ػخٍ حُل٣ٞ٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ح٤ِٛ٧ش ٖٓ ٤ٔٗؾ حُؼظخّ، ٝهي ُٞكع طـ٤َحص ٓٔظَٔس ك٢ 

ط٣ٌٖٞ حُؼظخّ ه٬ٍ حُؼَٜ حُطزخ١َ٤ٗ
4

، ًٔخ طز٤ٖ حُظلخ٤َُ ح٩كٜخث٤ش  حُظ٢ أؿ٣َض رٞحٓطش 

(Microsonde) ػ٠ِ ػظخّ ٓٔظلؼش ٝأهَٟ كخ٤ُش حٍطلخع حُؼ٘خَٛ حُظَحر٤ش حُ٘خىٍس رخُ٘ٔزش

                                                           
1
SAMOILOV,( VS) &BENJAMINI( C), «  Geochemical features of dinosaur remains from the Gobi 

Desert, South Mongolia ». - Palaios11, Tulsa/Okl, 1996, pp 519–531 . 
2
Ibid 

3
DAUPHIN(Y) &LANGE-BADRE, (B) ,  « Composition chimique de quelques mammifères fossiles d’un 

milieu continental phosphaté (Aubrelong 1, France, Oligocène inférieur) »op cit,pp257–266. 
4
Ibid . 
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ُِٔٔظلؼخص،ٝح٫هظ٬كخص حُ٘ٔز٤ش ُِلٟٔٞشحُٔلظِٔش ُٔل٢٤ حُيكٖ، ٌٛٙ حُظوِزخص طلَٜ ك٢ 

ح٧ٜٗخٍ حُوي٣ٔش
1
. 

إ حُلخثيس ٖٓ ٓؼَكش ٌٓٞٗخص ٌٛٙ حُٔٔظلؼخص ك٢ ٓـخٍ ح٤ُٜخٗش ٝحُظ٤َْٓ ٣ٌٖٔ ك٢ 

ٓؼَكش هٜخثٚ ٌٛٙ حُٔظلـَحص ٖٓ أؿَ ح٩ٓظؼٔخٍ حُٔ٘خٓذ ُٞٓخثَ حُللع ٝحُظ٤َْٓ، 

كٔؼَكش هٔخٝس ٌٛٙ حُٔظلـَحص ٓؼ٬ ٣ٌٔ٘٘خ ٖٓ اهظ٤خٍ ح٧ىٝحص حُٔ٘خٓزش ك٢ حُظ٘ظ٤ق 

 كزخُ٘ٔزش ُؼ٤٘ش رلؼ٘خ ٖٝٓ ه٬ٍ حُلِِحص حٌُٔٞٗش ٌُٜٙ حُٔظلـَحص ٣ٌٖٔ حٓظ٘ظخؽ ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ،

 ػ٠ِ ِْٓ ّٓٞ، ٓخ ٣ظ٤ق ُ٘خ حٓظؼٔخٍ رؼٞ ح٧ىٝحص ك٢ حُظ٘ظ٤ق 7 ح٠ُ 3هٔخٝطٜخ ٓخ ر٤ٖ 

حُظ٢ ٫ ط٠َ رؼ٤٘خط٘خ ٬ًٜ٘ص ح٤ٌُٖٔ رخُ٘ٔزش ُِلِِحص ح٧ًؼَ ٬ٛرش ًخ٧رخط٤ض ٝحٌُٞحٍطِ، 

، ٣ٝٔظلٖٔ حٓظؼٔخٍ ػ٤يحٕ ه٘ز٤ش، ًٔخ إٔ ٓؼَكش ( ٝٓخثَ ه٤خّ ح٬ُٜرش1أٗظَ ؿيٍٝ ٍهْ)

حُوٜخثٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش طٌٔ٘٘خ ٖٓ حٓظؼٔخٍ حُٔٞحى حُٔ٘خٓزش حُظ٢ ٣ـذ إٔ طٌٕٞ ٬ٓثٔش، كٔؼ٬ 

-HMN-13 ػ٤٘ش)ًٔخ ٍأ٣٘خ ك٢ حُظل٤َِ ح٤ٌٌَُٔٝٓٞرHCl٢حٌُخ٤ُٔض ٣ظؤػَ رلخٓٞ 

  . HCl10%، ٝرخُظخ٢ُ ٣ـذ ػ٤ِ٘خ حهظ٤خٍ ٓخىس ه٤ِِش حُلٟٔٞش ًلخٓٞ (11ٙ195

ٖٝٓ أؿَ ٓؼَكش ٗٞع حُٔٞحى حُٔؼخُـش هٔ٘خ رؼَٝ أٜٛٔخ ك٢ حُلَٜ حُؼخ٢ٗ ٌٝٛح رلٔذ ٗٞع 

حُلِِحص حٌُِٔ٘ش ُِٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش ٝهي ًًَٗخ هٜخثٚ ٌٛٙ حُٔٞحى ٌٝٓٞٗخطٜخ حُظ٢ أؿِزٜخ 

٢ٛ ػزخٍس ػٖ ٍحط٘ـخص، ٌُٖ ٣ـذ أ٫ٝ ٓؼَكش ٗٞع حُٔٔخٓخص ُِٔخىس حُٔطزن ػ٤ِٜخ، ًٔخ  

ًًَٗخ  ٓخروخ روٜٞٙ ؿٜخُ ه٤خّ حُٔٔخ٤ٓش، ك٤غ إٔ ٓؼَكش حُٜ٘يٓش حُٔٔخ٤ٓش ٣ٔخػيٗخ ك٢ 

طلي٣ي ٝحهظ٤خٍ ٗٞع حُٔخىس حُٔ٘خٓزش ك٢ حُظ٤َْٓ، ٝرٔخ أٗ٘خ ُْ ٗظٌٖٔ ٖٓ حُو٤خّ رٌٜح حُ٘ٞع ٖٓ 

حُظل٤َِ هٔ٘خ ك٢ ػ٤ِٔش حُظ٤َْٓ رخ٩ػظٔخى ػ٠ِ حُيٍحٓخص حُٔخروش حُظ٢ أؿ٣َض ػ٠ِ ٓؼَ ٌٛح 

حُ٘ٞع ٖٓ حُؼ٤٘خص، ك٤غ حٓظؼَٔ ك٤ٚ ٓخىس حُزخٍح٣ُٞي ك٢ ط٤َْٓ حُؼظخّ حُٔظلـَس 

 .٨ًُظ٤ٍٞٛٞ

ٓزن حُوٍٞ إٔ حُٔظلـَحص حُؼظ٤ٔش طظؤػَ رٔل٢٤ حُيكٖ ح١ٌُ طٌٔذ ٓ٘ٚ هٜخثٜٚ حُل٣ِِش ٓخ 

 .٣يكؼ٘خ ا٠ُ حُلي٣غ ػٖ ٗٞع حُظَرش حُظ٢ ٝؿيص ك٤ٚ

 

                                                           
1
DAUPHIN, et al, Diagenetic alterations of micromammal fossil bones from Olduvai Bed I of the 

Lower Pleistocene sequence at Olduvai Gorge, Tanzania. - Journal of Sedimentary Research69 (3), 

Tulsa/ Okl , 1999,pp 612–621. 
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  :   رؾًٍُ اٌطجمبد اٌَزوارُغوافُخ

ٌَُ ١زوش ٓظَحط٤ـَحك٤ش هٜخثٚ ىه٤وش ٤ِٔٓس طئػَ ػ٠ِ كخُش حُؼظْ حُٔظلـَ 

 ٝح١ٌُ ٣ؼظزَ ػخَٓ ٛخّ ٖٓ أؿَ (Post Mortem)ٍٝٓٞكُٞٞؿ٤ظٚ حُٔظـ٤َس رؼي ٝكخس حُل٤ٞحٕ 

(Enregistrements Fossiles)ح٫ٓظلخػش ٓؼط٤خصحُظؼَف ػ٠ِ
1

، ٝطؼَٟٚ ُِظِق حُظخك٢ٓٞٗٞ 

ُٔطق حُؼظخّ 
2

، ٬ٗٝكع ػ٬هش حُ٘ظخثؾ ، ًٔخ أٜٗخ ٓؼَٟش  ُظِق ط٤ًَزظٜخ ػ٘ي ح٫ٓظلخػش

حُٔظلَٜ ػ٤ِٜخ ٖٓ حُظلخ٤َُ ٝؿٞى حٌُٞحٍطِ ًلِِ أٓخ٢ٓ ك٢ ط٣ٌٖٞ حُوطغ حُؼظ٤ٔش 

ٝٝؿٞى ٗٞػ٤ٖ   (-154 حُلَٜ حُؼخُغ ٙ–أٗظَ ٝٛق حُطزوخص حُٔظَحط٤ـَحك٤ش )حُٔظلـَس 

ٖٓ حََُٓ ح٧ٍٝ ًٝ ُٕٞ ٍٓخى١ ٓظٔخٓي ػ٠ِ ٌَٗ كـَ ٢ٍِٓ، ٝحُؼخ٢ٗ ًٝ ُٕٞ أٛلَ ؿ٤َ 

 . ٓظٔخٓي

 :ػبًِ إٌّبؿ

٣ِؼذ حُٔ٘خم ىٍٝح ٛخٓخ ك٢ روخء أٝ طيٍٛٞ حُٔٔظلؼخص ك٢ ٓل٢٤ حُيكٖ ٓخ ٣ز٤ٖ ط٘ٞع كلظٚ
3

 ،

ر٤٘ض ُٝوي ػخ٣٘خ ك٢ حُٔٞهغ إٔ رؼٞ حُؼظخّ حُٔظلـَس ٫ ٣ٌٖٔ حٗظِحػٜخ رٔزذ ٛ٘خٗظٜخ، ُٝوي 

ػ٠ِ حُظـ٤َ حُٔ٘خه٢  طؤػ٤َ ٓيٟ رٔؼٌَٔ رٔ٘طوش ط٤ـ٤٘قRodontia ٍٝىٝٗظ٤خأرلخع ٓـٔٞػش

٢ٓٝ حُيكٖ ح١ٌُ ريٍٝٙ ٣ئػَ طؤػ٤َح ٓزخَٗح ػ٠ِ حُٔظلـَحص حُؼظ٤ٔش 
4

، كخ٧ٓطخٍ طليى 

١ٍٞرش ح٢ُٓٞ حُظ٢ طِؼذ ىٍٝح ًز٤َح ك٢ حُظـ٤َحص حُظ٢ ططَأ ػ٠ِ حُٔٔظلؼخص ٖٓ ه٬ٍ 

كًَش حُٔٞحثَ ٖٓ ح٢ُٓٞ ا٠ُ حُٔخىس ٝٓخ طلِٔٚ ٖٓ ػ٘خَٛ ٤ٔ٤ًخث٤ش رخ٩ٟخكش ا٠ُ طؤػ٤َٛخ 

 . ػ٠ِ كٟٔٞش ح٢ُٓٞ 

، ٝحػظٔخىح ػ٠ِ حُيٍحٓش حُ٘ظ٣َش (DRX)ٖٓ ه٬ٍ حُظلخ٤َُ حُٔوز٣َش حُظ٢ هٔ٘خ رٜخ

 :٣ٌٖٔ طو٤ْٔ حُلِِحص حٌُِٔ٘ش ُِؼ٤٘خص حُٔيٍٝٓش ا٠ُ ه٤ٖٔٔ

ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ٝ )حُلِِحص ح٤ِٛ٧ش حٌُِٔ٘ش أٓخٓخ ٖٓ ح٧رخط٤ض ر٘ٞػ٤ٚ  -1

 (.1أٗظَ حُِٔلن ٍهْ )(حُل٤ٍِٞ

                                                           
1
DAUPHIN(Y)et al , Assemblage data and bone and teeth modifications as an aid to 

paleoenvironmental interpretations of the open air Pleistocene site of Tighenif (Algeria). - Quaternary 

Research42, New York, 1994,pp 340–349,  
2
DENYS( C), « Diagenetical changes in Pleistocene small mammal bones from Olduvai bed I », 

Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology126, Amsterdam, 1996,pp 121–134. 
3
DAUPHIN(Y) et al .  , op cit 

4
DENYS( C), OP CIT. 
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حُلِِحص حُيه٤ِش حُٔظَٓزش ٝحُٔظـِـِش ػ٘ي َٓكِش حُظلـَ ٝٛٔخ حٌُخ٤ُٔض ٝ  -2

 .حٌُٞحٍطِ ر٘ٔذ أًؼَ، ٝكِِحص أهَٟ ر٘ٔذ ه٤ِِش ًخُـزْ

ٝرؼي طلي٣ي حٌُٔٞٗخص ح٧ٓخ٤ٓش ُِٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش حُٔيٍٝٓش، ٝٓؼَكش هٜخثٜٜخ 

حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش، ٣ٌٔ٘٘خ اهظَحف ٓوظِق ػ٤ِٔخص حُظيهَ حُظ٢ طٜيف أٓخٓخ ا٠ُ ا٣وخف 

حُظِق رخٓظؼٔخٍ حُٞٓخثَ ٝحُٔٞحى ح٬ُٔثٔش ٝط٤ٜجش حُظَٝف حُٔل٤ط٤ش ٠ُٔخٕ كخُش ٖٓ 

 .ح٩ٓظوَحٍ ٝ حُظٞحُٕ ر٤ٖ حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش ٝٓل٤طٜخ حُوخٍؿ٢

كٖٔ ه٬ٍ َٓكِش حُظ٘و٤ٚ ٝحٗط٬هخ ٖٓ حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِٔٔظلؼخص 

 :حُؼظ٤ٔش حُٔيٍٝٓش، حهظَك٘خ حَُٔحكَ حُؼ٬ؿ٤ش حُظخ٤ُش 

ٝطٜيف ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش أٓخٓخ ا٠ُ ِٗع حُظَٓزخص ٝ ح٧طَرش ٖٓ ػ٠ِ ٓطغ : حُظ٘ظ٤ق  -1

حُٔخىس رخٓظويحّ أىٝحص ؿ٤َ هخ٤ٓش ًخ٧كَٗش حُز٬ٓظ٤ٌ٤ش، ٝحُؼ٤يحٕ حُو٘ز٤ش، ًٔخ ٣ٌٔ٘٘خ 

ك٢ رؼٞ حُلخ٫ص حٓظؼٔخٍ حُظ٘ظ٤ق حُٔخث٢، ًٔخ ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخٍ رؼٞ ح٧كٔخٝ 

 .حُٔوللش ًلٔٞ ح٤ٓ٧ظ٤ي أٝ كٔٞ ًٍِٞ حُٔخء

طٜيف ػ٤ِٔش حُظو٣ٞش ا٠ُ ػ٬ؽ حُٔخىس حُظ٢ كويص طٔخٌٜٓخ رلؼَ ػٞحَٓ : حُظو٣ٞش  -2

 : ٓوظِلش، ٝطٔظؼَٔ  ك٢ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حُٔو٣ٞخص

 Thermoplastique)(ٝٗٔظؼَٔ ػخىس حَُحط٘ـخص حُلَح٣ٍش :حُٔو٣ٞخص حُؼ٣ٞ٠ش -

حُظ٢ طظ٤ِٔ ربٍؿخػ٤ش ػخ٤ُش، ٝحٓظؼِٔ٘خ ك٢ حُـخٗذ حُظطز٤و٢ ٖٓ ىٍحٓظ٘خ ٌٛٙ ٓخىس 

  .10  ط٤ًَِ B72حُزخٍح٣ُٞي 

ك٢ حُلخُش حُظ٢ طٌٕٞ ك٤ٜخ ٗٔزش حٌُخ٤ُٔض ػخ٤ُش ك٢ حُٔٔظلؼخص : حُٔو٣ٞخص حُل٣ِِش -

ح١ٌُ ٣ؼط٢   (lait de chauxك٤ِذ حُـ٤َ )حُؼظ٤ٔش ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخٍ ٓخء حُـ٤َ حُٔولق 

رؼي طِٜزٚ ًَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ حُظ٢ ُٜخ ٗلْ هٜخثٚ حٌُخ٤ُٔض، ٝحُظ٢ ط٠ٖٔ اػخىس 

 .طٔخٓي حُوطغ حُٜ٘ش 

ٛخىك٘خ ه٬ٍ حُظيه٬ص ح٩ٗوخ٣ًش ػيس كخ٫ص طيٍٛٞ حُوطغ هخٛش : َٝٛ ح٧ؿِحء -3

حٌَُٔ٘ٔس ٜٓ٘خ، ٓخ ىكؼ٘خ ا٠ُ حُظيهَ حُٔزخَٗ ػ٠ِ حُوطغ رـَٝ اػخىس اُٜخهٜخ، ٝهي 

، ًٔخ ٣ٌٖٔ حٓظؼٔخٍ حَُحط٘ـخص حُلَح٣ٍش %50حٓظؼِٔ٘خ ٓخىس حُزخٍح٣ُٞي رظ٤ًَِ

 .( Thermodurcissable)حُِٜزش
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ٝرؼي ػ٤ِٔخص حُظيهَ ٣ـذ هِن ٓل٢٤ ٬ٓثْ ُِٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش رٜيف ٝهخ٣ظٜخ ٖٓ طِق 

ٓلظَٔ ًُٝي ٖٓ ه٬ٍ حُظلٌْ ك٢ ح١َُٝ٘ حُظو٣ِٖ، ٝحُللع ٖٝٓ ه٬ٍ ٓخ ٓزن ٖٓ ىٍحٓخص 

ك٢ ٓـخٍ ح٤ُٜخٗش حُٞهخث٤ش طز٤ٖ إٔ ٗٔزش ح١َُٞرش حُٔ٘خٓزش ُِللخظ ػ٠ِ حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش  

50%ا45٠ُ%طٌٕٞ ٓخ ر٤ٖ
1

°19 طٌٕٞ رٔظ٢ٓٞ أ٣ٕـذ ، أٓخ رخُ٘ٔزش ُيٍؿخص حُلَحٍسف
2

 ،

ٝهي طِؼذ حُظـ٤َحص حُٔلخؿجش ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس ىٍٝح ِٓز٤خ ك٢ كخُش كلع حُٔٔظلؼخص، ك٤غ 

إٔ ٌٛٙ ح٧ه٤َس ٌِٓ٘ش ٖٓ ػيس كِِحص ًٔخ ٍأ٣٘خ ٓخُلخ ٣ٝوظِق ٓؼخَٓ حُظٔيى حُلَح١ٍ ٌَُ 

ٜٓ٘خ، كل٢ كخُش حُظـ٤َ حُٔلخؿت ُيٍؿش كَحٍس حُٔل٢٤ ٣ئى١ ا٠ُ حهظ٬ف ك٢ حُظٔيى ٝحُظوِٚ 

ُِلِِحص ٓخ ٣وِن ٟـ١ٞخ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ىحه٤ِش هي طئى١ ا٠ُ كيٝع ٗوٞم ٓـ٣َٜش حُظ٢ طظلٍٞ 

 .رلؼَ ػٞحَٓ ٓوظِلش ا٠ُ ٗوٞم ًز٤َس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1
ODDY(WA)., « The conservation of pyritic stone antiquities », dans Studies in Conservation, 

vol. 22,1977 , p. 68-72. 
2
 Odin(G) et al,« Étude de collections de paléontologie De la caractérisation à la reproduction des 

altérations de fossiles; dits pyriteux », op cit . 
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ر٤٘ض ىٍحٓظ٘خ ٌٛٙ إٔ ٓـخٍ ح٤ُٜخٗش ٝحُظ٤َْٓ ٗخٓغ ؿيح، ك٤غ هٔ٘خ رزلغ ٓظ٘خري ك٢ 

ط٘يٍؽ ٟٖٔ حُظَحع  (حُٔٔظلؼخص)َٗٔ ػِّٞ ػيس، ك٤غ إٔ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُؼ٤٘ش حُٔيٍٝٓش 

حُـ٤ُٞٞؿ٢ ٝػ٠ِ ٝؿٚ حُوٜٞٙ ػِْ حُزخ٤ُٞٗظُٞٞؿ٤خ، ٌٛح ح٧ه٤َ ٣ـٔغ ر٤ٖ ػ٤ِٖٔ ٝٛٔخ 

حُز٤ُٞٞؿ٤خ ٝحُـ٤ُٞٞؿ٤خ، ٓخ ىكؼ٘خ ا٠ُ حُظطَم ا٠ُ أ٤ٔٛش ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُظَحع ٝح٤ُخص كٔخ٣ظٚ، 

ٓغ ط٤ٟٞق رؼٞ حُٔلخ٤ْٛ ك٤ٔخ ٣وٚ ػخُْ ح٧ك٤خء حُوي٣ٔش، ٝهي ٍأ٣٘خ أٗٚ ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ 

طؼ٤ٖٔ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُظَحع رًٌَ أْٛ أٗٞحع ٝٓ٘خ١ن طٞحؿيٛخ هخٛش رٔ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق، 

ًٜٞٗخ طٌَ٘ ح١٩خٍ حٌُٔخ٢ٗ ُٟٔٞٞع رلؼ٘خ ٌٛح، أ١ حُؼظخّ حُٔظلـَس حٌُٔظ٘لش رٔٞهغ كخ٢ٓ 

ٖٓٞٓ، ًٔخ إٔ ًًَ أْٛ أٗٞحع حُٔٔظلؼخص ك٢ حُٔ٘طوش ٓخػيٗخ ك٢ ٟٝغ ػ٤٘ش ىٍحٓظ٘خ ٌٛٙ أ١ 

حُي٣٘خٍٛٞحص ك٢ ٓل٢٤ ر٤ُٞٞؿ٢ ٓظ٘ٞع، ٖٓ أٜٗخٍ ٝ رلخٍ ًٔخ ٛٞ حُلخٍ رخُ٘ٔزش ُِٔٔظلؼخص 

حُزل٣َش ٝحُٔخث٤ش ُوٞحهغ حَُه٣ٞخص ًَأ٤ٓخص ح٧ٍؿَ ٝ ح٤ٗٞٓ٫ض، أٝ رخُ٘ٔزش ُِ٘زخطخص 

ٝح٧ٗـخٍ حُٔخثيس ك٢ ًُي حُٞهض ًخُٜ٘ٞر٣َخص ٝ حَُٔهْ، ٓخ ٣ـؼِ٘خ ٗئًي ك٤َٟش ط٘ٞع 

ٌٛٙ حُل٤ٞحٗخص حُلوخ٣ٍش ٝحُظٔخ٤ٓق ًٌٝح حُي٣٘خٍٛٞحص رٌَ أٗٞحػٜخ حُؼخٗزش ٜٓ٘خ ٝح٬ًص 

 .حُِلّٞ ٝ آ٬ًص ح٧ٓٔخى

ٓزن ًًَٝٗخ إٔ ٌٛٙ حُٔٔظلؼخص هي حٓظزيُض رؼ٠خ ٖٓ كِِحطٜخ ح٤ِٛ٧ش رؤهَٟ ٍٓٞر٤ش ٓخ 

أػطخٛخ ٬ٌٗ ٖٓ أٌٗخٍ حُلـخٍس حَُٓٞر٤ش، ٌٛح ىكؼ٘خ ا٠ُ حُِـٞء ا٠ُ ػِْ آهَ ٝٛٞ ػِْ 

حُٜوٍٞ أٝحُزظَٝؿَحك٤خ، ٖٝٓ أؿَ كْٜ ػ٤ِٔش حُظلٍٞ حُظ٢ ططَأ ػ٠ِ حُؼظخّ  هٔ٘خ رًٌَ 

ٓلخ٤ْٛ ٝطؼ٣َلخص هخٛش رخُؼظْ ك٢ كخُظٚ حُطز٤ؼ٤ش، ٝهي ػَك٘خ ٌٓٞٗخطٚ ح٧ٓخ٤ٓش حُظ٢ ٣ٔؼَ 

 ٖٓ ط٣ٌٞ٘ٚ، ٌٛح ٓخ ٣ٔخػيٙ ك٢ ا١خُش ػَٔٙ ٝػيّ طلِِٚ ه٬ٍ َٓكِش %70ك٤ٜخ كِِ ح٧رخط٤ض 

حُيكٖ، ك٤غ ٣َٔ ػ٠ِ َٓحكَ ػيس هزَ إٔ طظَٓذ ك٤ٚ حُلِِحص حُوخٍؿ٤ش ٝطؼٞٝ ٗٔذ ٖٓ 

 .كِِحطٚ ح٤ِٛ٧ش، ٓخ ٠٣ؼ٘خ أٓخ حُظؼخَٓ ٓغ ػ٤٘ش ٖٓ ٗٞع ٛو١َ

 طظؼَٝ حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش ًزخه٢ حُٜوٍٞ ا٠ُ ػٞحَٓ ٝظٞحَٛ طٔخْٛ ك٢ اكوخىٛخ ُظٔخٌٜٓخ 

ٝ ك٢ رؼٞ ح٧ك٤خٕ ا٠ُ طِلٜخ ح٢ٌُِ ٓخ ىكؼ٘خ ُِلي٣غ ا٠ُ ػَٜ٘ ْٜٓ ٝٛٞ طل٤َٔ ٤ًل٤ش 

كيٝع حُظِق أ١ آ٤ُخص طِق ٌٛٙ حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش، حُل٣ِ٤خث٤ش ٜٓ٘خ ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش 

ٝحُل٤ٔ٤ًٞ٣ِ٤خث٤ش، ٌٝٛح كظ٠ ٣ظ٠٘ٔ ُ٘خ حُظؼخَٓ حُٜل٤ق ٓغ حُوطغ حُؼظ٤ٔش حُٔظلـَس ريءح ٖٓ 

كوَ حُلل٣َش ٝٓل٢٤ حُيكٖ ا٠ُ ط٤٤َٔٛخ ٗلٞ ٌٓخٕ حُٔؼخُـش ٝحُظو٣ِٖ، ا٠ُ ططز٤ن ٓزخىة 
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ح٤ُٜخٗش ٝحُظ٤َْٓ، ريءح رخُظ٘و٤ٚ حُٔخًٌَٝٓٞر٢ ٝ ح٤ٌٌَُٔٝٓٞر٢ ٌٛح ح٧ه٤َ ٣ؼظٔي ػ٠ِ 

ػيس ٝٓخثَ ٝ أؿِٜس طو٤٘ش طٌ٘ق ٝ ط٘وٚ ُ٘خ ٓلظٟٞ حُوطغ ٌٝٓٞٗخطٜخ حُل٣ِِش ٝ كظ٠ 

ٓؼَكش ٓٔخٓخطٜخ، ٖٝٓ ر٤ٖ ٌٛٙ ح٧ؿِٜس ًٌَٗ ؿٜخُ ه٤خّ حُٔٔخ٤ٓش  ًٌٝح ؿٜخُ حٌُ٘ق ػٖ 

حٗل٘خء ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش ح١ٌُ ٫ ٣ٔظـٖ ػ٘ٚ ك٢ ٓؼَ ٌٛٙ حُيٍحٓخص ٝحُيٍحٓخص ح٧هَٟ حُٔظؼِوش 

رٔؼَكش ٌٓٞٗخص حُٜوٍٞ ٝحُلِِحص، ًَ ٌٛٙ ح٧ؿِٜس طٔخػي ك٢ حُظ٘و٤ٚ حُـ٤ي ح١ٌُ ٛٞ 

أٓخّ أ١ ػ٬ؽ، كٔؼَكش حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِٜوٍٞ ٝحُلِِحص ٣ٔخػيٗخ ك٢ 

ط٤ٜجش ٝطٞك٤َ حُٔل٢٤ ح٬ُٔثْ ُٜخ، أٝ حهظ٤خٍ حُٔٞحى حُٔ٘خٓزش ٝططز٤ن حُؼ٬ؽ ح٬ُُّ ك٢ كخُش 

ح١ٌُ ٣ٔظؼَٔ ُِٜن ٝحُظو٣ٞش، ًٌُٝي أ٤ٓظخص حُز٤ُٞل٤٘٤َ، ٝػـ٤٘ش  (72د)حُظ٤َْٓ حُزخٍح٣ُٞي 

حُظ٤ظخٕ حُظ٢ طٔظؼَٔ ُٔي حُلَحؿخص، ٣ٌٕٝٞ حهظ٤خٍ ٌٛٙ ح٧ٗٞحع ٖٓ حُٔٞحى حُٔؼخُـش رلٔذ 

 .هٜخثٜٜخ هخٛش ًٜٞٗخ اٍؿخػ٤ش ٫ٝ طظَى آػخٍ ؿخٗز٤ش

طِٞٛ٘خ ه٬ٍ ىٍحٓظ٘خ ح٠ُ طٔط٤َ أْٛ هطٞحص  ح٤ُٜخٗش ٝحُظ٤َْٓ  حُٔطزوش ػ٠ِ   

ػ٤٘ظ٘خ رٔٞهغ كخ٢ٓ ٖٓٞٓ، ح١ٌُ ٣وغ رٔي٣٘ش ػ٤ٖ ٛخُق ٢ٓٝ حُٜلَحء حُـِحث٣َش، ك٤غ أٗ٘خ 

هٔ٘خ رٞٛق ٌٓخٕ ح٫ًظ٘خف ٝحُٔ٘طوش رٜلش ػخٓش، ٝحٍطؤ٣٘خ ػَٝ أْٛ َٓحكَ حُظيه٬ص 

ح٫ٓظؼـخ٤ُش ػ٠ِ حُٔٞهغ ٝ ٜٓخىٍ ١َٝم ؿِذ حُوطغ حُؼظ٤ٔش حُٔظلـَس ٖٓ أؿَ اٟلخء 

حُـخٗذ حُؼ٢ِٔ ٝحُٜٔ٘ـ٢ ًٌٝح طؼ٤ٖٔ ٌٛح ح٫ًظ٘خف ٝحٌُٔظ٘لخص حُؼظ٤ٔش، كزخ٩ٟخكش ا٠ُ 

ح٤ُٜخٗش حُٞهخث٤ش ك٢ حُٔٞهغ ٝكظ٠ حُؼ٬ؿ٤ش ك٢ رؼٞ ح٧ك٤خٕ حُظ٢ ٌٓ٘ظ٘خ ٖٓ كٔخ٣ش ٝ 

 هطؼش، ٓوظِلش 4000حٓظَؿخع ػيى ًز٤َ ٖٓ حُوطغ حُؼظ٤ٔش حُٔظلـَس حُظ٢ كخم ػيىٛخ 

ح٧كـخّ ٝ ح٧ٗٞحع ُِؼي٣ي ٖٓ حُي٣٘خٍٛٞحص ٝحُظٔخ٤ٓق، ٝهي حٓظطؼ٘خ ؿَى ؿِء ٛخّ ٖٓ ٌٛٙ 

حُوطغ حُظ٢ ٖٓ ر٤ٜ٘خ حُلوَحص ٝ حُلٌٞى ٝ ح٤ٗ٧خد، رخ٩ٟخكش ا٠ُ حُٜلخثق حُـِي٣ش ٝرؼٞ 

حُؼظخّ حُط٣ِٞش ٝؿ٤َٛخ ٓٔخ ٣ٌٖٔ حُظؼَف ػ٤ِٚ أٝ ٓٔخ ٫ ٣ٌٖٔ حُظؼَف ػ٤ِٚ ُلخُش كلظٚ 

ح٤ُٔجش، أٓخ حُ٘ن حُؼخ٢ٗ ٖٓ حُـخٗذ حُظطز٤و٢ ٝح١ٌُ ًخٕ كٍٞ َٓحكَ ح٤ُٜخٗش حُؼ٬ؿ٤ش 

ٝهخٛش حُظ٘و٤ٚ ح١ٌُ ٣ؼظزَ أْٛ َٓكِش، ٝهي ًخٕ حهظ٤خٍ حُؼ٤٘خص رٌَ٘ ٓظ٘ٞع ٖٓ أؿَ 

حُوَٝؽ ر٘ظخثؾ ىه٤وش رويٍ ح٩ٌٓخٕ ٝٓؼَكش هٜخثٚ حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش ٖٓ أؿَ حهظ٤خٍ 

حُٞٓخثَ ٝحُطَم ح٬ُُٓش ك٢ حُٞهخ٣ش ٝحُللع، كخُٝ٘خ ك٢ حَُٔكِش ح٠ُٝ٧ حٌُ٘ق رٞحٓطش 

حُٔـَٜ حُوخ١ذ، ٌُٖ ُْ ٗٔظطغ حٍُٞٛٞ ا٠ُ ٓٔي ٓؼ٤ٖ ػ٘ي ط٤ٜجظ٘خ ُِ٘لَحص حَُه٤وش، 
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ٝحًظل٤٘خ ًَٔكِش أ٤ُٝش طل٤َِ حُؼ٤٘خص رٞحٓطش حُٔـَٜ ح٩ٌُظ٢َٗٝ، ٌُٖ ٌٛح حُظل٤َِ ٣زو٠ ؿ٤َ 

ًخف ك٢ طلي٣ي ٗٔزش حُلِِ حُـخُذ ػ٠ِ حُؼ٤٘ش ك٤غ حٓظ٘ظـ٘خ ٓـٔٞع حُلِِحص حٌُٔٞٗش ٌَُ 

ػ٤٘ش كو٢ ، ٌٛح ٓخ ر٤٘ظٚ ُ٘خ حُظلخ٤َُ رٞحٓطش ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش، حُظ٢ حًظل٤٘خ رظل٤َِ ػ٬ع ػ٤٘خص 

، ٝحُٔظٔؼِش ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ك٢ ًَ HMN-12-03 ٝ HMN-13 -04 ٝ HMN-12-07كو٢ ٢ٛٝ 

ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ أرخط٤ض ٝ حٌُٞحٍطِ، ًٌٝح كوَس ٖٓ كوَس ُي٣٘خٍٛٞ حٍُٜٞٝري حُٔظٌٕٞ ٖٓ 

ٌٓٞٗش ٖٓ حٌُخ٤ُٔض، حُل٤ٍِٞأرخط٤ض ٝحٌُٞحٍطِ، ٝر٘ٔزش ه٤ِِش ؿيح ٖٓ ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ أرخط٤ض، أٓخ 

حُؼ٤٘ش ح٧ه٤َس ك٢ٜ حُظ٢ كخُٝ٘خ ططز٤ن حُؼ٬ؽ ػ٤ِٜخ ٝهٔ٘خ رؼ٤ِٔش حُِٜن ٝحُٔظٔؼِش ك٢ ػظْ 

٣ٞ١َ ٌٓٞٗش ٖٓ حُل٤ٍِٞ أرخط٤ض ٝحٌُخ٤ُٔض، ٝٓخ ٣ٌٖٔ حٓظو٬ٛٚ ٖٓ ه٬ٍ ٌٛٙ حُ٘ظخثؾ ٛٞ 

ٝ - ػ٠ِ ٌَٗ ٤ٛي٤ًٍَٔٝ أٝ ك٤ٍِٞ- ح٧رخط٤ض)ٝؿٞى ٗٔزش حُلِِحص ح٤ِٛ٧ش ك٢ حُؼظخّ 

رخَُؿْ ٖٓ إٔ حٌُخ٤ُٔض ٓ٘ظَ٘ رٌَ٘ ًز٤َ ك٢ حُطز٤ؼش، ٣ٝزو٠ حٌُٞحٍطِ ٖٓ ر٤ٖ  (حٌُخ٤ُٔض

 .حُلِِحص حُٔ٘خٓزش حُظ٢ طٔخػي ػ٠ِ ح٫ٓظلخػش

رخَُؿْ ٖٓ إٔ ٌٛٙ حُيٍحٓش ٣٘ٞرٜخ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُ٘وٚ  هخٛش ٖٓ حُـخٗذ حُظطز٤و٢ ٝحٓظؼٔخٍ 

ٝٓخثَ حُظل٤َِ، ا٫ إٔ حُٜيف ح٧ٓخ٢ٓ ٝحَُث٢ٔ٤ ٜٓ٘خ ٛٞ اػطخء ٜٓ٘ـ٤ش ٛل٤لش ك٢ ٤ٛخٗش 

ٝط٤َْٓ حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش رخهظ٬ف أٗٞحػٜخ ٝحهظ٬ف ٓل٤طٜخ ٝٓ٘خهٜخ، ٟٝٝغ هٞحػي 

ػ٤ِٔش طؼظٔي رخُيٍؿش ح٠ُٝ٧ ػ٠ِ طو٤٘خص كي٣ؼش ٝٓظطٍٞس، ك٤غ إٔ ُٞٓخثَ حُظل٤َِ ىٍٝح 

ٛخٓخ ك٢ حُظ٘و٤ٚ ح١ٌُ ٣ؼظزَ ٓلظخف حُؼ٬ؽ، ك٤غ أٗ٘خ ح٤ُّٞ ٫ُُ٘خ ٗؼخ٢ٗ ٖٓ ٗوٚ ٌٛٙ  

حُٞٓخثَ ح٣ٍَٝ٠ُش، حُظ٢ ٖٓ حُٔلَٝٝ أٗ٘خ ٗٔظؼِٜٔخ رٌَ٘ ٢ٓٞ٣ ٝى١ٍٝ ك٢ ٓـخٍ 

طوٜٜ٘خ، كخ٤ُٜخٗش ٝحُظ٤َْٓ ك٢ رِيحٕ أهَٟ أٛزلض أًؼَ ططٍٞح، ٌٝٛح رل٠َ طٞك٤َ 

ح٧ؿِٜس ٝحُٞٓخثَ حُظو٤٘ش ٝحُؼ٤ِٔش حُٔظطٍٞس، ػٌْ ٓخ ٍَٓٗخ رٚ ٗلٖ ك٢ طـَرظ٘خ ٌٛٙ ك٤غ 

إٔ حٌُ٘ق ػٖ ح٧ٗؼش ح٤٘٤ُٔش ًخٕ ٛؼزخ ؿيح، رخَُؿْ ٖٓ إٔ رؼٞ حُيٍٝ طٔظؼِٔٚ ك٢ ًَ 

رلٞػٜخ رٌَ٘ ؿي ػخى١ ٝٛٞ ٓظخف ٌَُ حُلجخص، ٖٝٓ ٛ٘خ أىػٞح ًَ حُٜٔظ٤ٖٔ ك٢ ٓوخُق 

حُٔـخ٫ص حُوٞٝ ك٢ ٓـخٍ حُٔٔظلؼخص، ًَ رلٔذ طوٜٜٚ ٓٞحء حُٔوظ٤ٜٖ ك٢ ٓـخٍ 

ح٤ُٜخٗش ٝحُظ٤َْٓ ٖٓ أؿَ حٓظٌٔخٍ ٓخ هٔ٘خ رٚ أٝ حُٔوظ٤ٜٖ ك٢ حُزخ٤ُٞٗظُٞٞؿ٤خ ٖٓ أؿَ اػخىس 

ط٤ٌَ٘ ح٤ٌَُٜ حُؼخّ ُِل٤ٞحٗخص حٌُٔظ٘لش، ٝكظ٠ ٣ظ٠٘ٔ ُ٘خ ًٌُي حُظؼَف ػ٠ِ حُظ٘ٞع 
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حُز٤ُٞٞؿ٢ حُوي٣ْ حُٔخثي ك٢ حُٔ٘طوش، رَ ٝحُظل٤ٌَ ك٢ طـ٤ٔي ٓظلق ٓوظٚ ك٢ حُظخ٣ٍن 

 .  حُطز٤ؼ٢ طٌٕٞ ٓ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق ٌٓخٗخ ٓ٘خٓزخ ُٚ

 رىطُبد والزواؽبد -

رضُّٕهؽّبَخ اٌزواس اٌغُىٌىعٍ وي
1

  :

 ك٢ ٓـخٍ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ ٝحُظَحع  حُظؤهَ ٝح٩ٛٔخٍ ك٢ حُٔ٘خٛؾ حُيٍح٤ٓش ك٢ رِيٗخ       ٣ؼظزَ

حُـ٤ُٞٞؿ٢ رٜلش ػخٓش  ٖٓ ر٤ٖ أْٛ أٓزخد ح٬ُٓزخ٫ص حُظ٢ طٜخىك٘خ ك٢ أَٓ حُٞحهغ ، رخَُؿْ 

ك٤غ طؼظزَ ٓخىس ٛؼزش ح٩ٍٟخء ٌٓ٘ حُؼخ١ٞٗ  ،  أٗ٘خ ٗخىٍح ٓخ ٗـيٛخ طيٍّ رٜلش ؿي٣شٖٓ 

٤ُٔض ٓظؼٔوش ك٢ ػِّٞ ح٧ٍٝ أٓخ   ٢ٛٝ حُظ٢ طيٍّ ػ٠ِ أٓخّ أٜٗخ ٓخىس حُؼِّٞ حُطز٤ؼ٤ش

،  ٗظَٗخ ٖٓ حُوخػيساًحٌٛح ، حُـخٓؼش كخُٞهض حُٔوٜٚ ُٔخىس حُظَحع حُـ٤ُٞٞؿ٢ ؿ٤َ ًخك٤ش 

رخ٩ٟخكش ا٠ُ ٗوٚ ك٢ ٓٞحى حُظ٣َ٘غ حُوخ٢ٗٞٗ ٝحُلـٞحص ٝػيّ حُيهش ك٢ حُٔلخ٤ْٛ كٍٞ حُظَحع 

 رخُ٘ٔزش ُِٔئٓٔخص حٌُِٔلش رللع ٝكٔخ٣ش حُظَحع حُـ٤ُٞٞؿ٢ ك٘ـيٛخ طلظوَ أٓخحُـ٤ُٞٞؿ٢،

حُـَى حُٜٔ٘ـ٢ ٝحُٔظٞحَٛ  ك٢ رؼٞ ح٧ك٤خٕ كظ٠ ٖٓ حُٔئٓٔخص حُٔوُٞش رٌُي، ٝطزو٠ 

ٓيٍّٝ ُٔٞحهغ حُظَحع ٖٓ ر٤ٖ حٍحُظ٤ٜجش حُٔظَٔػش ٝح٫ٓظـ٬ٍ ح٧ػ٠ٔ ٝؿ٤َ حُؼو٢ٗ٬ ٝؿ٤َ 

أْٛ أٓزخد طو٣َذ حُؼَٝس حُـ٤ُٞٞؿ٤ش، ٖٝٓ ٛ٘خ ِٗوٚ ٓـٔٞػش ٖٓ حُ٘وخ١ حُظ٢ ٣ظز٤ٖ أٜٗخ 

:   حُظَحع حُـ٤ُٞٞؿ٢ رٔخ ك٤ٚ حُزخ٤ُٞٗظُٞٞؿ٢  كٔخ٣ش ٝطؼ٤ٖٔطل٤ي ك٢ 

 .ٟز٢ حُٔلخ٤ْٛ ٝحُظؼ٣َلخص ٝح٤ُٜخؿش حُوخ٤ٗٞٗش رٌَ ٓخ ٣ظؼِن   رخُـ٤ُٞٞؿ٤خ ًظَحع  -

 حُٔئٓٔخص ا٠ُ هطٞس ك٢ كٔخ٣ش حُٔٞحى حُظَحػ٤ش ػخٓش ٝحُظ٢ طًَٞ أ٣ٍٝؼظزَ حُـَى  -

حُظَحػ٤ش 
2
. 

حُـَى حُؼخّ ٝحُٜٔ٘ـ٢ ُِٔٞحهغ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ٝحُظ٢ طز٤ٖ ٗٞػٚ ٝٛ٘لٚ ٝحٗظٔخءٙ  -

 .كِِحصًٔٔظلؼخص أٝ 

 .َٗ٘ حُٔؼِٞٓخص حُٔظؼِوش رخُٔٞحهغ حُٜٔٔش هخٛش ػ٘ي حُٔوظ٤ٜٖ  -

                                                           
1

، ٓـِش حُلٌٔش ُِيٍحٓخص حُظخ٣ٍو٤ش ،  »-حُٔٔظلؼخص رٔ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق ح ًٗٔٞؿخ–  حُظَحع حُـ٤ُٞٞؿ٢ ك٢ حُـِحثَ  «   ٓخَٓ ٣ًَْ

. 310 -297، ٙ ٙ ،2018 ،حُٔيح٢ٓ حُؼخ٢ٗ، ٓئٓٔش ًُ٘ٞ حُلٌٔش َُِ٘٘ ٝحُظ٣ُٞغ  15حُؼيى 
2

 .13، ؿخٓؼش ٛ٘ؼخء ، ٙ، »  حُللخظ ػ٠ِ حٍُٔٞٝع حُؼوخك٢ ٝٓزَ ط٤ٔ٘ظٚ«  ٣ٞٓق محمد ػزي الله ،
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ٓظخرؼش حُٔوظ٤ٜٖ ك٢ ٓـخٍ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ ٝحُزخ٤ُٞٗظُٞٞؿ٤خ ُِٔٞحهغ ٝحٍُٞٗخص،ك٤غ ٣ٌٕٞ  -

ك٢ حطٜخٍ ٓزخَٗ ٓغ حُٔوخرَ ُٔؼَكش ه٤ٔش حُٔٞهغ ٌٝٛح ٖٓ حؿَ ا٣ـخى حُلٍِٞ  

 .ُِٔلخكظش ػ٠ِ حُٔٞهغ رخ٩ٟخكش ا٠ُ ط٣ٌٖٞ حُٔزظيث٤ٖ ٢ٌُ ٣ٌٞٗٞح ٣و٤٠ٖ ١٧ طـخُٝ

طز٢٘ آظَحطـ٤ش ُِيكخع ػٖ حُظَحع حُـ٤ُٞٞؿ٢ ٖٓ ح٧هطخٍ حُظ٢ طْٔ ح٧ٍٝ ٝٓخ  -

طلظٜخ
1

ٝهي طز٤ٖ ٗـخػظٜخ ػ٘يٓخ هخٓض حُلظ٤َس حُؼوخك٤ش ٬ُٛوخٍ رظٞه٤غ رَٝطًٍٞٞ ٓغ 

حًَُ٘خص حُؼخ٤ُٔش 
2

(BP , PETROFAC) ٖٓؿَ حُظز٤ِؾ حُؼخؿَ ك٢ كخُش حُٔٔخّ رٌَ أ

ٗظَ أ)ٓخ ٛٞ طَحع ؿ٤ُٞٞؿ٢ ١ٝز٤ؼ٢ ٝػوخك٢، كٞم ح٧ٍٝ ٝطلض ح٧ٍٝ 

(   ك٢ حُِٔلنحُزَٝطًٍٞٞ

طط٣َٞ ٝ طؼ٤ْٔ ٝٓخثَ حُظؼ٤ِْ ٝحَُ٘٘ ػٖ ٣َ١ن حُٔؼخٍٝ حُيحثٔش ٝحُٔئهظش ٖٓ ١َف  -

 .حُٔظخكق رطخرغ طؼ٢ٔ٤ِ ٝؿٔخ٢ُ كظ٠ رخٓظؼٔخٍ حُٔٞحى ح٤ِٛ٧ش ٝحٍُٜٞ

اىٍحؽ ٓخىس حُـ٤ُٞٞؿ٤خ رٔخ ك٤ٜخ حُزخ٤ُٞٗظُٞٞؿ٤خ ٝرخُطَم حُلي٣ؼش ٝح٤ُٔيح٤ٗش ُظ٣ٌٖٞ  -

حُطلَ ػ٠ِ ح٬ُٔكظش حُيه٤وش ٝحكظَحّ ح٧ٍٝ ٓغ رؼٞ حَُك٬ص حُظ٢ ُٜخ حػَ ًز٤َ ك٢ 

 .حُظؼ٤ِْ ٝ حُظل٤ْٔ

طؼ٤ٖٔ أًؼَ ُِؼَٝحص حُطز٤ؼ٤ش ٝحُؼوخك٤ش ٖٓ ١َف حُلظخثَ حُطز٤ؼ٤ش ٝحُؼوخك٤ش ٝحُٔظخكق  -

 .ٝحُٔل٤ٔخص

٠ٓخػلش حُٔؼخٍٝ، ح١َٗ٧ش حُؼ٤ِٔش ٝحَُ٘٘ ك٢ ٗطخم ٝحٓغ ك٢ حُٔـ٬ص ٝحُـَحثي  -

 (Racines)٩ر٬ؽ حُـٍٜٔٞ ًٔخ طلؼَ كخ٤ُخ حُلظ٤َس حُؼوخك٤ش ُِطخ٢ِ٤ٓ ك٢ ٓـِظٜخ 

 .ُِظ٘ز٤ٚ كٍٞ أ٤ٔٛش حُظَحع رٌَ أٗٞػٚ 

اىهخٍ ح٤ُٔخكش حُـ٤ُٞٞؿ٤ش رظـ٤ِٜ ٓ٘خ١ن ٣ُِِخٍحص ًخ٧ٛوخٍ ٝحُظخ٢ِ٤ٓ ٝؿَؿَس،  -

  ....رخص ػ٤ٖ ٛخُق حُٔظلـَس حؽ

اٗ٘خء ٓظلق حُظخ٣ٍن حُطز٤ؼ٢ ٓوظٚ  -
3
. 

                                                           
1

 ٖٓ 2أٗظَ حُٔخىس )ؿخء ك٢ طؼ٣َق حُظَحع ػ٘ي حَُٔ٘ع حُـِحث١َ رٌَ ٓخ ٣ظؼِن رخُٔٔظٌِخص حُؼخرظش ٝحُٔ٘وُٞش ٝٓخ كٞم ح٧ٍٝ ٝطلظٜخ 

 .( 04-98هخٕٗٞ 
2
 Aouali (A), Directeur de l’Office National du Parc Culturel de l’Ahaggar, « Article a l’ Horizon » , 

Mercridi 16 Janvier 2013. 
3
 Aouimeur  (FC), « Aménagement et développement… », op cit,  pp 128-139 



 ٜٓ٘ـ٤ش ٤ٛخٗش ٝط٤َْٓ ٓـٔٞػش ٖٓ ٓٔظلؼخص حُي٣٘خٍٛٞحص ٖٓ كل٣َش كخ٢ٓ ٖٓٞٓ رؼ٤ٖ ٛخُق 
 

217 
 

ٛيف حُٔؼَٟٝخص ٢ٛ حُظؼ٣َق ٤ُِٔخف حُ٘ـٞك٤ٖ رظَحع حُز٬ى حُٔل٢ِ ٝح٢٘١ُٞ  -

ٝا١خٍٙ حُـ٤ُٞٞؿ٢ حُٔظؼِن رخُطز٤ؼش، حُٔؼخىٕ ٝحُٜوٍٞ ٝحُٔٔظلؼخص ٝط٤ًَزخطٜخ 

ٝكظ٠ هٜخثٜٜخ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش أ٣ٖ طويّ حُٔظٔي٤ٍٖٓ ٝحُـخٓؼ٤٤ٖ ٝطـٌد ٓؼٜخ 

رخُـ٤ُٞٞؿ٤خ حُـ٤ٞك٣ِ٤خء،  ًَ حُظوٜٜخص حُٔظؼِوش

 ....كِِحص ػِْ حٍ،ؿ٤ٔ٤ًٞ٤خء،حُزظَُٝٞؿ٤خحُزخ٤ُٞٗظُٞٞؿ٤خ
1

 

  Géo Parc حُلظخثَ حُـ٤ُٞٞؿ٤شطؤ٤ْٓ -
2

. 

ح٫ٓظلخىس ٖٓ طـخٍد حُزِيحٕ ح٧هَٟ ك٢ ٓـخٍ كٔخ٣ش حُظَحع حُـ٤ُٞٞؿ٢، ًٔخ كيع  -

 أ٣ٖ ػَٝ حُزخكؼٕٞ طـخٍد رِيحْٜٗ ك٢ 1991ّ رلَٗٔخ ػخّ (Digne)ى٣ٖك٢ ٓئطَٔ

 .ط٤٤َٔ حُظَحع حُـ٤ُٞٞؿ٢ ٝكٔخ٣ظٜخ ٖٓ حُٜ٘ذ ٝحٌُٞحٍع حُطز٤ؼ٤ش

ط٤ٓٞغ حُِٔظو٤خص ْٟٝ ح٧ٗوخٙ حُٜٔظ٤ٖٔ رخُظَحع ُظ٣ٌٖٞ هٞس ك٢ حُٔلخكظش ؿ٠ِ  -

 حُظَحع ٝحُٔل٢٤ 

٠ٓخػلش حُِٔظو٤خص ٝحُظؼخٍف ح٤٘١ُٞش ٝ حُـ٣ٜٞش ٝحُٔل٤ِش حُظ٢ طلَٔ ١خرغ هخٙ كٍٞ  -

 .حُظَحع حُـ٤ُٞٞؿ٢ ُظط٣َٞ ٓلٜٞٓٚ ٝه٤ٔظٚ 

اَٗحى حُٔوظ٤ٜٖ ك٢ كٔخ٣ش حُظَحع ك٢ ٓظخرؼش ًَ أٗٞحع حُظ٘و٤ذ ٝحُللَ هخٛش  -

حُزظ٤َُٝش ٝحُـخ٣ُش
3
. 

٣ٝزو٠ حُوٍٞ رخٕ ًَ حُظ٣َ٘ؼخص ٝحُوٞح٤ٖٗ ٝحُيٍحٓخص ٝكظ٠ ح٩ٍحىحص ح٤ُٔخ٤ٓش  ٣ـذ إٔ 

ط٠خف ا٤ُٜخ  حُظل٢ِ رَٝف حُٔٔئ٤ُٝش  ٝح٤ٔ٠َُ ٖٓ ١َف حٌَُ حُلخػ٤ِٖ ٝحُزخكؼ٤ٖ ٝكظ٠ 

 ؿ٤َ ك٤ٌٓٞش أٝحُٔٞح١ٖ حُز٢٤ٔ ٝحُِٝحٍ  ٫ٕ ًَ حُوطخػخص ٝحُـٔؼ٤خص ٓٞحء ك٤ٌٓٞش 

4
. ٝؿ٤َٛخ طٔخْٛ ك٢ ػ٤ِٔش حُللخظ 

َٛ حُظوٜٚ ٠ُْ ٝ ؿَى ًَ طَحػٜخ أإ حُـِحثَ طِٔي ٖٓ حٌُلخءحص ٝحُويٍحص ٖٓ 

حُـ٤ُٞٞؿ٢ ُلٔخ٣ظٚ  ٝكلظٚ ٖٓ ًَ ح٧هطخٍ ًخُٜ٘ذ ٝح٤ُٔ٘خٕ رخػظزخٍٛخ ٗٞحٛي  ٫ طؼٞٝ 

                                                           
1
Aouimeur  (FC), « Aménagement et développement… », op cit,  . 

2
حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٗظٞءحص ٓؼَٟٝش (، حٝهخٍطخ 2010حٗظَ ٓخٍط٢٘٤) ٢ٛ كظخثَ ٤٘١ٝش ٝظ٤لظٜخ ؿ٤ُٞٞؿ٤ش كو٢ :اٌؾظُوح  اٌغُىٌىعُخ

رٌَ٘ ؿ٤ي ٝحُظ٢ طلظ١ٞ ًٌُي ػ٠ِ ٓٔظلؼخص ، ٝطخ٣ٍن طٌظ٢ٗٞ ؿي ؿ٢٘ ٝٓ٘خظَ ١ز٤ؼ٤ش ٓظ٘ٞػش ، ٝحُظ٢ حهظَكض إٔ طٌٕٞ كظ٤َس 

 .  ٖٓ ١َف ٗـخ١ٍ ٝكط٤ٔش ػ2009َٔ٣ٞؿ٤ُٞٞؿ٤ش ك٢ ح٣٧خّ حُيٍح٤ٓش ُِٔظَحط٤ـَحك٤خ رز٢٘ ػزخّ ك٢
3
 Inrap, archéologie et gazoducs-40ans d’histoire communes-, mémoire de fouille,2017, pp.1-43 . 

4
، حُٔظخكق ٝحُل٠خٍس ٝحُظ٤ٔ٘ش ،  » ىٍٝ حُـٔؼ٤خص حُل٤ٌٓٞش ٝؿ٤َ حُل٤ٌٓٞش ك٢ حُٔلخكظش ػ٠ِ حُظَحع ح٧ػ١َ «  ك٣َي هخ٢ٟ ،

 .181.، حُٔـِْ حُي٢ُٝ ُِٔظخكق، 1994ٙػٔخٕ، حٌُِٔٔش ح٫ٍى٤ٗش حُٜخ٤ٔٗش ، 
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ك٤غ إٔ ػَٝحط٘خ طٜ٘ذ كظ٠ رظٞح١ئ ٖٓ أر٘خء ح١ُٖٞ ًخًُٞخ٫ص ح٤ُٔخك٤ش حُظ٢ ٫ طَحهذ 

 ٝطوخ٣ٍَ حَُٔحهزش رخُٔطخٍحص رخُ٘ٔزش ُِلظ٤َس حُؼوخك٤ش ،ح٤ُٔخف ك٤ٜ٘زٕٞ ًَ ٓخ ٛٞ ػ٤ٖٔ

٬ُٛوخٍ طز٤ٖ كـِ ًْ ٛخثَ ٖٓ حُظَحع حُـ٤ُٞٞؿ٢ ٝحُؼوخك٢ ًَ ٓ٘ش، ٖٝٓ ٛ٘خ ٗوٍٞ ٝػ٠ِ 

 حُٔؼي٤ٗش حُل٣ِِش حٝٗٚ ٣ـذ ٟٝغ كيح ٩ط٬ف حُٔٞحهغ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ٝ حُزخ٤ُٞٗظُٞٞؿ٤ش أٝأحُلٍٞ

ٝحُظ٢ ُٜخ ه٤ٔش هخٛش ريءح رخُظؼ٣َق ٝطلي٣ي حُٔٞحهغ ٝؿَىٛخ ك٢ هٞحثْ ٝرخُظخ٢ُ ٝؿذ ػ٤ِ٘خ 

ٝرٜلش حٓظؼـخ٤ُٚ ٟٝغ ؿَى ٢٘١ٝ ُِؼَٝس حُـ٤ُٞٞؿ٤ش حُـِحث٣َش ًط٣َن حُي٣٘خٍٛٞحص 

ح٢ِٔ١٧، ٓٔظلؼخص ح٫ٍٝحّ، حٝهخٍطخ، هٍٞحٍس
1

ًَ ٌٛح ، ...، حُـخرخص حُٔظلـَس رؼ٤ٖ ٛخُق 

 ك٢ طلؼ٤َ ح٤ُٔخٓش ح٤٘١ُٞش ك٢ ؿؼَ حُظَحع رٜلش ػخٓش ٣ويّ ح٤ُٔخكش ٝح٫هظٜخى أ٠٣خ٣ٔخْٛ 

ٝطط٣َٞ حُـخٗذ ح٫ؿظٔخػ٢ ًٌُي
2

.  

 ٣ـذ ٧ٗٚ حُؼوخكش ٌُٖ ٛ٘خى كـٞس ًز٤َس ر٤ٖ حُُٞحٍس ٝحُـخٓؼش ُُٞحٍس كٔخ٣ش حُظَحع  ٣ؼٞى إ

 رخ٩ٗٔخٕ ٝٗٞحٛيٙ حُٔخى٣ش، أٓخ طظؼِن كخ٥ػخٍ ٝ حُزخ٤ُٞٗظُٞٞؿ٤خ، ح٥ػخٍحُظل٣َن ر٤ٖ 

 ٝطظؼِن ر٘ٞحٛي طؼٞى ٤٣٬ُٖٔ ح٤ُٖ٘ٔ ٖٝٓ ٛ٘خ كخٕ حُؼَٔ حُٔ٘ظَى أهيّحُزخ٤ُٞٗظُٞٞؿ٤خ ك٢ٜ 

 ٫ري ٓ٘ٚ ك٤غ ٣ـذ طَى حُزخكؼ٤ٖ ؿ٤ُٞٞؿ٤خ رٜلش ػخٓشأَٓر٤ٖ حُؼوخكش ٝحُٔوظ٤ٜٖ ك٢ حٍ

٣ظـُٕٞٞ رٌَ ك٣َش ك٢ ٤ٓيحٕ رلؼْٜ ٝطٞك٤َ حُٔوخرَ ح٬ُُٓش ، ًٔخ ٛٞ حُلخٍ رخُ٘ٔزش ُِيٍٝ 

حُٔظويٓش 
3

 حُظَحع حُـ٤ُٞٞؿ٢ ٣ؼزَ ػٖ ٣ٞٛش ح٧ٓش ُٔخ ك٤ٚ ٖٓ إٔ، ٝ ك٢ ح٧ه٤َ ٣ٌٖٔ حُوٍٞ 

ه٤ْ طَحػ٤ش ٗخىٍس ٝط٤ِٔٙ   ه٤ْ حؿظٔخػ٤ش  ػوخك٤ش ٝه٤ْ ؿٔخ٤ُش  ٝ ػ٤ِٔش 
4
. 

ٖٓ ه٬ٍ حُظيه٬ص ػ٠ِ ٓٞهغ :  ؽىي اٌزلفلاد  ػًٍ اٌّىلغ ِلاؽظبد واٍزٕزبعبد .  

 : حٓظوِٜ٘خ رؼٞ ح٬ُٔكظخص ٣ٌٖٔ طِو٤ٜٜخ ك٢ حُ٘وخ١ حُظخ٤ُش حُللَ 

حُؼظ٤ٔش ػٖ ٣َ١ن ؿَرِش أًٞحّ حُظَحد حُِٔ٘ٝػش ٖٓ حُو٘يم  ٓخ  حُوطغ ؿٔغ ػيى ًز٤َ ٖٓ- 

ػٌْ ، Gazoducs  32''Pipelineؿَد  ٖٓ أٗزٞد حُـخُ/٣زٖ طًَِٔٛخ ٛ٘خى رخطـخٙ َٗم

. حُـٜش حُـ٘ٞر٤ش حُظ٢ ٗٔزش حُؼظخّ ك٤ٜخ ه٤ِِش ، ٝط٘ؼيّ ًِٔخ حطـٜ٘خ ٗٔخ٫  

                                                           
1
Aouimeur ( F C) « Aménagement et developement… », op cit , p.135. 

2
، ٓـِش أػخٍ ، ػيى هخٙ ، ٓؼٜي   »  حُظٞؿ٤ٜخص ح٫ٓظَحط٤ـ٤ش ُِٔلخكظش ػ٠ِ حُظَحع ح٢٘١ُٞ ٍٛخٗخص ٝطلي٣خص  «  رَح٢ٔ٤ٛ كخ٣ِس

 .23،30، ٙ،2013ٙح٫ػخٍ 
3
Mahboubi(M), « Il est inconcevable d’interdire aux chercheurs  algériens de faire leur travail »,El 

watan , Vendredi ,  1 Avril 2016 . 
4
 Merle (D) , Dewever(P) , « Stratotype  lutétien »,op cit ,pp.140-143 .  
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ْٓ 30ْٓ كٔذ ه٘يم ح٫ًظ٘خف 80ْٝٓ  ا٠ُ 50ٓٔظٟٞ ػٔن طٞحؿي حُؼظخّ ٣زيأ ٖٓ -  

كٔذ ػ٤ِٔش حُظ٘و٤ذ ؿ٤َ إٔ ٌٛٙ ح٧ه٤َس ٖٓ حُٔلظَٔ إٔ طٌٕٞ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حُٔطق ٗظَح 

. ٩ٗـخٍ حُللَ حُظ٢ ٓزوض ح٫ًظ٘خف 

إٔ حهظ٬ف ١زوخص طٞحؿي حُؼظخّ ٣َؿق ك٤َٟش إٔ حُؼظخّ حُٔظلـَس هي طلًَض ٖٓ ٌٓخٜٗخ - 

. آخ رلؼَ حُلًَش حُٔٔظَٔس ٫٦ُص أٝ رلؼَ ١ز٤ؼ٢ 

إ طٞحؿي حُؼظخّ رٌَ٘ ػ٘ٞحث٢ ك٢ ١زوخص ٓوظِلش ٖٓ حُظَرش ٣َؿق ك٤َٟش إٔ حُؼظخّ - 

.  Paléo lac هي٣ْ  َٜٗهخٛش اًح ػِٔ٘خ إٔ حُٔ٘طوش ػزخٍس ػٖ (٤ٓخٙ)ٗوِض رلؼَ ١ز٤ؼ٢

إ كخُش كلع حُوطغ حُؼظ٤ٔش حُٔظلـَس ىحهَ ه٘يم ح٫ًظ٘خف ٓوظِلش رخُٔوخٍٗش ٓغ حُظ٢ - 

ػَٔ (٣َ١ن ٤َٓ ح٫٥ص)، ك٤غ إٔ ػخَٓ حُؼٔن ٝ حٌُٔخٕ 3ؿِزض ٖٓ حُظ٘و٤ذ ك٢ حُٔ٘طوش 

 ُلي 55ػ٠ِ طلط٤ْ ٝط٤ٌَٔ طو٣َزخ ًَ حُوطغ حُٔٔظوَؿش ٖٓ حُلل٣َش ًٔخ طز٤٘ٚ حٍُٜٞس ٍهْ

.  حُظٔٔخف  ك٢ كخُش طِق ًز٤َس أٝٓظلـَ  ُل٤ٞحٕ حُي٣٘خٍٛٞ 

 حُظ٢ طز٤ٖ ػيّ حًظٔخٍ حٓظلخػظٜخ أٝ  3ٛ٘خٗش رؼٞ حُوطغ حُؼظ٤ٔش ك٢ ٓ٘طوش حُللَ ٍهْ- 

. ؿ٤َ ٬ٓثْ  أٝ حُيكٖ كلع حٍٓل٢٤ 

ؿ١َ ػزَ أٓخًٖ أػيّ طـخْٗ حُطزوخص حُٔظَحط٤ـَحك٤ش  ٖٓ ه٬ٍ حُٔزَ ح٧ػ١َ ح١ٌُ -  

. ٓوظِلش  ٣ز٤ٖ ٓيٟ ػيّ حٓظوَحٍ ح٤ٍٟ٧ش 

حُظ٘خرٚ حٌُز٤َ ك٢ ٗٞػ٤ش ٝكـْ ٌَٝٗ ُٕٝٞ  حُٔٔظلؼخص حٌُٔظ٘لش ك٢ ٓٞهغ كخ٢ٓ ٖٓٞٓ ٝ - 

ًْ ٗٔخ٫، ٌٛح ٣َؿق آٌخ٤ٗش 15حُظ٢ حًظ٘لض ٖٓ رؼي ك٢ ٓٞهؼ٢ هخٍس ر٤ل٤٘خ ،ح١ٌُ ٣زؼي د

طٞحؿي ٓٞحهغ أهَٟ، ٝهخٛش اًح أؿ٣َض ىٍحٓخص ٝ أػٔخٍ ٤ٓيح٤ٗش كٍٞ حُٔ٘طوش ًٌَ هخٛش 

. رٔؼَكش طٞؿٚ ح٧كٞحٝ حَُٓٞر٤ش ٝح٧ٝى٣ش ٝٗٞع حُظَرش  

 ك٢ حُٜلَحء حُظ٢ طـِذ ٓؼٜخ حَُٓخٍ ٣ِؼذ ىٍٝح ٛخٓخ  ح٣َُخف  هخٛش حُظـ٣ٞشإ ػخَٓ - 

 ك٤غ حٗٚ ٖٓ حٌُٖٔٔ إٔ طٌ٘لٜخ ٝطظِلٜخ ًٔخ  ك٢ إٓ ٝحكيك٢ طِق ٝكلع حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش

. ٣ٌٖٔ إٔ طـط٤ٜخ ٝطللظٜخ

. ٓؼظْ حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش ًحص ُٕٞ  ٍٓخى١  ٓـطخس رِٕٞ ٢٘٤١ ر٢٘ - 

حهظ٬ف أكـخّ حُؼظخّ ٝأٌٗخُٜخ ٝر٤ٌٔخص ٛخثِش ُْ ٣ظْ حٓظوَحؽ ا٫ حُو٤َِ ٜٓ٘خ  ٣ز٤ٖ ٝؿٞى - 

رخهظ٬ف أٗٞحػٜخ، ٝحُظ٢ ٫ طوظِق ػٖ ٗظ٤َطٜخ ك٢  ٝحُظٔخ٤ٓق حُؼي٣ي ٖٓ حُي٣٘خٍٛٞحص
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 حُٔ٘طوش ك٢ كظَس إ ػِٔ٘خ اًحهخٛش  (ٍٛٞٝرٞى)ٛلَحث٘خ حٌُزَٟ ٖٓ آ٬ًص ح٧ػ٘خد 

حُطزخ١َ٤ٗ ًخٗض ػزخٍس ػٖ ؿخرخص حٓظٞحث٤ش ًز٤َس ٣ز٤٘ٚ كخ٤ُخ حُـخرخص حُٔظلـَس حُُٔٞػش 

 ٌٝٛح ٖٓ ه٬ٍ ًخٌُخًٍخٍٝى أٝحُٔز٤ٍُ٘ٞٝ، ٝح٬ًص حُِلّٞ صػ٠ِ ًَ ٓ٘طوش حُظ٤ي٣ٌَ

 أ١ حًزَ ٖٓ حُظ٢ ،(61ٍٛٞس)11ْٓح٤ٗ٧خد حُٔٔظوَؿش ٖٓ حُٔٞهغ  ٝحُظ٢ طَٜ اكيحٛخ 

 .10ْٓحًظ٘لض ٓئهَح ك٢ حُزَح٣َُ 

حهظ٬ف كخ٫ص كلع ٝىٍؿخص طِق حُٔٔظلؼخص حُؼظ٤ٔش ُِي٣٘خٍٛٞحص طٔظيػ٢ ىٍحٓش - 

. ىه٤وش ٌُٔٞٗخص حُؼظخّ ، ٓغ ىٍحٓش ٓل٢٤ حُيكٖ كخُش  حُللع حُلخ٤ُش 

كخُش كلع حُؼظخّ ٣ـذ إ ٣ٌٕٞ ٝكن ىٍحٓش ػ٤ِٔش ػٖ حُلَحٍس ٝح١َُٞرش ح٬ُُٓظ٤ٖ ُٜخ - 

. ٖٓ حؿَ حُللخظ ػ٤ِٜخ ٓغ اطٔخّ ػ٤ِٔش حُـَى 

طيهَ حُٔوظ٤ٜٖ حُزخ٤ُٞٗظُٞٞؿ٤٤ٖ ك٢ ٓؼَ ٌٌٛح حًظ٘خكخص ٢ٗء ٫ري ٓ٘ٚ ُظ٤٤َٔٛخ ٝكن - 

. ٓ٘خٛؾ ٛل٤لش 

ٓؼَكش ٗٞع حُي٣٘خٍٛٞحص رخ٧ؿِٜس ٝحُٞٓخثَ حُلي٣ؼش ٣ٔخػي ك٢ ٓؼَكش  ٓل٢٤ ٓ٘خم -  

. ٬ٓثٔش حٍحُٔ٘طوش ٝ كظ٠ ٤ًل٤ش ٓؼخُـش ٝط٤َْٓ حُؼظخّ رخٓظؼٔخٍ حُٞٓخثَ 

ٟٝغ طٍٜٞ آٝ اػخىس ط٣َٜٞ آٝ ط٤ٌَ٘ ٗٞع حُي٣٘خٍٛٞ ىحهَ حُٔظلق ٣ٔ٘ق حُو٤ٜٛٞش - 

. حُظخٓش ُِٔ٘طوش ُِٝز٬ى ػخٓش 

ٓظلق هخٙ رخُظخ٣ٍن حُطز٤ؼ٢ ك٢ ٓ٘طوش ًؼ٤ٖ ٛخُق ؿي ٬ٓثْ ُٜخ ٗظَح ٍُٔٞٝػٜخ - 

 حُٜخثَ ٝ ًٌح حُؼوخك٢ حُٔخى١ ٝح٬ُٓخى١ حُٜخّ، ٓٔخ ٣ـؼَ ٜٓ٘خ ٓ٘طوش  ٝحُـ٤ُٞٞؿ٢حُطز٤ؼ٢

. ٤ُِٔخكش حُظَك٤ٜ٤ش ، حُٔظلل٤ش، ٝهخٛش حُؼ٤ِٔش

ح٫ٛظٔخّ رخُظَحع حُـ٤ُٞٞؿ٢ ٝحُزخ٤ُٞٗظُٞٞؿ٢ هخٛش ٣ٔخْٛ ك٢ اػخىس رؼغ حُل٤خس ًٔخ ًخٗض - 

. ػ٤ِٚ ٌٓ٘ ٤٣٬ٖٓ ح٤ُٖ٘ٔ  ٣ٝٔخػي ك٢ ًظخرش طخ٣ٍن ح٧ٓش 

 ٝطل٤ْٔ حُٔٞح٤٘١ٖ ٝ أُخْٜٓ رخٍُٔٞٝع حُطز٤ؼ٢ ٝحُؼوخك٢ ٣ؼط٢ كَٙ حًزَ ٖٓ اَٗحى- 

 .ؿَ حُللخظ ػ٠ِ حُظَحع حٌُٔظٔذأ

، ٌٝٛح ٓخ ٣ـَٗخ ا٠ُ حُلي٣غ ػٖ ٣َ١وش ٫ ٣ٞؿي كَم ر٤ٖ حُلل٣َش ح٧ػ٣َش ٝ حُزخ٤ُٞٗظُٞٞؿ٤ش- 

 .ط٤٤َٔ ٌٛٙ حُؼظخّ ٖٓ ٓٞهغ حُللَ ا٠ُ حُٔوزَ 
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 لبئّخ اٌّواعغ
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 :اٌّواعغ 

، حُللع ك٢ ػِْ ح٥ػخٍ  حُطَم ٝ ح٧ٓخ٤ُذ حُؼ٤ِٔش ُللع ٝط٤َْٓ حُٔوظ٤٘خص ر٤َى٣ٌٞ ٓخ١ٍ

، ٓئُق ؿٔخػ٢، طَؿٔش حكٔي محمد حُ٘خػَ ،حُٔؼٜي حُؼ٢ِٔ حُل٢َٔٗ ٦ُػخٍ حَُ٘ه٤ش ح٧ػ٣َش

، 22رخُوخَٛس ٓـِي 

 حُؼخ٤ُٔش ُِطزخػش ٌٓخٕ حُظ٤ي٣ٌِض حُويٓخء ٝح٫طٌخٍ ػ٠ِ حُ٘لْ،حُظ٢ٓٞ حُلخؽ ٓؼ٤يحٕ، 

. 2012ٝحُويٓخص

ٓـٔٞػش حُٜٔطِلخص حُؼ٤ِٔش ٝحُل٤٘ش حُظ٢ أهَٛخ  ػ٢ِ ك٤ٖٔ،  آخّك٢٘ٔ ك٣َيس حرَح٤ْٛ ٝ

. 1975، 7، ح٤ُٜجش حُؼخٓش ٤ُٜجش ُ٘ئٕٝ  حُٔطخرغ ح٣َ٤ٓ٫ش، حُوخَٛس، ،حُٔـِيحُٔـظٔغ

، ًَِٓ  حَُ٘٘ حُؼ٢ِٔ ،ؿخٓؼش حُِٔي أْٓ حُـ٤ٔ٤ًٞ٤خءك٘خى أكٔي ك٤ٖٔ ، ٝمحمد أكٔي هِحُ، 

 .، حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش21441،ؿيس ،104ػزي حُؼ٣ِِ،ٙ د،

 .٤ٗ1988ش ريٓ٘ن، ٝ، حُٔطزؼش حُظؼخٓٞؿِ  حُزظَٝؿَحك٤خ أٝ ػِْ حُٜوٍٞ حُو١ٍٞ ٣ٞٓق ، 

 ، 1845 ىٍحٓش طخ٣ٍو٤ش، اكٜخث٤ش ٝؿـَحك٤ش ، رخ٣ٍْ ،حُؼو٤ي ىٝٓخّ، حُٜلَحء حُـِحث٣َش 

. طَؿٔش ػزي حَُكٔخٕ رخ١ُٞ٘

 ، ىحٍ ح٤َُٔٔس َُِ٘٘ ٝحُظ٣ُٞغ ٝحُطزخػش ، ػٔخٕ،   أٓخ٤ٓخص حُـ٤ُٞٞؿ٤خًخَٓ ػطخلله ٤٘٤َٓ ، 

2000. 

، طَؿٔش ٓوظخٍ ٢ٍٔٓ ٗخٗي، ح٤ُٜجش ح٣َُٜٔش حُؼخٓش ٓخ ٢ٛ حُـ٤ُٞٞؿ٤خ؟ٓخػ٤ُٞ ٤ِ٣ٝخّ، 

. 1995ٌُِظخد،

،ح٤ُٜجش حُٜوٍٞ ٖٓ حُٔ٘٘ؤ ٝحُظ٣ٌٖٞ ا٠ُ حُل٠خٍس ٝحُؼٔخٍس ٝحُلٕ٘ٞ محمد ػزي حُٔوٜٞى ، 
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 .رَٝطًٍٞٞ كٔخ٣ش ٝطؼ٤ٖٔ حُظَحع ر٤ٖ كظ٤َس ح٧ٛوخٍ ٝ ًَٗش ر٤ظَٝكخى: اٌٍّؾك اٌضبٍٔ

٣لَٔ ٌٛح ح٩طلخم ػيس ٗوخ١ ٖٓ أؿَ كٔخ٣ش ٓخ كٞم ٝ ٓخ طلض ح٧ٍٝ ًٔخ ؿخء رٚ 

، 04-98حَُٔ٘ع حُـِحث١َ، ٝهي حٍطٌِص ؿَ ٓٞحىٙ ػ٠ِ حُوٞح٤ٖٗ حُـِحث٣َش هخٛش هخٕٗٞ 

ٝهي ًخٕ ح٩طلخم ٢٠ٔٓ ر٤ٖ ٓٔئ٢ُ حُٔئٓٔظ٤ٖ، كظ٤َس ح٧ٛوخٍ حُؼوخك٤ش حُٔٔؼِش ُُٞحٍس 

حُؼوخكش ٝ ًَٗش ر٤ظَٝكخى حُؼخ٤ُٔش حُٔوظٜش ك٢ حُز٘خءحص حُزظ٤َُٝش، ًَ ٌٛح ٖٓ أؿَ كٔخ٣ش، 

كلع ٝطؼ٤ٖٔ حُظَحع رٌَ أٗٞحػٚ، رٔخ ك٤ٚ حُطز٤ؼ٢، ٝحُـ٤ُٞٞؿ٢ هخٛش حُٔٔظلؼخص ٝحُو٘ذ 

 .، ٝح١ٌُ ٣ٔظي ٖٓ ٠ٛزش حُظخى٤ٓض ا٠ُ ًَ ٓ٘طوش حُظ٤ي٣ٌِض3حُٔظلـَ ًٔخ ر٤٘ظٚ حُٔخىس

طظٔؼَ ٝػ٤وش حُزَٝطًٍٞٞ ك٢ ٓؼِٞٓخص ٓٔظٔيس ٖٓ طوخ٣ٍَ ٤ٓيح٤ٗش ٝ ٓٞحى هخ٤ٗٞٗش ٝط٣َ٘ؼخص 

ٓؼٍٔٞ رٜخ ه٬ٍ حُظ٘و٤ذ ٝحُللَ ٖٓ أؿَ طلخى١ أ١ اط٬ف ُِظَحع، ًٔخ كؼض ٌٛٙ ح٩طلخه٤ش 

ػ٠ِ حَُؿٞع ىحثٔخ ا٠ُ حُٔئٓٔش حُٔوُٞش رلٔخ٣ش حُظَحع ٢ٛٝ حُي٣ٞحٕ ح٢٘١ُٞ ُِلظ٤َس 

حُٔخىس )حُؼوخك٤ش ٨ُٛوخٍ ك٢ كخٍ حُؼؼٍٞ ػ٠ِ ٓٞحى حُظَحع ٓٞحء ٖٓ أؿَ أهٌ حُظيحر٤َ ح٬ُُٓش 

 8ٖٓ حُٜللش )، أٓخ رخه٢ أٍٝحم حُٞػ٤وش (7 ا٠ُ 1ٖٓ حُٜللش )ٌٛح رخُ٘ٔزش ُِ٘ن ح٧ٍٝ(6، 5

ك٢ٜ ٓظؼِوش ريٍحٓش ٤ٓيح٤ٗش ُِزَٝك٤ٍٔٞ ٗـ٤ذ كَكخص طٔؼِض  ك٢ طو٣ََ ٓلَٜ  (83ا٠ُ 

كٍٞ أْٛ ٓٞحهغ حُٔٔق ُٔ٘طوش حُظ٤٤٘ي ٝحُز٘خء حُوخٛش رًَ٘ش ر٤ظَٝكخى، ٝٓ٘وّٞ رؼَٝ ٓخ 

 .  ٣ٜٔ٘خ ك٢ ٟٓٞٞع رلؼ٘خ ك٢ ٌٛح حُِٔلن

إ حُـَٝ ٖٓ ػَٝ ٌٛح حُِٔلن ٛٞ ر٤خٕ ٓيٟ ٗـخػش ٓؼَ ٌٛٙ حُوطٞحص هخٛش ك٢ 

حُٔ٘خ١ن حُٜ٘خػ٤ش ٝػ٠ِ ٝؿٚ أهٚ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٜلَح٣ٝش، ك٤غ رخص ٖٓ ح١ٍَٝ٠ُ 

كٔخ٣ش طَحػ٘خ رطَم هخ٤ٗٞٗش ٝريٕٝ حُٔٔخّ رخ٫هظٜخى ح٢٘١ُٞ، ٝرخُظخ٢ُ ٌٛٙ حُٔزخىس ٢ٛ ٓل٤يس 

٬ٌُ حُـخٗز٤ٖ ٣ٌٖٝٔ ٌَُ حُٔئٓٔخص حُؼوخك٤ش ح٫طـخٙ ا٠ُ حُؼَٔ حُٔ٘ظَى ٓغ حًَُ٘خص 

 .ح٩هظٜخى٣ش ٝكٔخ٣ش حُظَحع ح٢٘١ُٞ

ًٔخ ٣ـيٍ ر٘خ إٔ ٌَٗ  حُظؼخٕٝ حٌُز٤َ ًَُ٘خص رٔ٘طوش كخ٢ٓ ٖٓٞٓ حٌُِٔلش رَٔ٘ٝع ػ٤ٖ 

هخٛش ػ٘ي حُظيه٬ص ح٩ٓظؼـخ٤ُش  (ٓٞٗخ١َحى، ر٣َظ٤ٖ ر٤ظ٤َُّٝٞ، ر٤ظَٝكخى )ٛخُق ؿخُ

 .ك٢ ٓٞهغ كخ٢ٓ ٖٓٞٓ
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PROTOCOLE – CADRE 

 

entre 

 

OPNA et PETROFAC 

 

Désireux de renforcer leur coopération 

Soucieux de promouvoir leurs échanges d’expériences dans le domaine de la protection et 

la mise en valeur du Patrimoine 

 

 

Le présent protocole est dûment signé par  

 

Le ………………… représentant légal de l'Office du Parc National de l'Ahaggar 

(Opna)  

 

Et 

 

Le …………………  représentant légal de l'Entreprise Pétrofac 

 

 

PREAMBULE 

 

En date du ………………………..  L'OPNA et l'Entreprise Pétrofac signent un protocole – 

cadre  de partenariat pour la protection et la valorisation du patrimoine culturel et naturel 

découvert à l’occasion des travaux de construction  du projet de développement de 

champs du sud d’In Salah Gas (SFDP). La zone du projet de champs du sud d’In Salah Gas 

comprend les quatre champs du sud (GBF, IS, GMD et HMN) à développer, la zone comprise 

entre les champs dans laquelle les pipelines seront acheminés (droit de passage) et les 

installations du projet SFDP  seront situées, et la zone dans laquelle les activités au niveau 

des installations ISG existantes (REG et ICP) auront lieu. Ce protocole s’applique seulement 

aux activités générées par ce projet. 
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 Le protocole sera assujetti aux Politiques HSE, aux normes et directives adoptées par 

Petrofac, en conformité totale avec les conditions établies par les lois et les 

réglementations Algériennes et par les directives internationales ratifiées par l'Algérie. 

 

L'OPNA et l'Entreprise Petrofac reconnaissent l'importance des découvertes historiques et 

patrimoniales qui ont été ou seront mises en évidence dans la zone du projet de 

développement de champs du sud d’In Salah Gas. Les deux entités partagent des objectifs 

communs, comme la protection, la mise en valeur, et le développement durable de la 

région du Tidikelt et du Tademaït, comme parties intégrantes de l'Ahaggar. 

 

Le but de L'OPNA et l'Entreprise Petrofac est de réaliser les travaux nécessaires liés à la 

gestion des sensibilités archéologiques dans le respect des contraintes et des engagements 

pris par Petrofac à l’égard de tiers, y compris d’In Salah Gas. Le principe d’anticipation 

des moyens, et la rapidité d’action des deux parties est au cœur de l’accord, de même que 

le respect de la réglementation de l'Ahaggar et des lois algériennes. 

 

REFERENCES REGLEMENTAIRES ET LEGISLATIVES : 

 

La protection de l’héritage culturel en Algérie est gouvernée par la Loi Nº 98-04 du 15 Juin 

1998, et le Décret Exécutif Nº 03-323 du 5 octobre 2003.  

 

Conformément à la Loi mentionnée ci-dessus, le patrimoine historique et culturel national 

est considéré comme une propriété réelle, comprenant des biens mobiliers et immobiliers, 

héritée par plusieurs civilisations successives depuis la préhistoire jusqu’à nos jours, située 

dans le sol et le sous-sol du domaine national ainsi que dans les aquifères et dans les eaux 

du territoire national. 

Les biens immateriels résultant des manifestations sociales, des créations individuelles ou 

collectives exprimées depuis des temps immémoriaux jusqu’à nos jours sont aussi 

considérés comme faisant partie du patrimoine historique et culturel.  

Conformément à l’article 8 de cette loi, les biens culturelles immobiliers comprennent les 

monuments historiques, les sites archéologiques et les unités urbaines ou rurales. ils sont 

protégées par un des trois systèmes de protection suivants: l’inscription dans l’inventaire 

supplémentaire, la classification ou la création de secteurs protégés.  

L’article 50 définit les biens culturels mobiliers comme le produit de recherches 

archéologiques, les objets antiques tels que les outils, poteries, inscriptions, monnaies, 

sceaux, bijoux, vêtements traditionnels, armes et restes funéraires, entre autres. Ils sont 

protégés soit par l'inscription dans l'inventaire supplémentaire ou la classification. 

L’Article 62 stipule que l'exportation hors du territoire national de biens culturels mobiliers 

protégés est interdite. 

Les Articles 77 et 78 sont d'une importance particulière car ils décrivent le processus de 

déclaration à suivre lorsqu’un bien culturel est découvert au cours de travaux sur site et 

stipule qu'il est interdit de prélever, déplacer, dégrader ou altérer tout bien culturel ainsi 

découvert. 

La liste ci-dessous présente les lois et règlements pertinents applicables dans le cadre du  

projet de développement de champs du sud d’In Salah Gas. 
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 Loi N° 98-04 du 15 juin 1998 relative à la protection du patrimoine culturel ; 

 Décret Exécutif N° 03-323 du 5 octobre 2003 portant modalités d’établissement du 

plan de protection et de mise en valeur des sites archéologiques et de leur zone de 

protection ; 

 Décret N° 87 – 231 du 11 mars 1987, portant création de l'Office du Parc  National 

de l'Ahaggar ; 

 Loi N° 01-20 du 12 décembre 2001 relative à l’aménagement et au développement 

durable du territoire ; 

 Loi N° 03-01 du 17 février 2003 relative au développement durable du tourisme ; 

 Décret exécutif N° 03-322 du 5 octobre 2003 portant maîtrise d’œuvre relative aux 

biens culturels immobiliers protégés ; 

 Convention internationale pour la protection du patrimoine mondial du 16 

novembre 1972 ratifiée par l'Algérie en décembre 1975 relative à la protection du 

patrimoine naturel et culturel. 

 

 

IL EST CONVENU ENTRE L'OFFICE DU PARC NATIONAL DE L'AHAGGAR ET L'ENTREPRISE 

PETROFAC CE QUI SUIT: 

 

Section A-  Conditions générales 

 

Article 1 - Le présent article s'applique au patrimoine culturel découvert au cours des 

études archéologiques menées par Petrofac en mois de novembre et décembre 2011 (voir 

Section B) et à tout autre vestige patrimonial qui pourrait être découvert au cours des 

activités de construction liées au projet de développement de champs du sud d’In Salah 

Gas (voir Section C). 

 

Article 2 - Les artefacts et vestiges archéologiques reconnus dans cette région où se situe 

le projet de développement de champs du sud d’In Salah Gas sont de l'époque 

préhistorique et de l'époque musulmane. Ils sont, de ce fait, conformes à tous ceux 

reconnus dans tout le centre du Sahara. 

 

Article 3 - Les régions du Tidikelt et du plateau du Tademaït se caractérisent par une 

importante richesse fossilifère dont le bois pétrifié en est l'élément principal. Afin de 

répondre à cette spécificité, une attention particulière est donnée à cet aspect dans le 

présent protocole.  

 

Le bois pétrifié affleure dans le paysage sous trois aspects principaux : 

 

- Des débris désagrégés par l'érosion concentrés sous forme de pastilles de dimensions 

variées. 

 

- Des troncs isolés plus ou moins complets dont les parties affleurantes sont en place. 

 

- De grandes zones de concentration, souvent d'aspect noirâtre, où affleurent des troncs 

entiers en forte concentration. 
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Article 4 - Les vestiges patrimoniaux culturels sont classés selon leur degré de sensibilité. 

Ce degré de sensibilité est appelé indice de sensibilité. Il est classé du moins sensible à 

valeur 1 au plus sensible à valeur 5. Ce degré de sensibilité est déterminé selon plusieurs 

critères:   

 

- Le sens et la signification du vestige archéologique dans la compréhension de 

l'occupation de la région par les hommes aux temps de la Préhistoire.  

- La spécificité du vestige patrimonial quant à son apport à la connaissance du 

peuplement préhistorique du Sahara  

- L'aspect unique ou multiple du vestige 

- L'importance d'occupation du sol du vestige  

- Le bois pétrifié : le bois pétrifié est une richesse d'une importance primordiale 

pour la région. Par conséquent, sa sensibilité est considérée comme élevée 

selon le tableau ci-dessous, et classé à valeur  5 pour les zones de fortes 

concentrations et 2 pour les zones présentant des débris désintégrés. 

 

 

L'indice 1 
une zone qui présente une faible sensibilité en raison du 

caractère non figé des vestiges archéologiques 

L'Indice 2. 
une zone de moyenne sensibilité comme des vestiges isolés et 

souvent non indicateurs d'installation humaines répétitives 

L'Indice 3 

une zone de sensibilité moyenne-supérieure comme des lieux où 

des vestiges présentent des concentrations en raison de 

fréquentations répétitives et non de longues durées. 

L'indice 4 
une zone de forte sensibilité indiquant des lieux d'installations 

humaines pérennes, mais non complexes. 

L'indice 5 

une zone de très forte sensibilité comprenant de nombreux 

vestiges archéologiques témoignant d'installations humaines 

pérennes sur de longues périodes. 

 

Article 5 - Tout vestige patrimonial découvert au cours d’études ou d’activités effectuées 

sur les chantiers du projet de développement de champs du sud d’In Salah Gas sera 

enregistré par Petrofac dans le Registre des Artefacts du projet. L'annexe A présente le 

Registre des Artefacts utilisé par le projet. 

 

Article 6 - Conformément à la règlementation algérienne, l’OPNA, l'Office du Parc National 

de l'Ahaggar est l’ultime Partie responsable en matière de gestion des vestiges  

patrimoniaux du projet de développement 

des champs du sud d’In Salah Gas. 

 

Article 7 - Plus particulièrement, si le prélèvement ou le déplacement de vestiges 

patrimoniaux est jugé nécessaire par l'Office du Parc National de l'Ahaggar (OPNA), l’OPNA 

est responsable de l’exécution de ces activités ou de la nomination d’un délégué pour 

effectuer ce travail sous son autorité. 
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Article 8 - Un Formulaire de Gestion d’Artefacts sera renseigné pour chaque artefact 

découvert au cours des activités du projet de développement de champs du sud d’In Salah 

Gas. Sur ce formulaire seront enregistrés toutes les actions de gestion convenues avec 

l’OPNA, les entités responsable de l’execution de ces actions, et le calendrier d’execution 

y afférent. Ce formulaire doit être signé par les deux parties lorsque l'action est 

complétée. Un modèle de Formulaire de Gestion d’Artefacts à utiliser dans le cadre de ce 

protocole est fourni à l'Annexe B. 

 

Article 9 - Si des artefacts doivent être prélevés ou déplacés en raison des activités du 

projet, la section adéquate du Formulaire de Gestion d’Artefacts sera signée au moment 

du déplacement de l’artefact du site des travaux d’In Salah Gas par Petrofac et l’OPNA, 

OPNA étant  l’entité responsable réceptionnant l’artefact. 

 

Article 10 - Les mesures de protection des vestiges patrimoniaux dans les zones de 

construction du projet de développement de champs du sud d’In Salah Gas doivent être 

convenues par les deux parties et doivent être mises en œuvre et maintenues par Petrofac 

pour la durée des activités de construction du projet de développement de champs du sud 

d’In Salah Gas. Une fois les activités de construction terminées, un visite de relève sera 

organisée entre les deux parties et la responsabilité de la protection des artefacts sera 

rendue à l’OPNA et le formulaire de gestion d’Artefacts sera signé, en conséquence.   

 

Article 11 - La protection des vestiges patrimoniaux découverts lors des études réalisées 

pour le projet de développement de champs du sud dIn Salah Gas, mais situés à l'extérieur 

des zones de construction de ce dernier est de la responsabilité exclusive de l’OPNA. 

 

Article 12 - Les deux partenaires s’engagent à fournir des ressources suffisantes, y compris 

un personnel compétent afin de satisfaire à leurs obligations comme convenu et décrit 

dans ce protocole. 

 

Article 13 - Le présent protocole prendra effet à compter de la date de sa signature par 

les deux parties pour une durée de deux (02) années, qui sera prorogée d’un commun 

accord entre les deux parties à moins qu’il y soit mis fin par l’une desparties, donnant un 

préavis par écrit trois mois à l’avance à l’autre partie. 

 

Article 14 - En cas de désaccord au sujet de la mise en œuvre ou de l’interprétation de la 

présente convention, les deux parties constitueront d’un commun accord une commission 

pour trancher le différend. Cette commission peut être composée de plusieurs spécialistes 

désignés par chacune des deux parties. 

 

Section B – Vestiges patrimoniaux découverts pendant l'étude archéologique de 

PETROFAC menée en novembre et décembre 2011. 

 

Article 15 - Petrofac a mandaté le Dr Nadjib FERHAT, un expert archéologique national 

pour effectuer une étude archéologique en novembre et décembre 2011 sur les zones de 

construction suivantes du projet de développement de champs du sud In Salah Gas 
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- Tracés des pipelines et droit de passage allant des futurs puits de SFDP situés dans les 

champs de gaz de Garet El Befinat (GBF), Hassi Moumene (HMN), In Salah (IS) et Gour 

Mahmoud (GMD) à la région du futur CPF.   

 - Tracé et droit de passage du pipeline d’injection d'eau du CPF au puits de réinjection 

d'eau situé à HMN. 

-Tracé du pipeline et le droit de passage allant du CPF à ISG REG CPF 

- Tracé du pipeline et le droit de passage allant de REG CPF à ICP 

- Les futurs plateformes de puits GBF et HMN: GBF4, GBF5, GBF7, HMN4, HMN5 et HMN6 

 

La longueur totale des pipelines faisant partie de l’étude est d'environ 286 km. En outre, 

cette étude a également pris en considération les routes d'accès supplémentaires, les 

zones de stockage des pipelines et une zone d’exxtraction de matériel (borrow pit) qui 

n'ont pas été inclus dans les études précédemment menees. 

 

Le but de cette étude était d'identifier tous les objets archéologiques et les vestiges dans 

la zone du projet de développement de champs du sud In Salah Gas, classer leurs 

sensibilités en fonction de l'indice défini à l'Article 4 et formuler des recommandations 

quant à leur gestion. 

 

Article 16 - Le rapport de cette étude archéologique est fourni à l’Annexe D. Il présente 

tous les objets archéologiques et les vestiges découverts dans la zone du projet de 

développement de champs du sud In Salah Gas couverte par cette étude. Conformément à 

la règlementation algérienne, le rapport d’étude archéologique ci-joint constitue donc la 

déclaration formelle de Petrofac à l’OPNA des découvertes  patrimoniales  présentes dans 

la zone du projet de développement de champs du sud In Salah Gas. 

 

Article 17 - Le Registre des Artefacts du projet a été mis à jour par Petrofac sur la base du 

rapport d'étude indiqué ci-dessus et suite aux discussions engagées avec l’OPNA. Il est joint 

à l'Annexe A. Il décrit tous les vestiges archéologiques découverts à ce jour, leurs 

emplacements exacts par rapport à la zone du projet de développement de champs du sud 

d’In Salah Gas et leur sensibilité sur la base du tableau d’indice défini à l'Article 4. 

 

En outre, ce registre indique les actions à entreprendre pour gérer ces découvertes en 

conformité avec les exigences de l’OPNA et de la réglementation algérienne, la Partie 

responsable de l’exécution de ces actions et le calendrier y afférent.  

 

Article 18 – Le respect du calendrier convenu indiqué en Annexe A pour l'exécution des 

actions liées à la bonne gestion des vestiges patrimoniaux découverts lors de l'étude de 

Petrofac est une exigence primordiale pour chacune des Parties signataires du présent 

Protocole. 

 

Article 19 - Comme indiqué dans l'Article 8 de la Section A, un Formulaire de Gestion 

d’Artefacts sera renseigné pour chaque artefact découvert au cours de l'étude 

archéologique réalisée par Petrofac en 2011. Ces formulaires doivent être signés par les 

deux parties, lorsque les actions de gestion convenues pour chaque artefact sont 

complétées. 
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Section C – Autres vestiges patrimoniaux pouvant être découverts pendant les activités 

de construction du projet de développement de champs du sud d’In Salah Gas 

 

Article 20 - La présente section ne s'applique pas aux vestiges déjà identifiés à la date de 

la signature de ce protocole (voir Section B) et déjà inscrits dans le Registre d’artefacts du 

projet fournit à l'Annexe A. 

 

Article 21 - Conformément à la règlementation, tout nouveau vestige patrimonial culturel 

découvert pendant les activités de construction du projet de développement de champs du 

sud d’In Salah Gas sera officiellement déclaré par Petrofac au bureau de l’OPNA situé dans 

la ville de In Salah dans les 24 heures suivant la découverte par l'intermédiaire d'un 

Formulaire de Notification d’artefacts. Le modèle du Formulaire de Notification 

d’Artefacts à utiliser par le projet est fourni à l’Annexe D. Ce formulaire indiquera le 

classement préliminaire de la sensibilité du vestige découvert tel que défini par 

l'archéologue de Petrofac sur le chantier.  

 

Article 22 - Conformément à la Section A, les artefacts et vestiges nouvellement identifiés 

seront enregistrés par Petrofac dans le Registre d’Artefacts du Projet et un formulaire de 

gestion d’artefacts sera renseigné. 

 

Article 23 – Lebureau de l’OPNA situé dans la ville de In Salah mobilisera son représentant 

officiel sur le chantier du projet de développement de champs du sud dans les 2 jours 

ouvrables suivant la réception de la notification d’artefacts afin de confirmer le 

classement de sensibilité. 

 

Si l'indice de sensibilité du vestige est compris entre 1 et 3 (inclus), l'action de gestion à 

entreprendre sera définie immédiatement par l’OPNA lors de sa visite sur le chantier et le 

calendrier quant à l’exécution de cette action convenu, simultanément, avec Petrofac. Ces 

éléments convenus seront enregistrés dans la section adéquate du Formulaire de Gestion 

d’Artefacts qui sera signé, en conséquence. 

 

Si l'indice de sensibilité du vestige est de 4 ou 5, l'action à entreprendre sera définie et 

communiquée au Directeur HSSE du projet de Petrofac par l’OPNA dans les 5 jours 

ouvrables suivants la visite du chantier. Le calendrier quant à l'exécution de cette action 

sera ensuite convenu entre l’OPNA et Petrofac en tenant compte autant que possible du 

calendrier d'avancement des travaux du projet de développement de champs du sud. Ces 

exigences convenues seront enregistrés dans la section pertinente du Formulaire de 

Gestion d’Artefacts qui sera signé par les deux parties, en conséquence. 

 

Article 24 - Conformément à l'Article 8 de la Section A, les sections pertinentes du 

formulaire de gestion d’artefacts seront signées par les deux parties lorsque l'action de 

conservation convenue est réalisée afin de valider la clôture de cette action. 

 

Article 25 - Petrofac cessera immédiatement les travaux dans la zone où le vestige 

patrimonial culturel/ artefact a été identifié jusqu'à ce que les actions concernant la 

gestion de cette découverte  soient convenues et complétées. Ainsi, l’exécution des 

actions convenues énoncées à l'Article 22 et le respect du calendrier fixé pour  leur 
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realisation afin d’assurer la bonne gestion des vestiges patrimoniaux découverts est une 

exigence primordiale pour chacune des parties signataires du présent Protocole. 

 

 

ANNEXES 

Annexe A – Registre d’artefacts du projet 

Annexe B - Formulaire de gestion d’artefacts 

Annexe C - Formulaire de notification d’artefacts 

Annexe D – Etude archéologique menée par le Dr Nadjib Ferhat en mois de novembre et 

décembre 2011 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ٜٓ٘ـ٤ش ٤ٛخٗش ٝط٤َْٓ ٓـٔٞػش ٖٓ ٓٔظلؼخص حُي٣٘خٍٛٞحص ٖٓ كل٣َش كخ٢ٓ ٖٓٞٓ رؼ٤ٖ ٛخُق 
 

256 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لبئّخ اٌّظطٍؾبد
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 :لبئّخ اٌّظطٍؾبد

A 

- Acétate de Polyvinyle   ............................................ أ٤ٓظخطخُز٤ُٞل٤٘٤َ

- Acide acétique ...........................................................كخٓٞ حُو٤ِي   

- Acide Arsénieux   ......................................................... أ٤ًٔي ح٤ٍُِٗن

- Acide Sulfurique ..........................................................  كٔٞ ًز٣َظ٢  

- Albite .....................................................................................ح٫ُز٤ض  

- Ambre ............................................................................... حٌَُٜٓخٕ  

- Ammonite   ...........................................................................ح٤ٗٞٓ٧ض

- Analyseur   .............................................................................حُٔلَِ

- Anastomosés ...................................................................... ٓظلخؿَس  

- Anisotrope   .............................................................. ٓوظِق ح٫طـخٛخص

- Anisotrope ..............................................................................ٓظزخ٣ٖ   

- Ankylosaure .................................................................. ح٤ٌٗ٧ٍِٞٛٞ  

- Anode ....................................................................................... أٗٞى  

- Archosaurien ............................................ٌِٓش حُٔلخ٤ُخ٧ًٍٍٞٛٞحص  

- Argentinosaurus ....................................................... أٍؿ٘ظ٣ٍُٝٞ٘٤ْ   

- Autotrophes  حٌُحط٤ش حُظـ٣ٌش..................................................................  

B 

- Biomolécules ........................................................... ؿ٣ِجخص حُل٣ٞ٤ش  

- Bipèdes Tridactyles   ..................................... ًحص حُوي٤ٖٓ ٝػ٬ع أٛخرغ

- Biréfringence ........................................................ ح٫ٌٗٔخٍ حُِٔىٝؽ  

C 

- Calcaire Dolomitique ................................حُلـَ حُـ١َ٤   حُي٤ُٓٞٝظ٢  

- Carbonifére .........................................................................حٌُخٍر٢ٗٞ  
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- Carbonisation حُظللْ.........................................................................  

- Carboxyle Glutamique ......... .............................. ًخٍر٤ًَٔٞ حُـِٞطخ٢ٓ  

-  Carcharodontosaurus ………………………. ًخًٍخٍٝىٝٗظ٣ٍٍُْٝٞ ح  

- Cellules Osseuses Matures………………….. س حُ٘خٟـش حُو٣٬خ حُؼظ٢ٔ  

-  Cellules Osseuses souches……………… س حُزخ٤ٗش ُِؼظْ  حُو٣٬خ حُؼظ٢ٔ  

- Cénomanien…………………………………………….ٕح٤ُٔ٘ٞٓخ٤ٗخ 

- Chambre de Diffraction   .............................................. ؿَكش ح٫ٗل٘خء

- Chebsaurus ....................................................................  ٗخر٣ٍِْٝ  

- Clivage ..............................................................................ٗلٜخّ  ح٫  

- Collagénases ................................................................... ح٫ٌُٞؿ٤٘خُ  

- Collagène ٫ٌُٞؿخٕح.........................................................................  

- Conifères حصحُٜ٘ٞر١َ........................................................................  

- Continental Intercalaire حُٔظيحهَ حُوخ١ٍ.............................................  

- Contre empreinte ....................................................... حُزٜٔش ح٠ُٔخىس  

-  Coupe Géologique ............................................... حُٔوخ١غ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش  

- Crétacé ............................................................................. حُطزخ١َ٤ٗ  

D 

- Dinosaure .........................................................................  حُي٣٘خٍٛٞ  

E 

- Efflorescences Cristallines   .................................... حُظَِٛحص حُز٣ٍِٞش

- Eléments Traces ............................................................. أػَ ػ٘خَٛ  

-  Eléments Volatifs .......................................................٤١خٍس ػ٘خَٛ   

- Epigénie .......................................................................حُظوِن حُٔظٞح٢ُ  

- Ere Secondaire   ....................................... (ح٣ُِٝٝ٤ُٔي ) حُلوزش حُٞٓط٠ 

- Erosion ..........................................................................حُظـ٣ٞش حُلض   
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- Ethanol amine Thioglyco .............................. الاٌثانول أمٌن ثٌوغلٌكو  

- Ethanol   ................................................................................ٍٗٞحع١ح٩

- Ex situ   ........................................................................... هخٍؽ حُٔٞهغ

F 

- Facies Fluviatile ٚح٣َُٜ٘ش ح٧ٝؿ ........................................................  

- Ferrobacillus ................................................................ حُل٤َٝرخ٤ِّٓٞ  

- FossileCorporel .................................................حُٔٔظلخػش حُـٔي٣ش  

-   Fossile ...............................................................(ح٧كلٍٞس)  حُٔٔظلخػش  

G 

- Gastéropodes .................................................................  حُل٤ِِٗٝخص   

- Gazoducs (Pipeline) ....................................................... أٗزٞد حُـخُ  

- Gondwana ........................................................................... ًٞٗيٝحٗخ  

- Gymnosperme   ٌٍٝحُؼخ٣ٍش حُز ...........................................................  

H 

- Hadrosaures .................................................................. حُٜخ٣يٍٍٝٛٞ  

- Havers ......................................................................................ٛخكخٍ  

- Helaesaurus ْ٣ٍِٝ٣٬٤ٛ ...................................................................  

- Hétérotrophes ........................................................... حُٔظؼيىس حُظـ٣ٌخص  

- Hexagonal ٗظخّ ٓيح٢ٓ......................................................................  

- Hydrolyse ..............................................................................حُلِٔؤس  

- Hydroxyle apatite ................................................... ٤ٛي٤ًٍَٔٝ أرخط٤ض  

- Ichtyosaure  ٍٞٛٞ(ح٢ٌُٔٔ ٓل٢ِ) ح٩ًظ٤..............................................  

I 

- Iguanodon  حؿٞحٗخىٕٝ .........................................................................

- Ilion(Ilium) ………… ………………….……………ػظْ حُلَهلش  
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- Illite ……………………………………………………… ح٤ُ٩ض 

-  In situ………………………………………………… ىحهَ حُٔٞهغ  

- Inclusion…………………………………………………..ح٤ُُٞٔ٘ش  

- Incrustation………………………………………………حُظ٤َٛغ  

- Ionisation…………………………………………………….ٖحُظؤ٣ 

- Iridium…………………………………………………...ّٞح٣َ٣٫ي٣  

- Ischium(Os coxal ، Os iliaque)……………………… ػظْ ح٩ٓي  

- Isotope ٝحكي حُ٘ظخثَ..........................................................................  

K 

-  Kaolinite ......................................................................... حٌُخ٤٘٤ُٝض  

L 

- Lapidifique حُٔٞحثَ حُٔؼي٤ٗش..............................................................  

- Lumière Convergente Polarisé ....................... ٟٞء  ٓٔظوطزش ٓظوخٍرش   

M 

- Marginocephales ...................................................... ٓخٍؿ٤ٓٞ٘٤لخ٤ُخص  

- Matrice Organique .................................................... س حُؼ١ٞ٠ حُ٘زٌش  

- Matrice Osseuse .........................................................  ح٤ُٔ٘ؾ حُؼظ٢ٔ   

- Megalosaurus حُٔل٤ِش حٌُز٤َس..............................................................  

- Mésozoïque حُلوزش حُٞٓط٠................................................................   

- Métal .......................................................................................  ٓؼيٕ  

- Microscope Polarisant حُٔـَٜ حُوخ١ذ ...............................................  

- Minéral ......................................................................................  كِِ  

- Minéraux Diagénétiques ..........................................ُلِِحص حُٔظِٜزش ح  

- Mollusques Céphalopodes .............................. ٍه٣ٞخطَأ٤ٓخص ح٧ٍؿَ  

- Momification naturelle .............................................. حُظل٢٤٘ حُطز٤ؼ٢  
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- Mono réfringence ...................................................  ح٫ٌٗٔخٍ ح٧كخى١   

N 

- Néocomien ...................................................................... ح٤ًٓٞٞ٤ُ٘خٕ  

O 

-  Ornithischiens .........................................................   ٣َ٤١خص حُلٞٝ  

- Ornithopodes .............................................................. ح٤ٍٗٝ٧ؼٞرٞىحص  

- Orogénique ......................................................................طٌٕٞ حُـزخٍ  

- Orthocére ٓٔظو٤ٔش حُوَٕ....................................................................  

- Orthorhombique ...................................................حُ٘ظخّ حُز١ٍِٞ حُٔؼ٢٘٤ حُوخثْ  

- Os Compact حُو١َُ٘ؼظْ ح.................................................................  

- Os cortical ٓظٔخٓي أٝ ػظْ ه١َ٘ ........................................................  

- Os Mature .................................................................. حُؼظخّ حُ٘خٟـش   

- Ostéoclasts ....................................................................ٗخه٠ش حُؼظْ  

- Oxirane ...........................................................................  ح٤ًٔٝ٫َحٕ  

P 

- Paléo Faune ................................................................. حُ٘زخطخص حُوي٣ٔش  

-  Paléozoïque ُزخ٣ُٝٞ٤ُيح...................................................................  

- Pangée .................................................................................. حُزخٗـ٢  

- Paralititan ........................(ػ٬ٔم حُٔٞؽ ،ى٣٘خٍٛٞ حُٔي ٝحُـٍِ)حُزخٍح٤ُظ٤ظخٕ   

- Permien .............................................................................. حُزخ٤ٍٓخٕ  

-   Perminéralisation كِِحُض.................................................................  

- Pétrification ...................................................(هخٙ رخ٧ٗـخٍ) حُظلـَ   

- Plagioclases .................................................................. حُز٬ؿ٬ًٞ٤ّ  

- Plaque Polaid ................................................................... هطؼش هخ١زش  

- Plaques Dermiques .................................................................. ُٜلخثق حُـِي٣شح  
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- Polariseur ...........................................................................حُٔٔظوطذ  

- Post Mortem .................................................................. ٓخ رؼي حُٔٞص  

- Ptérosaures حُظ٤ٍَٝٛٞحص..................................................................  

- Pubis .................................................................................  ػظْ حُؼخٗش  

O 

- Quadrupède   ................................................................ ًحص أٍرغ أهيحّ

R 

- Radiations Lumineuse .............................................. اٗؼخػخص ٟٞث٤ش  

-    Rhodorsil RC70  َ(ٓخىس ٓو٣ٞش)ٍٝى٤ٍٓٝ...........................................  

S 

- Sauropode ....................................................................... حٍُٜٞٝرٞى  

- Saurischiens ٝٞٓل٤ِخص حٍُٞى أٝ حُل.................................................  

- Schistosités .........................................................................حُظٍٞهخص  

- Sénonien .............................................................................ح٤ٗٞ٘٤ُٔخٕ  

- Silicate d’Ethyle ...............................................................أػ٢ِ ٍحط٘ؾ   

- Silicification ....................................(هخٛش ػ٘ي ح٧ٗـخٍ)حُظلِِ رخ٤ِ٤ُْٔ   

- Spectroscopie حُٔـَٜ حُٔط٤خف ...........................................................  

- Spectroscopie ....................................................... ؿٜخُ حُظل٤َِ حُط٤ل٢  

- Spinosaurus ............................................ (حُٔل٤ِش ح٤ًُٞ٘ش) حُٔز٣ُٝٞ٘٤ْ   

- Stégosaure ْحُٔظ٤ـ٣ٍُٝٞ .................................................................  

- Stéreologie ............................................................................حُظـ٤ْٔ  

- sulfure de fer ............................................................... ًز٣َظخص حُلي٣ي  

- Système de rift ................................................................حُٜيعٗظخّ   

T 

- Teinte de Polarisation ُٕٞ حٓظوطخد..................................................  



 ٜٓ٘ـ٤ش ٤ٛخٗش ٝط٤َْٓ ٓـٔٞػش ٖٓ ٓٔظلؼخص حُي٣٘خٍٛٞحص ٖٓ كل٣َش كخ٢ٓ ٖٓٞٓ رؼ٤ٖ ٛخُق 
 

263 
 

- Théropodes ....................................................................... ػ٤َٝرٞىحص  

-  Thyreophores ................................................................ ط٣َ٤ٞكٍٞحص  

- Tiobacillus ...................................................................... ط٤ٞرخ٤ِّٓٞ  

- Trabéculaire حُؼظْ ح٧ٓل٘ـ٢ ..............................................................  

- Trias ..............................................................(حُؼَٜ حُؼ٬ػ٢)  حُظ٣َخّ  

- Turonien ...........................................................................   حُظ٢ٍٗٝٞ  

V 

- Vade-mecum  َ(حَُك٤ن ح٬ُُّٔ)حُي٤ُ...................................................  

- Valanginien ...................................................................... حُلخُ٘ـ٢٘٤  

- Vélociraptore ..........................................(حُٔٔٔي ح٣َُٔغ ) ك٤ِٓٞ٤َحرظٍٞ  
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 اٌفهوً
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: فهوً اٌظىه 

 .22ٙ ................ ُِٔٔظلؼخص حُزل٣َش'' طخؿ٤ي ٝطخؿ٤ي٣ض ''ٓوخُغ حٓظـ٬ٍ حُلـخٍس ٖٓ ٓٞهغ : 1طىهح 

 .22ٙ.................................... ٓٞهغ طخؿ٤ي ٝطخؿ٤ي٣ضحُٔوخُغٗطوش  ٖٓ ّٓٔظلؼش رل٣َش  : 2طىهح 

.29ٙ...........................................................كَ٘س ٓللٞظش ىحهَ  ًَٜٓخٕ  أٛلَ:  3طىهح   

 .29ٙ................................................ ُ٘زظش حَُٔهْ ٖٓ ٓ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق حُظللْآػخٍ:4طىهح 

 .35ٙ............................................... ٓٞهغ طخؿ٤ي ٝطخؿ٤يص ُوٞحهغ حَُه٣ٞخص حُٔظلـَس:5طىهح 

.35ٙ.................................. ٖٓ ٓٞهغ طخؿ٤ي ٝطخؿ٤يص  ُٔٔظو٤ٔش حُوَٕٓٔظلؼخص رل٣َش : 6طىهح   

.37ٙ......................................................ٖٓ ٓٞهغ ػ٤ٖ حُلـخؽك٤ِِٗٝخص ٓظلـَس  :7طىهح   

.38ٙ......................... ٖٓ ٓ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق ػ٠ِ حُط٤ٖ ٗزخص حَُٔهْحػخٍ طللْ أٍٝحم :8 طىهح   

.39ٙ..................................................................... حُـخرش حُٔظلـَس ٓـَٟ ٓٞف :9طىهح   

.39ٙ...........................................ط٤ًَزش ٤ٌٌَٓٝٓٞر٤ش ُو٘ذ ٓظلـَ ٖٓ حٌُٞحٍطِ : 10 طىهح  

 . 40ٙ..........................................................ٖٓ ح٤ُ٫ض ٝحٌُخ٤٘٤ُٝض ه٘ذ ٓظلـَ :11طىهح 

 .40ٙ.......................................................................... ٖٓ حُـزْ ه٘ذ ٓظلـَ:12طىهح 

 .40ٙ........................................................................................ٗـَس ٤ٌٓخى : 13 طىهح

 .41ٙ...............................................................................  ح٧ٗـخٍ حُٜ٘ٞر٣َش:14طىهح 

.42ٙ.....................................................................................حكَ حُزخٗـ٢َٓ:  15طىهح   

 هزَ ٜٗخ٣ش  حُٔل٢٤ حُٔخثي ا٠ُ كي ٓخ  حُظ٘ٞع حُز٤ُٞٞؿ٢ حُوي٣ْ ح١ٌُ ٣٘زٚاػخىس ط٣َٜٞ :16طىهح 

 .43ٙ ............................................................. ....................رٔ٘طوشػ٤ٖ ٛخُقحُطزخ١َ٤ٗ 

.47ٙ.....................................................................ًٗٔٞؽ ػٖ ٣َ٤١خص حُلٞٝ : 17طىهح   

 .48ٙ..................................................................... ًٗٔٞؽ ػٖ ٓل٤ِخص حُلٞٝ : 18طىهح

 .49.................................................................. حُي٣٘خٍٛٞحص كٔذ كٟٜٞخأٗٞحع: 19طىهح 

 .58ٙ..................................................................ػظخّ ٓظلـَس ُي٣٘خٍٛٞ ٤ِٓخٗش : 20طىهح

    .58ٙ......................................................................... رخُـِلش ٓٞهغ ػ٤ٖ حُ٘خهش :  21طىهح 

 .59ٙ...................................................................... رٜٔخص ى٣٘خٍٛٞ ػ٤ٖ حُ٘خهش:22طىهح

 .59ٙ........................................................................رٜٔخص ى٣٘خٍٛٞ ٍهخٛش : 23طىهح 

 .59ٙ.................................................................. رٜٔخص ى٣٘خٍٛٞ ٝحكن رخُز٤ٞ:24طىهح

 .62ٙ  ........................................................5 هخٍٍس ر٤ل٤٘خ 2 ٖٓ ٓٞهغ ػظْ ٓظلـَ 2طىهح 

 .62ٙ  ...................................................5 هخٍٍس ر٤ل٤٘خ 1 كوَس ى٣٘خٍٛٞ ٖٓ ٓٞهغ : 26طىهح 

 .71ٙ............................................................................ ط٘وو٤ش ٓؼخىٕ  حُٜخ٤ُض :27طىهح 
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 .71ٙ.........................................................................................ح٤ٌُٔخط٘وو٤ش : 28طىهح 

  ػ٠ِ هطؼش ػظ٤ٔش ٓظلـَس ٓٔظَؿؼش ٖٓ ٓٞهغ كخ٢ٓ ٖٓٞٓ-ح٧ْٜٓ حُلَٔحء -  طٍٞهخص آػخٍ:29طىهح 

................................................................................................................ٙ81. 

   ُوطؼش ػظ٤ٔش ٓظلـَس ٓٔظَؿؼش ٖٓ ٓٞهغ كخ٢ٓ ٖٓٞٓ-رخ٧ْٜٓ حُلَٔحء - أػخٍ ط٘ووخص :  30طىه

........................................................................................................................ٙ82. 

 .86ٙ....................................................................................  حُو٣٬خ حُؼظ٤ٔش :31طىهح 

 .88ٙ.............................................................................ٓوطغ  ُوطؼش ػظ٤ٔش : 32طىهح  

 .88ٙ....................................................٣ز٤ٖ حُو٣٬خ حُؼظ٤ٔش ٝ ه٘ٞحس ٛخكخٍٓوطغ  : 33طىهح  

 .89ٙ..............................................ٓوطغ ُؼظْ ٣ٞ١َ ٓظلـَ ٣ز٤ٖ ه٘ٞحص ٛخكخٍ :   34طىهح 

 .89ٙ......................طز٤ٖ ه٘ٞحص ٛخكخHMN-13-04ٍ ٍٛٞس ٤ٌٌَٓٝٓٞر٤ش ُِؼ٤٘ش : 35طىهح هلُ 

 .95ٙ.....................................(ٛل٤لش ؿِي٣ش) ػ٤٘خص حُيٍحٓش اكيٟ أًٔيس ػ٠ِ آػخٍ:  36طىهح 

 .   96ٙ................ ٓغ آػخٍ هيٕٝ رٔزذ  حُظ٘ظ٤ق ح٤ٌُٔخ٢ٌ٤ٗ ح٤ُٔت  ط٘ووخص ًٍٝٔٞآػخٍ :37طىهح 

 .96ٙ............1ِْٓ طلٞم ىه٤وش طز٤ٖ ط٘ووخص HMN-13-10ٍٛٞس ٤ٌٌَٓٝٓٞر٤ش ُِؼ٤٘ش   : 38طىهح

 رؼي ػ٤ِٔش حُظو٣ٞش رٔخىس  طؼَٟض ُظخَٛس حُظلظض ٖٓ ٓٞهغ كخ٢ٓ ٖٓٞٓهطؼش ػظ٤ٔش ٓظلـَس: 39طىهح

 .    98ٙ.................................................................................................ؿ٤َ ٬ٓثٔش

 .  98ٙ......................... ٖٓ ٓٞهغ كخ٢ٓ ُٖٓٞٓوطؼش ػظ٤ٔش ٓظلـَسآػخٍ ح٫ٗلٜخٓخص : 40حطىه

 .104ٙ.......2012 هزَ حٓظوَحؿٜخ ٓ٘شph 9-N1-05-2013ٓظلـَسحٍػظ٤ٔش حٍهطؼش حٍ: 41طىهح 

ٍ ١ هذ ٝطؼَٟٜخ ا٠ُ   حُظـ٣ٞش  حُل٣ِ٤خث٤ش ph 9-N1-05-2013ٓظلـَسحٍػظ٤ٔش حٍهطؼش حٍ: 42طىهح 

 .104ٙ ..........................................................................................2013حٓظوَحؿٜخ ٓ٘ش

 .110ٙ...................................................................ُٔخىس ِٛزش   ح٢ُٓٞ حُٔٔخ٢ٓ: 43 طىهح

 .137ٙ..................................... ه٘يم ح٫ًظ٘خكخص حُؼظ٤ٔش رٔٞهغ كخ٢ٓ ٖٓٞٓ رؼ٤ٖ : 44طىهح 

 .138ٙ........................................................... ٝأ٤ٗخد  ٖٓ ٓٞهغ ح٫ًظ٘خفكٌٞى: 45طىهح  

 .140ٙ..........................حُوطغ حُؼظ٤ٔش حُٔٔظَؿؼش ٖٓ ٌٓخٕ ح٫ًظ٘خكخص رلخ٢ٓ ٖٓٞٓ: 46طىهح 

 .1139ٙ.....................................ٓٞهغحٍ ٓظلـَس  ٓٔظَؿؼش ٖٓ ػظْ حُلوٌهطؼش ٖٓ  :47طىهح

 ُِي٣٘خٍٛٞحص ٝحُظٔخ٤ٓق ٓٔظَؿؼش ٖٓ ػ٤ِٔش كوخٍحص ٓوظِلش ح٧ٌٗخٍ ٝح٧كـخّ: 48طىهح 

 .      141ٙ.............................................................................................................حُـَرِش

 .141ٙ................................................. ٓٔظَؿؼش ٖٓ ػ٤ِٔش حُـَرِشأ٤ٗخد ٝ ٓوخُذ: 49طىهح 

 أؿِحء  ُظ٤َٜٔ ػ٤ِٔش حُـٔغ  ٝحُٞٛق ٝطلي٣ي طٔٞهغ ًَ ا٤ً٠ُل٤ش طو٤ْٔ ؿيٍحٕ حُو٘يم  : 50طىهح 

 .151ٙ...............................................................................................................هطؼش



 ٜٓ٘ـ٤ش ٤ٛخٗش ٝط٤َْٓ ٓـٔٞػش ٖٓ ٓٔظلؼخص حُي٣٘خٍٛٞحص ٖٓ كل٣َش كخ٢ٓ ٖٓٞٓ رؼ٤ٖ ٛخُق 
 

267 
 

٣َ١وش حٓظَؿخع حُؼظخّ حُٔظلـَس ٖٓ ه٘يم ح٫ًظ٘خكخص حُٔؼَٟش ُِظِق  :51طىهح

 .143ٙ........................................................................................................سٝحُظـ١ٞ

 .144ٙ......هطؼش ٖٓ ػظْ ٣ٞ١َ ٓظلـَس  ه٬ٍ ػ٤ِٔش ح٫ٓظَؿخع  ٖٓ ه٘يم ح٫ًظ٘خكخص:  52طىهح 

 .149ٙ.......................................................................ه٘يم حُٔزَ ح٧ػ١َ ح٤ُي53:١ٝطىهح

 .Zone 3...............................................ٙ145ـ  ٖٓ حُـٜش حُ٘ٔخ٤ُش  ٍ  Carré:54هلُ طىهح

 .146ٙ............... حُـٜش حُ٘ٔخ٤ُشB َٓرغ 3ك٢ كخُش طِق ٖٓ ٓ٘طوش ٍهْ  ٓظلـَ كي ؿِء :55طىهح 

 .147ٙ..............................................................................ػ٤ِٔش حُظ٘و٤ذ ح٤ُي١ٝ: 56طىهح

 .148ٙ....................................................... ُٔٞهغ كخ٢ٓ ٖٓٞٓ رؼي حُظيه٬ص طىهح ٍبرٍُُزُخ

 .151ٙ....................... ريح٣ش ه٘يم ح٫ًظ٘خكخص حُؼظ٤ٔش حُٔظلـَس حُٔظَحط٤ـَحك٤ش ١زوخصحٍ:57طىهح

 .152ٙ................................................................................ح٧ػ١َه٘يم حُٔزَ 58طىهح

 . 152ٙ............................................ح٧ػ١َه٘يم حُٔزَ حُطزوخص حُٔظَحط٤ـَحك٤ش  ك٢ : 59طىهح 

  ُِـٜش حُ٘ٔخ٤ُش طز٤ٖ طٞحَٛ حُظ٣ٌٖٞ حُٜو٣َٖٔ B ٖٓ حَُٔرغ 3حُٔزَ ح٧ػ١َ ك٢ حُٔ٘طوش :  60 طىهح

S1 ٝ S2......................................................................................................... ٙ153. 

 .154ٙ................................................ْٓ ٖٓ ٓٞهغ ح٫ًظ٘خف11 رطٍٞ  ٗخد ٓظلـَ:61طىهح

ؿِزض ػٖ  ك٢ حُٔٞهغ  هزَ َٓكِش حُظـ٤ِق ح٤ُٝ٧ش ُِوطغ حُؼظ٤ٔش حُٔظلـَس  حُٔؼِٞٓخص  :62طىهح 

 .155ٙ.....................................................................................................٣َ١ن حُـَرِش

ؿِزض ػٖ ٣َ١ن  ك٢ حُٔٞهغ  هزَ َٓكِش حُظـ٤ِق ح٤ُٝ٧ش ُِوطغ حُؼظ٤ٔش حُٔظلـَس  حُٔؼِٞٓخص :63طىهح 

 .155ٙ..........................................................................................................حُلل٣َش 

 .156ٙ......................................َٓكِش طٞػ٤ن حُٔؼِٞٓخص ح٤ُٝ٧ش ُِوطغ رٞحٓطش رطخهخص:64طىهح

 .156ٙ....................................................................َٓكِش طـ٤ِق حُوطغ ٝط٤ٜ٘لٜخ:65طىهح

 . 156ٙ.................٧كي حُؼظخّ حُٔظلـَس حُٜ٘ش  ك٢ ٓٞهغ حُلل٣َش  (طو٣ٞش )ػ٤ِٔش ح٤ُٜخٗش :66طىهح

 .157ٙ..........................................................ُِؼظخّ حُٔظلـَسٗظخثؾ حُظ٤َْٓ ح٤ُٔت : 67طىهح

 .158ٙ....................................................... هطؼش ػظ٤ٔش ٓظيٍٛٞس ٝ ٓؼَٟش ُِظِق:68طىهح

 ُظ٤َٜٔ  حُٔٞهغ رخُـزْ ٩كيٟ حُؼظخّ حُٔظلـَس حُٔظيٍٛٞس  ك٢ طو٣ٞش حٍػ٤ِٔشَٓحكَ : 77 إًٌ 69طىه

    158ٙ...................................................................................................ػ٤ِٔش حٗظِحػٜخ

 .161ٙ.........................................................................َٓكِشكلع ٝطَط٤ذ حُوطغ:78طىهح

 .162ٙ................................ك٢ حُٔوزَ طٟٔٞؼٜخ ط٤ٜ٘ق حُوطغ ىحهَ حُٜ٘خى٣ن ٝ:  79،80طىه

 .162ٙ......................ٓٞهغ ح٫ًظ٘خكخص حُؼظ٤ٔش ُِي٣٘خٍٛٞحص رؼي ػ٤ِٔش كٔخ٣ظٚ ٝط٤٤ٔـٚ:81حطىه

 .183ٙ......................................كلٚ ػ٤٘خص حُيٍحٓش رٞحٓطش حُٔـَٜ ح٫ٌُظ82،83:٢َٗٝطىهح
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طز٤ٖ َٓحكَ طل٤٠َ حُ٘لَحص حَُه٤وش ٖٓ ػ٤٘خص ىٍحٓظ٘خ ُِؼظخّ حُٔظلـَس :87 إًٌ 84طىه

 195ٙ...........................................................................ُِي٣٘خٍٛٞحطٖٔ ٓٞهغ كخ٢ٓ ٖٓٞٓ

 .Diluente............................ٙ199حُظل٤٠َ ٩ًحرش ٓخىس حُزخٍح٣ُٞي  ك٢ ٓلٍِٞ  : 89 إ88ًٌطىه

 .200ٙ..........................................................................طلظ٤َ ٝٓخثَ حُظ٘ظ٤ق:90طىهح

 .200ٙ ............................................................(ٗوٞم)هطؼش ٖٓ كي ك٢ كخُش طِق:91طىهح

 .200ٙ....................................................................................ط٘ظ٤ق حُوطؼش :92طىهح

 .200ٙ.....................................................................ططز٤ن حُؼ٬ؽ  ٝطو٣ٞش حُوطؼش93طىهح 

 .201ٙ.................................................ٝػ٤ِٔش حُظو٣ٞش  هطؼش حُلي  رؼي حُٔؼخُـش :94،95طىهح

 .202ٙ........................................................................َٓحكِظ٤َْٓ حُوطؼش :99ا96ًٌطىه

 :اٌوٍىِبد اٌجُبُٔخ والأشىبي

 .111ٙ ......................................................................................أٗٞحع حُٔٔٔخص: 1اٌشىً

 .146ٙ....................................................................... طو٤ْٔ ٓ٘طوش حُللَ:1هٍُ ثُبٍٔ هلُ 

 .152ٙ................. ح٧ػ١َ ٓٔي ٝ ١ٍٞ  حُطزوخص حُٔظَحط٤ـَحك٤ش ك٢ ه٘يم حُٔزَ: 2 هٍُ ثُبٍٔ هلُ

 : فهوً اٌقوائؾ 

 .21ٙ.........................................................طُٞع حُلظخثَ حُؼوخك٤ش ك٢ حُـِحثَ: 1فبهؽخ هلُ 

 .25ٙ..............................................................كيٝى حُلظ٤َس حُؼوخك٤ش ٬ُٛوخٍ : 2فبهؽخ هلُ 

 .42ٙ.............................................ط٣ُٞغ حُـخرخص حُٔظلـَس ػ٠ِ ٓ٘طوش ػ٤ٖ  ٛخُق:  3فبهؽخ 

 .60ٙ.................................................... ط٣ُٞغ أْٛ ٓ٘خ١ن حُي٣٘خٍٛٞحص ك٢ حُـِحثَ:4فبهؽخ 

 .63ٙ.................................................. ط٣ُٞغ ٓٞحهغ حُي٣٘خٍٛٞحص رٔ٘طوش ػ٤ٖ ٛخُق:5فبهؽخ

 :فهوً اٌغلاوي

 .71ٙ..................................................................................ٝٓخثَ ه٤خّ ح٬ُٜرش: 1علوي 

 .74ٙ..................................................................ٝط٤ًَزخطٜخ ح٤ٔ٤ٌُخث٤شأْٛ حُلِِحص  : 2علوي 

. 75ٙ ...................................................أْٛ حُلِحص حُـ٤َ ٤ِ٤ٌٓخط٤ش حٌُِٔ٘ش ُِٜوٍٞ:  3علوي 

 .76ٙ........................................................................ٓوخٍٗش ر٤ٖ أٛ٘خف حُٜوٍٞ:4علوي 

 .77ٙ...................................................حُوٞحٙ حُل٣ِ٤خث٤ش ُزؼٞ حُٔؼخىٕ حٍُٜٔ٘ٞس : 5 علوي 

 .121ٙ....................................................................................أُٞحٕ ح٧ٓظوطخد:  6علوي 

 .140ٙ......................................... حُؼظخّ حُٔٔظَؿؼش ٖٓ حُظيه٬ص ح٫ٓظؼـخ٤ُشاكٜخء:7علوي 

 .149ٙ....................١َم حٓظَؿخع حُوطغ حُؼظ٤ٔش حُٔظلـَس ه٬ٍ حُظيه٬ص ح٫ٓظؼـخ٤ُش: 8علوي 
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 .150ٙ............................................................................حُطزوخص حُٔظَحط٤ـَحك٤ش: 9 علوي 

 .167ٙ...........................................................................حُؼ٤٘خص حُٔوظخٍس ُِيٍحٓش:10علوي

 :اٌّقططبد 

 .84ٙ................................................................................. طِق حُٜوٍٞ آ٤ُخص:1 ِقطؾ

 .93ٙ..............................................................................َٓحكَ حٓظلخػش حُؼظخّ:  3ِقطؾ 

 .Drx........................................................................ٙ116))ؿَكش ح٫ٗل٘خء : 4ِقطؾ هلُ 

 .Drx.........................................................................ٙ116))ًَِٓ حُـَكش:  5ِقطؾ هلُ 

 . 127ٙ.........................................................حُظ٤ًَزش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٤ٓ٧ظخص حُز٤ُٞل٤٘٤َ : 6ِقطؾ 

 اٌفهوً اٌؼبَ

 هخثٔش حُٔوظَٜحص

 اٌّملِخ 

  واٌَّزؾضبدػّىُِبد ؽىي اٌزواس اٌغُىٌىعٍ: اٌفظً الأوي

14............................................................................. اٌزواس اٌغُىٌىعٍ   . I 
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