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ASGA : Agence du Service Géologique de 1’ Algerie.

BP: British petroleum.

ANGCM : Agence Nationale de la Géologie et du Contréle
Minier.

CNRPAH :Centre National des Recherches Préhistoriques
Anthropologiques et Historiques

CRDDF: Centre de Recherche et de Restauration des Musees
France.

CRMD: Centre de Recherche sur la Matiére Déverse.

INRAP: Institut National des Recherches Archéologiques
Préventives.

ONPCA: Office National du Parc Culturel de I’ Ahaggar.
ORGM : Office National de Recherche Géologique et Miniére






o G (esa (ol Ay sia (e D) ealiall Cliadie (e de sema are i s Aila dagla

-

7 SN
A ) AR ) g e V) Ay e &g Le IS Jady sl 5 psgde il il )

Ao yall daplall i S b el Jd Le <l gal 5 4 jlas (938 5 S Sl 5 HAGIS
Dlpall Gaadd Jae 8z o ley i e s Cliaiudly ) sduall s Galaall 5 il Hlally
b oaidall aelud Al Jila sl gaa) et o glall o3a celasSll 5 La o gaaldl (e ana sill
ALl 5 450 3l Leailiad 5 ¢ Apnluad) Lili a5 Al e oyl Jal e JUY)
Dkl (55wl (e anal ol (ST elginllas ol sall ) gall dpale 5 488 Aallas Jal (4
o liel 43le ddadlaall 5 4ipali lle Caa gl 53l) o o) gl G il D g Gy )
Laally Jladl g LS el Gadlal 0 g Al o )Y e )l A al 4alud) 3S ) aal
024 e Jalaill 45y jla 8 Sl ) Linds La 138 clge ) il (DAL cliaciuall )
Ngle Bliall s Lillua 448 8 5 (o padll 4a g o dualaall G jaadiall

saal Ay a8 laa W liie b 4 Y 5 laall (e b S il (i el
Jads cla 5a ) (525 Lo (el LS 555 S0 il W jedania poath «@lill (g gl 5ol
alindl clula plags ga 4y yaall salall e T ks ) 4l 5l <l sl 0 g
REAEN. Y]

Loy 38 3)) lill g1 e (ale (8 Lelmapus liniusall 2330 Jaima b i )
e il IS il ) Lgaia jad AlSa) da g A gua 1) 5l (e La_jaS

Gl Sall 5 AibesSl LS il apaaly W e o sl Aaliall Jaladll Bl o)
L S 5 L gl s LeilaabinaS Lpnailiady Lyl U jaig ¢ 3 jaaiall alaall 4 31
pra i s Al meie puny (B D shadll ) yiini lpailiad 48 jea b Jully
& sanl) Jaa¥) il o) gus ol Y1 AN Bl ) ghad (i€ L ¢ Apalaall Cilintisall
Blall ) a5 5l auiia a5 Jala Lgmaa s ) 58 8 Uiy s (5 gumnll pe
wailad 5 jdaall L 548 jra b L) 4 5180 A0S 5l 48 jaa O LS édaadlal)
Aanilly Ol ) 5 13S 5 cdanliy ) A dapaall dae 65 aaa Jal (e Al

o

Oe 13 5 ) guSl A e o G sl Lgie B puSiiall 5 48 gdiall 5 ) st iall Ciliaciuuall



o G (esa (ol Ay sia (e D) ealiall Cliadie (e de sema are i s Aila dagla

o ae b ) Jila o) aal () (2 el ) U e Le o oS5 pSaall i3SI (DA
- sl s (el Jalasl)

Balall 038 4l 58 & guiagall 128 SLARY Litada 1) At 3l L) aal G (e
o A ) Al A o) s daiaia pealie au ) 3 Sl 5 3 yaaiall dpadaal) adadll
(aga (omla CBLIASY) a8 ga (pe Cliatieall 638 (e S d3e sla jiul &8 28 5 cdaaDlall
s ge s (sl 5 leal) Gilu b (el Cua il i Ll QIS Jal jesae e
bl o sl L cadla cpe Ailaiag &l Alany dginall mlliadll ) Caliasyl
Gl Lo gl il 8 A sall 038 53 AL cllia (pe g o8 laa DU 8E § julaall
LNEY) il aall 5 yka e s Jilsll 5 B kal) Calide 3 jaaie dpedae daad YT day )|
OSUy aall San maail 4y il jlad o) ja) ey 138 5 cad gally dllaain) Al
S A sinll 1 g (e Ll g ey o g dagdes il wdadl) o) 48yl o (1 a2 L
Caplaill) Leadais 39S Aald e Uadll g Cgadl (cams lin o Y1 ¢ oagia (S il
Gl e sed iyl g hadall e Ll (bl ans (8 Ly pual 35 ¢ SailSaall
e Lliall 8 daaall 3kl g Anall Jilu ) (5 s Liaiy Loy SlIA Cilanall (gl
B somall Gzl ) Leadle 5 ¢ lgle Bliall 488 4 jsal) ) U el L
o4 Ao Jaxill Ca i 5 ¢ samsall 18 Lial 8150 Liagl 4010 alanSU o LS
Csa gyl i 138 (il aldaill Cam g5yl (ol e Lo HlELESSY) Ay dia alaal)
Aiiay sl ) A asa 5 5 Ailaa malia g Gl g 5 (S Laga 4le Jalial)
CAald ddiay o st U] 5 ddle

) sealipall allaad & Slall 5 4408 5l dlec 3 daalisall Can) 124 8 Ll gl

G Cuaad Gl e e dilaian (e se ula 4yt e da Al 53 el
8 i A zalial) ) LGk (sl 13gd s cgm )Y s adde culS W jlaa Flie
Lhadll e pabdl Jaxl 1Sy oo Al ol a5 dnadaall cilinioa) e ddadlaal)
oSl sl f SalKaal) Caglasill o) 4 gl glaalll dlasy ALl o) gu 5 _yaaiall
Aliaial) Jalall il 5 aaly bVl 6 jaaiall dpalag )l adal) ssall (apduiil ey 138



o G (esa (ol Ay sia (e D) ealiall Cliadie (e de sema are i s Aila dagla

(o o2 5 L) a4 gl ginlat Ul (puiy ol (5 JAT Jilay ) 5815 ((DRX) e
Oe(Porosimetre) Cilalusalluld  leaS (Jaall 138 oL Liialia ) Caall Gl gra (p
& sigdund ; 3onaiall alaal) Lpaluay 3l e IS 58 5 dacbiaall duuzigl) 43 jaa Jal
il Slea b oo Aallad) s jlaall 4 518l A il Loyl ecilalunall slag) cdpabisall
i) Ay cliad)
Gy Janal Al Gunlanza g ) Jgea o) A slae 8 Ll @ gaim sall 130 dpeal (S
as Cmend ) dgale Blaall 8 Lac L 3l dagig)) (5 k) g dpadanl) cilindiundll
e Al g Alall dAa i ia malic Gubd PR (e 138 55 aaiall alaell doled (1a
s LS & pualinnl] 5 jmaiall allaall (aedd A 2 13a Uiagy & L5l 8 Luld ale
1o (Crétacs) csmsbhall 5 53 ) 25 lan g A iy 0l i A calle Al 50 80
Oam (e se onln wdge (e Sl il o(Aiw (0l 65 A 145 Gmle) s 8
osaa Jlg s oe il aaie Jl i Jeal) Galle e bl by ialla
Ladall dlls 5 50 5 sl JSEI sy Aandatll Al Hall e U a0 08 5 ¢y guu )
dS ae Jlladll JS o) ja) (M Jsa sl aae (e S ALY J81 jell (S abaall ¢ g3
8 1aal 5 lagie auzm gy Jah LgiS) y il e zgiall 18 Gukiy W e ) Ciliall
lintall 038 ae Jaladl
S g5 A el se sae ) Al gl Al 4y jad) e gil JSo cliaiunal) i ya
Aulal  Cileslea s Cildane DA (e 2885 Call Lgie any las Luailiad sy 4 i
bl g 3 yhall (i je dianll 1aa AISE) aSi g ¢ Balall 528 (e Ll il ¢Sy
aldaal) LdAT dadat Al HoS 5 dale ddiay 5 jaaiall allaall ase yig dilua A dagiall
e G (ege oula /8 gy A0S ) gualinall B jaaiall
Do e A O slud sac SN ol (e g
¢ allia (pe dihiey liniudl g6 o Lo 5 o8 a sl sal) &l il pale -
paad s il didail) ok sl g 95 jaaiall albaall (ailad A L -
¢ Calill il § ailadll



o G (esa (ol Ay sia (e D) ealiall Cliadie (e de sema are i s Aila dagla

92akiall 3 yaatall aUaall dallaall ol sall 5 Jilussll o Lo -
¢ 5 jaaidl dllaall e dbilad) 3k 8 L -

A o il Ciladl (e o) g Baae Gl gria Gl 3gn Liald JOIA Lol 2l
O S8 AniaV1 AL ) Wl g gyl 2l Aala GilagY) oda Jia & el all
) o aliad Ly Asdy il Led A dpalall ClalSH (any daa i lile izl
) pslall e la e 5 L ol saadl 5 eliasS gually Blay Lad dala ¢ Adall o 3l
5okl 5 eliasll (A Claulad agd Lile i 8 Cua Gand) 138 lad) A Wi L
Lingia ped (A Leiula 58 Jal (e 48800 o glall (ha W e 5 i o1 g3 sl 5 Ll 2 g sl
5 laaS alaall ae Jaladll
Sl el ja) ) Sea sill aamd g kil e Ay gmaa Ji Y sed Aubail) Cuilall Ll
Ol 1385 Lpalsall i ¢ (MEB) el el (8 Aliciall 5 Canll J gl (40 3 panadl)
DM s die 15 e 5 Lpeandidi g Lellas ol jall il cdpiuadl AadY) o lisd)
Jaill (e 2al 5 & s alll (5 g uiy a5 Lialy 3 5 (e af L L] Jsea sl
. add Gl 3 e (DRX) Axisall 4281 oLl (uld o8

2l Jilaty il Cum Ll g s gl gl e Al jall o 8 Liadic |

DRX Jlea Leatl dad 5 dlall il 5 Calise Jlarinly 48 5k 438 Caaxed Al ¢ apd il
(L sSs 5 )Sae 5 L s 5 ySLe aa lhum g die JS (g ae 138 S (Ll 2L (S (A
due 15 Sila 8D Saus L Lia ) Ll s o i) giall Linlaie ) ) ddlaly
On A ae Aglee el ya) Jal e 1385 s jalae DAL 5 o)) Y1 51 5Y) dalisg

L jaliac s Gl

(b Jgnad day ) e i Cum ¢ iulai g (5 e Cpand ) 10 Winy audt
Ciliaisall g dale ddiay oo sl sl S5l Jon Glaasae )15 5k 053 Sl
an)a) a3 Gl ) il aal (g g S Lan o saal) e Ll ) G (] S
Can i (Bages e Gl Load Ut LS cdaanl (e Ll 5l La s Litla s 2alS
Labaall Cliniudl a5 asdsall Gl el gl ol daleiall saliadl 5 Cay el



o G (esa (ol Ay sia (e D) ealiall Cliadie (e de sema are i s Aila dagla

Gk 138 5 Ll il 5 Lgali gy 5 Aalaiial) Jualdill (s 83 aa el ) gaaalipall

o lla (e dihie § Lagas il jall 3@l ) galipall 4Bl g aal S5 an dlgiyias

cRiAN ) pally JYIYL e padll 4s

e elgle alae Y Cangy S Qe Qi g5 sl (3 kU S0 Cuar BN Jucadl

3laad) cana ) Calil) jalbae g o) il g cla jaad ey g J alasll (ailiad aal SO

S Jdall Jils s 585 I G a 138 g (a sadll da g e 5 aaiall allaall 5 ale (<3G

LAl 5 400 5l pailiadd) aaad dal (e Lo adini

A kil Culal) Liaud dizane dgipdai dul )l (acadae sed Al jall U cailad) L

& 5 Al paliad

b _yaaiall alaall jus Jal ye 5 aseyill g dibuall @il ghaa 4l oo Whassilll) Joadlly

Aaalaall CULIISY) a8 50 (e Leda) jo s ddlaatina) A ) Juadilly U8 jlai Cus

(R se el

iy 3 jaadiall alaell (el 5 s il Jaall sliacad 338 al ) Jaadl) Ll

Lib aal g o5 il e 35 sane aa Ciline Jilahy Ll Lia (e g clgalal (5301 Calil

sde 15 s sdalall 0 g US L e o cdull 4aa) linil Gl s 5 Jallall (g

Sl sacludl Jal 5o (MEB el el 5 Asalisall (ali€ J8Y1 e Jillas &30

GAY s Lt Al dagal) Calil) ) 6l 55 laall elli pailiad e ST el

Ui LaS ¢ 5 liaall cilipad) e 45 51800 5 4ibasSll aS) il aaad 13S 5 ajaall el

CAdlia (b (§ 5k 5 3l e Jlerindy el g (e 4y 8l 5 Gualll Ciliplai Al oy
alac are yis dilua oo ciand ) ElagYl 5 Jlee V) ali e el

8 baelud ) Jleae V) (canade Gadie) Wl V) il jadl A Lealaxil 5 &l saalinll

ae 25 Al Sl 3k 13y Jalail) Jils 55 oangrial) i) sl o Uing & gan g

Oisy g b Al i ) adall g ) Caaia Jlee S cliag e as

Al S 138 Ulisg ¢ guinge (A laa Baall o) ) giSall Bl 13S 5¢(Véronique Rouchon)

DAl Ay 13S 5 ¢y gamall Ciliadiundll Llpal ( Sylvain Berbard) 26w ol




o G (esa (ol Ay sia (e D) ealiall Cliadie (e de sema are i s Aila dagla

ala aa jaS et )3 A Y e2a Ay V) B laad) are yis Dlua 8 Guall 5oy 0 suely

Lede Laaiel il 5 el 6l S35 jlanll dald e yuadl o sall ane yi g dilpa 3
Lalall apalially dileiall aal yall ) A8LaYL 128 ¢laa Liay <l shaa 6 1 6Y) ds 5ol
¢y 9o And dankad 5 ) gIal) 3ELY) CYlEa 5 Gl 5aS (liatuall 5 oo 5l saad) &)l
((Adolphe D’archiac) &b ;)3 <o 53l L o) 65 Ul (g 53 5



Jo¥) il

APl A e clia ges

> slsall Al -
Gliaiual) -1

&) paaliadl) - 1



o G (esa (ol Ay sia (e D) ealiall Cliadie (e de sema are i s Aila dagla

e ddadlaall g sl o sl gaaldl Gyl O Jaaa anl ol cliniiall i
Aa Al dale S5 5 13 Wisgy S 4ail s aes (e § g gall 3 sl L sy Cas
Clinusall (g i Ll Lay ge() ) saaliall 3 jaaiall sllaall 2 e g ddailadlld jla) Y
S 5 LD AN 5 ydanll 5 gan panda a5 e (e dilaiag 405K
Cal ) et g Aglan il g aa La e by 13K 5 cad gall 128 dlead Jail) 3 Juzadll g
Jeadll 8 U pualic 7 53 OIS 5 8 pdaal sded el O saall alea g iy yai Lia 5l Lild
Abay sl ol S e Ul (6 cald ) ple juaie (o JEEY) Tae o dainy
o34 &) sl aal L ey Jiid dge) il JS Cliadivual) 4 5 4e) gl aal ) dale
Gl JSA yualiall 0dd agudi IS 385 ol saalipall 5 jmaiall allaall a5 Ciliaial
Lot Ll g ¢ il Jally b ol ol o )8 QS e cpaaina il alls s ol gual) Eilay)
Leaal G (g0 Al agle Jaliadl Jilu g g (3 da S35 oa ol gual) b il dpanl ) 2y
o S IS Caaalis Al il sall 028 (saa) S8 e AEN 5 dyila gl yillaall
Ll Lay g ¢ ,laa DU A8 5 jdanll ada gl ol saall o 5 Gl i) e g il 1aa e Lalaad)
Gl (e age 53 b g dlea Jil g () @kl Wl gl 12 Uiy & guia 50 8
(2l saalioall 5 jaaiall sell (o padldl da g e 5 ccilintuall a5 ol sl
S sl (g ald cllia (s (e ge ol 4 gy AT ol jaaiall L3AT LS
Cayjlad 5 aanlia K3y (Clisduall) oo sl saal) &) e g sl 13g) Caia g gllac |
L ) 8 Lelen 5 clgidban 5 Lgual 50 ol jall Aiel) agd (o LiSai dale Ciladlaian
el Lehayas 5 dpall Sl o) 53 Slalis | shaie el ) Lie &) glae ¢ S 5 il 3l
s Bkl ilal) o1 il aal SO Ul gla 885 (e cadle ) Ay 30 5 il Jlaa) o 50
dshiall JS laxd Lala L sl o U 53 i g3 € dla (e dalaia (& (gl il )2 3
3a Y 628 (ol saalipall 5 panlaill Lgaal 4y 5l L) g 5 Al Ay jan Clindive (e
O 6o a il ) gaall e g sl 130 HSA L I3 Uie siaga ) sae (02
e (e ddhaie 5 il el sl 5 ad) ga aal s cJpail)

13



o G (esa (ol Ay sia (e D) ealiall Cliadie (e de sema are i s Aila dagla

Dl QAN

s oA Al A A gl Sla¥) A L]

TR PYENE WU PR VNN [Tl ITYENP BYEN TN PHEND PV PR g

5l (A G A Cpfiall) e (W) A el Ganaii Ll ) agesl) sy i) 3al
SV 21800 e sl i il JDLial 5 55 )5 Lis ol saall Sl Of alall aa Ay jlaxins)
LSl 5 11778 sl 50 JsY i (o Jasind Lin sl s xllacaa o 0 a2 Il 21825
e Cua JMELY) da ia s R lenin¥) 5N (i jall die Ganaddl 13 a5 Y
8 Loy o slsaall aghl 5 () Capatll (e | saiay Jis Balall o3 Al )3 (e (52 41 3
L sl Y OIS il ) O s ¢ agihg (A G G Y Ghb G asasa
die gz s dihia 8 JI Y LA sy b Y Ol e Al (S L
3 ilS Al sdial) dada G gl dane dan ol s QLY IS i 3all D)
oY) Ak Caa 5 3 5(Boutin bis &l Ciyh (30 21808 ale J (e iy
e e el yY) Ailaie 3 5a 5 13 5 (Geiss Porphyroide)® s 4 sSall dadiall 41 aial)
3 e i) el e ddlaiall J) el g 138 OS csla

| g3 Ol Al 3 yidl) da cilay JSS U 5a) a5 i 3a) Ge dgalall il Jall )
oualall ¢y il Xia (Hérodote) <525 gl b ey « paplall ghaliall g Ll jaal
Ciua g 8y plalul) 4y sdy (o2l Chua gl e 351 da ally adic) sl 5 a3l U
sl o LSt adl ) s e ealbY) dnd) 1) Ll Ll (g L ) Jle
o) 38all Caa gl aas 33l J oW1 (8l 8 Ll ¢(Strabon) o se) siss (81 radl dagadll
S (Pline le jeune)  LEl Gl 4bl gpapdall & Ul 4GS 5 Pancien) (Pline peadl
(Martin de sl il Gk e daus giddl jand) Ciua gall d8LaYL callad) & )
2354 (! Gl s(Appulée de Madaure) (s saball (s sl sl Ll aai s Tyr)
(Tertullien) 530l 3 13S 5 <2430

'Belhai (D), Histoire de la géologie de I’ Algérie, Edition, ANEP, Imprimerie ANEP,2012, p.57
(Slusaldll 5 (Sl ¢ 35 ) 5SI Al satia 3 A & 1 Gneiss Porphyroide’

*Ibid
“Ibid, p.27

14



o G (esa (ol Ay sia (e D) ealiall Cliadie (e de sema are i s Aila dagla

DS el el Ly ) (el s A8 jaan ) eatial 88 Cpadiaall elalall aa LS
| g 5 ) Gl jaal) aal G e tins 31 21098 - 21028 (s SIS agia sl
) el I 3 Sundshaie 5 peae e Wi 8 Jledi 481 aad [380daa
Al (sl ala (L S 4 il jad) Gaall (e aa=ll Ciia g (53l 21160-21099
Jlac | Caagd a8 4y jlexin¥) ddall Ll ¢ sala ) ) sguiiall alladl I d8LaYU cla e
Slel llas) o Lail Al oLl gl aladl ajadly alall o) s cla gl saad) Jlae 85 0
a1 Ja i 138 i 81 5 yillS 4 Ual) Akl <l g 5l 5 5Ll 5 (alaal)
218304 (Claude Antoine Rezet) s (5 il shil xildll JaelS (5 e aullay Luaalal)
&= 21839 ale (Emilien Antoine) Ol skl (ulial ol all 4y Al 3 3 2l 1
s A 5 (Desfontaine) Oliisin ¢ Sii(Texier) (o JS G Aliciall dalal) Ll
352101834 ale 8 anS A8 LeScianalall a6l saad) cly 5Sal) GaLEES) Jal (e 128
(Bone) (B-S-G- At ddkia 8 (e s )l i ke (e Alasivaal) apail) ol ) allEa acal
A8 LS ¢ Al dadaiay (ulall (3halie aal 3550 (Renou) 525, 28 WS F, 1V160)
dihiey sl gall Gl e g gind il a8) sl aal 021839 aleSaget wililu
Lo 5 Dl A gl on) il il ST pfialal) i) s 4000 Als al) Wl el
¢ (Fournel)dby# sk (e dals 21850 () 21840 (3o 18 g liatiie (ge 4y a3
aal G e yiingd) csaall alal s (A Pomel)t Jws s 3l ¢ (Berthier) 5o
allac i o8 Cun 4 ladll Cliadual) Jase 8 Lald il jall L gl g 8 (sl
dn gl o) Tl Al 8 i laamy g 6 ) auall & s gl gl @l shaill Joa 5V
¢ (L.Ville) J ¢ (J.Tissot) swuii (e IS a0 21873 1867 ale (3 121 5 il 3all
L ol 5 gl Jlae (3 Jlese Jlee aal 0 dda yall 038 3) (3 .Pouyanneds s s
LeS ¢ Al dakaiey Cilinivall (g jed o L) g i 3all & CallEl) s gl gl e 30 8

sl 0sSd ya) 21821 ale 8 a5 L sl 53 sl 5 L sl il 8 (s - Nlicolas Auguste Pomel Jlags ¥ s
et pslel) el 3e L Consal 121879 (8 130 5 o slall &3 al) A ynall s Ul 525 ¢ 201 & sganll 21876 ple
L lintiadl) Jlae 8 Gl b sall e S0 4ty ¢ Ly ja) Jladiy 4 )l ciliaisall 8 Laide grual 5 palial) b (uaigaS

. 21898 ale (5 Lyl L) Jal) 5 Ll yaeasil il ¢ Galaall 8 s

15



o G (esa (ol Ay sia (e D) ealiall Cliadie (e de sema are i s Aila dagla

Aalaiay Jadus o2l &3l S35 3 el cilelyy 8 Aliiuall Golaall 3 jlaall U8 i e
Clisiall Jga 4280136 (0 ot (Nicaise) JSs aal Ll 21867 ale cilau
Al daa ol gand) Aia Y1 dia il Jadldddaid Al guall
(e o gaal) & Al a2

Al caguiale (8Bl Jall g il B )5 puia o alladl () sy a sl (aiald) )
axa i Ladic dagd aakainai g coldial) g ) shai (e ddaad (4o 3 jlie (A 138 Lia gy 3Ll
Uiong alilaty o sl sl & giill g )l agsh ¢ 4l Jyghall o il ye Lol adlSa )
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'Saint Martin(JP)et al, « Le patrimoine paléontologique des trésors du fond des temps » ,Géo Eco
Mar, Romanie , 23-25 Rue Dimitrie oncuil 024053 Bucarest publication ,2010, p .7
% Merle (D), Dewever(P) , « Stratotype lutétien » ,in Muséum National d’Histoire Naturel,
département histoire de terre , UMR 7207 CNRS, centre de recherche sur la paléo biodiversité et les
paléo environnements, CP.38 , 8 Rue Buffon 75005, Paris , France , pp.140-143 .

L (15ae) ¢ pilal) Al ey Alae M SEN Gl 31 ) 8 Qa8 A Y1 clSliaall Alaa (lia Aagan dgaal A /a3

T4 2015 Aidaind (5 ) siie daala (5 siall

* Kevin(N), «Geoheritage, Assesment, Protection, and management, Fossils, Heritage and
conservation » , Management demands on a precious Resource, 2018, pp 107.128.
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'Aouimeur (FC)« Aménagement et développement durable : Quelle place pour le patrimoine
géologique » , in Mémoire du service géologique de 1’Algérie N 19 , ministére de 1’industrie et des
mines (ASGA) ,Alger 2016 , recueil de notes sélectionnée au 4eme semaine national de stratigraphie
Khenchla du 4 au 6 octobre 2011, ISBN 978-2-87791-018-7. PP. 123-134

2 Saint Martin(J P)et al, op cit , pp. 7-20

*Aouimeur ( FC), « Aménagement et développement durable... », op cit.

* « Petrified foreste nationl park », Service US departement of the interior, Arizona, Février 2012

® Merle (D), Dewever(P), « Stratotype lutétien », op cit, pp.140-143.
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! Merle (D), Dewever(P), « Stratotype lutétien », op cit, pp.140-143.

Aouimeur ( FC),« Aménagement et développement durable... », op cit, pp.123-139
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*Aouimeur(FC) , Les collections de fossiles de 1’université d’Alger . un patrimoine scientifique et

Historique, Impression : Sarl el Hacene , Alger 2011, pp .13-15.
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'Amokrane(S), « Un model de gestion adaptée aux réalités patrimoniales et culturelles de notre
territoire » ,in RACINES ,Revue annuelle de I’Office du Parc National de Tassili ,N1 , 2009, pp. 15 -
16.
4 Loy e il ISy &l il e Jalially g Gl s A8 yiUaal) ) dda gl iUaal) (e 2011 (A idaall s e 8P
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$Aouimeur(FC) ,« Aménagement et développement durable: Quelle place pour le patrimoine
géologique » , op cit, pp.128-133
* ONPCA , CNRPAH, Sahara, Patrimoine, Art et Mémoire , Ministére de la Culture, p 159
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*Sahara ,Patrimoine ,Art et Mémoire , op cit, p159
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'D’ Archiac (A) , Cours de paléontologie stratigraphique , 2 éme partie, F.Savy éditeur, librairie des
sociétés géologiques et météorologiques de France , 24 rue haute feuille , Paris ,1862-1864,
pp,470.472.

% Tortosa(T), Principes de paléontologie,Donod, Paris 2013,p.11.
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! D’ Archiac (A) ,op-cit .
? Ibid.
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* Tortosa (T), Principes de paléontologie, op- cit .
® Musée national d’histoire naturel , Parcours de visite de la galerie de paléontologie, galerie
d’anatomie comparée et de paléontologie, Paris V, p 4 .
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"Bour(l), TP _initiation aux fossiles , licence 1 stu — géosciences 2 , pétrographie , laboratoire de
géologie de lyon , université Claude Bernard , Lyon 1.
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379.0= ¢ 1987 ¢ (Js¥) daidall ¢35
Aouimeur(FC) , les collections de fossiles de I'université d’alger . un patrimoine scientifique et

historique , op cit , p19.
% Musée national d’histoire naturel, Parcours de visite de la galerie de paléontologie, op cit,p. 4.
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' D’ Archiac (A), Cours de paléontologie stratigraphique , op-cit .p 470.
# Musée National d’Histoire Naturel , Parcours de visite de la galerie de paléontologie, op-cit
¥ D’archiac(A) , op-cit , p 473.
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Dubois(L), Initiation a la paléontologie et aux fossiles ,p2) (
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'Drarchiac(A) , op-cit , p 474.
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! D’ Archiac (A) ,0p-Cit , pp. 474-475.
% Ibid ,p.476.
*Encyclopédie des dinosaures , copyright 2012 Gallimard jeunesse , ,N d’édition , Paris, Octobre
2012, p.165
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® Dubois(L), op-cit
® Ibid.
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Aaiadl A e & Al 5 aaY)

il Z\M\JJ 45\35_
3_yaaiall 4 guanll LS O L ol 60 5l Ol A peaidall die o pall (e
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'Dubois(L), op-cit

2 Ibid.

* Aouimeur (F C), op-cit , pp.19.20.

* Cheylan( G) et al, « Minéraux ,Roches , Fossiles de méditerranée »,in Museum d’Histoire Naturelle

d’Aix — Emprovence Companie des Editions de la Lesse. ;
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!Aouimeur (F C) ,op-cit, p 24.
2 D’ Archiac (A), op-cit , pp. 476.477 .
*Aouimeur (FC), op-cit , p.19.
- 129 G ¢ Glll g el ¢ dithe Jadia
® D’ Archiac (A), op-cit , P. 473
¢ Ibid.
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! Fabre (J) et al, Introduction a la géologie du Sahara Algérien et des régions voisine , 1.la couverture
phanérozoique , SNED, Alger 1976, pp.266-298.

2 Samer (K), Rapport Technique ONPCA In Salah, Mission d’intervention et prospection a Taghid et
Taghidit / Igoston 15/16 AVRIL2013 .

¥ Steyer (S), « voyage au centre de la pangée », sur pourlascience.fr, 15 avril 2009 ‘
International chronostratigraphic chartd sss kil 3 ali*
5Foucault(A), Dictionnaire de Géologie - 7e édition, Dunod, 2010,p.31

¢ A i AS jall Jlia A 5 GauSlaia Cpalaily dpca )Y 5 il lavie & ot e Cilalue (0 5 )le 2 gluall ol -
okl el ¢ paally e Lo sl A Y1 @l gV cleaaills
Debelmas (J )et al, Les grandes structures géologiques, Dunod, 2008

®Autour des dinosaures, un voyage du jurassique au crétacé, Musée d’Histoire naturel , département
éducation formation , Paris 2015, pp .16-17.
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' ONPCA in salah , Rapport de réunion du 26/01/2016, le 10/02/2016 .
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'Beauchamp(J), « Structure et mode de silicification de quelques bois fossiles ». In: Sciences
Géologiques. Bulletin, tome 34, n°1, 1981. pp. 13-20.
*Petrified Forest National Park , service U S departement of interior , op cit.
*Schuler(M), Environnements et paléoclimats paléogénes, Editions du BRGM,1990, p. 307.

e TN (bl a5 JauY) (5 pnililal) 3 58 8 i O G ans Ao sl a0 W) b s 1 (laa g8 il 4

. Barriasien, Valanginien, Hauterivien « gk 5531 5

*Mazrou(S) , et al « La formation a Bois Fossile du continental intercalaire (néocomien — Barrémien
présumé ) du Sahara algérien Gourara, Touat, Tidikelt, contextes biorhexistasique et climatique »,in
mémoire du service géologique de 1’ Aalgerie N 19, 2016, pp.91-112 .
®Kkamel ed-din (MM), « Petrified wood from the FRAFRA, Oisis , Egypt », département of botany,
faculty of university of ain shams ,Cairo ,Egypt , IAWA journal,vol 2,2003,pp. 163-167.
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! Mazrou(S) , et al, op-cit .
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*Thérése(M), Sur quelque Bois Fossiles de la région Nigoise (priabonien quaternaire ancien ou
pliocéne) , Mzen papier , pp.133-139 .
*Mazrou(S) et al, op cit . p.102.
* Ibid .
> lbid.
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'Nesbitt(SJ), « The early evolution of archosaurs: relationships and the origin of major
clades » Bulletin of the American Museum of Natural History, 352, 2011,pp 1-292.

2 Encyclopédie des dinosaures,op cit ,pp .290,291

$Autour des dinosaures , Un voyage du jurassique au crétacé , op cit, pp.4 -11
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2004, p. 880.
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'Knopman(DS), « Conservation of Stone Artworks: Barely a Role for Science », Reviewed work(s):
Source:Science, New Series, Vol. 190, No. 4220, Published by: American Association for the
Advancement of Science (Dec. 19, 1975), pp. 1187-1188
“Domasloswski (W),Conservation préventive de la pierre, Traduit par woszyck(l), UNESCO, Paris,
1982, p .41.
3Angeﬁ (M), Etude multi échelle de la dégradation des roches par la cristallisation de sels dans les
réseaux poreux , Université de Cergy Pontoise , Doctorat Soutenue novembre 2007, p 66 .

32 Gae Gl el A A1 5 jlaall & 6 Allad Al 5o Gpal) o 3 sl
*Navarro(CR) et al, « The Role of Clays in the Decay of Ancient Egyptian Limestone Sculptures »
Source: Journal of the American Institute for Conservation, Vol. 36, No. 2, Published by: The
American Institute for Conservation of Historic & Artistic WorksStable 1997 ,pp. 151-163.

A3 G Gl aa palldy 513 jlaal) 3 685 Allad Al o Gaall 50 3 el

" Ruffié (J) et al, « Etude hemotypologique des populations du Tidikelt (Sahara Central) », Bulletins et
mémoires de la société d’anthropologie de Paris, Série 11, Tome 4, Fascicule 3, 1963, pp, 531 - 544.
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! Torraca (G), Materiaux de construction poreux, traduit par Di Matteo( C), ICCROM, Rome, 1986 ,
p.33.
*Ezzdine(R), Endommagement des monuments historiques en magonnerie , these pour obtenir le grade
de docteur spécialité : Mecanique, université Bordeaux 1, 2007,p.16.
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. Wardeh(G) and Perrin(B), Modélisation numérique du comportement d’un milieu poreux consolidé
exposé au gel, Laboratoire Matériaux et Durabilité des Constructions (LMDC), INSA Génie Civil, 135

Av de Rangueil 31077 Toulouse Cedex 04, France, pp.2-28.
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2 pomerol (H)et Fouet(R), « Les roches sédimentaires sédimentaires »,in presses universitaire de
France 108, Boulevard Saint-Germain , Paris ,1953 , p, 119.
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* Pomerol (H)et Fouet(R), Op cit, pp,118.123
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! Domasloswski (W),op-cit , p 28 .

’Caneva(G)et Salvadori(O), Altération biologique de la pierre, La dégradation et la conservation de la
pierre , texte des cours internationaux de Venise sur la restauration de la pierre , publié sous la
direction de Lazzarini(L) et pieper (R) , UNESCO 1982, PP, 143 .180
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'McNamara(CJ) and Ralph(M), Microbial Deterioration of Historic Stone,Reviewed work(s):Source:
Frontiers in Ecology and the Environment, Vol. 3, No. 8, Published by: Ecological Society of
AmericaStable URL, 2005, pp. 445-451.
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® Thomson (G) and White(R), The pH of Rain and the Destruction of Alkaline StoneAuthor(s):
Reviewed work(s):Source: Studies in Conservation, Vol. 19, No. 3, Published by: International
Institute for Conservation of Historic and Artistic WorksStable, 1974, pp. 190-191 .

“ De La Torre (MA) et al, « Biochemical Mechanisms of Stone Alteration Carried out by Filamentous
Fungi Living in Monuments », Gonzalo Gomez-Alarcon, Carmen Vizcaino, Ma
TeresaGarciaReviewed work, Source: Biogeochemistry, Vol. 19, No. 3 Published by: Springer, 1993,
pp. 129- 147.

84



o G (esa (ol Ay sia (e D) ealiall Cliadie (e de sema are i s Aila dagla

Sl

<) ey il

(Al e ) siall cali iz ] Jalada

1l g gualpall dnalind) cliaiesal), ]

5 kil Jell 4 Sl liall o) 3a¥) US4 dpadaal) cliniially aals
G IR0 Y Cua ol gl Cga die g gl Jlail 5 nillS day yud) alill jallae o gl
Agalad) miliall s GLuIS A dlall o) 3al) Jia g Jydais alaell o sgiall 128
Led allae uilS g oS Lo iy pill g il sealiall dpalial) ol jaaiall (e Cupaall U8
agdl 41 S g alaall Cl jrae abl S0 J slacis dAllall aUaell O jrae s ailiad s
5l ddS 5 Apaplall Jal g2l sllaall 4 glia 5 400 e Cire b ) dal gl
s jaas
salliad) 1

albaall g ) gualipall Cliacivs ) 028 Liiul )3 & guia ga (A (e et Wl Loy
aldaxll L o seia slac) (1 o Y Al ey ey b cadile ) gal B el
Ol @ plall aa s jaaiall atlls ) dnlall atlla (e 4l a3 435 5k aed Jal (e Ll S
o st gduald Ao gu e Jalladaall palbiad e o jaaiall sl allad
Ml iy jal) SIS 48 3

:e\hﬂ‘ T S

! Dauphin(Y), Bardé(BL), « Evaluation de la conservation de I’os fossiles : integration des différents
niveaux d’observation », in plaz, , Volume 74, issu3, 2000, pp, 441.457.
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'DAVID,( H).;et al. Conservation de sucres dans les phases organiques d’os de bovidés fossiles.-
Bulletin du Museum National d’Histoire Naturelle de Paris, (4)18, sect. C, 2/3, Paris, 1996,pp
403.415.
Gy sk ¢ Cag(PO,)s(OH) iasll aiia o sl cuill JISET aal 5 clilins il Able e 3858 1l Jau 5 0
Rey(C) Dokl ) (g sl Bl
et al, Bioactive Calcium Phosphate Compounds: Physical Chemistry,Comprehensive Biomaterials,
Volume 1, 2011, P. 187-221
* Barker (J.M),et al, « Mésozoique reptilles as diagenitic » , in Bulletin de la societé, 1997,p168
“DAvID,(H) et al , op cit, pp. 403-415.

Buenzli(PR), Sims(NA),Quantifying the osteocyte network in the human skeleton,Bone, 2015 Jun,75,
pp,50-144.
® Constantin(A),Physiologie du tissu osseux, DFG SM - Module 10 - Appareil locomoteur, pp.4-7.
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! Godefroit(P) ,Leduc(T), «La conservation des ossements fossiles le cas des Iguandons de
Bernissart », Exposition restauration d’objets d’art , 2008.

2 Boyer(A), Synthése, caractérisation et évaluation biologique d’apatites phosphocalciques
carbosilicatées. Biotechnologies. Ecole Nationale Supérieure des Mines de Saint-Etienne,. Francais,
2014, p.5.
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'Robling, (AD), Stout (SD), « Morphology or the Drifting Osteon », Cells Tissues Organs 164, 1999,
pp.192-204

2Département de Médecine,Tissu osseux Cours en médecine, Division d'Histologie de I'Université de
Fribourg, Pérolles,CH-1705 Fribourg, Suisse, 2004-2005.

*0rgel(JP) , On the packing structure of collagen: response to Okuyama et al.'s comment structure of
type I collagen in situ, biological crystarllography , Volume 65| Part 9] September2009| pp. 1009-1010
* Fratzl (P) , Collagéne, structure and mechanics an introduction , 2008, pp 1-13
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! Barker (J.M) et al, op cit.

? Dauphin (), Bardé(BL), « Evaluation de la conservation de 1’os fossiles... », op cit

¥ Dauphin (Y), Bardé( B L), « Composition chimique de quelques mammiféres fossiles d’un milieu
continental phosphaté » (Aubrelong 1, France, Oligocene inférieur).- Paldontologische

Zeitschrift71 (3/4), Stuttgart, 1997,pp257-266.
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! Barker (J.M) et al, op cit
2 Barker (J.M) et al, op cit,p.168.
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! Ibid.
2 Barker (J.M) et al, op cit, p.168.
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"Dauphin(Y), Bardé(BL), Evaluation de la conservation de 1’os fossiles: Intégration des différents
niveaux d’observation, op cit, p.445.
“Charvet( B), « Composition chimique différentielle des os fossiles et des os d'animaux actuels ».
In: Bulletin de la Société d'anthropologie de Lyon, tome 5, 1886. pp. 210-211.
SDAUPHIN(Y), « Spectrométrie infrarouge (DRIFT) des os de rongeurs fossiles de Tighenif
(Pléistocene Algérie) ». - Palé- ontologische Zeitschrifté (3/4) Stuttgart 1993,pp 377-395
_«_tl..m_i)ﬂ\ ‘)A\_ﬁ‘;\u\ B3N thJM‘JMSyJISum
*Dauphin(Y), Bardé(BL), évaluation de la conservation de I’os fossiles: intégration des différents
niveaux d’observation, op cit, p445.
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(Al
- Bowen(H.J.M.), « Trace Eléments in Biochemistry ».in Academic Press, 1966, (2nd edition, 1976.
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-Mosser(C). Etude géochimique de quelques éléments traces dans les argiles des altérations et des
sédiments. Strasbourg : Institut de Géologie — Université Louis-Pasteur, 1980. P ,7.
'SamoILov(VS) &BENJAMINI(C), Geochemical features of dinosaur remains from the Gobi Desert,
South Mongolia. - Palaios11, Tulsa/OKkl, 1996, pp 519-531.
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*ScHWEITZER(M.H) etal, « Preservation of biomolecules in cancellous bone ofTyrannosarus rex», in
Journal of Vertebrate Paleontology17(2), Chicago, 1997,pp, 349-359 .
*“DAUPHIN(Y), « Spectrométrie infrarouge (DRIFT) des os de rongeurs fossiles de Tighenif
(Pléistocéne Algérie) » op cit
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'El Albani( A), et al , Nature , 446-1, 2010, pp , 100.104
? Rimsdit(JD),Vaughan(D), « Pyrite oxydation a state of réaction mechanisme », Geochimica et
cosmica acta, 67, 2003, pp 873.880
*Tupikina(OV)et al, « Patterns of pyrite oxydation by different micro organisms , Microbiologie », 78,
2009, pp 165 .169.
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® Rouchon(V), Altération des collections de paléontologie compréhension des mécanismes,
Diagnostique et optimisation des conditions de conservation des fossiles, MNHN, Centre de recherche
sur la conservation des collections, CNRS, USR, 3224
® Sylvain( B), préservation de fossiles organiques au cours de la diagenése et du métamorphisme —
Etude d’échantillons naturels et approche expérimentale- These de doctorat en géochimie a
I’université de Denis Diderot , Paris VII , 2008, pp 18.22
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ateliers 30 impression champigny , Marne , France,2008 , p.10.
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conférence 44150, bull. 42, pp. 249-265
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"Bulletin technique 4, Le Conseil Canadien des Systémes d’Isolation et de Finition Extérieure (SIFE),
(416) 499-4000, Février 2006, p.1

*Rouchon(V), Altération des collections de paléontologie: compréhension des mécanismes, diagnostic,
et optimisation des conditions de conservation des fossiles, Juin 2011

Proposition de sujet de thése, Muséum National d’Histoire Naturelle, CNRS.
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'0din(GP) et al,Etude de collections de paléontologie De la caractérisation & la reproduction des
altérations de fossiles dits pyriteux, Open Edition Journals member — Published with Lodel -, 2013
’Rimstidt(JD), Vaughan(D), « Pyrite oxidation : a state of the art assessment of the reaction
mechanism », In Geochimica et Cosmochimica Acta, 67 (2003) 873-880.

*BossEAU(R), « Réflexions sur la restauration du patrimoine paléontologique a travers la
réhabilitation scientifique d'un fossile d' Ichthyosaure », Romanella Bosseau, Published with Lodel -

2009 ,p 108
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! Wang Het al, « Oxidation of marcasite and pyrite by iron-oxidizing bacteria and archaea »,in
Hydrometallurgy 88 (2007) 127-13
Chandra(AP), Gerson(AR)., « The mechanisms of pyrite oxidation and leaching : a fundamental
perspective », Surface Science Reports 65 (2010) 293-315.
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! Park (CF) et al , Geologia economica. yacimientos minerales. mineralogia. petrologia , San francisco
, Freeman edicion ; 3a. ed, 1975, pp, 515-530

268 .2670ac (ac bl g all ¢ )8 2aal a5 ¢ slda (s 2aal?
*Berner(RA),Principles of chemical sedimentology, Mc Graw-Hill Companies, 1971.
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! CRRMF, Le vade-mecum de la Conservation préventive, département Conservation préventive du
C2RMF ,15 mai 2006,p.6.
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! Inrap, « 1’archéologie préventive en France, les étapes de la fouille », 21-12-2015.

SSom ke 5 e ¢ Gl aa jall 2
% Legros(JP), « Sols, milieux naturels et conservation archéologique »,in Séance du 30 Mai 2011,
conférence 4150, bull. 42, p13.
* Ibid.
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! Cagné(D) et al, Archéologie préventive, guide pratique a I’intention des municipales du Quebec,
ministere de la culture et des communication du quebec, direction du patrimoine et de la museologie,
Archeo-Quebec, 2012, p.29.

2 Giligny(F), La fouille archéologique, Cours Université de Paris 1 — UFR d’Histoire de I’Art et

d’ Archéologie, p.20.

* Martin(1), Introduction a la pratique de ’archéologie, BA2 Histoire,2015-2016.p42.

* Pain(S), « Formation des archéologues a la conservation préventive : pour une demarche de
conservation », In situ revue du patrimoine, N 19, 2012.p.13.

31 0= ) g el Sy s ke ®

107



o G (esa (ol Ay sia (e D) ealiall Cliadie (e de sema are i s Aila dagla

iail dadad JS Ol giaal GIAS 5 Jiise JSG dadad JSI HIS ) paia g oy
Ao sliall danlidl cadadl liial) adall (e s s el ) a1 colaaall g cilalas Y
J sl
s 0 AT g Ciladl) -

lie e Y Al Alaall o) 6l aal G (e s Aadadll Casliall 5 apall Cadil)
Cadell 2y 5 cilarnall s Laliall Jal gadl (e 1385 Ja) Jal 