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    المؤلف الأول  

 ȏة و تأثیراتها على الموقع الاثرȂحرǺة الȂازة- التعرǺتی -  
The impact of Marine erosion on the archaeological site of Tipasa 
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  :  الملخص
روم Ǽالمدینة الاثرȄة تیǼازة، Ǽحیث عرف هذا  و یهدف هذا المقال الى تشخǽص مظاهر تلف وانهǽار جرف موقع هضǼة الف

  تدهور Ȟبیر، أدǼ Ȑالسلطات المعنǽة الى انجاز تدخل استعجالي لحماǽة جزء من الموقع من الانهǽار الأخیر 

سنقوم من خلال هاته الدراسة، الى التطرق الى اول عامل تلف الجرف، وهو التعرȄة الǼحرȄة. سنتطرق الى مختلف 
  .  سجلناها میدانǽاالتي أنواع هاته التعرȄة، إضافة الى وضع تشخǽص Ȟامل من خلال مظاهر التلف 

 . جرف، تیبازة، تعریة بحریة ، مواقع ساحلیة،مورفولوجیة الكلمات المفتاحیة:
 

 Abstract     

In this study, we will make diagnostic of the first factor of shelf damage, which is erosion. We 
will discuss the various types of this erosion, in addition to establishing a complete diagnosis 
through the manifestations of damage that we have recorded in the field . 
 

Keywords: .cliff, tipaza ,marine erosion,coastal site ,morphology . 
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 مقدمة 
، Ǽحیث تكون خاصةتمثّل العوامل الطبǽعǽة Ǽانواعها، اهم العوامل المؤثرة على الممتلكات الثقافǽة عامة، والمواقع الاثرȄة  

هاته الأخیرة، Ȟونها مفتوحة على الخارج، معرّضة الى هاته العوامل طوال السنة، عȞس المجموعات المتحفǽة والمعالم  
  والمǼاني الاثرȄة المغلقة. 

اهم   انّ  انّ  غیر  البیولوجǽة،  والعوامل  والحرارة،  ǼالرطوǼة،   Șتتعل الدراسات،  مختلف  في  المذȞورة  الطبǽعǽة  التلف  عوامل 
  .هناك عوامل طبǽعǽة أخرȐ، تؤثر على المواقع الاثرȄة الساحلǽة، وǼصفة دائمة وهي التعرȄة الǼحرȄة

تمثل مرحلة تشخǽص الاضرار أهم مرحلة في حماǽة المواقع الاثرȄة الساحلǽة، فتحدید هاته العوامل ومȞǽانزمات  
  من الزمن.  ممȞن  Ȑ مد لأقصىتأثیرها، ǽسمح لنا Ǽاقتراح انجع الحلول لضمان دوام الموقع 

    الآلǻات الǺحرȂة و تأثیرها على الموقع - 1
ǼحȞم إنتمائها للمجال الǼحرȑ، وǼشȞل مستمر ومǼاشر إلى تأثیرات التعرȄة الǼحرȄة،  تتعرض المواقع الأثرȄة الساحلǽة       

(التضارȄس  المورفولوجǽة  أشȞاله  على  لاسǽما   ،ȑالاثر للموقع  الفیزȄائǽة  المظاهر  مختلف  على  بوضوح  تنعȞس  التي  و 
ات الǼحرȄة یؤدȑ الى حدوث تغیرات  ، فنشاȋ الǼحر المتمثل في عمل الأمواج ، المد والجزر ومختلف التǽار 1الساحلǽة) 

سرȄعة على مستوȐ الجرف الصخرȑ الذȑ شید علǽه الموقع، حیث ǽمȞننا تعرȄف الجرف على أنه سفح مجاور للǼحر، 
یتمیز Ǽسرعة تراجعه Ǽفعل التعرȄة الǼحرȄة الناتجة عن إرتطام الأمواج في جزئه القاعدȑ، فتجعله یتراجع مخلفا أمامه في  

الأحǽان   تمتد  أغلب  مسطحة  الǼحر   Ǽانحداراتأرضǽة  عدة 2نحو  عن  تنتج  والتي  الǼحرȄة،  ǼالتعرȄة  الآلǽة  هذه  تعرف   ،
  عوامل نذȞرها على النحو الآتي:

  الامواج:  1-1

على سطح الماء الرȄاح  حرȞة  عن  ینتج   ȑالذ التشوه  ذلك  أنها  على  الأمواج  من  3تعرّف  غیر منتهي  تتاǼع  ذات  ، وهي 
  3الموازȄة، والمتماثلة تقرǼȄا، تتولد هذه الأمواج في عرض الǼحر عندما تهب الرȄاح التي تترواح سرعتها ما بین  الموجات  

  .4م/ثا فتكون على شȞل إهتزازات تمتد خارج مجال الهبوب 4الى 

 

1 Miossec (A),  Dictionnaire De La Mer Et Des Cotes, Presses Universitaire De Rennes,2012 p 324. 

2 Mouralis (D), Les Littoraux Rocheux 2eme Semestre .2009-2010,P 7. 

3 Miossec (A),  Op Cit  p509.  

4 Paskoff (R), Les Littoraux Impact Des Aménagements Sur Leur Evolution, Collection Géographie, Paris. 1985. P 
15. 
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وقوتها،  ،Ȑوالأخر الموجة  بین  الزمن  الموجة،  إرتفاع  الموجة،  طول  التالǽة:  Ǽالخصائص  الأمواج  وإرتفاعها،    تتمیز 
  . 5وإتجاهها، وقد ترتǼط هذه الخصائص إرتǼاطا وثǽقا Ǽسرعة الرȄاح، وقوتها، والمسافة التي تهب علیها 

تختزن هذه الأمواج Ȟمǽة Ȟبیرة من الطاقة التي Ȟǽون لها تأثیر فعّال عند وصولها إلى الجرف الصخرȑ حیث تؤدȑ قوة 
وǼالتالي الإنهǽار التدرȄجي للحجارة والتفȞك، وقد تكون نسǼة التآكل  الإصطدام إلى إحداث شقوق، وفواصل في الحجارة  

یؤدȑ إستمرار هذه العملǽة إلى إحداث تغیرات مورفولوجǽة سرȄعة تترجم Ǽالدرجة    .6على حسب نوعǽة مȞونات الحجارة 
موقع  خصوصا و أنه یوجد الأولى في تراجع خط الساحل، أو ما ǽعرف ǼالتعرȄة الǼحرȄة، وتعود هذه الأخیرة سلǼا على ال

  Ȑعد عنه سوǼحر ولا یǼاشرة إلى الǼم ȑمترا.  60على منحدر یؤد  

  : المد و الجزر  1-2

المȞونة  المائǽة  الصفǽحة  على  والقمر  الشمس،  من  Ȟل  تمارسه   ȑالذ المزدوج  التجاذب  نتیجة  تحدث  مؤقتة  ظاهرة  هي 
، مع سعة ǽمȞن أن تصل إلى عدة 7الخصائص الفیزȄائǽة للأمواج للǼحار والمحǽطات، وهي عǼارة عن موجة تأخذ نفس  
  .8أمتار، ǽمȞن مشاهدتها بوضوح على مستوȐ الشواطئ 

تعد هذه الظاهرة  من بین العوامل التي تدخل في تشȞیل السواحل من جهة، أما من جهة أخرȐ وعند إنسحاب المǽاه فإنها  
    9عرȄة الǼحرȄة سواءً في السواحل الرملǽة أو الصخرȄة.تأخذ معها عدة رواسب مما تساهم في عملǽة الت

  التǻارات الǺحرȂة:  1-3

  تنقسم التǽارات الǼحرȄة عموما إلى ثلاثة أنواع ، نجدها Ȟالتالي على السواحل الجزائرȄة :  

الرȂاح:1- 1-3 عن  الناتجة  السطحǻة  ، حیث تدفع هذه الأخیرة المǽاه السطحǽة في اتجاهات معلومة و Ǽسرعة التǻارات 
  .Ȟ10لم في الساعة   3محدودة تبلغ في الǼحر الأبǽض المتوسط سرعة 

منسوب  فاختلاف  آخر،  إلى  مȞان  من  والكثافة  والحرارة  الملوحة  درجة  Ȟاختلاف   Ȑأخر عوامل  Ǽعدة  التǽارات  هذه  تتأثر 
المحǽط الأطلسي والǼحر الأبǽض المتوسط یؤدȑ إلى إنشاء تǽار سطحي آخر ذو مسافة   المǽاه في ممر جبل طارق بین

 
5Zeghdoudi (E), Modélisation Bioéconomique Des Pêcheries Méditerranées, Application Aux Petits Pélagiques  De 
La Baie De Bouismail (Algérie),Barcelona , 2006 P 6.   

6 Guide, Gestion De L’érosion Du Littoral De La Réunion, P 08. 

7, Barthes(M), Girondot (L), Les Mécanismes Des Marées, Université Paris Sud 11, P2.  

8 Document Extrait Du Cédérom «  Les Géo nautes Enquêtent Sur Les Océans » 2000 , P 01. 

9 Bryan (R), Rickayzen (S),(J) Barker,Ocean,Revealing  The Secrets Of The  Deep, Atlantic            
Publishing,China,2007,P 21 

10 Whipple (A.), Les Courants marins, coll « La Planète terre »,,Ed  Time-Life, Amsterdam,1984, P.28. 
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الشمالǽة   Ǽالضفة  معاكس   سطحي  تǽار  و   ،ȑوالجزائر المغرȃي  الساحل  طول  على  الشرق  إلى  الغرب  من  یتجه  طوȄلة 
Ǽحار دائما في اتجاه واحد عند ، هذا ما أدǼ ȐالǼحارة القدامى Ǽالإ11للǼحر الأبǽض المتوسط اتجاها من الشرق نحو الغرب 

  السواحل الجزائرȄة، من الغرب نحو الشرق . 

السفلǻة  2- 1-3 هي تǽارات عمǽقة مضادة لتǽارات السطح، تتشȞل في أعماق مختلفة و تأخذ اتجاهات أفقǽة    التǻارات 
الساخنة و تفوق سرعة التǽارات  أو عمودǽة و لمسافات طوȄلة ، تتشȞل هذه التǽارات عند تلاقي المǽاه الǼاردة مع المǽاه  

، تعمل هذه التǽارات على الحث و التعرȄة في مواقع موجودة في أعماق Ȟبیرة مقارنة مع التǽارات السطحǽة  12السطحǽة
  التي لا تتجاوز Ǽعض الأمتار .

الشاق3- 1-3 قوة هذا التǽار  هو نتیجة تحول طاقة الأمواج ، خاصة Ǽقرب السواحل، إلى تǽار قوȑ تتغیر نسǼة و   التǻار 
  وهي جدّ خǽطرة حیث تعتبر من أول عوامل تلف المواقع الساحلǽة Ǽفعل الحت و التعرȄة  13بتغیر طوȃوغرافǽة الساحل 

 (Ensablement)أو الترمل  (Erosion)تؤثر التǽارات الǼحرȄة على التضارȄس الساحلǽة، و ذلك إما عن طرȘȄ التعرȄة 
سǼة للسواحل الجزائرȄة فهي معرضة إلى تǽار رئǽسي ǽسمى Ǽالتǽار الجزائرȑ العام، و Ǽالن   (Envasement)أو التوّحل   

الذȑ ینتج عن دخول مǽاه المحǽط الأطلنطي إلى الǼحر الأبǽض المتوسط عبر مضیȘ جبل طارق مȞونا تǽارا ینقل أمتارا  
 م/ثا  0.6الى  0.1من الطǼقات المائǽة من الغرب إلى الشرق، Ǽسرعة یتراوح معدلها ما بین  

  

  

  

  

  

  

 

  

 
11 Millot (C.), « Circulation in the western Mediterranean Sea », in, Journal of Marine Systems 20, 1999, 
P.423. 
12 Whipple (A.), Op.Cit, P.29 
13 Ibid, P.30. 

 . بتصرف  millot (c)حركة التیارات في حوض البحر الابیض المتوسط.عن : 01خریطةال
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  :  تعرȂف الموقع -2

هضǼة الفوروم، او هضǼة بلعǽش، هي أقدم جزء من المدینة الاثرȄة تیǼازة، Ǽحیث ǽعود تأسǽسها الى الفترة البونǽقǽة. تقع  
متر عن مستوȐ الǼحر. تتشȞل الهضǼة    18الى    15الغرǽȃة، محاذǽة للمیناء الحالي، وتعلو من    الحظیرةهاته الهضǼة في  

وطǼقا الرملǽة  الحجارة  من  طǼقات  عدة  ورملǽة من  غضارȄة  نظرا  14ت  وذلك  الهشاشة،  من  نوعا  الأخیرة  هاته  اكسبت 
  المذȞورة.  لمȞوناتها

 : تشخǻص تاثیر التعرȂة الǺحرȂة على الموقع -3

(مȞان   بلعǽش  رأس  لهضǼة  الشرقي  الجزء   Ȑمستو على  الاصطناعي  القمر  وصور  الجوǽة،  الصور  وتحلیل  مقارنة  Ǽعد 
قد  تعرض إلى تراجع ساحلي نشǽط، مما ǽعطینا فȞرة عن حلول دینامǽȞǽة ǼحرȄة ذات  تواجد الموقع)، تبین أن هذا الجزء  

قوة Ȟبیرة تفوق الحماǽة الطبǽعǽة. إضافة إلى ذلك فإنه لا ǽمȞننا إهمال العامل الǼشرȑ الذȑ له دور في تحفیز هذا التغییر 
  ). 01(الصورة خاصة وأن هذه الجهة شهدت أعمالا Ȟبیرة من أجل تدعǽم الجرف 

  

  

  

      

  

  

  

  

  

  

  

 
14 Belkacemi (d.) Rapport falaise  

مكان الأشغال المنجزة  على مستوى الجھة الشرقیة للموقع:01الصورة   
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الرȄاح   من  الطبǽعǽة  Ǽالحماǽة  یتمتع  الموقع،  وجود  مȞان  وǼالضǼط  تیǼازة،  مدینة  لخلیج  الغرǽȃة  الجهة  أن  المعروف  من 
، ورغم هذا فإن الآلǽات الǼحرȄة قد لعبت 15الشمالي في الǼحرالغرǽȃة، وهذا راجع لوجود جبل شنوة الذǽ ȑمتد معظم جزئه  

مظاهر   للساحل  ǽعطي  مما   ،ȑالأثر المعلم  علǽه  أنشئ   ȑالذ الجرف  لتضارȄس  التهدǽمي   ȋالنشا زȄادة  في  Ȟبیرا  دورا 
  Ȟالآتي: فیزȄائǽة متنوعة، وفǽما یلي سنقوم Ǽعرض أهم مظاهر تلف الجرف الذȑ شید فوقه المعلم 

  و انفصالات:  تشققات  3-1

إن التغیرات النسبǽة في درجات الحرارة لǽلا و نهارا، تحت تأثیر عامل الǼحر أدȐ إلى حدوث تشققات في الحجارة، مما  
   )02(الصورة  سهلت مرور المǽاه داخل تلك الفجوات    و Ǽالتالي حدوث إنفصالات طولǽة متكررة على طول الجرف.

 

  

  

  

  

  

  

  

   تأكل اسفل الجرف: 3-2

تحدث هذه العملǽة نتیجة الحرȞة المȞǽانǽȞǽة للأمواج،وقد تساهم الرȄاح في تفعیل مهاجمتها مما یؤدȑ إلى تقوǽض الجرف  
  من الأسفل. 

  )03(الصورة  المتسبب الرئǽسى في الإنهǽارات نتیجة تولد ثقل في الجهة العلوǽة للجرف. تعد هذه الظاهرة 

  
 

15 Leveau (PH)  , « Le Chénoua : De La Colonisation Au Village De Regroupement (La Prolétarisation D’une 

Communauté Montagnarde d’Algérie) » .In Revue De L’occident Musulman Et De La Méditerranée N°19, 1975,p101 

:تشققات و انفصالات الجرف الذي شید علیھ الموقع الاثري. عن بن سعیداني یوسف  02الصورة   
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  سقوط الحجارة:  3-3

نهǽار لى الإإدت  أ و الفجوات التي    ،الشقوق مواج شȞلت مجموعة من  صطدام الأإ عندما تآكلت قاعدة الجرف Ǽفعل قوة  
  )04(الصورةسفللى الأإعلى و تدحرجها من الأ ،المفاجئ للحجارة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

:تآكل أسفل الجرف الذي شید علیھ الموقع الاثري. عن بن سعیداني یوسف 03الصورة   

الجرف الذي شید علیھ الموقع الاثري. عن بن سعیداني یوسف   سقوط حجارة :04الصورة   
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  :انزلاقات التربة:3-4

  إن جرȄان المǽاه على السطح یؤدȑ إلى  حمل ترسǼات في طرȄقه وترسیبها في قاع الǼحر.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

الناحǽة  من  الموقع  علǽه  شید   ȑالذ الجرف  وضعǽة  تبǽان  الǼحرȄة  الآلǽات  تلك  إلى  التطرق  خلال  من  أردنا  
على الجرف نتیجة مختلف العوامل    المورفودینامǽȞǽة، لأن هذه الاخیرة تسمح لنا Ǽالتعرف على أهم التغیرات التي طرأت 

  الǼحرȄة. 

جمǽع   وتسجیل  المجردة،  Ǽالعین  الملاحظة   ȘȄطر وعن  المتكررة،  المیدانǽة  الخرجات  على  الأولى  Ǽالدرجة  إعتمدنا  لقد 
المعلومات،  Ǽالإضافة إلى تحلیل، ومقارنة Ǽعض الصور، مما سمح لنا Ǽالتعرف على أهم التغییرات المورفولوجǽة التي  

م وتفسر آلǽة أو دینامǽȞǽة التغییرات التي طرأت على الجرف، هذا وǼالرغم من وجود جزȄرة صغیرة في جهته الشمالǽة تترج
  والتي تعد ǼمثاǼة Ȟاسرة للأمواج، إلا أن هذا لم ǽمنع من قوة وتأثیر حرȞة المǽاه . 

ال  الجرف  طول  على  الأثرȄة  الǼقاǽا  من  مجموعة  رصد  تم  الظواهر،  لهذه  الفوروم، وȞخلاصة  هضǼة  Ǽمحاذاة   ȑصخر
تعرضت إلى مجموعة من عوامل التلف التي أدت بها إلى الإنجراف المǼاشر نحو الǼحر، Ǽالإضافة إلى ظهور ترسǼات  

تحدث هذه العملǽة نتیجة تدفȘ المǽاه على السطح، و قد یزȄد معدل الجرȄان أثناء هطول الأمطار  وتؤدȑ هذه العملǽة  
  )05(الصورة إلى تقلص مساحة الموقع من الجهة الشمالǽة . 

: انزلاقات تربة  الجرف الذي شید علیھ الموقع الاثري. عن بن سعیداني یوسف 05الصورة   
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 ȘȄحر عن طرǼاشرة إلى الǼاه، وتوجهها مǽان السطحي للمȄة تكشفها ظاهرة الجرȄا الفخارǽقاǼمًّا هائلا من الȞ ة تحملǽتراب
الدینامǽȞǽة  هذه    الإنحدار قوة   Ȑمد وǼالتالي  الǼحر  مǽاه  إلǽه  تصل  أن  ǽمȞن   ȑالذ  Ȑالمستو عن  فȞرة  تعطینا  الوضعǽة 

  الǼحرȄة في المنطقة .

  :خاتمة

ترȞیبتها سهلة   ان  Ǽحیث  الأخیرة،  هاته  مȞونات  لتیǼازة هو   ȑالاثر الموقع  تاكل هضǼة  الى   Ȑأد  ȑالذ العامل الأول  ان 
  التاكل والتفتت Ǽفعل العوامل الطبǽعǽة، لا سǽما التǽارات الǼحرȄة.  

ل الجرف، وǼالتالي في تلف  حسب ملاحظاتنا، فان التǽارات السطحǽة، والامواج العالǽة والقوǽّة، هي التي سرّعت في تآك
العناصر الاثرȄة المتواجدة فوقه. نستطǽع ملاحظة نفس اشȞال التآكل والانهǽار في عدد Ȟبیر من المواقع الساحلǽة Ǽمدینة 

  تیǼازة.  

ا  ان دراستنا هاته تهدف الى تشخǽص التلف، وتحدید الأماكن الرئǽسǽة التي تاثرت Ǽفعل التعرȄة الǼحرȄة، غیر انه بإمȞانن
اقتراح حلول تقنǽة Ǽسǽطة لحماǽة الساحل من التعرȄة، وهي نفس التقنǽات المستعملة حالǽا في حماǽة الموانئ بولاǽة تیǼازة 
وذلك  الǼحر،  عرض  في  الأمواج  Ȟاسرات  الاقتراحات Ǽانشاء  تتمثل  الوطن.  مختلف رȃوع  عبر   Ȑأخر  ȘمناطǼو (قوراǽة) 

  01اللوحة لى جرف الموقع. للحد، او على الأقل خفض تأثیر الأمواج ع

أخیرا، نذȞر ان التشخǽص الكامل والصحǽح هو اهم مرحلة في حماǽة الموقع الاثرȑ، وان إجراءات الحماǽة لمنع وصول  
  عوامل التلف، الأمواج في حالتنا، هي انجع الإجراءات لضمان دوان الموقع. 
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إنجراف  أجزاء الجدران نحو البحر  :01صورة   
تأثیر الإنجراف على الجدران  :02صورة   

تدھور حالة الجدار نتیجة الإنجراف  :03صورة   

إنھیار حجارة الموقع و تدحرجھا نحو البحر :04صورة  تلاشي البقایا الأثریة المشیدة على حافة الجرف:05صورة    
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