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عملا الزامǽا ولǽس اختǽارȄا، وهو الامر الذǽ ȑساهم وǽساعد في المحافظة على شȞل   تعتبر اعمال الصǽانة للمعروضات المتحفǽة

  ȑقوم بها المحافظ الأثرǽ ة احد اهم الاعمال التيȄة للقى الاثرȄانة الدورǽما تعتبر الصȞ .ة وابرازها للزوارȄومضمون التحف الاثر
الǼا مانجد التحف الاثرȄة المعروضة بداخل القاعات او ǼالحدائȘ . الا انه غ Ǽالمؤسسات المتحفǽة وتدخل ضمن المهام الموȞلة له

  لتحاشي والحد من عوامل التلف.   مسǼقة وعدم وضع خطة  ،اول اسǼابها هو الاهمال .الأثرȄة تتعرض لعوامل تلف متعددة
للمتحف   الأثرȄة  Ǽالحدǽقة  المتواجدة  المعروضات  احد  على  الضوء  تسلǽط  هذا  Ǽحثنا  خلال  في  حاولنا  والمتمثلة  Ǽشرشال  الجدید 

مجموعة من المدافع. هذه الأخیرة بدورها تعرضت لعوامل تلف ساهمت في تدهور حالتها این سنتطرق في Ǽحثنا حول آلǽات  
  ؤدǽة لتلفها ومقترح الحفاȍ علیها.حفظها وǽȞفǽة صǽانتها مع الحدیث عن الاسǼاب الرئǽسǽة الم

  المتحف الجدید شرشال، عوامل التلف. ات المتحفیة، المدافع،الصیانة، المعروض الكلمات المفتاحیة:
 Abstract     
The maintenance work of museum exhibits is an obligatory and not optional work, which 
contributes and helps to preserve the form and content of archaeological artifacts and make them 
visible to visitors. The periodic maintenance of archaeological finds is also considered one of the 
most important works carried out by the archaeological governor in museum institutions and falls 
within the tasks assigned to him. However, we often find archaeological artifacts displayed inside 
halls or in archaeological gardens exposed to multiple factors of damage, the first of which is 
neglect and the failure to develop a plan to avoid and limit the factors of damage. 
 Through our research, we tried to shed light on one of the exhibits in the archaeological park of 
the new museum in Cherchell, which is a group of cannons. The latter, in turn, was subjected to 
damage factors that contributed to the deterioration of its condition. Where will we discuss in our 
research about the mechanisms of its preservation and how to maintain it, with a talk about the 
main causes of its damage and the proposal to preserve it. 
 
Keywords:  Maintenance, museum exhibits, cannons, The new museum of Cherchell, damage factors. 
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 مقدمة  .1

واستغلال الممتلكات الثقافǽة   تسییرللدیوان الوطني ل  ساǼقا  ǽعتبر المتحف الجدید Ǽشرشال من اهم المتاحف الوطنǽة التاǼعة
والذȑ اصǼحت بنایته حالǽا تاǼعة للمتحف    المحمǽة نتیجة للكم الهائل من المعروضات المتعددة الاصناف والخصائص،

Ȅة لمعروضاته واللقى الأثرǼالنسǼ ة. اماȄموجب قرار من وزارة الثقافة الجزائرǼ مخازنه العمومي الوطني شرشالǼ ة الموجودة
للدیوان. تاǼعة  مازالت  العرض  Ǽقاعات  هاته  او  بین  من  للحدǽقة   نجد  الغرȃي  Ǽالجانب  المعروضة  المدافع  الأثرȄة  اللقى 

في میناء اساسا  ثلاثة منها من وسط مغمور Ǽالمǽاه المتمثل    استخرجت ارȃعة  هذه المدافع  عدد  .  الخاصة Ǽالمتحف  الأثرȄة
    فع الراǼع فتم جلǼه من الرصیف الخاص Ǽالمیناء.مدینة شرشال اما المد

لǽقوم فǽما Ǽعد    ،تعتبر هذه العملǽة الخاصة Ǽاستخراج المدافع من وسط مغمور الاولى من نوعها على الصعید الوطني 
  دون مراعاة الجانب   في تلك الفترة  المختصون Ǽقطاع الثقافة Ǽأخذ هذه المدافع وحفظها ببهو المتحف الجدید Ǽشرشال

  طرȄقة عرضها   الأخذ Ǽعین الاعتǼاروȞذا    ، الخاص Ǽحماǽة هاته الممتلكات او وضع استراتیجǽة خاصة للمحافظة علیها
  . وحفظها

لتطرق لهاته العملǽة Ǽالإضافة لتشخǽص مظاهر التلف، وتحدید مسبǼاتها و تقدǽم حلول ومقترحات  قمنا خلال Ǽحثنا هذا Ǽا
حول   وافǽة  معلومات  تقدǽم  Ǽعد  هذا  وسیتم  دولǽا،  علیها  المتعارف   ȋالشرو  Șوف لعرضها  جدید  مقترح  وȞذا  منها  للحد 

وتارȄخها.   المدافع  جوانب    في  والتدقیȘ  الǼحث  Ǽعد  فیها  اتǼعنا  علمǽة  مناهج  على  الدراسة  هذه  خلال   اعتمدناصناعة 
متمثلان في الجانب النظرȑ المتعلȘ ببلیوغرافǽا الǼحث والجانب التطبǽقي الذǽ ȑعتمد    اساسیین  محورȄن  على   الموضوع

  على الدراسة المیدانǽة من خلال عملǽة التشخǽص وتحلیل المعطǽات الأثرȄة.

   عمومǻات حول المدافع: .2

  :  المدافعتعرȂف   1.2

 لأغراض تستعمل    تطلȘ مقذوفات من الحجارة او الحدید  ووسائل حرǽȃة لات تعرف المدافع عند عامة الǼاحثین Ǽانها ا     
الحاجة   حسب  ومتفاوتة  مختلفة  مقاسات  ذات  هجومǽة،  او  لها. دفاعǽة  المنوطة  الساǼقة  1والوظǽفة  الدراسات  ان  Ȟما 

  Ȟانت  تقلیدǽة   بدائǽة  مدافع   ǼاعتǼارها   الجرارات   و  طوȄر فȞرة المدافع هي المجانیȘ تتوضح Ǽان اول الأشȞال المساعدة في  
اغلب   2. الدفع  على  لا  الرمي  على  تعتمد ان  حیث  محدد  تارȄخ  نجد  لا  Ǽالجزائر  المدافع  اولى  صناعة  الى  Ǽالرجوع 

العثمانǽة Ǽالجزائر، والدلیل على ذلك هو  الدراسات والتقارȄر تشیر الى ان صناعة المدافع ازدهرت وتطورت اǼان الفترة  
  Ȟ .3ما ǽعتبر عروج اول من استخدم المدفعǽة Ǽالجزائر خلال نفس الفترة.قوة الاسطول الجزائرȑ في تلك الفترة

 
  .67، ص2016، 00علالي مصطفى، المدفعیة الجزائریة علامة فارقة في تاریخ البحریة الجزائریة، مجلة الشباك، العدد  - 1
  . 67نفسھ، ص  - 2
  .199، ص2007، الجزائر، 1دریاس لخضر، المدفعیة الجزائریة في العھد العثماني، دار الحضارة،ط - 3
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  البرونز   أو   الحدید  معدن   من  Ȟبیرة  )   جعǼة(    سورة أم   عن  عǼارة  ǼالنسǼة للتعرȄف الصحǽح الخاص Ǽالمدافع فهي 
 ،   المدفع  ثلث  ǽساوȑ   هو و   "أ"  الخلفي  الجزء Ȟالتالي:    أجزاء   ثلاثة  إلى في صناعتها    مقسمة  هي و   الخلف   من  تكون مغلقة

  سورة أالم  لهذه  .المدفع  طولنصف    فǽساوȑ   "ج"  الأمامي   الجزء  أما  المدفع،  سدس  ǽساوȑ هو  و   "ب"  الأوسط   الجزء 
ǽسمى   Ǽما  او  اجل  منتصفال  في   قعانǽ  الغالب  في  وهما   أذنان دعامتان  الحامل    فوق   المدفع  توازن   في  التحȞم   من 
وتثبیته له   شȞل   على  تنتوءا  الخارج  من  تتخللها  الداخل،  من  مفرغة  للماسورة  الثلاثة  الأجزاء  تكون   و  ،المخصص 

وȄتم   حیوانǽة  أو  ونǼاتǽة  Ȟتابǽة  رفبزخا   عادة  رففتزخ  النتوءات  ذهه  نبی  المحصورة  المسافة  أما  4. القطعة  لتقوǽة  حلقات
. انظر الشȞل رقم  5تنفیذها على القالب اثناء التحضیر حتى اذا صب المعدن تبدو الزخارف Ǽارزة على هȞǽل المدفع 

01.  

  

  

  

  

  

  

  

 :   المدافع نواع و اصنافا 2.2

  Ȟالآتي:نواع  ثلاثة ا امنه وغالǼا ما نجد ا،المنوطة له تالاستعمالااصناف المدافع حسب انواع  و  تختلف

  مدافع الحصون والأسوار:   -أ

من متانتها هي تلك الاسوار  علیها، والامر الذȑ یزȄد    تلعب التحصینات الخاصة Ǽالمدن دورا Ȟبیرا في عملǽة الدفاع
للمدینة  وما وامن  حماǽة  من  العسȞرȄة   توفره  للاستحȞامات    تم   مدفعي   لهجوم  التعرض  لإمȞانǽة  فعل  وȞرد   ،6اضافة 

  مثال   ابرزو   المناسǼة،  الأماكن  في  مدروس  ǼشȞل  موزعة  Ǽمدافع   القلاع  و  الحصون   و  المدن  أسوار  تدعǽم  و  تحصین
اǼان التواجد   الجزائر  مدینةǼ  المدافع الموزعة  نجد  من خلال التفحص والتدقیȘ في الصور والرسومات القدǽمة   ذلك   على

 .من خلال تحصینات المیناء والابراج و الǼطارȄات  العثماني
 

  . 200، ص  المرجع السابق، لخضر دریاس - 4
  . 34ص  ،2001الریاش ابراھیم، العز والمنافع للمجاھدین في سبیل الله بآلات الحروب والمدافع، مخطوط بالمكتبة الوطنیة، الجزائر، - 5
  . 126ص ،2013  التر عزیز سامح، الاتراك العثمانیون في افریقیا الشمالیة، دار النھضة العربیة، بیروت، - 6

 : یوضح اجزاء وتقسیمات المدفع عن الباحث بتصرف 01الشكل رقم 
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   السفن: مدافع  -ب 

والمرȞبــة وأهمهــا: مدافع لرمــي الحجــارة أو المهــارȄس  Ȟــان للمراكــب الǼحرȄــة نوعــان مــن أجهــزة المــدافع الǼســǽطة 
الأنفالید Ǽفرنسا، ومنها اǽضا المدافع التي ترمي   Ǽمتحــف معروضان وهــي Ȟبیــرة الحجــم وقصــیرة وǼقــي منهــا نموذجــان

رصاص، ومنها Ȟذلك  القنابل المحرقة وهناك نوع اخر وهو مدفع رمي الكور Ȟǽون طوȄل وضیȘ ترمى قنابل من ال 
 7امتار.  7و   6الثعǼانǽة وهي طوȄلة یتراوح مقاساتها بین 

  Ȟما  العدو، لإنهاك Ǽعیدة مسافات عن القذف عملǽات في    السفن جوانب  على تنصب التي  المدافع  Ȟذلك تستعمل 
 والحصار، الهجوم و الدفاع  في  تستعمل  إذ الالتحام، أثناء  قرǼȄة مسافات عن  القذف عملǽات في الخفǽفة المدافع  تستعمل
، وǼالحدیث عن مدافع السفن الخاصة Ǽالاسطول الجزائرȑ اǼان التواجد 8حسب طبǽعة السفینة نوعها و عددها  وȄختلف

  .9العثماني فقد Ȟانت متراصة الواحد جانب الآخر Ǽحیث لا یǼقى مȞان Ȟافي لتحرȄك هذه المدافع الى الخلف

  المیدان: مدافع -ج

  Ǽعد خاصة .تحرȞȄها من مȞان لآخر وسهولة  نقلها إمȞانǽة و  ،Ǽالخفة تتمیز المیدانǽة حیث المعارك في  تستعمل       
  .10لنقلها العرȃات ذات العجلات المخصصة طرȘȄ عن تطوȄرها

الذخیرة التي توضع  عǽار  مساحة فوهاتها و Ȟذاتجدر الاشارة الى ان المدافع Ǽاختلاف احجامها واصنافها تعرف حسب  
 .)02. (انظر الشȞل رقم بداخلها

  

  

  

  

  

  

      

 
  .56، ص 2007ثون سنة اولي لقیام دولة مدینة الجزائر، دیوان المطبوعات الجزائریة، الجزائر، كورین شوفالیھ، الثلا  - 7
  . 69علالي مصطفى، المرجع السابق، ص - 8
  .57كورین شوفالیھ، المرجع السابق، ص  - 9

  . 69علالي مصطفى، المرجع السابق، ص - 10

  

 Artillerie navale: یوضح مختلف العیارات والاحجام الخاصة بالمدافع عن  02الشكل رقم 
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 المدروسة: مجموعة المدافع تقدǻم .3

تحتوȑ المجموعة التي نحن Ǽصدد دراستها على ارȃعة مدافع Ȟما سبȘ واشرنا الǽه استخرجت من میناء مدینة          
شرشال. ثلاث من وسط Ǽحرȑ مغمور و الراǼع Ȟان متواجد Ǽالرصیف الخاص Ǽقǽادة القواة الǼحرȄة. انتشلت هذه المدافع  

  م. 2008سنة  مع بداǽة  من قبل شرȞة اجنبǽة ترǽȞةاثناء اعمال التهیئة التي اجرȄت على مستوȐ المیناء  

  طرȂقة الاستخراج:  - 3-1

قǽام الشرȞة الترǽȞة المȞلفة Ǽأشغال تهیئة وتوسعة محǽط میناء مدینة شرشال، وǼالضǼط Ǽعد اعمال الجرف    أثناء        
فع غارقة Ǽالموقع مما تطلب  على مقرȃة من رصیف المیناء المخصص لقǽادة القواة الǼحرȄة، تم العثور على ثلاث مدا

الاتصال Ǽالجهات الوصǽة  في هیئة وزارة الثقافة الممثلة من طرف مدیرȄة الثقافة لولاǽة تیǼازة، این قامت هذه الاخیرة 
Ǽاتخاذ الاجراءات اللازمة Ǽمعǽة الشرȞة الترǽȞة من اجل حماǽة هذا الموروث الثقافي. لتتم عملǽة استخراج هاته المدافع  

وǼالاستعانة Ǽغواصین من قǽادة القواة الǼحرȄة الجزائرȄة. Ȟما تم اضافة المدفع    )،02و    01(الصورة رقم    ال رافعة Ǽاستعم
( الصورة رقم الراǼع لǼقǽة المجموعة وتم نقلهم جمǽعا لساحة المتحف الجدید Ǽشرشال Ǽغǽة عرضها والتعرȄف بها للزوار.

03.( 

  

  

  

  

  

  

.   

  

  

  

  

: تبین عملیة استخراج المدفع من البحر  01الصورة رقم 
 عن ارشیف الصور الخاص بالمتحف 

عملیة وضع المدفع على الرصیف : تبین 02الصورة رقم 
 عن ارشیف الصور الخاص بالمتحف 

: تبین عرض المدافع بحدیقة المتحف  03الصورة رقم 
 عن ارشیف الصور الخاص بالمتحف 
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هاته العملǽة تمت بدون مراعاة البروتوȞول الخاص Ǽاستخراج والتعامل مع الممتلكات الثقافǽة  تجدر الاشارة الى أن  
  مغمور. الوسط الالمستخرجة من  خاصة تلك  الغارقة، مما ساهم في تدهور حالة المدافع

  :الدراسة التشخǻصǻة للمدافع المدروسة .4

تعتبر عملǽة التشخǽص المیداني للقى الأثرȄة من ابرز المراحل الواجب القǽام بها، وهذا من اجل تسجیل جمǽع المعطǽات  
والملاحظات الموجودة على التحفة. ناهǽك على انها مبدء اساسي من المǼادئ الخاصة Ǽحفظ التحف الأثرȄة فنستطǽع 

لكǽفǽة التدخل علیها.Ȟǽون التشخǽص الأولي دائما  حاصل بها للوصول  خلالها التعرف على حالة اللقى ومقدار الضرر ال
علǽه غالǼا المرمم لǽسجل مجموعة من النقاȋ التي تخص مظاهر التلف الحاصلة  دما ǽعتمǼاستعمال العین المجردة وهو  

على الأثر. حیث نستطǽع التمییز بین الشوائب المعدنǽة العالقة وȞذا الترسǼات العضوǽة من اترȃة وǼقاǽا نǼاتات، وهو  
Ȟما ان تغییر البیئة   الطǼقة الأولى، الامر الذȑ سجلنا وجوده على محǽط المدافع من خلال العوالȘ الǼحرȄة المترسǼة على 

والوسط الذȞ ȑانت توجد Ǽه المدافع وتعرضها للهواء والحرارة ساهم في تدهور حالتها وǽظهر هذا جلǽا من خلال تحول 
لونها الى الأخضر الفاتح وǼعدها الى البنى الغامȘ والأسود وهي من مظاهر تلف الحدید الأثرȑ نتیجة المعطǽات الساǼقة 

Ȟالإضافة .رالذǼ  ذاȞة للمدافع الثلاث المستخرجة من الوسط المغمور.  للتكلسات الحاصلة وǽقة السطحǼتفجر وتكسر الط
  ).06و  05و 04.(الصورة رقم Ȟل هذه الملاحظات تم تسجیلها عبر فترات زمنǽة متفاوتة

    
   

  

  

  

  

  

  

  
 

  

    

: یظھر اللون الأخضر بشكل كبیر على محیط  04الصورة رقم 

 2008والذي یدل على بدایة تفاعل الحدید. سنة  المدافع عند 

: یظھر اللون البني الغامق والاحمر بشكل كبیر  05الصورة رقم 

  2013على محیط المدافع نتیجة التكلسات والتشققات. سنة 

: یظھر اللون البني الغامق على محیط المدافع وبقع سوداء، 06الصورة رقم 

   2022بالإضافة الى تفتت الجزء الخارجي للمدافع بشكل كبیر. سنة 
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  :عوامل التلف المسبǺة في تدهور حالة المدافع المدروسة .5

لسبب الرئǽسي  وȞانت ǼمثاǼة اتلف التي ساهمت في تدهور حالتها  تعرضت هذه المدافع الى جملة من عوامل ال
  فǽما وصلت الǽه. لهذا یجب علینا التطرق الى أهم هاته العوامل ومسبǼاتها.

وحتى   استعماله،  طرȄقة  أو  صناعته  سوء  نتیجة  اما  والتغیرات  التحولات  من  العدید  الى   ȑالأثر المعدن  یتعرض 
Ȟما ان نقله من وسط لآخر ǽساهم Ȟذلك في تحوله    ،11خلال فترة اهماله این ǽمȞنه استرجاع حالته الطبǽعǽة ǽȞمǽائǽا 

ان نقسم هذه العوامل الى ارȃع اقسام هي وتشخǽصنا  نتیجة تغیر البیئة التي اعتاد علیها، وǽمȞننا من خلال دراستنا  
  Ȟالتالي: 

  : عوامل داخلǻة 1.5

الخاصة  ورȄة  ل الترȞیǼة البوعیوب    ها تنحصر في مدȐ درجة نقاوته ا علاقة Ǽالمعدن مǼاشرة حیث أنهذه الأسǼاب ل ه
 12ه. الشوائب وجودة صناعت  او خلوه من وجودȞذا و Ǽه، 

    عوامل خارجǻة: 2.5

اخطر   المدافع تعتبر  تهدد  التي  مȞوناته  المدروسة  العوامل  و  المعدن  تلف  في  تساهم  انها  بتدمیر    ،Ǽحیث  وتقوم 
ر نذȞ  13وهي تشمل جمǽع العوامل الناجمة عن الوسط.  ،بنیته الداخلǽة وتحوله الى مȞونات هشة صدئة غیر متماسȞة

  منها: 

  : كǻمǻائǻةالعوامل ال -أ

ى  ل خطیر ع  مثلا نجد ان الوسط المغمورالدفن ف   وȃیئة  تشمل جمǽع العناصر والمواد الكǽمǽائǽة الموجودة في وسط 
ته Ȟما ان ولا حموض  ،وحة الǼحرللا تقاوم نسǼة م  واحدا منها  الحدیدوالتي ǽعتبر    المعدنǽة الأثرȄة، فمعظم المعادن  قىلال

معلوم  غیر  لزمن  المستمرة  الǼحرȄة  التǽارات  وȞذا  الحرارة،  درجة  في  من  14التفاوت  مجموعة  تشȞیل  في  Ȟلها  تساهم   .
  مما ǽساعد على تفǽȞك ترȞیبتها وخواصها الفیزȄائǽة.   عوامل تلف تمس اللقى الأثرȄة التي توجد Ǽمحǽطها

نفس الشئ ǼالنسǼة للمدفع المستخرج من وسط جاف او مطمور Ǽحیث ان المǽاه الجوفǽة او المتدفقة تساهم في  
الاولǽة، وتساعد في الحاق الضرر عن طرȘȄ الاملاح الموجودة Ǽالوسط. Ȟما تجدر الاشارة Ȟذلك للملوثات    تلف المادة

سبǼة في التفاعلات مثل تلك الغازات الموجودة في المدن والمنǼعثة من السǽارات والمصانع لتتحول عند سقوȋ المطر الم

 
11 - Berducou M.C. (Coord.), 1990 ‐ La conservation en archéologie ; méthodes et pratique de la conservation‐ 
restauration des vestiges archéologiques, Masson, Paris, 1990, p172. 
12 ‐ Ibid. p 172. 
13 - Volfosky(C.), la conservation des métaux, CNRS, Paris, 2001, P43. 
14 ‐ Ibid,p 44. 
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، وهو الأمر الذȑ  في تلف المدافع نتیجة تواجدها بدون عازل للأمطار  هذه الأخیرة  تساهماین     15.لأحماض ȞبرȄتǽة
  . سجلناه Ǽالحدǽقة الأثرȄة

 والرطوǺة:الحرارة    - ب

الوسط یتعرض    ذلكعن    هǼمجرد عزل و   هفإن   او البر  الǼحر  ه سواء Ȟان فيمع المحǽط المتواجد فǽ  لم المعدنǼعد تأق
التفاعلات الكǽمǽائǽة وتیرة  رع  اا تتسه Ȟالتغیر في درجات الحرارة حیث Ǽارتفاع  .مغایر تمیزه عوامل جدیدة  إلى محǽط
تكون جد    الرطوǼة    ام فإن نسǼةهمع توفر غطاء نǼاتي  و Ș  لواء الطهالمعروضة في    المدروسةالمجموعة    وǼما أن  

نع ونحن  یت لعالǽة،  المعدن  أن  تعرضآم  عند  Ǽسرعة  علل  هكل  الجو  في  الماء  یوجد  إذ   ى  ل رطوǼة 
Ȟف بخار  الكثل شȞل  نسǼة  تكون  عالǽة  الرطوǼة  Ȟانت  المدافع    وهي 16. مرتفعة  ةف اما  تلف  في  ǽساعد   ȑمواز عامل 

  ).07وتدهور طǼقتها الخارجǽة مما ǽساعد في تفتتها وانȞسارها على شȞل قشور. (الصورة رقم  

 

  

  

  

  

  

  

  العوامل البیولوجǻة:  -ج

Ǽحیث نجد العدید من العوالȘ الǼحرȄة  ف  ل ارتفاع درجة الت  على  ǽساعد النشاȋ البیولوجي الكبیر في الوسط المائي
مما ǽساهم في تكوȄن    ȞالنǼاتات و الحیوانات الǼحرȄة Ǽالإضافة الى الرخوǽات التي تتخذ من الǼقاǽا الاثرȄة مسȞنا لها 

Ǽعض    ه ى تسرȄعل عمل عت   هو الأمر الذȑالمعادن تتآكل بإرجاع إلكتروني و المتعارف علǽه ان  أن  نشاȞǼ ȋتیرȞ ،ȑما  
 17.تتحول إلى أملاح معدنǽةلالȞǼتیرȄا  

  
 

15 ‐ Hache(A.), la corrosion des métaux , Paris, 1976, p36. 
، دار جامعة الملك سعود للنشر،  2ج.أ.م كرونین، س. روبنسون، أساسیات ترمیم الآثار، ترجمة أ.د عبد الناصر بن عبد الرحمان الزھراني، ط - 16

  .57، ص 2013الریاض، 
17 - Hache (A) , Op.cit, p33. 

: تبین التشققات والتفتت في السطح الخارجي نتیجة التفاوت في درجات   07الصورة رقم 
 الحرارة و الرطوبة بالإضافة لتغیر الوسط الخاص بالمتحف 
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الǺشرȂة:  -د اساساتت  العوامل  الإ  لخص  وانعدامه في  والتسییر  الرعاǽة  وسوء  لاستخراج   مال  المدروسة  الاستراتیجǽة 
المدافع نتیجة لانعدام الخبرة وعدم اشراك المتخصصین في صǽانة وترمǽم المعادن خاصة تلك المستخرجة من وسط 
مغمور، Ǽالإضافة لعدم وضع المدافع في مȞان ملائم ǽضم جل العوامل المساعدة في العرض من ظروف ومتطلǼات، 

  مȞان العرض ونقل المدافع لثلاث مرات ووضعها فوق الواح خشبǽة.Ȟما یجب الاشارة الى تغییر  

الت .6 الى    :قنǻةالدراسة  Ǽالإضافة  Ǽالمدافع  الخاصة  المعلومات  جمǽع   ȑتحتو جداول  العنصر  هذا  ǽشمل 
  الجانب المتعلǼ Șحالة Ȟل مدفع.

   Can.Ch01.08 رقم الجرد:  01المدفع رقم: 

  أعمال تهیئة المیناء. المصدر:  اسم التحفة: مدفع.

  الفترة: عثمانǽة.  .2008تارȄخ الاكتشاف: سنة 

  مȞان العرض: حدǽقة المتحف   المادة: الحدید.

  المقاسات 

  سم 08قطر الفوهة:     م  02.26الطول:  

حالة الحفظ: سیئة 
  جدا

مظاهر التلف: شوائب، انȞسارات، تشققات،  
  اكسدة.Ǽقع سوداء، تكلسات، Ǽقع بǽضاء، 

  الوصف 

مغمور  مدفع  وسط  من  الحدید،   مستخرج  مادة  من  مصنوع 
حالته   الوسط.  في  دعامتان  له  البدن  Ȟامل  الشȞل  اسطواني 

التلف  من  جدا  الǼقع    متقدمة  وȞذا  والشقوق،  للترسǼات  Ǽالنظر 
والبنǽة  التفاعلات    والبǽضاء  السوداء  على  تدل  والأكسدة  التي 

وتغطǽه   سطحه  تشوه  التي   Șللعوال Ǽالإضافة  علǽه،  الحاصلة  
 الطǼقة السطحǽة Ǽفعل التلف. Ǽالكامل. فقد اجزاء Ȟبیرة من  

 01: یبرز جمیع المعلومات الخاصة بالمدفع المدروس رقم  01الجدول رقم   
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    Can.Ch02.08 رقم الجرد:  02المدفع رقم: 

  أعمال تهیئة المیناء. المصدر:  اسم التحفة: مدفع.

  الفترة: عثمانǽة.  .2008تارȄخ الاكتشاف: سنة 

  مȞان العرض: حدǽقة المتحف   المادة: الحدید.

  المقاسات 

  سم 20قطر الفوهة:     م  02.38الطول:  

، تآكل Ȟلي للطǼقة الخارجǽة مظاهر التلف   حالة الحفظ: سیئة جدا
تأكسد،  تكلسات، Ǽقع بǽضاء، Ǽقع سوداء،  

  .سقوȋ اجزاء من الطǼقة السطحǽة

  الوصف 

مصنوع من مادة الحدید، اسطواني    مستخرج من وسط مغمور  مدفع
الوسط غیر Ǽارزتان ǼشȞل Ȟلي،  الشȞل Ȟامل البدن له دعامتان في  

 وهو في مرحلة جد متقدمة من التلف. 

  

  

  

  

  

 02المعلومات الخاصة بالمدفع المدروس رقم : یبرز جمیع  02الجدول رقم 
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    Can.Ch03.08 رقم الجرد:  03المدفع رقم: 

  أعمال تهیئة المیناء. المصدر:  اسم التحفة: مدفع.

  الفترة: عثمانǽة.  .2008تارȄخ الاكتشاف: سنة 

  مȞان العرض: حدǽقة المتحف   المادة: الحدید.

  المقاسات 

  سم 10قطر الفوهة:     م  03.33الطول:  

مظاهر التلف: تشققات، Ǽقع سوداء،    حالة الحفظ: سیئة جدا
عوالȘ، تكلسات، Ǽقع بǽضاء، Ǽقع بنǽة  

  غامقة، تفتت وتكسر Ȟلي للسطح الخارجي. 

  الوصف 

مصنوع من مادة الحدید، اسطواني    مستخرج من وسط مغمور  مدفع
احداهما غیر Ǽارزة، یوجد    الشȞل Ȟامل البدن له دعامتان في الوسط 

الطǼقة   Ȟبیر  ǼشȞل  ǽفقد  Ǽحیث  التلف  من  متقدمة  جد  مرحلة  في 
 السطحǽة وعلǽه شروخ ومظاهر تأكسد نشǽط.

  

  

  

  

  

 .03: یبرز جمیع المعلومات الخاصة بالمدفع المدروس رقم  03الجدول رقم 
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  Can.Ch04.08 رقم الجرد:  01المدفع رقم: 

  

  أعمال تهیئة المیناء. المصدر:  اسم التحفة: مدفع.

سنة  الاكتشاف:  تارȄخ 
2008.  

  الفترة: عثمانǽة.

  مȞان العرض: حدǽقة المتحف   المادة: الحدید.

  المقاسات 

  سم 14قطر الفوهة:     م  03.31الطول:  

حالة الحفظ:  
 متوسطة

مظاهر التلف: تشققات، Ǽقع سوداء،  
  تكلسات، Ǽقع بǽضاء.

  الوصف 

  عثر علǽه Ǽالرصیف الخاص Ǽقǽادة القواة الǼحرȄة Ǽشرشال مدفع
له   البدن  Ȟامل  الشȞل  اسطواني  الحدید،  مادة  من  مصنوع 
دعامتان في الوسط. مسجل على احداهما تارȄخ صناعته  سنة 

وهي فترة  التواجد العثماني Ǽالجزائر. تعتبر حالته جد   1796
والبنǽة  السوداء  الǼقع  وȞذا  والشقوق،  للترسǼات  Ǽالنظر  سیئة 

التفاعلات   على  تدل  الحاصلالتي  انه والأكسدة  الا  علǽه.  ة 
 ǽعتبر الاحسن Ǽالنظر لǼقǽة المجموعة.

  

  

  

 .04: یبرز جمیع المعلومات الخاصة بالمدفع المدروس رقم 04الجدول رقم 
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  :مقترح الصǻانة .7

عملǽة جد معقدة حسب حالة   طمورتعتبر معالجة وصǽانة اللقى الأثرȄة المعدنǽة المستخرجة من وسط مغمور او م
عن   مسǼقة  خطة  ووضع  الصحǽح  البروتوȞول  وǼاتǼاع  انه  الا  الثقافǽة،  الممتلكات  هاته  علیها  تتواجد  التي  الحفظ 

نستطǽع حمایتها والحد من عملǽة تدهور المادة المȞونة لها. Ȟما تجدر الاشارة    وصǽانتها   طرȄقة التعامل واستخراجها
فالتجفیف المǼاشر الذȑ تتعرض له عند    ،لمستخرجة من وسط مغمور تتطلب عناǽة خاصةالى ان معالجة المدافع ا

مما ǽستوجب توفیر    .وتكون نواتج هذه العملǽة غیر قابلة للزوال  ،خروجها من الوسط المغمور یجعلها تتآكل Ǽسرعة
  . ǽشǼه الى حد Ȟبیر ذلك الوسط الذȞ ȑانت موجودة Ǽه وسط ملائم اثناء عملǽة استخراجها 

ǽالمجموعة یجب الاشارة للمخطط البǼ انة الخاصةǽة وسبل الصǽفǽمعالجة اللقى الحدیدة  قبل التطرق لكǼ اني الخاص
  .02الشȞل رقم  Ȟما هو مبین خلال
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  18نذȞرها Ǽالتفصیل:  خطواتمجموعة من ال   إلى المعدنǽة الاثرȄة  المȞتشفات اعمال الصǽانة والترمǽم على  تقسǽم ناǽمȞن 

الممتلك  الأولǻة  للحالة  تفصیلي ال  وصفالو   فوتوغرافيال  توثیȖال  .أ علیها  یتواجد  الأمر التي  وهو   :
  ȑالضرور Ȑلا ومدǼص ومعرفة شاملة عن حالة التحفة مما تساعد في تحدید حیز التدخلات مستقǽساعد في تشخǽ ȑالذ

 عملǽة الصǽانة.

ǼالنسǼة للممتلكات التي تستخرج من وسط مغمور  تتم هذه العملǽة عذǺة:وغسلها Ǻمǻاه    غمر الممتلكات  .ب
اضافة المثبتات التي تمنع وتحد من    وفȘ مسار مدروس مع مراعاة  تخفǽض ترȞیز الاملاح، وهذا Ǽغرض  "بیئة ǼحرȄة"

الصودیوم وهیدروȞسید  الصودیوم  Ȟرȃونات  نجد  المستعملة  المثǼطات  وأكثر  التآكل،  مǽاه   عملǽات  تغییر  یجب  Ȟما 
ǽحبب استعمال ماء الصنوȃر    .الحمامات Ȟل ارȃعة اسابǽع وȄتم رصد ترȞیز الاملاح من خلال استعمال وسائل خاصة

الماء المقطر وهذا للحفاȍ على النزع التدرȄجي للأملاح. عند اكتمال العملǽة تنزع الممتلكات  Ǽاستعمال    ع عȞس ما ǽشا
عملǽة  عند  الهواء  حرارة  درجة  في  الكبیرة  التغیرات  تجنب  على  الحرص  مع  الهواء  في  لتجف  وترȞها  اخراجها  وȄتم 

 التجفیف. 

 مع  جنب  إلى  جنǼًا   ممتلكاتال  جةمعال   وطرق   والأدوات  المواد  اختǽار  یتم  أن  یجب  :الأولي  التحقیȖ   .ت
الذȑ تسǼقه مرحلة تحدید الضرر، وهو الأمر الذǽ ȑقوم Ǽه المحافظ حیث یجب ان Ȟǽون   مراعاة وفهم خصائص المعدن

على دراǽة تامة Ǽالمواد المȞونة للممتلك ومسبǼات التحلل والتدهور في حالته. Ȟما یجب ان ǽحدد عدد الطǼقات المȞونة له 
نب التارȄخي والسǽاق الذȑ تم استخراج واكتشاف والترȞیب الكǽمǽائي الخاص Ǽالأثر. Ǽالإضافة الى معرفته ودرایته Ǽالجا

التكبیر. على أساس المعلومات المȞتسǼة ǽمȞننا    تحت  وفحصًا  ممتلكلل   ǼصرȄًا  فحصًا   الأولي  الفحص   یتضمن   الأثر منه.
لتي تمر السینǽة ا  اتخاذ قرار Ǽشأن امȞانǽة التحلیل المخبرȑ أو الكǽمǽائي للقطعة الأثرȄة وȞذا استعمال التصوȄر Ǽالأشعة

عبر اكاسید المعادن Ǽسهولة مما ǽسمح Ǽقراءة شاملة لمدȐ سمك وعمȘ تضرر المدافع این ǽمȞننا معرفة طǼقة التآكل  
  بدقة ومنه معرفة الحالة الداخلǽة الغیر ظاهرة لنا.

تعتبر هذه العملǽة مرحلة غیر قابلة للانعȞاس في مجال الحفظ والاسترداد. مما ǽعني    ممتلك:ال  تنظیف  .ث
لأنها   شدید  Ǽحذر  العملǽة  تتم  این  ومدروس.  محدد  تدخل  یتطلب   ȑالذ الأمر  وهو  استعادته،  ǽمȞن  لا  ازالته  مایتم  انه 

هاما من المعلومات التي تدلنا على تارȄخ    حساسة للغاǽة. فعند ازالة السطح الأصلي او الطǼقة الأولى ǽمȞن ان نفقد جزءا
بـــ:    استخدامه. بداǽة  والطرق  الأدوات  من  مجموعة  المرحلة  هذه  في  المȜǻانȜǻي:1ث.نستعمل  بهذه   .التنظیف  یوصى 

لإزالة نواتج التآكل Ȟما ان تنظیف سطح المدافع یتم Ǽاستعمال مجموعة واسعة من الأدوات الصغیرة    الطرȄقة وتستخدم
ة Ǽالید مدعومة Ǽالكهرȃاء او الهواء المضغوȋ وحتى الموجات فوق الصوتǽة، وȄتم تنظǽفها مȞǽانǽȞǽا ǼاعتǼار هذه المحمول

استعمالا الاكثر  المهارȄین.  .الطرȄقة  المختصین  قبل  من  فیها  التحȞم  لإمȞانǽة  العملǽة  تضمنت  Ǽالإضافة  نزع   هذه 
مختلف الأزامیل،    المȞاشط، المشارȋ، نجد:  ة  لو أحسن الأدوات المستعم  مدافعى سطح ال لالعناصر و المواد اللاصقة ع 

الأداة لأن ذلك یؤدȑ إلى  ى سطح  ل مع توخي الحذر الشدید Ǽحیث نتجنب الضغط ع  . تتم هذه المرحلةǼلاستǽȞǽةوالفرش ال
 

18 Bekiü Luka and Others, Conservation Of Underwater Archaeological Finds Manual, International Centre for 
Underwater Archaeology in Zadar, B.Petranoviüa 1, HR‐2300 Zadar, Croatia, 2014, p 53‐58. 
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 Ǽعناǽة   المȞǽانȞǽي  التنظیف ǽة  عمل  تمت  أن  بیج  Ȟما یتم استعمال الوسائل الأكثر لیونة من المواد التي یتم تنظǽفها.   اهȞسر 
  التفاصیل   یدمر  أن  للإهمال  ǽمȞن  حیث  .مجهر  أو  مȞبرة   عدسة  Ǽاستخدام  ودائما   .الشدید  والحذر  الكامل  لترȞیز ا  مع   ،

  .لأصالته  ممتلكال  فقدان في وȄتسبب Ȟبیرة Ǽسهولة الصغیرة

المعادن این   جمǽع یتم تجنب هذه العملǽة في الوقت الحالي ȞǼثرة Ǽحیث لا ǽمȞن تطبǽقها على    الكǻمǻائي:  .التنظیف 2ث.
تستخدم في Ǽعض الأحǽان لتنظیف الممتلكات المصنوعة من الرصاص او الفضة او الذهب، ففي Ǽعض الأحǽان تتسبب  

المم تلف  نعومته.في  نتیجة  Ǽسهولة  الكǽمǽائي  تلك  التنظیف  عوامل  معتدلة   نجدها  شیوعا  ابرز  قلوǽة  او  حمضǽة  اما 
المذیǼات الأخرȐ. أهم سمة من سمات هذه العوامل هي انها تقضي على تراكمات    مومحایدة في حین نادرا ما تستخد

ها Ȟقاعدة عامة تزȄل أǽضا  في تآكل المعدن الذȑ نقوم بتنظǽفه. اما ǼالنسǼة للعیب الرئǽسي هو ان  م الـتآكل ولكن لا تساه
صعب   الكǽمǽائي  التنظیف  فان  ذلك  ومع  عام،  ǼشȞل  الأصلي  تألقها  فقد  في  تساهم  وǼالتالي  للتأكسد  الأصلǽة  الطǼقة 
التحȞم Ǽه این یخترق في Ǽعض الأحǽان الممتلك. خاصة اذا Ȟان ǽحتوȑ على شقوق وشروخ دقǽقة مما ǽستوجب في  

Ǽالماء Ǽعد عملǽة التنظیف الكǽمǽائي لإزالة أȑ مواد قابلة للذوǼان واǼ ȑقاǽا من المواد   الأخیر ان یتم شطف الممتلك جیدا
  الكǽمǽائǽة المستخدمة.

الكهرȁائي التنظیف  .3ث. آثار  (الالكترولیتي):    Ǻالتحلیل  من  للحد  السنین  مر  على  Ȟثیرة  طرق  ابتداع  تم 
التآكل، او حتى عȞس آثارها، التي تظهر على القطع الحدیدǽة الأثرȄة، التي تم استخراجها. Ȟما نجحت الكثیر من طرق  

تي تفوقت على  المعالجة الكǽمǽائǽة والكهروǽȞمǽائǽة والحرارȄة في اختزال الحدید وتثبیت القطع الأثرȄة، الا ان الطرȄقة ال
Ǽاقي الطرق الأخرȐ من حیث التكلفة، وسهولة التطبیȘ وعدم الاضرار Ǽالبیئة والصحة، هي طرȄقة التحلیل الكهرȃائي أو  

Ȟما اننا نجد طرȄقتین في هذه الحالة الاولى ذات قوة تǽار Ȟهرȃائي ضعǽفة تطبȘ على   19طرȄقة التنظیف الكهروǽȞمǽائي.
ان   ǽمȞن  متفحمة  خارجǽة  طǼقة   ȑلأ التقشر  حالة  حدوث  لمنع  وذلك  التماسǽح،  وحدید  الزهر  حدید  مثل  الأثرȄة  المواد 

الأثرȄة  القطعة  Ȟهرȃائي  20تغطي  تǽار  قوة   Șبتطبی تستعمل  الثانǽة  الحالة  اما  الأثرȄة  قوǽة،  القطع  على  تطبǽقها  یتم 
  21المصنوعة من الحدید المطاوع فقط حیث ان هذا النوع من الحدید مستǼعد ان یتعرض للتلف.

Ǽ ط المدفعȃعد رǼ ماǽه المدفع لیتم فǼ بیر یوضعȞ عد توفیر حوض او حمامǼ قةȄقطب سالب،  تعمل هذه الطر
ورȃطهما Ǽالقطب الموجب وȄجب    او محǽط المدفع   على جانبي الحمام  أو شȞǼة غیر قابلة للتأكسد  Ȟما یتم وضع وتدین

ان تكون غیر ملامسة للمدفع لترȃط هذه الاسلاك بǼطارȄة توضع جانǼا، Ǽالإضافة الى استعمال محالیل تساعد في عملǽة  
ها اختزال نواتج التآكل  التحلیل بدون ان تضر Ǽالأثر.ان عملǽة التحلیل الكهرȃائي هي عملǽة الكتروǽȞمǽائǽة یتم من خلال 

المتراكمة على الطǼقة الخارجǽة للأثر، فأثناء عملǽة التحلیل الكهرȃائي ینطلȘ غاز الهیدروجین من القطعة الأثرȄة عند 

 
جامعة الملك سعود، الریاض،  المملكة السعودیة، عبد الناصر بن عبد الرحمان،  د.الزھرانيبرادلي أ. روجرز، دلیل ترمیم الآثار للآثاریین، ترجمة  - 19

  . 150، ص 2012
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من اجل تقرȄب وتوضǽح اكثر انظر الصورة رقم  22السطح فیتشȞل على هیئة فقاعات مما یوحي ببدأ عملǽة التنظیف. 
  . 03، و الشȞل رقم  08

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

تجدر الاشارة ان عملǽة التحلیل الكهرȃائي لا تتطلب ید عاملة Ȟثیرة، الا انها تأخذ وقت Ȟبیر للحصول على نتیجة  
 جیدة ففي حالة المدافع مثلا وللحصول على افضل النتائج تأخذ من الوقت قراǼة الأرȃعة الى خمس سنوات.

  التشرȄب  ومواد  ، التآكل  مثǼطات  Ǽاستخدام  الكلورȄد  من  التخلص  المثال  سبیل   على  ǽشملالاستقرار:    .ج
مدروسة  ǽماثلها  وما  الاصطناعǽة لمعادلات  استقرار  .  وفقا  على  المحافظة  الى  الممتلك   حول  من  البیئةǼالإضافة 

  .ذلك إلى  وما الرطوǼة لةمزȄ   وسائل وادواتاستخدام  ، والوسط المناخ في التحȞم والمقصود هنا 

 
  .163برادلي أ روجرز، المرجع السابق، ص - 22

: توضح عملیة وضع مدفع داخل حوض او حمام مائي وربطھ بدارة كھربائیة   08الصورة رقم 
 من اجل عملیة التحلیل الكھربائي عن دلیل معالجة وصیانة المكتشفات الأثریة منشور الیونسكو

 الباحثرسم تبییني وتقریبي لعملیة التحلیل الكھربائي عن :  03الشكل رقم 
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الوقائǻة:تطبیȖ    .ح   و أ   الرش  وأ  Ǽالطلاء  سواء  المعدنǽة  الأجسام  على   الواقǽة  الطلاءات  تطبȘ  الطلاءات 
 سمح ǽ  لا  Ǽالفرشاة  العمل  فإن  وإلا.  سطحم  بدن  على  ǽحتوȑ   المعني   ممتلكال  Ȟان  إذا  مقبول  Ǽفرشاة  الطلاء  تطبیȘ  .الغمر
  المحتمل ظهور   الخطر  ومعه   فیها،  ǽحǼس   أن   ǽمȞن  الهواء   أن  Ȟبیر  احتمال  هناك  و  ، الصغیرة  المسام  وملء  بتغطǽة  لنا

 ةورقǽق  ةموحد  هي  Ȟما   الطلاء  طǼقة  تكون   أن  یجب  Ǽالفرشاة،  الطلاء  تطبیȘ  عند.  التآكل  بؤر  وتطوȄر  الطلاء  في  تقرحات
 سطح   على   واقǽة  طǼقة  رش  خلال  من .  متین  طلاء  وتحقیȘ   طǼقات  عدة  بتطبیȘ  بذلك  لنا  ǽسمح  هذا   لأن  ،   الإمȞان  قدر

 .  طلاء الواقي Ǽالغمرال تطبیǽ Șستحب لكن لتحقیȘ أفضل النتائج .المسام جیدًا  Ȟما نملء  موحدًا  سمȞًا نحقȘ  ، المعدن

التقارȂر:    .خ   جمǽع Ȟذا  و   ممتلك،لل  الأصلǽة  الحالة   توثیȘو التقنǽة    الوثائȘ  صǽاغة  دائمًا  یجبتحرȂر 
  تتضمن   أن  یجبȞذلك    ،  هحفظحالته الأصلǽة أو محاولة    ستعادة لا  المطǼقة علǽه  تدخلاتال  عن   نتجت  التي  التغییرات
Șة  الوثائǽل  قبل   الفنȞ   عد  و  وأثناء  قبل  ممتلكلل   صورًا  ،  شيءǼ  ت   التي  التدخلاتȄه  أجرǽع ال  ،علǽبجم Șما ترفȞرȄتقار 
  أȑ   في  المعروفة  غیر  المتغیرات  لتقلیل.  ان وجدت  الشعاعǽة  الصور  وأ  إجراؤها  تم  قد  التي  المخبرȄة  التحالیلǼ  الخاصة
 .المستخدمة  المواد وȞذا جل  بها، القǽام تم  التي التدخلات مستوȐ ل الدقیȘ التحدید أȑ ،  مستقبلي  إجراء

اخیرا یجب تحدید الحیز والوسط الخاص Ǽعرض الممتلك والذȑ یجب ان Ȟǽون مدروس مسǼقا، للحد من تكرار  
ماحدث للمدافع المدروسة والتي وضعت خارجا من دون ادنى شروȋ الحفظ والصǽانة، وقابلǽة العرض Ǽحیث أن أغلب  

  الذȑ تتواجد Ǽه حالǽا، Ȟما انه ǽحبب وضعها في  ها اطلاقا وهذا Ǽالنظر للمȞان لا ǽعلم بوجود  الزائر للمتحف  الجمهور 
  حوامل عازلة وغیر قابلة للتأكسد. مع توفیر لوحات او Ǽطاقات شارحة تضم جمǽع المعلومات الخاصة بها. 

  خاتمة: 

  العلاج  طرق واسالیب  فهم  دون   إجراؤها  ینǼغي  لاحیث    ،  للغاǽة  ة حساسعملǽة    المعدنǽة   الأثرȄة  القطع  ǽعتبر حفظ وصǽانة
  التدخلات  أن  لضمان  التآكل،  تراكمات  تحت  الأصلي  السطح  على  Ǽالتعرف  الالتزام  على  ǽعتمد   التدخل  نجاح .  المثالي
  .ممتلكال  ةلطبǽع  النهائي تحصیلال في تغیر  لا  وأنها للعȞس   قابلة إجراؤها تم التي  الحیوǽة

او محافظ یجب ان Ȟǽون على    مرمم  Ȟل ف   في عملǽات الصǽانة  العلمي  التقدم  و  ات الحدیثة التكنولوجȞǽما یجب ادراج   
 ȘȄة عن طرǽم العلمǽة شاملة للمفاهǽةدراǼة التطورات مواكǽادل ، العمل وإتقان ، جدیدة طرق  وقبول ، الحالǼالمعلومات وت  

  المواقع  في  الموجودة  الأشǽاء  عن  حال ممȞن. Ȟما یجب ان ǽطلع  أفضلم الممتلكات على  لتقدǽ   وسعه  في  ما  Ȟل  وȃذل  ،
  .احترافي  ǼشȞل ترمǽمهالاكتساب الخبرات في ارض الواقع عن ǽȞفǽة التعامل معها واستخراجها Ǽغǽة صǽانتها و  الأثرȄة

لحماǽة والصǽانة تطبیȘ شروȋ ا في الأخیر وȞنتیجة لǼحثنا نشیر الى ضرورة عملǽة التدخل لحماǽة المدافع المدروسة، و 
الخبرات   على  الاعتماد  یجب  این  مغمور،  وسط  من  المستخرجة  تلك  خاصة  نادرا  موروثا  تعتبر  لانها  علیها   ȍللحفا

  الوطنǽة في مثل هȞذا تدخلات مستقǼلا.
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