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 الملخص

إن عملیات الحفاظ المختلفة تؤثر بصورة أو بأخرى على المباني العسكریة حیث تعتبر وسیلة الإصلاح التي تعید المعالم ذات 
 بقدر الإمكان للاستخدامالقیمة إلى أصلها، هذا لأن أعمال الحفاظ والترمیم تكون قادرة بصورة كبیرة على إعادة المبنى صالح 

 .تلك العملیة والحصول على أفضل النتائج من
العسكریة التي لا تزال محافظة على هیكلها  الأبراجهم أیعتبر كل من برج تامنفوست بالعاصمة وبرج موسى ببجایة من بین 

المعماري، یختلف كل منهما في مواد وتقنیات البناء حیث استعملت الحجارة الكبیرة في بناء جدران برج تامنفوست وتم الربط بینها 
جر وتم الربط بینها بملاط وهذا ما لآفي زوایا البرج بینما كانت الجدران من ا لكبیرةبرج موسى فكانت الحجارة ابینما ، بملاط

 .ن كل منهما یقع على الخط الساحلي المواجه للبحرأجعلها تختلف في درجات التلف بالرغم من 
ت لأهمیةنظرا   ، دهور نظرا لتعرضهما لمختلف عوامل التلفكلا البرجین ادخل علیهما عدة تدخلات لحمایتهما من خطر ال

دت والمواد أن تعدد التقنیات ألا إ التأهیل إعادةهو  الأساسين الهدف أاختلف كل برج عن غیره في برنامج الترمیم فبالرغم من 
 .عن الترمیمجدیدة في الترمیم جعل كل برج یختلف عن الاخر في تدخلاته وبالتالي في النتائج المترتبة الى انتاج حلول 

 .العسكریة الابراج-تقییم-مشاریع الترمیم :الكلمات المفتاحیة
Abstract 
The various preservation operations affect military buildings as it is considered a means of repair that restores valuable 
monuments to their origin, because they are able to return the build ing to usable condition as much as possible and 
obtain the best results.. 
The Tamanfoust Tower in the capital and the Tower o f Moussa in Bejaia are among the most important military  
towers that still preserve its architectural structure, Each of them differs in the materials and construction techniques, 
as large, regular stones were used in the construction of the walls of the Tamanfoust Tower, and they were linked with 
mortar, While the tower of Moses, the regular stones were in the corners of the tower, while the walls were made of 
bricks, and they were connected with mortar, and this is what made them differ in the degrees of damage, Although 
each of them is located facing the sea 
Given the importance of both towers, several interventions were made to protect them 
Each tower d iffered from others in the restoration program. Although the main goal is rehabilitation, the multiplicity 
of techniques and materials led to the production of new solutions in the restoration, making each tower different from 
the other in its interventions and thus in the consequences of the restoration. 
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 مقدمة .1
العسكریة كبرج تامنفوست  براجثریة التي توحي بعمق حضاراتها وأصالتها ومن بینها الأها الأمتزخر الجزائر بمعال 

نواع التلف التي ساهمت في تدهور حالتهما جعلت من أن تعرض كلا البرجین لشتى ألا إبالعاصمة وبرج موسى ببجایة، 
 .جل حمایتهما والحفاظ علیهماأمر مستعجل من أعملیة التدخل 

لإیجاد آلیة لتقییم المباني بعد الترمیم لتسلیط الضوء على بعض التجارب في الترمیم،  منا جاءت هذه الدراسة في محاولة
ولتساهم كذلك في توفیر الدعم على صعید خصوصا أن البعض منها نتج عنه مشاكل أخرى أضافت تدهورا للمبنى 

 .الدراسات والأبحاث
ست وبرج ترمیم برج تامنفو  حفظ تتناول الدراسة تقنیات وأسالیب عملیة الترمیم المستعملة سابقا، حیث تضمنت دراسة حالة

موسى وتقییم التدخلات وذلك بغرض الوصول إلى منهجیة واضحة یمكن الاستعانة بها في مشاریع الترمیم، وعلیه 
 من خلال تقییمبرج تامنفوست وبرج موسى  عملیات الترمیم في المحافظة على مساهمةمدى  تتمحور في فالإشكالیة

 .االتي انعكست سلبا علیهم والاخرىالتدخلات التي ثمنت 
لة البرجین بعد عملیة التدخل للوصول إلى منهجیة واضحة للترمیم، الهدف هو من أجل تحقیق التمیز في  دراسة وتقییم حا

لتصبح ، كما ان الاشارة الى مثل هذه التجارب في الترمیم والأسالیب التي تتبعها المعالم الاثریةمجالات الترمیم والحفاظ 
 .مرجعاً للمعلومات المتعلقة بأسالیب وتقنیات الترمیم

 برج تامنفوست .2
م بأمر من الباشا 1661یذكر هنري كلاین بأن برج تامنفوست بني في -

 1685إسماعیل من طرف رمضان آغا كما یذكر بان البرج أعید تحصینه في 
  م من طرف الداي حسین موزومورطو بعد تأثره بقنبلة من طرف دوكاسن

1683. 
 .رسو الحملة الفرنسیة إثرم على 1685بینما یذكر بوتان أن هذا البرج بني سنة

هذا استنادا إلى كتابة م و  1722لكن جورج مارسي یرجع تاریخ البناء إلى سنة 
الروایات فان مهما یكن من تعدد هذه و التي تعود إلى فترة الداي محمد باشا 

 مجسم برج تامنفوست 01صورة . 1م 1556و 1511البرج قد شید بین سنتي
كلم شرق الجزائر العاصمة أما حسب الكتابات القدیمة فیحدد موقع رأس 25تقع تامنفوست المشید بها البرج على بعد  -

  2القدیمة  كلم من مدینة اكوزیوم 25ماتیفو عند الحد الشرقي لخلیج الجزائر على بعد 
بناء الجدران و الفتحات المدفعیة و كذا  ،3" روسقونیا"استعملت الحجارة المصقولة المجلوبة من المدینة الرومانیة  -

 .المزاغل، اعتمد أسلوب البناء على تقنیة النظام الكبیر و یتم الربط بینها بمادة الملاط 
 
 
 
 

 مجسم برج تامنفوست 01صورة 
 عن الباحثة
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 برج موسى .3

بني برج موسى على أنقاض قصر الكوكب الذي  شید في عهد المنصور بن 
م ،  یعود تاریخ 1104م إلى 1089الناصر الذي عاش في الفترة الممتدة من 

، م  1555ثم حرره الصالح رایس سنة م من قبل الإسبان 16بنائه إلى القرن 
الاستقلال حوله الفرنسیون إلى سجن عند سقوط بجایة في ید الفرنسیین وبعد 

استخدمه جیش التحریر الوطني، لیتم هجره نهائیا لمدة عشریتین كاملتین من 
قبل أن یتم إعادة تهیئته وتدشینه رسمیا كمتحف لمدینة  1987لى إ 1967

 برج موسى 02صورة  4م  1989بجایة في سبتمبر 

یقع برج موسى في  ، 5تعتبر مدینة بجایة موقعا بحریا حصینا و مرفأ طبیعیا
 .الاقصى الشرقي لولایة بجایة متجها نحو الشمال لیطل على البحر الابیض المتوسط

اعتمد  المزاغل،و كذا  والفتحات المدفعیةالمادة الاساسیة في بناء الجدران  وقد كاناستعمل لبناء البرج الأجر المصقول -
نلاحظ  أننالا نجد التقنیة السنبلیة إ كذلكالملاط ربط بینها بمادة یتم ال تقنیة البناء بصفوف من الاجراسلوب البناء على 

و یقصد توظیف الحجر كعنصر إنشائي إیجابي یحمل قیمة تشكیلیة حیث تم 6وجود حجارة كبیرة مصقولة في زوایا جدرانه
 7وظیفة إنشائیة تنقل أحمال المبنىبها 

 ینالعسكری البرجینعوامل التلف المؤثرة على  .4
 الداخلیة العوامل 1.4

والكیمیائیة والمسامیة مثل التركیبة المعدنیة  والكیمیائیة للمادةما یتعلق بالخواص الطبیعیة تشمل العوامل الداخلیة ك
لم تكن لها القدرة على مقاومة  والاجر مااذ هذه الخواص تلعب دورا هاما في اتلاف الاحجار  والنفاذیة والصلادة،

 .8التلف
الحالتین تدهور إما ضمن المواد المكونة للحجارة و الآجر أو التي على سطحها، وفي كلتا التلف وال وتحصل آلیات

لهذا التلف الداخلي أن یؤثر على خواص المادة وفي تماسكها الداخلي، و  یمكنمما  الداخلیة،تغیر في بنیة المادة  یحصل
البرجین العوامل الداخلیة لتلف  01رقم  مخطط.  الحجارةالخواص هشاشة في  تغییرات الأداء، ویحدث یتدنىبذلك 

 العسكریین
 
 
 

 
 

 

 برج موسى 02صورة 
 عن الباحثة
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 العوامل الخارجیة 2.4
ان  یتشارك كل من برج تامنفوست و برج موسى في العوامل الخارجیة للتلف كون كل منهما یقعان بمقربة من البحر الا

البناء و بالتالي  أساس تأثراختلافهما تمثل في طبوغرافیة التربة التي شید علیها برج موسى فهي تربة انزلاقیة نتج عنها 
 یمثل اهم عوامل التلف التي یتعرض الیها البرجین  02احداث شروخ عمیقة و المخطط رقم 

 
 

 

 

 

 

 

 

 العوامل الداخلیة للتلف 01مخطط 
 عن الباحثة

 

 

 العوامل الخارجیة للتلف 02مخطط 
 عن الباحثة
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العوامل الداخلیة  

الخصائص 
المیكانیكیة  

تتعلق بقوى رد فعل المادة لاي قوة خارجیة مطبقة 
:علیھا و تتمثل في  

مقاومة الضغط و الشد -  
مقاومة الانحناء او الكسر -  

حسب مقاومة الحجر و وجوده في 
المبنى  حیث یمكنھ ان یتاثر و یؤثر  

الخصائص 
الفیزیائیة  

اھمھا النفاذیة المفتوحة و امتصاص الماء  

كلمل زادت  قیمة النفاذیة و امتصاص الماء 
كلما زادت المادة تفاعلا مع الوسط الخارجي  

التركیبة المعدنیة و 
الكیمیائیة  

تتفاعل المادة مع الوسط الخارجي حسب 
التركیبة المعدنیة  

 العوامل الخارجیة

 العوامل الطبیعیة

 العوامل الفیزیوكیمیائیة العوامل الفیزیومیكانیكیة العوامل البیولوجیة

 العوامل البشریة
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 03نلخص العوامل الطبیعیة المساعدة على التلف في المخطط العوامل الطبیعیة  1.2.4

 

 

 

 

 

 

  
 العوامل البشریة   2.2.4

 لم تسلم المعالم الاثریة من الاخطار البشریة نتیجة جهل الانسان بقیمة تراثه و تاریخه الذي یشكل هاجسا اخر للتلف و 
 یوضح العوامل البشریة 04مخططال

 

 

 

 

 
 البرجین العسكریین حالة حفظ  3.4

 برج تامنفوست-
 .یزال البرج محافظا على شكله و هیكلة بنائه فنجد كل جدرانه لا تزال قائمة و التي توحي بتاریخه و اصالتهلا 
یعتبر برج تامنفوست من البروج التي تصدت لمختلف عوامل التلف الطبیعیة منها و البشریة بالرغم من قربه من  - 

میع اجزائه و عناصره الانشائیة سواء في الواجهات الخارجیة او و تربة منطقنه الا اننا نلاحظ احتفاظه بج البحر و مناخه
 .مكن القول ان حالة حفظه تعتبر حسنة مقارنة بالبروج العسكریة الاخرىالداخلیة و علیه ی

 

 العوامل البشریة

التدهور الناتج عن الادارات و الاجهزة 
 الحكومیة

 الترمیم الخاطئ

التدهور الناتج عن 
 المواطنین

 العوامل الطبیعیة المساعدة في التلف 03مخطط 
 عن الباحثة

 

 

 العوامل البشریة المساعدة في التلف 04مخطط 
 عن الباحثة

 

 

247 
 

 العوامل البیولوجیة

النباتات و الأشجار   

 الكائنات الدقیقة

 الحیوانات

الفیزیوكیمیائیة  العوامل  

 الرطوبة

 التلوث

 الاملاح

الفیزیومیكانیكیة العوامل  

 الحرارة

العواصف و الریاح  

 الحركات التكتونیة

الأرض طبوغرافیة  

المعماري التشكیل  
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 حالة حفظ برج موسى-

ن جدران برج موسى الخارجیة و الداخلیة لا تزال محافظة على جمال بنائها و تصمیمها  توحي للزائر الیها أبالرغم من 
بشموخ متانتها و قوتها الا اننا نلاحظ درجات تلف كبیرة ظاهرة للعیان بمجرد النظر الیها و یمكن القول ان حالته في 

 .الطبیعي و البیولوجي و البشري هدرجة متقدمة من التدهور و نلمح التلف فیه بكل انواع
 في الجدار الواحد التلف فوارق في درجات 4.4

 9قد تكون في المقال الاول الظروف البیئیة ، الا ان الأسباب المحتملةمن الحجر لها العدید  على التي تطرا التغییراتان 

یظهر بدرجات متفاوتة من الشدة في مساحات مختلفة  ان الاختلاف في الكثافة نتیجة للتغیرات في الهیكل و المواد، كما 

و هذا ما یمكن ملاحظته في جدران البرجین حیث نجد نفس الجدار و في نفس المساحة تقریبا عدد من . من الجدار

 .درجات التلف في الوقت الذي نجد مساحات غیر معرضة للتلف
دت إلى إحداث عدة مظاهر تسببت في اتلاف الشكل العام أضرار لبرج تامنفوست أه عوامل التلف من تسببن ما إ -

 مظاهر التلف في الجدار الواحد لبرج تامنفوست03للواجهات الخارجیة  صورة 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انفصام                               طفح ملحي                 التنقر                   نباتات 
 تفتت و فقدان المادة                تفكك              تجوف سنخي  

 
 مظاھر التلف في جدار برج تامنفوست 03صورة 

 عن الباحثة
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ان  عوامل تلفه ادت الى اضرار كبیرة في هیكلة بناء البرج و هذا یبدوا  لا یزال شامخا الا موسى برجبالرغم من ان  -

 مظاهر التلف على جدار  04صورة . واضحا من خلال الشقوق الداخلیة و الخارجیة للجدران و تشوهات واجهاته
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 العسكریةالتدخلات التي طرأت على الابراج  .5
 تامنفوست التدخلات السابقة لبرج 1.5 

   1984ترمیم  •
قام به الفرنسیون الا اننا لا نملك ادنى معلومة على نوع التدخل الذي قاموا به 
سوى اعادة الجسر الخشبي الذي اصبح غیر متحرك مع المحافظة على 

 ترمیم الجسر بالاسمنت  03صورة . الشكل الاصلي 

  1991تدخلات  •
كانت جل التدخلات مقتصرة على تنظیف البرج خاصة الجب و السجن و  

 الجسر بالاسمنتترمیم  03صورة 
 أرشیف مكتب الدراسات اكلي احمد

 

 

 فقدان جزء من الاجر و ملاط البناء       شقوق و تصدعات                 الانفصال المحیطي                                
 تكسر نتیجة التموضع                     تجاویف باتات                          ن                                 

 

 

 

 مظاھر التلف في جدار برج موسى 04صورة 
 عن الباحثة
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جل السقي  كون المیاه أحد سكان المنطقة حیث بعد تنظیف الجب اعید ملؤه بماء الامطار و تجدیده من أقد قام به 
 .صالحة لذلك 

 1994ترمیم  •
للسید اكلي أحمد و قد كان ) الهندسة و البناء(مكتب الدراسات تدخلات 

الترمیم في الجسر الخشبي و الواجهة الخارجیة الجنوبیة الشرقیة قصد تأهیل 
 البرج من اجل احیائه و بقاء دوره

 الجسر الخشبي -
تم تجدید الجسر بنفس التقنیة الفرنسیة حیث تم وضع خرسانة من الاسمنت و 

الجسر ثابت كما تم ترمیم على ان یكون اعمدة من الحدید و الخشب 
 04صورة  .الحاملة للجسر بجلب الحجارة من المدینة القدیمة رسقونیاالجدران

 1994الشكل النهائي للجسر الخشبي 

 یة الشرقیةالواجهة الخارجیة الجنوب  -
كانت الواجهة الامامیة في حالة متقدمة من التلف،  و قد تم ترمیم الجدار عن طریق استبدال حجارته الملتفة بحجارة 

تلف  01شكلو قد تم وضعها الواحدة فوق الاخرى بالربط بینها بملاط الجیر ) رسقونیا(اصلیة جلبت من موقع المدینة 
  ترمیم  الواجهة  02الواجهة والشكل 

 

 

 

 

 

 2003بعد  تتدخلا •
فقد اعید  2003أجریت تدخلات على البرج خاصة بعد الزلزال 

و ملاط الاصلیة منها و الاصطناعیة ترمیمه بمجموعة من الحجارة 
كانا قریبین في التشابه عند النظر الى جدار المبنى الاصلي حیث ان 

صورة .  10معظم الحجارة المرممة كانت في الجزء العلوي للبرج
 بعد الترمیمالواجهة الجنوبیة 05

 

الشكل النھائي للجسر الخشبي  04صورة 
1994 

 أرشیف مكتب الدراسات اكلي احمد
 

 

 تدھور الواجھة الامامیة للبرج 01شكل 
 أرشیف مكتب الدراسات اكلي احمد

 

 

 الواجھة بعد الترمیم 02شكل 
 أرشیف مكتب الدراسات اكلي احمد

 

 

 الواجھة الجنوبیة بعد الترمیم 05صورة 
 أرشیف مكتب الدراسات اكلي احمد
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 التدخلات السابقة لبرج موسى 2.5
  مخطط البرج في زمن الاسبان 03 الشكل،تم إرسال مخطط الطابق الأرضي 

،المخطط الذي صمم  11إلى الأمیر فیلیب من قبل المحافظ لویس دي بیرالتا
 .وكان مخطط مستطیل مع معاقل جانبیة من طرف لیبران

الاحتلال الفرنسي من خلال  في فترةكتب أول وصف معماري لهذه القلعة -
، من هذا الوصف یعد البرج 12تقاریر المهندسین العسكریین للحفاظ علیها 

و كان یتكون الطابق الأرضي من ثلاث قباء  مبنى ضخم مع جدران مائلة،
كبیرة، طولها تسعة أمتار وعرضها ستة أمتار، وكانت جدرانه سمیكة جدا لا 

سیما  الشمالیة منها التي تطل على الجبل بسماكة ستة أمتار، كانت الواجهات 

 .الداخلیة والخارجیة من الطوب، وكانت تتخللها تجاویف
كانت الساحة واسعة تشمل ما یقرب كامل مساحة البرج ، كانت محاطة من  -

سم  150سم و ارتفاعه  40الجانبین الجنوبي والشرقي والغربي بجدار سمكه 
 06صورة .على سطحه بالكامل، تم ثقب المنصة بستة فتحات 0413شكل 

 برج موسى و جدار الاسبان
 50كانت المدفعیات على الجانب الشمالي للمنصة، تم إغلاقها بجدار سمكه 

فبعد التموضع، قام . 14اما في الزاویة، تم تعیین موقعین للحراسة . سم
 .رجالفرنسیون ببعض أعمال التدعیم والإصلاح وإعادة التطویر داخل الب

تمت الإصلاحات على الباب الأمامي، والجزء الجنوبي من الواجهة وبعض 
أما إعادة التطویر فقد تضمنت  المداخل، في حین كان التدعیم داخل البرج ،

تقسیم الارتفاع الكبیر للغرفة الكبرى أفقیا في المنتصف لتشكیل الطابق الأرضي 
الذي یضم مخزن السوائل اما الطابق الأول فخصص لتخزین الطحین ، تم 

صورة توضح الارضیة و  07صورة ، )مصعد(الربط بینها عن طریق آلة الرفع 
 .المصعد 

  UNESCO15: في تقریر الخبیر الاستشاري لمنظمة الـ , 1980في عام  

الغرف مملؤة بالقمامة و الطوابق تحت , في الداخل: " یعطینا وضع البرج 
 .ترمیمها بسهولةببة الضخمة یمكن الغرف المق. الأرض غیر ممكنة للوصول

 

 مخطط البرج في زمن الاسبان 03شكل 
MikelDe Epalza et Jean BTA 

 

 
     

 

 

 برج موسى و الجدار الاسبان 06صورة 
  Centre culturel algérien 

  

 
     

 

 

 المصعد و الارضیة 07صورة 
Robert Herrmane 
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و الأكبر منها أهمیة، تقع عند المدخل، یمكنها أن تستعید حجمها الأصلي إذا تم إزالة الطابق المتوسط الذي بني في 
مخططات و مقاطع لبرج  04شكل رقم . 16"غیر انه من الضروري إعادة إنشاء الأرضیة للغرف الأخرى. القرن الماضي

     1980موسى سنة 
 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 .و بعد بعض أعمال إعادة التأهیل، أعید البرج إلى المدینة ، و استخدم كمتحف 1989و في عام 

، حالیا  17الدولیة التأهیل فقد أثرت على التصنیف المعماري للبرج دون التقیید بمعاییر العرض المتحفیةأما أعمال إعادة 
 . لا یزال استخدامه كمتحف

احتفظ الشكل الأصلي للبناء الاسباني، مع جدران سمیكة ، و مع ذلك اختفت بعض التطورات التي تمت في الحقبة 
 .  الغرفة الكبیرة إلى قسمینالفرنسیة كالأرضیة التي تقسم ارتفاع 

بعد إزالة الأعشاب الضارة، و القیام . شرع في ترمیم برج موسى من قبل مدیریة الثقافة لمدینة بجایة  2009اما في عام 
بأعمال التجصیص و التكشیط كما فتحت بعض مرافق البرج كالباب الخارجي للبرج الذي دل على وجود سلالم غیر ان 

 09الصورة و  قبل و بعد الكشط الجدران08صورة . المعلم أصالته  مكتملة ، الا انه  و أخیرا یستعید فتحة الباب لم تكن
 . 18هدم الجدار و ظهور السلالم المؤدیة لداخل البرج

 
 

 BBمقطع AAمقطع 
 :مفتاح المصطلحات

 .مدخل الحصن: 1
مستودع : 3. ممر: 2 

قاعة : 4. السوائل
مستودع : 5. الشرطة

مستودع : 6. مھندس ال
مستودع : 7. الأسلحة
الأشغال : 8. البارود
ممر تحت : 9. الیدویة
مستودع : 10. الدرج

 .الطحین
. جندي 90ثكنة لـ : 11
. غرف الضباط: 12
: 14. فضاءات: 13
 Mr.اضع دفاعیةمو

Robert H 

 

        1980مخططات و مقاطع لبرج موسى سنة  04شكل  
Robert Herrmane 
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 تقییم التدخلات التي طرأت على الابراج العسكریة .6
  .من خلال عرض المشاریع السابقة للترمیم یمكن تقییم المخططات والتنفیذ

 برج تامنفوست 1.6
 التي یمكن تثمینها تدخلات الترمیم •

 )حمایته من التدهور(ترمیم الجزء الذي تهدم بسبب الزلزال  - 
ازداد ارتباط السكان بالمنطقة و تراثها عبر مشروع الترمیم ، و ازدیاد الوعي بین الناس بأهمیة الحفاظ على مدنهم - 

 .التاریخیة
 . ط دائم من خلال جلب السواح الیهجعله في نشا) متحف(تغیر مهامه من مركز دفاع الى مركز سیاحة  -

 ن تنعكس سلبا على حالة الحفظ أالتدخلات التي یمكن  •
 لم یكن هناك توثیق كافي لهذه المشاریع- 
 التدخلات في حد ذاتهالم یكن لها صیانة مستمرة للمشاریع التي تم ترمیمها مما أدى إلى تراجع حالتها -
ة إصلاح الاجزاء المتضررة من التلف ونقـص الخبرات الفنیة في الترمیم أدى الحالة الطارئة التي كانت سائدة في فتر  -

 .و فوارق في درجات التلف للجدار الواحد و فقدان المادة إضافیة تتشققاإلى ظهور 

1980الجدران الداخلیة للبرج قبل و بعد التكشیط 08صورة   
Robert Herrmane 

  

 
     

 

 

ھدم الجدار و ظھور السلالم 09صورة   
 عن الباحثة
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انعكست التدخلات سلبا على قیمة البرج و مظهره الخارجي لاستعمال مواد غیر ملائمة كالترمیم بالاسمنت في الجسر  -
 . الخشبي و بعض الاجزاء و كذا الملاط مما ادى الى تشوه مظهره الخارجي

 برج موسى 2.6
 تدخلات الترمیم التي یمكن تثمینها •

یهدف إلى توفیر خدمات تحقق الاستدامة له وخدمـة الأغراض الثقافیة  للبرج لمشروع المسئولة الهیئاتامتلاك  -
   .والحضاریة المرجوة من إعادة ترمیمه واستخدامه 

    .ضم فریق العمل في المشروع خبراء في مجال الترمیم من مهندسین -
الاستخدام الجدید الذي یتضمن اخذ بحساسیة مع الجزء القدیم الموجود من المبنـى و ذلـك بمحاولـة ترمیمه وإعادته إلى  -

  .وضعه الأصلي من حیث الحفاظ على الفراغات كما هي دون تغییر
  .تم استخدام وسائل وأسالیب حدیثة في التدعیم مما حفظ للمبنى قیمته التاریخیة -

 ن تنعكس سلبا على حالة الحفظألتي یمكن التدخلات ا •
 انعدام المراقبة المستمرة و الصیانة الدوریة -
بالرغم من ان البرج اصبح مؤسسة وطنیة الا ان العامل البشري لا یزال یشكل خطرا علیه مع العلم انه محصن بسیاج  -

 و هذا یدل على نقص وعي السكان و عدم ادراكهم لأهمیة المعلم
التدخلات الني اجریت استخدمت فیها مواد جدیدة تنافي الخصائص الفیزیائیة و المیكانیكیة للمادة و بذلك اهملت  -

 .المادة الاولیة كالملاط التقلیدي و تم استبداله بالاسمنت
 و التشققبالرغم من ان معظم التدخلات كانت في الواجهات الا انها شكلت مجموعة كبیرة من انواع التلف كالتصدع  -

 استنتاج .7
تأتي هذه الدراسة لتوفیر معلومات حول تقنیات الترمیم لتكون ذات منفعة ومرجعیة للمهتمین بهذا المجال للمساهمة في  -

 . استمرار جزء من الهویة الثقافیة
هذه الدراسة تقنیات ومواد وأسالیب الترمیم المستخدمة ومدى فاعلیتها والمشاكل المترتبة على استخدام  استعرضت -

  .بعض المواد وذلك للنهوض بعملیة الترمیم من خلال البحوث النظریة والمیدانیة التطبیقیة
الأعمال التي جرت على أعمال حتى الآن لم تكن أعمال الترمیم واسعة النطاق كما هو في الدول المتقدمة واقتصرت 

 :یمكن تلخیص ذلك في النقاط الاتیةفقط و الترمیم الطارئة التي لا یوجد لها تخطیط مسبق، باستثناء بعض الحالات 
 .انعدام التوثیق و یعتبر المشكل الاساسي في ضیاع اهم المعلومات التي یمكن ان یستند الیها المرمم الحالي -
 .إلى وجود الخبرات لأعمال الحفاظ والترمیمكل من برج تامنفوست و برج موسى  جریت علىتفتقر التدخلات التي ا -
 .المتعلقة بالترمیم  تختلف نتائج الترمیم نتیجة اختلاف الجهة المسؤولة من حیث إتباع المواصـفات والقـوانین-
ضحة وشاملة تحدد الأهداف المرجوة خطة وا عملیات الترمیم التي تحدث وتنفذ على أرض الواقع دون إسـتراتیجیة أو-

وطبیعة الوسائل التنفیذیة اللازمة، فلذلك لا بد أن یكون هناك خطة بعیدة المدى قبل القیام بعملیة الترمیم لأي مبنى من 
 .المباني

 .عدم وجود معاییر وأسس موحدة للترمیم -
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 الانماط التي یجب الاعتماد علیها في برامج الصیانة و الترمیم. 8
ا و نوع التدخلات ما و اهم العوامل المؤثرة بهما و مواد و تقنیات بنائهممن حالة حفظه ینالعسكری برجینبعد دراستنا لل -

ا ارتأینا ان نمط عملیة الصیانة و الترمیم الذي یجب ان یعتمد في مشاریع ترمیم ما و تقییم وضعهمالتي اجریت علیه
  حول مشروع الترمیم الذي یتم من خلاله تحدید نوع الترمیم المباني العسكریة یكون بتحضیر ملف كامل 

 المبادئ الاساسیة للترمیم – 1.8
 .دراسات تمهیدیة كافیة حول الأثر قبل البد بترمیمه ءإجرا -
 .الاستعانة بجمیع العلوم والتقنیات المتوافرة -
 .أقل ما یمكن على المبنىالتدخل  -
 .فنیة متخصصة وخبیرة اديٍ تنفیذ عملیة الترمیم بأی -
 .احترام المادة الأصلیة والحفاظ علیها قدر الإمكان -
 .احترام التدخلات القدیمة على الأثر وعدم إزالتها إلا لأسباب واضحة ومقنعة مبنیة على أسس سلیمة -
ا ءالحفاظ على مخطط الأثر وزخارفه، وعدم إجرا - لانسجام مع الموقع أي تغییرات تؤثر في علاقات الكتلة أو اللون؛ أو 

 .العام والمحیط الطبیعي إلا لأسباب واضحة ومبررة
المواد متها وضرورة استخدام المواد الحدیثة یجب استخدام ءقدر الإمكان، وعند ثبات عدم ملا استخدام المواد التقلیدیة -

 .متها على مدى الزمنءالتي أثبتت فاعلیتها وملا
جدیدة على الأثر تقلل من أهمیته أو تؤثر في توازن مكوناته أو تغیِّر علاقته بمحیطه إلا لأسباب  ءعدم إضافة أجزا -

 .مبررة
انسجام الأعمال الإضافیة مع مجمل الأثر من حیث طبیعة المادة والشكل واللون والبنیة، لكن یجب أن تبقى متمیزة من  -

 .المادة الأصلیة وتحمل الطابع المعاصر
 .قابل للإزالة، ولا یمنع تنفیذ تدخلات جدیدة في المستقبل التدخل نیجب ان یكو -
توثیق جمیع الأعمال والمواد والطرق المستخدمة في عملیة الترمیم بوساطة المخططات والصور والوصف، والاحتفاظ  -

هلة لوصول المتخصصین بجمیع الدلائل التاریخیة والوثائق الحقیقیة وعدم إتلافها أو تزییفها، وحفظ الوثائق بطریقة س
 19.إلیها، ویفضل نشرها

 :تقوم هذه الدراسات على :  الدراسات النظریة و التجریبیة  -2.8
 المراحل التاریخیة التي مر بها الأثر -الوصف التاریخي •
 مواد وأسلوب البناء الأصلي -الوصف المعماري والفني للأثر  •
 التطور العمراني للأثر •
 توثیق المعلومات بالكتابات و المخططات و الصور  •

 للمبنى دراسات الوضع القائم  -3.8
 المسح الاثري •
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لاتها والشوارع وبیان حالتها واستعما بهعلى تحدید علاقته بالوسط المحیط من مباني مجاورة وتلك المحیطة یعمل 
وطرق الوصول إلیه  المبنىوتوجیه  ةوشبكات المرافق العام و دراسة الموقع وما علیه، بالمبنى ةوالمیادین المحیط

 .ومسمیاتها
 الرفع المعماري •

مة واتزان الغرض الأساسي من الرفع المعماري هو توثیق المبنى كما هو و تسجیل وتحدید سلا :الرفع المعماري  -
 .ومواصفاتهاالأضرار وخصائصها  إلى تحدید وحصر ة، بالإضافةعناصر المبنى المختلف

هو عملیة الرفع الجیومتري الكامل لجمیع فراغات وتفاصیل المبنى باستخدام طرق : التوثیق المعماري للمبنى الأثري -
وأسالیب الرفع المختلفة لإخراج المخططات الهندسیة التفصیلیة والتي تعتبر الركیزة الأساسیة لجمیع أعمال ومراحل 

 .الحفاظ والترمیم للمبنى الأثري
 الاولي والمخبريالفحص  -4.8

یمكن استعمال الفحص الاولي كالفحص بالنظر، اللمس، التصویر والتكبیر، ثم القیام بالفحوصات الدقیقة عن طریق اخذ 
التحالیل المعدنیة و الكیمیائیة و الفیزیائیة و المیكانیكیة للمواد المكونة للمبنى منها و  التحالیل المخبریة العینات من اجل

من اجل ضمان سواء كانت حجارة او اجر و ملاط الربط وملاط التلبیس و ذلك لمعرفة التركیبة الأساسیة للمادة الأولیة 
  صطناعیة مثلا عدم استخدام مواد معاكسة في الترمیم خاصة اذا تطلب الامر صناعة حجارة ا

  التدخلات العلاجیة  - 5.8
معاییر الترمیم المعتمدة، الأعمال المطلوبة، طرق : یتم باختیار شكل التدخل من خلال وضع خطة ترمیم متكاملة تتضمن

 الفنیة والإداریة اللازمة، البرنامج الزمني، التكالیف المالیة الاطاراتتنفیذها، المواد المستخدمة، 
  الترمیم أنواع -6.8
 الترمیم الجزئي •

هذه النوعیة من الترمیم تختص بدراسة أعمال معینة كتأثیر المیاه الجوفیة أو الـسطحیة أو الرطوبة على الأثر، كذلك 
 .الأعمال التي یحتاجها الأثر دراسة الحالة الإنشائیة لعناصر المبنى وأعمال الإضـاءة وبقیـة

الدراسات تهدف بدورها إلى تحدید الحلول العلمیة والهندسیة لمعالجة الأضرار الحالیة والمتوقعة، واقتراحات جدیدة  وهذه
 .لأعمال تكمیلیة قد یتطلبها الأثر فیما بعد

 الترمیم الشامل •
كثر من دراسة ویتطلب الترمیم الشامل اشتراك العدید من التخصصات في المجالات المطلوبة، حیـث أنـه یحتاج إلى أ

 .لأكثر من مجال ترمیمي
 فك و إعادة البناء  •

 .یتعذر في بعض الحالات تنفیذ الحلول الهندسیة للترمیم، وقد یضطر المرمم إلى الفك

 خاتمة   .9
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ن كیفیة التدخلات ألا إالتأهیل  إعادةساسي هو ن الهدف الأأاختلف كل برج عن غیره في برنامج الترمیم فبالرغم من 
ضافت لها تدهورا في هیكلة بنائها، لذلك فإتباع مناهج موحدة و طرق علمیة قد تقلل أضرار أبراج تعاني من جعلت الأ

 .من اخطار التلف الناجم عن الترمیم الخاطئ للأبراج العسكریة
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